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2025 2025u N
Ciu 1. (5,0 diém) Cho da xdc dint Au = —— yéimoi n21.
( ) y (u,) inh bdi u, = o va u,,, 2024 +1 i n

a) it v, = Y (u, -1) véi moi n>1. Chimg minh ring day (v,) c6 gi6i han hiru han.

k=1

b) Tim céac s& nguyén duong a sao cho day s6 ( ) xéac dinh bdi x, = Za u, - l) véi

k=|
moi 721 c6 gidi han hiru han.
Ciu 2. (5,0 diém) Tim tt ca cic ham s f:R — R thoa man

f(x)(f(y)+x+y)=xf(x+y)+f(xy),‘v’x,yeIR.

Cau 3. (§,0 diém) Cho tam gidgc ABC nhon khong cin ndi tiép dudng tron tam O. Goi D la
hinh chiéu vudng gc cta 4 xuong BC'; P la mdt diém bat ki trén doan AD (P khong tring
v6i A,D); E,F lan lugt 12 hinh chiéu vudng goc cia P xudng AC,AB; T la hinh chiéu

vudng goc ciia D xudng EF; A' ddi ximg véi 4 qua O. Puong thing A'D cét dudng tron
ngoai tiép tam gidc ABC tai diém thir hai la R.
a) Ching minh bén diém D,P,R,T cung nim trén mot duong tron (@ ).
b) Goi Q la diém lién hop déng gidc clia diém P trong tam giac 4BC . Chimg minh DQ
tiép xic véi (@ ).
Ciu 4. (5,0 diém) Dat Z* 1a tap hop cic so nguyén duong. Véi mdi sé neZ’, goi d (n)lash
cac ude nguyén duong clia #. MOt ham s6 f: Z' - Z" duge goi 1a ham s “dep” néu thoa
mén diéu kién d( f(mn))=d(f(m))d(f(n)) véimoisb mneZ*.
a) Tim cic ham f:Z" -2’ la ham s6 “dep” thoa man d(f(n))<d(n) véi moi
nel'.

b) C6 tdn tai ham sé “dep” 1a song anh hay khéng? Vi sao?

Y | 2 W

Thi sinh khong duge siv dung tai li¢u va mdy tink cam tay.
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PE CHINH THUC

Ciu 5. (6,0 diém) Cho s tu nhién n va cac sb thuc ay,a;,..,a,. Chimg minh rang ton tai s
k €{0;L;...;n} sao cho ay+ax+a,x’ +..+ax" <a +a +..+a, véimoi x[0;1].
Ciu 6. (7 0 dtem) Xét ludi 6 vudng 2024 x 2024. Trén lu6i 6 vudng dé ludn c6 it nhat mot trong
hai loai rén 12 rén d6 va ran luc. Rén d6 ¢6 chidu dal bang k s& chiém gur k O vuong nim ngang
lién tlep va khong chiém giir 6 vudng nao khac; rin luc c6 chiéu dai bang kse chiém giir k¥ 6
vudng nam doc lién tlep va cling khong chiém gir & vudng nao khac (k 1a sb nguyén duong nho
hon hoic bing 2024).
Biét trén ludi 6 vudng ludn c6 it nhét mot con rén va thoa man ddng thai cac didu kién dudi day:
i) Khong c6 6 vudng nao dugce chiém giir bai nhiéu hon 1 con rin.
i) Néu c6 mot 6 vudng trong luéi & ngay bén trai hodc ngay bén phai con rin d6 thi 6
vudng d6 bi chiém giit béi mot con rén luc. :
iii) Néu c6 mot & vudng trong ludi & ngay bén trén hoic ngay bén dudi con ran luc thi 6
vudng d6 bi chiém giir bdi mot con rén do.
Goi S 1a tong binh phuong chiéu dai céc con rin trong luéi 6 vudng.
a) Chirng minh t6n tai céch sép xép céc con rén trén luéi 6 vudng nay sao cho gia tri cia S
3 2024° ol 2024°
4 4
b) Tim gié tri nho nhit cta S.
Cau 7. (7,0 diém) Cho tam gidgc ABC ndi tlep duong tron (O) va ¢6 truc tim H . Goi N la
trung diém doan thing OH . Goi D,E,F lan luot 14 hinh chiéu vudng géc cia 4,B,C xudng
BC,CA,AB. Goi H,,H,,H, lan luot 1a diém dbi ximg véi H qua BC,CA,AB. Tiép tuyén tai

C vi H, ctia dudng trdn (O) cét nhau tai O, tiép tuyén tai B va H_ cia duong tron (0) cat
nhau tai P. ‘ ‘

a) Ching minh P,Q,H cuing ndm trén mot duong thang vudng goc véi AN .

b) Goi (0,) la dudmg tron ngoai tiép tam gidc c6 ba dinh la P,Q va giao diém hai tiép

=1,

tuyén tai B,C cua duong tron (O). Dinh nghia cdc duong tron (0,),(0.) tuong tu nhu
(0,). Chimg minh ring tdm déing phuong ctia ba duong tron (0, ),(0,),(0,) ndm trén
duong thing OH .

HET

Thi sinh khong dwoc siv dung tai liéu va mdy tinh cam tay.



