SO GIAO DYC VA PAO TAO KY THI CHON POl TUYEN DY THI HQC SINH GIOI

HA TINH QUOC GIA THPT NAM HQC 2022 - 2023
BE THI CHINH THUC Mon thi: TOAN .
Thoi gian lam bai: 180 phut (khéng ké thoi gian giao dé)
(Dé thi ¢6 | trang, gém 4 bai) Ngay thi thir nhét: 22/9/2022

Bii 1. (5 diém). Cho ddy sd (x,) x4c dinh bai 4, =1 va u,,, =1+ ,YneN".

u +1

2) Chimg minh ring day sé (x,) c6 gi¢i han hitu hgn va tim gidi han dé.
b) Chimg minh ring Y u; <2n, Vn.
b=\

Bai 2. (5 2iém). Cho truéc a.beN" théa min a® +b° 14 tich cia céc sé nguyén 1 phan biét, va
mdi s6 nguyén 16 d6 déu c6 dang 8k -3, keN’".

2) Gid srton tai p=8/-3 (/eN") 1a mdt uc nguyén té ciia a* +b*. Chimg minh ring p

laudc ciaci a va b.

b) Tim tat ca cic c2p (m,n) v&i m,neZ ma am+bn va an-bm 14 cic s6 chinh phuong.
Bai 3. (5 diém). Cho tam gidc ABC nhon (AB< AC), néi tiép dudmg tron (0). Goi [ la tam
dudmg tron ndi tiép tam gidc ABC. Duomg thing A7 cit BC tai D vacit lai (0) tai M.
Puong thing vudng géc véi A/ tai / cit duong thing BC tai K . Cac duong thing KA, KM
cit lai (0) lan lugttai E, F . Cac dudng thing FI, FD citlai (O) lan lugttai N, P.

a) Chimg minh ring MN la trung tryc cia EP. ‘

b) Goi L lagiao diém cua EF va AM . Ching minh ring XL vudng goc vai OI .

Bai 4. (5 diém). V&i i cip s6 nguyén duong (m;n), gid st ban diu co m+n hop duge danh
s tir 1 dén m+n, trong 86 m hop dau tién mdi hop chira 1 bi den va n hop con lai mdi hip
chira 1 bi tring. . _

Trong mdi budr, ta duge quyen chuyén mdt bi den tir hdp i sang hdp i+1 va mdt bi wing nr
hdp ;j sang hop j —1 vai diéu kign i — j 12 mt sO chin. O ddy gia sir ring mdi hop déu di lom
@é c6 thé chira toan b s0 bi.

Cap sb (m:n) dugc goi la tot néu sau hiru han bude chuyén thi n hop diu tién mdi hop chia |
bi tring va m hop con lai mdi hop chira I bi den. Néu i lgi thi ta néi (m;n) 1A cip xdu.

a) Chimg minh ring cip (1:2021) la cfp xdu.

b) Tim sb cip sO nguyén duong (m;n) tét trong mdi rudmg hop m+n=2022 vi

m+n=2023.
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Bai 5. (6 diém).
Cho hams6 f:R — R théa man
f(xf(x+y))=f(yf(x))+x’, Vx,yeR.
a) Chimg minh ring f 1a don 4nh.
b) Tim tat ca cdc ham s6 f théa man diéu kién trén.

Bai 6. (7 diém)
Cho tam gidc ABC nhon, khéong can, ndi tiép dudmg tron (O) va c6 duong cao AH . Goi [

Ia trung diém BC. Duong thing BC cit (AOI) tai D khic /. LAy E trén dudng thing
AC sao cho DE vuéng géc véi AC. Ldy F sao cho HF song song v6i AB va HF
vudng goéc vai DF .
a) Chimg minh ring (HEF) di qua trung diém AH .
b) Goi AH cit DF tai M, BM cit DE tai N.Chimg minh ring DO di qua trung
diém MN .
Bai 7. (7 diém)
An va Binh dén ctra hang mua k¢o. Trong cira hang ¢6 cac tui keo loai | chiéc, 2 chiéc, 4
chiéc, ..., 2°° chiéc. Mi loai c6 nhiéu thi. M&i ban chon mua mét s6 ti & nhiéu loai va mdi
loai c6 thé mua nhiéu tui.
a) S4 tai it nhit An cin phai mua dé c6 ding 1000 chiéc k¢o 1a bao nhiéu?
b) C6 bao nhiéu cach chon 5 tii k¢o d6i mdt khac loai sao cho téng sO chiée keo dugce
chon khong vugt qud 2023 va néu thi logi 2" dugc chon (ne N, n<29) thi tai logi
2" khong dugc chon?
¢) Gia sir sau khi mua, An va Binh lan lugt c6 n va n+1 (ne N, 0<»<2023) chide
k¢o, dong thdi An c6 nhiéu hon Binh 7 tii k¢o. C6 bao nhiéu gid trj »# thoa man cic
diéu kién trén, biét An va Binh luén mua it tGi nhit c6 thé?
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