8 NHOM WORD — BIEN SOAN TAI LIEU 50 BAI TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

[ TINH PON PIEU CUA HAM SO LIEN KET ]

KIEN THUC CAN NHO: Piéu ki¢n dé ham so don di¢u trén khoing X .
1. DPinh nghia 1.
Gia stir K 1a mdt khoang, mot doan hodac mot nira khoang va y = f (x) 12 mot ham sb xac dinh trén K. Ta
noi:
+Hamsé y=f (x) duoc goi 1a ddng bién (ting) trén K néu
Vx,x, € K,x, <x, = f(x) < f(x,)
+Ham s6 y = f(x) duoc goi 1a nghich bién (giam) trén K néu
Vx,x, e K,x <x, = f(x)> f(x,)

Ham s dong bién hodc nghich bién trén K goi chung 1 don diéu trén K.
2. Nhan xét.
a. Nhan xét 1.

Néu ham s6 f (x) va g(x) cting dong bién (nghich bién) trén D thi ham s f (x) + g(x) ciing ddng bién
(nghich bién) trén D. Tinh chét nay cé thé khong dung ddi véi hieu f(x)-g(x).

b. Nhan xét 2.

Néu ham s f (x) va g(x) 1a cac ham s6 duong va cing dong bién (nghich bién) trén D thi ham s6
f (x) .g(x) ciing ddng bién (nghich bién) trén D. Tinh chat nay co6 thé khong diing khi cac ham sd
f(x).g(x) khong la cic ham s6 duong trén D.

c. Nhan xét 3.

Cho ham s6 u =u/(x), xac dinh v6i x € (a;b) va u(x)e(c;d). Ham s6 f|u(x)] cling xéc dinh véi
x €(a;b). Ta c6 nhan xét sau:

i. Gia sir ham s6 u =u(x) dong bién v6i x € (a;b). Khi d6, ham s6 f[u(x)] dong bién voi

X e (a;b) = f(u) déng bién véi u e(c;d) .

ii. Gia st ham s6 u =u(x) nghich bién v6i x € (a;b). Khi d6, ham s6 f[u/(x)] nghich bién véi
xe(a;b) < f(u)nghich bién véi ue(c;d).

3.DPinhli 1.
Gia str ham s& f ¢6 dao ham trén khoang K. Khi do:

a) Néu ham s dong bién trén khoang K thi f '(x) >20,Vxek.
b) Néu ham s6 nghich bién trén khoang K thi f '(x) <0,Vxek.

4. Pinh li 2.
Gia sir ham sd f c6 dao ham trén khoang K. Khi do:

a) Néu f'(x) >0,Vx e K thi ham s6 f dong bién trén K.
b) Néu f '(x) <0,Vx e K thiham s6 f nghich bién trén K.
¢) Néu f'(x) =0,Vxe K thiham s f khong doi trén K.

Chi y: Khoang K trong dinh li trén ta c6 thé thay thé bai doan hodc mét nira khoang. Khi dé phai co
thém gia thuyét “ Ham s lién tuc trén doan hodc nua khoang do’. Chéng han:
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£(x) *

f(b)
f(x)

f(a)

Néu ham s6 f lién tuc trén doan [a;b] va f'(x) >0,Vxe (a;b) thi ham s f déng bién trén doan

[a;B].

Ta thuong biéu dién qua bang bién thién nhu sau:

5. Pinh li 3.(mé rong cia dinh li 2)

Gia sir ham sd f c6 dao ham trén khoang K. Khi do:

a) Néu f'(x) 20,VxeK va f'(x) =0 chi tai hitu han diém thudc K thi ham s6 f ddng bién trén K.

b) Néu f'(x) <0,VxeK va f'(x) =0 chi tai hitu han diém thudc K thi ham s6 f* dong bién trén K.

Quy tic xét tinh don dig¢u ciia ham sé.

Gia sir ham s6 f c6 dao ham trén K

e Néu f'(x) >0 véimoi xeK va f'(x) =0 chi tai mot sb hitu han diém x € K thi ham sb f déng
bién trén K .

e Néu f'(x) <0 voimoi xe K va f'(x) =0 chi tai mot s6 hiru han diém x € K thi ham sb f nghich

bién trén K .

(PE MINH HQA BDG 2019-2020) Cho ham s6 f (x). Ham s6 y = f"(x) c6 o thi nhw hinh bén. Ham

sé g(x)=f(1-2x)+x” —x nghich bién trén khodng nao dudi day ?

Phin tich hwéng dén gidi
1. DANG TOAN: Dy la dang toan tim khoang don diéu ctia ham an dang g(x)= f[u (x)] +v(x) khi
biét d6 thi cia ham s6 y = f’(x) )
2. HUONG GIAL:
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Cach 1:

B1: Tinh dao ham cta ham s6 g(x), g'(x)= u'(x).f’[u (x)] +v/(x).

B2: Str dung db thi cua /'(x), 1ap bang xét déu cua g'(x).

B3: Duya vao bang dau két luan khoang dong bién, nghich bién cta ham sb.

Cach 2:

B1: Tinh dao ham cta ham sb g(x), g'(x)= u'(x).f’[u (x)] +v'(x).

B2: Ham s g(x) dong bién < g'(x)=0; (Ham 5O g(x) nghich bién < g'(x)<0) (™

B3: Giai bat phuong trinh (*) (dwa vao dd thi ham s6 y = f '(x) ) tir @6 két luan khoang dong bién,

nghich bién ctia ham sb.
Cich 3: (Tric nghi¢m)

B1: Tinh dao ham cta ham s6 g(x), g'(x)= u’(x).f’[u (x)] +V'(x).

B3: Ham s6 g(x) dong bién trén K @g'(x)ZO,VxeK; (Ham s6 g(x) nghich bién trén K

< g'(x)<0,VxeK) (¥

B3: Lan luot chon thay gié tri tir cac phuong an vao g'(x) dé loai cac phuong an sai.

Tiur do, ta cé thé gidi bai toan cu thé nhw sau:

Loi giai

Chon A
Cach 1:

Taco: g(x)=f(1-2x)+x’—x = g'(x)=-2/"(1-2x)+2x—1.

Ham s6 nghich bién < g'(x) <0< f7(1-2x) > -

. A g - £ , . t
Xét sy trong giao cua do thi ham so y = f (t) va y= 5

1-2x

=
2
Khi do: g'(x)<0<:>{

Cach 2:

Ta co: g(x)zf(l—Zx)+x2—x :>g’(x)=—2f’(1—2x)+2x—l.

g'(x)=0<:>f'(1—2x)=—1_22x.
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. X 1 1 / . t
Xét sy twong giao cuia do thi hamso y = f (t) va y= 5

y
1} /f(t)
N oN—a 4/ *
Pl N /
y="3
3
xX=—=
Tir db thi ta c6: f'(t)=—é<:> (=0 .Khidé: g/(x)=0|1-2r=0 &|x=>
t=4 1-2x=4
3
X=——
L 2
Ta c6 bang xét du:
1 3
x —00 T 5 3 +o0
96) | -0 + 0 - 0 +
\ , v 1k £ \ £ . £ ~ , , 3 \ 13
Dua vao bang xét dau, ta thay: ham so nghich bién trén cac khoang —00;—5 va E’E .

Phan tich hwong dén gidi
1. DANG TOAN:Day la dang toan xét tinh don digu ctia ham lién két (x) = f(u)+ g(x) khi biét
BBT,BXD, d6 thi ctia ham s
2. KIEN THU'C CAN NHO:
- Cach tinh dao ham cua ham hgp
- Cac budc 1ap bang bién thién ciia ham sb
- Do thi va su twong giao hai d6 thi
3. HUONG GIAI:

Loi giai

Chon A

Taco: g(x)zf(l—Zx)+x2—x :>g'(x)=—2f'(1—2x)+2x—1
:g'(x)z0<:>—2f'(1—2x)+2x—1=0

Pt 1 =1-2x=0=-2/"(1)-1 < f'(t):—é

Vé duong th:?lng y= —% va dd thi ham sb f '(x) trén cung mot hé truc

Trang 4



8 NHOM WORD — BIEN SOAN TAI LIEU 50 BAI TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

Dua vao db thi f'(t)z—%@tz—Z,tzO,t=4

. . <t<0

Ham s0 g(x) nghich bién < g'( )S0<:>f'(t)2——<:>[t A
1 3
—<x<—

-2<1-2x<

Nhuvay f'(1-2x)> 2’“@{ =012 2
— 4<1-2x 3
XS—E

Vay ham s6 g(x) = f(l —2x) +x” —x nghich bién trén cac khoang [%,%) va (—oo;—%) .

Ma (l;%) C (%,%j nén ham s6 g(x) = f(l - Zx) +x” —x nghich bién trén khoéng[l;%j

Bai tdp twong tw va phit trién:

Céu 50.1: Cho ham sb f(x). Hamsb y = f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh bén dudi.

A. [1%} B. (o;%j. C.(-10) . D. @2)

Loi giai
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Ta co: g'(x) =3f’(3x+1)—(6x+2)+3

Ham g(x) dong bién trén khoang K khi
g’(x)ZO (ddu = xay ra tai mot sd hiru han diém)
<3/ (3x+1)—(6x+2)+320 (1)

bat u =3x+1 ta duoc: h(u)=3f'(u)—2u+3.

Ta co: (1) <:>3f'(u)—2u+320<:>f’(u)22?u—1

Tir @b thi ham s6 y=f'(x) ta co d6 thi ham sb y=f'(u) va y=2?u—1 nhu hinh v€

bé h(u)ZO ta can c6 do thi y=f'(u) phai ndm bén trén ctia d6 thi ham y=2?u—1

12

xe|——;—

0<u<3 [0<3x+1<3 [ ’ }

Tir do ta o h(u)>0 @{ ! { y 33

u<-3 3x+1<-3
X<——
3
Cho nén ta chon dap an B vi (0;%) c {—%,g}

2

Cdu 50.2: Cho ham s f(x). D4 thi y= f"(x) cho nhu hinh bén. Ham sé g(x)= f(x—l)—"7 nghich

bién trong khoang nao dudi day?
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2

Tacs: g(x)=/f(x-1)-7 =& (x)=f"(x-1)-x.

=g'(x)=0e f'(x-1)-x=0 f"(x-1)=(x-1)+1

bat r=x-1thi f'(t)=t+1

V& duong thang y =x+1 trén cung mdt hé truc toa do voi dd thi ham sé y = f*(x) (nhw hinh

v€ bén).

Vi

Dyavaodo thi f'(¢)=t+l<t=-3,t=11=3

Ham s6 nghich bién g'(x)=f"(x—1)-x<0< f'(1)<t < 1e(—0;-3)U(L;3)

Do d6 x € (—0;-2)U(2;4) vay g(x) nghich bién trén (2;4) .

Céiu 50.3: Chohamsé y= f(x). Hamsb y = f'(x) ¢ d6 thi nhu hinh bén.
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y A

Ham s g(x)=f (x2 + 2x) —x” —2x dong bién trén khoang nao dudi day?

A (-1-2;-1). B. (-1-v2;-1++72).

C. (-L+x). D. (—1;—1+\/§).
Loi gii

Chen A

Ta co: g(x) :f(x2 +2x)—x2 —2x
= g'(x) =(2x+2) f'(x? +2x) = 2x =2 =2(x+ 1) /(" + 2x) -1].

= g'(x) =0 2(x+1)[ f/(x* +2x)-1] =0 x=-Lx=-1+2,x =-1-2

[ (x+1>0
{ f(x +2x)>1 (1)

Xétg' 0
eg(x)> g x+1<0
f1(x +2x) <1 (1)

Xét su twong giao ciia dd thi ham sb y = f'(x) va y=1.
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y A
f'(z)
1 Yy =
of |
1 x

Duya vao d0 thi ta co: f'(x2+2x)>1c>x2+2x>1 va f'(x2+2x)<1<:>x2+2x<1.

150 x>-1
x+1> x>—1
Xéthe (): 4 ., , e Silx>-1+2 @ x>-1+42.
(P +2x)>1 7 |22 4 2x>1
x<-1-2
Xét hé (1) x+1<0 x<-1 x<-1
et he : , = <
(P +2x)<1 7 P 42x<l T |m1-V2 <x<-1442

o -1-V2<x<-1.
Vay ham s g(x) dong bién trén khoang (—1—x/§;—1) va (—1+\/§;+oo).

Céiu 50.4: Cho ham sé y = f(x) c6 dao ham trén R . Haim sb y = f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. Dat

2

y=g(x)=f(x) —%. Khéng dinh nao sau day 1a ding?
A.Ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (1;2).
B. Do thi ham s6 y = g(x) ¢6 3 diém cyec tri.
C.Hams6 y =g (x) dat cyc tiéu tai x=—1.
D. Him s6 y = g(x) dat cyc dai tai x=1.

Loi giai

Chen D
Ta co: g'(x) = f'(x)—x; g’(x) =0 f'(x)z x ().
S6 nghiém cua phuong trinh (*) 14 sé giao diém giira d6 thi ham sé y = f '(x) va duong thing

y=x.
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Duya vao hinh bén ta thdy giao tai 3 diém (—1;—1);(1;1);(2;2)

x=-1

=>®e|x=1

x=2
J!
y:x
PA.
1t X [
]
101 2 X
—1

Béng xét dau g'(x):

2
X

Tir bang xét dau g'(x) ta thiy ham s6 y = g(x)= f(x)—;.

Déng bién trén khoang (—oo; 1) va (2; +oo) ; nghich bién trén khoang (1; 2) .

Ham s y =g(x) dat cuc daitai x=1.

Cau 50.5: Cho hamsd f(x) c6 do thi ciaham s6 f”(x) nhu hinh v&.

Y

2

A (-2;0). B. (1:3). c. (_1;3). D. (-31).
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Loi giai

Chon A

Taco: g'(x)=—/f"(1-x)+x-1.

Ham sé g(x) nghich bién < g'(x)<0 < f'(1-x)>x-1 (1).
Dit ¢ =1-x.Khidé (1) tr¢ thanh f'(7)>—t (2).

Bit phuong trinh (2) dugc thoa khi f '(x) >—x hay do thi ham s f '(x) nam phia trén do thi

hamso y=-x.

-3 -2 -1 1 2 3z

=1

-3 y=—a

. Véy chon khoang (—2;0).

= =
1<t<3 1<1-x<3

L t<-3 l-x<-3 x>4
Tur d6 thi ta duogc
—2<x<0

Ciu 50.6: Cho ham s6 y = f'(x)c6 d6 thi ham sé y = f”(x) duoc cho nhu hinh v& sau.

y

S

Ham s6 g(x)= f(2x" 1) dong bién trén khoang nao dudi day?

A (13490) B. (1%} C. (—o0i-1). D. (1;1)
Loi gidi

Tacé: g'(x)=8x".f"(2x* 1)

THI: x>0.Pé ham sb g(x) dong bién thi
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f(2x'-1)20e-1<2x' -1<3 0 0<x' <2 0<r’ <2 o -2 <x <
303x£4/§<:>xe[0;</§].
TH2: x<0.Pé ham sb g(x) dong bién thi

2x*—1<-1  |x=0(L >42
f’(2x4—l)£0<:> * =S ( )<:> x242 )

2x* =123 xZZ\/E xS—{‘/E
So sénhvéidiéukiénx<0:>x£—{‘/§<:>xe(—oo;—{‘/z].
Viay ham sb g(x) déng bién trén [0;{‘/5] va (—oo;—{‘/z]. Do d6 chon khoang [%;lj.

Céu 50.7: Chohamsd y= f(x) Ham sé y =f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh vé sau day.

\/

Hamsb y= f (x - xz) nghich bién trén khoang nao?

A N !

Xétham s6 y = f(x—x7)

Tacc'):y’:(l—Zx)f’(x—xz)

2
1 (1 1

Talaich: Xx—x*=——| ——x | <—<1,VxeR

alai co 4 (2 j 4
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Tur d6 thi cia ham s6 y:f'(x) :>f'(x—x2)> 0,vxeR

Bang bién thién ctia ham s6 y = f (x - x2)

o Nl
o
g

Y =

y / \

Vay ham s6 nghich bién trén (%&ooj . Chon A.

Ciu 50.8: Cho ham s6 y = f(x) 6 dao ham trén R. D thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&.

Y

AN
AR

Hamsé y= f (x2 + Zx) ddng bién trén khoang nao sau day?

A. (1;2). B. (—o0;-3). C.(0;1) . D. (-2;0).
Loi gidi
Chen A

Tir d thi cia ham s6 y = /" (x) ta c6 bang bién thién cia hamsd y = f (x) nhu sau

T |—00 -1 1 3 400
- 0 + o - 0 +

bat g(x)zf(x2+2x),ta co g'(x)z(x2+2x)'.f'(x2+2x)=2(x+1).f’(x2+2x).

Ham s6 g(x) dong biénkhi g'(x)20 < (x+1)./"(x* +2x)20

x+1>20 5 x+1<0
<:>{]”()cz+2x)20 (1) hogc {f’(x2+2x)S0 (2)
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x+120 J_ VF 5
-1-vV2<x<-1+ <x<-—
Xét (1) {[-1<x*+2x<1 TlExssliNz
) x<-3 x>1
X +2x23 >1
x<-1
x+1<0

X
Xét (2) e [ +2x<-1 &
1<x*+2x<3 {

x<-1

x=-1
A<y < -
|
x=-
x2—1+J5

-3<x<1

Ciu 50.9: Cho ham s6 y = f(x), biét ham sb y = f"(x)c6 dd thi nhu hinh bén dudi.

Y

T

Hamsb g(x)=f (3 -x ) ddng bién trén khoang?

A. (2;3). B. (-1,0). C.(-2-1). D. (0;1).
Loi giai
Chen B
Dua véao do thi, ta co bang xét dau
T |—00 —6 -1 2 ~+00
y' - 0 + 0 — 0 +
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x=0
—2x=0 x=13
(¥x)=0< =
g'(%) f'(3-%)=0"" | x=%2
x==%1
6 <3y | -3<x<-2
f(3-%)>0e P e 2<x<3
2<3—-x
-1<x<l1
Bang bién thién:
T — X -3 2 ] 0 1 2 i +x
['(3 — ) - 0 + 0 0+ | + 0 0 + 0
—2z + | + | # + 0 - | - | -1 =
g' = @ == 00 =0+ B =0 =k

Tu BBT suy ra ham $6 déng bién trén (—1; 0) .

Ciu 50.10:  Choham s y = f(x) co6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

X —00 -3 0 5 +00

f'(x) — 0 + 0 - 0 +

Biét: 1< f(x) <5,Vx e R.Khi d6, ham sé g(x)= f(f(x)—1)+x’ +3x* +2020 nghich

bién trong khoang nao dudi day:

A. (-2;0). B. (0;5). C. (-2;9) . D. (—o0;-2).
Loi gidi

Chen A

Taco: g'(x)= f'(x).f'(f(x)=1)+3x" +6x.

Vil< f(x)<5,VxeR=0< f(x)-1<4.

Tur bang xét dau ciia f'(x) = 0< f'(f(x)-1)<0.

Tir d6, ta co bang xét ddu nhu sau:

x —0 -3 -2 0 5 +00
S ()= + 0 - - 0+ 0 -
3x2 +6x + + 0 - 0 + +
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Do d6, ham g(x) nghich bién trén khoang (=2;0).

Ciu 50.11: Chohamsb y=f (x) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién cua dao ham f '(x) nhu

sau :

e |—oc —2 ) | 3 “oc

'f - o + 0 4+ 0 -

Hoi ham sé g(x)= f(x2 - Zx) +2020 c6 bao nhiéu diém cre tiéu ?

A. 1. B.2. C.3. D. 4.
Loi giai

Taco ¢'(x) =(2x—2)f’(x2 —Zx);

x=1 x=1
L [zx—2=0 o 85T /10 X -2x=-2 |x=1+2
gdx)=0&| _,, , —==t0 s, & .
f(x*=2x)=0 P —2x=1 x=-1
¥ —2x=3 x=3
Bang bién thién

z |—oo —1 1—+2 1 14++/2 3  +oo

P

Dua vao bang bién thién va doi chiéu voi cac dap an, ta chon A

Chii y: Du ctia g'(x) dugce xac dinh nhu sau: Vi du xét trén khoang (3;+00)

® x&(3;400) —2x—2>0. (1)

® xc(3+o0)—x’ 20> 3B (2 2x) <0, (2)

Tir (1) va (2), suy ra g'(x)=(2x—2) f'(¥* —2x) <0 trén khoang (3;+0c) nén g'(x) mang déu - .
Nhan thay cac nghiém x=+1 va x =3 1a cdc nghiém boi 1é nén g’(x) qua nghiém d6i dau.

Ciu 50.12:  Choham sé y = f(x) c6 dao ham trén R. D4 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v& bén duéi.
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Ham s6 g(x)= f(3x—1)—9x" +18x” —12x+2021 nghich bién trén khoang .

A. (=31). B. (1;2). C. (=3:1). D. (3;1)
Loi giai

Chon D

Taco g'(x)=3/f"(3x—1)-3(9x" —12x+4); g'(x)£0<:>f’(3x—l)£(3x—2)2.(1)

Dit r=3x—1khidé()) = f'(r)<(¢-1)" .

(F)

‘ <0 o ‘
Duya vio db thi tasuy ra f'(¢)<(1-1)’ < | <4 < (i phan dd thi ciia f"(r) ném phia dusi

dd thi ham sé y = (1 -1)") .

1
o , [3x-1<0 =3
Nhuvay f'(3x-1)<(3x-2) < 1<3x-1<2 |2
S2x—1= §£x£l

Vay ham s g(x)=f(3x-1)—9x’ +18x* —12x+2021 nghich bién trén cac khoang (—oo;%)

Vé(%;lj .
3

Ciu 50.13: Chohamsb y= f (x) ¢6 bang xét dau cta dao ham nhu sau:

A0, n 0 B EEEET TR
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bat y=g(x)=2f(1—x) +ix4 —x* +x* 4+ 3. Khang dinh nao duéi day la ding?
A.Ham s6 y=g(x) dong bién trén khoang (-;0).
B. Ham s y = g(x) dong bién trén khodng (1;2).
C.Ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (0;1).
D. Ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (2;+)
Loi gidi
Chon C

Taco: y'=g'(x)=-2/"(1-x)+x’ =3x>+2x.

Il
w o = N

Dua vao bang xét ddu f*(x) taco f'(1-x)=0<

R oR R

O<x<l’

2<l-x<-1 2<x<3
=
O0<l-x<1

—2f’(1—x)>0<:>f'(1—x)<0<:{

x*=3x +2x=x(x—1)(x—2)

Bang xét dau )’ = g'(x)

X —a 0 1 2 3 +0
_2f’(1_ x} _ 0 4 0 — 0 + 0 -
=gy 9 - 0 + 0 2= 0 it g

c'(r) 0 0 = 0 b Chuwa xic
o A7 o —_ -
dinh dau

Vay ham s6 dong bién trén (0;1).

Céau 50.14:  Cho ham sb y= f(x). Hamsd y= f'(x) 6 @b thi nhu hinh v& bén dudi.
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- %

1.5

Ham s6 g(x) = f(2x+3) +4x” +12x +1 dong bién trén khoang nao dudi day ?

S S e BCY

Loi giai

'
NS =

y=r(x)  y=-2x
Ham s6 g(x) dong bién = g'(x)>0 < 2f'(2x+3)+8x+12>0 < f'(2x+3)>-2(2x+3)

2x+3<-1 X <=2 ,
&3 . Chondéapan B .
0<2x+3<1 —5<x<—1
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Ciu 50.15:  Cho ham sb y=f(x) c6 46 thi y=/'(x) nhu hinh v& Xé ham sb

1 ;
g(x) :f(x)—§x3 —%xz +%x+2018. Ménh dé nao dudi day dang?

A.Ham s6 g(x)dongbiéntrén (-1;1).  B.Hamsd g(x)dong bién trén (-3;1).

C.Ham sb g(x)dong bién (-3;-1). D. Ham s6 g (x)nghich bién trén (-11)..
Loi giai

Chen B

Tacé: g(x)= f(x)—§x3—%x2+%x+2018 = g(x)=f()-x _§x+_

+ g'(x)zO@f'(x)=x2+%x—% . bat y=x2+%x—% ¢6 dd thi (P)
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. . 3 3
V¢ do thi (P) ctia ham s y=x’ +5x—5 trén cung hé truc toa d§ nhu hinh v€ trén (duong nét

dirt), Do thi (P) di qua cac diém (-3;3), (—-2), (I;1) véi dinh 7 (‘%*%)'

Ta thdy: + Trén khoang (—1;1) thi f"(x)>x’ +%x—%, nén g'(x)>0 Vxe(-11)
A 3 N ! 2 3 3 A ’
+Trén khoang (-3;-1) thi f(x)<x +5x—5, nén g'(x)<0 vxe(-3;-1)

Ttr nhitng nhan xét trén, ta co bang bién thién ctia ham y = g'(x) trén [—3; 1] nhu sau:

x ] -1 1

Véy ham s6 g (x)dong bién trén (—1;1). Chon A

Ciu 50.16:  Cho ham s6 f(x) Ham sb y = f'(x) ¢6 d thi nhu hinh vé&

\/

X +4x+3

Hamsé g(x)=f(x+1)- ddng bién trén khoang nao dudi day?

A. (—0;-2). B. (-3;-1) . C. (0;1). D. (-10).

b

Loi giai
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Tacéd: g(x)=f(x+1)—

2
#: g'(x)=f'(x+l)—x—2.
Ham sb dong bién <:>g'(x)>0©f'(x+1)>x+2 (D
Dit x+1=¢ . Bat phuong trinh (1) ¢6 dang: f'(1)>7+1

Xét hai ham sé y=/"'(¢) va y=t+1:

Dya vao dd thi ta c6: f'(¢)>¢+1 :{

x>1

, -2<x+1<0 —3<x<-1
Taco g'(x)>0<
x+1>2

Cdu 50.17:  Cho ham s& f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi f'(x) nhu hinh v& . Tim s diém cyc tri cia
hamsd y = f(x* +x) ?

J\_I)‘
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A. 10. B. 11. C.12. D. 13.
Loi giai

Tacd y'=R2x+1)f'(x* +x); x> +x=m c6 nghiém khi va chi khi mz—%.

Dura vao d0 thi ta thiy do thi ham /'(x) cét truc hoanh tai 5 diém trong d6 1 diém c6 hoanh do

, | T
nhé hon _Z va co mot tiém can .

Khi d6 tmg véi mdi giao diém c6 hoanh d6 16n hon —% va 1 diém khong xac dinh thi y'=0
c6 hai nghiém . Tir ddy dé dang suy raham y = f(x* + x) c6 11 cuc tri.

Ciu 50.18:  Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham trénR . DS thi cia ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&. Tim

cac khoang don diéu ctia ham s6 g(x) =2 f(x)—x* +2x+2020.

Ménh dé nao duéi day dang?

A. Ham sb g(x) nghich bién trén (1;3). B. Ham sd g(x) ¢ 2 diém cuc tri dai.

C. Ham s g(x)ddng bién trén (—1;1). D. Ham s6 g(x)nghich bién trén (3;+00).
Loi giai

Chen C

Taco g'(x)=2/"(x)-2x+2=2[ f'(x)—(x-1)].

Dura vao hinh v& ta thdy duong thing y=x—1 cit db thi ham s6 y = £'(x) tai 3 diém:

-L-2), (L0), 3;2).
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Dua vao dd thi ta co

x=-1
g(x)=0=2[/'(x)-(x-D)]=0=|x=1 .

x=3

-1l<x<l1

g'(x)>0c>2[f'(x)—(x—1)]>0<:>[
3<x

g'(x)<0c>2[f'(x)—(x—1)]<0<:>{x<_1
I<x<3

Ciu 50.19: Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét diu nhu hinh v&

X | —© -2 -1 0 1 400

f'(x) + 0 = 0 + 0 — 0 +

Tim khoang dong bién ctia ham s6 y = g(x)=2/(1-x) —%xs + %x“ -3x°.

A. (—0;0). B. (2:3). C. (0;2). D. (3;+).
Loi giai
Chon B
Coi f'(x)=(x+2)(x+1)x(x—1) c6 bang xét dau nhur trén.
2'(x) ==21'(1-x)—x* +5x° —6x’
Ta di xét dau g'(x)=P+Q. Véi:
P==2f"(1-x)=-2(3-x)(2-x)(1-x)(-x) =2x(3-x)(2-x)(1-x)

Bang xét dau ciia P
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O=—x"+5x"-6x’ z—xz(x—2)(x—3)
Bang xét dau cia Q

X |—ac 0 2 3 +0
Q‘ - 0 - 0 - 0 -

Tir hai BXD ctia P,Q. Tacéd P>0,0>0 voi Vxe(2;3) nén g'(x)=P+0>0véi Vxe(2;3).

Ciu 50.20:  Chohamsé y = f(x) c6 dd thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v&

Yy
2
-5 /\\/E.
T o T
| 1
I I
[ [
| I
| I
| I
I I
i e e
—13

Xétham s6 g(x) =2/ (x)+2x* —4x-3m—6y5 v6i m 1a tham sb thuc. Diéu kién can va da

dé g(x)SO vO1 moi xe[—\/g;\/g] la

A. m2>

Taco g(x)<0 véi moi xe[—\/g;\/g] c>2f(x)+2x3—4x—3m—6\/§S0 v&i moi

xe[—\/g;\/gJ c>2f(x)+2x3—4x—6\/§ﬁ3m vO1 moi xe[—\/g;\/g}
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@[_1\1/153%](2f(x)+2x3—4x—6\/§)£3m v&i moi xe[—\/g;\/g] (*).

Pat h(x)=2/(x)+2x" —4x—6/5 .

x=0
Ta co h’(x)=2f'(x)+6x2—4, H(x)=0s f'(x)=-3x’+2 < x==/5.

x=+5
Dua vio d§ thi ta thdy /"(¥)>-3x"+2 véi moi x €| —/5:/5 | = h(x) luén ddng bién trén
[5:45] = mg p() =4(3) -2/ (35

Vay (*)<:>2f(\/§)s3m<:>m2§f(\/§).

Ciu 50.21:  Cho ham s6 f(x)c6 do thi ciia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé:

3
Hamsb y= f(2x—1) -1% + x> —2x nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (—6,-3). B. (3;6). C. (6;+). D. (-10).
Loi giai
Chon D
Taco: =21 Q2x—1)+x"+2x-2= 2f’(2x—1)+(x+1)2 -3

. x=>3
Nhan xét: Him s0 y = f(x)cod f’(x) <1< -3<x<3va f’(x)21<:>{ <3
x<—

Do @6 ta xét cac truong hop:
Véi -6<x<-3=-13<2x—-1<—-7suyra y’>0 ham s0 dong bien (loai)
Véi 3<x<6=5<2x—1<11suyra y’ >0 ham s6 dong bién (loai)
Véi x>6=2x—1>11suyra y*>0 ham s6 dong bién (loai)
Véi ~1<x<0=-3<2x—1<-1nén 2/°(2x—1)<2 va -3<(x+1)’~3<-2 suyra y’ <0
ham s nghich bién (nhan).
Ciu 50.22:  Chohamsb f (x) ¢6 bang xét dau cta dao ham nhu sau

z |- 1 2 3 4 +00
ff(,,;)|—o+o+0—o+
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Ham s g(x) =3f (x + 2) —x* +3x dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (L+00). B. (—o0;—1). C. (-10). D. (0;2).

Loi giai
Chgn C
Taco g'(x)=3[ /' (x+2)-(x*-3)]
Véi xe(—l;O):>x+2€(1;2):>f’(x+2)>0 lai cO x2—3<0:>y'>0,‘v’xe(—l;0).
Vay ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (—1;0) .
Chuy:
+) Ta xét xe(l;2)C(l;+oo):>x+2e(3;4):>f'(x+2)<0;x2—3 >0
Suy ra ham s6 nghich bién trén (l; 2) nén loai hai phuong an A, D.
+) Tuong tu ta xét
xe(—0;=2)=>x+2e(-0;0)= f'(x+2)<0;x* =3>0= )" <0,Vx e (—o0;-2).
Suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; - 2) nén loai phuong éan B.
Céu 50.23:  Cho ham sb f(x) c6 dao ham, lién tuc trén R. Ham s y = f'(x) ¢4 dd thi nhu hinh

sau.
by

Ham sb g (x) =3f (x2 - 2) + %x4 —3x* dong bién trén khoang nao dudi day?

A (~V3-1). B. (0:1). C. (-11). D. (1;3)

Loi giai
Chen D
Ta co g’(x)=6x.f'(x2—2)+6x3—6x=6x[f'(x2—2)+x2—1]
. x=0
g(x)=0e f/(¥-2)+x -1=0"
Pit t=x’-2= f'(x* —2)+x" ~1=0 f'(t)+1+1=0 f'(t)=—t-1.

D6 thi ciia ham sb yzf'(t) va y =—t—1 nhu hinh v€ sau
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y=—t—1

Suy ra g'(x):0<:> x=%1 (x=0,x==I langhiém don va xzix/glanghiém kép).
xzi\/g

Béng xét dau g'(x)

1 7) 3
vig'|=|=3|f"-——=|-=1|<0).
( g(zj [44) 4} :
Vay ham sb dong bién trén khoang (~1;0) va (L+o0).
Ciu 50.24:  Cho ham s§ y=ax’ +bx* +cx’ +dx* +ex+ f vé6i a,b,c,d,e, f 1a cac s thuc, d6 thi cua

ham s y= f'(x) nhu hinh v& dudi ddy. Haim s6 y = f(1—2x) —2x" +1 ddng bién trén khoang

nao sau day?

I
—
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A. (—%;—1). B. (—%%) C. (-1;0). D. (1;3).

Loi giai

Chon C

Cich 1: Ta co: g(x)zf(l—Zx)—2x2 +1:>g'(x)=—2f'(1—2x)—4x.

Co: g'(x)>0e -2f"(1-2x)—4x> 0 f'(1-2x) <—2x (1).

Dit £ =1- 2, bét phuong trinh (1) tré thanh f"(¢)<t—1.

V& duong thang y = x —1. Trén ciing d0 thi, ta thdy duong thang y = x —1 nam trén do thi ham
s0 f'(x) trénkhoang (1;3)= f'(¢f)<t-1e1<t<3 e 1<1-2x<3 & -1<x<0.

Vay ham s6 g (x) dong bién trén khoang (-1;0).

Ciach 2: Ta co: g(x)=f(1—2x)—2x2 +1:>g'(x)=—2f’(l—2x)—4x.

Co g'(x)=0e f'(1-2x)=-2x < f'(1-2x)=(1-2x)-1.

Xét sy twong giao ciia d0 thi ham sd y = f'(t)va y=t—-1,(t=1-2x).

Tirddthitacod f'(1)=1-1 =1 Knids '(x)=0 max=1 |¥=0
U ao thi ta co =I—-1= . 1do X)=0= = .
' =3 & 1-2x=3" |x=-1

Ta c6 bang xét dau

x - -1 0 +i0

g'(x) - 0 + 0 -

Dua vao bang xét du ta thdy ham s6 dong bién trén céc khoang (-1;0).
Cich 3: Cach tric nghiém.
Ta co: g(x) =f(1—2)c)—2)c2 +1= g'(x)=-2/"(1-2x)—4x.

Ta lan luot thir cac dap an.

Thir dap an A: Chon x =-1,25 e(—%;—lj :>g'(—1,25) =—2f'(3,5)—5.
Nhin d6 thi f'(x) ta thdy /'(3,5)>0= g'(-125)<0=> loai ddp an#A.
Thir dap an B: Chon x=0,25 e[—%;%): g'(0,25) =—2f'(0,5)—1.

Nhin d6 thi f'(x) ta thdy /'(0,5)>0=> g'(0,25)< 0= loai d4p 4n B.
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Thir dap an C: Chon x=-0,5¢ (—1;0) = g'(—O,S) = —2f'(2)+2.

Nhin d6 thi f'(x) tathdy /'(2)<0=-2/"(2)>0=g'(-0,5)> 0= Chon d4p 4n C.

Thir dap 4n D: Chon x=2¢(1;3)= g'(2)=-21"(-3)-8.

Nhin d6 thi f'(x) tathdy /'(-3)>0=-2/"(-3)<0=g'(2)<0= loaidépan  D.
Ciu 50.25:  Chohamsé y = f(x) c6 daoham f"(x) c6 dd thi nhu hinh dudi day.

|
e

A. (0;%). B (E,3j C. (0,3) D. (4;+oo)_
Loi giai
I 4 [/
' | 7| ;I.
e 4
1Y 2 1 Fi H
i i
il it
2 Y E
I' \ |
,1-'| 0 ¥ 3 5 II;- 3
ket \:“,.\:ﬁ /
= /
L2 4 .
Cach 1:

Taco: g(x)=f(3x=1)=(3x-1) +3(3x-1) = g'(x) =3| /" (3x=1)=(3x—1) +2(3x-1)
Co g'(x)>0e £'(3x=1)>(3x—1)"=2(3x—1) (1).

Dit ¢ =3x -1, bat phuong trinh (1) tr& thanh f'(r)>¢* 21,

V& Parabol y=x’—2x. Trén clng db thi, ta thiy d thi ham s& f'(x) ndm trén dd thi ham sé
y=x" —2x trén cac khoang (—o0;—1) va (3;+).

x<0
Suyra ['(t)> -2t < t<_1<:> 3x_1<_1<:> 4.
t>3 3x-1>3 x>§
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Véy ham s6 g (x) dong bién trén céc khodng (—o0;0) va (g;-FOOJ.
Cich 2:
Tacagdx)=f(ﬁ>4)—@x—u3+3@x—1f:»g(x)=3[f(3x—0—(3x—nz+2@x—1ﬂ
Co: g'(x)=0< f'(3x-1)=(3x—1)" =2(3x-1).
Xét sy twong giao ciia d6 thi ham sé y = f'(r) va y=1"—2t,(r=3x-1).

t=-1

Tir d6 thi ta co: f'(¢) =1 =2t < | t = 1(nghiém kép).
t=3

3x1=-1 |*70

Khi d6 g'(x)=O<:> 3x-1=1 < xz%(nghiémkép).

-1=3 | ]

Ta c6 bang xét du.

X —0 0 +o

[P Y
()

—
|

=

e

g'(x) + 0 -

Duya vao bang xét dau ta thiy ham s dong bién trén cac khoang (—oo; 0) va (3; +oo).

Cdu 50.26:  Cho ham s6 f(x) lién tuc trén R c¢6 f(—1)=0 va c6 do6 thi ham s y = f'(x) nhu hinh

ve.
Ay

/ O 9 \.1

Hamsb y= ‘Zf(x -D- xz‘ dong bién trén khoang

A. (3;+0). B. (-1;2). C. (0;+0). D. (0;3)
Loi giai

Chon D

Pat g(x)=2/(x—D)—x"= g'(x) =2[ f'(x-1)—(x=1)—1]
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Duya vao d6 thi ham s6 y = /'(x) va dd thi ham s6 y = x +1 ta co:
gx)>0 f'lx-D>x-D+le-1<x-1<2<0<x<3

Bang bién thién:

Dua vio bang bién thién, ham s6 y = |2 flx=1)- x2| dong bién trén khoang (0;3).
Ciu 50.27:  Chohamsd f(x).Hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh sau.

&

--12

Ham s6 g(x) =3 f(1—2x)+8x> —21x* + 6x dong bién trén khoang nao dudi day?

A.(1;2). B.(-3;-1). C.(0:1). D.(-12).
Loi gidi

Tacod g'(x)=—61"(1-2x)+24x> —42x+6

g (x)<0e f'1-2x)<4x® —Tx+1 (*)

Dat 1—2)c=t<::>)c=ﬁ

2
Ta co (*) tro thanh f'(¢) < 4 1=t —7.1;t+1<:>f'(t)<t2 +§t—§.
2 2 2 2
Ta v& parapol (P): y = x’ +%x—% trén cung hé truc Oxy véi do thi y=f'(x) nhu hinh v€

sau ( dudng nét dut), ta thiy (P) c6 dinh 1(-%;-%) va di qua cac diém (-3;3),(-1;-2), (1)
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Tir d6 thi ham s6 ta thy trén khoang (—3;1)ta co f'(t) < t? +%t—%<:> -3<t<-1
o 3<l-2x<-11<x<2

Vay ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (1;2).
Cau 50.28:

Cho ham sb6 y=7f (x) lién tuc trén R va c¢6 dao ham f '(x) thoa maén:
f'(x)= (1—x2 )(x ~5) Ham s6 y =3/ (x+3)—x’ +12x nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (1;5). B. (2;+). C. (-1;0).

D. (—oo;—l).
Loi giai
Chen B

Ta c6: f'(x)=(1—x2)(x—5) suy ra f'(x+3)=[1—(x+3)2}(x+3—5)
=—(x+4)(x+2)(x—2).

Mit khic: ' =3.f"(x+3)=3x" +12 =3[ (v +4) (x+2)(x - 2) +(x* - 4)
:—3(x—2)(x+2)(x+5).

Xét y' <0 < —3(x=2)(x+2)(x+5)<0 @[_5 <2x<_2.
X >

Vay ham s6 y = 3f(x+3)—x3 +12x nghich bién trén cac khoang (—5;—2) va (2;+oo) .
Cau 50.29:

Cho ham sé y = f(x) , ham sb f'(x) =x +ax’ +bx+c(a,b,c € R) ¢6 d thi nhu hinh v&
A

1

F'x)

Ham s g(x) =f ( f ’(x)) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (1; +oo) .

B. (—oo;—2). C. (—1;0). D. (—\/g \/gj
Loi giai
Chon B
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Cau 50.30:

Vi céc diém (-1;0),(0;0),(1;0) thude dd thi ham sé y = f*(x) nén ta c6 hé:
—l+a-b+c=0 a=0
c=0 oib=-1=f"(x)=x—x= f"(x)=3x" -1
l+a+b+c=0 c=0

Taco: g(x)=f(f(x)) = &'(x)= £ (/' (x)) S ()

X -x=0
X -x=1
Xét g'(x)=0<:>g’(x)=f’(f'(x)).f”(x)=0<:>f'(x3—x)(3x2—1)=0<:> [
3x*-1=0
x =71
x=0
< | x=1,325
x=-1,325
xziﬁ
L 3
Bang bién thién
x —o —1,325 -1 3 0 NE 1 1325 +a
) 3
g-[_\.]‘—o_o—o_o—o_o—o_

Dua vao bang bién thién = g(x) nghich bién trén (—00; —2)

Cho ham sé y :f(x) c6 dao ham f'(x) =x" +2x-3,VxeR. Co6 bao nhiéu gia tri

nguyén cta tham s6 m thudc doan [-10;20] dé ham s g(x) zf(x2 +3)c—m)+m2 +1 dong

bién trén (0;2)?
A. 16. B. 17. C. 18. D. 19.
Loi giai
Chon C
Taco f'(t)=r*+2-320s == (*).
t>1
Co g'()c)=(2x+3)f'(x2 +3x—m)
Vi 2x+3>0,Vxe(0;2) nén g(x) d(‘?)ng bién trén (O;2)<:>g'(x)ZO,Vxe(O;2)
<:>f'(x2+3x—m)20,Vxe(0;2)
x* +3x—m<-3,Vx e(0;2) x> +3x<m-3,Vx €(0;2)

x*+3x—m=>1,Vx e(0;2) x> +3x>m+1,Vx e(0;2)

, 2 A A e R n . m-3>10 m>13
Co h(x) =Xx"+3x ludn dong bién trén (0;2) nén tur (**) = &

m+1<0 m<—1

. me[—10;20] o ,
Vi = (0 18 gia tri cua tham so m.

meZ
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Vay c6 18 gia tri cta tham sd m can tim.
Ciu 50.31:  Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va do thi cua ham s6 y = f'(x) nhu
hinh vé.
A
y=1"
2

s

""e'.'

bat g(x):f(x—m)—%(x—m—l)2 +2019 voi m 1a tham sb thyc. Goi S 1a tip cac gid tri

nguyén duong ciia m dé ham s6 y= g(x) dong bién trén khoan (5;6).T6ng cac phan tir cia

S bang:
A. 4. B. 11. C.14. D. 20.
Loi giai

»>

1 q_.-"i\ 3
| \,
2

i —-1<x-m<l1 m—-1<x<m+l1
Taco g'(x)zh(x—m)20<:> =
x-m=23 xzm+3

Do d6 ham s6 y = g(x) dong bién trén céc khoang (m—1Lm+1) va (m+3;+0)

m—-1<5
A \ A A <K N N 5£m<6
Do vay, ham so yzg(x) dong bien trén khoang (5;6) S| (m+l26& <9
m <
m+3<5

Do m nguyén duong nén m e {1;2;5;6}, tirc S ={1;2;5;6}

Téng cac phan tir cia S bang 14.
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Cdu 50.32:  Chohamsb y = f(x) 1a ham da thirc c6 d6 thi ham s6 y = f"(x) nhu hinh v&.

r
¥

"H

ot

C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham s6 m , meZ,—2020<m <2020 d&& ham sb
g(x)= f(x2)+ mx’ (xz +§x —6) dong bién trén khoang (-3;0)
A. 2021. B. 2020. C. 2019. D. 2022.
Loi giai
Chon B
Taco g'(x)= 2xf’(x2)+ 4mx()c2 + 2x—3).
Ham s g(x) dong bién trén khoang (—3;0) suy ra g’(x) 20, Vxe (—3;0) .
= 2xf'(x2)+ 4mx(x2 +2x—3)2 0,Vx e (—3;0)<:> f’(xz)—Zm (—x2 —2x+3)$ 0,Vx e (—3;0)

! 2
<:>f'(xz)SZm(—xz—2x+3),‘v’xe(—3;0)<:>mZ%,Wee(—&O)
i 2
@mZmaxLx).
(30) 2(=x* = 2x +3)
* Taco —3<x<0:>0<x2<9:>f'(x2)£—3 diu“="khi x’ =1 x=-1.
" x®2x43=—(x+1) +4=0<—x—2x+3<4,Vxe(-3;0)
%zl, dau “="khi x=-1.
—x -2x+3 4
’ 2
Suyra#s_—g):_—g),Vxe(—3;0),d€iu“:”khix=—1.
2(—x*-2x+3) 24 8
f/(x2) __2

3 .
Vay m= —g ,ma meZ, -2020<m <2020 nén c6 2020 gia tri cia tham s0 m thda man bai

toan.
Ciu 50.33:  Cho ham sb f(x). Hamsb y = f’(x) ¢6 d6 thi nhu hinh sau.
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-

C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén duong cua tham sé m dé ham sd
g(x) =4 f(x—m)+ x> —2mx +2020 dong bién trén khoang (1;2).

A.2. B.3. C.0. D.1.
Loi giai

Chon A

Taco g'(x)=4f"(x—m)+2x—2m

gX) 205 fl(x—m)> —";’" *)

Pt £ = x—m thi (*) < [(6)> —é

V& duong thang y = —g trén cing hé truc Oxy vé6i dd thi y = f '(x) nhu hinh vé sau

]
J(t)

AN e , t -2<t<0 m-2<x<m
Tudothitacd f'(f)>2—— < o
2 t>4

Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (1;2) < g'(x) >0 Vx e (1;2)
[m—2S1<2Sm [ZSmS?)
=

x>2m+4

m+4<1 m< =3
Vi mnguyén duong nén m e {23},
Vay c6 hai gia tri nguyén duong ctia m d& ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (1;2).
Ciu 50.34:  Cho ham s f(x) c6 dao ham f'(x) = (x+l)(x—l)(x—4); Vx € R .C6 bao nhiéu s6

nguyén m < 2020 dé ham s6 g(x) = f(?—m) dong bién trén (2; +OO).
+ X

A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Loi giai
Chon B
., 3 J(2—x
ng(x)z_(xﬂ)zf(Hx_mj'
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Ham s6 g(x) ddng bién trén (2; + 00)
< g'(x)20;Vxe (2 +)

& — 3 f’(z_x—mJZO;Vxe(2;+oo)

(x+1)2 I+x
= f'(z_x—ijO;Vxe(2;+oo)
1+x
x< -1
Tacs: £(x)<0 & (x+1)(x—1 L 9y
—Xx
—m<-1;Vxe(2;+m) (1)
Dodé:f'(f_x—mJSO;Vxe(2;+oo)<:> I+x
e 1< _x—mS4;Vxe(2;+oo) (2)
1+x
5_

Ham sb & (x) = (2; + OO) ¢6 bang bién thién:

ERILIIIIR =
R

e ——

Cin clr bang bién thién suy ra: Diéu kién (2) khong c6 nghiém m thda man.

50 BAI TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

Piéu kién (1) & —-m< -1 & m>1két hop diéu kién m <2020 suy ra c6 2019 gia tri m

thdéa man yéu cau bai toan.
Nhan xét: Co thé mé rong bai toan da néu nhu sau:

Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4); Vx€R.Cé bao nhidu sé

nguyén m < 2020 dé ham s6 g(x)=f(f_x
+Xx

+h (m)j dong bién trén (2; + oo) )

Ciu 50.35:  Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)e*, c6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia

tham s6 m trong doan [—2019;2019] dé ham sb y = g(x) =f(lnx)—mx2 +mx —2 nghich

bién trén (1;@2) )

A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2021.
Loi gidi

Chon B

Trén (l;ez) ta co g'(x)=l.f'(lnx)—2mx+m=lnx+1—(2x—1)m
x

Dé ham s6 y = g(x) nghich bién trén (l;ez) thi g'(x)=Inx+1-(2x-1)m SO,Vxe(l;ez)

e Inx+1-(2x-1)m<0,Vxe(l;e’)

Inx+1
2x—1

Sm,Vxe(l;ez)
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1
: Inx+1 — " 2nx
Xétham s6 A (x)= 1 trén(l;ez),ta co h'(x)=(x—)2<0,Vxe(l;e2),tfrdéy suy ra
X — 2x—1

m=>1.Vay c¢6 2019 gia tri nguyén cua m thoa bai todn.
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