SO GD&PT VINH PHUC PE THI HSG LAN 2 CAP TRUONG NAM HOQC 2020-2021
TRUONG THPT PONG PAU MON TOAN 11

Dé thi c6 02 trang Thoi gian lam bai: 180 phiit,khong ké thoi gian phat dé

Cau 1( 2,0 diém). Giai phuong trinh sau: 3cos2x + 2sin(9?n -x)-5=0

Cau 2( 2,0 diém). Véi n 1a s6 nguyén duong théoa mén: C2 + A3 = 765. Tim s hang khong chira x trong
khai trién: (x3 + xz—z)”

u, =2012

ne N*
u,,, =2012u’ +u, ( )

Cau 3( 2,0 diém). Cho diy sd (un) xac dinh nhu sau: {

\ . u u u u
Tim [im(— + 2 +—2+...+—2).
u, u, u, u

n+l

e 3 2 _ _ —
Cu 4 (2,0 didm). Giai hé phuong trinh | X +X 2 =Y)+x-y@2x+1)=0
2x* +3xy-5=0

Cau 5 (2,0 diém). Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang can (4D // BC), BC = 2a, AB = AD
=DC = a (a>0). Mit bén SBC 1a tam gidc déu. Goi O 14 giao diém ctia AC va BD. Biét SD vudng goc voi
AC. Mit phang (a) di qua diém M thudc doan thang OD ( M khac O va D) va song song v6i duong thang
SD va AC. Xéc dinh thiét dién ctia hinh chép S.ABCD cit béi mit phang (a ) biét MD = x. Tim x dé dién
tich thiét dién 16n nhét.

Cau 6 ( 2,0 diém). Trong mit phang voi hé toa d6 Oxy, cho hinh chit nhat ABCD, ¢6 dinh A (-=3;1), dinh
C nam trén dudng thing A:x—2y—5=0. Trén tia di cta tia CD l4y diém E sao cho CE =CD , biét

N (6;-2) 1a hinh chiéu vudng goc ctia D 1én duong thang BE. Xac dinh toa dd cac dinh con lai cta hinh
chir nhat ABCD.

Céu 7 (2,0 diém). Cho hinh hop ABCD.A’B’C’D’. Trén cac doan thing AD’ va C’D lan luogt 1iy hai diém
M, N sao cho dudng thing MN song song véi dudng thang ndi tim ctia hinh binh hanh ABB’A’ va trung

diém ctia canh BC. Tinh ty sb % .

Cau 8 (2,0 diém). Cho day ) {1;2; 3;...; 2019} c6 bao nhiéu cach chon ba s6 a,b,c khac nhau tur day )
dé ba s6 d6 lap thanh cip s cong.



Cau 9 (2,0 diém). Mot tho thu cong mubn vé trang tri trén mot hinh vuong kich thudc 4m x4m , béng cach
v€ mot hinh vudng méi véi cac dinh 1a trung diém céac canh ciia hinh vudng ban déy, va to kiI} m‘éu 1én hai
tam gidc doi dién:(nhu hinh v€). Qua trinh vé va t6 theo qui ludt dé dugc lap lai 5 1an. Tinh s tién nudc
son dé nguoi the tha céng d6 hoan thanh trang tri hinh vudng nhu trén?. Biét tién nude son dé son 1m* 1a

50.000d.

Céu 10 (2,0 diém). Cho a,b,c 14 cac s6 thuc dwong thoa mdn abc =1. Chimg minh bat ding thirc
N bc L_ca 9
a’+b> b+ F+add 2

a+b+c+

Hét

Thi sinh khéong dwoc sir dung mdy tinh cam tay. Cdn bé coi thi khéng gidi thich gi thém.



SO GD&DT VINH PHUC DAP AN DE THI HSG LAN 1 CAP TRUONG
TRUONG THPT DPONG DAU NAM HQC 2018-2019 MON TOAN 10
Co 04 trang
Cau N¢i dung dap an Pi¢m
Caul | Gig phuong trinh sau: 3cos2x + 25in(9—” -X)—5=0 2,0
2 diém
Phuong trinh da cho tuong duong véi  3cos2x + 2cosx — 5 =0 0,5
& 6c0s’x + 2cosx — 8= 0 0,5
cosx =1 0,5
< |cosx = _?4 )
cosx=1ex=k2n ,keZ 0,5
Phhuong trinh c6 mgt ho nghi¢ém
Cau 2 | V6in 1a s6 nguyén duong thoéa man: C2 + A3 = 765. Tim s hang khong chira x 2,0
ttrong khai trién: (x® + XZ—Z)" diém
Tacod: C2+ A3 =765 < n=10 0,75
Xét s6 hang Tie1 = CK(x3)107k (xz—z)k = Ckokyx10-k 0,25
Khai trién khong chira x tng v6i 30 - 5k=0 < k=6 0,5
S6 hang can tim T7 = C§,2° 0,5
Ciu 3 u, =2012 20
Cho day sd (un) xac dinh nhu sau: , (n e N*) diém
u ., =2012u; +u,
. ,u u, u u
Tim lim(—+ 2+ =2+ ...+ —).
U u; U, Ui
Taco:u, ,—Uu, = 2012u121 >0 Vn. Suy radiy (un )ting. 0,25
-Giastrcogidihanlaathi: a=2012a’+a=>a=0>2012 (voly) 0,75
nén limu, = +00
2 0,5
u u u . —u 1 | | >
-tach: ——=—-= :( nl n): (———)
un+1 un+1un 2Olzunﬂun 2012 un un+1
) 1 1 1 0,5
Vay: S= Jim(—— )= =
012 nssou; u, ,, 2012
Cau 4 3 2 _ 2,0
X +xXx2-y)+x-y2x+1)=0 ™
Giai hé phuong trinh 5 2-y) ¥ ) . diem
2x°+3xy—-5=0
Tr X’ +X°2-y)+x-y2x+1) =0 (x —y)(x +1)> =0 0,75
THI: x=ythévaopt: 5x* -5=0x=*1=y==+1 0,5
TH2:x=—-1=>y=-1 0,5
Vay nghiém cta hé (1;1), (—1;-1) 0,25




Céau 5 | Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang cén (4D // BC), BC = 2a, AB = 2,0
AD = DC = a (a > 0). Mat bén SBC la tam giac déu. Goi O la giao diém cua AC va diem
BD. Biét SD vuédng goc véi AC. Mit phing () di qua diém M thudc doan thing OD
( M khac O va D) va song song véi dudng thang SD va AC. Xac dinh thiét dién cua
hinh chép S.ABCD cét boi mit phing () biét MD = x. Tim x dé dién tich thiét dién
16n nhét.

Tir M ké hai duong thang 1an luot song song voi SD, AC ching gét theo thu ty SB tai | 0,25
Qva AB tai G, AC tai N. Tur G ke duong thang song song SD, cat SA tai E,tir N ke
duong thang song song voi SD cat SC tai P. Ta dugc thi€t dién 1a ngti giac GNPQE.
Goi I 1a trung diém cta BC . Tt giac ADIC 12 hinh thoi, suy ra AC L ID. Suy ra 0,25
AC 1 (SID) . Suy ra SI L (ABCD). Tacé: SD=+/SI*+ID* =2a

0,75
Ta tinh dugc BD = a\/§ nén tinh duoc EG = NP = 2(a —x\/g),QM = 2(a —%J,
GN =3x

. 0,5

T gidc EGMQ va MNPQ 14 hai hinh thang vudng dudng cao lan luot 1a GM va NM
nén
Sywror = 4%(3a—243x)

0,25
Max S, ypor = ﬁaz tai x = &

2 4

CAu 6 | Trong mit phang véi hé toa dd Oxy, cho hinh chir nhat ABCD, c6 dinh A (-3;1), 2,0

diém

dinh C nam trén dudng thing A :x —2y—5=0. Trén tia ddi cua tia CD lay diém E

sao cho CE = CD , biét N (6;-2) 1a hinh chiéu vudng goc ctia D 1én dudng thing BE.

Xac dinh toa do cac dinh con lai cua hinh chit nhat ABCD.




Tt giac ADBN néi tiép = AND = ABD va ABD = ACD (do ABCD la hinh chit 0,75
nhat). Suy ra AND = ACD hay ttr giac ANCD néi tiép duoc mot dudng tron, ma
ADC =90° = ANC =90° = AN 1 CN.
D
]
Gia st C(2¢c+5;c), tt ANCN =0= 3(1-2¢)+(2+¢c)=0=c=1=|C(7;1) 0,25
Tt gidc ABEC 1a hinh binh hanh, suy ra AC//BE. 0,25
buong thang NE qua N va song song véi AC nén c6 phuong trinh y+2=0.
o b=6—>BEN(loai) 0,5
Gia st B(b;-2),tacé ABCB=0=b"-4b-12=0=
b=-2—|B(~-2-2)
Tur d6 dé dang suy ra |D(6;4) 0,25
Cau 7 | Cho hinh hop ABCD.A’B’C’D’. Trén céc doan thing AD’ va C’D lan luot lay hai | 2,0
diém M, N sao cho duong thang MN song song véi duodng thang ndi tam cua hinh diem
binh hanh ABB’A’ va trung diém cua canh BC. Tinh ty s6 % .
A D'
M
B' C'
D
B P C
Goi P 1a trung diém cua BC, Q la tdm cua hinh binh hanh ABB’A’. Xét tam giac 0,25
A’BC, ta c6 PQ la dudng trung binh nén PQ || A’C suy ra MN ||A’C.
0,,75

Dit AB=x,AD = y,AA'=z, AM =m.AD",C'N =m.C'D . Ta c6
MN=MA'+AC'+C'N=—m(TD)+(}+}+2)+nC'D




:_m(;+})+(}+;+2)+n(—}—2):(l—n);c+(l—m);+(l—m—n)2

AC=A'B'+A'D'+A'A=x+y—z.DoMN| A’C nén 0,75
2
m=—
l-n=k 23
MN=kA'C ={1-m=k = nzg
l-m-n=-k 1
k=—
3
Dods MN =~ 4C= N 1 vy MN _1 0:2>
3 A'C 3 A'C 3
Cau 8 . X (1. . , A £ , Coxo 2 12,0
Cho day so {1; 2; 3;...; 2019} c6 bao nhi€u cach chon ba s6 a,b,c khac nhau tir day s6 | 7>;
2 X 21 \ LA, diém
de ba so do lap thanh cap so cong.
Goi cong sai la d ta c6 ba s6 a,b,c tuonginglaa,a+d,a+2dnénc-a=2d=>c=a |0,25
+2d
MJi cach chon a s& cho mot bo s6 théa mén, theo dé bai ¢6: ¢ <2019 =>a <2019 — 0,25
2d
Néu d= 1 thi a <2017, vy c6 2017 cach chon a, hay c6 2017 cach chon ba sé a,b,c1a | 1,0
CSC
Néu d =2 thia<2015=>c6 2015 cach chon ba s6 a,b,c lap thanh cép ) cong
Néu d = 1009 thi a< 1 nén c6 1 cach chon ba sb a,b,c
Vay s0 cach chon ba so 1ap thanh cap s6 cong la 0,5
2017 +2015+...+1=1018081
Cau9 Mot tho tht cong mubn vé trang tri trén mot hinh vudng kich thudc 4m x 4m , bang cach ?I}%m
v& mot hinh vudng méi véi cac dinh 1a trung diém cac canh cua hinh vudng ban dau,
va t6 kin mau 1én hai tam giac d6i dién:(nhu hinh v&). Qua trinh v& va t6 theo qui luét
d6 duogc lip lai 5 1an. Tinh s6 tién nude son dé ngudi tho thu cong d6 hoan thanh trang
tri hinh vudng nhu trén?. Biét tién nudc son dé son 1n” 1a 50.000d.
Goi S, 1a tong dién tich tam gidc dugc t6 son mau & lan v& hinh vuong thir 1,0
i(1<i<5;ieN) vaSladién tich hinh vuéng ban dau.
Ta co:
1(1 1 (1 1 (1 1 (1 1 (1
S=—|=-SS,==|=-S;S,=—.|=-S};S,=—|=-S;S.=—7-.
! 2(2)2 22(2 j ’ 23(2 j ! 24(2j5 25(2j
Téng dién tich cAn son 13 (2 + =+ —+ — + —)S =25 = (12 0,75
4 8 16 32 64 64 4
S tién dé ngudi tho thu cong d6 hoan thanh trang tri hinh vudng nhur trén 14 : 0,25

34—1 . 50000 = 387500d




Cau
10

Cho a,b,c 1a cac s6 thuc duong thoa man abc =1. Ching minh bét dang thic
3 3 3 ab bc ca 9
a+b +c + + + >—.
a+b> b+t C+at 2

Taco 0,75
0<(a-b)' =a*-4a’b+6a’h’ —4ab’ +b* < a* +b* +2a°b* > 4ab(a’ —ab+b’) <
2 2 2 2
o (a2 +b?) > dab(a?—ab+b) s LY LDy 2“b231£3 9)
a +b dab a +b 4\ b a
0,25
Tuong ty co6 1- Zbc 2£l(2+£j;l— 2ca 2£l(£+£j.
b+c® 4\c b c +a 4\a ¢
Do do, cong theo vé cac bat dang thire trén va st dung bat dang thire Schur cung gia | 0,5
thiét abc =1 ta dugc
ab bc ca 1{b+c c+a a+b
3|5 t+t5——+5— |5~ + +
a +b> b°+c" ¢ +a 4\ a b c
_bc(b+c)+ca(c+a)+ab(a+b)_bc(b+c)+ca(c+a)+ab(a+b)
B dabc - 4
Sl(cf+b3+c3+3abc)=l(a3+b3+c3+3)
4 4
Ha a3+b3+c3+4( ab + be + - j>9(1)
Y a’+b> b +ct F+adt )
0,5

Mit khac 3(a’ +b° +c*)23.33/(abc)’ =9 (2)

b bc ca
T (1) va (2) suyra 4| &® +b° +3 +—22 & + }218
(1) va (2) suyra 4] L
b bc ca 9
Dovay @’ +5° +¢* +—2 4 + >
i a+b* b+t F+adt 2
Dau dang thirc xay ra khi va chikhi a=b=c=1.




