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BÀI 1. LŨY THỪA 

 
1. Lũy thừa với số mũ nguyên 

• Lũy thừa với số mũ nguyên dương: Cho *,a n∈ ∈  . Khi đó 

. ...na a a a= ( n  thừa số a ). 
• Lũy thừa với số mũ nguyên âm, lũy thừa với số mũ 0: Cho 0a ≠ . Khi đó 

01 ; 1n
na a

a
− = = . 

• Lũy thừa với số mũ nguyên có các tính chất tương tự tính chất của lũy thừa với số mũ nguyên dương. 
• 00  và 0 n−  không có nghĩa. 

2. Căn bậc n . 

- Cho số thực b  và số nguyên dương 2n ≥ . 

- Số a  được gọi là căn bậc n  của số b  nếu na b= . 

- Khi n  lẻ, b∈ : Có duy nhất một căn bậc n  của b , ký hiệu là n b . 

-  Khi n  chẵn và: 

    + 0b < : Không tồn tại căn bậc n  của b . 

    + 0b = : Có một căn bậc n  của b  là 0 0n = . 

    + 0b > : Có hai căn bậc n  của b  kí hiệu là n b  và n b− . 

3. Lũy thừa với số mũ hữu tỉ 

Cho số thực 0a >  và số hữu tỉ mr
n

= , trong đó , , 2m n n∈ ∈ ≥  . Khi đó 

m
nr mna a a= = . 

Một số tính chất của căn bậc n  
Với ∈ ∈ a b *, ;n , ta có: 

• =,∀n na a a2 2

  
• + + = ,∀n na a a2 1 2 1  

• = ⋅ ∀ ≥n n nab a b ab2 2 2 , 0  

C
H
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Ơ
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•  
+ + += ⋅ ,∀n n nab a b a b2 1 2 1 2 1 ,  

• 
= ∀ ≥ ≠



n
n

n

a a
ab b

b b

2
2

2
, 0, 0  

• 
+

+
+

= ,∀ ∀ ≠
n

n
n

a a
a b

b b

2 1

2 1
2 1

, 0  

• ( )= ∀ >
m

n nma a a, 0 , n  nguyên dương, m  nguyên 

• = ∀ ≥n m nma a a, 0 , n ,m nguyên dương 

• Nếu =
p q
n m

 thì = ∀ >n mp qa a a m n, 0, , nguyên dương p q,  nguyên  

Đặc biệt: ⋅= m nn ma a  
4. Lũy thừa với số mũ vô tỉ: Cho số thực 0a > , α  là một số vô tỉ và ( )nr  là một dãy số hữu tỉ sao cho 

lim nn
r α

→+∞
= . Khi đó lim nr

n
a aα

→+∞
= .  

5. Các tính chất 

• Cho hai số dương ,a b  và các số ,α β ∈ . Khi đó: 

( )

( ) ( ) .

. ; ;

. ; ;

.

aa a a a
a

a aab a b
b b

a a a

α
α β α β α β

β

α α
α α α

α

β αα β α β

+ −= =

 = = 
 

= =

 

• Nếu 1a >  thì a aα β>  khi và chỉ khi α β> . 

            Nếu 0 1a< <  thì a aα β>  khi và chỉ khi α β< . 

 

DẠNG 1: TÍNH TOÁN 

 Câu 1   
  

Tính giá trị biểu thức ( )
3 52 3

3 55 0,2
− −

−   +   
  

 . 

 

 Câu 2   
  

Tính giá trị biểu thức 
1 3
4 50.75 1 181

625 32

− −
−    + −   

   
. 

 

 Câu 3   
  

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 

II 
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Tính giá trị biểu thức ( )10
4 55. 5 : 5 . 

 

 Câu 4   
  

Tính giá trị biểu thức 3 7 3
2 2 2 2. . .
5 5 5 5

 
 
 

. 

 

 Câu 5   
  

Cho a , b  là 2  số thực khác 0 . Biết ( )
2

24
3 10

31 625
125

a ab
a ab

+
−  = 

 
. Tính tỉ số a

b
. 

 

 Câu 6   
  

Tích ( )
1 2 20171 1 12017 ! 1 1 ... 1

1 2 2017
     + + +     
     

 được viết dưới dạng ba , khi đó ( ),  a b  là bộ số nào 

? 
 

 Câu 7   
  

Cho biểu thức ( ) 1
2018 2018x

f x =
+

. Tính tổng sau 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2018 2017 2016 ... 0 1 ... 2018S f f f f f= − + − + + + + +   . 

 

 Câu 8   
  

Có tất cả bao nhiêu bộ ba số thực ( ), ,x y z  thỏa mãn đồng thời các điều kiện dưới đây 
2 33 2 23

2 .4 .16 128yx z =  và ( ) ( )2 22 4 2 44xy z xy z+ = + − . 
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DẠNG 2:RÚT GỌN 

 Câu 1   
  

Cho số thực dương a . Hãy rút gọn biểu thức 
( )
( )

4 1 2
3 3 3

1 3 1
4 4 4

a a aP
a a a

−

−

+
=

+

. 

 

 Câu 2   
  

Cho số thực dương x . Rút gọn biểu thức: ( )( )( )4 41 1 1T x x x x x x= − + + + − + .  

 
 Câu 3   
  

Cho các số thực dương a  và b . Hãy rút gọn biểu thức: 

1 1
3 3

3
6 6

a b b aP ab
a b
+

= −
+

. 

 

 Câu 4   
  

Rút gọn biểu thức ...P x x x x=  với n  dấu căn và x  là số thực dương. 

  

 Câu 5   
  

Rút gọn biểu thức sau với 0, 0,a b a b> > ≠  

( )
3 32 2 1

6 6 6
3 3 3 32 2 2 23

.
2

a b ab a bP a b a
a ab b a b

− − +
= − + + 

− + −  
. 
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DẠNG 3: SO SÁNH CÁC LŨY THỪA 

 Câu 1   
  

So sánh các số: a. ( )2019
2 1−  và  ( )2020

2 1−     b.   1015π  và  10153,14 . 

 

 Câu 2   
  

So sánh các số: a. 12002  và  9003                                b.  ( )85
7  và  1503− . 

 

 Câu 3   
  

So sánh các số : a. 3 15  và 4 20                                 b.  3 7 15+  và 310 28+ . 
 

 Câu 4   
  

Có thể kết luận gì về số a  nếu: a. ( ) ( )− > −
3 2
42 2a a                               b.  ( ) ( )− −

− > −
1 1
3 21 1a a . 

 

 Câu 5   
  

Cho 20202.2019U = , 20202019V = , 2019W 2018.2019= , 20195.2019X =  
và 20192019Y = . Trong các số sau đây, số nào bé nhất X Y− ; U V−  ; WV −  ; W X− ? 

 

 Câu 6   
  

So sánh hai số 1 2 3 10001 2 3 ... 1000+ + + +  và 
22222 . 
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DẠNG 4: ĐIỀU KIỆN CHO CÁC BIỂU THỨC CHỨA LŨY THỪA 

 Câu 1   
  

[Mức độ 1] Tìm x  để biểu thức ( ) ( )
5
32 1P x x −= −  có nghĩa.

  

 Câu 2   
  

[Mức độ 1] Tìm x  để biểu thức ( ) ( ) 22 6 8P x x x= − + −  có nghĩa. 
 

 Câu 3   
  

[Mức độ 1] Tìm x  để biểu thức  ( ) ( )
1

2 59 1P x x= −  có nghĩa. 
 

 Câu 4   
  

[Mức độ 2] Tìm x  để biểu thức ( ) ( ) 20192 5 6x xP x
−

− +=  có nghĩa. 
 

 Câu 5   
  

[Mức độ 1] Tìm x  để biểu thức ( ) ( )
1

2 33 2P x x x= − +  có nghĩa. 
 

 Câu 6   
  

[Mức độ 2] Tìm điều kiện của x  để biểu thức ( ) ( ) 23 23 2P x x x x= − +  có nghĩa. 
 

 Câu 7   
  

[Mức độ 2] Tìm điều kiện của x  để biểu thức ( ) ( )= + − −
3

423 5P x x x  có nghĩa. 
 

 Câu 8   
  

[Mức độ 2] Tìm x  để biểu thức ( )
3

2

2 3
3 2

xP x
x x

− =  − + 
 có nghĩa. 

 

 Câu 9   
  

[Mức độ 2] Tìm x  để biểu thức ( ) ( )
5
21 2018P x x

−
= − + có nghĩa. 

 

 Câu 10   
  

[Mức độ 2] Tìm x  để biểu thức ( ) ( )
2

7 13 2 2 5 3 11
3

x xP x x x
x

+− +
= + − − −

−
 có nghĩa. 
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DẠNG 5: CHỨNG MINH ĐẲNG THỨC, BẤT ĐẲNG THỨC 

 Câu 1   
  

[Mức độ 1] Chứng minh rằng  
1

63 .x x x=  với 0x > . 
 

 Câu 2   
  

[Mức độ 1] Chứng minh rằng 
2 4 2 2
3 9 9 91 1 1a a a a

   
+ + + −   

   
 

4
3 1a= −   với a  là số thực dương 

 

 Câu 3   
  

[Mức độ 2] Cho biểu thức 3 2 3kP x x x= ( )0x > . Chứng minh luôn tồn tại số tự nhiên k  sao 

cho biểu thức 
23
24P x= . 

 

 Câu 4   
  

[Mức độ 2] Chứng minh 
( )

3 1 2 3
5

2 2
2 2

. 0a a a
a

+ −

+
−

− =  với 0a > . 

 

 Câu 5   
  

[Mức độ 2] Chứng minh 3 24 54
1

12. 2. 2 2 .
2−

= . 

 

 Câu 6   
  

[Mức độ 2] Chứng minh rằng biểu thức sau không phụ thuộc vào b   

( )
21 1

2 21 2 : 0, 0b bB a b a b
a a

  
= − + − > >        

 

 

 Câu 7   
  

[Mức độ 2] Chứng minh rằng 
2 1

2 2 3
2 1

1a a
a

+
−

− −

 
= 

 
 với 0a > .   

 

 Câu 8   
  

[Mức độ 3] Chứng  minh 
4

4
4 4 4 4

a ab a b b
a b a b
+ −

− = −
+ −

, với 0,  0,a b a b> > ≠ . 
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 Câu 9   
  

[Mức độ 3] Cho hàm số ( )
( )
( )

2
3 2 33

1
8 83 18

a a a
f a

a a a

−

−

−
=

−
 , với 0, 1a a> ≠ .  

Chứng minh rằng ( )2020 10102019 1 2019f = − − . 
 

 Câu 10   
  

[Mức độ 3] Cho 2 4 2 2 2 43 3P x x y y x y= + + +  và ( )3
3 2 232Q x y= + , với ,x y , là các số 

thực khác 0 . Chứng minh rằng P Q< . 
  

 Câu 11   
  

[Mức độ 3] Chứng minh đẳng thức 

1 1 1 1 3 1
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1
2 2 2 2

2. 2x y x y x y y
x y x y

xy x y xy x y

 
− + 

+ − =  + − + − 

  

                     với 0, 0,x y x y> > ≠ . 
 

 Câu 12   
  

[Mức độ 2] Chứng minh 
121 1

2 2 1 2 0y yx y x
x x

−
  

− − + − =       
 với 0,  0,x y x y> > ≠ . 

 

 Câu 13   
  

[Mức độ 4] Cho biểu thức 
2 2

1 11
( 1)( ) 5 x xf x

+ +
+= , (với 0x > ). Biết rằng: (1). (2)... (2020) 5

m
nf f f =  

với ,m n  là các số nguyên dương và phân số m
n

 tối giản.  

Chứng minh rằng 2 1m n− = − . 
 

 Câu 14   
  

[Mức độ 4] Cho , , 0a b c >  thỏa mãn 2 2 2a b c= + . Chứng minh rằng:  

                a) 
m m ma b c> +   nếu 2m > .                           b) 

m m ma b c< +  nếu 2m < . 
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BÀI 2. HÀM SỐ LŨY THỪA 
 

 

1. Định nghĩa 

Hàm số lũy thừa là hàm số có dạng y xα= , trong đó α  là một hằng số tùy ý.  
Từ các định nghĩa về lũy thừa ta thấy:   

+) Hàm số y xα= , với α   nguyên dương, xác định x∀ ∈ . 

+) Hàm số y xα= , với  α  nguyên âm hoặc 0α = , xác định 0x∀ ≠ . 

+) Hàm số y xα= , với α  không nguyên, xác định 0x∀ > . 
Chú ý: 
+) Hàm số lũy thừa liên tục trên tập xác định của nó. 

+) Hàm số 
1
ny x=  không đồng nhất với hàm số ny x= , ( )*n∈ . 

2. Đạo hàm của hàm số lũy thừa: 

+) Hàm số lũy thừa y xα=  (với α∈ ) có đạo hàm tại mọi điểm 0x >  và ( ) 1.x xα α−′ = α .  

+) Nếu hàm số ( )u u x=  nhận giá trị dương và có đạo hàm trên K  thì hàm số ( )y u xα=  cũng có đạo 

hàm trên K  và ( ) ( ) ( )1. .u x u x u xα α−′ ′  = α  . 

Chú ý: 

+) Đạo hàm của hàm số căn bậc n : ( ) 1

1n
n n

x
n x −

′ =  ( 0x∀ >  nếu n  chẵn và 0x∀ ≠  nếu n  lẻ). 

+) Nếu hàm số ( )u u x=  có đạo hàm trên K  và thỏa mãn điều kiện ( ) 0,u x x K> ∀ ∈  khi n  chẵn, 

( ) 0,u x x K≠ ∀ ∈  khi n  lẻ thì ( )( ) ( )
( )1

n
nn

u x
u x

n u x−

′′
= , ( )x K∀ ∈ . 

3. Sự biến thiên và đồ thị của hàm số lũy thừa: 

Tập xác định của hàm số lũy thừa α=y x  luôn chứa khoảng ( )0;+∞  với mọi .α ∈   Trong trường hợp 

tổng quát, ta khảo sát hàm số α=y x  trên khoảng này. 

Đồ thị của hàm số lũy thừa y xα=  luôn đi qua điểm ( )I 1;1 .  

  

LÝ THUYẾT. I 
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α α= >y x , 0.  α α= <y x , 0.  

1. Tập xác định: ( )+∞0; .  

2. Sự biến thiên 
αα −= > ∀ >y x x1' . 0 0.  

Giới hạn đặc biệt: 
α α

+ →+∞→
= = +∞

xx
x x

0
lim 0, lim .  

Tiệm cận: không có. 
3. Bảng biến thiên. 

x  0                                  +∞  
y’                    +  
y                                      +∞  

 
0  

 

1. Tập xác định: ( )+∞0; .  

2. Sự biến thiên 
αα −= < ∀ >y x x1' . 0 0.  

Giới hạn đặc biệt: 

0
lim , lim 0.

xx
x xα α

+ →+∞→
= +∞ =  

Tiệm cận:  
Ox là tiệm cận ngang. 
Oy là tiệm cận đứng. 

3. Bảng biến thiên. 
x  0                                +∞  
y’                     −  
y +∞  

 
                                     0  

 

Đồ thị của hàm số. 

 
 

  



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 11 

 

DẠNG 1: TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ LŨY THỪA 

1) Hàm số ( )y u x
α

=    , với α   nguyên dương, xác định ( )u x⇔  xác định. 

2) Hàm số ( )y u x
α

=    , với  α  nguyên âm hoặc 0α = , xác định 
( )
( )

 xd

0

u x

u x

⇔ 
≠

. 

3) Hàm số ( )y u x
α

=    , với α  không nguyên, xác định ( ) 0u x⇔ > . 

 
 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( )
2
32 1y x= − . 

 
 

Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( ) 32 2y x x
−

= + − . 

 
 

Câu 3  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )20192 1y x += . 

  
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 1y x= − . 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( ) 3
2 1y x= − − . 

 
 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 4 2y x x x= − + + + − . 

  
 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập hợp các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( ) ( )
3

2 22 2= + +f x x mx  xác 

định với mọi ∈x ?  

 

  

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 
II 
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DẠNG 2: ĐẠO HÀM HÀM LŨY THỪA  y xα= . 

1. Đạo hàm của hàm số lũy thừa. 

( ) ( )1. , 0x x xα αα −′ = >  
2. Đạo hàm của hàm hợp. 

( ) ( )1. . , 0u u u uα αα −′ ′= >  
 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số 3 2 3=y x x . 
Lời giải 

+ Với mọi 0x > ,
7 1

3 2 3 66 67 7
6 6

′′   = = = =  
   

y x x x x x . 

 

Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Xét dấu y′  hàm số 2ey x += . 
 

 

Câu 3  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm x  để 0y′ >  biết ( ) 22 1
e

y x
+

= + . 

 
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số ( )−= −
4

2 33y x  . 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( )324y x= − . Tính ( )'' 1y . 

 
 

 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( )
3
21y x
π

= −  có đồ thị ( )C . Lấy ( )M C∈  có hoành độ 0 2x = . Tính hệ số 

góc của tiếp tuyến của ( )C  tại M . 

 
 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số ( )324 3 1y x x= + + . 

 
 

Câu 8  
 

  

[Mức độ 2] Tính đạo hàm của hàm số , 0= >y e e e e x x . 
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Câu 9  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số ( )
4

2 33 2 1y x x= + + . 

 
 

Câu 10  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số 3 1 2sin 2y x= + . Tìm đạo hàm của hàm số đã cho tại điểm 0x = . 
 

 
 

Câu 11  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( ) 22 −= +y x . Tìm hệ thức giữa y  và ′′y  không phụ thuộc vào x . 
 

 

Câu 12  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số 5
2 1cos

3
xy +

= . 

  
 

Câu 13  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số ( ) ( )32 21 1y x x= + −  . 
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DẠNG 3:  KHẢO SÁT HÀM SỐ LŨY THỪA  y xα=  

Khảo sát hàm số lũy thừa với số mũ cụ thể ta phải xét hàm số trên toàn tập xác định. 

1. Tìm tập xác định. 

Tập xác định của hàm lũy thừa phụ thuộc vào giá trị của α . 
2. Sự biến thiên. 

• Tìm đạo hàm y′ . Xét dấu y′  và kết luận về chiều biến thiên của hàm số. 

• Tìm tiệm cận ( nếu có). 

• Lập bảng biến thiên. 

3. Đồ thị. 

Đồ thị của hàm số luôn đi qua điểm ( )1;1 . 
 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 5y x= . 
Lời giải 

+ Tập xác định D =  . 

+ 45 0,y x x′ = ≥ ∀ ∈ . 0 0y x′ = ⇔ = . 

+ lim
x

y
→−∞

= −∞ , lim
x

y
→+∞

= +∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

Hàm số đồng biến khoảng ( );−∞ +∞ . 

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( )1; 1− − , ( )1;1 . 

Hàm số 5y x=  là hàm số lẻ nên đồ thị nhận gốc tọa độ O  làm tâm đối xứng.  

+ Đồ thị: 
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Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 1−=y x . 
Lời giải 

+ Tập xác định: { }\ 0= D . 

+ Giới hạn:  lim 0
→±∞

=
x

y  và 
0 0

lim ; lim
+ −→ →

= +∞ = −∞
x x

y y  nên đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  

làm đường tiệm cận ngang, nhận đường thẳng 0=x  làm đường tiệm cận đứng. 

+ Bảng biến thiên: 

  2' 0,−= − < ∀ ∈y x x D . 

 

Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0−∞  và ( )0;+∞ . Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( ) ( )1 12; , 1;1 , 1;1 , 2;
2 2

   − − −   
   

A B C D  . 

Hàm số 1y x−=  là hàm số lẻ nên đồ thị nhận gốc tọa độ làm tâm đối xứng.  

+ Đồ thị: 
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Câu 3  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 2−=y x . 
 

Lời giải 

+ Tập xác định: { }\ 0= D . 

+ Giới hạn:  

   lim 0
→±∞

=
x

y  và 
0

lim
±→

= +∞
x

y  nên đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  làm đường tiệm cận 

ngang, nhận đường thẳng 0=x  làm đường tiệm cận đứng. 

+ Bảng biến thiên: 

    3' 2 −= −y x . 

 

Hàm số đồng biến trên khoảng ( );0−∞  và nghịch biến trên khoảng ( )0;+∞ .  

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( ) ( )1 12; , 1;1 , 1;1 , 2;
4 4

   − −   
   

A B C D . 

Hàm số 2y x−=  là hàm số chẵn nên đồ thị nhận nhận trục Oy làm trục đối xứng. 

+ Đồ thị: 

 

 

 
 
 

Câu 4  
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[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số ( ) 42 −= −y x . 

Lời giải 

+ Tập xác định { }\ 2= D . 

+ Giới hạn:  

   lim 0
→±∞

=
x

y . Đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  làm đường tiệm cận ngang. 

   
2

lim
±→

= +∞
x

y . Đồ thị hàm số nhận đường thẳng 2=x  làm đường tiệm cận đứng. 

+ Bảng biến thiên: 

   ( ) 5' 4. 2 −= − −y x . 

 

Hàm số đồng biến trên khoảng ( );2−∞  và nghịch biến trên khoảng ( )2;+∞ . 

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( ) ( )10; , 1;1 , 3;1
16

 
 
 

A B C  và nhận đường thẳng 2=x  làm trục 

đối xứng. 

+ Đồ thị: 

 

 

 

 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 2y x−= . 
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Lời giải 

 + Tập xác định: ( )0;D = +∞ . 

+ Giới hạn:        20

1lim
x x+→

= +∞ . 

        Đồ thị hàm số nhận trục Oy  ( 0x = ) là đường tiệm cận đứng. 

       2

1lim 0
x x→+∞

= . 

        Đồ thị hàm số nhận trục Ox  ( 0y = ) là đường tiệm cận ngang. 

+ 2 12. 0 ,y x x D− −′ = − < ∀ ∈ . 

       Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

+ Đồ thị: 

 

 

      + Đồ thị hàm số đi qua điểm  1;1 . 

 

 

DẠNG 4: TÌM m  ĐỂ HÀM SỐ ( )g my x=  ĐỒNG BIẾN, NGHỊCH BIẾN TRÊN K 
 

Câu 1  
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[Mức độ 2] Có bao nhiêu giá trị m  nguyên, ( ]0;2020m∈  sao cho hàm số 4 1my x −=  đồng biến trên 

( ); 2−∞ − ? 

Lời giải 

+ Hàm số 4 1my x −=  xác định trên ( ); 2−∞ − , (vì *m∈  nên *4 1m − ∈ ). 

+ ( ) 4 24 1 . my m x −′ = − .  

+ Với mọi ( ); 2x∈ −∞ −  thì 4 2 0mx − > . 

+ Do đó, hàm số đã cho đồng biến trên ( ); 2−∞ −  khi và chỉ khi ( )0, ; 2y x′ > ∀ ∈ −∞ − . 

14 1 0
4

m m⇔ − > ⇔ > . 

Vì m  nguyên, ( ]0;2020m∈  nên { }1;2;...;2020m∈ . 

Vậy có  2020 giá trị của m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

 
 

Câu 2  
 

  

[Mức độ 2] Tìm các giá trị của tham số m  sao cho hàm số 
3 23m my x −=  nghịch biến trên khoảng 

( )0;+∞ . 

 
 

Câu 3  
 

  

[Mức độ 2] Có bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 
22019 my x −=  đồng biến 

trên khoảng (0; )+∞ . 

 
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm điều kiện của m  để hàm số ( ) 2mf x x −= đồng biến trên ( )0;+∞ . 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm điều kiện của m   để hàm số ( )
2m mf x x −=  đồng biến trên ( )0;+∞ . 

TÌM m  ĐỂ HÀM SỐ ( ) ( )g m
y f x =    ĐỒNG BIẾN, NGHỊCH BIẾN TRÊN K. 

 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm m  nguyên dương nhỏ nhất để hàm số ( )6 51 my x −= + đồng biến trên khoảng 

( )1;+∞ . 
 

 
 

Câu 2  
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[Mức độ 2]  Tìm m  nguyên thuộc đoạn [ ]1;5  để hàm số ( ) 4 21 2 my x − += − nghịch biến trên khoảng 

1;
2

 −∞ 
 

. 

 
 

Câu 3  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm m  nguyên thuộc khoảng ( )3;0−  để hàm số ( ) 2
3
31

m
my x
+
+= −  nghịch biến trên 

khoảng ( );1−∞ . 

 
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm m  nguyên âm lớn nhất để hàm số ( )
2 162 2

m
y x

π −
= −  đồng biến trên ( )2;+∞ . 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm m  nguyên dương nhỏ nhất để hàm số ( )
2 9

2 3
m

ey x
−

= −  nghịch biến trên khoảng 

3 ;
2

 +∞ 
 

. 

 
 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2]  Xác định giá trị của tham số m  để hàm số ( )
2 12 1

m
y x

−
= +  nghịch biến trên khoảng 

( )1;+∞ . 
 

 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 3]  Xác định giá trị của tham số *m∈  để hàm số 2 1 2my x mx+= −  đồng biến trên 

khoảng ( )3;+∞ . 
 

 

Câu 8  
 

  

[Mức độ 3]  Xác định giá trị của tham số m  để hàm số ( ) 2
1y x m= − −  nghịch biến trên khoảng 

( )1;1− . 
 

 

Câu 9  
 

  

[Mức độ 4]  Xác định giá trị của tham số m  để hàm số ( )
212 22

m
y x mx m

−
= − + nghịch biến trên 

khoảng ( )1;0− . 
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BÀI 3: LÔGARIT  

 

I. ĐỊNH NGHĨA  

Cho hai số dương ,a b  với 1a ≠ . Số α  thỏa mãn đẳng thức a b=α  được gọi là logarit cơ số a  của b  

và kí hiệu là loga b  .  

Như vậy log .a b a b= ⇔ =αα   

 Chú ý: 


 Không có logarit của số 0  và số âm vì  0,aα α> ∀ . 


 Cơ số của logarit phải dương và khác 1 ( )1a ≠   


 Theo định nghĩa của logarit, ta có:  = =log 1 0; log 1a a a ;  = ∀ ∈log ,b

a a b b  ;

  = ∀ ∈ >

log , , 0a ba b b b . 

II. CÁC TÍNH CHẤT 

1.1 So sánh hai logarit cũng cơ số  

Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c   


 Khi 1a >  thì log loga ab c b c> ⇔ > .  


 Khi 0 1a< <  thì log loga ab c b c> ⇔ < .  

 

1.2 Hệ quả: 

Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c   


 Khi 1a >  thì log 0 1a b b> ⇔ > .  


 Khi 0 1a< <  thì log 0 1a b b> ⇔ < .  


 log loga ab c b c= ⇔ = . 

2. Logarit của một tích:  

Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

 1 2 1 2log ( . ) log loga a ab b b b= +  
 
 
   

3. Logarit của một thương:  

Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

 1
1 2

2

log log loga a a

b
b b

b
= −

 


 Đặc biệt: với , 0, 1a b a> ≠  1log loga a b

b
= −  

4. Logarit của lũy thừa: 

Cho , 0, 1a b a> ≠ , với mọi α , ta có

 log loga ab bα α=  


 Đặc biệt: 1log logn

a ab b
n

=  

 

5. Công thức đổi cơ số: 

Cho 3 số dương , ,a b c  với 1, 1a c≠ ≠ , ta có

 
log

log
log

c
a

c

b
b

a
=

  


 Đặc biệt: 1log

loga
c

c
a

=  và 1log logaa
b b=α α

 

với 0≠α . 

 

LÝ THUYẾT. I 
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 Chú ý: 
Logarit thập phân và logarit tự nhiên 

•  Logarit thập phân là logarit cơ số 10. Viết : 10log log lgb b b= =   

• Logarit tự nhiên là logarit cơ số e  . Viết : log lne b b=   

BẢNG TÓM TẮT CÔNG THỨC MŨ-LOARRIT THƯỜNG GẶP 
• ( )= ≠a a0 1, 0 .  

• ( ) =a a
1

 

• ( ) α

α

−
=a

a

1
 

• ( )
( )

( )
α

α β

β

−
=

a
a

a
 

• ( ) ( ) ( ).a b a
α β α β+

=  

• ( ) ( ) ( )α α α
=a b a b. .  

• ( )
( )

( ), 0
a a b

bb

α α

α

 
= ≠ 
 

 

• ( ) ( ) ( )
α αββ β= ∈ a a *,  

• ( ) ( )β αβα =a a  

• ( )α α= ⇒ =
a

a b blog  

• ( )= < ≠
a

alog 1 0, 0 1  

• ( )= < ≠
a
a alog 1, 0 1  

• ( )α α= < ≠
a
a alog , 0 1  

• ( )1log , 0 1
a

a aα α
= < ≠  

• ( )log .log , , 0, 1a ab b a b aα α= > ≠  

• β β
=

aa
b b

1
log .log  

• log .logaa
b bβ
α α

β
=  

• ( )+ =
a a a
b c bclog log log  

• 
 

− =  
 

a a a

b
b c

c
log log log  

• =
a

b

b
a

1
log

log
. 
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DẠNG 1: TÍNH GIÁ TRỊ CỦA BIỂU THỨC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức 3
2 3 5log 8 log 27 log 5P = + − . 

 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức ( )ln 2 log100P e= − . 
  

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức 2log 3
32 log 3P = − . 

  

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị biểu thức 5 2
ln 9log 3.log 5
ln 4

P = − . 

  

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho a  là số thực dương, a  khác 1 . Tính giá trị biểu thức logaP a a a= . 
 

 Câu 6  
 

 
 

[Mức độ 2] Tính giá trị của biểu thức ( )5log ln 2
2 4 3ln 2.log 4.log 3.log 2 5P = − . 

 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 2] Tìm các số thực dương a  biết 2 2log .log 32a a = . 
 

 Câu 8  
 

 
 

[Mức độ 2] Biết 2log 3 a= . Tính 12log 18  theo a . 
 

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực dương a , b , c  ( với a , c  khác 1) thỏa mãn các điều kiện 
   2 3log loga cac b c  và 2log log 8a cc b  . Tính giá trị của biểu thức 

 2

log loga cP b ab  . 
 

 Câu 10  
 

 
 

[Mức độ 4] Cho các số thực , ,a b c  thỏa mãn 10 , 1, 1b a a c    và log 2log 5log 12a b cb c a  

. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2 log 5log 10loga c bP c b a   . 
 
 

HỆ THỐNG BÀI TẬP. II 
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DẠNG 2: RÚT GỌN 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1 Với số dương a  tùy ý, rút gọn biểu thức ( ) ( )log 8 log 2a a− . 
 

 
 Câu 2  

 

 
 

[Mức độ 1] Rút gọn biểu thức ( )2log2 loga b
aP a= +  ( )0, 1a a> ≠ . 

 

 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho , , ,a b c d  là các số thực dương tùy ý. Rút gọn biểu thức:

log log log log .a b c aP
b c d d

= + + −  
 

 
 Câu 4  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho ,a b  là các số thực dương và a  khác 1 . Rút gọn biểu thức: 2
3 6log loga a

P b b= + .
 

 
 Câu 5  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho x  là các số thực khác 0 . Rút gọn biểu thức: 
4 2

16 2log log2 x xP += .  

 
 Câu 6  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương  khác 1 và thỏa mãn: ( ) ( )ln ln 8 2ln 2a b a b+ = + .
 

Rút gọn biểu thức:
82

1log 2 log 2
logb aP a b

b
= + −  . 

 
 Câu 7  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương  và a  khác 1 . Rút gọn biểu thức:

( )2 2lnlog 1
lna

bP ab
a

= − −  .
 

 
 Câu 8  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương và khác 1 . Rút gọn biểu thức: 

( )
3

3 2
2

2

log log

log 1

a b

a

ba b
a

P
b

 
−  

 =
+

. 

 
 Câu 9  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho a , b  là các số thực dương khác 1 và thỏa mãn 1ab ≠ . Rút gọn biểu thức 
( )( )log log 2 log log log 1a b a ab bP b a b b a= + + − − . 
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 Câu 10  
 

[Mức độ 3] Cho a , x  là số thực dương khác 1 và n  là số tự nhiên khác 0.  

Rút gọn biểu thức = + + +
2 4 2

1 1 1......
log log log na a a

P
x x x

. 

 
DẠNG 3: SO SÁNH LÔGARIT 

 Câu 1  
 

 
 

[Mức độ 1] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 3log 4  và 3log 5 . b. 1

2

log 5  và 1
2

log 6 .  

 
 Câu 2  

 

 
 

[Mức độ 1] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 

a. 2log 3  và 3
1log
2

. b. 0,1log 53  và 
2

0,1log 25
−

.  

 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 2] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 2log 7  và 3log 7 . b. 2

3

log 5  và 3
4

log 5 .  

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 2] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 2log 9  và 3log 7 . b. 4log 2 log3+  và 3ln5 .  

 
 Câu 5  

 

 
 

[Mức độ 2] Không dùng máy tính, hãy so sánh: 
a. ( )0,1log log 0,2π  và ( )0,1log log 0,3π . b. 6log 1,13   và 6log 0,997 .  

c. 1
3

1log
80

 và 1
2

1log
15 2+

 . d. 3log 4  và 4log 5 . 

  
 Câu 6  

 

 
 

[Mức độ 2] Có thể kết luận gì về giá trị của a  nếu biết: 

a. ( ) ( )2
2019 2019log 4 log 4a a≥ + . b. ( ) ( )2

1 1log 2 2 log 5a a
π π

+ > .  

 
 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 2] Có thể kết luận gì về giá trị của a  nếu biết: 

a. ( ) ( )2 22 1 2 1
log log

a a a a
eπ

− + − +
≥ . b. 1 1

1 1log log
2019 2020a a

   ≤   
   

.  
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 Câu 8  
 

[Mức độ 3] Cho a  và b  là hai số thực dương tùy ý.  

Đặt ( )10002 2
1000
1ln ,  1000ln ln .x a ab b y a

b
= − + = −  Hãy so sánh ;x y . 

  
 Câu 9  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực a, b, c thỏa mãn 1 2a b c< < < < . Hãy so sánh các số 

( )logcA b a= −  và ( ) ( ) ( )log log log log log loga a b b c cB b c a= + + . 

 
 Câu 10  

 

 
 

[Mức độ 3] Với n  là số nguyên lớn hơn 1. Hãy so sánh các số ( )log 1nA n= + và 

( )1log 2nB n+= + . 
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DẠNG 4: MAX – MIN CỦA BIỂU THỨC LÔGARIT 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 2]  Cho số thực 
1 ;3
27

a  ∈   
 và biểu thức 3 2 33

1 1 1
3 3 3

9log log log 1P a a a= + − + . Tìm giá trị 

nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của biểu thức P . 
Lời giải 

Ta có: 3 2
1 1 1
3 3 3

1 log log 3log 1
3

P a a a= + − + . 

Đặt 1
3

log a t= , vì 1 ;3
27

a  ∈   
 [ ]1;3t⇒ ∈ − . Khi đó 3 21 3 1

3
P t t t= + − + . 

Xét ( ) 3 21 3 1
3

f t t t t= + − +
 
trên đoạn [ ]1;3− , ( ) 2 2 3f t t t′ = + − , ( )

[ ]
[ ]

1 1;3
0

3 1;3

t
f t

t

 = ∈ −
′ = ⇔ 

= − ∉ −
. 

Bảng biến thiên 

 

Vậy 
[ ]

( )
1 1;3;3
27

2min min
3

P f t
− 

  

= = −  khi  1t =  hay 1
3

a = , 
[ ]

( )
1 1;3;3
27

max max 10P f t
− 

  

= =  khi 3t =  hay 1
27

a = . 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 2]  Cho ,x y  là 2  số thực dương thỏa mãn ( )3log log log 2 .x y x y+ ≥ +  Tìm giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 2 2log logP x y= − . 

 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực a , b  thỏa mãn điều kiện 0 1b a< < < . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức ( ) 24 3 1
log 8log 1

9a b
a

b
P a

−
= + − . 

 
 Câu 4  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho a , b  là các số thực dương thỏa mãn 1b >  và a b a≤ < . Tìm giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức log 2loga b
b

aP a
b

 = +  
 

. 
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 Câu 5  
 

[Mức độ 3] Cho ( )3logam ab=  với 1a > , 1b >  và 2log 16loga bP b a= + . Tìm m  sao cho P  đạt 

giá trị nhỏ nhất. 
 

 Câu 6  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( )( )3log 1 1 2 0
1
x y x y

xy
 +

+ + + − = − 
. Tìm 

giá trị nhỏ nhất của P  với 2P x y= + . 
 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ,  1a b >  . Tính logaS ab=  khi 2log 16loga bP b a= +  đạt giá trị nhỏ nhất. 

  
 Câu 8  

 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ,a b  là 2  số thực dương thỏa mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 2P a b= + . 
 

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 4] Cho các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2
2 2log 1 log 1 4x x y y+ + + + + = . Tìm giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức P x y= + . 
 

 Câu 10  
 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ( ),  0;2x y∈  thỏa mãn ( )( ) ( )3 8 11x x ey ey− + = − . Tìm giá trị lớn nhất của biểu 

thức ln 1 lnP x y= + + . 
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DẠNG 5: TÍNH LOGARIT THEO LOGARIT KHÁC 

DẠNG 5.1: TÍNH LOGARIT THEO 1 LOGARIT KHÁC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho 3log 2 a= . Tính 3log 18  theo a . 

 
 Câu 2  

 

 
 

[Mức độ 2]  Cho 5log 3b = . Tính 81log 25  theo b . 
  

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 2loga m=  với 0 1m< ≠ . Tính log 16mA m=  theo a . 

 
 Câu 4  

 

 
 

[Mức độ 2]  Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 
 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 3log 15 a= . Tính 25log 15A =  theo a . 

DẠNG 5.2: TÍNH LOGARIT THEO 2  LOGARIT KHÁC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho 2 3log 5 a; log 5 .b= = Tính 5log 6  tính theo a  và b .  
 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 3]  Cho các số dương a , b , c  khác 1 thỏa mãn ( )log 2a bc = ; ( )log 4b ca = . Tính giá trị 

của ( )logc ab . 
 

 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho log 2,a = ln 2b = . Hãy biểu diễn ln800  theo a  và b . 
 

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 25log 11a =  , 2log 5b = . Hãy biểu diễn 625
121log
16

 theo a  và b . 
 

 
 Câu 5  

 

 
 

[Mức độ 2] Cho 3 5log 4,  log 4.a b= =  Hãy biểu diễn  12log 80   theo a  và .b  
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DẠNG 5.3: TÍNH LOGARIT THEO 3  LOGARIT KHÁC 

Phương pháp: Chọn một cơ số chính, sử dụng công thức đổi cơ số để đưa tất cả các lôgarit về cơ số  

 đã  chọn. 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ2] Cho  3 2 2log 5; log 7;log 3a b= = . Tính 6log 1260  theo , , .a b c  
Lời giải 

Ta có: 6 6log 1260 2 log 35= + 2

2

log 352
log 6

= + 2 2

2

log 5 log 72
1 log 3

+
= +

+
 . 

Mà 2 2 3log 5 log 3.log 5= ac=  nên 6log 1260 2
1
ac b

c
+

= +
+

. 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ2] Cho , , . Tính 12.ln12000  theo , b , c . 
 

 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho 3log 5a = , 2log 7b = , 2log 3c =  và 

1 1 2 3 149log log log ... log
log126 2 3 4 150

I −  = + + + + 
 

. Tính I theo a , b , c . 

 
 Câu 4  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho 9 2 4log 5 ; log 7 ; log 12a b c= = = . Tính 18log 4200 . 

 
 Câu 5  

 

 
 

[Mức độ 4] Cho ,a ,b ,c d  là các số nguyên dương thỏa mãn 3log
2a b = , 5log

4c d = , 

( )3log 2a c− = . Tính ( )3log b d− . 

 

  

2ln8a e= ln81b e= 2log 5c = a
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MỘT SỐ VÍ DỤ VỀ BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Ví dụ 1. Biết 2 23 2log logx y+ = . Hãy biểu thị y  theo x . 

A. 2 3y x= + . B. 28y x= . C. 2 8y x= + . D. 23y x= .  

Ví dụ 2. Nếu ( ) 2log 8
8log 2x =  thì 3log x  bằng: 

A. 3− . B. 1
3

− . C. 1
3

. D. 3 . 

Ví dụ 3. Độ pH  của một chất được xác định bởi công thức logpH H + = −   , trong đó H +    là nồng độ của 

ion hydro trong chất đó tính theo mol/lít  (mol/L). Xác định nồng độ ion H +    của một chất biết rằng 

độ pH  của nó là 2,44 . 
A. 81,1.10  mol/L. B. 43, 2.10−  mol/L. C. 33,6.10−  mol/L. D. 33,7.10−  mol/L..  

Ví dụ 4. Rút gọn biểu thức log log log loga b c ayP
b c d dx

= + + = .  

A. 1. B. log x
y

. C. log y
x

. D. 
2

2log a x
d y

. 

Ví dụ 5. Với mỗi số nguyên , 1n n > , đặt ( ) 1
2 2 4 5log 2002 ,n na b a a a a−= = + + +  và 

10 11 12 13 14c a a a a a= + + + + . Tính b c− . 

A. 2− .   B. 1− .   C. 1
2002

.  D. 1
1001

. 

Ví dụ 6. Tính giá trị của biểu thức 
2 3 4 100

1 1 1 1...
log 100! log 100! log 100! log 100!

+ + + + . 

A. 0,01 .  B. 0,1 .   C. 1.   D. 10 . 

Ví dụ 7. Đặt 2 3log 3, log 5a b= = . Hãy tính biểu thức 6log 60P =  theo a  và b . 

A. 1
1
abP

a
= +

+
. B. 1

1
abP

b
= +

+
. C. 2

1
b abP

b
+ +

=
+

. D. 2
1
a abP

a
+ +

=
+

. 

Ví dụ 8. Nếu 
( )1 n

SP
k

=
+

 thì n  bằng: 

A. 
( )

log

log 1

S
P

k+
. B. 

( )
log

1
S

P k+
. C. ( )log log 1S k

P
+ + . D. 

( )
log

log 1
S

P k+  
. 

Ví dụ 9. Biết ( )3log 1xy =  và ( )2log 1x y = . Tính giá trị của ( )log xy . 

A. 3
5

.  B. 1
2

− . C. 1
2

.   D. 1. 
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BÀI 1. LŨY THỪA 

 
1. Lũy thừa với số mũ nguyên 

• Lũy thừa với số mũ nguyên dương: Cho *,a n∈ ∈  . Khi đó 

. ...na a a a= ( n  thừa số a ). 
• Lũy thừa với số mũ nguyên âm, lũy thừa với số mũ 0: Cho 0a ≠ . Khi đó 

01 ; 1n
na a

a
− = = . 

• Lũy thừa với số mũ nguyên có các tính chất tương tự tính chất của lũy thừa với số mũ nguyên dương. 
• 00  và 0 n−  không có nghĩa. 

2. Căn bậc n . 

- Cho số thực b  và số nguyên dương 2n ≥ . 

- Số a  được gọi là căn bậc n  của số b  nếu na b= . 

- Khi n  lẻ, b∈ : Có duy nhất một căn bậc n  của b , ký hiệu là n b . 

-  Khi n  chẵn và: 

    + 0b < : Không tồn tại căn bậc n  của b . 

    + 0b = : Có một căn bậc n  của b  là 0 0n = . 

    + 0b > : Có hai căn bậc n  của b  kí hiệu là n b  và n b− . 

3. Lũy thừa với số mũ hữu tỉ 

Cho số thực 0a >  và số hữu tỉ mr
n

= , trong đó , , 2m n n∈ ∈ ≥  . Khi đó 

m
nr mna a a= = . 

Một số tính chất của căn bậc n  
Với ∈ ∈ a b *, ;n , ta có: 

• =,∀n na a a2 2

  
• + + = ,∀n na a a2 1 2 1  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

LÝ THUYẾT. I 
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• = ⋅ ∀ ≥n n nab a b ab2 2 2 , 0  

•  
+ + += ⋅ ,∀n n nab a b a b2 1 2 1 2 1 ,  

• 
= ∀ ≥ ≠



n
n

n

a a
ab b

b b

2
2

2
, 0, 0  

• 
+

+
+

= ,∀ ∀ ≠
n

n
n

a a
a b

b b

2 1

2 1
2 1

, 0  

• ( )= ∀ >
m

n nma a a, 0 , n  nguyên dương, m  nguyên 

• = ∀ ≥n m nma a a, 0 , n ,m nguyên dương 

• Nếu =
p q
n m

 thì = ∀ >n mp qa a a m n, 0, , nguyên dương p q,  nguyên  

Đặc biệt: ⋅= m nn ma a  
4. Lũy thừa với số mũ vô tỉ: Cho số thực 0a > , α  là một số vô tỉ và ( )nr  là một dãy số hữu tỉ sao cho 

lim nn
r α

→+∞
= . Khi đó lim nr

n
a aα

→+∞
= .  

5. Các tính chất 

• Cho hai số dương ,a b  và các số ,α β ∈ . Khi đó: 

( )

( ) ( ) .

. ; ;

. ; ;

.

aa a a a
a

a aab a b
b b

a a a

α
α β α β α β

β

α α
α α α

α

β αα β α β

+ −= =

 = = 
 

= =

 

• Nếu 1a >  thì a aα β>  khi và chỉ khi α β> . 

• Nếu 0 1a< <  thì a aα β>  khi và chỉ khi α β< . 

• Nếu 0 a b< <  thì a bα α>  khi và chỉ khi 0α < .  
• Nếu 0 a b< <  thì a bα α<  khi và chỉ khi 0α > . 

 

 

DẠNG 1: TÍNH TOÁN 

 Câu 1   
  

[Mức độ 2]Tính giá trị biểu thức ( )
3 52 3

3 55 0,2
− −

−   +   
  

 . 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( )
3 52 3 32 2 33 55 0,2 5 0,2 5 5 150
− −

− −   + = + = + =   
  

. 

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 

II 
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 Câu 2   
  

[Mức độ 2]Tính giá trị biểu thức 
1 3
4 50.75 1 181

625 32

− −
−    + −   

   
. 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( ) ( )
1 3

3 1 34 50.75 4 4 5 3 34 4 51 1 8081 3 5 2 3 5 2
625 32 27

− −
− − −− − − −   + − = + − = + − = −   

   
. 

 Câu 3   
  

[Mức độ 2]Tính giá trị biểu thức ( )10
4 55. 5 : 5 . 

Lời giải 

Ta có: ( )
101 1110

4 5 8 1025. 5 : 5 5 5 : 5
 

=  
 

101 31 1 1 3
40 82 2 4 45 5 5 .5 5 5

 
= = = = 

 
. 

 Câu 4   
  

[Mức độ 2]Tính giá trị biểu thức 3 7 3
2 2 2 2. . .
5 5 5 5

 
 
 

. 

Lời giải 

Ta có: 

1
3

3 73 7 3
2 2 2 2 2 2 2 2. . . . . .
5 5 5 5 5 5 5 5

     =     
     

4
3

3 72 2 2. .
5 5 5

   =    
   

4
21

3 2 2 2. .
5 5 5
   =    
   

 

25 88
63 632 2 2.

5 5 5
     = =     
     

. 

 Câu 5   
  

[Mức độ 2]Cho a , b  là 2  số thực khác 0 . Biết ( )
2

24
3 10

31 625
125

a ab
a ab

+
−  = 

 
. Tính tỉ số a

b
. 

Lời giải 

Ta có ( )
2

24
3 10

31 625
125

a ab
a ab

+
−  = 

 
( ) ( )4 23 102

33 45 5
a aba ab −− +

⇔ = 2 47 0
3

a ab⇔ − =
  

47 0
3

a b⇔ − =  (do  0a )
  

4
21

a
b

⇔ = .  Vậy 4
21

a
b
= .
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 Câu 6   
  

[Mức độ 3]Tích ( )
1 2 20171 1 12017 ! 1 1 ... 1

1 2 2017
     + + +     
     

 được viết dưới dạng ba , khi đó ( ),  a b  

là bộ số nào ? 
Lời giải 

Ta có:  

( ) ( )
1 2 2017 1 2 2016 20171 1 1 2 3 2017 20182017 ! 1 1 ... 1 2017 ! ...

1 2 2017 1 2 2016 2017
             + + + =             
               

( )
20171 1 1 1 20182017 ! . . ... .

1 2 3 2016 2017
= 20172018= 2018;  2017a b⇒ = = . 

Vậy ( ) ( ); 2018;2017a b = . 

 Câu 7   
  

[Mức độ 3]Cho biểu thức ( ) 1
2018 2018x

f x =
+

. Tính tổng sau 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2018 2017 2016 ... 0 1 ... 2018S f f f f f= − + − + + + + +   . 

Lời giải 

Ta có ( ) 1

11
2018 2018x

f x
−

− =
+

2018
2018 2018 2018

x

x
=

+ ( )
2018

2018 2018 2018

x

x
=

+
 

⇒ ( ) ( ) ( )
1 20181

2018 2018 2018 2018 2018

x

x x
f x f x+ − = +

+ +

1
2018

= . 

Do 1 2018 2017− = −  nên ( ) ( ) 12017 2018
2018

f f− + = , 

( ) ( ) 12016 2017
2018

f f− + = , 

……… 

( ) ( ) 10 1
2018

f f+ = . 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2017 2016 ... 0 1 ... 2018f f f f f⇒ − + − + + + + +  

1 1 1...
2018 2018 2018

= + + + , (2018 thừa số) 

12018. 2018.
2018

= =  

Vậy 2018S = . 
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 Câu 8   
  

[Mức độ 3]Có tất cả bao nhiêu bộ ba số thực ( ), ,x y z  thỏa mãn đồng thời các điều kiện dưới đây 
2 33 2 23

2 .4 .16 128yx z =  và ( ) ( )2 22 4 2 44xy z xy z+ = + − . 

Lời giải 

Ta có 
2 33 2 23

2 .4 .16 128yx z =
33 2 2 232 4 72 2x y z+ +⇔ = 33 2 2 232 4 7x y z⇔ + + =  (1). 

( ) ( )2 22 4 2 44xy z xy z+ = + − 2 4 1xy z⇔ = 32 43 3 1x y z⇔ =  và 0x > (2). 

Đặt 3 0a x= >  (theo (2)), 3b y= , 3c z= 2 4 1ab c⇒ = . 

Theo bất đẳng thức AM-GM ta có  

2 2 27 2 4a b c= + + 72 2 2 2 2 2 2 2 4 87 7a b b c c c c a b c= + + + + + + ≥ = . 

Dấu "=" xảy ra khi và chỉ khi 2 2 2a b c= =  hay 33 2 2 23x y z= = .  

Thay vào (1) ta được 33 2 2 23 1x y z= = = . Vì 0x >  nên có 4  bộ số thỏa mãn là:  

( ) ( ), , 1;1;1x y z = ; ( ) ( ), , 1; 1;1x y z = − ; ( ) ( ), , 1;1; 1x y z = − ; ( ) ( ), , 1; 1; 1x y z = − − . 

DẠNG 2: SO SÁNH CÁC LŨY THỪA 

 Câu 1   
  

[Mức độ 1] So sánh các số: 

a. ( )2019
2 1−  và  ( )2020

2 1−     b.   1015π  và  10153,14 . 

 

Lời giải 

a. Vì 0 2 1 1< − <   và 2019 2020<  nên   ( ) ( )2019 2020
2 1 2 1− > −  . 

b. Vì  1015 0>   và  3,14π >   nên  1015 10153,14π >  . 

 Câu 2   
  

[Mức độ 2] So sánh các số: 

a. 12002  và  9003                                b.  ( )85
7  và  1503− . 

Lời giải 

a. Ta có 1200 4.300 3002 2 16= =  và  900 3.300 3003 3 27= = . 

Vì 300 0>  và 16 27<   nên  1200 9002 3< . 

b. Vì  85 0>  và  7 1>  nên ( ) ( ) ( )85 0 85
7 7 1 7 1> = ⇒ > ( )1 . 

Vì 3 1>   và 150 0− <  nên  150 0 1503 3 3 1− −< ⇒ < ( )2 . 
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Từ ( )1  và ( )2  suy ra ( )85
1507 3−> . 

 Câu 3   
  

[Mức độ 2] So sánh các số :  
a. 3 15  và 4 20                                 b.  3 7 15+  và 310 28+ . 

Lời giải 

a. Vì 4123 1215 15 50625= =  và 3124 1220 20 8000= = . 

Mà 50625 8000>  nên 3 415 20> . 

b. Ta có 3 37 15 8 16 2 4 6+ < + = + = , 3 310 28 9 27 3 3 6+ > + = + = . 

Vậy 3 37 15 10 28+ < + . 

 Câu 4   
  

[Mức độ 2] Có thể kết luận gì về số a  nếu:  

a. ( ) ( )− > −
3 2
42 2a a                               b.  ( ) ( )− −

− > −
1 1
3 21 1a a . 

Lời giải 

a. Ta có 3 2
4
<  mà ( ) ( )− > −

3 2
42 2a a nên 0 2 1a< − < 1 2a⇔ < < . 

  b. Ta có 1 1
3 2

− > −  mà  ( ) ( )− −
− > −

1 1
3 21 1a a  nên 1 1 0a a− > ⇔ < . 

 Câu 5   
  

[Mức độ 3] Cho 20202.2019U = , 20202019V = , 2019W 2018.2019= , 20195.2019X =  
và 20192019Y = . Trong các số sau đây, số nào bé nhất X Y− ; U V−  ; WV −  ; W X− ? 

Lời giải 

Ta có 2019 2019 20195.2019 2019 4.2019X Y− = − = . 
2020 2020 2020 20192.2019 2019 2019 2019.2019U V− = − = = . 

2019 2019 2019W 2019.2019 2018.2019 2019V − = − = . 
2019 2019 2019W 2018.2019 5.2019 2013.2019X− = − = . 

Vậy trong các số trên số nhỏ nhất là : WV − . 

 Câu 6   
  

[Mức độ 4] So sánh hai số 1 2 3 10001 2 3 ... 1000+ + + +  và 
22222 . 

Lời giải 

Ta thấy rằng 
22 42 2 162 2 22 2 2= = mà 102 1024 1000,= >  và 62 64= . 

   Suy ra 16 10 62 2 .2 64000= >  nên 
2222 640002 2> . 
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 Mặt khác 1 2 3 1000 1000 1001 10 1001 10010 640001 2 3 ... 1000 1000.1000 1000 (2 ) 2 2+ + + + < = < = < .  

  Từ đó suy ra 
2221 2 3 1000 21 2 3 ... 1000 2+ + + + < . 
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BÀI 2. HÀM SỐ LŨY THỪA 
 

 

1. Định nghĩa 

Hàm số lũy thừa là hàm số có dạng y xα= , trong đó α  là một hằng số tùy ý.  
Từ các định nghĩa về lũy thừa ta thấy:   

+) Hàm số y xα= , với α   nguyên dương, xác định x∀ ∈ . 

+) Hàm số y xα= , với  α  nguyên âm hoặc 0α = , xác định 0x∀ ≠ . 

+) Hàm số y xα= , với α  không nguyên, xác định 0x∀ > . 
Chú ý: 
+) Hàm số lũy thừa liên tục trên tập xác định của nó. 

+) Hàm số 
1
ny x=  không đồng nhất với hàm số ny x= , ( )*n∈ . 

2. Đạo hàm của hàm số lũy thừa: 

+) Hàm số lũy thừa y xα=  (với α∈ ) có đạo hàm tại mọi điểm 0x >  và ( ) 1.x xα α−′ = α .  

+) Nếu hàm số ( )u u x=  nhận giá trị dương và có đạo hàm trên K  thì hàm số ( )y u xα=  cũng có đạo 

hàm trên K  và ( ) ( ) ( )1. .u x u x u xα α−′ ′  = α  . 

Chú ý: 

+) Đạo hàm của hàm số căn bậc n : ( ) 1

1n
n n

x
n x −

′ =  ( 0x∀ >  nếu n  chẵn và 0x∀ ≠  nếu n  lẻ). 

+) Nếu hàm số ( )u u x=  có đạo hàm trên K  và thỏa mãn điều kiện ( ) 0,u x x K> ∀ ∈  khi n  chẵn, 

( ) 0,u x x K≠ ∀ ∈  khi n  lẻ thì ( )( ) ( )
( )1

n
nn

u x
u x

n u x−

′′
= , ( )x K∀ ∈ . 

3. Sự biến thiên và đồ thị của hàm số lũy thừa: 

Tập xác định của hàm số lũy thừa α=y x  luôn chứa khoảng ( )0;+∞  với mọi .α ∈   Trong trường hợp 

tổng quát, ta khảo sát hàm số α=y x  trên khoảng này. 

Đồ thị của hàm số lũy thừa y xα=  luôn đi qua điểm ( )I 1;1 .  

  

LÝ THUYẾT. I 
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α α= >y x , 0.  α α= <y x , 0.  

1. Tập xác định: ( )+∞0; .  

2. Sự biến thiên 
αα −= > ∀ >y x x1' . 0 0.  

Giới hạn đặc biệt: 
α α

+ →+∞→
= = +∞

xx
x x

0
lim 0, lim .  

Tiệm cận: không có. 
3. Bảng biến thiên. 

x  0                                  +∞  
y’                    +  
y                                      

+∞  
 
0  

 

1. Tập xác định: ( )+∞0; .  

2. Sự biến thiên 
αα −= < ∀ >y x x1' . 0 0.  

Giới hạn đặc biệt: 

0
lim , lim 0.

xx
x xα α

+ →+∞→
= +∞ =  

Tiệm cận:  
Ox là tiệm cận ngang. 
Oy là tiệm cận đứng. 

3. Bảng biến thiên. 
x  0                                +∞  
y’                     −  
y +∞  

 
                                     0  

 

Đồ thị của hàm số. 

 
 

 

DẠNG 1: TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ LŨY THỪA 

1) Hàm số ( )y u x
α

=    , với α   nguyên dương, xác định ( )u x⇔  xác định. 

2) Hàm số ( )y u x
α

=    , với  α  nguyên âm hoặc 0α = , xác định 
( )
( )

 xd

0

u x

u x

⇔ 
≠

. 

3) Hàm số ( )y u x
α

=    , với α  không nguyên, xác định ( ) 0u x⇔ > . 

  

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 

II 
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Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( )
2
32 1y x= − . 

Lời giải 

+ Vì 2
3

α = ∉  nên hàm số xác định 2 1 0x⇔ − > 1
2

x⇔ > . 

+ Vậy tập xác định của hàm số 
1 ;
2

D  = +∞ 
 

. 

 

Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( ) 32 2y x x
−

= + − . 

Lời giải 

+ Vì 3 −α = − ∈  nên hàm số xác định 2 2 0x x⇔ + − ≠
1

2
x
x
≠

⇔  ≠ −
. 

+ Vậy tập xác định của hàm số { }\ 2;1D = − . 
 

Câu 3  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )20192 1y x += . 

Lời giải 

+ Vì *2019α = ∈  nên hàm số xác định khi và chỉ khi 2 1x +  xác định x⇔ ∈ . 

+ Vậy tập xác định của hàm số là D =  .  
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 1y x= − . 

Lời giải 

+ Do 1
3

α = ∉  nên hàm số xác định khi và chỉ khi 2

1
33 1 0

1
3

x
x

x

 < −
− > ⇔
 >

. 

+ Vậy tập xác định của hàm số là 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞   
   

. 

 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm tập xác định của hàm số ( ) 3
2 1y x= − − . 

Lời giải 

+ Do 3α = ∉  nên hàm số xác định khi và chỉ khi 2 1 0x− − > 1 2x⇔ − <
1 0

1 5
1 4

− ≥
⇔ ⇔ ≤ < − <

x
x

x
. 
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+ Vậy tập xác định của hàm số là [ )1;5D = . 
 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 4 2y x x x= − + + + − . 

Lời giải 

+ Hàm số xác định khi 
2 3 4 0

2 0
x x

x
− + + >


− ≥
 

1 4
2
x

x
− < <

⇔  ≤
 1 2x⇔ − < ≤ . 

+ Vậy tập xác định của hàm số là ( ]1;2D = − .  
 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 2] Tìm tập hợp các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( ) ( )
3

2 22 2= + +f x x mx  xác 

định với mọi ∈x ?  

Lời giải 

+ Hàm số ( ) ( )
3

2 22 2= + +f x x mx  xác định với mọi ∈x  
22 2 0,⇔ + + > ∀ ∈x mx x .

20
16 0

2 0
m

∆ <
⇔ ⇔∆ = − < >

2 16 0m⇔ − < ( )4 4 4;4⇔ − < < ⇔ ∈ −m m . 

DẠNG 2: ĐẠO HÀM HÀM LŨY THỪA  y xα= . 

1. Đạo hàm của hàm số lũy thừa. 

( ) ( )1. , 0x x xα αα −′ = >  
2. Đạo hàm của hàm hợp. 

( ) ( )1. . , 0u u u uα αα −′ ′= >  
 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số 3 2 3=y x x . 
Lời giải 

+ Với mọi 0x > ,
7 1

3 2 3 66 67 7
6 6

′′   = = = =  
   

y x x x x x . 

 

Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Xét dấu y′  hàm số 2ey x += . 
Lời giải 

+ Tập xác định: ( )0;D = +∞ . 

+ ( ) 12 . 0 ,ey e x x D+′ = + > ∀ ∈ . 
 

Câu 3  
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[Mức độ 2]  Tìm x  để 0y′ >  biết ( ) 22 1
e

y x
+

= + . 

Lời giải 

+ Tập xác định: D =  . 

+ ( )( ) ( ) ( )( )1 12 2 22 1 1 2 2 1
e e

y e x x x e x
+ +′′ = + + + = + + . 

+ ( )( ) 120 2 2 1 0 0
e

y x e x x
+

′ > ⇔ + + > ⇔ > . 

Vậy ( )0;x∈ +∞ . 
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số ( )−= −
4

2 33y x  . 

Lời giải 

+ Tập xác định: ( )3; 3D = − .  

+ ( ) ( ) ( ) ( )
4 4 712 2 2 23 3 34 83 3 3 . 3

3 3
y x x x x x

−
− − −

′  −  ′′ = − = − − = −  
  

. 

 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm hệ số góc của tiếp tuyến với đồ thị hàm số ( )3
1y x= + tại điểm có tung độ bằng 27. 

Lời giải 

+ Tập xác định: [ )0;D = +∞  . 

+ ( )3
1 27 1 3 4y x x x= + = ⇔ + = ⇔ =  

+ ( ) ( ) ( )2 233 1 1 . 1
2

y x x x
x

′′ = + + = + . 

+ ( ) ( )23 274 4 1
42. 4

y′ = + = . 

Vậy hệ số góc của tiếp tuyến tại điểm có tung độ bằng 27 là: 27
4

k = . 

 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( )324y x= − . Tính ( )'' 1y . 

 
Lời giải 

+ Tập xác định : D =    

+ ( ) ( ) ( )( )2 22 2 23. 4 4 6 4y x x x x′′ = − − = − − .
 

+ ( ) ( ) ( ) ( )2 22 26 4 6 4y x x x x
′′  ′′ = − − + − −     
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   ( )( ) ( ) ( )( )22 2 2 26 4 12 .2 4 6 4 5 4x x x x x x= − − + − = − − . 

Vậy ( ) ( )( )2 21 6 4 1 5.1 4 18y′′ = − − = . 
 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( )
3
21y x
π

= −  có đồ thị ( )C . Lấy ( )M C∈  có hoành độ 0 2x = . Tính hệ số 

góc của tiếp tuyến của ( )C  tại M . 

Lời giải 

+ Tập xác định : ( )1;D = +∞ . 

+ Ta có hệ số góc của tiếp tuyến của ( )C  tại M  là (2)k y′= . 

+ ( )
3 1
2

3' 1
2

y x
ππ −= − .

  

 ( )
3 1
23 32 .1

2 2
y

ππ π−
′ = = . 

+ Vậy hệ số góc của tiếp tuyến của ( )C  tại M  là 3
2

k π
= . 

 

Câu 8  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số ( )324 3 1y x x= + + . 

Lời giải 

+ Vì 24 3 1 0,x x x+ + > ∀ ∈  nên hàm số có tập xác định D =  . 

+ ( )
3

2 24 3 1y x x= + + . 

+ Ta có: ( ) ( )2 2 23 3. 4 3 1 4 3 1 . 8 3 . 4 3 1
2 2

y x x x x x x x′′ = + + + + = + + + . 

 

Câu 9  
 

  

[Mức độ 2] Tính đạo hàm của hàm số , 0= >y e e e e x x . 

Lời giải 

+ Ta có 
15 1
16 32e .y x= . 

+ 
15 1 1
16 321 e .

32
y x

−
′ =

15 31
16 321 e .

32
x
−

=
15
16

32 31

e
32. x

= . 

 

Câu 10  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số ( )
4

2 33 2 1y x x= + + . 

Lời giải 
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+ Ta có ( )22 23 2 1 2 1 0,x x x x x+ + = + + > ∀ ∈ . Tập xác định D =  . 

+ Khi đó, ( )
4

2 33 2 1y x x
′ 

′ = + + 
 

( ) ( )
1

2 2 34 3 2 1 3 2 1
3

x x x x ′= + + + + 
 

( )( )
1

2 34 6 2 3 2 1
3

x x x= + + +

. 
 

Câu 11  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số 3 1 2sin 2y x= + . Tìm đạo hàm của hàm số đã cho tại điểm 0x = . 
Lời giải 

+ Với 1 2sin 2 0x+ ≠  ta có: 

Cách 1: 
( )

( )
23

4cos 2 40
33 1 2sin 2

xy y
x

′ ′= ⇒ =
+

 

Cách 2: Bấm máy tính  
 

Câu 12  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số 
2

4
2

1
2

xy
x

+
=

+
. 

Lời giải 

+  Ta có  
2

2
1 0,
2

x x
x

+
> ∀ ∈

+
 . 

 + 
1 1

2 4 4

2 2
1 11
2 2

xy
x x

 +  = = −   + +  
. 

Do đó: 

1 1
4

2 2
1 1 11 1
4 2 2

y
x x

− ′   ′ = − −   + +    ( )

3
4

22 2

1 1 21
4 2 2

x
x x

−

 = − +  +
.

 

( )

3
2 4

22 2

1 1
2 2 2

−

 +
=  +  +

x x
x x

 

( ) ( )
3 5

2 24 42 1 2

x

x x
=

+ + ( ) ( )3 52 242 1 2

x

x x
=

+ +
. 

 

 
 
 

Câu 13  
 

  

[Mức độ 2]  Cho hàm số ( ) 22 −= +y x . Tìm hệ thức giữa y  và ′′y  không phụ thuộc vào x . 
Lời giải 

+ Tập xác định: { }\ 2D = − .  
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+ ( ) ( )
( )

3
3

22. 2 . 2 .
2

y x x
x

− −′′ = − + + =
+  

+ ( ) ( )
( )

4

4

66 2 . 2
2

− ′′′ = + + =
+

y x x
x

. Lại do ( )
( )

2
2

12
2

y x
x

−= + =
+

26 0′′⇒ − =y y . 

Vậy  hệ thức giữa y  và ′′y  không phụ thuộc vào x  là 26 0′′− =y y . 
 

Câu 14  
 

  

[Mức độ 2]  Tính đạo hàm của hàm số 5
2 1cos

3
xy +

= . 

Lời giải 

+ Với 2 1cos 0
3

x +
≠

2 1 ,
3 2

x k kπ π+
⇔ ≠ + ∈

1 3 3 ,
2 4 2
−

⇔ ≠ + + ∈x k kπ π . 

+ Khi đó: 
4 5 45

2 1 2 1cos sin3 3
2 1 2 1cos cos

3
5 1

3

2

5

x x

x x
y

′ 
− 

 ′ = =

+ +

+ +
.  

 

Câu 15  
 

  

[Mức độ 2]  Tìm đạo hàm của hàm số ( ) ( )32 21 1y x x= + −  . 

Lời giải 

+ Tập xác định: D =  . 

+ ( ) ( ) ( ) ( )3 32 22 21 . 1 1 . 1y x x x x
′′   ′ = + − + + −    
 ( ) ( ) ( ) ( )3 222 22 1 . 1 6 . 1 . 1x x x x x= + − + + −  

       ( )( ) ( )22 22 1 1 4 3 1x x x x= + − + − . 

Vậy ( )( ) ( )22 22 1 1 4 3 1y x x x x′ = + − + − . 
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DẠNG 3:  KHẢO SÁT HÀM SỐ LŨY THỪA  y xα=  

Khảo sát hàm số lũy thừa với số mũ cụ thể ta phải xét hàm số trên toàn tập xác định. 

1. Tìm tập xác định. 

Tập xác định của hàm lũy thừa phụ thuộc vào giá trị của α . 
2. Sự biến thiên. 

• Tìm đạo hàm y′ . Xét dấu y′  và kết luận về chiều biến thiên của hàm số. 

• Tìm tiệm cận ( nếu có). 

• Lập bảng biến thiên. 

3. Đồ thị. 

Đồ thị của hàm số luôn đi qua điểm ( )1;1 . 
 

Câu 1  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 2y x= . 
Lời giải 

+ Tập xác định D =  . 

+  2y x′ = .  

    0 0y x′ = ⇔ =  

+ lim
x

y
→−∞

= +∞ , lim
x

y
→+∞

= +∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ , nghịch biến trên khoảng ( );0−∞ . 

Hàm số đạt cực tiểu tại 0x = , 0CTy = . 

Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( )1;1A − , ( )1;1B , ( ) ( )2;4 , 2;4C D − . 

Hàm số 2y x=  là hàm số chẵn nên đồ thị nhận trục tung làm trục đối xứng.  

+ Đồ thị: 
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Câu 2  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 3y x= . 
Lời giải 

+ Tập xác định D =  . 

+ 23 0,y x x′ = ≥ ∀ ∈ .  

+ lim
x

y
→−∞

= −∞ , lim
x

y
→+∞

= +∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

Hàm số đồng biến trên khoảng ( );−∞ +∞ . 

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( )1; 1− − , ( )1;1 . 

Hàm số 3y x=  là hàm số lẻ nên đồ thị nhận gốc tọa độ O  làm tâm đối xứng.  

+ Đồ thị: 
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Câu 3  
 

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 5y x= . 
Lời giải 

+ Tập xác định D =  . 

+ 45 0,y x x′ = ≥ ∀ ∈ . 0 0y x′ = ⇔ = . 

+ lim
x

y
→−∞

= −∞ , lim
x

y
→+∞

= +∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

Hàm số đồng biến khoảng ( );−∞ +∞ . 

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( )1; 1− − , ( )1;1 . 

Hàm số 5y x=  là hàm số lẻ nên đồ thị nhận gốc tọa độ O  làm tâm đối xứng.  

+ Đồ thị: 

 

 
 

Câu 4  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 1−=y x . 
Lời giải 

+ Tập xác định: { }\ 0= D . 

+ Giới hạn:  

 lim 0
→±∞

=
x

y  và 
0 0

lim ; lim
+ −→ →

= +∞ = −∞
x x

y y  nên đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  làm đường 

tiệm cận ngang, nhận đường thẳng 0=x  làm đường tiệm cận đứng. 
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+ Bảng biến thiên: 

  2' 0,−= − < ∀ ∈y x x D . 

 

Hàm số nghịch biến trên khoảng ( );0−∞  và ( )0;+∞ . Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( ) ( )1 12; , 1;1 , 1;1 , 2;
2 2

   − − −   
   

A B C D  . 

Hàm số 1y x−=  là hàm số lẻ nên đồ thị nhận gốc tọa độ làm tâm đối xứng.  

+ Đồ thị: 

 

 

 
 

Câu 5  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 2−=y x . 
 

Lời giải 

+ Tập xác định: { }\ 0= D . 

+ Giới hạn:  

   lim 0
→±∞

=
x

y  và 
0

lim
±→

= +∞
x

y  nên đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  làm đường tiệm cận 

ngang, nhận đường thẳng 0=x  làm đường tiệm cận đứng. 

+ Bảng biến thiên: 

    3' 2 −= −y x . 
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Hàm số đồng biến trên khoảng ( );0−∞  và nghịch biến trên khoảng ( )0;+∞ .  

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( ) ( )1 12; , 1;1 , 1;1 , 2;
4 4

   − −   
   

A B C D . 

Hàm số 2y x−=  là hàm số chẵn nên đồ thị nhận nhận trục Oy làm trục đối xứng. 

+ Đồ thị: 

 

 
 

Câu 6  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số ( ) 42 −= −y x . 

Lời giải 

+ Tập xác định { }\ 2= D . 

+ Giới hạn:  

   lim 0
→±∞

=
x

y . Đồ thị hàm số nhận đường thẳng 0=y  làm đường tiệm cận ngang. 

   
2

lim
±→

= +∞
x

y . Đồ thị hàm số nhận đường thẳng 2=x  làm đường tiệm cận đứng. 

+ Bảng biến thiên: 

   ( ) 5' 4. 2 −= − −y x . 
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Hàm số đồng biến trên khoảng ( );2−∞  và nghịch biến trên khoảng ( )2;+∞ . 

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua các điểm ( ) ( )10; , 1;1 , 3;1
16

 
 
 

A B C  và nhận đường thẳng 2=x  làm trục 

đối xứng. 

+ Đồ thị: 

 

  

 
 

Câu 7  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 
1
2=y x . 

Lời giải 

+ Tập xác định: ( )0;= +∞D . 

+ Giới hạn:  

  lim
→+∞

= +∞
x

y , 
0

lim 0
+→

=
x

y  nên đồ thị hàm số không có đường tiệm cận. 

+ Bảng biến thiên: 

   
1
21' 0,

2
y x x D

−
= > ∀ ∈ . 
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Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ .  

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( ) ( ) ( )1;1 , 2; 2 , 4;2A B C . 

+ Đồ thị: 

 

 
 

Câu 8  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số ( )
1
41= −y x . 

Lời giải 

+ Tập xác định: ( )1;= +∞D . 

+ Giới hạn:    lim
→+∞

= +∞
x

y , 
1

lim 0
+→

=
x

y  nên đồ thị hàm số không có đường tiệm cận. 

+ Bảng biến thiên:     ( )
3
4

1' 1 0,
4

y x x D−= − > ∀ ∈ . 

 

 

Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;+∞ .  

Hàm số không có cực trị. 

Đồ thị hàm số đi qua  các điểm ( )2;1A . 
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+ Đồ thị: 

 

 
 

Câu 9  
 

  

[Mức độ 2]  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 2y x−= . 
Lời giải 

 + Tập xác định: ( )0;D = +∞ . 

+ Giới hạn:        20

1lim
x x+→

= +∞ . 

        Đồ thị hàm số nhận trục Oy  ( 0x = ) là đường tiệm cận đứng. 

       2

1lim 0
x x→+∞

= . 

        Đồ thị hàm số nhận trục Ox  ( 0y = ) là đường tiệm cận ngang. 

+ 2 12. 0 ,y x x D− −′ = − < ∀ ∈ . 

       Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

+ Bảng biến thiên: 

 

+ Đồ thị: 
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      + Đồ thị hàm số đi qua điểm  1;1 . 
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BÀI 3: LÔGARIT  

 

I. ĐỊNH NGHĨA  

Cho hai số dương ,a b  với 1a ≠ . Số α  thỏa mãn đẳng thức a b=α  được gọi là logarit cơ số a  của b  

và kí hiệu là loga b  .  

Như vậy log .a b a b= ⇔ =αα   

 Chú ý: 

  Không có logarit của số 0  và số âm vì  0,aα α> ∀ . 

  Cơ số của logarit phải dương và khác 1 ( )1a ≠   

  Theo định nghĩa của logarit, ta có:          log 1 0; log 1a a a= = . 

                                                                  log ,b
a a b b= ∀ ∈  . 

                                                                   log , , 0a ba b b b= ∀ ∈ >  . 

II. CÁC TÍNH CHẤT 

1.1 So sánh hai logarit cũng cơ số  

Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c   

  Khi 1a >  thì log loga ab c b c> ⇔ > .  

  Khi 0 1a< <  thì log loga ab c b c> ⇔ < .  

 

1.2 Hệ quả: 

Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c   

  Khi 1a >  thì log 0 1a b b> ⇔ > .  

  Khi 0 1a< <  thì log 0 1a b b> ⇔ < .  

  log loga ab c b c= ⇔ = . 

2. Logarit của một tích:  
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

 1 2 1 2log ( . ) log loga a ab b b b= +  
 
 
   

3. Logarit của một thương:  
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

 1
1 2

2

log log loga a a

b
b b

b
= −  

  Đặc biệt: với , 0, 1a b a> ≠  1log loga a b
b
= −  

4. Logarit của lũy thừa: 

Cho , 0, 1a b a> ≠ , với mọi α , ta có

 log loga ab bα α=  

  Đặc biệt: 1log logn
a ab b

n
=  

 

5. Công thức đổi cơ số: 

Cho 3 số dương , ,a b c  với 1, 1a c≠ ≠ , ta có

 
log

log
log

c
a

c

b
b

a
=   

  Đặc biệt: 
1log

loga
c

c
a

=  và 1log logaa
b b=α α

 

với 0≠α . 

 Chú ý: 

LÝ THUYẾT. I 
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Logarit thập phân và logarit tự nhiên 
•  Logarit thập phân là logarit cơ số 10. Viết : 10log log lgb b b= =   

• Logarit tự nhiên là logarit cơ số e  . Viết : log lne b b=   

BẢNG TÓM TẮT CÔNG THỨC MŨ-LOARRIT THƯỜNG GẶP 

• ( )= ≠a a0 1, 0 .  

• ( ) =a a
1

 

• ( ) α

α

−
=a

a

1  

• 
( )
( )

( )
α

α β

β

−
=

a
a

a
 

• ( ) ( ) ( ).a b a
α β α β+

=  

• ( ) ( ) ( )α α α
=a b a b. .  

• 
( )
( )

( ), 0
a a b

bb

α α

α

 
= ≠ 
 

 

• ( ) ( ) ( )
α αββ β= ∈ a a *,  

• ( ) ( )β αβα =a a  

• ( )α α= ⇒ =
a

a b blog  

• ( )= < ≠
a

alog 1 0, 0 1  

• ( )= < ≠
a
a alog 1, 0 1  

• ( )α α= < ≠
a
a alog , 0 1  

• ( )1log , 0 1
a

a aα α
= < ≠  

• ( )log .log , , 0, 1a ab b a b aα α= > ≠  

• β β
=

aa
b b

1
log .log  

• log .logaa
b bβ
α α

β
=  

• ( )+ =
a a a
b c bclog log log  

• 
 

− =  
 

a a a

b
b c

c
log log log  

• =
a

b

b
a

1
log

log
. 
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DẠNG 1: TÍNH GIÁ TRỊ CỦA BIỂU THỨC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức 3
2 3 5log 8 log 27 log 5P = + − . 

Lời giải 

Ta có: 3
2 3 5log 8 log 27 log 5P = + − 3 3 3

2 3 5log 2 log 3 log 5 3 3 3 3= + − = + − = . 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức ( )ln 2 log100P e= − . 

Lời giải 

Ta có: ( )ln 2 log100P e= − 2ln 2 ln log10 ln 2 1 2 ln 2 1e= + − = + − = − .  

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị của biểu thức 2log 3
32 log 3P = − . 

Lời giải 

Ta có: 2log 3
32 log 3P = − 1

23
3 log 3 3 2 1= − = − = .  

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 1]  Tính giá trị biểu thức 5 2
ln 9log 3.log 5
ln 4

P = − . 

Lời giải 

Ta có: 5 2
ln 9log 3.log 5
ln 4

P = − 2 5 4log 5.log 3 log 9= − 2
2

2 2 22log 3 log 3 log 3 log 3 0= − = − = .  

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho a  là số thực dương, a  khác 1 . Tính giá trị biểu thức logaP a a a= . 
 

Lời giải 

Ta có logaP a a a= ( )
11 1

84 82 4log . . log . .a aa a a a a a
 

= =  
 

1 1 1 7
8 4 2 8 7log log

8a aa a
+ +

= = = . 

 Câu 6  
 

 
 

[Mức độ 2] Tính giá trị của biểu thức ( )5log ln 2
2 4 3ln 2.log 4.log 3.log 2 5P = − . 

Lời giải 

Ta có ( )5log ln 2
2 4 3ln 2.log 4.log 3.log 2 5P = − ( ) 2 3

12ln 2 . log 3 .log 2 ln 2
2

 = − 
 

       

( )( )2 3ln 2. log 3 log 2 ln 2 ln 2 ln 2 0= − = − = . 

HỆ THỐNG BÀI TẬP. II 
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 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 2] Tìm các số thực dương a  biết 2 2log .log 32a a = . 

Lời giải 

Ta có: ( )2
2 2 2 22log .log 32 2log .log 32 log 16a a a a a= ⇔ = ⇔ =  

                                         

4

2
4

2

2 16log 4
1log 4 2

16

aa
a a −

 = == ⇔ ⇔ = − = = 

. 

 Câu 8  
 

 
 

[Mức độ 2] Biết 2log 3 a= . Tính 12log 18  theo a . 

Lời giải 

Ta có 
( )
( )

2
22 2

12 2
2 22

log 2.3log 18 1 2log 3 1 2log 18
log 12 2 log 3 2log 3.2

a
a

+ +
= = = =

+ +
. 

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực dương a , b , c  ( với a , c  khác 1) thỏa mãn các điều kiện 
   2 3log loga cac b c  và 2log log 8a cc b  . Tính giá trị của biểu thức 

 2

log loga cP b ab  . 

Lời giải 

Từ giả thiết ta có:     2 3log log

2log log 8
a c

a c

ac b c

c b

   

1 2log 1 3log
2log log 8

a c

a c

c b
c b

     

log 3
log 2

a

c

c
b

  
. 

Khi đó  2 1 31log log log log log 2log 2.3 2.2
3 3a c a c c cP b ab c b a b         . 

 Câu 10  
 

 
 

[Mức độ 4] Cho các số thực , ,a b c  thỏa mãn 10 , 1, 1b a a c    và log 2log 5log 12a b cb c a  

. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2 log 5log 10loga c bP c b a   . 
Lời giải 

Đặt log , log , loga b cb x c y a z   . 

Từ 10 , 1, 1b a a c    và log 2log 5log 12a b cb c a    ta được: 

0, z 0, 10y x    và 2 5 12x y z   . 

Từ 2 5 12 12 2 5 0 12x y z x y z x          . 

Ta có: 

10 5 2 10 1 1 10 40 10 4010
2 5 2 5 12

P
x y z x y z x y z x x

               
. 
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Xét    10 40 , 10;12
12

f x x
x x

  


, có 

 
 

 22 2 2 2
10 40 40 10 110 1 0, 10;12

212
f x x

x x xx
            

. 

Hàm số  f x  đồng biến trên  10;12  nên:      10 21, 10;12f x f x    . 

Suy ra 21P  , đẳng thức xảy ra khi: 

10

5

1010
12 5 2
2

2 5 11
5

x b ax
y z y c a
y z a

z

                             

. 

DẠNG 2: RÚT GỌN 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1 Với số dương a  tùy ý, rút gọn biểu thức ( ) ( )log 8 log 2a a− . 
 

Lời giải 

Áp dụng công thức log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

, ta có: ( ) ( ) 8log 8 log 2 log log 4.
2
aa a
a

 − = = 
 

 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 1] Rút gọn biểu thức ( )2log2 loga b
aP a= +  ( )0, 1a a> ≠ . 

 

Lời giải 

Áp dụng các tính chất của logarit ta được P a b= + . 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho , , ,a b c d  là các số thực dương tùy ý. Rút gọn biểu thức:

log log log log .a b c aP
b c d d

= + + −  
 

Lời giải 

   Với , , ,a b c d  là các số thực dương, ta có:  

  log . . loga b c aP
b c d d

 = − 
 

log : log1 0a a
d d

 = = = 
 

. 

 

 

 

 
 Câu 4  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho ,a b  là các số thực dương và a  khác 1 . Rút gọn biểu thức: 2
3 6log loga a

P b b= + .
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Lời giải 

 Với ,a b  là các số thực dương và a  khác 1, ta có:   

 13log 6. log
2a aP b b= + 6loga b= . 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho x  là các số thực khác 0 . Rút gọn biểu thức: 
4 2

16 2log log2 x xP += .  
 

Lời giải 

   Với x  là các số thực khác 0 , ta có : 

   
4 2

4 22
log log2 x xP +

= 2 2
14. log 2log
42

x x+
= ( )2 2

3 33log log2 2x x x= = = . 

 Câu 6  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương  khác 1 và thỏa mãn: ( ) ( )ln ln 8 2ln 2a b a b+ = + .
 

Rút gọn biểu thức:
82

1log 2 log 2
logb aP a b

b
= + −  . 

Lời giải 

     Với ,a b  là các số thực dương  khác 1, ta có: ( ) ( )ln ln 8 2ln 2a b a b+ = + ( ) ( )2ln 8 ln 2ab a b⇔ = +             

            ( )28 2ab a b⇔ = + ( )22 0 2a b a b⇔ − = ⇔ = . 

     Suy ra: log 4 log 2 log 8b b bP b b= + −
2

28log log 2
8b b
b b= = = . 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương  và a  khác 1 . Rút gọn biểu thức:

( )2 2lnlog 1
lna

bP ab
a

= − −  .
 

Lời giải 

      Với ,a b  là các số thực dương  và a   khác 1, ta có:  

      ( )2log log 2log 1a a aP a b b= + − −  

          ( )21 log 2log 1a ab b= + − −  

          21 2log log 2log 1a a ab b b= + + − − 2log loga ab b= = . 

 

 
 Câu 8  
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[Mức độ 2] Cho ,a b  là các số thực dương và khác 1 . Rút gọn biểu thức: 

( )
3

3 2
2

2

log log

log 1

a b

a

ba b
a

P
b

 
−  

 =
+

. 

Lời giải 

 Với ,a b  là các số thực dương và khác 1, ta có:   

 
( )3 2 3 2

2

log log log log
log 1

a a b b

a

a b b a
P

b
+ − −

=
+

  

 2

3 2log 3 2log
log 1

a b

a

b a
b

+ − +
=

+ 2

12 log
log

log 1

a
a

a

b
b

b

 
+ 

 =
+

 

 

2

2

log 12
log 2 2log

log 1 log

a

a
b

a a

b
b

a
b b

 +
 
 = = =

+
. 

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho a , b  là các số thực dương khác 1 và thỏa mãn 1ab ≠ . Rút gọn biểu thức 
( )( )log log 2 log log log 1a b a ab bP b a b b a= + + − − . 

Lời giải 

( )( )log log 2 log log log 1a b a ab bP b a b b a= + + − −
( )

1 loglog 2 log log 1
log log

a
a a b

a a

bb b a
b ab

  
= + + − −     

 

2log 2log 1 log. log log 1
log 1 log

a a a
a b

a a

b b bb a
b b

 + +
= − − + 

 

( )2 2log 1 log. .log 1
log 1 log

a a
b

a a

b b a
b b
+

= −
+

( )log 1 .log .log 1 loga a b ab b a b= + − = . 

 Câu 10  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho a , x  là số thực dương khác 1 và n  là số tự nhiên khác 0.  

Rút gọn biểu thức = + + +
2 4 2

1 1 1......
log log log na a a

P
x x x

. 

Lời giải 

= + + +
2 4 2

1 1 1......
log log log na a a

P
x x x

2 4 2 2 4 ... 2log log .... log logn n
x x x xa a a a + + += + + + = . 

Ta có 
( ) ( )2 2 .

2 4 ... 2 1
2

n n
n n n

+
+ + + = = + . 

Do đó ( ) ( )1log 1 logn n
x xP a n n a+= = + . 

 

  



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 32 

DẠNG 3: SO SÁNH LÔGARIT 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 3log 4  và 3log 5 . b. 1

2

log 5  và 1
2

log 6 .  

Lời giải 

a. Ta có 3 3

4 5
log 4 log 5

3 1
<

⇒ < >
. 

b. Ta có 1 1
2 2

5 6
log 5 log 610 1

2

<
 ⇒ >

< <

. 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 1] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 

a. 2log 3  và 3
1log
2

. b. 0,1log 53  và 
2

0,1log 25
−

.  

 

Lời giải 

a. Ta có 2 2 2log 3 log 1 log 3 0> ⇒ > ; 3 3 3
1 1log log 1 log 0
2 2
< ⇒ < . Do đó 2 3

1log 3 log
2

> . 

b. Ta có 0,1log 5 0
0,1 0,1 0,1log 5 log 1 log 5 0 3 3< ⇒ < ⇒ <  hay 0,1log 53 1< . 

Mặt khác, 
2

0,1log 22 2 0
0,1 0,1 0,1log 2 log 1 log 2 0 5 5

−− −> ⇒ > ⇒ >  hay 
2

0,1log 25 1
−

> . 

Do đó  0,1log 53
2

0,1log 25
−

< . 
 Câu 3  

 

 
 

[Mức độ 2] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 2log 7  và 3log 7 . b. 2

3

log 5  và 3
4

log 5 .  

 

Lời giải 

a. Ta có 2
2 2 3 2

3

log 7log 7 log 3.log 7 log 3
log 7

= ⇒ = . 

Lại có 2 2 2

3 2
log 3 log 2 log 3 1

2 1
>

⇒ > ⇒ > >
. 

Do đó 2

3

log 7 1
log 7

> . Mà 3 3log 7 log 1 0> = . Nên 2 3log 7 log 7> . 

b. Ta có 
2
3

2 2 3 2
33 3 4 3
4

log 5
3 3log 5 log .log 5 log
4 log 5 4

= ⇒ = . 
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Lại có 2 2 2
3 3 3

2 3 1
2 33 4 log log log 1

2 3 40 1
3

 < < ⇒ > >
 < <


. Hay 2
3

31 log 0
4

> > . 

Do đó 
2
3

3
4

log 5
0 1

log 5
< < . Đồng thời 3 3

4 4

log 5 log 1 0< = . Nên 2 3
3 4

log 5 log 5> . 

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 2] Không sử dụng máy tính, hãy so sánh: 
a. 2log 9  và 3log 7 . b. 4log 2 log3+  và 3ln5 .  

Lời giải 

a. Ta có 2 2log 9 log 7> . Mà 2 3log 7 log 7> . Do đó 2 3log 9 log 7> . 

b. Ta có 44log 2 log3 log 2 .3 log 48 log .ln 48e+ = = = . 

Ta có log 48 log log10 1
ln 48

e= < =  và ln 48 ln1 0> =   nên log 48 ln 48<  ( )1 . 

Mặt khác, 33ln5 ln5 ln125= =  và ln125 ln 48>  ( )2 . 

Từ ( )1  và ( )2  suy ra log 48 ln125< . Hay 4log 2 log3 3ln5+ < . 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Không dùng máy tính, hãy so sánh: 
a. ( )0,1log log 0,2π  và ( )0,1log log 0,3π . b. 6log 1,13   và 6log 0,997 .  

c. 1
3

1log
80

 và 1
2

1log
15 2+

 . d. 3log 4  và 4log 5 . 

Lời giải 

a. Ta có: 0,1 0,1

0, 2 0,3
log 0, 2 log 0,3

0 0,1 1
<

⇒ > < <
.  

Lại có: ( ) ( )0,1 0,1
0,1 0,1

1
log log 0,2 log log 0,3

log 0,2 log 0,3 π π

π >
⇒ > >

. 

Vậy ( ) ( )0,1 0,1log log 0,2 log log 0,3π π> . 

b. Ta có: 6log 1,1 0>  nên 6log 1,1 03 3 1> =  (vì 3 1> ). 

 6log 0,99 0<  nên 6log 0,99 07 7 1< =  (vì 7 1> ).  

Vậy 6 6log 1,1 log 0,993 7> .  

c. Ta có: 
4

1 1 1
3 3 3

1 1 1log log log 4
80 81 3

 < = = 
 

 và 
4

1 1 1
2 2 2

1 1 1log log log 4
16 215 2

 > = = 
+  

. 

Vậy 1 1
3 2

1 1log log
80 15 2

<
+

. 
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d. Ta có: 3

4 4ln 3 ln lnln 4 3 3log 4 1
ln 3 ln 3 ln 3

+
= = = +  và 4

5 5ln 4 ln lnln 5 4 4log 5 1
ln 4 ln 4 ln 4

+
= = = +  . 

Lại có: 

4 55 4 5 4 ln lnln ln 3 44 3 4 3
ln 3 ln 44 3 ln 4 ln 3

 < < ⇒ ⇒ > 
 > > 

. 

Vậy 3 4log 4 log 5> .   

 Câu 6  
 

 
 

[Mức độ 2] Có thể kết luận gì về giá trị của a  nếu biết: 
a. ( ) ( )2

2019 2019log 4 log 4a a≥ + . b. ( ) ( )2
1 1log 2 2 log 5a a
π π

+ > .  

Lời giải 

a. Điều kiện: 0a > . 

Ta có: 
( ) ( )

2
2

2019 2019

2019 1
4 4

log 4 log 4
a a

a a

> ⇔ ≥ + ≥ +
 

( )22 4 4 0 2 0 2 0 2a a a a a⇔ − + ≤ ⇔ − ≤ ⇔ − = ⇔ = , (thỏa điều kiện). 

Vậy 2a = . 
b. Điều kiện: 0a > . 

Ta có 
( ) ( )

2

2
1 1

10 1
2 2 5

log 2 2 log 5
a a

a a
π π

π
 < < ⇔ + <

+ >


 

2 12 5 2 0 2
2

a a a⇔ − + < ⇔ < < ,  (thỏa mãn điều kiện). 

Vậy 1 2
2

a< < . 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 2] Có thể kết luận gì về giá trị của a  nếu biết: 

a. ( ) ( )2 22 1 2 1
log log

a a a a
eπ

− + − +
≥ . b. 1 1

1 1log log
2019 2020a a

   ≤   
   

.  

Lời giải 

a. Điều kiện: ( )
2

2

1
2 1 0

0 *
2 1 1 2

a
a a

a
a a a

≠
 − + > ⇔ ≠ 

− + ≠  ≠

 . 

Ta có 
2 2

2

2 1 2 1

2 1 1
log log

a a a a

e
a a

e
π

π
− + − +

>
⇔ − + > ≥

 

 2 0
2 0

2
a

a a
a
<

⇔ − > ⇔  >
, (thỏa điều kiện ( )* ). 

Vậy 0a <  hoặc 2a > . 
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b.  Điều kiện 
0
1

a
a
>

 ≠
. 

Ta có 

1 1

1 1
02019 2010 10 1 111 1 0log log

2019 2020a a

a
aaa

a

 > > ⇔ < < ⇔ ⇔ >−     < ≤        

, (thỏa mãn điều kiện). 

Vậy 1a > .  
 

 Câu 8  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho a  và b  là hai số thực dương tùy ý.  

Đặt ( )10002 2
1000
1ln ,  1000ln ln .x a ab b y a

b
= − + = −  Hãy so sánh ;x y . 

Lời giải 

Với ,  0,a b >  ta có ( ) ( )10002 2 2 2ln 1000lnx a ab b a ab b= − + = − + . 

( )1000
11000ln ln 1000ln 1000ln 1000lny a a b ab

b
= − = + = . 

Xét hiệu ( ) ( )2 21000 ln lnx y a ab b ab − = − + −   (1). 

Lại có ( ) ( )22 2 2 20 0a ab b ab a b a ab b ab− + − = − ≥ ⇒ − + ≥ >  

( ) ( )2 2ln lna ab b ab⇒ − + ≥ ( )2 .  

Khi đó từ (1) và ( )2  0 ,x y x y⇒ − ≥ ⇒ ≥  dấu " "=  xảy ra 0a b⇔ = > . Vậy x y≥ .  

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực a, b, c thỏa mãn 1 2a b c< < < < . Hãy so sánh các số 

( )logcA b a= −  và ( ) ( ) ( )log log log log log loga a b b c cB b c a= + + . 

Lời giải 

Ta có 1 a b< <  nên ( ) ( )log 1 log log log log 0a a a b ab b b> ⇒ > > .  

Lại có 1 a c< <  nên log 1c a <  suy ra ( ) ( )0 log log log logc c b ca a> > .  

Do đó ( ) ( ) ( )log log log log log loga a b b c cB b c a= + +   

( ) ( ) ( )log log log log log logb a b b b cb c a> + +  

( ) ( )log log .log .log log 1 0b a b c bb c a= = = ( )1  . 

Mặt khác ( ) ( )
1 2 0 1

log 0 2
1 1 c

a b b a
A b a

c c
< < < < − < 

⇒ ⇒ = − < > > 
. 

Từ ( )1  và ( )2 ta có B A> . 

 Câu 10  
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[Mức độ 3] Với n  là số nguyên lớn hơn 1. Hãy so sánh các số ( )log 1nA n= + và 

( )1log 2nB n+= + . 

Lời giải 

Cách 1. Tổng quát hóa ví dụ 1 câu d. 

( )log 1nA n= + = ( ) ( )
1 1ln ln lnln 1

1 1
ln ln ln

n nnn n n
n n n

+ +
++

= = + . 

( )1log 2nB n+= + ( )
( )

( ) ( )
( )

( )

( )
( )
( ) ( )

2 2
ln 1 ln ln

ln 2 1 1
1 2

ln 1 ln 1 ln 1

n n
n

n n n
n n n

+ +
+ +

+ + +
= = = +

+ + +
. 

Ta có: 1 1 1 2 1 21 1 ln ln
1 1 1

n n n n
n n n n n n
+ + + +   = + > + = ⇒ >   + + +   

và ( ) ( )1 ln 1 lnn n n n+ > ⇒ + > . 

Do đó 

( )
( )
( ) ( )

21 lnln 1
3

ln ln 1

nn
nn

n n

++
+

>
+

. 

Từ ( ) ( ) ( )1 , 2 , 3 A B⇒ > . 

Cách 2. 

( ) 1 1log 1 log 1 1 log 1n n nA n n
n n

   = + = + = + +   
   

  

( ) ( )1 1 1
1 1log 2 log 1 1 1 log 1

1 1n n nB n n
n n+ + +

   = + = + + = + +   + +   
  

Ta có 1 1 1 11 1 log 1 log 1
1 1n nn n n n

   + > + ⇒ + > +   + +   
    ( vì 1n > ) 

và 1
1 1log 1 log 1

1 1n nn n+
   + > +   + +   

 1
1 1log 1 log 1

1n nn n+
   ⇒ + > +   +   

 . 

Do đó A B> . 
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DẠNG 4: MAX – MIN CỦA BIỂU THỨC LÔGARIT 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 2]  Cho số thực 1 ;3
27

a  ∈   
 và biểu thức 3 2 33

1 1 1
3 3 3

9log log log 1P a a a= + − + . Tìm giá trị 

nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của biểu thức P . 
Lời giải 

Ta có: 3 2
1 1 1
3 3 3

1 log log 3log 1
3

P a a a= + − + . 

Đặt 1
3

log a t= , vì 1 ;3
27

a  ∈   
 [ ]1;3t⇒ ∈ − . Khi đó 3 21 3 1

3
P t t t= + − + . 

Xét ( ) 3 21 3 1
3

f t t t t= + − +
 
trên đoạn [ ]1;3− , ( ) 2 2 3f t t t′ = + − , ( )

[ ]
[ ]

1 1;3
0

3 1;3

t
f t

t

 = ∈ −
′ = ⇔ 

= − ∉ −
. 

Bảng biến thiên 

 

Vậy 
[ ]

( )
1 1;3;3
27

2min min
3

P f t
− 

  

= = −  khi  1t =  hay 1
3

a = , 
[ ]

( )
1 1;3;3
27

max max 10P f t
− 

  

= =  khi 3t =  hay 1
27

a = . 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 2]  Cho ,x y  là 2  số thực dương thỏa mãn ( )3log log log 2 .x y x y+ ≥ +  Tìm giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 2 2log logP x y= − . 

Lời giải 

Ta có: ( )3log log log 2x y x y+ ≥ + ( ) ( )3log log 2xy x y⇔ ≥ + 32xy x y⇔ ≥ +
 

( ) 31 2x y y⇔ − ≥
 
  

32 0
1

yx
y

⇔ ≥ >
−

, (vì 3

0
1

2 0
x

y
y
>

⇒ >
>

).  

Khi đó 2 2 2log log log xP x y
y

= − = ≥
 

3

2

2 2

2
21log log

1

y
yy

y y
 − =  − 

.  

Xét hàm số ( )
22 ; 1
1

yf y y
y

= >
−

. Ta có: ( )
( )

2

2
2' 2.
1

y yf y
y
−

=
−

 ; ( )
0

' 0
2

y
f y

y
=

= ⇔  =
.  

Bảng biến thiên 
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Suy ra 
2

2 2
2log log 8 3

1
yP

y
≥ ≥ =

−
. Dấu bằng xảy ra 3

2
2 16

1

y
yx

y

=
⇔  = = −

. 

Vậy min 3P =  khi 16, 2x y= = . 

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực a , b  thỏa mãn điều kiện 0 1b a< < < . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức 
( ) 24 3 1

log 8log 1
9a b

a

b
P a

−
= + − . 

 Lời giải 

Ta có ( )2 23 2 9 12 4 0b b b− = − + ≥  
( ) 24 3 1

9
b

b
−

⇔ ≤ . 

Suy ra 2 2log 8log 1a b
a

P b a≥ + − 22log 8log 2log 1a b a
a

P b a a⇔ ≥ + − +
  

                                                   22log 8log 1a b
a

bP a
a

⇔ ≥ + + . 

Vì 0 1 1bb a
a

< < < ⇒ <   suy ra log 0;log 0a b
a

b a
a
> > . 

Áp dụng bất đẳng thức Côsi cho 3 số dương 2log ; log ;8loga a b
a

b b a
a a

 , 

Ta có 2
33. log .log .8log 1 7a a b

a

b bP a
a a

≥ + = .  

Dấu ‘=” xảy ra khi 2

3 2

log 8loga b
a

b
b a
a

=

 =

 
3

22
33

2log 2
3a

bb

b
a

a

 ==  ⇔ ⇔ 
 = =  

 . 

Vậy giá trị nhỏ nhất của 
( ) 24 3 1

log 8log 1
9a b

a

b
P a

−
= + −  bằng 7  khi 

3
2
3

2
3

a

b


=


 =

. 
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 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 3] (SGD Bắc Ninh  – Lần 2 - năm 2017-2018) Cho a , b  là các số thực dương thỏa mãn 

1b >  và a b a≤ < . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức log 2loga b
b

aP a
b

 = +  
 

. 

Lời giải 

Đặt logat b= , vì 1b >  và a b a≤ <  nên 1 1
2

t≤ < . 

Ta có log 2loga b
b

aP a
b

 = +  
 

 ( )1 4 log 1
1 log b

a

a
b

= + −
−

1 4 4
1 t t

= + −
−

. 

Xét hàm số ( ) 1 4 4
1

f t
t t

= + −
−

 trên nửa khoảng 1 ;1
2
 

 
ta có  

( )
( )2 2

1 4
1

f t
tt

′ = −
−

( )( )
( )22

3 2 2
. 1

t t
t t
− −

=
−

; ( ) 0f t′ = ⇔

12 ;1
2

2 1 ;1
3 2

t

t

  = ∉   
  = ∈  

. 

Bảng biến thiên:  

 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có ( )
1;1
2

min min 5P f t
 

 

= =  khi 2
3

t =  hay 2log .
3a b =  

Vậy min 5P =  khi 3 2b a= . 
 Câu 5  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho ( )3logam ab=  với 1a > , 1b >  và 2log 16loga bP b a= + . Tìm m  sao cho P  đạt 

giá trị nhỏ nhất. 
Lời giải 

Theo giả thiết ta có ( ) ( )1 1log 1 log
3 3a am ab b= = + log 3 1a b m⇒ = − . 

2 16log
loga

a

P b
b

= + ( )2 163 1
3 1

P m
m

⇔ = − +
−

( )2 8 83 1
3 1 3 1

P m
m m

⇔ = − + +
− −

. 

Vì 1a > , 1b >  nên log 3 1 0a b m= − > . 
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Áp dụng bất đẳng thức Cosi cho ba số dương ( )2 1 13 1 ; ;
3 1 3 1

m
m m

−
− −

 ta có: 

( ) ( )
( )

2 2
3 2

8 8 643 1 3. 3 1 .
3 1 3 1 3 1

P m m
m m m

= − + + ≥ −
− − −

12P⇔ ≥ . 

Dấu bằng xảy ra khi ( )2 83 1
3 1

m
m

− =
−

 1m⇔ = . 

Vậy với 1m =  thì P  đạt giá trị nhỏ nhất. 
 Câu 6  

 

 
 

[Mức độ 3] Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( )( )3log 1 1 2 0
1
x y x y

xy
 +

+ + + − = − 
. Tìm 

giá trị nhỏ nhất của P  với 2P x y= + . 
 

Lời giải 

Điều kiện: 
0 , 1

0
1

x y
x y

xy

≤ ≤


+ > −

0 , 1
0;  1 0

x y
x y xy
≤ ≤

⇔  + > − >
.  

Khi đó ( )( )3log 1 1 2 0
1
x y x y

xy
 +

+ + + − = − 
 

( ) ( )3 3log log 1 1 0x y xy x y xy⇔ + − − + + + − =  

( ) ( ) ( ) ( )3 3log log 1 1     (*)x y x y xy xy⇔ + + + = − + −  

Xét hàm số ( ) 3logf t t t= +  với 0t > , ta thấy ( ) 1 1 0, 0
ln 3

f t t
t

′ = + > ∀ >  nên hàm số ( )f t  đồng biến trên 

khoảng ( )0;+∞ . Do đó ( )* 1x y xy⇔ + = −  ( ) 11 1
1
xy x x y

x
−

⇔ + = − ⇔ =
+

. Thay vào 2P x y= +  ta được 

12
1
xP x

x
−

= +
+

.  

Xét hàm số ( ) 12
1
xf x x

x
−

= +
+

 trên đoạn [ ]0;1 . Ta có ( )
( )2

22
1

f x
x

′ = −
+

, ( )
[ ]
[ ]

0 0;1
0

2 0;1

x
f x

x

 = ∈
′ = ⇔ 

= − ∉
. 

Bảng biến thiên 
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Vậy 
[ ]

( ) ( )
0;1

min min 0 1P f x f= = =  khi 0, 1x y= = . 

Nhận xét: Với bài này sau khi tìm được mối liên hệ giữa ,x y : 1x y xy+ = −  ta có thể làm tiếp như sau: 
2P x y= + x x y= + + 1x xy= + − 1 (1 ) 1x y= + − ≥ .  

Đẳng thức xảy ra khi 0x = , 1y =  (thỏa các điều kiện của đề bài). 

Vậy min 1P =  khi 0, 1x y= = . 

 Câu 7  
 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ,  1a b >  . Tính logaS ab=  khi 2log 16loga bP b a= +  đạt giá trị nhỏ nhất. 

Lời giải 

Do , 1a b >  nên log 0a b > . 

Ta có 2 2 2
3

16 8 8 8 8log log 3 log . . 12
log log log log loga a a

a a a a a

P b b b
b b b b b

= + = + + ≥ = . 

Dấu “=” xảy ra khi 2 38log log 8 log 2
loga a a

a

b b b
b

= ⇔ = ⇔ = . 

Khi đó ( )1 1 3log log 1 log
2 2 2a a aS ab ab b= = = + = .  

 Câu 8  
 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ,a b  là 2  số thực dương thỏa mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 2P a b= + . 
Lời giải 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
1log 2 3 log 1 log 2 1 1ab ab a b ab a b ab a b
a b
−

= + + − ⇔ − − + = − + + −
+

 

( ) ( ) ( ) ( )2 2log 1 1 2 1 logab ab a b a b⇔ − + + − = + + +   

( ) ( ) ( ) ( )2 2log 2 1 2 1 logab ab a b a b⇔ − + − = + + +   . 

Xét ( ) 2log ,  0f t t t t= + > .  

Ta có ( ) ( )1 1 0, 0
t ln 2

f t t f t′ = + > ∀ > ⇒  đồng biến trên ( )0;+∞ . 

⇒ ( )( ) ( )2 1f ab f a b− = + ( )2 1 ab a b⇔ − = + ( ) ( )2 1 2 , 0 2a b a a⇔ + = − < < 2
2 1

ab
a
−

⇔ =
+

. 

Khi đó ( )2 2
2 1

a
P a

a
−

= +
+

. Ta có ( )
( )

2

2

2 1 10
2 1

a
P

a
+ −

′ =
+

. 
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( )
( )

( )

2

1 10 0;2
20 2 1 10 0

1 10 0;2
2

a
P a

a

 − +
= ∈

′ = ⇔ + − = ⇔
 − −

= ∉


 . 

Bảng biến thiên: 

 

Vậy 3 2 10min
2

P − +
= . 

 Câu 9  
 

 
 

[Mức độ 4] Cho các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2
2 2log 1 log 1 4x x y y+ + + + + = . Tìm giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức P x y= + . 
Lời giải 

Từ giả thiết ta có: ( )( )2 21 1 16x x y y+ + + + =  
( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

1 16 1    1

1 16 1    2

x x y y

y y x x

 + + = + −⇒ 
 + + = + −


. 

Lấy (1) + (2) ( )2 215 1 1
17

x y x y⇒ + = + + +  . 

Trong hệ trục tọa độ Oxy , xét ( ) ( ) ( );1 , ;1 , ;2u x v y u v x y= = + = +
   

.  

Ta có ( )22 21 1 4u v u v x y x y+ ≥ + ⇒ + + + ≥ + +
   

. 

Suy ra ( ) ( ) ( )22 215 151 1 4,  3
17 17

x y x y x y+ = + + + ≥ + + . 

Đặt ,  2x y t t+ = > , biểu thức ( )3  trở thành: 

( )2 2 2 2 2

15
15 44 17 15 4 289 225 4 64 900 0

1517
4

t
t t t t t t t

t

 ≥
≥ + ⇔ ≥ + ⇔ ≥ + ⇔ − ≥ ⇔ 

− ≤

. 

Kết hợp với điều kiện 15 152
4 4

t t x y> ⇒ ≥ ⇒ + ≥  . 
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Dấu " "=  xảy ra khi 15
15 8
4

x y
x y

x y

 =
 ⇔ = =

+ =

 . 

Vậy min
15
4

P =  tại 15
8

= =x y . 

 Câu 10  
 

 
 

[Mức độ 4]  Cho ( ),  0;2x y∈  thỏa mãn ( )( ) ( )3 8 11x x ey ey− + = − . Tìm giá trị lớn nhất của biểu 

thức ln 1 lnP x y= + + . 

Lời giải 

Điều kiện:
ln

ln

x
x

y y
e

         

1
0

1
1 0

 
11 2 ; 2x y
e

≤ < ≤ <  (1). 

Ta có : ( )( ) ( )3 8 11x x ey ey− + = − 2 2 25 24 11x x e y ey⇔ + − = −  

( )2 2 211 5 24 0e y ey x x⇔ − − + − =  (*). Có ( )22 5 0x∆ = + > [ ), 1;2x∀ ∈ . 

 Phương trình (*) có hai nghiệm phân biệt: 3 ,  8ey x ey x= − = + . 

 +) Với 8ey x= + , không xảy ra vì: 8 8x + > , 8ey < , (do điều kiện (1)). 

 +) Với 33 xey x y
e
−

= − ⇒ = , 1 2x≤ < . 

 Cách 1: 

 Khi đó, ta được: ( )ln ln 3P x x= + −  trên [ )1;2 . 

 Ta có 
( ) ( )

1 1
2 ln 2 3 ln 3

P
x x x x

′ = −
− −

. 

 
( ) ( )

1 10 0
2 ln 2 3 ln 3

P
x x x x

′ = ⇔ − =
− −

 

 ( ) ( )3 ln 3 ln 0x x x x⇔ − − − =  

 ( ) ( )3 ln 3 lnx x x x⇔ − − =  (*) 

 Xét hàm ( ) lnf t t t=  trên [ )1;+∞ , có ( ) ( )1ln 0, 1;
2 ln

f t t t
t

′ = + > ∀ ∈ +∞ . 

 Khi đó (*)⇔ 33
2

x x x− = ⇔ = . 

 Bảng biến thiên: 
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Từ đó max 2 ln 3 ln 2P = −  tại 3
2

x = . 

Cách 2: 

 Khi đó, ta được: ( )ln ln 3P x x= + −  trên [ )1;2 . 

( ) ( )( ) ( )
2

2 ln ln 3 2 ln ln 3 2ln 3P x x x x x x ⇒ = + − ≤ + − = −  , (BĐT Bunhiacopxki) 

                                               ( )
232ln 4 ln 3 ln 2

2
x x+ − ≤ = − 

 
 (BĐT Côsi) 

Dấu “=” xảy ra khi ( )ln ln 3 3
23

x x
x

x x

 = − ⇔ =
= −

. 

Suy ra 2 ln 3 ln 2P ≤ − . 

Vậy giá trị lớn nhất của ln 1 lnP x y= + +  bằng 2 ln 3 ln 2− , tại 3
2

x = . 

DẠNG 5: TÍNH LOGARIT THEO LOGARIT KHÁC 

DẠNG 5.1: TÍNH LOGARIT THEO 1 LOGARIT KHÁC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho 3log 2 a= . Tính 3log 18  theo a . 

Lời giải 

Ta có: ( )2 2
3 3 3 3 3log 18 log 2.3 log 2 log 3 log 2 2 2a= = + = + = + . 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 2]  Cho 5log 3b = . Tính 81log 25  theo b . 
Lời giải 

Ta có:
 b2

1
3log2

15log
4
1.25log25log

5
3

2
381 4 ====  .  

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 2loga m=  với 0 1m< ≠ . Tính log 16mA m=  theo a . 

Lời giải 

 Từ giả thiết ta có: 
2

4 4log 16 log 16 1 4log 2 1 1
logm m m

aA m
m a

+
= = + = + = + =  . 
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 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 2]  Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 
Lời giải 

Ta có 12 2
3 3

1 1 2log 3 log 3
log 12 1 2log 2 1

aa
a

= = = ⇔ =
+ −

. 

Khi đó:
( )
( )

2
2 2

24 3
22

21 2.log 3 .2 1 2log 3 1 31log 18 23 log 3 3log 2 .3 3
1-  

a
aa

a a
a

++ +−= = = =
+ −+

. 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 3log 15 a= . Tính 25log 15A =  theo a . 
Lời giải 

Ta có: 3 3 3 3log 15 log 3 log 5 log 5 1a a a= ⇔ + = ⇔ = − . 

 Khi đó: 
( )

3 3
25

3 3

log 15 1 log 5log 15
log 25 2log 5 2 1

aA
a

+
= = = =

−
. 

DẠNG 5.2: TÍNH LOGARIT THEO 2  LOGARIT KHÁC 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ 1] Cho 2 3log 5 a; log 5 .b= = Tính 5log 6  tính theo a  và b .  
Lời giải 

Ta có: 5 5 5
2 3

1 1 1 1log 6 log 2 log 3 .
log 5 log 5

a b
a b ab

+
= + = + = + =  

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ 3]  Cho các số dương a , b , c  khác 1 thỏa mãn ( )log 2a bc = ; ( )log 4b ca = . Tính giá trị 

của ( )logc ab . 
 

Lời giải 

Ta có:
( )
( )

52 2 4
3 5 3

4

log 2
log 4

a

b

bc bc a a bc a b a b
ca b aca b

=  = ⇒ ⇒ = = ⇒ = ⇒ = = = 
. 

Và ( ) 5
3

7log 2 log log 2 log log 2 log
5a a a a a

b
bc b c b c c= ⇔ + = ⇔ + = ⇔ = . 

( )
5
3 7log 4 log log 4 log log 4 log

3b b b b b bca c a c b c= ⇔ + = ⇔ + = ⇔ = . 

 ( ) 5 3 8log log log
7 7 7c c cab a b⇒ = + = + = . 

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho log 2,a = ln 2b = . Hãy biểu diễn ln800  theo a  và b . 
Lời giải 
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Ta có: ln800 3ln 2 2ln10= + 23ln 2 2ln 2.log 10= + . 

2ln 23ln 2
log 2

= + 23 bb
a

= + . 

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 25log 11a =  , 2log 5b = . Hãy biểu diễn 625
121log
16

 theo a  và b . 
 

Lời giải 

Ta có: ( )625 5 5
121 1log log 121 log 16
16 4

= − 5 5
1 log 11 log 2
2

= − . 

Mà 25log 11a = 5
1 log 11
2

= ; 5
2

1 1log 2
log 5 b

= =  nên 625
121 1log
16

a
b

= − . 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 2] Cho 3 5log 4,  log 4.a b= =  Hãy biểu diễn  12log 80   theo a  và .b  

Lời giải 

Ta có ( )2 2
12 12 12 12 12

5

1log 80 log 4 .5 log 4 log 5 2 log 4
log 12

= = + = +  

4 5 5 4 4 5

2 1 2 1 .
log 12 log 4 log 3 log 4 log 3 log 3b

= + = +
+ + +

 

Từ 3 4 5 5 4
1 1log 4 log 3 log 3 log 4.log 3 . ba b
a a a

= ⇒ = ⇒ = = =  

( )12
2 1 2 2log 80 .

1 1 11

a a a ab
b a ab bb ab

a a

+
⇒ = + = + =

+ +++ +
 

DẠNG 5.3: TÍNH LOGARIT THEO 3  LOGARIT KHÁC 

Phương pháp: Chọn một cơ số chính, sử dụng công thức đổi cơ số để đưa tất cả các lôgarit về cơ số  

 đã  chọn. 
 Câu 1  

 

 
 

[Mức độ2] Cho  3 2 2log 5; log 7;log 3a b= = . Tính 6log 1260  theo , , .a b c  
Lời giải 

Ta có: 6 6log 1260 2 log 35= + 2

2

log 352
log 6

= + 2 2

2

log 5 log 72
1 log 3

+
= +

+
 . 

Mà 2 2 3log 5 log 3.log 5= ac=  nên 6log 1260 2
1
ac b

c
+

= +
+

. 

 Câu 2  
 

 
 

[Mức độ2] Cho , , . Tính 12.ln12000  theo , b , c . 
 

Lời giải 

2ln8a e= ln81b e= 2log 5c = a
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Ta có: ( )12ln12000 12 5ln 2 ln 3 3ln 5= + + . 

Mà 2ln8a e= 3ln 2 2= + 2ln 2
3

a −
⇒ = ;  

ln81b e= 4ln 3 1= + 1ln 3
4

b −
⇒ = ; 

23ln 5 3log 5.ln 2= ( )2a c= − . 

Suy ra ( ) ( )5 2 112ln12000 12 2
3 4

a b a c
 − −

= + + − 
 

12 20 3 24 43ac a b c= + + − − . 

 Câu 3  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho 3log 5a = , 2log 7b = , 2log 3c =  và 

1 1 2 3 149log log log ... log
log126 2 3 4 150

I −  = + + + + 
 

. Tính I theo a , b , c . 

Lời giải 

Từ giả thiết suy ra 2 2 3log 5 log 3log 5 ac= = .  

Ta có: 1 1 2 3 149.log . . .....
log126 2 3 4 150

I −  =  
 

log150
log126

=  

126log 150= 2

2

log 150
log 126

=  

2 2

2 2

1 log 3 2log 5
1 2log 3 log 7
+ +

=
+ +

1 2 .
1 2

c ac
c b

+ +
=

+ +
 

 Câu 4  
 

 
 

[Mức độ 3] Cho 9 2 4log 5 ; log 7 ; log 12a b c= = = . Tính 18log 4200 . 

Lời giải 

Ta có:  2 2
4

2

log 12 2 log 3log 12
log 4 2

c +
= = = 2log 3 2 2c⇔ = − . 

   
2 2

9
2 2

log 5 log 5log 5
log 9 2log 3

a = = =  2 2log 5 2 log 3a⇔ = ( )2 2 2 4 4a c ac a= − = − . 

Khi đó:    
( )
( )
3 2

22
18 2

2 2

log 2 .3.5 .7log 4200log 4200
log 18 log 2.3

= = 2 2 2

2

3 log 3 2log 5 log 7
1 2log 3

+ + +
=

+            

( )
( )

3 2 2 2 4 4
1 2 2 2

c ac a b
c

+ − + − +
=

+ −
8 8 2 1

4 3
ac a b c

c
− + + +

=
− . 

 Câu 5  
 

 
 

[Mức độ 4] Cho ,a ,b ,c d  là các số nguyên dương thỏa mãn 3log
2a b = , 5log

4c d = , 

( )3log 2a c− = . Tính ( )3log b d− . 
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Lời giải 

Điều kiện: 1a ≠ , 1c ≠ . 
Từ giả thiết ta có: 3 2a b=  (1) và 5 4c d=  (2). 
Đặt 2a m= , 4c n=  với *,m n∈ . 

Thay vào (1) và (2) ta có: 
6 2

20 4

m b
n d

 =


=

( )
( )

23 2

45 4

m b

n d

 =⇔ 
 =

3

5

b m
d n

 =⇔ 
=

. 

Khi đó: 9a c− = 2 4 9m n⇔ − = ( )( )2 2 9m n m n⇔ − + =  (3). 

Do *,m n∈  nên 2 2m n m n− < +  và 2 0m n+ > . Suy ra ( )
2

2

1 5
3

29
m n m

nm n

 − = =⇔ ⇔  =+ = 
. 

Suy ra ( )3 3log log 93b d− = . 

MỘT SỐ VÍ DỤ VỀ BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Ví dụ 1. Biết 2 23 2log logx y+ = . Hãy biểu thị y  theo x . 

A. 2 3y x= + . B. 28y x= . C. 2 8y x= + . D. 23y x= .  

Lời giải 
3 2

2 2 2 2 23 2log log log 2 log logx y x y+ = ⇔ + =  

( )2 2
2 2log 8 log 8x y y x⇔ = = = . Chọn đáp án B.  

Ví dụ 2. Nếu ( ) 2log 8
8log 2x =  thì 3log x  bằng: 

A. 3− . B. 1
3

− . C. 1
3

. D. 3 . 

Lời giải 

( ) ( )
3

22
3

3
log 2log 8 3

8 32

1log 2 log 2 3 log 3
3

x x− = = = = ⇒ = − 
 

. Chọn đáp án A. 

Ví dụ 3. Độ pH  của một chất được xác định bởi công thức logpH H + = −   , trong đó H +    là nồng độ của 

ion hydro trong chất đó tính theo mol/lít  (mol/L). Xác định nồng độ ion H +    của một chất biết rằng 

độ pH  của nó là 2,44 . 
A. 81,1.10  mol/L. B. 43, 2.10−  mol/L. C. 33,6.10−  mol/L. D. 33,7.10−  mol/L..  

Lời giải 
logpH H + = −   . 

2,44 310 10 3,6.10pHH + − − − ⇒ = = ≈   mol/L. Chọn đáp án A. 

Ví dụ 4. Rút gọn biểu thức log log log loga b c ayP
b c d dx

= + + = .  

A. 1. B. log x
y

. C. log y
x

. D. 
2

2log a x
d y

. 

Lời giải 

log log log log log log log log log log log xP a b b c c d a y d x
y

= − + − + − − − + + =  

Chọn đáp án B. 
Ví dụ 5. Với mỗi số nguyên , 1n n > , đặt ( ) 1

2 2 4 5log 2002 ,n na b a a a a−= = + + +  và 

10 11 12 13 14c a a a a a= + + + + . Tính b c− . 
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A. 2− .   B. 1− .   C. 1
2002

.  D. 1
1001

. 

Lời giải 

Chọn B. 

Viết lại 2002
1 log , 1

log 2002n
n

a n n= = > . 

( )2002 2002 2002 2002log 2 log 3 log 4 log 5b c− = + + +

( )2002 2002 2002 2002 2002log 10 log 11 log 12 log 13 log 14− + + + +  

2002 2002 2002
2.3.4.5 1 1log log log 1

10.11.12.13.14 11.13.14 2002
= = = = − . 

Ví dụ 6. Tính giá trị của biểu thức 
2 3 4 100

1 1 1 1...
log 100! log 100! log 100! log 100!

+ + + + . 

A. 0,01 .  B. 0,1 .   C. 1.   D. 10 . 

Lời giải 

Chọn C. 

Biểu thức đã cho bằng:  

( )100! 100! 100! 100! 100! 100!log 2 log 3 log ... log 100 log 2.3.4....100 log 100! 1+ + + + = = = . 

Ví dụ 7. Đặt 2 3log 3, log 5a b= = . Hãy tính biểu thức 6log 60P =  theo a  và b . 

A. 1
1
abP

a
= +

+
. B. 1

1
abP

b
= +

+
. C. 2

1
b abP

b
+ +

=
+

. D. 2
1
a abP

a
+ +

=
+

. 

Lời giải 

Chọn D. 

2 32 2
6

2 2 2

1 log 3.log 5log 10 1 log 51 log 10 1 1 1
log 6 1 log 3 1 log 3

P ++
= + = + = + = +

+ +
 

1 21
1 1

ab a ab
a a

+ + +
= + =

+ +
. 

Ví dụ 8. Nếu 
( )1 n

SP
k

=
+

 thì n  bằng: 

A. 
( )

log

log 1

S
P

k+
. B. 

( )
log

1
S

P k+
. C. ( )log log 1S k

P
+ + . D. 

( )
log

log 1
S

P k+  
. 

Lời giải 

Chọn A. 

( )
( ) ( )1

log
1 log

log 11
n

kn

S
S S S PP k n

P P kk += ⇒ + = ⇒ = =
++

. 

Ví dụ 9. Biết ( )3log 1xy =  và ( )2log 1x y = . Tính giá trị của ( )log xy . 

A. 3
5

.  B. 1
2

− . C. 1
2

.   D. 1. 
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Lời giải 

Chọn A. 

( )31 log log 3logxy x y= = +  và ( )21 log 2log logx y x y= = + . 

Từ đó tính được 2log
5

x =  và 1log
5

y = . Vậy ( ) 3log log log
5

xy x y= + = . 

Cách khác: Từ hai điều kiện đã cho, có 3 10xy =  và 2 10x y = . Từ đó, tính được: 
2
510x =  và 

( )
1 2 1 3
5 5 5 5 310 10 .10 10 log

5
y xy xy= ⇒ = = ⇒ = . 

  



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 51 

 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 1 

 
BÀI 4. HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Hàm số mũ Hàm số logarit 

Định nghĩa 
Hàm số ,  ( 0, 1)xy a a a= > ≠  được gọi là 

hàm số mũ cơ số a. 
Hàm số log ,  ( 0,  1)ay x a a= > ≠ được 

gọi là hàm số lôgarit cơ số a. 
Tập xác định D =   (0, ).D = +∞  

Tập giá trị (0; )T = +∞  = T  

Tính đơn 
điệu 

• 1a > : Hàm số xy a=  đồng biến 
trên  .  

• 0 1a< < : Hàm số xy a=  nghịch 
biến trên  .  

• 1a > : Hàm số logay x=  đồng 
biến trên D .  

• 0 1a< < : Hàm số logay x=  
nghịch biến trên D .  

Đạo hàm 

( ) .ln ( ) . .ln
( ) ( ) .

x x u u

x x u u

a a a a u a a
e e e e u

′ ′ ′= ⇒ =

′ ′ ′= ⇒ =
 ( ) ( )1log log

.ln .ln
1(ln ) ,  ( 0) (ln )

a a
ux u

x a u a
ux x u

x u

′′ ′= ⇒ =

′
′ ′= > ⇒ =

 

Đồ thị  
 

  

Nhận xét 

Đồ thị:  
- Đi qua điểm ( )0;1 . 

- Nằm ở phía trên trục hoành. 
- Nhận trục hoành làm tiệm cận ngang.  

Đồ thị: 
- Đi qua điểm ( )1;0 . 

- Nằm ở bên phải trục tung. 
- Nhận trục tung làm tiệm cận đứng. 

 
  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

LÝ THUYẾT. I 
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CÁC GIỚI HẠN ĐẶC BIỆT CỦA MŨ VÀ LOGARIT. 

1) lim 1
x

x
e

x→±∞
 + + = 
 

. 

+) ( )
1

0
lim 1 x
x

x e
→

+ = . 

+)
0

sinlim 1
x

x
x→

= . 

+) 
0

1lim 1
x

x

e
x→

−
= . 

+) ( )
0

ln 1
lim 1
x

x
x→

+
= . 

+) Hệ quả: Nếu ( )
0

lim 0
x x

u x
→

=  thì 
( )

( )0

1lim 1
u x

x x

e
u x→

−
= ; 

( )
( )0

ln 1
lim 1
x x

u x
u x→

+   = . 

+)
0 0

ln1 1lim lim ln . ln
ln

x

x x

x aa ea a
x x a→ →

 − −
= = 

 
. 

+) ( ) ( )
0 0

log 1 ln 1 1lim lim
ln ln

a

x x

x x
x x a a→ →

+ +
= = . 

CHÚ Ý: Hàm số ( )logay f x=  xác định khi và chỉ khi 
( ) 0

0
1

f x
a
a

>


>
 ≠

. 

 
DẠNG 1: GIỚI HẠN CỦA MỘT SỐ HÀM SỐ 

Câu 1. Tìm giới hạn . 

Câu 2. Tìm giới hạn . 

Câu 3. Tìm giới hạn . 

Câu 4. Tìm giới hạn  

Câu 5. Tìm giới hạn . 

Câu 6. Tìm giới hạn . 

Câu 7. Tìm giới hạn . 

Câu 8. Tìm giới hạn . 

0
lim
x

ax bxe eA
x→

−
=

0

32 1 1 1 3 1
lim
x

x xe eA
x→

+ − − −−
=

0

1lim
1 1

x

x

eA
x→

−
=

+ −

( )
0

1 1
lim
x

x
A

x

α

→

+ −
=

0

1lim
sin 2x

xeA
x→

−
=

1lim
1

x

x
xA

x→+∞

+ =  − 

20

2
coslim

x

xe xA
x→

−
=

( )
2 3 2

20

3 1lim
ln 1x

xe xA
x→

− − +
=

+

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 
II 
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Câu 9. Tìm giới hạn . 

Câu 10. Tìm giới hạn . 

Câu 11. Tìm giới hạn . 

Câu 12. Tìm giới hạn . 

Câu 13. Tìm giới hạn . 

Câu 14.  Tìm giới hạn . 

  



+ + +
=

n sè h¹ng

... ...
lim

10n

a aa aa a
A

( )2

0

ln 1 3
lim

1 cos 2x

x
L

x→

+
=

−

( ) ( )0

6 3lim
ln 1 6 ln 1 3

x x

x
L

x x→

−
=

+ − +

( )
22 23

20

1lim
ln 1

x

x

e xL
x

−

→

− +
=

+

( )
0

ln sin cos
lim
x

x x
L

x→

+
=

( ) ( )3

0

ln 3 1 1 ln 1 1
lim
x

x x
L

x→

+ + − + +
=
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DẠNG 2: TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ MŨ – LOGARIT 
Câu 1. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 2. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 3. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 4. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 5. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 6. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 7. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 8. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 9. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 10. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 11. Tìm tập xác định của hàm số . 

Câu 12. Tìm tất cả giá trị thực của tham số  để hàm số  có tập xác định là . 

Câu 13. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số  xác định với mọi  thuộc 

khoảng . 

Câu 14. Tìm tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số 

 

 có tập xác định 

. 
Câu 15. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số   có tập xác định . 

Câu 16. Ta có bao nhiêu số tự nhiên  để hàm số  xác định trên khoảng 

? 

Câu 17. Ta có bao nhiêu giá trị nguyên của  thuộc khoảng  để hàm số 

 
có tập xác định là ? 

Câu 18. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số 
 
 xác định trên 

khoảng . 

  

( )2
2log 2y x x= −

( )2
2 3log 1 log 2y x x= − + +

( )1
2

1 log 1
2

y x
x

= + −
−

10

1
x

y
e e

=
−

2

52
log 3

y x
x

= +
−

( ) ( )2log 3 ln 1 2 5xy x= + − − +

( )1
3

ln log 1y x
 

= + 
 

( )log sin 2 1y x= +

( )2log 1 2y x= + −

( )2log 1 1y x= − +

( )2

2

ln 9

4 8 16

x
y

x x x

−
=

− + − +

m ( )2log 2 1y x x m= − − + 

m ( )3log 2y x m= + x

( )2;+∞

m
( )2

3

1

log 2 3
y

x x m
=

− +



m ( )2log 4 2x xy m= − + D = 

m 3
1 log

2 1
y x m

m x
= + −

+ −

( )2;3

m ( )2019;2019−

( ) ( )2 2 2
22 1 2 4 log 2 1y x m x m x m m x m x= + + + + + + + + − + + D = 

m 2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +

( )0;+∞
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DẠNG 3: ĐẠO HÀM CỦA HÀM SỐ MŨ - LOGARIT 
Câu 1. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 2. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 3. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 4. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 5. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 6. Tính đạo hàm của hàm số . 

Câu 7. Cho hàm số . Tính . 

Câu 8. Chứng minh rằng, nếu  thì . 
Câu 9. Cho hàm số . Với điều kiện hàm số đã cho, tìm đạo hàm của hàm số đó. 

Câu 10. Cho hàm số . Với điều kiện hàm số đã cho, tìm đạo hàm của hàm số đó. 

  

2 22xy +=

( )2 2 xy x x e= +
xy xe−=

2 2 cosxy e x−=

3 3
3 3

x x

x xy
−

−

−
=

+
tancos . xy x e=

( ) 2 1xf x e += ( )1f ′
2 2x xy e e−= + 2 0y y y′′′ ′′ ′− − =

( )ln cosy x=

( )2 2ln 1y x x= + +
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DẠNG 4: TÌM GIÁ TRỊ LỚN NHẤT NHỎ NHẤT CỦA BIỂU THỨC CHỨA HÀM MŨ, 
HÀM LÔGARÍT 

Câu 1. Cho hàm số 
 
Tìm giá trị lớn nhất của hàm số đã cho trên đoạn  

Câu 2. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn . 

Câu 3. Tính hiệu của giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  trên đoạn . 

Câu 4. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn . 

Câu 5. Cho . Tính giá trị lớn nhất của biểu thức . 

Câu 6. Cho hai số thực ,  đều lớn hơn . Tính giá trị nhỏ nhất của biểu thức . 

Câu 7. Cho , , . Biết rằng biểu thức  đạt giá trị nhỏ nhất  khi 

. Tính giá trị . 
Câu 8. Xét các số thực dương  thỏa mãn 

 Tìm giá trị lớn nhất  của biểu thức  

21ln 1.
2

y x x= − + M 1 ;2 .
2
 
  

( )2 lny x x= − [ ]2;3

( ) 22 lnf x x x= −
1 ;e
e
 
  

( ) ( )2 5xy f x e x x= = − − [ ]1;3

1a b≥ >
2 3

log loga b
a bS
b a

   
= +   

   

a b 1
4

1 1
log logab ab

S
a b

= +

a b c 1> ( ) ( ) ( )4a b cP log bc log ac log ab= + + m

blog c n= m n+
,x y

( ) ( )2 23log 3 3 .
2

+
= − + − +

+ + +
x y x x y y xy

x y xy maxP 3 2 1.
6

+ +
=

+ +
x yP
x y
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BÀI 4. HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Hàm số mũ Hàm số logarit 

Định nghĩa Hàm số ,  ( 0, 1)xy a a a= > ≠  được gọi là 
hàm số mũ cơ số a. 

Hàm số log ,  ( 0,  1)ay x a a= > ≠ được 
gọi là hàm số lôgarit cơ số a. 

Tập xác định D =   (0, ).D = +∞  
Tập giá trị (0; )T = +∞  = T  

Tính đơn 
điệu 

• 1a > : Hàm số xy a=  đồng biến trên  .  
• 0 1a< < : Hàm số xy a=  nghịch biến 

trên  .  

• 1a > : Hàm số logay x=  đồng biến trên 
D .  

• 0 1a< < : Hàm số logay x=  nghịch 
biến trên D .  

Đạo hàm 

( ) .ln ( ) . .ln
( ) ( ) .

x x u u

x x u u

a a a a u a a
e e e e u

′ ′ ′= ⇒ =

′ ′ ′= ⇒ =
 ( ) ( )1log log

.ln .ln
1(ln ) ,  ( 0) (ln )

a a
ux u

x a u a
ux x u

x u

′′ ′= ⇒ =

′
′ ′= > ⇒ =

 

Đồ thị  
 

  

Nhận xét 

Đồ thị:  
- Đi qua điểm ( )0;1 . 
- Nằm ở phía trên trục hoành. 
- Nhận trục hoành làm tiệm cận ngang.  

Đồ thị: 
- Đi qua điểm ( )1;0 . 
- Nằm ở bên phải trục tung. 
- Nhận trục tung làm tiệm cận đứng. 

 

  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

LÝ THUYẾT. I 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 2 

CÁC GIỚI HẠN ĐẶC BIỆT CỦA MŨ VÀ LOGARIT. 

1) lim 1
x

x
e

x→±∞
 + + = 
 

. 

+) ( )
1

0
lim 1 x
x

x e
→

+ = . 

+)
0

sinlim 1
x

x
x→

= . 

+) 
0

1lim 1
x

x

e
x→

−
= . 

+) ( )
0

ln 1
lim 1
x

x
x→

+
= . 

+) Hệ quả: Nếu ( )
0

lim 0
x x

u x
→

=  thì 
( )

( )0

1lim 1
u x

x x

e
u x→

−
= ; 

( )
( )0

ln 1
lim 1
x x

u x
u x→

+   = . 

+)
0 0

ln1 1lim lim ln . ln
ln

x

x x

x aa ea a
x x a→ →

 − −
= = 

 
. 

+) ( ) ( )
0 0

log 1 ln 1 1lim lim
ln ln

a

x x

x x
x x a a→ →

+ +
= = . 

CHÚ Ý: Hàm số ( )logay f x=  xác định khi và chỉ khi 
( ) 0

0
1

f x
a
a

>


>
 ≠

. 

 

DẠNG 1: GIỚI HẠN CỦA MỘT SỐ HÀM SỐ 

Câu 1. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

Ta có 
0

lim
x

ax bxe eA
x→

−
=

0

1 1lim
x

ax bxe ea b a b
ax bx→

 − −
= − = − 

 
. 

Vậy A a b= − . 

Câu 2. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

0

32 1 1 1 3 1
lim
x

x xe eA
x→

+ − − −−
=

3

30

32 1 1 1 3 12 1 1 1 1 3 1 1lim . .
2 1 1 1 3 1x

x xx e x e
x xx x→

+ − − − + − − − − − = −
 + − − − 

. 

0
lim
x

ax bxe eA
x→

−
=

0

32 1 1 1 3 1
lim
x

x xe eA
x→

+ − − −−
=

HỆ THỐNG BÀI TẬP. 

 
II 
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Ta có 
0

2 1 1lim
x

x
x→

+ −

( )0

2lim
2 1 1x

x
x x→

=
+ + 0

2lim 1
2 1 1x x→

= =
+ +

. 

Nên 
0

2 1 12 1 1 1lim . 1
2 1 1x

xx e
x x→

+ −+ − −
=

+ −
  

Ta có 
3

0

1 3 1lim
x

x
x→

− −

( )0 2 33

3lim
1 3 1 3 1x

x

x x x→

−
=

 − + − +  
( )0 2 33

3lim 1
1 3 1 3 1x x x→

−
= = −

 − + − +  

. 

Nên 
3

30

31 3 11 3 1 1lim . 1
1 3 1x

xx e
x x→

− −− − −
= −

− −
.  Vậy 2A = . 

Câu 3. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

0

1lim
1 1

x

x

eA
x→

−
=

+ −
 

0

1lim .
1 1

x

x

x e
xx→

− −
=

+ −
. 

Ta có 
0

lim
1 1x

x
x→

−
+ −

 ( )
0

lim 1 1 2
x

x
→

= − + + = − . 

Nên 
0

1lim . 2
1 1

x

x

x e
xx→

− −
= −

+ −
.  Vậy 2A = − . 

Câu 4. Tìm giới hạn  

Lời giải 

( )
0

1 1
lim
x

x
A

x

α

→

+ −
=  ( ) ( )

( )0

ln 1ln 1 1lim .
ln 1x

xx e
x x

α

α α
α→

++ −
= =

+
.   Vậy A α= . 

Câu 5. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

0

1lim
sin 2x

xeA
x→

−
=

( )0

1 1 2 1lim .
sin 2 42 1x

x

x

e x
x xe→

−
= =

+
. Vậy 1

4
A = . 

Câu 6. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

1lim
1

x

x
xA

x→+∞

+ =  − 
, đặt 1t x= − , khi x →+∞  thì t →+∞ . 

0

1lim
1 1

x

x

eA
x→

−
=

+ −

( )
0

1 1
lim
x

x
A

x

α

→

+ −
=

0

1lim
sin 2x

xeA
x→

−
=

1lim
1

x

x
xA

x→+∞

+ =  − 
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12lim
t

t
tA

t

+

→+∞

+ ⇒ =  
 

2 2lim
t

t
t t

t t→+∞

+ + =  
 

2

22 2lim 1
t

t
t

t t→+∞

 +   = +   
 

2e= . 

Vậy 2A e= . 

Câu 7. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

20

2
coslim

x

xe xA
x→

−
=

0

2

2 2
1 1 coslim

x

xe x
x x→

 − − = +
 
 

2

0

2

2 2

2sin1 2lim
4.

2

x

x
x

e
x x→

 
 

− = +
  
  

  

. 

1 31
2 2

A⇒ = + = . Vậy 3
2

A = . 

Câu 8. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

( )
2 3 2

20

3 1lim
ln 1x

xe xA
x→

− − +
=

+
( ) ( ) ( ) ( )

2 32 2

2 2 20

3 1 1 1lim 3 .
3 ln 1 ln 1x

xe x x
x x x→

− − − +
 = − +

− + +  
. 

Ta có ( ) ( ) ( )
2 2

2 20

3 1lim 3 . 3
3 ln 1x

xe x
x x→

− −
− = −

− +
. 

Ta có ( )
3 2

20

1 1lim
ln 1x

x
x→

− +
+ ( ) ( )

2

2 20 3 32 2

1lim .
ln 11 1 1

x

x
xx x

→

 
 −

=  ++ + + + 
 

1
3

= − . 

Nên 1 103
3 3

A = − − = −  . Vậy 10
3

A = − . 

Câu 9. Tìm giới hạn . 

Lời giải 



... ...a aa aaa aa a+ + + +
n soá haïng 

1 11 111 ... 111...1a
 
 = + + + +
 
 



n soá haïng  

9 99 999 ... 999...9
9
a  
 = + + + +
 
 



n soá haïng  

. 

( )2 310 1 10 1 10 1 ... 10 1
9

na
= − + − + − + + −

( )10 10 1
9 9

na n
 −
 = −
  

. 

20

2
coslim

x

xe xA
x→

−
=

( )
2 3 2

20

3 1lim
ln 1x

xe xA
x→

− − +
=

+



+ + +
=

n sè h¹ng

... ...
lim

10n

a aa aa a
A
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Ta có 


+ + +
¹

... ...
lim

10n

n sè h ng

a aa aa a ( )10 10 1
lim

9.10 9

n

n

a n
 −
 = −
  

( )10 10 1
lim

9 9.10 10

n

n n

a n −
 = −
  

. 

Mặt khác 
( )10 10 1 10lim
9.10 9

n

n

−
= . 

Và 0 1 ... 2n n
n n nn C C C+ + + =≤ 2 10

10 10 5n

n

n
n  ⇒ ≤ ≤ = 

 
, mà 1lim 0

5n =  lim 0
10n

n
⇒ = . 

Vậy 10
81

aA = . 

Câu 10. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

Ta có 
( ) ( )2 2

20 0

ln 1 3 ln 1 3
lim lim

1 cos 2 2sinx x

x x
L

x x→ →

+ +
= =

−
 

( )2 2

20

3ln 1 31 sin 3lim :
2 3 2x

x x
x x→

 +   = = 
   

. 

Câu 11. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

Ta có 
( ) ( )

( ) ( )
0 0

ln 1 6 ln 1 36 3 6 1 3 1lim lim :
ln 1 6 ln 1 3

x x x x

x x

x x
L

x x x x x x→ →

 + +  − − −
= = − −  + − +    

. 

( ) ( ) 1ln 6 ln 3 : 6 3 ln 2
3

= − − = . 

Câu 12. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

( )
( )2 2 22 2 2 23 3

2 2 220 0

ln 11 1 1 1lim lim :
ln 1

x x

x x

xe x e xL
x x xx

− −

→ →

  +− + − + −
= = −  +  

... 

( )
( )2 22

2 220 2 233

ln 11 1 7lim 2 :
2 31 1 1

x

x

xe
x xx x

−

→

 
+− = − − = − − + + + + 

. 

Câu 13. Tìm giới hạn . 

Lời giải 

( )2

0

ln 1 3
lim

1 cos 2x

x
L

x→

+
=

−

( ) ( )0

6 3lim
ln 1 6 ln 1 3

x x

x
L

x x→

−
=

+ − +

( )
22 23

20

1lim
ln 1

x

x

e xL
x

−

→

− +
=

+

( )
0

ln sin cos
lim
x

x x
L

x→

+
=
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Ta có ( )
0

ln sin cos
lim
x

x x
L

x→

+
=  ( )

0

2 ln sin cos
lim

2x

x x
x→

+
=

( )2

0

ln sin cos
lim

2x

x x
x→

+
= ( )

0

ln 1 sin 2
lim

2x

x
x→

+
=

( )
0

ln 1 sin 2 sin 2lim . 1
sin 2 2x

x x
x x→

+ 
= = 

 
. 

Câu 14.  Tìm giới hạn . 

Lời giải 

( ) ( )3

0

ln 3 1 1 ln 1 1
lim
x

x x
L

x→

+ + − + +
=

( ) ( )3

0

ln 3 1 1 ln 2 ln 1 1 ln 2
lim
x

x x

x→

 + + − − + + − =  . 

3

0

3 1 1 1 1ln 1 ln 1
2 2

lim
x

x x

x x→

    + − + −
+ +    

    = − 
 
  

 . 

Ta có 

3

0

3 1 1ln 1
2

lim
x

x

x→

 + −
+ 

  ( )

( )( )
( )( )

2 33

0 2 33
2 33

1 3ln 1
2 3 1 3 1 1 1lim 2 1 3 23 1 3 1 1

3 2 3 1 3 1 1

x

x

x x
xx x

x x

→

 
 +
 + + + + = =

+ + + +
+ + + +

. 

Và 
0

1 1ln 1
2

lim
x

x

x→

 + −
+ 

 

( )0

1ln . 1
12 1 1lim 1 42 1 1 .

2 1 1
x

x
x

xx
x

→

 + + + = =
+ +

+ +

. 

Vậy 1 1 1
2 4 4

L = − = . 

  

( ) ( )3

0

ln 3 1 1 ln 1 1
lim
x

x x
L

x→

+ + − + +
=
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DẠNG 2: TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ MŨ – LOGARIT 

Câu 1. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 22 0 0 2x x x− > ⇔ < < . 

Vậy tập xác định của hàm số là: ( )0;2D = .  

Câu 2. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 
2 21 0 11 0

222 0

x xx
xxx

 − > ≠ ± − ≠  ⇔ ⇔   > −> −+ > 
 .  

Vậy tập xác định của hàm số là: ( ) { }2; \ 1D = − +∞ ± . 

Câu 3. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 
2 0 2

1 2
1 0 1
x x

x
x x
− > < 

⇔ ⇔ < < − > > 
. 

Vậy tập xác định của hàm số là: ( )1;2D = . 

Câu 4. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 10 100x xe e e e    . Vì 1e >  nên ta có 10 10xe e x   . 

Vậy tập xác định của hàm số là: ( )10;D = +∞ . 

Câu 5. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 
2

0 0
log 3 0 8

x x
x x
> > 

⇔ − ≠ ≠
. 

Vậy tập xác định của hàm số là: ( ) { }0; \ 8D = +∞ . 

Câu 6. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

( )2
2log 2y x x= −

( )2
2 3log 1 log 2y x x= − + +

( )1
2

1 log 1
2

y x
x

= + −
−

10

1
x

y
e e

=
−

2

52
log 3

y x
x

= +
−

( ) ( )2log 3 ln 1 2 5xy x= + − − +
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Hàm số xác định khi: ( ) ( )
2

0

3 0 33 0 *
2 1 2 21 2 0 x xx

x xx + ≠ ≠ − + > ⇔ ⇔  < <− >  
. 

Vì 2 1a = >  nên hệ ( )*  trở thành 
3

0
x
x
≠ −

 <
.  Vậy tập xác định của hàm số là: ( ) ( ); 3 3;0D = −∞ − ∪ − . 

Câu 7. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi: ( ) ( ) ( )
1 1 1
3 3 3

1 0 1 0
*log 1 0 log 1 log 1

x x
x x
+ > + >  ⇔ + > + >

  
. 

Vì 1 1
3

a = <  nên hệ ( )*  trở thành 
1 0 1

1 0
1 1 0

x x
x

x x
+ > > − 

⇔ ⇔ − < < + < < 
.   

Vậy tập xác định ( )1;0D = − . 

Câu 8. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Điều kiện xác định: sin 2 1 0 sin 2 1
4

x x x kπ π+ > ⇔ ≠ − ⇔ ≠ − + ; k∈ . 

Vậy tập xác định \ ,
4

D k kπ π = − + ∈ 
 

 

. 

Câu 9. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi: ( ) ( ) ( )
2 2 2

1 01 0
*

log 1 2 0 log 1 log 4
xx

x x
+ >+ >  ⇔ + − ≥ + ≥ 

 

Vì 2 1a = >  nên hệ ( )*  trở thành 
1 0 1

3
1 4 3

x x
x

x x
+ > > − 

⇔ ⇔ ≥ + ≥ ≥ 
.  

Vậy tập xác định của hàm số là: [ )3;D = +∞ .  

Câu 10. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 1 1 0
1 0

x
x

 − + >


+ ≥

1 1
1

x
x

 + <⇔ 
≥ −

0
1 0

1
x

x
x
<

⇔ ⇔ − ≤ < ≥ −
 .  

Vậy tập xác định của hàm số là: [ )1;0D = − . 

( )1
3

ln log 1y x
 

= + 
 

( )log sin 2 1y x= +

( )2log 1 2y x= + −

( )2log 1 1y x= − +
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Câu 11. Tìm tập xác định của hàm số . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 

2

2

2

9 0
8 16 0

4 8 16 0

x
x x

x x x

 − >


− + ≥


− + − + ≠

( )2

3
3

4 0,
4 4 0

x
x

x x
x x

 >
  < −
⇔ − ≥ ∀
 − + − ≠



3
3

4 4

x
x

x x

 >
  < −⇔  
 − ≠ −

.
3
3

4 0

x
x

x

 >
 ⇔ < − 
 − <

3
43

4

x
xx

x

 >
⇔ ⇔ >< −
 >

. 

Vậy tập xác định của hàm số là: ( )4;D = +∞ . 

Câu 12. Tìm tất cả giá trị thực của tham số  để hàm số  có tập xác định là . 

Lời giải 

Điều kiện xác định: 2 2 1 0x x m− − + >  .  

Hàm số đã cho xác định với 2 2 1 0x x x m∀ ∈ ⇔ − − + > , x∀ ∈ . 

0′⇔ ∆ < ⇔ 0m < . 

Vậy giá trị m  cần tìm là: 0m < .  

Câu 13. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số  xác định với mọi  thuộc 

khoảng . 

Lời giải 

Hàm số đã cho xác định với mọi ( )2;x∈ +∞ 2 0x m⇔ + > , ( )2;x∀ ∈ +∞ . 

2
mx⇔ > − , ( )2;x∀ ∈ +∞ 2 4

2
m m⇔ − ≤ ⇔ ≥ − .  Vậy giá trị m  cần tìm là 4m ≥ − .  

Câu 14. Tìm tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số 

 

 có tập xác định 

. 

Lời giải 

Hàm số 
( )2

3

1

log 2 3
y

x x m
=

− +
 Ta có tập xác định   khi và chỉ khi: ( )

2

2
3

2 3 0,

log 2 3 0,

x x m x

x x m x

 − + > ∀ ∈


− + > ∀ ∈





2 2 3 1x x m⇔ − + > , x∀ ∈  
2 2 3 1 0x x m⇔ − + − > , x∀ ∈ . 0′⇔ ∆ < 21 3 1 0

3
m m⇔ − + < ⇔ > .      

( )2

2

ln 9

4 8 16

x
y

x x x

−
=

− + − +

m ( )2log 2 1y x x m= − − + 

m ( )3log 2y x m= + x

( )2;+∞

m
( )2

3

1

log 2 3
y

x x m
=

− +
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Vậy giá trị m  cần tìm là 2
3

m > .  

Câu 15. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số   có tập xác định . 

Lời giải 

Hàm số ( )2log 4 2x xy m= − +  Ta có tập xác định là D =  ⇔ 4 2 0x x m− + > , x∀ ∈     ( )1 . 

Đặt 2x t= , 0t > . Khi đó, bất phương trình ( )1  trở thành: 

2 0t t m− + > , 0t∀ > ⇔ 2m t t> − + , 0t∀ > ( )* .  

Xét hàm số 2( )f t t t= − + , 0t > . 

Ta có: ( ) 2 1f t t′ = − + ; ( ) 0f t′ = ⇔ 1
2

t = . 

Bảng biến thiên: 

 

Dựa vào bảng biến thiên, suy ra
( )

( )
0;

1max
4

f t
+∞

= . 

 Suy ra ( )* ⇔
( )

( )
0;

1max
4

m f t m
+∞

> ⇔ > . 

Câu 16. Ta có bao nhiêu số tự nhiên  để hàm số  xác định trên khoảng 

? 

Lời giải 

Cách 1:  

Điều kiện: 
2 1 0 2 1

0
m x x m

x m x m
+ − > < + 

⇔ − > > 
. 

Nếu 2 1m m+ ≤ 1m⇔ ≤ −  thì tập xác định của hàm số là D =∅ 1m⇒ ≤ −  (loại). 

Nếu 2 1m m+ > 1m⇔ > −  thì tập xác định của hàm số là ( );2 1D m m= + . 

Để hàm số xác định trên ( )2;3  thì 
2

2 1 3
m

m
≤

 + ≥

2
1

m
m
≤

⇔  ≥
1 2m⇔ ≤ ≤  (tmđk  1m > − ). 

Do m  là số tự nhiên nên 1; 2m m= = . Vậy Ta có 2  giá trị của m  thỏa mãn. 

m ( )2log 4 2x xy m= − + D = 

m 3
1 log

2 1
y x m

m x
= + −

+ −

( )2;3



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 11 

Cách 2:  

 Xét hàm số ( ) 3
1 log

2 1
y f x x m

m x
= = + −

+ −
 . 

Đặt ( ) 2 1g x m x= + −  thì ( )y g x=  nghịch biến trong khoảng ( )2;3 ;  

( )h x x m= −   thì ( )y h x=  đồng biến trong khoảng ( )2;3 .  

Do đó, hàm số ( )y f x=  xác định trong khoảng ( )2;3 .
( )

( )
2 1 0, 2;3 2 1 3 0

2 00, 2;3

m x x m
mx m x

+ − > ∀ ∈ + − ≥⇔ ⇔  − ≥− > ∀ ∈ 
. 

1 2m⇔ ≤ ≤ , mà m∈  suy ra { }1;2m∈ . Vậy Ta có 2  giá trị của m  thỏa mãn.  

Câu 17. Ta có bao nhiêu giá trị nguyên của  thuộc khoảng  để hàm số 

 
có tập xác định là ? 

Lời giải 

Hàm số xác định với mọi x∈
( )2 2

2

2 1 2 4 0

2 1 0

x m x m m

x m x

 + + + + + ≥⇔ 
− + + >  

 luôn đúng với mọi x∈ .  

+) Ta có: ( ) ( ) 22 22 1 2 4 1 3 0x m x m m x m+ + + + + = + + + >   , x∀ ∈ .  

+) 22 1 0x m x− + + > , x∀ ∈  

22 1 ,x x m x⇔ + + > ∀ ∈  

Xét hàm số ( ) 22 1f x x x= + +  với x∈ ;  ( )
2

21
2 1

xf x
x

′ = +
+

. 

( ) 2
2 22

2 020 1 0 2 1 2
2 1 42 1

xxf x x x
x xx

− ≥
′ = ⇔ + = ⇔ + = − ⇔ 

+ =+ 

0
1
2
1
2

x

x

x

≤

 =⇔  − =

 1
2

x −
⇔ = . 

Bảng biến thiên của hàm số ( )f x  

 

Từ bảng biến thiên suy ra: 2 22 1 ,
2

x x m x m+ + > ∀ ∈ ⇔ > . 

m ( )2019;2019−

( ) ( )2 2 2
22 1 2 4 log 2 1y x m x m x m m x m x= + + + + + + + + − + + D = 
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Kết hợp điều kiện 
( )2019;2019

m
m
∈ ⇒ ∈ −



{ 2018, 2017, 2016,..., 1,0}m∈ − − − − . 

Kết luận: Ta có 2019 giá trị của m  thỏa mãn bài toán. 

Câu 18. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số  để hàm số 
 
 xác định trên 

khoảng . 

Lời giải 

Đặt 3logt x= , t∈ . 

Ta có 3log x  luôn xác định trên khoảng ( )0;+∞ , khi  đó hàm số  2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +  

trở thành 

2

1
4 3

y
mt t m

=
− + +

, t∈ . 

Hàm số 2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +  

 xác định trên khoảng ( )0;+∞  khi và chỉ khi hàm số 

2

1
4 3

y
mt t m

=
− + +

 xác định với t∀ ∈ . 

+) Với 0m = : 1
4 3

y
t

=
− +

 xác định trên tập 3\
4

 
 
 

 . Vậy 0m =  không thoả mãn. 

+) Với 0m ≠ : Yêu cầu bài toán 2 4 3 0,mt t m t⇔ − + + ≠ ∀ ∈  

2 4 3 0mt t m⇔ − + + =  vô nghiệm 2 4
4 3 0

1
m

m m
m
< −′⇔ ∆ = − − < ⇔  >

. 

Vậy giá trị m cần tìm là ( ) ( ); 4 1;m∈ −∞ − ∪ +∞ . 

  

m 2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +

( )0;+∞
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DẠNG 3: ĐẠO HÀM CỦA HÀM SỐ MŨ - LOGARIT 

Câu 1. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 

2 22xy += ( ) 2 2 22 2 2 32 .2 .ln 2 2 .2 .ln 2 .2 .ln 2x x xy x x x+ + +′′⇒ = + = = . 

Câu 2. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 

( )2 2 xy x x e= + ( ) ( )22 2 . 2 .x xy x e x x e′⇒ = + + + ( )2 4 2 . xx x e= + + . 

Câu 3. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 
xy xe−= .x xy e x e− −′⇒ = − ( )1 . xx e−= − . 

Câu 4. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 
2 2 cosxy e x−=

2 22 22 . cos sinx xy x e x e x− −′⇒ = − ( ) 2 22 cos sin xx x x e −= − . 

Câu 5. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 

3 3
3 3

x x

x xy
−

−

−
=

+
( )( ) ( )( )

( )2

3 ln 3 3 ln 3 3 3 3 3 3 ln 3 3 ln 3
'

3 3

x x x x x x x x

x x
y

− − − −

−

+ + − − −
⇒ =

+
. 

                       

( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 2

3 3 3 3 4ln 3
ln 3

3 3 3 3

x x x x

x x x x

− −

− −

+ − −
= =

+ +
. 

Câu 6. Tính đạo hàm của hàm số . 

Lời giải 

tancos . xy x e= tan tan
2

1sin . cos . .
cos

x xy x e x e
x

′⇒ = − + tan 1 sin
cos

xe x
x

 = − 
 

. 

Câu 7. Cho hàm số . Tính . 

Lời giải 

Sử dụng công thức: ( ) .u ue u e′ ′= .  

( ) 2 1xf x e += ( )
2 1

2

.
1

xx ef x
x

+

′⇒ =
+

. Vậy ( )
2

1
2

ef ′ = . 

2 22xy +=

( )2 2 xy x x e= +

xy xe−=

2 2 cosxy e x−=

3 3
3 3

x x

x xy
−

−

−
=

+

tancos . xy x e=

( ) 2 1xf x e += ( )1f ′
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Câu 8. Chứng minh rằng, nếu  thì . 

Lời giải 

Ta có 22 2x xy e e−′ = − ; ( ) 24 2x xy y e e−′′′ ′= = + ; ( ) 28 2x xy y e e−′′′′ ′′= = − . 

Suy ra: 2 0y y y′′′ ′′ ′− − = . 

Câu 9. Cho hàm số . Với điều kiện hàm số đã cho, tìm đạo hàm của hàm số đó. 

Lời giải 

Phân tích: Sử dụng các công thức: ( )ln uu
u
′′ = ; ( )cos sinx x′ = − . 

Đạo hàm: 
( )cos sin tan

cos cos
x xy x
x x

′ −′ = = = − . 

Câu 10. Cho hàm số . Với điều kiện hàm số đã cho, tìm đạo hàm của hàm số đó. 

Lời giải 

Phân tích: Sử dụng các công thức: ( )ln uu
u
′′ = ; ( )

2
uu

u
′′ = . 

Đạo hàm: 
( )

( )
( )

( )

2

2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
2 21 2 1 12 1 1

1 1 1 1 1

x xx xx x x xx xy
x x x x x x x x x

′+′ + ++ + + ++ +′ = = = =
+ + + + + + + + +

. 

  

2 2x xy e e−= + 2 0y y y′′′ ′′ ′− − =

( )ln cosy x=

( )2 2ln 1y x x= + +
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DẠNG 4: TÌM GIÁ TRỊ LỚN NHẤT NHỎ NHẤT CỦA BIỂU THỨC CHỨA HÀM MŨ, 
HÀM LÔGARÍT 

Câu 1. Cho hàm số 
 
Tìm giá trị lớn nhất của hàm số đã cho trên đoạn  

Lời giải 

Hàm số đã cho liên tục trên 1 ;2 .
2
 
  

 

Đặt ( ) 21ln 1
2

y f x x x= = − +  1y x
x

′⇒ = − . 

1 ;2
2

1

1

2
2

0
;

1 0
1

x
y x

x
x

  =
′ = ⇔

∈ 
 
 


− = ⇔


= − ∉



 

.
 

( ) 11
2

f = ; 1 1 7ln
2 2 8

f   = + 
 

; ( )2 ln 2 1f = − . 

Vậy giá trị lớn nhất của hàm số đã cho trên 1 ;2
2
 
  

 là 1
2

M = . 

Câu 2. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn . 

Lời giải 

Ta có 
12 ln 1 lny x x x
x

′ = − − ⋅ = − ; [ ]0 1 ln 0 2;3y x x e′ = ⇔ − = ⇔ = ∈ . 

Khi đó: ( )2 4 2ln 2y = − ; ( )3 6 3ln 3y = − ; ( )y e e= . 

Vậy 
[ ]2;3

max y e= . 

Câu 3. Tính hiệu của giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  trên đoạn . 

Lời giải 

Ta có ( ) 14f x x
x

′ = − . 

( ) 0f x′ =

1 1 ;
2

1 1 ;
2

x e
e

x e
e

  = ∈   ⇔
  = − ∉  

 

. 

Mặt khác 2

1 2 1
e e

f   = + 
 

, 1 1 ln 2
2 2

f   = + 
 

, ( ) 2e 2e 1f = − . 

21ln 1.
2

y x x= − + M 1 ;2 .
2
 
  

( )2 lny x x= − [ ]2;3

( ) 22 lnf x x x= −
1 ;e
e
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Suy ra ( ) 2

1;
max 2e 1

e
e

M f x
 
  

= = − , ( )
1;e
e

1min ln 2
2

m f x
 
  

= = + .  

Do đó 2 32e ln 2
2

M m− = − − . 

Câu 4. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số  trên đoạn . 

Lời giải 

( ) ( )2 5xy f x e x x= = − − ( ) ( )2 5 2 1x xy e x x e x′⇒ = − − + − ( )2 6xe x x= + − . 

[ ]
[ ]

2 1;3
0

3 1;3

x
y

x

 = ∈
′ = ⇔ 

= − ∉
. 

Ta có ( ) ( ) ( )2 31 5 , 2 3 , 3f e f e f e= − = − = . Vậy 
[ ]

3

1;3
max y e= . 

Câu 5. Cho . Tính giá trị lớn nhất của biểu thức . 

Lời giải 

( )2 log 3 log 5 log loga b a bS b a b a= − + − = − + . 

Ta có 1 log 0; log 1a ba b b a≥ > ⇒ > > . Khi đó áp dụng BĐT Cauchy ta có: 

5 2 log .log 3a bS b a≤ − = . 

Dấu " "=  xảy ra ( )21log log log log 1 log 1
loga b a a a

a

b a b b b
b

⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = (vì log 0a b > ) 

1a b⇔ = > . 

Vậy giá trị lớn nhất của S  là 3  khi 1a b= > . 

Câu 6. Cho hai số thực ,  đều lớn hơn . Tính giá trị nhỏ nhất của biểu thức . 

Lời giải 

Ta có 
4

1 1
log logab ab

S
a b

= + ( ) 4log loga bab ab= + ( )11 log log 1
4a bb a= + + +

1 5log
4log 4a

a

b
b

= + + . 

Đặt logax b= . Do a , 1b >  nên 0x > . 

Khi đó 1 5
4 4

S x
x

= + +
1 5 92 .
4 4 4

x
x

≥ + =  (Áp dụng BĐT Cauchy cho hai số dương x  và 1
4

x ). 

Dấu " "=  xảy ra 
1 1

1 1log 14 2
2 200

a

x x
x b b ax

xx

 = = ± ⇔ ⇔ ⇔ = ⇔ = ⇔ = > 
  >> 

. 

( ) ( )2 5xy f x e x x= = − − [ ]1;3

1a b≥ >
2 3

log loga b
a bS
b a

   
= +   

   

a b 1
4

1 1
log logab ab

S
a b

= +
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Vậy giá trị nhỏ nhất của S  là 9
4

 đạt được khi 1b a= > . 

Câu 7. Cho , , . Biết rằng biểu thức  đạt giá trị nhỏ nhất  khi 

. Tính giá trị . 

Lời giải 

Ta có 4 4a a b b c cP log b log c log a log c log a log b= + + + + +  

              

1 4 4
a a b

a a b

log b log c log c
log b log c log c

     
= + + + + +     
     

2 4 4 10≥ + + = . 

Dấu " "=  xảy ra 

1

4

4

a
a

a
a

b
b

log b
log b

log c
log c

log c
log c


=




⇔ =



=


log 1
log 2
log 2

a

a

b

b
c
c

=
⇔ =
 =

. 

Vậy giá trị nhỏ nhất m  của P  là 10  đạt được khi 2bn log c= = . 
Do đó 12m n+ = . 

Câu 8. Xét các số thực dương  thỏa mãn 

 Tìm giá trị lớn nhất  của biểu thức  

Lời giải 

Với ,x y  dương, ta có ( ) ( )2 23log 3 3
2

+
= − + − +

+ + +
x y x x y y xy

x y xy  

( ) ( ) ( )2 2 2 2
3 3log log 2 3x y x y xy x y xy x y⇔ + − + + + = + + − +

 
( ) ( ) ( )2 2 2 2

3 3log 3 2 log 2 2x y x y x y xy x y xy⇔ + + + + = + + + + + + +  

( ) ( ) ( )2 2 2 2
3 3log 3 3 log 2 2⇔ + + + = + + + + + + +x y x y x y xy x y xy  (1). 

Xét hàm số ( ) 3log= +f t t t , 0>t  có ( ) 1 1 0, 0
ln 3

′ = + > ∀ >f t t
t

. Vậy hàm số ( )f t  luôn đồng biến 

trên khoảng ( )0;+∞ . 

Do đó: (1) ( )( ) ( )2 23 2f x y f x y xy⇔ + = + + + ( ) 2 23 2x y x y xy⇔ + = + + +  

( ) ( )2 3 2 0x y x y xy⇔ + − + − + = ( ) ( ) ( )2 3 2     2xy x y x y⇔ = + − + + . 

Ta có ( )
211

2
+ + = + − = + − ≤ − 

 
x yx x xy xy x y xy xy . 

Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi 1= +x y . 

a b c 1> ( ) ( ) ( )4a b cP log bc log ac log ab= + + m

blog c n= m n+

,x y

( ) ( )2 23log 3 3 .
2

+
= − + − +

+ + +
x y x x y y xy

x y xy maxP 3 2 1.
6

+ +
=

+ +
x yP
x y



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 
 

 Page 18 

Do đó từ ( )2 , suy ra: 
( ) ( ) ( )

2
21

3 2
4

+ +
≤ − + + + −

x y
x x y x y . 

Đặt = +t x y , 0>t . 

Suy ra: ( )
( )

( ) ( )

2
2

2
1

2 1 3 22 1 3 22 34
6 6 4 6

+
+ + − + −+ + + − + −

= ≤ = =
+ + + +

t
t t tx y x t tP f t

x y t t
. 

Ta có: ( )
( )

2

2
3 36 135 0 3

4 6
− − +′ = = ⇔ =

+

t tf t t
t

 (nhận). 

Bảng biến thiên 

 

Dựa vào BBT, ta có 
( )

( ) ( )max 0;
max 3 1P f t f

+∞
= = =  khi và chỉ khi

1 2
3 1

= + = 
⇔ + = = 

x y x
x y y

. 

 

 

+∞30t

( )f t′

( )f t

0+ −
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LUỸ THỪA – HÀM SỐ LUỸ THỪA – LOGARIT – HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TRÍCH TỪ ĐỀ THAM KHẢO VÀ ĐỀ CHÍNH THỨC 
CỦA BỘ GIÁO DỤC TỪ NĂM 2017 ĐẾN NAY 

Câu 1:  (MĐ 103-2022) Cho 
53a = , 

23b =  và 
63c = . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. a c b< < . B. a b c< < . C. b a c< < . D. c a b< < . 

Câu 2:  (MĐ 104-2022) Cho 53a = , 23b =  và 63c = . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. a b c< < . B. a c b< < . C. c a b< < . D. b a c< < . 

Câu 3:  (MĐ 101-2022) Đạo hàm của hàm số 3y x−=  là: 

A. 4y x−′ = − . B. 21
2

y x−′ = − . C. 31
3

y x−′ = − . D. 43y x−′ = − . 

Câu 4:  (MĐ 102-2022) Đạo hàm của hàm số 3y x−=  là: 

A. 4y x−′ = − . B. 43y x−′ = − . C. 41
3

y x−′ = − . D. 21
2

y x−′ = − . 

Câu 5:  (MĐ 101-2022) Tập xác định của hàm số ( )3log 4x −  là 

A. ( )5;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( )4;+∞ . D. ( ); 4−∞ − . 

Câu 6:  (MĐ 102-2022) Tập xác định của hàm số ( )3log 4y x= −  là 

A. ( );4−∞ . B. ( )4;+∞ . C. ( )5;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Câu 7:  (MĐ 103-2022) Tập xác định của hàm số ( )2log 1y x= −  là 

A. ( )2;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( );1−∞ . 

Câu 8:  (MĐ 104-2022) Tập xác định của hàm số ( )2log 1y x= −  là 

A. ( )2;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( );1−∞ . D. ( )1;+∞ . 

Câu 9:  (MĐ 101-2022) Có bao nhiêu số nguyên thuộc tập xác định của hàm số ( )( )log 6 2y x x= − +  
? 
A. 7 . B. 8 . C. 9 . D. Vô số. 

Câu 10:  (MĐ 102-2022) Có bao nhiêu số nguyên thuộc tập xác định của hàm số ( )( )log 6 2y x x= − +  
? 
A. 7 . B. 8 . C. vô số. D. 9 . 

Câu 11:  (MĐ 101-2022) Với mọi số thực a  dương tuỳ ý 4log a  bằng 
A. 2log a− . B. 2log a . C. 4log a− . D. 8log a . 
 

Câu 12:  (MĐ 102-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, 4log a  bằng? 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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A. 4log a− . B. 8log a . C. 2log a . D. 2log a− . 
Câu 13:  (MĐ 103-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )log 100a  bằng 

A. 1 log a− . B. 2 log a+ . C. 2 log a− . D. 1 log a+ . 

Câu 14:  (MĐ 103-2022) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 1 3

1log
a b

 bằng 

A. 3loga b . B. loga b . C. 3loga b− . D. 1 log
3 a b . 

Câu 15:  (MĐ 104-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )log 100a  bằng 
A. 2 log a− . B. 2 log a+ . C. 1 log a− . D. 1 log a+ . 

Câu 16:  (MĐ 104-2022) Với ,a b là các số thực dương tuỳ ý và 1 3

11, log
a

a
b

≠  bằng 

A. loga b . B. 3loga b− . C. 
1 log
3 a b . D. 3loga b . 

Câu 17:  (TK 2020-2021) Với a  là số thực dương tùy ý, 3a  bằng 

A. 6.a  B. 
3
2 .a  C. 

2
3 .a  D. 

1
6 .a  

Câu 18:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
5
2y x=  là: 

A. 
7
22

7
y x′ = . B. 

3
22

5
y x′ = . C. 

3
25

2
y x′ = . D. 

3
25

2
y x

−
′ = . 

Câu 19:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng  0; , đạo hàm của hàm số 
5
4y x  là. 

A. 
9
44

9
y x′ = . B. 

1
44

5
y x′ = . C. 

1
45

4
y x′ = . D. 

1
45

4
y x

−
′ = . 

Câu 20:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
5
3y x=  là 

A. 
8
33

8
′ =y x . B. 

2
35

3
′ =y x . C. 

2
35

3
−

′ =y x . D. 
2
33

5
′ =y x . 

Câu 21:  (TK 2020-2021) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )3log 9a  bằng 

A. 3
1 log .
2

a+  B. 32log a  C. ( )2
3log .a  D. 32 log .a+  

Câu 22: Cho 0a>  và 1a≠ , khi đó 4loga a  bằng 

A. 4 . B. 1
4

. C. 1
4

− . D. 4 . 

Câu 23:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a >  và 1a ≠ , khi đó 3loga a  bằng 

A. 3− . B. 1
3

. C. 1
3

− . D. 3 . 

Câu 24:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a >  và 1a ≠ , khi đó loga a  bằng 

A. 2 . B. 2− . C. 1
2

− . D. 1
2

. 

Câu 25:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a > và a 1≠ , khi đó 5loga a  bằng 

A. 1
5

. B. 1
5

− . C. 5 . D. 5−  
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Câu 26:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a  dương, ( )4log 4a bằng 
A. 41 log a+ . B. 41 log a− . C. 4log a . D. 44log a . 

Câu 27:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a dương, ( )3log 3a bằng 

A. 33log a . B. 31 log− a . C. 3log a . D. 31 log+ a . 

Câu 28:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a dương, 2log (2 )a  bằng 

A. 21 log a− . B. 21 log a+ . C. 22log a . D. 2log a . 

Câu 29:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a  dương, ( )5log 5a  bằng 

A. 55log a . B. 51 log a− . C. 51 log a+ . D. 5log a . 

Câu 30: Với mọi ,a b thỏa mãn 3
2 2log log 6a b+ = , khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 3 64a b = . B. 3 36a b = . C. 3 64a b+ = . D. 3 36a b+ = . 
Câu 31:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi ,a b  thỏa mãn 3

2 2log log 8a b+ = . Khẳng định nào 
dưới đây đúng? 
A. 3 64a b+ = . B. 3 256a b = . C. 3 64a b = . D. 3 256a b+ = . 

Câu 32:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi a , b  thỏa mãn 3
2 2log log 7a b+ = . Khẳng định nào 

dưới đây đúng? 
A. 3 49a b+ = . B. 3 128a b = . C. 3 128a b+ = . D. 3 49a b = . 

Câu 33:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi ,a b  thỏa mãn 3
2 2log log 5a b+ = , khẳng định nào 

dưới đây là đúng? 
A. 3 32a b = . B. 3 25a b = . C. 3 25a b+ = . D. 3 32a b+ = . 

Câu 34: Với 0a > đặt ( )2log 2a b= , khi đó ( )4
2log 8a  bằng 

A. 4 7b + . B. 4 3b + . C. 4b . D. 4 1b − . 
Câu 35: Với 0a > , đặt ( )2log 2a b= , khi đó ( )3

2log 4a bằng 

A. 3 5b + . B. 3b . C. 3 2b + . D. 3 1b − . 
Câu 36:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Với 0a > , đặt ( )3log 3a b= , khi đó ( )3

3log 9a  bằng 

A. 3b . B. 3 1b − . C. 3 2b + . D. 3 5b + . 
Câu 37:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Với 0a > , đặt ( )3log 3a b= khi đó ( )4

3log 27a bằng 

A. 4 3b + . B. 4b . C. 4 1b − . D. 4 7b + . 
Câu 38:  (TK 2020-2021) Đạo hàm của hàm số 2xy =  là 

A. ' 2 ln 2.xy =  B. ' 2 .xy =  C. 2' .
ln 2

x

y =  D. 1' 2 .xy x −=  

Câu 39:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 9xy =  là 

A.  . B. [ )0;+∞ . C. { }\ 0 . D. ( )0;+∞ . 

Câu 40:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 7xy   là 

A. { }\ 0 . B. [ )0;+∞ . C. ( )0;+∞ . D.  . 

 
 

Câu 41:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
4
3y x=  là 

A. 
1
34

3
y x

−
′ = . B. 

1
34

3
y x′ = . C. 

7
33

7
y x′ = . D. 

1
33

4
y x′ = . 
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Câu 42:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 8xy =  là 

A. { }\ 0 . B.  . C. [ )0;+∞ . D. ( )0;+∞ . 

Câu 43:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 3xy =  là 

A. 3
ln 3

x

y′ = . B. 3xy′ = . C. 13xy x −′ = . D. 3 ln 3xy′ = . 

Câu 44:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 3y x= −  là 

A. ( ];3−∞ . B. ( )3;+∞ . C. [ )3;+∞ . D. ( );3−∞ . 

Câu 45:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 4y x= −  là 

A. ( ];4−∞ . B. [ )4;+∞ . C. ( )4;+∞ . D. ( );4−∞ . 

Câu 46:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 4xy =  là: 

A. 1.4xy x −′ = . B. 4 ln 4xy′ = . C. 
4

ln 4

x

y′ = . D. 4xy′ = . 

Câu 47:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 1y x= −  là 

A. ( ];1−∞ . B. [ )1;+∞ . C. ( );1−∞ . D. ( )1;+∞ . 

Câu 48:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 6xy =  là 

A. ' 6 .ln 6xy = . B. 1' .6xy x −= . C. ' 6xy = . D. 
6'
ln 6

x

y = . 

Câu 49:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số 3log ( 2)y x= −  là 
A. (2; )+∞ . B. ( ;2)−∞ . C. [ )2;+∞ . D. ( ];2−∞ . 

Câu 50:  (Mã 105 2017) Rút gọn biểu thức 
5

33 :Q b b=  với 0b > . 

A. 
4
3Q b

−
=  B. 

4
3Q b=  C. 

5
9Q b=  D. 2Q b=  

Câu 51:  (Mã 110 2017) Rút gọn biểu thức 
1

63 .P x x=  với 0x > . 

A. P x=  B. 
1
8P x=  C. 

2
9P x=  D. 2P x=  

Câu 52:  (Mã 102 2017) Cho biểu thức 4 3 2 3. .P x x x= , với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
2
3P x=  B. 

1
2P x=  C. 

13
24P x=  D. 

1
4P x=  

Câu 53:  (Đề Tham Khảo 2017) Tính giá trị của biểu thức ( ) ( )2017 2016
7 4 3 4 3 7P = + −  

A. ( )2016
7 4 3P = +  B. 1P =  C. 7 4 3P = −  D. 7 4 3P = +  

Câu 54:  (Mã 123 2017) Tập xác định D của hàm số ( )
1
31y x= −  là:. 

A. ( )1;D = +∞  B. D =   C. { }\ 1D =   D. ( );1D = −∞  

 

Câu 55:  (Mã 104 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 32 2y x x
−

= − − . 

A. ( ) ( ); 1 2;D = −∞ − ∪ +∞  B. { }\ 1;2D = −  

C. D =   D. ( )0;D = +∞  
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Câu 56:  (Đề Minh Họa 2017). Cho hai số thực a  và b , với 1 a b< < . Khẳng định nào dưới đây là khẳng 
định đúng? 
A. log 1 logb aa b< <  B. 1 log loga bb a< <  C. log log 1b aa b< <  D. log 1 loga bb a< <  

Câu 57:  (Mã 110 2017) Cho a  là số thực dương khác 1. Mệnh đề nào dưới đây đúng với mọi số dương 
,  x y ? 

A. log log loga a a
x x y
y
= −  B. ( )log loga a

x x y
y
= −  

C. log log loga a a
x x y
y
= +  D. loglog

log
a

a
a

xx
y y
=  

Câu 58:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 5log
a

b  bằng: 

A. 5loga b . B. 1 log
5 a b+ . C. 5 loga b+ . D. 1 log

5 a b . 

Câu 59:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Với ,  là các số thực dương tùy ý và ,  bằng 

A. . B. . C. . D. . 

Câu 60:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Với a,b là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 3log
a

b  bằng 

A. 3 loga b+  B. 3loga b  C. 1
3

loga b+  D. 1
3

loga b  

Câu 61:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )5log 5a  bằng 

A. 55 log a+ . B. 55 log a− . C. 51 log a+ . D. 51 log a− . 

Câu 62:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Với a  là số thực dương tùy ý, 2log 2a  bằng 
A. 21 log a+ . B. 21 log a− . C. 22 log a− . D. 22 log a+ . 

Câu 63:  (Đề Minh Họa 2020 Lần 1) Với a  là số thực dương tùy ý, 2
2log a  bằng: 

A. 22 log a+ . B. 2
1 log
2

a+ . C. 22log a . D. 2
1 log
2

a . 

Câu 64:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Với a  là hai số thực dương tùy ý, ( )3
2log a bằng 

A. 2
3 log
2

a . B. 2
1 log
3

a . C. 23 log a+ . D. 23log a . 

Câu 65:  (Mã 103 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
2log a  bằng 

A. 23 log .a+  B. 23log .a  C. 2
1 log .
3

a  D. 2
1 log .
3

a+  

Câu 66:  (Mã 102 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
5log a  bằng 

A. 5
1 log
3

a . B. 5
1 log
3

a+ . C. 53 log a+ . D. 53log a . 

Câu 67:  (Mã 104 2017) Cho a  là số thực dương tùy ý khác 1. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 2log log 2aa =  B. 2
2

1log
log

a
a

=  C. 2
1log

log 2a

a =  D. 2log log 2aa = −  

Câu 68:  (Mã 104 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 2
2log a  bằng: 

A. 2
1 log
2

a . B. 22 log a+  C. 22log a . D. 2
1 log
2

a+ . 

Câu 69:  (Đề Tham Khảo 2019) Với a , b  là hai số dương tùy ý, ( )2log ab  bằng 

a b 1a ≠
2log

a
b

1 log
2 a b+

1 log
2 a b 2 loga b+ 2loga b
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A. ( )2 log loga b+  B. 1log log
2

a b+  C. 2log loga b+  D. log 2loga b+  

Câu 70:  (Đề Tham Khảo 2017) Cho a  là số thực dương 1a ≠  và 3
3log a a . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. 1
3

P =  B. 3P =  C. 1P =  D. 9P =  

Câu 71:  (Mã 101 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, bằng 2
5log a  

A. 5
1 log .
2

a  B. 52 log .a+  C. 5
1 log .
2

a+  D. 52log .a  

Câu 72:  (Mã 103 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( ) ( )ln 7 ln 3a a−  bằng 

A. ln 7
ln 3

 B. 7ln
3

 C. ( )ln 4a  D. ( )
( )

ln 7
ln 3

a
a

 

Câu 73:  (Mã 101 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( ) ( )ln 5 ln 3a a−  bằng: 

A. 5ln
3

 B. ln 5
ln 3

 C. ( )
( )

ln 5
ln 3

a
a

 D. ( )ln 2a  

Câu 74:  (Mã 102 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )3log 3a  bằng: 

A. 31 log a−  B. 33log a  C. 33 log a+  D. 31 log a+  
Câu 75: Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng. 

A. ( )ln ln ln .ab a b= +  B. ( )ln ln .ln .ab a b=  C. lnln .
ln

a a
b b
=  D. ln ln ln .a b a

b
= −  

Câu 76:  (Mã 123 2017) Cho a  là số thực dương khác 1. Tính log .aI a=  

A. 2.I = −  B. 2I =  C. 1
2

I =  D. 0I =  

Câu 77:  (Mã 104 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
3log
a

 
 
 

 bằng: 

A. 31 log a−  B. 33 log a−  C. 
3

1
log a

 D. 31 log a+  

Câu 78:  (Mã 110 2017) Cho log 2a b =  và log 3a c = . Tính ( )2 3logaP b c= . 

A. 13P =  B. 31P =  C. 30P =  D. 108P =  
Câu 79:  (Mã 102 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3 2 32a b = . Giá trị của 

2 23log 2loga b+  bằng 
A. 4 . B. 5 . C. 2 . D. 32 . 

Câu 80:  (Đề Tham Khảo 2017) Cho ,a b  là các số thực dương thỏa mãn 1a ≠ , a b≠  và log 3a b =

. Tính P log b
a

b
a

= . 

A. 5 3 3P = − +  B. 1 3P = − +  C. 1 3P = − −  D. 5 3 3P = − −  
Câu 81:  (Mã 103 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 2 3 16a b = . Giá trị của 

2 22log 3loga b+ bằng 
A. 2 . B. 8 . C. 16 . D. 4 . 

Câu 82:  (Mã 104 2017) Với các số thực dương x , y  tùy ý, đặt 3log x α= , 3log y β= . Mệnh đề nào 
dưới đây đúng? 
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A. 
3

27log
2

x
y

α β
 

= +  
 

  B. 
3

27log 9
2

x
y

α β
   = +       

 

C. 
3

27log
2

x
y

α β
 

= −  
 

  D. 
3

27log 9
2

x
y

α β
   = −       

 

Câu 83:  (Mã 101 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 4 16a b = . Giá trị của 2 24log loga b+  
bằng 
A. 4 . B. 2 . C. 16 . D. 8 . 

Câu 84:  (Dề Minh Họa 2017) Cho các số thực dương ,a b  với 1a ≠ . Khẳng định nào sau đây là khẳng 
định đúng ? 

A. ( )2

1log log
4 aa

ab b=   B. ( )2

1 1log log
2 2 aa

ab b= +  

C. ( )2

1log log
2 aa

ab b=   D. ( )2log 2 2logaa
ab b= +  

Câu 85:  (Mã 123 2017) Với a , b  là các số thực dương tùy ý và a  khác 1, đặt 2
3 6log loga a

P b b= + . 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 6logaP b=  B. 27 logaP b=  C. 15logaP b=  D. 9logaP b=  

Câu 86:  (Đề Tham Khảo 2018) Với a  là số thực dương bất kì, mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( ) 1log 3 log
3

a a=  B. ( )log 3 3loga a=  C. 3 1log log
3

a a=  D. 3log 3loga a=  

Câu 87:  (Mã 105 2017) Cho 3log 2a =  và 2
1log
2

b = . Tính ( ) 2
3 3 1

4

2log log 3 logI a b= +   . 

A. 5
4

I =  B. 0I =  C. 4I =  D. 3
2

I =  

Câu 88:  (Mã 105 2017) Cho a  là số thực dương khác 2 . Tính 
2

2

log
4a
aI

 
=  

 
. 

A. 2I =  B. 1
2

I = −  C. 2I = −  D. 1
2

I =  

Câu 89:  (Mã 104 2017) Với mọi a , b , x  là các số thực dương thoả mãn 2 2 2log 5log 3logx a b= + . 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 5 3x a b= +  B. 5 3x a b= +  C. 5 3x a b=  D. 3 5x a b= +  

Câu 90:  (Mã 104 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3 8ab = . Giá trị của 2 2log 3loga b+  
bằng 
A. 6 . B. 2 . C. 3 . D. 8 . 
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Câu 91: (Mã 105 2017) Với mọi số thực dương a  và b  thỏa mãn 2 2 8a b ab+ = , mệnh đề nào dưới đây 
đúng? 

A. ( ) ( )1log log log
2

a b a b+ = +  B. ( ) 1log log log
2

a b a b+ = + +  

C. ( ) ( )1log 1 log log
2

a b a b+ = + +  D. ( )log 1 log loga b a b+ = + +  

Câu 92:  (Mã 123 2017) Cho log 3, log 4a bx x= =  với ,a b  là các số thực lớn hơn 1. Tính log .abP x=  

A. 12P =  B. 12
7

P =  C. 7
12

P =  D. 1
12

P =  

Câu 93:  (Mã 110 2017) Cho ,  x y  là các số thực lớn hơn 1 thoả mãn 2 29 6x y xy+ = . Tính 

( )
12 12

12

1 log log
2log 3

x yM
x y

+ +
=

+
. 

A. 1
2

M = . B. 1
3

M = . C. 1
4

M = . D. 1M =  

Câu 94:  (Đề Minh Họa 2020 Lần 1) Xét tất cả các số dương a  và b  thỏa mãn 2 8log log ( )a ab= . Mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 2a b= . B. 3a b= . C. a b= . D. 2a b= . 

Câu 95:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Xét số thực a  và b  thỏa mãn ( )3 9log 3 .9 log 3a b = . Mệnh đề nào 

dưới đây đúng 
A. 2 2a b+ = . B. 4 2 1a b+ = . C. 4 1ab = . D. 2 4 1a b+ = . 

Câu 96:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 2log ( )4 3ab a= . Giá trị của 
2ab  bằng 

A. . B. . C. . D. . 
Câu 97:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3log ( )9 4ab a= . Giá trị của 

2ab  bằng 
A. 3 . B. 6. C. 2 D. 4 

Câu 98:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 3 9log 2log 2a b− = , mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 29a b= . B. 9a b= . C. 6a b= . D. 29a b= . 

Câu 99:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 3 9log 2log 3a b− = , mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 27a b= . B. 9a b= . C. 427a b= . D. 227a b= . 

Câu 100:  (Mã 104 - 2020 Lần 2) Với $a,b$là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 2 4log 2log 4a b− = , 
mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 216a b= . B. 8a b= . C. 16a b= . D. 416a b= . 

Câu 101:  (Đề Tham Khảo 2019) Đặt 3log 2 a=  khi đó 16log 27  bằng 

A. 3
4
a  B. 3

4a
 C. 4

3a
 D. 4

3
a  

Câu 102:  (Đề Minh Họa 2017) Đặt 2 5log 3, log 3.a b= =  Hãy biểu diễn 6log 45  theo a  và b . 

A. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab
−

=  B. 6
2log 45 a ab

ab b
+

=
+

 C. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab b
−

=
+

 D. 6
2log 45 a ab

ab
+

=  

  

3 6 2 12
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Câu 103:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 2logy x=  là 

A. [ )0; .+∞  B. ( ); .−∞ +∞  C. ( )0; .+∞  D. [ )2; .+∞  

Câu 104:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 5logy x=  là 

A. [ )0;+∞ . B. ( );0−∞ . C. ( )0;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Câu 105:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số  là 

A. . B. . C. . D. . 

Câu 106:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 3logy x=  là 
A. ( ;0)−∞  B. (0; )+∞  C. ( ; )−∞ +∞  D. [0; )+∞  

Câu 107:  (Mã 104 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 4logy x=  là 

A. ( ;0)−∞ . B. y . C. ( )0;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Câu 108:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 5xy =  là 
A.  . B. ( )0;+∞ . C. { }\ 0 . D. [ )0;+∞ . 

Câu 109:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 2xy =  là 
A.  . B. ( )0;+∞ . C. [ )0;+∞ . D. { }\ 0 . 

Câu 110:  (Mã 123 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số 5
3log .
2

xy
x
−

=
+

 

A. ( ; 2) (3; )D = −∞ − ∪ +∞  B. ( 2;3)D = −  
C. ( ; 2) [3; )D = −∞ − ∪ +∞  D. \{ 2}D = −  

Câu 111:  (Đề Minh Họa 2017) Tìm tập xác định D của hàm số ( )2
2log 2 3y x x= − −  

A. ( ] [ ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞  B. [ ]1;3D = −  

C. ( ) ( ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞  D. ( )1;3D = −  

Câu 112:  (Mã 104 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số ( )2
3log 4 3y x x= − + . 

A. ( )1;3D =  B. ( ) ( );1 3;D = −∞ ∪ +∞  

C. ( ) ( );2 2 2 2;D = −∞ − ∪ + +∞ . D. ( ) ( )2 2;1 3;2 2D = − ∪ +  

Câu 113:  (Đề Tham Khảo 2017) Tìm đạo hàm của hàm số logy x= . 

A. ln10y
x

′ =  B. 1
ln10

y
x

′ =  C. 1
10ln

y
x

′ =  D. 1y
x

′ =  

Câu 114:  (Mã 103 - 2019) Hàm số 
2

2x xy −=  có đạo hàm là 

A. 
2

2 .ln 2x x− . B. 
2

(2 1).2 .ln 2x xx −− . C. 
22 1( ).2x xx x − −− . D. 

2

(2 1).2x xx −− . 

Câu 115:  (Mã 104 - 2019) Hàm số 
2

3x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2

2 1 .3x xx −− . B. ( ) 22 1.3x xx x − −− . C. ( ) 2

2 1 .3 .ln 3x xx −− . D. 
2

3 .ln 3x x− . 

Câu 116:  (Đề Minh Họa 2017) Tính đạo hàm của hàm số 13xy =  

A. 13
ln13

x

y′ =  B. 1.13xy x −′ =  C. 13 ln13xy′ =  D. 13xy′ =  

  

6log=y x

[ )0;+∞ ( )0;+∞ ( );0−∞ ( );−∞ +∞
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Câu 117:  (Mã 110 2017) Tính đạo hàm của hàm số ( )2log 2 1y x= + . 

A. 
( )

2
2 1 ln 2

y
x

′ =
+

 B. 
( )

1
2 1 ln 2

y
x

′ =
+

 C. 2
2 1

y
x

′ =
+

 D. 1
2 1

y
x

′ =
+

 

Câu 118:  (Đề Minh Họa 2017) Tính đạo hàm của hàm số 1
4x

xy +
=  

A. ( )
2

1 2 1 ln 2
'

2 x

x
y

− +
=   B. ( )

2

1 2 1 ln 2
'

2 x

x
y

+ +
=  

C. ( )
2

1 2 1 ln 2
'

2x

x
y

− +
=   D. ( )

2

1 2 1 ln 2
'

2x

x
y

+ +
=  

Câu 119:  (Đề Tham Khảo 2019) Hàm số ( ) ( )2
2log 2xf x x= −  có đạo hàm 

A. ( ) 2

ln 2'
2x

f x
x

=
−

  B. ( ) ( )2

1'
2x ln 2

f x
x

=
−

 

C. ( ) ( )
2

2x 2 ln 2
'

2x
f x

x
−

=
−

  D. ( ) ( )2

2x 2'
2x ln 2

f x
x

−
=

−
 

Câu 120:  (Mã 101 - 2019) Hàm số 
2 32x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2 32 3 2 ln 2x xx −− . B. 
2 32 ln 2x x− . C. ( ) 2 32 3 2x xx −− . D. ( ) 22 3 13 2x xx x − +− . 

Câu 121:  (Mã 102 - 2019) Hàm số 
2 33x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2 32 3 .3x xx −− . B. 
2 33 .ln 3x x− . C. ( ) 22 3 13 .3x xx x − −− . D. ( ) 2 32 3 .3 .ln 3x xx −− . 

Câu 122:  (Mã 105 2017) Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2log 2 1y x x m= − − +  có 

tập xác định là  . 
A. 2m ≤  B. 2m >  C. 0m ≥  D. 0m <  

Câu 123:  (Mã 104 2017) Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2ln 2 1y x x m= − + +  có 

tập xác định là  . 
A. 0 3m< <  B. 1m < −  hoặc 0m >  C. 0m >  D. 0m =  

Câu 124:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình bên. 

 
Đường thẳng 3y =  cắt hai đồ thị tại các điểm có hoành độ là 1 2;x x . Biết rằng 1 22x x= . Giá trị 

của a
b

 bằng 

A. 1
3

. B. 3 . C. 2 . D. 3 2 . 

 

x

y

3

O 1x 2x

logby x=
logay x=
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LUỸ THỪA – HÀM SỐ LUỸ THỪA – LOGARIT – HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TRÍCH TỪ ĐỀ THAM KHẢO VÀ ĐỀ CHÍNH THỨC 

CỦA BỘ GIÁO DỤC TỪ NĂM 2017 ĐẾN NAY 

Câu 1:  (MĐ 103-2022) Cho 
53a = , 

23b =  và 
63c = . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. a c b< < . B. a b c< < . C. b a c< < . D. c a b< < . 
Lời giải 

Chọn C 

Vì 2 5 6< <  nên 2 5 63 3 3< <  hay b a c< < . 

Câu 2:  (MĐ 104-2022) Cho 53a = , 23b =  và 63c = . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. a b c< < . B. a c b< < . C. c a b< < . D. b a c< < . 

Lời giải 
Chọn D 

Ta có 2 43 3b = = . Vì 4 5 6< <  và 3 1>  nên 4 5 63 3 3< < . Vậy b a c< < . 

Câu 3:  (MĐ 101-2022) Đạo hàm của hàm số 3y x−=  là: 

A. 4y x−′ = − . B. 21
2

y x−′ = − . C. 31
3

y x−′ = − . D. 43y x−′ = − . 

Lời giải 
Chọn D 

Ta có ( )3 43y x x− −′′ = = − . 

Câu 4:  (MĐ 102-2022) Đạo hàm của hàm số 3y x−=  là: 

A. 4y x−′ = − . B. 43y x−′ = − . C. 41
3

y x−′ = − . D. 21
2

y x−′ = − . 

Lời giải 

Chọn B 

Có: ( )3y x− ′′ = 43x−= − . 

Câu 5:  (MĐ 101-2022) Tập xác định của hàm số ( )3log 4x −  là 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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A. ( )5;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( )4;+∞ . D. ( ); 4−∞ − . 

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số đã cho xác định 4 0 4x x⇔ − > ⇔ >  

Vậy tập xác định của hàm số là ( )4; .D = +∞  

Câu 6:  (MĐ 102-2022) Tập xác định của hàm số ( )3log 4y x= −  là 

A. ( );4−∞ . B. ( )4;+∞ . C. ( )5;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Lời giải 
Chọn B 

Điều kiện xác định: ( )4 0 4 4;x x x− > ⇔ > ⇔ ∈ +∞ . 

Vậy tập xác định của hàm số ( )3log 4y x= −  là ( )4;D = +∞ . 

Câu 7:  (MĐ 103-2022) Tập xác định của hàm số ( )2log 1y x= −  là 

A. ( )2;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( );1−∞ . 

Lời giải 
Chọn C 

Điều kiện xác định: 1 0 1x x− > ⇔ > . 

Vậy tập xác định của hàm số ( )2log 1y x= −  là ( )1;+∞ . 

Câu 8:  (MĐ 104-2022) Tập xác định của hàm số ( )2log 1y x= −  là 

A. ( )2;+∞ . B. ( );−∞ +∞ . C. ( );1−∞ . D. ( )1;+∞ . 

Lời giải 
Chọn D 
Điều kiện: 1 0 1x x− > ⇔ > . 

Vậy ( )1;D = +∞ . 

Câu 9:  (MĐ 101-2022) Có bao nhiêu số nguyên thuộc tập xác định của hàm số ( )( )log 6 2y x x= − +  
? 
A. 7 . B. 8 . C. 9 . D. Vô số. 

Lời giải 
Chọn A 

Điều kiện: ( )( )6 2 0 2 6x x x− + > ⇔ − < <  

( ) { },: 2;6 1;0;1;2;3;4;5x D xTXÐ D x∈ ∈⇒ = − → ∈ − ⇒ có 7 giá trị của x  thỏa mãn bài toán. 

Câu 10:  (MĐ 102-2022) Có bao nhiêu số nguyên thuộc tập xác định của hàm số ( )( )log 6 2y x x= − +  
? 
A. 7 . B. 8 . C. vô số. D. 9 . 
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Lời giải 
Chọn A 
Điều kiện: ( )( ) { }6 2 0 2 6 1;0;1;2;3;4;5xx x x x∈− + > ⇔ − < < → ∈ − , 

Vậy có 7  số nguyên thỏa mãn. 

Câu 11:  (MĐ 101-2022) Với mọi số thực a  dương tuỳ ý 4log a  bằng 
A. 2log a− . B. 2log a . C. 4log a− . D. 8log a . 

Lời giải 
Chọn B 

Ta có 
1
2 14log 4log 4. log 2log .

2
a a a a= = = . 

Câu 12:  (MĐ 102-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, 4log a  bằng? 
A. 4log a− . B. 8log a . C. 2log a . D. 2log a− . 

Lời giải 
Chọn C 
Ta có: 4log 2loga a= . 

Câu 13:  (MĐ 103-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )log 100a  bằng 

A. 1 log a− . B. 2 log a+ . C. 2 log a− . D. 1 log a+ . 
Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( )log 100 log100 log 2 loga a a= + = + . 

Câu 14:  (MĐ 103-2022) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 1 3

1log
a b

 bằng 

A. 3loga b . B. loga b . C. 3loga b− . D. 1 log
3 a b . 

Lời giải 
Chọn A 

Ta có 1
3

1 3

1log log 3logaa
a

b b
b −

−= = . 

Câu 15:  (MĐ 104-2022) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )log 100a  bằng 

A. 2 log a− . B. 2 log a+ . C. 1 log a− . D. 1 log a+ . 
Lời giải 

Chọn B 

Ta có: ( )log 100a log100 log 2 loga a= + = + . 

Câu 16:  (MĐ 104-2022) Với ,a b là các số thực dương tuỳ ý và 1 3

11, log
a

a
b

≠  bằng 

A. loga b . B. 3loga b− . C. 
1 log
3 a b . D. 3loga b . 

Lời giải 
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Chọn D 

- Ta có 1
3

1 3

1log log 1.( 3) log 3loga aa
a

b b b
b −

−= = − − =  

Câu 17: (TK 2020-2021) Với a  là số thực dương tùy ý, 3a  bằng 

A. 6.a  B. 
3
2 .a  C. 

2
3 .a  D. 

1
6 .a  

Lời giải 

Ta có 
n

nm ma a  với mọi 0a   và 
3

3 2, .m n a a    

Câu 18:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
5
2y x=  là: 

A. 
7
22

7
y x′ = . B. 

3
22

5
y x′ = . C. 

3
25

2
y x′ = . D. 

3
25

2
y x

−
′ = . 

Lời giải 

Với 0x > , ta có 
5 3
2 25

2
y x x

′ 
′ = = 

 
. 

Câu 19:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng  0; , đạo hàm của hàm số 
5
4y x  là. 

A. 
9
44

9
y x′ = . B. 

1
44

5
y x′ = . C. 

1
45

4
y x′ = . D. 

1
45

4
y x

−
′ = . 

Lời giải 

5 11
4 45 5

4 4
y x y x

−
′ ′= = = . 

Câu 20:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
5
3y x=  là 

A. 
8
33

8
′ =y x . B. 

2
35

3
′ =y x . C. 

2
35

3
−

′ =y x . D. 
2
33

5
′ =y x . 

Lời giải 

Ta có: 
5 21
3 35 5

3 3
y x x

−
′ = = . 

Câu 21:  (TK 2020-2021) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )3log 9a  bằng 

A. 3
1 log .
2

a+  B. 32log a  C. ( )2
3log .a  D. 32 log .a+  

Lời giải 

Ta có 3 3 3 3log (9 ) log 9 log 2 log .a a a     

Câu 22: Cho 0a>  và 1a≠ , khi đó 4loga a  bằng 

A. 4 . B. 1
4

. C. 1
4

− . D. 4 . 

Lời giải 
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Với 0a>  và 1a≠  ta có: 
1

4 4 1 1log log log
4 4a a aa a a= = = . 

Câu 23:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a >  và 1a ≠ , khi đó 3loga a  bằng 

A. 3− . B. 1
3

. C. 1
3

− . D. 3 . 

Lời giải 

Với 0a >  và 1a ≠ , ta có 
1

3 3 1 1log log log
3 3a a aa a a= = = . 

Câu 24:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a >  và 1a ≠ , khi đó loga a  bằng 

A. 2 . B. 2− . C. 1
2

− . D. 1
2

. 

Lời giải 

Với 0a >  và 1a ≠ , ta có: 
1
2 1 1log log log

2 2a a aa a a= = = . 

Câu 25:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Cho 0a > và a 1≠ , khi đó 5loga a  bằng 

A. 1
5

. B. 1
5

− . C. 5 . D. 5−  

Lời giải 

Ta có 
1

5 5 1log log
5a aa a= = . 

Câu 26:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a  dương, ( )4log 4a bằng 

A. 41 log a+ . B. 41 log a− . C. 4log a . D. 44log a . 
Lời giải 

Với mọi số thực a  dương, ta có ( )4 4 4 4log 4 log 4 log 1 loga a a= + = + . 

Câu 27:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a dương, ( )3log 3a bằng 

A. 33log a . B. 31 log− a . C. 3log a . D. 31 log+ a . 
Lời giải 

Ta có: ( )3 3log 3 1 log= +a a . Chọn D 

Câu 28:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a dương, 2log (2 )a  bằng 

A. 21 log a− . B. 21 log a+ . C. 22log a . D. 2log a . 
Lời giải 

Với 0 :a > 2 2 2 2log (2 ) log 2 log 1 loga a a= + = + . Vậy Chọn B 

Câu 29:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Với mọi số thực a  dương, ( )5log 5a  bằng 

A. 55log a . B. 51 log a− . C. 51 log a+ . D. 5log a . 
Lời giải 
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Ta có ( )5 5 5 5log 5 log 5 log 1 log .a a a= + = +  

Câu 30: Với mọi ,a b thỏa mãn 3
2 2log log 6a b+ = , khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 3 64a b = . B. 3 36a b = . C. 3 64a b+ = . D. 3 36a b+ = . 
Lời giải 

Ta có: ( )3 3 3 6
2 2 2log log 6 log 6 2 64a b a b a b+ = ⇔ = ⇔ = = . 

Câu 31:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi ,a b  thỏa mãn 3
2 2log log 8a b+ = . Khẳng định nào 

dưới đây đúng? 
A. 3 64a b+ = . B. 3 256a b = . C. 3 64a b = . D. 3 256a b+ = . 

Lời giải 

( )3 3 3 8 3
2 2 2log log 8 log 8 2 256a b a b a b a b+ = ⇔ = ⇔ = ⇔ =  

Câu 32:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi a , b  thỏa mãn 3
2 2log log 7a b+ = . Khẳng định nào 

dưới đây đúng? 
A. 3 49a b+ = . B. 3 128a b = . C. 3 128a b+ = . D. 3 49a b = . 

Lời giải 

Điều kiện: 0, 0a b> > . Ta có: ( )3 3 3 7 3
2 2 2log log 7 log 7 2 128a b a b a b a b+ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = . 

Câu 33:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Với mọi ,a b  thỏa mãn 3
2 2log log 5a b+ = , khẳng định nào 

dưới đây là đúng? 
A. 3 32a b = . B. 3 25a b = . C. 3 25a b+ = . D. 3 32a b+ = . 

Lời giải 

Ta có: ( )3 3 3
2 2 2log log 5 log 5 32a b a b a b+ = ⇔ = ⇔ = . 

Câu 34: Với 0a > đặt ( )2log 2a b= , khi đó ( )4
2log 8a  bằng 

A. 4 7b + . B. 4 3b + . C. 4b . D. 4 1b − . 
Lời giải 

Ta có ( )2 2 2log 2 1 log log 1a b a b a b= ⇔ + = ⇔ = − . 

Khi đó ( ) ( )4 4
2 2 2log 8 3 log 3 4log 3 4 1 4 1a a a b b= + = + = + − = − . 

Vậy ( )4
2log 8 4 1a b= − . 

Câu 35: Với 0a > , đặt ( )2log 2a b= , khi đó ( )3
2log 4a bằng 

A. 3 5b + . B. 3b . C. 3 2b + . D. 3 1b − . 
Lời giải 

Ta có: ( )2 2 2 2log 2 log 2 log 1 loga a a= + = +  

2log 1a b⇒ = −  

( ) ( ) ( )2 23
2 2 2 2log 4 log 2 . log 2 log 2 1 3 1a a a a a b b b = = + = + − = −  . 
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Câu 36:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Với 0a > , đặt ( )3log 3a b= , khi đó ( )3
3log 9a  bằng 

A. 3b . B. 3 1b − . C. 3 2b + . D. 3 5b + . 
Lời giải 

Ta có ( )3 3 3log 3 1 log log 1a b a b a b= ⇒ + = ⇒ = −  

Suy ra ( ) ( )2
3 3log 9 2 3log 2 3 1 3 1a a b b= + = + − = − . 

Câu 37:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Với 0a > , đặt ( )3log 3a b= khi đó ( )4
3log 27a bằng 

A. 4 3b + . B. 4b . C. 4 1b − . D. 4 7b + . 
Lời giải 

Ta có ( )3 3log 3 1 loga b a b= ⇔ + =  3log 1a b⇒ = −  

( )4 4
3 3 3 3log 27 log 27 log 3 4log 3 4( 1) 4 1a a a b b= + = + = + − = −  

Câu 38:  (TK 2020-2021) Đạo hàm của hàm số 2xy =  là 

A. ' 2 ln 2.xy =  B. ' 2 .xy =  C. 2' .
ln 2

x

y =  D. 1' 2 .xy x −=  

Lời giải 

Áp dụng công thức ( ) lnx xa a a   với  0, 1 2 2 ln 2.x xa a      

Câu 39:  (MĐ 101 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 9xy =  là 

A.  . B. [ )0;+∞ . C. { }\ 0 . D. ( )0;+∞ . 

Lời giải 

Tập xác định hàm số 9xy =  là  . 

Câu 40:  (MĐ 102 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 7xy   là 

A. { }\ 0 . B. [ )0;+∞ . C. ( )0;+∞ . D.  . 

Lời giải 

Hàm số 7xy   không có điều kiện xác định nên D  . 

Câu 41:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 1) Trên khoảng ( )0;+∞ , đạo hàm của hàm số 
4
3y x=  là 

A. 
1
34

3
y x

−
′ = . B. 

1
34

3
y x′ = . C. 

7
33

7
y x′ = . D. 

1
33

4
y x′ = . 

Lời giải 

Ta có: 
4 1
3 34

3
y x x

′ 
′ = = 

 
. 

Câu 42:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 1) Tập xác định của hàm số 8xy =  là 

A. { }\ 0 . B.  . C. [ )0;+∞ . D. ( )0;+∞ . 
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Lời giải 

Tập xác định của hàm số 8xy =  là   

Câu 43:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 3xy =  là 

A. 3
ln 3

x

y′ = . B. 3xy′ = . C. 13xy x −′ = . D. 3 ln 3xy′ = . 

Lời giải 

Ta có 3 3 ln 3x xy y′= ⇒ = . 

Câu 44:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 3y x= −  là 

A. ( ];3−∞ . B. ( )3;+∞ . C. [ )3;+∞ . D. ( );3−∞ . 

Lời giải 

Điều kiện xác định của hàm số là: 3 0 3x x− > ⇔ > . 

Vậy tập xác định của hàm số là ( )3;D = +∞ . 

Câu 45:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 4y x= −  là 

A. ( ];4−∞ . B. [ )4;+∞ . C. ( )4;+∞ . D. ( );4−∞ . 

Lời giải 

Điều kiện xác định: 4 0 4x x− > ⇔ >
 

Tập xác định của hàm số là: ( )4;+∞  

Câu 46:  (2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 4xy =  là: 

A. 1.4xy x −′ = . B. 4 ln 4xy′ = . C. 
4

ln 4

x

y′ = . D. 4xy′ = . 

Lời giải 

• Áp dụng công thức đạo hàm ( ) ( ).ln 0 1x xa a a a′ = < ≠  nên ( )4 4 .ln 4x x′ = . 

Chọn B 

Câu 47:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số ( )3log 1y x= −  là 

A. ( ];1−∞ . B. [ )1;+∞ . C. ( );1−∞ . D. ( )1;+∞ . 

Lời giải 

Điều kiện xác định của hàm số ( )3log 1y x= −  là 1 0 1x x− > ⇔ > . 

Vậy tập xác định của hàm số là ( )1;D = +∞ . 

Câu 48:  (MĐ 103 2020-2021 – ĐỢT 2) Đạo hàm của hàm số 6xy =  là 

A. ' 6 .ln 6xy = . B. 1' .6xy x −= . C. ' 6xy = . D. 
6'
ln 6

x

y = . 

Lời giải 
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Đạo hàm của hàm số 6xy = là ' 6 .ln 6xy = . 

Câu 49:  (MĐ 104 2020-2021 – ĐỢT 2) Tập xác định của hàm số 3log ( 2)y x= −  là 

A. (2; )+∞ . B. ( ;2)−∞ . C. [ )2;+∞ . D. ( ];2−∞ . 

Lời giải 

Ta có 2 0 2x x− > ⇔ > . 

Do đó tập xác định của hàm số là: (2; )+∞  

Câu 50:  (Mã 105 2017) Rút gọn biểu thức 
5

33 :Q b b=  với 0b > . 

A. 
4
3Q b

−
=  B. 

4
3Q b=  C. 

5
9Q b=  D. 2Q b=  

Lời giải 

Chọn B 

5 5 1 4
33 3 3 3: :Q b b b b b= = =  

Câu 51:  (Mã 110 2017) Rút gọn biểu thức 
1

63 .P x x=  với 0x > . 

A. P x=  B. 
1
8P x=  C. 

2
9P x=  D. 2P x=  

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 
1 1 1 1 1 1

63 3 6 3 6 2. .P x x x x x x x
+

= = = = =  

Câu 52:  (Mã 102 2017) Cho biểu thức 4 3 2 3. .P x x x= , với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
2
3P x=  B. 

1
2P x=  C. 

13
24P x=  D. 

1
4P x=  

Lời giải 

Chọn C 

Ta có, với 0 :x >  
7 133 7 134 43 3 4 44 3 2 3 2 6 62 2 24. . . . . .P x x x x x x x x x x x x= = = = = = . 

Câu 53:  (Đề Tham Khảo 2017) Tính giá trị của biểu thức ( ) ( )2017 2016
7 4 3 4 3 7P = + −  

A. ( )2016
7 4 3P = +  B. 1P =  C. 7 4 3P = −  D. 7 4 3P = +  

Lời giải 

Chọn D 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )( )

20162017 2016

2016

7 4 3 4 3 7 7 4 3 . 7 4 3 4 3 7

7 4 3 1 7 4 3.

P  = + − = + + − 

= + − = +
 

Câu 54:  (Mã 123 2017) Tập xác định D của hàm số ( )
1
31y x= −  là:. 
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A. ( )1;D = +∞  B. D =   C. { }\ 1D =   D. ( );1D = −∞  

Lời giải 

Chọn A 

Hàm số xác định khi 1 0 1x x− > ⇔ > . Vậy ( )1;D = +∞ . 

Câu 55:  (Mã 104 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 32 2y x x
−

= − − . 

A. ( ) ( ); 1 2;D = −∞ − ∪ +∞  B. { }\ 1;2D = −  

C. D =   D. ( )0;D = +∞  

Lời giải 

Chọn B 

Vì 3 −− ∈  nên hàm số xác định khi 2 2 0 1; 2x x x x− − ≠ ⇒ ≠ − ≠ . Vậy { }\ 1;2D = − . 

Câu 56:  (Đề Minh Họa 2017). Cho hai số thực a  và b , với 1 a b< < . Khẳng định nào dưới đây là khẳng 
định đúng? 
A. log 1 logb aa b< <  B. 1 log loga bb a< <  C. log log 1b aa b< <  D. log 1 loga bb a< <  

Lời giải 

Chọn A 

Cách 1- Tự luận: Vì 
log log log 1

1 log 1 log
log log 1 log

a a a
b a

b b b

b a b
b a a b

b a a
> > 

> > ⇒ ⇔ ⇒ < < > > 
 

Cách 2- Casio: Chọn 3 22; 3 log 2 1 log 3a b= = ⇒ < < ⇒Đáp án 

D. 

Câu 57:  (Mã 110 2017) Cho a  là số thực dương khác 1. Mệnh đề nào dưới đây đúng với mọi số dương 
,  x y ? 

A. log log loga a a
x x y
y
= −  B. ( )log loga a

x x y
y
= −  

C. log log loga a a
x x y
y
= +  D. loglog

log
a

a
a

xx
y y
=  

Lời giải 
Chọn A 
Theo tính chất của logarit. 

Câu 58:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 5log
a

b  bằng: 

A. 5loga b . B. 1 log
5 a b+ . C. 5 loga b+ . D. 1 log

5 a b . 

Lời giải 

Chọn D 

Câu 59:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Với ,  là các số thực dương tùy ý và ,  bằng 

A. . B. . C. . D. . 

a b 1a ≠
2log

a
b

1 log
2 a b+

1 log
2 a b 2 loga b+ 2loga b
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Lời giải 

Chọn B 

Ta có . 

Câu 60:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Với a,b là các số thực dương tùy ý và 1a ≠ , 3log
a

b  bằng 

A. 3 loga b+  B. 3loga b  C. 1
3

loga b+  D. 1
3

loga b  

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: 3

1log log .
3 aa

b b=  

Câu 61:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )5log 5a  bằng 

A. 55 log a+ . B. 55 log a− . C. 51 log a+ . D. 51 log a− . 
Lời giải 

Chọn C 

Ta có: ( )5log 5a 5 5log 5 log a= + 51 log a= + . 

Câu 62:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Với a  là số thực dương tùy ý, 2log 2a  bằng 

A. 21 log a+ . B. 21 log a− . C. 22 log a− . D. 22 log a+ . 
Lời giải 

Chọn A 

2 2 2 2log 2 log 2 log 1 loga a a= + = + . 

Câu 63:  (Đề Minh Họa 2020 Lần 1) Với a  là số thực dương tùy ý, 2
2log a  bằng: 

A. 22 log a+ . B. 2
1 log
2

a+ . C. 22log a . D. 2
1 log
2

a . 

Lời giải 

Chọn C 

Với 0; 0; 1.a b a> > ≠  Với mọi α . Ta có công thức: log log .a ab bα α=  

Vậy: 2
2 2log 2loga a= . 

Câu 64:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Với a  là hai số thực dương tùy ý, ( )3
2log a bằng 

A. 2
3 log
2

a . B. 2
1 log
3

a . C. 23 log a+ . D. 23log a . 

Lời giải 

Chọn D 
Ta có: ( )3

2 2log 3log .a a=  

2

1log log
2 aa

b b=
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Câu 65:  (Mã 103 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
2log a  bằng 

A. 23 log .a+  B. 23log .a  C. 2
1 log .
3

a  D. 2
1 log .
3

a+  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có 3
2 2log 3log .a a=  

Câu 66:  (Mã 102 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
5log a  bằng 

A. 5
1 log
3

a . B. 5
1 log
3

a+ . C. 53 log a+ . D. 53log a . 

Lời giải 

Chọn D 

3
5 5log 3loga a=  

Câu 67:  (Mã 104 2017) Cho a  là số thực dương tùy ý khác 1. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 2log log 2aa =  B. 2
2

1log
log

a
a

=  C. 2
1log

log 2a

a =  D. 2log log 2aa = −  

Lời giải 

Chọn C 

Áp dụng công thức đổi cơ số.
 

Câu 68:  (Mã 104 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, 2
2log a  bằng: 

A. 2
1 log
2

a . B. 22 log a+  C. 22log a . D. 2
1 log
2

a+ . 

Lời giải 

Chọn C 

Vì a  là số thực dương tùy ý nên 2
2 2log 2loga a= . 

Câu 69:  (Đề Tham Khảo 2019) Với a , b  là hai số dương tùy ý, ( )2log ab  bằng 

A. ( )2 log loga b+  B. 1log log
2

a b+  C. 2log loga b+  D. log 2loga b+  

Lời giải 

Chọn D 

Có ( )2 2log log log log 2logab a b a b= + = + . 

Câu 70:  (Đề Tham Khảo 2017) Cho a  là số thực dương 1a ≠  và 3
3log a a . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. 1
3

P =  B. 3P =  C. 1P =  D. 9P =  

Lời giải 

Chọn D 
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13
3

3 3log log 9a
a

a a= = . 

Câu 71:  (Mã 101 2019) Với a  là số thực dương tùy ý, bằng 2
5log a  

A. 5
1 log .
2

a  B. 52 log .a+  C. 5
1 log .
2

a+  D. 52log .a  

Lời giải 

Chọn D 
Vì a  là số thực dương nên ta có 2

5 5log 2log .a a=  

Câu 72:  (Mã 103 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( ) ( )ln 7 ln 3a a−  bằng 

A. ln 7
ln 3

 B. 7ln
3

 C. ( )ln 4a  D. ( )
( )

ln 7
ln 3

a
a

 

Lời giải 
Chọn B 

( ) ( )ln 7 ln 3a a− 7ln
3

a
a

 =  
 

7ln
3

= . 

Câu 73:  (Mã 101 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( ) ( )ln 5 ln 3a a−  bằng: 

A. 5ln
3

 B. ln 5
ln 3

 C. ( )
( )

ln 5
ln 3

a
a

 D. ( )ln 2a  

Lời giải 
Chọn A 

( ) ( )ln 5 ln 3a a− 5ln
3

= . 

Câu 74:  (Mã 102 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, ( )3log 3a  bằng: 

A. 31 log a−  B. 33log a  C. 33 log a+  D. 31 log a+  
Lời giải 

Chọn D 

Câu 75: Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng. 

A. ( )ln ln ln .ab a b= +  B. ( )ln ln .ln .ab a b=  

C. lnln .
ln

a a
b b
=  D. ln ln ln .a b a

b
= −  

Lời giải 

Chọn A 

Theo tính chất của lôgarit: ( )0, 0 : ln ln lna b ab a b∀ > > = +  

Câu 76:  (Mã 123 2017) Cho a  là số thực dương khác 1. Tính log .aI a=  

A. 2.I = −  B. 2I =  C. 1
2

I =  D. 0I =  

Lời giải 
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Chọn B 

Với a  là số thực dương khác 1 ta được: 1
2

log log 2log 2aa
a

I a a a= = = =  

Câu 77:  (Mã 104 2018) Với a  là số thực dương tùy ý, 3
3log
a

 
 
 

 bằng: 

A. 31 log a−  B. 33 log a−  C. 
3

1
log a

 D. 31 log a+  

Lời giải 

Chọn A 

Ta có 3 3 3
3log log 3 log a
a

  = − 
 

31 log a= − . 

Câu 78:  (Mã 110 2017) Cho log 2a b =  và log 3a c = . Tính ( )2 3logaP b c= . 

A. 13P =  B. 31P =  C. 30P =  D. 108P =  
Lời giải 

Chọn A 

Ta có: ( )2 3log 2log 3log 2.2 3.3 13a a ab c b c= + = + = . 

Câu 79:  (Mã 102 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3 2 32a b = . Giá trị của 

2 23log 2loga b+  bằng 
A. 4 . B. 5 . C. 2 . D. 32 . 

Lời giải 

Chọn B 
Ta có: 3 2

2 2 2 2log log 32 3log 2log 5a b a b= ⇔ + =  

Câu 80:  (Đề Tham Khảo 2017) Cho ,a b  là các số thực dương thỏa mãn 1a ≠ , a b≠  và log 3a b =

. Tính P log b
a

b
a

= . 

A. 5 3 3P = − +  B. 1 3P = − +  C. 1 3P = − −  D. 5 3 3P = − −  
Lời giải 

Chọn C 
Cách 1: Phương pháp tự luận. 

( ) ( )1 1log log 1 3 1 3 12 2
1log 1 3 2log 1log 2

a a

a
aa

b
b

aP
b b b

a

− − −
= = = =

− −−
1 3= − − . 

Cách 2: Phương pháp trắc nghiệm. 

Chọn 2a = , 32b = . Bấm máy tính ta được 1 3P = − − . 

Câu 81:  (Mã 103 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 2 3 16a b = . Giá trị của 

2 22log 3loga b+ bằng 
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A. 2 . B. 8 . C. 16 . D. 4 . 
Lời giải 

Chọn D 
Ta có ( )2 3

2 2 2 22log 3log log log 16 4a b a b+ = = =  

Câu 82:  (Mã 104 2017) Với các số thực dương x , y  tùy ý, đặt 3log x α= , 3log y β= . Mệnh đề nào 
dưới đây đúng? 

A. 
3

27log
2

x
y

α β
 

= +  
 

 B. 
3

27log 9
2

x
y

α β
   = +       

 

C. 
3

27log
2

x
y

α β
 

= −  
 

 D. 
3

27log 9
2

x
y

α β
   = −       

 

Lời giải 

Chọn C 

3

27log x
y

 
  
 

27 27
3 log 3log
2

x y= − 3 3
1 log log
2 2

x y α β= − = − . 

Câu 83:  (Mã 101 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 4 16a b = . Giá trị của 2 24log loga b+  

bằng 
A. 4 . B. 2 . C. 16 . D. 8 . 

Lời giải 

Chọn A 

( )4 4 4
2 2 2 2 2 2 24log log log log log log 16 log 2 4a b a b a b+ = + = = = = . 

Câu 84:  (Dề Minh Họa 2017) Cho các số thực dương ,a b  với 1a ≠ . Khẳng định nào sau đây là khẳng 
định đúng ? 

A. ( )2

1log log
4 aa

ab b=  B. ( )2

1 1log log
2 2 aa

ab b= +  

C. ( )2

1log log
2 aa

ab b=  D. ( )2log 2 2logaa
ab b= +  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: ( )2 2 2

1 1 1 1log log log .log .log .log
2 2 2 2a a aa a a

ab a b a b b= + = + = + . 

Câu 85:  (Mã 123 2017) Với a , b  là các số thực dương tùy ý và a  khác 1, đặt 2
3 6log loga a

P b b= + . Mệnh 

đề nào dưới đây đúng? 

A. 6logaP b=  B. 27 logaP b=  C. 15logaP b=  D. 9logaP b=  
Lời giải 

Chọn A 
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2
3 6 6log log 3log log 6log

2a a a aa
P b b b b b= + = + = . 

Câu 86:  (Đề Tham Khảo 2018) Với a  là số thực dương bất kì, mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( ) 1log 3 log
3

a a=  B. ( )log 3 3loga a=  C. 3 1log log
3

a a=  D. 3log 3loga a=  

Lời giải 

Chọn D 

Câu 87:  (Mã 105 2017) Cho 3log 2a =  và 2
1log
2

b = . Tính ( ) 2
3 3 1

4

2log log 3 logI a b= +   . 

A. 5
4

I =  B. 0I =  C. 4I =  D. 3
2

I =  

Lời giải 

Chọn D 

( ) ( ) 2
2

3 3 1 3 3 3 2
4

2log log 3 log 2log log 3 log 2logI a b a b−== + + +  
1 32
2 2

= − = . 

Câu 88:  (Mã 105 2017) Cho a  là số thực dương khác 2 . Tính 
2

2

log
4a
aI

 
=  

 
. 

A. 2I =  B. 1
2

I = −  C. 2I = −  D. 1
2

I =  

Lời giải 
Chọn A 

22

2 2

log log 2
4 2a a
a aI

   = = =   
  

 

Câu 89:  (Mã 104 2017) Với mọi a , b , x  là các số thực dương thoả mãn 2 2 2log 5log 3logx a b= + . 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 5 3x a b= +  B. 5 3x a b= +  C. 5 3x a b=  D. 3 5x a b= +  

Lời giải 

Chọn C 

Có 5 3 5 3 5 3
2 2 2 2 2 2log 5log 3log log log logx a b a b a b x a b= + = + = ⇔ = . 

Câu 90:  (Mã 104 2019) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3 8ab = . Giá trị của 2 2log 3loga b+  
bằng 
A. 6 . B. 2 . C. 3 . D. 8 . 

Lời giải 

Chọn C 
Ta có ( )3 3

2 2 2 2 2 2log 3log log log log log 8 3a b a b ab+ = + = = = . 

Câu 91:  (Mã 105 2017) Với mọi số thực dương a  và b  thỏa mãn 2 2 8a b ab+ = , mệnh đề nào dưới đây 
đúng? 

A. ( ) ( )1log log log
2

a b a b+ = +  B. ( ) 1log log log
2

a b a b+ = + +  
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C. ( ) ( )1log 1 log log
2

a b a b+ = + +  D. ( )log 1 log loga b a b+ = + +  

Lời giải: 

Chọn C 

Ta có ( )22 2 8 10a b ab a b ab+ = ⇔ + = . 

Lấy log cơ số 10  hai vế ta được: 

( ) ( ) ( )2log log 10 2log log10 log loga b ab a b a b+ = ⇔ + = + + . 

Hay ( ) ( )1log 1 log log
2

a b a b+ = + + . 

Câu 92:  (Mã 123 2017) Cho log 3, log 4a bx x= =  với ,a b  là các số thực lớn hơn 1. Tính log .abP x=  

A. 12P =  B. 12
7

P =  C. 7
12

P =  D. 1
12

P =  

Lời giải 

Chọn B 

1 1 1 12log 1 1log log log 7
3 4

ab
x x x

P x
ab a b

= = = = =
+ +

 

Câu 93:  (Mã 110 2017) Cho ,  x y  là các số thực lớn hơn 1 thoả mãn 2 29 6x y xy+ = . Tính 

( )
12 12

12

1 log log
2log 3

x yM
x y

+ +
=

+
. 

A. 1
2

M = . B. 1
3

M = . C. 1
4

M = . D. 1M =  

Lời giải 

Chọn D 
Ta có ( )22 29 6 3 0 3x y xy x y x y+ = ⇔ − = ⇔ = . 

Khi đó 
( )

( )
( )

( )
( )

2
121212 12

2 2
12 1212

log 36log 121 log log 1
2log 3 log 36log 3

yxyx yM
x y yx y

+ +
= = = =

+ +
. 

Câu 94:  (Đề Minh Họa 2020 Lần 1) Xét tất cả các số dương a  và b  thỏa mãn 2 8log log ( )a ab= . Mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 2a b= . B. 3a b= . C. a b= . D. 2a b= . 

Lời giải 

Chọn D 

Theo đề ta có: 

2 8 2 2 2 2

3 3 2
2 2

1log log ( ) log log ( ) 3log log ( )
3

log log ( )

a ab a ab a ab

a ab a ab a b

= ⇔ = ⇔ =

⇔ = ⇔ = ⇔ =
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Câu 95:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Xét số thực a  và b  thỏa mãn ( )3 9log 3 .9 log 3a b = . Mệnh đề nào 

dưới đây đúng 
A. 2 2a b+ = . B. 4 2 1a b+ = . C. 4 1ab = . D. 2 4 1a b+ = . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: 

( ) ( ) 2
2

3 9 3 3

1
2 2

3 3

log 3 .9 log 3 log 3 .3 log 3

1log 3 log 3 2 2 4 1.
2

a b a b

a b a b a b+

= ⇔ =

⇔ = ⇔ + = ⇔ + =
 

Câu 96:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 2log ( )4 3ab a= . Giá trị của 2ab  
bằng 
A. . B. . C. . D. . 

Lời giải 

Chọn A 

Từ giả thiết ta có :  

 

 

 

 
 

Câu 97:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Cho a  và b  là hai số thực dương thỏa mãn 3log ( )9 4ab a= . Giá trị của 2ab  
bằng 
A. 3 . B. 6. C. 2 D. 4 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có : ( ) ( ) ( )3log
3 39 4 2log log 4ab a ab a= ⇔ = ( ) ( )2 2

3 3log log 4a b a⇔ = 2 2 4a b a⇒ =  

2 4ab⇔ = . 

Câu 98:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 3 9log 2log 2a b− = , mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 29a b= . B. 9a b= . C. 6a b= . D. 29a b= . 

Lời giải 

Chọn B 

3 6 2 12

2log ( )4 3ab a=

2 2 2log ( ).log 4 log (3 )ab a⇔ =

2 2 2 22(log log ) log log 3a b a⇔ + = +

2 2 2log 2log log 3a b⇔ + =

2
2 2log ( ) log 3ab⇔ =

2 3ab⇔ =
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Ta có: 3 9log 2log 2a b− = 3 3log log 2a b⇔ − = 3log 2a
b

 ⇔ = 
 

9a b⇔ = . 

Câu 99:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Với ,a b  là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 3 9log 2log 3a b− = , mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 27a b= . B. 9a b= . C. 427a b= . D. 227a b= . 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 3 9 3 3 3log 2log 3 log log 3 log 3 27 27a aa b a b a b
b b

− = ⇔ − = ⇔ = ⇔ = ⇔ = . 

Câu 100:  (Mã 104 - 2020 Lần 2) Với ,a b là các số thực dương tùy ý thỏa mãn 2 4log 2log 4a b− = , mệnh 
đề nào dưới đây đúng? 
A. 216a b= . B. 8a b= . C. 16a b= . D. 416a b= . 

Lời giải 
Chọn C 

Ta có 2 4log 2log 4a b− =  

22 2

2 2

2 2

2

4

log 2log 4

1log 2. log 4
2

log log 4

log 4

2

16

a b

a b

a b
a
b

a
b
a b

⇔ − =

⇔ − =

⇔ − =

⇔ =

⇔ =

⇔ =

 

Câu 101:  (Đề Tham Khảo 2019) Đặt 3log 2 a=  khi đó 16log 27  bằng 

A. 3
4
a  B. 3

4a
 C. 4

3a
 D. 4

3
a  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có 16 2
3

3 3 3log 27 log 3
4 4.log 2 4a

= = =  

Câu 102:  (Đề Minh Họa 2017) Đặt 2 5log 3, log 3.a b= =  Hãy biểu diễn 6log 45  theo a  và b . 

A. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab
−

=  B. 6
2log 45 a ab

ab b
+

=
+

 

C. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab b
−

=
+

 D. 6
2log 45 a ab

ab
+

=  

Lời giải 

Chọn B 
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( )
( )

2
2

2 2 3 52 2
6

2 2

log 32 2log 3 .5 2 log 3.log 5 log 32log 3 log 5 2log 45
log 2.3 1 log 3 1 1 1

aa aa a abb
a a a ab b

+ +++ +
= = = = = =

+ + + + +
 

CASIO: Sto\Gán 2 5log 3, log 3A B= =  bằng cách: Nhập 2log 3 \shift\Sto\ A  tương tự B  

Thử từng đáp án A: 6
2 log 45 1,34A AB

AB
+

− ≈  ( Loại) 

Thử đáp án C: 6
2 log 45 0A AB

AB
+

− =  ( chọn ). 

Câu 103:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 2logy x=  là 

A. [ )0; .+∞  B. ( ); .−∞ +∞  C. ( )0; .+∞  D. [ )2; .+∞  

Lời giải 

Chọn C 
Điều kiện xác định của hàm số 2logy x=  là 0x > . 

Vậy tập xác định của hàm số 2logy x=  là ( )0; .D = +∞  

Câu 104:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 5logy x=  là 

A. [ )0;+∞ . B. ( );0−∞ . C. ( )0;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Lời giải 

Chọn C 

Điều kiện: 0x > . 

Tập xác định: ( )0;D = +∞ . 

Câu 105:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số  là 

A. . B. . C. . D. . 

Lời giải 

Chọn B 

Điều kiện:  

Vậy tập xác định của hàm số đã cho là  

Câu 106:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 3logy x=  là 
A. ( ;0)−∞  B. (0; )+∞  C. ( ; )−∞ +∞  D. [0; )+∞  

Lời giải 

Chọn B 
Điều kiện xác định: 0x > . 

Câu 107:  (Mã 104 - 2020 Lần 1) Tập xác định của hàm số 4logy x=  là 

A. ( ;0)−∞ . B. y . C. ( )0;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

6log=y x

[ )0;+∞ ( )0;+∞ ( );0−∞ ( );−∞ +∞

0.>x

( )0; .D = +∞
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Lời giải 

Chọn C 
Điều kiện 0x > . 

Câu 108:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 5xy =  là 

A.  . B. ( )0;+∞ . C. { }\ 0 . D. [ )0;+∞ . 

Lời giải 

Chọn A 

Tập xác định của hàm số 5xy =  là   

Câu 109:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Tập xác định của hàm số 2xy =  là 

A.  . B. ( )0;+∞ . C. [ )0;+∞ . D. { }\ 0 . 

Lời giải 
Chọn A 

Hàm số mũ 2xy =  xác định với mọi x∈  nên tập xác định là D =  . 

Câu 110:  (Mã 123 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số 5
3log .
2

xy
x
−

=
+

 

A. ( ; 2) (3; )D = −∞ − ∪ +∞  B. ( 2;3)D = −  
C. ( ; 2) [3; )D = −∞ − ∪ +∞  D. \{ 2}D = −  

Lời giải 
Chọn A 

Tập xác định của là tập các số x  để ( )( )
33 0 3 2 0

22
xx x x
xx
>−

> ⇔ − + > ⇔  < −+ 
 

Suy ra ( ) ( ); 2 3;D = −∞ − ∪ +∞ . 

Câu 111:  (Đề Minh Họa 2017) Tìm tập xác định D của hàm số ( )2
2log 2 3y x x= − −  

A. ( ] [ ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞  B. [ ]1;3D = −  

C. ( ) ( ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞  D. ( )1;3D = −  

Lời giải 

Chọn C 

( )2
2log 2 3y x x= − − . Hàm số xác định khi 2 2 3 0x x− − > 1x⇔ < −  hoặc 3x >  

Vậy tập xác định: ( ) ( ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞  

Câu 112:  (Mã 104 2017) Tìm tập xác định D  của hàm số ( )2
3log 4 3y x x= − + . 

A. ( )1;3D =  B. ( ) ( );1 3;D = −∞ ∪ +∞  

C. ( ) ( );2 2 2 2;D = −∞ − ∪ + +∞ . D. ( ) ( )2 2;1 3;2 2D = − ∪ +  

Lời giải 
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Chọn B 

Điều kiện 2 1
4 3 0

3
x

x x
x
<

− + > ⇔  >
. 

Câu 113:  (Đề Tham Khảo 2017) Tìm đạo hàm của hàm số logy x= . 

A. ln10y
x

′ =  B. 1
ln10

y
x

′ =  C. 1
10ln

y
x

′ =  D. 1y
x

′ =  

Lời giải 
Chọn B 

Áp dụng công thức ( ) 1log
lna x

x a
′ = , ta được 1

ln10
y

x
′ = . 

Câu 114:  (Mã 103 - 2019) Hàm số 
2

2x xy −=  có đạo hàm là 

A. 
2

2 .ln 2x x− . B. 
2

(2 1).2 .ln 2x xx −− . 

C. 
22 1( ).2x xx x − −− . D. 

2

(2 1).2x xx −− . 
Lời giải 

Chọn B 

Ta có 
2 22' ( ) '.2 .ln 2 (2 1).2 .ln 2x x x xy x x x− −= − = − . 

Câu 115:  (Mã 104 - 2019) Hàm số 
2

3x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2

2 1 .3x xx −− . B. ( ) 22 1.3x xx x − −− . C. ( ) 2

2 1 .3 .ln 3x xx −− . D. 
2

3 .ln 3x x− . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: ( ) . .lnu ua u a a′ ′=  nên ( ) ( )2 2

3 ' 2 1 .3 .ln 3x x x xx− −= − . 

Câu 116:  (Đề Minh Họa 2017) Tính đạo hàm của hàm số 13xy =  

A. 13
ln13

x

y′ =  B. 1.13xy x −′ =  C. 13 ln13xy′ =  D. 13xy′ =  

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: 13 ln13xy′ = . 

Câu 117:  (Mã 110 2017) Tính đạo hàm của hàm số ( )2log 2 1y x= + . 

A. 
( )

2
2 1 ln 2

y
x

′ =
+

 B. 
( )

1
2 1 ln 2

y
x

′ =
+

 C. 2
2 1

y
x

′ =
+

 D. 1
2 1

y
x

′ =
+

 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có ( )( ) ( )
( ) ( )2

2 1 2log 2 1
2 1 ln 2 2 1 ln 2

x
y x

x x

′+′′ = + = =
+ +

. 
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Câu 118:  (Đề Minh Họa 2017) Tính đạo hàm của hàm số 1
4x

xy +
=  

A. ( )
2

1 2 1 ln 2
'

2 x

x
y

− +
=  B. ( )

2

1 2 1 ln 2
'

2 x

x
y

+ +
=  

C. ( )
2

1 2 1 ln 2
'

2x

x
y

− +
=  D. ( )

2

1 2 1 ln 2
'

2x

x
y

+ +
=  

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 
( ) ( ) ( )

( )
( )
( )2 2

1 .4 1 . 4 4 1 .4 .ln 4
'

4 4

x x x x

x x

x x x
y

′′+ − + − +
= =  

( )
( )

( )
2 2

4 . 1 .ln 4 ln 4 1 2 1 ln 21 .2 ln 2 2ln 2
4 24

x

x xx

x xx− − − +− −
= = = . 

Câu 119:  (Đề Tham Khảo 2019) Hàm số ( ) ( )2
2log 2xf x x= −  có đạo hàm 

A. ( ) 2

ln 2'
2x

f x
x

=
−

 B. ( ) ( )2

1'
2x ln 2

f x
x

=
−

 

C. ( ) ( )
2

2x 2 ln 2
'

2x
f x

x
−

=
−

 D. ( ) ( )2

2x 2'
2x ln 2

f x
x

−
=

−
 

Lời giải 

Chọn D 

( ) ( )
( ) ( )

2

2 2

2x ' 2x 2'
2x ln 2 2x ln 2

x
f x

x x

− −
= =

− −
 

Câu 120:  (Mã 101 - 2019) Hàm số 
2 32x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2 32 3 2 ln 2x xx −− . B. 
2 32 ln 2x x− . C. ( ) 2 32 3 2x xx −− . D. ( ) 22 3 13 2x xx x − +− . 

Lời giải 

Chọn A 

( ) ( )2 23 3' 2 ' 2 3 2 ln 2x x x xy x− −= = − . 

Câu 121:  (Mã 102 - 2019) Hàm số 
2 33x xy −=  có đạo hàm là 

A. ( ) 2 32 3 .3x xx −− . B. 
2 33 .ln 3x x− . C. ( ) 22 3 13 .3x xx x − −− . D. ( ) 2 32 3 .3 .ln 3x xx −− . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: ( ) ( )2 23 33 2 3 .3 .ln 3x x x xy x− −′′ = = − . 
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Câu 122:  (Mã 105 2017) Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2log 2 1y x x m= − − +  có 

tập xác định là  . 
A. 2m ≤  B. 2m >  C. 0m ≥  D. 0m <  

Lời giải 

Chọn D 

Để hàm số có tâp xác định   khi và chỉ khi 2 2 1 0,x x m x− − + > ∀ ∈ . 

0′⇔ ∆ <  ( ) ( )21 1. 1 0m⇔ − − − + <  0m⇔ < . 

Câu 123:  (Mã 104 2017) Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2ln 2 1y x x m= − + +  có 

tập xác định là  . 
A. 0 3m< <  B. 1m < −  hoặc 0m >  C. 0m >  D. 0m =  

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số có tâp xác định   khi và chỉ khi 

( )
2 1 0( )

2 1 0,
1 1 0 0

a ld
x x m x

m m
= >− + + > ∀ ∈ ⇔  ′∆ = − + < ⇔ >

 . 

Câu 124:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình bên. 

 
Đường thẳng 3y =  cắt hai đồ thị tại các điểm có hoành độ là 1 2;x x . Biết rằng 1 22x x= . Giá trị 

của a
b

 bằng 

A. 1
3

. B. 3 . C. 2 . D. 3 2 . 

Lời giải 

Chọn D 
Xét phương trình hoành độ giao điểm 3

1log 3a x x a= ⇔ = , và 3
2log 3b x x b= ⇔ = . 

Ta có 
3

3 3 3
1 22 2 2 2a ax x a b

b b
 = ⇔ = ⇔ = ⇔ = 
 

. 

x

y

3

O 1x 2x

logby x=
logay x=
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DẠNG 1. RÚT GỌN, BIẾN ĐỔI, TÍNH TOÁN BIỂU THỨC LŨY THỪA 
 

Công thức lũy thừa 
Cho các số dương ,a b  và ,m n∈ . Ta có: 

 0 1a =    


. ...........n

n thöøa soá
a a a a  với *n∈    1n

na
a

− =  

 ( ) ( )m n mn n ma a a= =   .m n m na a a +=   
m

m n
n

a a
a

−=  

 ( )n n na b ab=   
nn

n

a a
b b

 =  
 

  

1
2

*
1

3 3

( , )
n

m n m
a a

a a m n
a a

∗ =
= ∈

∗ =

  

 

Câu 1:   Cho 0, ,a m n> ∈ . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. .m n m na a a ++ =  B. . .m n m na a a −=  C. ( ) ( ) .m n n ma a=  D. 
.

m
n m

n
a a
a

−=
 

Câu 2:   Với 0a > , 0b > , ,α β  là các số thực bất kì, đẳng thức nào sau đây sai? 

A. 
a a
a

α
α β

β
−= . B. .a a aα β α β+= . C. a a

b b

α βα

β

−
 =  
 

. D. ( ).a b ab αα α = . 

Câu 3:   Cho , 0x y >  và ,α β ∈ . Tìm đẳng thức sai dưới đây. 

A. ( ) .xy x yα α α= . B. ( )x y x y αα α+ = + . C. ( )x x
βα αβ= . D. .x x xα β α β+= . 

Câu 4:   Cho các số thực ( ), , , , 0a b m n a b > . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 
m

n m
n

a a
a

= . B. ( )nm m na a += . C. ( )m m ma b a b+ = + . D. .m n m na a a += . 

Câu 5:   Với α  là số thực bất kì, mệnh đề nào sau đây sai? 

A. ( )10 10
α

α = . B. 210 10
α

α = . C. ( ) ( )2
10 100 αα = . D. ( ) ( )

22
10 10 αα = . 

  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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Câu 6:   Cho a  là số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 
4
3P a a=  bằng 

A. 
7
3a . B. 

5
6a . C. 

11
6a . D. 

10
3a . 

Câu 7:   Cho biểu thức 4 3 2 3. .P x x x= , với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
2
3P x=  B. 

1
2P x=  C. 

13
24P x=  D. 

1
4P x=  

Câu 8:   Cho biểu thức 
11

632 . . xP x x=  với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. P x=  B. 
11
6P x=  C. 

7
6P x=  D. 

5
6P x=  

Câu 9:   Rút gọn biểu thức 
1

36P x x= ⋅  với 0x > . 

A. 
1
8P x=  B. P x=  C. 

2
9P x=  D. 2P x=  

Câu 10:   Cho a là số thực dương. Viết và rút gọn biểu thức 
3

20182018 .a a  dưới dạng lũy thừa với số mũ hữu 
tỉ. Tìm số mũ của biểu thức rút gọn đó. 

A. 2
1009

. B. 1
1009

. C. 3
1009

. D. 2

3
2018

. 

Câu 11:   Rút gọn biểu thức 
 

3 1 2 3

2 2
2 2

.a aP
a

 




  với 0a . 

A. P a . B. 3P a . C. 4P a . D. 5P a . 

Câu 12:   Biểu thức 3 25P x x x xα= =  , giá trị của α  là 

A. 1
2

. B. 5
2

. C. 9
2

. D. 3
2

. 

Câu 13:   Cho a  là số thực dương khác 1. Khi đó 
2

4
3a  bằng 

A. 3 2a . B. 
8
3a . C. 

3
8a . D. 6 a . 

Câu 14:   Rút gọn biểu thức 

 
3 1 2 3

2 2
2 2

.a a
P

a

 




  với 0a   

A. P a=  B. 3P a=  C. 4P a=  D. 5P a=  

Câu 15:   Cho biểu thức 
3

54 .P x x
−

= , 0x > . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2P x−=  B. 
1
2P x

−
=  C. 

1
2P x=  D. 2P x=  

Câu 16:   Cho biểu thức 
( )

5 1 2 5

2 2
2 2

.a aP
a

+ −

+
−

= . Rút gọn P  được kết quả: 

A. 5a . B. a . C. 3a . D. 4a . 
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Câu 17:   Cho biểu thức 3 34.P x x x= , với 0.x >  Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
1
2 .P x=  B. 

7
12 .P x=  C. 

5
8 .P x=  D. 

7
24 .P x=  

Câu 18:   Cho hai số thực dương ,a b . Rút gọn biểu thức 

1 1
3 3

6 6

a b b aA
a b
+

=
+

 ta thu được .m nA a b= . Tích 

của .m n  là 

A. 1
8

 B. 1
21

 C. 1
9

 D. 1
18  

Câu 19:   Rút gọn biểu thức 

11
3 7 3

74 5

.
.
a aA

a a−
=  với 0a >  ta được kết quả 

m
nA a=  trong đó ,m n *N∈  và m

n
 

là phân số tối giản. Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. 2 2 312m n− = . B. 2 2 543m n+ = . C. 2 2 312m n− = − . D. 2 2 409.m n+ =  

Câu 20:   Cho a  là số thực dương. Đơn giản biểu thức 

4 1 2
3 3 3

1 3 1
4 4 4

a a a

P

a a a





      


      

. 

A. ( )1P a a= + . B. 1P a= − . C. P a= . D. 1P a= + . 

Câu 21: Cho ,  a b  là các số thực dương. Rút gọn 

4 4
3 3

3 3

a b abP
a b





 ta được 

A. P ab . B. P a b  . C. 4 4P a b ab  . D.  P ab a b  . 

Câu 22:   Cho biểu thức 5 38 2 2 2
m
n= , trong đó m

n  
là phân số tối giản. Gọi 2 2P m n= + . Khẳng định 

nào sau đây đúng? 
A. ( )330;340P∈ . B. ( )350;360P∈ . C. ( )260;370P∈ . D. ( )340;350P∈ . 

Câu 23:   Cho 0>a , 0>b , giá trị của biểu thức ( ) ( )

1
2 211

2
12 . . 1
4

−
  
 = + + −     

a bT a b ab
b a

 bằng 

A. 1. B. 1
2

. C. 2
3

. D. 1
3

. 

Câu 24:   Cho biểu thức 3 3
2 2 2
3 3 3

P = . Mệnh đề nào trong các mệnh đề sau là đúng? 

A. 
1
82

3
P  =  

 
. B. 

182
3

P  =  
 

. C. 
1

182
3

P  =  
 

. D. 
1
22

3
P  =  

 
. 
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Câu 25:   Cho hàm số ( )
( )
( )

1
3 433

1
8 83 18

a a a
f a

a a a

−

−

−
=

−
 với 0, 1a a> ≠ . Tính giá trị ( )20162017M f=  

A. 10082017 1M = −  B. 10082017 1M = − −  C. 20162017 1M = −  D. 20161 2017M = −  

Câu 26:   Giá trị của biểu thức 
( )

3 1 3 4

03 2

2 .2 5 .5
10 :10 0,1

P
− −

− −

+
=

−
 là 

A. 9− . B. 10− . C. 10 . D. 9 . 

Câu 27:   Cho hàm số ( )
( )
( )

2
3 2 33

1
8 83 18

a a a
f a

a a a

−

−

−
=

−
 với 0, 1a a> ≠ . Tính giá trị ( )20182017M f= . 

A. 20182017 1.+  B. 10092017 1.− −  C. 10092017 .  D. 10092017 1.+  

Câu 28: Cho biểu thức ( ) 5123 4f x x x x= . Khi đó, giá trị của ( )2,7f  bằng 

A. 0,027 . B. 27 . C. 2,7 . D. 0,27 . 

Câu 29: Tính giá trị biểu thức 
   

 

2018 2017

2019

4 2 3 . 1 3

1 3
P

 



. 

A. 20172P  . B. 1 . C. 20192 . D. 20182 . 

Câu 30:   Giá trị biểu thức ( ) ( )2018 2019
3 2 2 . 2 1+ −  bằng 

A. ( )2019
2 1+ . B. ( )2017

2 1− . C. ( )2019
2 1− . D. ( )2017

2 1+ . 

Câu 31: Cho 0, 0a b   giá trị của biểu thức    

1
211

2

2
11
4

2 a b
b

T a b b
a

a  
 
    
  

    
 bằng 

A. 1. B. 1
3

. C. 2
3

. D. 1
2

. 

DẠNG 2. SO SÁNH CÁC BIỂU THỨC CHỨA LŨY THỪA 
 Nếu 1a >  thì a aα β α β> ⇔ > ; 

 Nếu 0 1a< <  thì a aα β α β> ⇔ < . 
 Với mọi 0 a b< < , ta có: 

0m ma b m< ⇔ >  

0m ma b m> ⇔ <  

Câu 32:   Cho    2 1 2 1
m n

   . Khi đó 

A. m n . B. m n . C. m n . D. m n . 
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Câu 33: Cho 1a > . Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. 3
5

1 .a
a

− >  B. 
1
3 .a a>  C. 

3 2

1.a
a

>  D. 2016 2017

1 1
a a

< . 

Câu 34:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào SAI? 

A. ( ) ( )2018 2017
3 1 3 1− > − . B. + >

32 12 2 . 

C. ( ) ( )2017 2018
2 1 2 1− > − . D. 

2019 2018
2 21 1

2 2
   
− < −      

   
. 

Câu 35:   Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 2017 2018( 5 2) ( 5 2)− −+ < + . B. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)+ > + . 

C. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)− > − . D. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)− < − . 

Câu 36:   Khẳng định nào dưới đây là đúng? 

A. 
3 33 5 .

7 8
   >   
   

 B. 1 1
2 3

π π− −
   <   
   

. C. 
2

2 13
5

−  <  
 

. D. ( )
50

1001 2
4

−
  < 
 

. 

Câu 37:   Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. 
2018 2017

2 21 1
2 2

   
− < −      

   
. B. ( ) ( )2017 2018

2 1 2 1− > − . 

C. ( ) ( )2018 2017
3 1 3 1− > − . D. 2 1 32 2+ > . 

Câu 38:   Tìm tập tất cả các giá trị của a  để 75 221 a a> ? 

A. 0a > . B. 0 1a< < . C. 1a > . D. 5 2
21 7

a< < . 

Câu 39: So sánh ba số: ( ) ( )0,3 3,20, 2 , 0,7  và 
0,3

3 . 

A. ( ) ( )
0,33,2 0,30,7 0, 2 3< < . B. ( ) ( )

0,30,3 3,20, 2 0,7 3< < . 

C. ( ) ( )
0,3 0,3 3,23 0, 2 0,7< < . D. ( ) ( )

0,30,3 3,20, 2 3 0,7< < . 

Câu 40:   Cho , 0a b >  thỏa mãn 
1 21 3
3 32 4,a a b b> > . Khi đó khẳng định nào đúng? 

A. 0 1,0 1a b< < < < . B. 0 1, 1a b< < > . C. 1,0 1a b> < < . D. 1, 1a b> > . 

Câu 41: So sánh ba số 
641001 21000 , 2= =a b  và 1 2 3 10001 2 3 ... 1000c = + + + + ? 

A. c a b< < . B. b a c< < . C. c b a< < . D. a c b< < . 
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DẠNG 3. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ LŨY THỪA 

 Dạng: 
y x
y u

α

α

=

=
 với u  là đa thức đại số. 

 Tập xác định: 
Nếu .ÑK u      

Nếu 0.
0

ÑK u


    

  

Nếu 0.ÑK u     

Câu 42:   Tập xác định của hàm số ( )
1
51y x= −  là 

A. [ )1;+∞  B. { }\ 1  C. ( )1;+∞  D. ( )0;+∞  

Câu 43: Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 42 3y x x
−

= − . 

A. ( )0;3 .  B. { }\ 0;3D =  . 

C. ( ) ( );0 3;D = −∞ ∪ +∞ . D. D R=  

Câu 44:   Tìm tập xác định của hàm số:  
2

2 34y x   là 

A.  2;2D    B.  \ 2; 2D R   C. D R  D.  2;D    

Lời giải 

Chọn A 

Điều kiện: 24 0x   2;2x   . Vậy TXĐ:  2;2D   . 

Câu 45:   Trong các hàm số sau đây, hàm số nào có tập xác định D =  ? 

A. ( )2y x
π

= +  B. 2

12y
x

π
 = + 
 

 C. ( )22y x
π

= +  D. ( )2y x π= +  

Câu 46:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( )
1

2 33 1y x= − . 

A. 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞   
   

 B. D =   

C. 1\
3

D  = ± 
 

   D. 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞     
 

Câu 47:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên tập xác định của nó? 

A. 1
π

x

y  =  
 

 B. 2
3

x

y  =  
 

 C. ( )3
x

y =  D. ( )0,5 xy =  

Câu 48:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 22 2 3y x x= + − . 

A. D =   B. ( ) ( ); 3 1;D = −∞ − ∪ +∞ C. ( )0;D = +∞  D. { }\ 3;1D = −  

Câu 49:   Tập xác định của hàm số ( )
1
21y x= −  là 
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A. ( )0;+∞ . B. [ )1;+∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Câu 50:   Tập xác định của hàm số ( )
2019

2 20204= −y x x  là 

A. 4 );0 ;( ] [∪−∞ +∞  B. 4 );0 ;( ) (∪−∞ +∞  C. ( )0;4  D. { }\ 0;4  

Câu 51:   Tập xác định của hàm số 2 2( 6 8)y x x= − + −  là 
A. (2;4)D = . B. ( );2−∞ . C. ( )4;+∞ . D. D =  . 

Câu 52:   Tìm tập xác định của hàm số ( ) 32 7 10y x x
−

= − +  

A. { }\ 2;5 . B. ( ) ( );2 5;−∞ ∪ +∞ . C.  . D. ( )2;5 . 

Câu 53:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 324 1y x
−

= − . 

A. 1 1\ ;
2 2

D  = − 
 

 .  B. 1 1; ;
2 2

D −   = −∞ ∪ +∞   
   

. 

C. D =  .  D. 1 1;
2 2

D  = − 
 

. 

Câu 54:   Tập xác định của hàm số ( ) 201924 3y x x
−

= − −  
là 

A. { }\ 4;1 .−  B. .  C. [ ]4;1 .−  D. ( )4;1 .−  

Câu 55:   Tìm tập xác định của ( )
1

2 33x 2y x
−

= − +  

A. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . B. { }\ 1;2 . C. ( )2

2
2 ln 5
xy

x
′ =

+
. D.  . 

Câu 56:   Tập xác định của hàm số ( )2 3 2y x x
π

= − +  là 

A. ( )1;2 .  B. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . C. { }\ 1;2 . D. ( );1 2; −∞ ∪ +∞   

Câu 57:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 2 32 3 4
−

= − −y x x . 

A. { }\ 1;4= −D .  B. ( ] [ ); 1 4;= −∞ − ∪ +∞D . 

C. = D .  D. ( ) ( ); 1 4;= −∞ − ∪ +∞D . 

Câu 58:   Tìm tập xác định D  của hàm số  2 26 9y x x
π

   . 

A.  \ 0D  . B.  3;D   . C.  \ 3D  . D. D  . 

Câu 59: Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 2y x x= − +  là 

A. { }\ 1;2 .  B. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . 

C. ( )1;2 .  D.  . 

Câu 60:   Tập xác định D  của hàm số ( )3 227y x
π

= −  là 
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A. ( )D 3;= +∞ . B. [ )D 3;= +∞ . C. { }D \ 3=  . D. D =  . 

Câu 61:   Tập xác định của hàm số ( ) ( )
3

22 53 2 3y x x x −= − + + −  là 

A. ( ) { }; \ 3D = −∞ +∞   B. ( ) ( ) { };1 2; \ 3D = −∞ ∪ +∞ . 

C. ( ) ( ); \ 1;2D = −∞ +∞ .  D. ( ) ( );1 2;D = −∞ ∪ +∞ . 

DẠNG 4. ĐẠO HÀM HÀM SỐ LŨY THỪA 
 Đạo hàm: 

1

1.

y x y x

y u y u u

α α

α α

α

α

−

−

′= → =

′ ′= → =
 

Câu 62:   Tìm đạo hàm của hàm số:
 

3
2 2( 1)y x= +  

A. 
1
23 (2 )

2
x  B. 

1
43

4
x
−

 C. 
1

2 23 ( 1)x x +  D. 
1

2 23 ( 1)
2

x +  

Câu 63:   Hàm số ( )225 1y x= + có đạo hàm là. 

A. 
( )325

4

5 1

xy
x

′ =
+

. B. 22 1y x x′ = + . C. 5 24 1y x x′ = + . D. 
( )225

4

1
y

x
′ =

+
. 

Câu 64:   Đạo hàm của hàm số  
1
32 1y x 

   trên tập xác định là. 

A.  
4
3

1 2 1
3

x 
  .  B.    

1
32 2 1 ln 2 1x x

  . 

C.    
1
32 1 ln 2 1x x

  .  D.  
4
3

2 2 1
3

x 
  . 

Câu 65:   Đạo hàm của hàm số ( )
1

2 31y x x= + +  là 

A. ( )
8

2 31 1
3

y x x′ = + + . B. 
3 2

2 1
2 1

xy
x x

+′ =
+ +

.C. 
( )223

2 1

3 1

xy
x x

+′ =
+ +

. D. ( )
2

2 31 1
3

y x x′ = + + . 

Câu 66:   Tính đạo hàm của hàm số  61 cos3y x  . 

A.  5' 6sin3 1 cos3y x x  . B.  5' 6sin3 cos3 1y x x  . 

C.  5' 18sin3 cos3 1y x x  . D.  5' 18sin3 1 cos3y x x  . 

Câu 67:   Tìm đạo hàm của hàm số ( )2 21
e

y x= +  trên  . 

A. ( ) 12 22 1
e

y x x
−

′ = + .  B. ( ) 22 1
e

y ex x
−

′ = + . 

C. ( ) 12 21
2

eey x
−

′ = + .  D. ( ) ( )2 221 ln 1
e

y x x′ = + + . 

Câu 68:   Cho hàm số e e e ey x= , ( )0x > . Đạo hàm của y  là: 
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A. 
15 31
16 32e .y x

−
′ = . B. 

32 31

e e e e

32.
y

x
′ = . C. 

15 31
16 32e .y x′ = . D. 

e e e e
2

y
x

′ = . 

Câu 69:   Tính đạo hàm của hàm số sin 2 3xy x= +  

A. 12cos 2 3xy x x −′ = + .  B. cos 2 3xy x′ = − + . 

C. 2cos 2 3 ln 3xy x′ = − − . D. 2cos 2 3 ln 3xy x′ = + . 

Câu 70:   Đạo hàm của hàm số ( )
1
32 1y x= −  là: 

A. ( )
2
3

1 2 1
3

y x −′ = − .  B. ( )
1
32 1 ln 2 1y x x′ = − ⋅ − . 

C. ( )
4
3

2 2 1
3

y x′ = − .  D. ( )
2
3

2 2 1
3

y x −′ = − . 

Câu 71:   Đạo hàm của hàm số .2xy x=  là 

A. ( )1 ln 2 2xy x′ = + . B. ( )1 ln 2 2xy x′ = − . C. ( )1 2xy x′ = + . D. 2 12 2x xy x −′ = + . 
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DẠNG 5. KHẢO SÁT HÀM SỐ LŨY THỪA 
Khảo sát hàm số lũy thừa y xα=  

Tập xác định của hàm số lũy thừa y xα=  luôn chứa khoảng ( )0;+∞  với mọi .α ∈  Trong 

trường hợp tổng quát, ta khảo sát hàm số y xα=  trên khoảng này. 

 
, 0.y xα α= >  , 0.y xα α= <  

 Tập xác định: ( )0; .+∞  
 Sự biến thiên 

1' . 0 0.y x xαα −= > ∀ >  
Giới hạn đặc biệt: 

0
lim 0, lim .

xx
x xα α

+ →+∞→
= = +∞  

Tiệm cận: không có. 
 Bảng biến thiên. 

 

 Tập xác định: ( )0; .+∞  
 Sự biến thiên 

1' . 0 0.y x xαα −= < ∀ >  
Giới hạn đặc biệt: 

0
lim , lim 0.

xx
x xα α

+ →+∞→
= +∞ =  

Tiệm cận: 
Ox là tiệm cận ngang. 
Oy là tiệm cận đứng. 

 Bảng biến thiên. 

 
Đồ thị của hàm số. 

 
 

Câu 72:   Hàm số nào sau đây nghịch biến trên  ? 

A. 2xy = . B. 1
3

x

y  =  
 

. C. ( )x
y π= . D. exy = . 
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Câu 73: Cho các hàm số lũy thừa α=y x , β=y x , γ=y x  có đồ thị như hình vẽ. Mệnh đề đúng là 

 

A. .α β γ> >  B. .β α γ> >  C. .β γ α> >  D. .γ β α> >  

Câu 74: Đường cong ở hình vẽ dưới đây là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 12 .xy −=  B. 
1
2 .

−
=y x  C. 1.y x−=  D. ( )2log 2=y x . 

Câu 75:   Cho là các số ,  α β  là các số thực. Đồ thị các hàm số ,  y x y xα β= =  trên khoảng ( )0;  +∞  
được cho trong hình vẽ bên. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

. 

A. 0 1α β< < < . B. 0 1β α< < < . C. 0 1β α< < < . D. 0 1α β< < < . 

Câu 76:   Cho hàm số 2y x−= . Mệnh đề nào sau đây là sai? 

A. Hàm số có tập xác định là ( )0; +∞ . B. Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

C. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0; +∞ . D. Đồ thị hàm số không cắt trục hoành. 

Câu 77:   Số cực trị của hàm số 25y x x= −  là 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 0 . 
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Câu 78:   Cho a , b , c  là ba số dương khác 1. Đồ thị các hàm số logay x= , logby x= , logcy x=  được 
cho trong hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây là mệnh đề đúng? 

 

A. a b c< < . B. c a b< < . C. c b a< < . D. b c a< < . 

Câu 79:   Cho ba số thực dương a , b , c  khác 1. Đồ thị các hàm số xy a= , xy b= , xy c=  được cho 
trong hình vẽ dưới đây. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 

A. 1 a c b< < < . B. 1a c b< < < . C. 1a b c< < < . D. 1 a b c< < < . 

Câu 80:   Hàm số 2 2e xy x=  nghịch biến trên khoảng nào? 
A. ( );0−∞ . B. ( )2;0− . C. ( )1;+∞ . D. ( )1;0− . 

DẠNG 6. CÂU HỎI LÝ THUYẾT 

Công thức logarit: 
Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= ,

( )1b ≠  
 

log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   

1log
loga

b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

 

Câu 81:   Với mọi số thực dương , , ,a b x y  và , 1a b ≠ , mệnh đề nào sau đây sai? 
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A. 1 1log
loga

ax x
= .  B. ( )log log loga a axy x y= + . 

C. log .log logb a ba x x= . D. log log loga a a
x x y
y
= − . 

Câu 82:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 
A. log loga ab bα α=  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

B. 1log
loga

b

b
a

=  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

C. log log loga a ab c bc+ =  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

D. loglog
log

c
a

c

ab
b

=  với mọi số , ,a b c  dương và 1a ≠ . 

Câu 83:   Cho ,a b  là hai số thực dương tùy ý và 1b ≠ .Tìm kết luận đúng. 

A. ( )ln ln lna b a b+ = + . B. ( )ln a b ln a.ln b+ = . 

C. ( )ln a ln b ln a b− = − .  D. b
ln alog a
ln b

= . 

Câu 84:   Cho hai số dương ( ), 1 .a b a ≠  Mệnh đề nào dưới đây SAI? 

A. log 2a aa = . B. log aa
α α= . C. log 1 0a = . D. log baa b= . 

Câu 85:   Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )log log .logab a b= . B. 
loglog
log

a a
b b
= . 

C. ( )log log logab a b= + . D. log logb logaa
b
= − . 

Câu 86:   Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )ln ln lnab a b= +  B. lnln
ln

a a
b b

  = 
 

 C. ( )ln ln .lnab a b=  D. ln ln lna b a
b

  = − 
 

 

Câu 87:   Với các số thực dương a , b  bất kì. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. ( )log log .logab a b= . B. log log loga b a
b
= − . 

C. loglog
log

a a
b b
= .  D. ( )log log logab a b= + . 

Câu 88: Cho , , 0a b c > , 1a ≠  và số α ∈ , mệnh đề nào dưới đây sai? 

A. log c
a a c=   B. log 1a a =  

C. log loga ab bα α=   D. log log loga a ab c b c− = −  

Câu 89: Cho , ,a b c  là các số dương ( ), 1a b≠ . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào là mệnh đề đúng? 

A. 3

1log log .
3a a

b b
a

 = 
 

  B. log .b aa b=  

C. ( )log log 0 .aa
b bα α α= ≠  D. log log .log .a b ac c b=  

DẠNG 7. TÍNH, RÚT GỌN BIỂU THỨC CHỨA LOGARIT 

Công thức logarit: 
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Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= ,

( )1b ≠  
 

log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   

1log
loga

b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

Câu 90: Với các số thực dương ,  ba  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
3

2 2 2
2log 1 3log log

 
= + + 

 

a a b
b

. B. 
3

2 2 2
2 1log 1 log log

3
 

= + + 
 

a a b
b

. 

C. 
3

2 2 2
2log 1 3log loga a b
b

 
= + − 

 
. D. 

3

2 2 2
2 1log 1 log log

3
 

= + − 
 

a a b
b

. 

Câu 91:   Cho các số thực dương ,a b  thỏa mãn ln ; lna x b y= = . Tính ( )3 2ln a b  

A. 2 3P x y=  B. 6P xy=  C. 3 2P x y= +  D. 2 2P x y= +  

Câu 92:   Giá trị của biểu thức 2 2 2 2log 2 log 4 log 8 ... log 256M = + + + +  bằng 

A. 48  B. 56  C. 36  D. 28log 256  

Câu 93:   Cho 8log c m=  và 3log 2
c

n= . Khẳng định đúng là 

A. 2
1 log
9

mn c= . B. 9mn = . C. 29logmn c= . D. 1
9

mn = . 

Câu 94:   Cho 0, 1a a> ≠  và log 1, log 4a ax y= − = . Tính ( )2 3logaP x y=  

A. 18P = . B. 6P = . C. 14P = . D. 10P = . 

Câu 95:   Với a  và b  là hai số thực dương tùy ý; ( )3 4
2log a b bằng 

A. 2 2
1 1log log
3 4

a b+  B. 2 23log 4loga b+  C. ( )2 42 log loga b+  D. 2 24log 3loga b+  

Câu 96:   Cho 20 7 43 27 243P = . Tính 3log P ? 

A. 45
28

. B. 9
112

. C. 45
56

. D. Đáp án khác. 

  



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 52 

Câu 97:   Cho các số dương , , ,a b c d . Biểu thức ln ln ln lna b c dS
b c d a

= + + +  bằng 

A. 1. B. 0. C. ln a b c d
b c d a

 + + + 
 

. D. ( )ln abcd . 

Câu 98: Cho x , y  là các số thực dương tùy ý, đặt 3log x a= , 3log y b= . Chọn mệnh đề đúng. 

A. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − 

 
.  B. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= + 

 
. 

C. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − − 

 
. D. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= − + 

 
. 

Câu 99:   Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và a  khác 1, đặt 2
3 6log loga a

P b b= + . Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 
A. 27 logaP b= . B. 15logaP b= . C. 9logaP b= . D. 6logaP b= . 

Câu 100:   Với các số thực dương ,a b  bất kỳ 1a ≠ . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
3

2

1log 2log .
3a a

a b
b

= −  B. 
3

2

1log 3 log .
2a a

a b
b

= −  

C. 
3

2

1 1log log .
3 2a a

a b
b

= −  D. 
3

2log 3 2log .a a
a b

b
= −  

Câu 101:   Cho các số thực dương , ,a b c  với a  và b  khác 1. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2log .log loga abb c c= . B. 2 1log .log log
4a abb c c= . 

C. 2log .log 4loga abb c c= . D. 2log .log 2loga abb c c= . 

Câu 102:   Giả sử ,a b  là các số thực dương bất kỳ. Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. ( ) ( )2 2log 10 2 logab ab= +  B. ( ) ( )2 2log 10 1 log logab a b= + +  

C. ( ) ( )2log 10 2 2logab ab= +  D. ( ) ( )2log 10 2 1 log logab a b= + +  

Câu 103:   Cho log 3, log 2a ab c= = − . Khi đó ( )3 2loga a b c  bằng bao nhiêu? 

A. 13  B. 5  C. 8  D. 10  

Câu 104:   Rút gọn biểu thức ( )9 13
3

3log 6log 3 log .
9
xM x x= − +  

A. ( )3log 3M x= −  B. 32 log
3
xM  = +  

 
 C. 3log

3
xM  = −  

 
 D. 31 logM x= +  

Câu 105:   Cho 2
8 4log log 5x y+ =  và 2

8 4log log 7y x+ = . Tìm giá trị của biểu thức P x y= − . 

A. 56P = . B. 16P = . C. 8P = . D. 64P = . 
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Câu 106:   Cho hai số thực dương ,a b .Nếu viết 
6 3 2

2 2 4
64log 1 log log ( , )a b x a y b x y

ab
= + + ∈ thì biểu 

thức P xy=  có giá trị bằng bao nhiêu? 

A. 1
3

P =  B. 2
3

P =  C. 1
12

P = −  D. 1
12

P =  

Câu 107: Cho 700log 490
log 7
ba

c
= +

+
 với , ,a b c  là các số nguyên. Tính tổng T a b c= + + . 

A. 7T = . B. 3T = . C. 2T = . D. 1T = . 
Câu 108: Cho ,  a b  là hai số thưc dương thỏa mãn 2 2 14a b ab+ = . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. ( )2 2 22log 4 log loga b a b+ = + + . B. ln lnln
4 2

a b a b+ +
= . 

C. 2log log log
4

a b a b+
= + . D. ( )4 4 42log 4 log loga b a b+ = + + . 

Câu 109: Cho ,x y  là các số thực dương tùy ý, đặt 3log x a= , 3log y b= . Chọn mệnh đề đúng. 

A. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − 

 
.  B. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= + 

 
. 

C. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − − 

 
. D. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= − + 

 
. 

Câu 110:   Cho loga xα = , logb xβ = . Khi đó 2
2log

ab
x  bằng. 

A. αβ
α+β

. B. 2αβ
2α+β

. C. 2
2α+β

. D. ( )2 α+β
α+2β

. 

Câu 111:   Tính giá trị biểu thức ( ) ( )2 3
10 2 2log log loga ba

aP a b b
b

− = + + 
 

 

A. 3 . B. 1. C. 2 . D. 2 . 

Câu 112:   Đặt 3
6

3

log 7log 56,
log 2

bM N a
c


  


 với , ,a b c R . Bộ số , ,a b c  nào dưới đây để có ?M N  

A. 3, 3, 1a b c   .  B. 3, 2, 1a b c   . 
C. 1, 2, 3a b c   .  D. 1, 3, 2a b c   . 

Câu 113:   Tính 1 2 3 98 99log log log ... log log .
2 3 4 99 100

T = + + + + +  

A. 1
10

. B. 2− . C. 1
100

. D. 2 . 

Câu 114: Cho , , 0;   và , 1a b x a b b x    thỏa mãn 2
2 1log log

3 logx x
b

a b a
x


  . 

Khi đó biểu thức 
2 2

2
2 3

( 2 )
a ab bP

a b
 




 có giá trị bằng: 

A. 5
4

P  . B. 2
3

P  . C. 16
15

P  . D. 4
5

P  . 

DẠNG 8. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH 
Hàm số mũ 
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 Dạng: 
x

u

y a
y a
=

=
 với 

0
.

1
a
a
>

 ≠
 

 Tập xác định: .D =   
Hàm số logarit 

 Dạng: 
log
log

a

a

y x
y u
=
=

 với 
0

.
1

a
a
>

 ≠
 

 Đặc biệt: ln ;a e y x= → = 10 log lga y x x= → = = . 
 Điều kiện xác định: 0u > . 

Câu 115:   Tìm tập xác định của hàm số ( )2
2018log 3y x x= − . 

A. D =   B. ( )0;D = + ∞  C. ( ) ( ); 0 3;D = −∞ ∪ + ∞  D. ( )0; 3D =  

Câu 116:   Tập xác định của ( )2ln 5 6y x x= − + −  là 

A. [ ]2; 3  B. ( )2; 3  C. ( ] [ ); 2 3;−∞ ∪ +∞  D. ( ) ( ); 2 3;−∞ ∪ +∞  

Câu 117:   Tìm tập xác định của hàm số 
5

1log
6

y
x

=
−

. 

A. ( );6−∞  B.   C. ( )0;+∞  D. ( )6;+∞  

Câu 118:   Tập xác định của hàm số  2
2

log 3 2y x x    là 

A. ( 1;1)D   . B. ( 1;3)D   . C. ( 3;1)D   . D. (0;1)D  . 

Câu 119:   Tập xác định của hàm số ( )2
2log 2 3y x x= − −  là 

A. ( )1;3− .  B. [ ]1;3− . 

C. ( ) ( ); 1 3;−∞ − ∪ +∞ .  D. ( ] [ ); 1 3;−∞ − ∪ +∞ . 

Câu 120:   Tìm tập xác định của hàm số: ( )xy x2 log 3= + −  

A. )0; +∞ . B. ( )0;3 . C. ( );3−∞ . D. )0;3 . 

Câu 121:   Tập xác định của hàm số ( )ln 2y x
π

= −    là 

A.  . B. ( )3;+∞ . C. ( )0;+∞ . D. ( )2;+∞ . 

Câu 122:   Tìm tập xác định D của hàm số ( ) ( ) 20192
2019y log 4 x 2x 3 .−= − + −  

A. 3 3D 2; ;2
2 2

   = − ∪     
. B. 3 3D 2; ;2

2 2
   = − ∪   
   

. 

C. 3D ;2
2

 =  
 

.  D. ( )D 2;2= − . 

Câu 123: Tìm tập xác định của hàm số ( ) ( )0 2
22 log 9y x x= − + −  là 

A. ( )2;3 .D =  B. ( ) { }3;3 \ 2 .D = −  C. ( )3; .D = +∞ . D. ( )3;3 .D = −  

DẠNG 9. TÌM ĐẠO HÀM 
 Đạo hàm hàm số mũ 

ln

ln .

x x

u u

y a y a a

y a y a a u

′= → =

′ ′= → =
. 
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Đặc biệt: 
( )

( ) .

x x

u u

e e

e e u

′ =

′ ′=
 với 2,71828...e   

 Đạo hàm hàm số logarit 
1log
ln

log
ln

a

a

y x y
x a

uy u y
u a

′= → =

′
′= → =

. 

Đặc biệt: 
1(ln )

(ln )

x
x
uu
u

′ =

′
′ =

. 

Câu 124:   Đạo hàm của hàm số 1 2xy e −=  là 

A. 1 22 xy e −′ =  B. 1 22 xy e −′ = −  C. 
1 2

2

xey
−

′ = −  D. 1 2xy e −′ =  

Câu 125:   Đạo hàm của hàm số ( )2
3log 1y x x= + + là: 

A. ( )
2

2 1 ln 3
'

1
x

y
x x
+

=
+ +

 B. 
( )2

2 1'
1 ln 3

xy
x x

+
=

+ +
 C. 2

2 1'
1

xy
x x

+
=

+ +
 D. 

( )2

1'
1 ln 3

y
x x

=
+ +

 

Câu 126:   Tính đạo hàm của hàm số 
2x xy e += . 

A. ( )2 1 xx e+  B. ( ) 2

2 1 x xx e ++  C. ( ) 2 12 1 xx e ++  D. ( )2 2 1xx x e ++  

Câu 127:   Cho hàm số ( ) ( )2
2log 1f x x= + , tính ( )1f ′  

A ( )1 1f ′ = . B. ( ) 11
2ln 2

f ′ = . C. ( ) 11
2

f ′ = . D. ( ) 11
ln 2

f ′ = . 

Câu 128:   Tìm đạo hàm của hàm số ( )2ln 1 xy e= + . 

A. 
( )

2

22

2

1

x

x

ey
e

−′ =
+

. B. 
2

2 1

x

x

ey
e

′ =
+

. C. 2

1
1xy

e
′ =

+
. D. 

2

2

2
1

x

x

ey
e

′ =
+

. 

Câu 129:   Tính đạo hàm của hàm số 1
2x

xy −
=  

A. 2
2x

xy −′ = .  B. ( )
( )2

ln 2. 1 1

2x

x
y

− −
′ = . 

C. 2
2x

xy −′ = .  D. ( )ln 2. 1 1
2x

x
y

− −
′ = . 
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Câu 130:   Tính đạo hàm của hàm số ( )2
9log 1y x= + . 

A. 
( )2

1
1 ln 9

y
x

′ =
+

. B. 
( )2 1 ln 3

xy
x

′ =
+

. C. 2

2 ln 9
1

xy
x

′ =
+

. D. 2

2ln 3
1

y
x

′ =
+

. 

Câu 131:   Tính đạo hàm hàm số .sin 2xy e x=  

A. ( )sin 2 cos 2xe x x− .  B. .cos 2xe x . 

C. ( )sin 2 cos 2xe x x+ .  D. ( )sin 2 2cos 2xe x x+ . 

Câu 132:   Đạo hàm của hàm số 1
4x

xy +
=  là 

A. 
( )

2

1 2 1 ln 2
2 x

x− +
 B. 

( )
2

1 2 1 ln 2
2 x

x+ +
 C. ( )

2

1 2 1 ln 2
2x

x− +
 D. ( )

2

1 2 1 ln 2
2x

x+ +
 

Câu 133:   Cho hàm số 1
1 ln

y
x x

=
+ +

 với 0x > . Khi đó 2

'y
y

−  bằng 

A. 
1

x
x +

. B. 11
x

+ . C. 
1 ln

x
x x+ +

. D. 1
1 ln

x
x x
+

+ +
. 

Câu 134:   Tính đạo hàm của hàm số x

12 ln
e

xy x= − . 

A. ( )( )1 12 ln 2 ln
e

x
xy x

x
 ′ = + + 
 

. B. 12 ln 2 ex xy
x

−′ = + + . 

C. x

1 12 ln 2
e

xy
x

′ = + .  D. x12 ln 2 exy
x

′ = + − . 

Câu 135:   Đạo hàm của hàm số 2
2( ) log 2f x x x= − là 

A. 
( )2

2 2
2 ln 2

x
x x

−
−

 B. 
( )2 2 l 2

1
nx x−

 C. 2
(2 2)ln

2
2

x
x

x
−
−

 D. 
2

2 2
2 ln 2

x
x x

−
−

 

Câu 136:   Đạo hàm của hàm số (x) ln(lnx)f =  là: 

A. 
( )

1( )
x ln ln ln

f x
x x

′ = . B. 
( )
1( )

2 ln ln
f x

x
′ =  

C. 
( )

1( )
2 x lnx ln ln

f x
x

′ = . D. 
( )

1( )
lnx ln ln

f x
x

′ = . 
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DẠNG 10. KHẢO SÁT HÀM SỐ MŨ, LOGARIT 

 Sự biến thiên hàm số mũ: xy a= . 

Nếu 1a >  thì hàm đồng biến trên  . Nếu 0 1a< <  thì hàm nghịch biến trên  . 

 Sự biến thiên hàm số logarit: logay x= . Nếu 1a > : hàm đồng biến trên (0; )+∞ . Nếu 

0 1a< < : hàm nghịch biến trên (0; ).+∞  

Đồ thị hàm số mũ và logarit 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ MŨ ĐỒ THỊ HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Ta thấy: 0 1; 0 1x xa a b b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: 1; 1.x xc c d d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xa  trước nên a b> . 
 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xc  trước nên .c d>  
 Vậy 0 1 .b a d c< < < < <   

 
 Ta thấy: log 0 1; log 0 1a bx a x b↓⇒ < < ↓⇒ < <

. 
 Ta thấy: log 1; log 1.c dx c x d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ 
phải sang trái, trúng logb x  trước: .b a>  
 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ 
phải sang trái, trúng logd x  trước: .d c>  
 Vậy 0 1a b c d< < < < < . 

 

Câu 137: Cho ba số thực dương , ,a b c  khác 1. Đồ thị các hàm số , ,x x xy a y b y c= = =  được cho trong 
hình vẽ bên 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. b c a< <  B. c a b< <  C. a b c< <  D. a c b< <  
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Câu 138: Trong các hàm số sau hàm số nào nghịch biến trên  ? 

A. 2
3log x  B. ( )3logy x=  C. e

4

x

y  =  
 

 D. 2
5

x

y
−

 =  
 

 

Câu 139:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên tập xác định của nó? 

A. 1
π

x

y  =  
 

 B. 2
3

x

y  =  
 

 C. ( )3
x

y =  D. ( )0,5 xy =  

Câu 140:   Cho hàm số 2logy x= . Mệnh đề nào dưới đây sai? 

A. Đạo hàm của hàm số là 1
ln 2

y
x

′ =  

B. Đồ thị hàm số nhận trục Oy  làm tiệm cận đứng 
C. Tập xác định của hàm số là ( );−∞ +∞  

D. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞  

Câu 141:   Trong các hàm số sau, hàm số nào luôn đồng biến trên  ? 

A. 2015y
2016

x
 =  
 

 B. 3y
2016 2

x
 

=  − 
C. 2xy (0,1)=  D. 2(2016) xy =  

Câu 142: Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. exy = − . B. lny x= . C. lny x= . D. exy = . 

Câu 143:   Tìm hàm số đồng biến trên  . 

A. ( ) 3xf x = . B. ( ) 3 xf x −= . C. ( ) 1
3

x

f x  =  
 

. D. ( ) 3
3xf x = . 

Câu 144:   Cho hàm số 
5logy x= . Mệnh đề nào dưới đây là mệnh đề sai? 

A. Hàm số đã cho đồng biến trên tập xác định. 
B. Hàm số đã cho có tập xác định { }0\D =  . 

C. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm cận đứng là trục tung. 
D. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận ngang. 
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Câu 145: Cho đồ thị hàm số xy a=  và logby x=  như hình vẽ. 

 

Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 10
2

a b< < < . B. 0 1a b< < < . C. 0 1b a< < < . D. 0 1a< < , 10
2

b< < . 

Câu 146:   Trong các hàm số sau, hàm số nào nghịch biến? 
A. ln .y x=

 
B. 

20181
2019

logy x
−

=  C. log .y xπ=  D. 
4 3log .y x
−

=  

Câu 147:   Đồ thị hàm số = lny x  đi qua điểm 

A. ( )1;0 . B. ( )22; e . C. ( )2 ; 2e . D. ( )0;1 . 

Câu 148:   Trong các hàm số sau,hàm số nào luôn nghịch biến trên tập xác định của nó? 

A. 
21

2
y  =  

 
. B. logy x= . C. 2xy = . D. 2

3

x

y  =  
 

. 

Câu 149:   Chọn khẳng định sai trong các khẳng định sau: 
A. Hàm số 2logy x=  đồng biến trên  . 

B. Hàm số 1
2

logy x=  nghịch biến trên tập xác định của nó. 

C. Hàm số 2xy =  đồng biến trên  . 

D. Hàm số 2y x=  có tập xác định là ( )0;+∞ . 

Câu 150:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên khoảng (0; )+∞ ? 

A. 3logy x= . B. 
6

logy xπ= . C. 
3

log ey x= . D. 1
4

logy x= . 

Câu 151:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 
A. Đồ thị của hàm số 2xy =  và 2logy x=  đối xứng với nhau qua đường thẳng y x= − . 

B. Đồ thị của hai hàm số xy e=  và lny x=  đối xứng với nhau qua đường thẳng y x= . 

C. Đồ thị của hai hàm số 2xy =  và hàm số 1
2xy =  đối xứng với nhau qua trục hoành. 

D. Đồ thị của hai hàm số 2logy x=  và 2
1logy
x

=  đối xứng với nhau qua trục tung. 
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Câu 152:   Hàm số nào sau đây có đồ thị như hình bên? 

 

A. 3logy x= . B. 2log 1y x= + . C. ( )2log 1y x= + . D. ( )3log 1y x= +  

Câu 153:   Trong các hàm số dưới đây, hàm số nào nghịch biến trên tập số thực R . 

A. 
3
π =  
 

x

y  B. ( )2

4

log 2 1π= +y x  C. 2 =  
 

x

y
e

 D. 2
3

log=y x  

Câu 154:   Hàm số nào dưới đây nghịch biến trên tập xác định của nó? 

A. 
3logy x=  B. ( )2log 1y x= +  C. 

4

logy x= π  D. 
3

x

y  =  
 
π  

Câu 155:   Hàm số ( )2
3log 2y x x= −  nghịch biến trên khoảng nào? 

A. ( )2;+∞ . B. ( );0−∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( )0;1 . 

Câu 156: Cho đồ thị hàm số xy a=  và logby x=  như hình vẽ. Trong các khẳng định sau, đâu là khẳng 
định đúng 

 

A. 0 1,0 1a b< < < < . B. 1, 1a b> > . 
C. 0 1b a< < < . D. 0 1a b< < < . 
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Câu 157: Hình vẽ bên thể hiện đồ thị của ba trong bốn hàm số 6xy = , 8xy = , 1
5xy = và 1 .

7
xy =  

 

Hỏi  là đồ thị hàm số nào? 

A. 6xy = . B. 1

7
xy = . C. 1

5xy = . D. 8xy =  

Câu 158:   Giá trị nhỏ nhất của hàm số ln xy
x

=  trên đoạn [ ]2;3  bằng 

A. ln 2
2

. B. ln 3
3

. C. 2

3
e

. D. 1
e

. 

Câu 159:   Cho hàm số ( ) lnf x x x= − . Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;1 . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

C. Hàm số đồng biến trên các khoảng ( );0−∞  và ( )1;+∞ . 

D. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;+∞ . 

Câu 160:   Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( ) ( )2 22 xf x x e= −  trên đoạn [ ]1;2−  bằng: 

A. 42e  B. 2e−  C. 22e  D. 22e−  

Câu 161: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 1 42 8
3

x xy += − ⋅  trên [ ]1;0−  bằng 

A. 4
9

. B. 5
6

. C. 2 2
3

. D. 2
3

. 
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DẠNG 1. RÚT GỌN, BIẾN ĐỔI, TÍNH TOÁN BIỂU THỨC LŨY THỪA 
 

Công thức lũy thừa 
Cho các số dương ,a b  và ,m n∈ . Ta có: 

 0 1a =    


. ...........n

n thöøa soá
a a a a  với *n∈    1n

na
a

− =  

 ( ) ( )m n mn n ma a a= =   .m n m na a a +=   
m

m n
n

a a
a

−=  

 ( )n n na b ab=   
nn

n

a a
b b

 =  
 

  

1
2

*
1

3 3

( , )
n

m n m
a a

a a m n
a a

∗ =
= ∈

∗ =

  

 

Câu 1:   Cho 0, ,a m n> ∈ . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. .m n m na a a ++ =  B. . .m n m na a a −=  C. ( ) ( ) .m n n ma a=  D. 
.

m
n m

n
a a
a

−=
 

Lời giải 

Chọn C 

Tính chất lũy thừa 

Câu 2:   Với 0a > , 0b > , ,α β  là các số thực bất kì, đẳng thức nào sau đây sai? 

A. 
a a
a

α
α β

β
−= . B. .a a aα β α β+= . C. a a

b b

α βα

β

−
 =  
 

. D. ( ).a b ab αα α = . 

Lời giải 

Chọn C 

Câu 3:   Cho , 0x y >  và ,α β ∈ . Tìm đẳng thức sai dưới đây. 

A. ( ) .xy x yα α α= . B. ( )x y x y αα α+ = + . C. ( )x x
βα αβ= . D. .x x xα β α β+= . 

Lời giải 

Chọn B 

Theo tính chất của lũy thừa thì đẳng thức ( )x y x y αα α+ = +  Sai. 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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Câu 4:   Cho các số thực ( ), , , , 0a b m n a b > . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 
m

n m
n

a a
a

= . B. ( )nm m na a += . C. ( )m m ma b a b+ = + . D. .m n m na a a += . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: 
m

m n
n

a a
a

−= ⇒  Loại A 

( ) .nm m na a= ⇒  Loại B 

( )2 2 21 1 1 1+ ≠ + ⇒  Loại C 

.m n m na a a += ⇒  Chọn D 

Câu 5:   Với α  là số thực bất kì, mệnh đề nào sau đây sai? 

A. ( )10 10
α

α = . B. 210 10
α

α = . C. ( ) ( )2
10 100 αα = . D. ( ) ( )

22
10 10 αα = . 

Lời giải 

Theo định nghĩa và các tính chất của lũy thừa, ta thấy A, B, C là các mệnh đề đúng. 

Xét mệnh đề D: với 1α = , ta có: ( ) ( )
22 1110 100 10 10= ≠ =  nên mệnh đề D sai. 

Câu 6:   Cho a  là số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 
4
3P a a=  bằng 

A. 
7
3a . B. 

5
6a . C. 

11
6a . D. 

10
3a . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: 
4 4 4 1 111
3 3 3 2 62.P a a a a a a

+
= = = = . 

Câu 7:   Cho biểu thức 4 3 2 3. .P x x x= , với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
2
3P x=  B. 

1
2P x=  C. 

13
24P x=  D. 

1
4P x=  

Lời giải 

Chọn C 

Ta có, với 0 :>x  
7 133 7 134 43 3 4 44 3 2 3 2 6 62 2 24. . . . . .= = = = = =P x x x x x x x x x x x x . 

Câu 8:   Cho biểu thức 
11

632 . . xP x x=  với 0x > . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. P x=  B. 
11
6P x=  C. 

7
6P x=  D. 

5
6P x=  

Lời giải 

Chọn A 
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1 1 1 11
63 2 3 62 . . xP x x x x

+ +
= = =  

Câu 9:   Rút gọn biểu thức 
1

36P x x= ⋅  với 0x > . 

A. 
1
8P x=  B. P x=  C. 

2
9P x=  D. 2P x=  

Lời giải 

Chọn B 

Với 
1 1 1 1 1
6 3 6 3 20; .x P x x x x x

+
> = = = =  

Câu 10:   Cho a là số thực dương. Viết và rút gọn biểu thức 
3

20182018 .a a  dưới dạng lũy thừa với số mũ hữu 
tỉ. Tìm số mũ của biểu thức rút gọn đó. 

A. 2
1009

. B. 1
1009

. C. 3
1009

. D. 2

3
2018

. 

Lời giải 

Chọn A 

3 3 1 4 2
20182018 2018 2018 2018 1009. .= = =a a a a a a . Vậy số mũ của biểu thức rút gọn bằng 2

1009
. 

Câu 11:   Rút gọn biểu thức 
 

3 1 2 3

2 2
2 2

.a aP
a

 




  với 0a . 

A. P a . B. 3P a . C. 4P a . D. 5P a . 
Lời giải 

    

3 1 2 3 3 1 2 3 3
5

22 2 2 2 2 22 2

.a a a aP a
aaa

    

  


    . 

Câu 12:   Biểu thức 3 25P x x x xα= =  , giá trị của α  là 

A. 1
2

. B. 5
2

. C. 9
2

. D. 3
2

. 

Lời giải 

1 1
1 5 3 15 33 53 2 25 2 2 2 23 1. . .

2
P x x x x x x x x x x α

   
= = = = = ⇒ =   

   
 

Câu 13:   Cho a  là số thực dương khác 1. Khi đó 
2

4
3a  bằng 

A. 3 2a . B. 
8
3a . C. 

3
8a . D. 6 a . 

Lời giải 

Chọn D 
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Ta có: 

1
2 2 2 1 14 .4 63 3 3 4 6a a a a a

 
= = = = 
 

 

Câu 14:   Rút gọn biểu thức 

 
3 1 2 3

2 2
2 2

.a a
P

a

 




  với 0a   

A. P a=  B. 3P a=  C. 4P a=  D. 5P a=  
Lời giải 

Chọn D 

Ta có 

 
3 1 2 3 3

5

2 42 2
2 2

.a a a
P a

a
a

 




    

Câu 15:   Cho biểu thức 
3

54 .P x x
−

= , 0x > . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2P x−=  B. 
1
2P x

−
=  C. 

1
2P x=  D. 2P x=  

Lời giải 

Chọn C 

Ta có 
3

54 .P x x
−

=
3 5 3 5 1
4 4 4 4 2.x x x x

− − +
= = = . 

Câu 16:   Cho biểu thức 
( )

5 1 2 5

2 2
2 2

.a aP
a

+ −

+
−

= . Rút gọn P  được kết quả: 

A. 5a . B. a . C. 3a . D. 4a . 
Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 

( ) ( )( )
5 1 2 5 5 1 2 5 3

5
22 2 2 2 2 22 2

.a a a aP a
aaa

+ − + + −

−+ − +−
= = = = . 

Câu 17:   Cho biểu thức 3 34.P x x x= , với 0.x >  Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
1
2 .P x=  B. 

7
12 .P x=  C. 

5
8 .P x=  D. 

7
24 .P x=  

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: 
5

3 34 8.P x x x x= =  

Câu 18:   Cho hai số thực dương ,a b . Rút gọn biểu thức 

1 1
3 3

6 6

a b b aA
a b
+

=
+

 ta thu được .m nA a b= . Tích 

của .m n  là 
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A. 1
8

 B. 1
21

 C. 1
9

 D. 1
18  

Lời giải 

Chọn C 

1 1 1 1
3 3 6 61 1 1 11 1

1 13 3 3 32 2
3 3

1 1 1 16 6
6 6 6 6

.
. . .

a b b a
a b b a a b b aA a b

a b a b a b

 
+ 

+ +  = = = =
+ + +  

1
3

m⇒ = , 1
3

n = 1.
9

m n⇒ = . 

Câu 19:   Rút gọn biểu thức 

11
3 7 3

74 5

.
.
a aA

a a−
=  với 0a >  ta được kết quả 

m
nA a=  trong đó ,m n *N∈  và m

n
 

là phân số tối giản. Khẳng định nào sau đây đúng? 
A. 2 2 312m n− = . B. 2 2 543m n+ = . C. 2 2 312m n− = − . D. 2 2 409.m n+ =  

Lời giải 

Ta có: 

11 7 11
193 7 63 3 3
7

5 2374 5
4 7 7

. .
. .

a a a a aA a
a a a a a

−−
= = = =  

Mà 
m
nA a= , ,m n *N∈  và m

n
 là phân số tối giản 

2 2

19, 7
312

m n
m n

⇒ = =

⇒ − =
 

Câu 20:   Cho a  là số thực dương. Đơn giản biểu thức 

4 1 2
3 3 3

1 3 1
4 4 4

a a a

P

a a a





      


      

. 

A. ( )1P a a= + . B. 1P a= − . C. P a= . D. 1P a= + . 

Lời giải 

 
4 1 2
3 3 3 4 1 4 2

23 3 3 3

1 3 1 11 3 1
4 4 4 44 4 4

1

1 1
.

. .

a a a
a aa a a a a a

P a
a a

a a a aa a a







         
    

         

. 

Câu 21: Cho ,  a b  là các số thực dương. Rút gọn 

4 4
3 3

3 3

a b abP
a b





 ta được 

A. P ab . B. P a b  . C. 4 4P a b ab  . D.  P ab a b  . 

Lời giải 
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1 1
3 34 4 1 1

3 3 3 3

1 1 1 13 3
3 3 3 3

. . .
ab a b

a b ab a a b ab bP ab
a b a b a b

       
   

  
 

Câu 22:   Cho biểu thức 5 38 2 2 2
m
n= , trong đó m

n  
là phân số tối giản. Gọi 2 2P m n= + . Khẳng định 

nào sau đây đúng? 
A. ( )330;340P∈ . B. ( )350;360P∈ . C. ( )260;370P∈ . D. ( )340;350P∈ . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 
3 1 1 3 1 1 11

5 5 33 3 5 10 30 5 10 30 158 2 2 2 2 2 2 .2 .2 2 2
+ +

= = = =  

2 2 2 21111 11 15 346
1515

mm P m n
nn
=

⇒ = ⇒ ⇒ = + = + = =
. 

Câu 23:   Cho 0>a , 0>b , giá trị của biểu thức ( ) ( )

1
2 211

2
12 . . 1
4

−
  
 = + + −     

a bT a b ab
b a

 bằng 

A. 1. B. 1
2

. C. 2
3

. D. 1
3

. 

Lời giải 

Cách 2: 

Ta có ( ) ( )

1
2 211

2
12 . . 1
4

−
  
 = + + −     

a bT a b ab
b a

 

( ) ( )
1

2 211
2

12 . . 1
4

−  − = + +  
   

a ba b ab
ab

( ) ( ) ( )
1

2 211
22 . . 1

4
−  −

= + + 
  

a b
a b ab

ab
 

( ) ( ) ( )
1

2 211
22 . .

4
−  +

= +  
  

a b
a b ab

ab
( ) ( )

( )

1
2

1
2

12 . . 1
2

+
= =

+
a b

ab
a b ab

. 

Câu 24:   Cho biểu thức 3 3
2 2 2
3 3 3

P = . Mệnh đề nào trong các mệnh đề sau là đúng? 

A. 
1
82

3
P  =  

 
. B. 

182
3

P  =  
 

. C. 
1

182
3

P  =  
 

. D. 
1
22

3
P  =  

 
. 

Lời giải 

Cách 1: 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 7 

Ta có: 3 3
2 2 2
3 3 3

P =

3
2

3 32 2
3 3

 =  
 

3 1 3 1. 1
2 3 2 2

3 32 2 2
3 3 3

+
     = = =     
     

. 

Câu 25:   Cho hàm số ( )
( )
( )

1
3 433

1
8 83 18

a a a
f a

a a a

−

−

−
=

−
 với 0, 1a a> ≠ . Tính giá trị ( )20162017M f=  

A. 10082017 1M = −  B. 10082017 1M = − −  C. 20162017 1M = −  D. 20161 2017M = −  
Lời giải 

Chọn B 

( )
( )
( )

1
3 433

1
8 83 18

1 1
1

a a a af a a
aa a a

−

−

− −
= = = − −

−−
 nên 

( )2016 2016 10082017 1 2017 1 2017M f= = − − = − −   

Câu 26:   Giá trị của biểu thức 
( )

3 1 3 4

03 2

2 .2 5 .5
10 :10 0,1

P
− −

− −

+
=

−
 là 

A. 9− . B. 10− . C. 10 . D. 9 . 
Lời giải 

Chọn B 

Ta có 
( )

3 1 3 4 3 1 3 4

0 3 2 13 2

2 .2 5 .5 2 5 4 5 9 10.110 1 10 110 :10 0,1 1
10

P
− − − − +

− + −− −

+ + +
= = = = = −

− −− −
. 

Câu 27:   Cho hàm số ( )
( )
( )

2
3 2 33

1
8 83 18

a a a
f a

a a a

−

−

−
=

−
 với 0, 1a a> ≠ . Tính giá trị ( )20182017M f= . 

A. 20182017 1.+  B. 10092017 1.− −  C. 10092017 .  D. 10092017 1.+  
Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( )

2 2 1
3 3 3

1
2

11 3 1
28 8 8

1 1
1

a a a
af a a

aa a a

−

−

 
− 

− = = = − −
 

−− 
 

. 

Do đó ( ) ( )
1

2018 2018 100922017 1 2017 1 2017M f= = − − = − − . 

Câu 28: Cho biểu thức ( ) 5123 4f x x x x= . Khi đó, giá trị của ( )2,7f  bằng 

A. 0,027 . B. 27 . C. 2,7 . D. 0,27 . 
Lời giải 
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Chọn C 

( ) 5123 42,7 2,7. 2,7. 2,7 2,7f x = = = . 

Câu 29: Tính giá trị biểu thức 
   

 

2018 2017

2019

4 2 3 . 1 3

1 3
P

 



. 

A. 20172P  . B. 1 . C. 20192 . D. 20182 . 
Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 
   

 
  

2.2018 2017
2017

2017
2019

1 3 . 1 3
1 3 1 3 2

1 3
P

         
. 

Câu 30:   Giá trị biểu thức ( ) ( )2018 2019
3 2 2 . 2 1+ −  bằng 

A. ( )2019
2 1+ . B. ( )2017

2 1− . C. ( )2019
2 1− . D. ( )2017

2 1+ . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( )2018 2019
3 2 2 . 2 1+ − ( ) ( )

20182 2019
2 1 . 2 1 = + −  

 

( ) ( ) ( ) ( )2018 2018 2018
2 1 . 2 1 . 2 1 . 2 1= + + − −  = ( ) ( )( ) 20192017

2 1 . 2 1 2 1 + + −   

( )2017
2 1= + . 

Câu 31: Cho 0, 0a b   giá trị của biểu thức    

1
211

2

2
11
4

2 a b
b

T a b b
a

a  
 
    
  

    
 bằng 

A. 1. B. 1
3

. C. 2
3

. D. 1
2

. 

Lời giải 

Chọn A 
Ta có 

       

           
 

 

1
1

21 1 21 1
2 2

11
2 21 1 1221 1 1

2 2
1
2

2

2

12 2 1 2
4

1 22 2 2 1.
4 4 2

11

4 2

4
a bT a b ab a b ab
b a

a ba b a b aba b ab a b

a b
b

ab a b ab
b a

a

a b ab

 

  

                       

                 

     





 


 

DẠNG 2. SO SÁNH CÁC BIỂU THỨC CHỨA LŨY THỪA 
 Nếu 1a >  thì a aα β α β> ⇔ > ; 

 Nếu 0 1a< <  thì a aα β α β> ⇔ < . 
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 Với mọi 0 a b< < , ta có: 
0m ma b m< ⇔ >  

0m ma b m> ⇔ <  

Câu 32:   Cho    2 1 2 1
m n

   . Khi đó 

A. m n . B. m n . C. m n . D. m n . 
Lời giải 

Chọn C 

Do 0 2 1 1    nên    2 1 2 1
m n

m n     . 

Câu 33: Cho 1a > . Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. 3
5

1 .a
a

− >  B. 
1
3 .a a>  C. 

3 2

1.a
a

>  D. 2016 2017

1 1
a a

< . 

Lời giải 

Chọn A 

Vì 1; 3 5a > − > − 3 5 3
5

1 .a a a
a

− − −⇒ > ⇔ >  

Câu 34:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào SAI? 

A. ( ) ( )2018 2017
3 1 3 1− > − . B. + >

32 12 2 . 

C. ( ) ( )2017 2018
2 1 2 1− > − . D. 

2019 2018
2 21 1

2 2
   
− < −      

   
. 

Lời giải 

Chọn A 

A. ( ) ( )2018 2017
3 1 3 1− > − . Cùng cơ số, 0 3 1 1< − < , hàm nghịch biến, số mũ lớn hơn nên bé 

hơn. Sai 

B. + >
32 12 2 . Cùng cơ số, 2 1> , hàm đồng biến, số mũ ( ) ( )2 2

2 1 3 2 2 3 3+ = + > =  nên lớn 

hơn. Đúng 

C. ( ) ( )2017 2018
2 1 2 1− > − . Cùng cơ số, 0 2 1 1< − < , hàm nghịch biến, số mũ bé hơn nên lớn 

hơn. Đúng. 

D. 
2019 2018

2 21 1
2 2

   
− < −      

   
. Cùng cơ số, 20 1 1

2
< − < , hàm nghịch biến, số mũ lớn hơn nên 

bé hơn. Đúng 

Câu 35:   Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 2017 2018( 5 2) ( 5 2)− −+ < + . B. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)+ > + . 

C. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)− > − . D. 2018 2019( 5 2) ( 5 2)− < − . 
Lời giải 
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Chọn C 

2018 20190 5 2 1 ( 5 2) ( 5 2)
2018 2019

C
 < − < ⇒ − > − ⇒

<
 đúng. 

2017 20185 2 1 ( 5 2) ( 5 2)
2017 2018

A− − + > ⇒ + > + ⇒
− > −

 sai 

2018 20195 2 1 ( 5 2) ( 5 2)
2018 2019

B
 + > ⇒ + < + ⇒

<
 sai 

2018 20190 5 2 1 ( 5 2) ( 5 2)
2018 2019

D
 < − < ⇒ − > − ⇒

<
 sai. 

Câu 36:   Khẳng định nào dưới đây là đúng? 

A. 
3 33 5 .

7 8
   >   
   

 B. 1 1
2 3

π π− −
   <   
   

. C. 
2

2 13
5

−  <  
 

. D. ( )
50

1001 2
4

−
  < 
 

. 

Lời giải 

Ta có: 

3 33 5 3 5
7 8 7 8

       < ⇒ <       
       

. Phương án A Sai. 

1 1 1 1
2 3 2 3

π π− −
   > ⇒ <   
   

. Phương án B Đúng. 

2
2 2 2 13 5 3 5 3

5
− − −  < ⇒ > ⇒ >  

 
. Phương án C Sai. 

( ) ( ) ( )
50

100 50 1002 100 1001 2 2 2 2 2
4

−
−−  < ⇒ < ⇒ < 

 
. Phương án D Sai. 

Câu 37:   Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. 
2018 2017

2 21 1
2 2

   
− < −      

   
. B. ( ) ( )2017 2018

2 1 2 1− > − . 

C. ( ) ( )2018 2017
3 1 3 1− > − . D. 2 1 32 2+ > . 

Hướng dẫn giải 
Chọn C 

+) 0 2 1 1
2017 2018
 < − <


<
( ) ( )2017 2018

2 1 2 1⇒ − > −  nên A đúng. 

+) 0 3 1 1
2018 2017
 < − <


>
( ) ( )2018 2017

3 1 3 1⇒ − < −  nên B sai. 
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+) 
2 1

2 1 3

>


+ >

2 1 32 2+⇒ >  nên C đúng. 

+) 
20 1 1

2
2018 2017


< − <


 >

2018 2017
2 21 1

2 2
   

⇒ − < −      
   

 nên D đúng. 

Câu 38:   Tìm tập tất cả các giá trị của a  để 75 221 a a> ? 

A. 0a > . B. 0 1a< < . C. 1a > . D. 5 2
21 7

a< < . 

Lời giải 

Chọn B 

7 2 621a a= . 

Ta có 75 2 5 621 21 21a a a a> ⇔ > mà 5 6<  vậy 0 1a< < . 

Câu 39: So sánh ba số: ( ) ( )0,3 3,20, 2 , 0,7  và 
0,3

3 . 

A. ( ) ( )
0,33,2 0,30,7 0, 2 3< < . B. ( ) ( )

0,30,3 3,20, 2 0,7 3< < . 

C. ( ) ( )
0,3 0,3 3,23 0, 2 0,7< < . D. ( ) ( )

0,30,3 3,20, 2 3 0,7< < . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( )
0,30,30, 2 3 0, 2 3< ⇒ <  nên loại đáp án 

Câu 40:   Cho , 0a b >  thỏa mãn 
1 21 3
3 32 4,a a b b> > . Khi đó khẳng định nào đúng? 

A. 0 1,0 1a b< < < < . B. 0 1, 1a b< < > . C. 1,0 1a b> < < . D. 1, 1a b> > . 
Lời giải 

Chọn C 

Ta có 

11
32

2 3
3 4

1 1 1ln ln ln 0 1
2 3 6
2 3 1ln ln 0 ln 0 1
3 4 12

a a a a a a

b b b b b b

> ⇔ > ⇔ > ⇔ >

> ⇔ > ⇔ > ⇔ < <

 

Lưu ý: Ta có thể sử dụng máy tính Casio để thử các đáp án bằng cách cho ,a b  các giá trị cụ 
thể. 

Câu 41: So sánh ba số 
641001 21000 , 2= =a b  và 1 2 3 10001 2 3 ... 1000c = + + + + ? 

A. c a b< < . B. b a c< < . C. c b a< < . D. a c b< < . 
Lời giải 

Chọn A 
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Ta có: 1 1000 2 1000 999 10001 1000 ; 2 1000 ...999 1000< < <  
1 2 3 1000 10001 2 3 ... 1000 1000.1000c c a⇒ = + + + + < ⇔ <  

Mặt khác: 102 1000>  

( ) 644 664 10 10 6 2 100122 .ln 2 . 2 .ln 2 1000 .ln1000 1001.ln1000 2 1000
10

a b⇒ = > > ⇒ > ⇔ <  

Vậy .c a b< <  

DẠNG 3. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH CỦA HÀM SỐ LŨY THỪA 

 Dạng: 
y x
y u

α

α

=

=
 với u  là đa thức đại số. 

 Tập xác định: 
Nếu .ÑK u      

Nếu 0.
0

ÑK u


    

  

Nếu 0.ÑK u     

Câu 42:   Tập xác định của hàm số ( )
1
51y x= −  là 

A. [ )1;+∞  B. { }\ 1  C. ( )1;+∞  D. ( )0;+∞  

Lời giải 

Chọn C 

Vì 1
5
∉  nên hàm số xác định khi và chỉ khi 1 0 1x x− > ⇔ >  

Vậy tập xác định của hàm số ( )1;D = +∞  

Câu 43: Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 42 3y x x
−

= − . 

A. ( )0;3 . B. { }\ 0;3D =  . 

C. ( ) ( );0 3;D = −∞ ∪ +∞ . D. D R=  

Lời giải 

Chọn B 

Hàm số ( ) 22 3y x x
−

= −  xác định khi 2 3 0x x− ≠
0
3

x
x
≠

⇔  ≠
. 

Vậy tập xác định của hàm số là { }\ 0;3D =  . 

Câu 44:   Tìm tập xác định của hàm số:  
2

2 34y x   là 

A.  2;2D    B.  \ 2; 2D R   C. D R  D.  2;D    

Lời giải 

Chọn A 
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Điều kiện: 24 0x   2;2x   . Vậy TXĐ:  2;2D   . 

Câu 45:   Trong các hàm số sau đây, hàm số nào có tập xác định D =  ? 

A. ( )2y x
π

= +  B. 2

12y
x

π
 = + 
 

 C. ( )22y x
π

= +  D. ( )2y x π= +  

Lời giải 

Chọn C 

Đáp án A: Điều kiện 0x ≥ . Tập xác định [ )0;D = +∞ . 

Đáp án B: Điều kiện 0x ≠ . Tập xác định { }\ 0D =  . 

Đáp án C: Điều kiện 22 0x+ >  . Tập xác định D =  . 
Đáp án D: Điều kiện 2 0 2x x+ > ⇔ > − . Tập xác định ( )2;D = − +∞ . 

Câu 46:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( )
1

2 33 1y x= − . 

A. 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞   
   

 B. D =   

C. 1\
3

D  = ± 
 

  D. 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞     
 

Lời giải 

Chọn A 

Điều kiện xác định: 2

1
33 1 0

1
3

x
x

x

 < −
− > ⇔
 >

 

Tập xác định 1 1; ;
3 3

D    = −∞ − ∪ +∞   
   

 

Câu 47:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên tập xác định của nó? 

A. 1
π

x

y  =  
 

 B. 2
3

x

y  =  
 

 C. ( )3
x

y =  D. ( )0,5 xy =  

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số xy a=  đồng biến trên   khi và chỉ khi 1a > . 

Thấy các số 1 2;  ;  0,5
π 3

 nhỏ hơn 1, còn 3  lớn hơn 1 nên chọn .C  

Câu 48:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 22 2 3y x x= + − . 

A. D =   B. ( ) ( ); 3 1;D = −∞ − ∪ +∞ C. ( )0;D = +∞  D. { }\ 3;1D = −  

Lời giải 
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Chọn B 

Hàm số xác định khi 2 1
2 3 0

3
x

x x
x
>

+ − > ⇔  < −
. 

Vậy ( ) ( ); 3 1;D = −∞ − ∪ +∞ . 

Câu 49:   Tập xác định của hàm số ( )
1
21y x= −  là 

A. ( )0;+∞ . B. [ )1;+∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( );−∞ +∞ . 

Lời giải 

Điều kiện để hàm số xác định: 1 0 1x x− > ⇔ > . 

Tập xác định: ( )1;D = +∞ . 

Câu 50:   Tập xác định của hàm số ( )
2019

2 20204= −y x x  là 

A. 4 );0 ;( ] [∪−∞ +∞  B. 4 );0 ;( ) (∪−∞ +∞  C. ( )0;4  D. { }\ 0;4  

Lời giải 

Điều kiện 2 0
4 0 .

4
x

x x
x
<

− > ⇔  >
 

Câu 51:   Tập xác định của hàm số 2 2( 6 8)y x x= − + −  là 
A. (2;4)D = . B. ( );2−∞ . C. ( )4;+∞ . D. D =  . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi và chỉ khi: 2 6 8 0 2 4x x x− + − > ⇔ < < . 

Vậy tập xác định của hàm số là ( )2;4D = . 

Câu 52:   Tìm tập xác định của hàm số ( ) 32 7 10y x x
−

= − +  

A. { }\ 2;5 . B. ( ) ( );2 5;−∞ ∪ +∞ . C.  . D. ( )2;5 . 

Lời giải 

Chọn A 

ĐKXĐ: 2 2
7 10 0

5
x

x x
x
≠

− + ≠ ⇔  ≠
. 

Vậy TXĐ: { }\ 2;5D =  . 

Câu 53:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 324 1y x
−

= − . 

A. 1 1\ ;
2 2

D  = − 
 

 . B. 1 1; ;
2 2

D −   = −∞ ∪ +∞   
   

. 

C. D =  . D. 1 1;
2 2

D  = − 
 

. 
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Lời giải 

Điều kiện xác định của hàm số là 24 1 0x − ≠
1
2

x⇔ ≠ ± . 

Câu 54:   Tập xác định của hàm số ( ) 201924 3y x x
−

= − −  
là 

A. { }\ 4;1 .−  B. .  C. [ ]4;1 .−  D. ( )4;1 .−  

Lờigiải 

Vì ( ) 201924 3y x x
−

= − −  là hàm số lũy thừa có số mũ nguyên âm nên điều kiện xác định là 

2 1
4 3 0 .

4
x

x x
x
≠

− − ≠ ⇔  ≠ −
 

Vậy tập xác định của hàm số là { }\ 4;1 .D = −  

Câu 55:   Tìm tập xác định của ( )
1

2 33x 2y x
−

= − +  

A. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . B. { }\ 1;2 . C. ( )2

2
2 ln 5
xy

x
′ =

+
. D.  . 

Lời giải 

Vì 1
3

−  không nguyên nên ( )
1

2 33x 2y x
−

= − +  xác định khi 

2 3x 2 0x − + >  ( ) ( );1 2;x⇔ ∈ −∞ ∪ +∞ . 

Câu 56:   Tập xác định của hàm số ( )2 3 2y x x
π

= − +  là 

A. ( )1;2 . . B. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . C. { }\ 1;2 . D. ( );1 2; −∞ ∪ +∞   

Lời giải 

Chọn B 

Hàm số ( )2 3 2y x x
π

= − + xác định 2 3 2 0x x⇔ − + >
1
2

x
x
 <

⇔  >
 

Tập xác định ( ) ( );1 2;D = −∞ ∪ +∞  

Câu 57:   Tìm tập xác định D  của hàm số ( ) 2 32 3 4
−

= − −y x x . 

A. { }\ 1;4= −D . B. ( ] [ ); 1 4;= −∞ − ∪ +∞D . 

C. = D . D. ( ) ( ); 1 4;= −∞ − ∪ +∞D . 

Lời giải 

Hàm số xác định khi 2 3 4 0− − >x x
1

4
< −

⇔  >

x
x

. 

Vậy tập xác định D  của hàm số là: ( ) ( ); 1 4;= −∞ − ∪ +∞D . 
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Câu 58:   Tìm tập xác định D  của hàm số  2 26 9y x x
π

   . 

A.  \ 0D  . B.  3;D   . C.  \ 3D  . D. D  . 

Lời giải 

Chọn C 

Do 
2
π

   nên ta có điều kiện:  22 6 9 0 3 0 3x x x x         

Vậy tập xác định của hàm số là  \ 3D   

Câu 59:  Tìm tập xác định của hàm số ( )
1

2 33 2y x x= − +  là 

A. { }\ 1;2 . B. ( ) ( );1 2;−∞ ∪ +∞ . 

C. ( )1;2 . D.  . 

Lời giải 
Chọn B 

Điều kiện xác định là ( ) ( )2 3 2 0 ;1 2;x x x− + > ⇔ ∈ −∞ ∪ +∞ . 

Vậy tập xác định của hàm số là ( ) ( );1 2;D = −∞ ∪ +∞ . 

Câu 60:   Tập xác định D  của hàm số ( )3 227y x
π

= −  là 

A. ( )D 3;= +∞ . B. [ )D 3;= +∞ . C. { }D \ 3=  . D. D =  . 

Lời giải 

Chọn A 
Điều kiện xác định của hàm số: 3 27 0 3x x− > ⇔ > . 
Do đó tập xác định của hàm số là ( )D 3;= +∞ . 

Câu 61:   Tập xác định của hàm số ( ) ( )
3

22 53 2 3y x x x −= − + + −  là 

A. ( ) { }; \ 3D = −∞ +∞  B. ( ) ( ) { };1 2; \ 3D = −∞ ∪ +∞ . 

C. ( ) ( ); \ 1;2D = −∞ +∞ . D. ( ) ( );1 2;D = −∞ ∪ +∞ . 

Lời giải 

Chọn B 

Hàm số đã cho xác định khi 
2 1

3 2 0
2

3 0
3

x
x x

x
x

x

 <
 − + > ⇔ > − ≠  ≠

 

Vậy tập xác định của hàm số là ( ) ( ) { };1 2; \ 3D = −∞ ∪ +∞ . 

DẠNG 4. ĐẠO HÀM HÀM SỐ LŨY THỪA 
 Đạo hàm: 
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1

1.

y x y x

y u y u u

α α

α α

α

α

−

−

′= → =

′ ′= → =
 

Câu 62:   Tìm đạo hàm của hàm số:
 

3
2 2( 1)y x= +  

A. 
1
23 (2 )

2
x  B. 

1
43

4
x
−

 C. 
1

2 23 ( 1)x x +  D. 
1

2 23 ( 1)
2

x +  

Lời giải 

Chọn C 

Áp dụng công thức đạo hàm hợp hàm số lũy thừa : [ ]( ) [ ]
' '1( ) . . ( )u x u u xα αα −=  

Ta có : 

'3 1 1
2 2 22 2 23' ( 1) .2 x .( 1) 3x .( 1)

2
y x x x

 
= + = + = + 
 

 

Câu 63:   Hàm số ( )225 1y x= + có đạo hàm là. 

A. 
( )325

4

5 1

xy
x

′ =
+

. B. 22 1y x x′ = + . C. 5 24 1y x x′ = + . D. 
( )225

4

1
y

x
′ =

+
. 

Lời giải 

Chọn A 

Vì Áp dụng công thức ( ) 1. .n nu n u u−′ ′= . 

Câu 64:   Đạo hàm của hàm số  
1
32 1y x 

   trên tập xác định là. 

A.  
4
3

1 2 1
3

x 
  .  B.    

1
32 2 1 ln 2 1x x

  . 

C.    
1
32 1 ln 2 1x x

  .  D.  
4
3

2 2 1
3

x 
  . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )
1 1 41
3 3 3

1 22 1 2 1 2 1 2 1
3 3

y x x x x− − − −
′ − −  ′′ = + = + + = +  

. 

Câu 65:   Đạo hàm của hàm số ( )
1

2 31y x x= + +  là 

A. ( )
8

2 31 1
3

y x x′ = + + . B. 
3 2

2 1
2 1

xy
x x

+′ =
+ +

.C. 
( )223

2 1

3 1

xy
x x

+′ =
+ +

. D. ( )
2

2 31 1
3

y x x′ = + + . 

Lời giải 

Chọn C 
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Ta có ( ) ( )
( )

1 12 23
223

1 2 11 1
3 3 1

xy x x x x
x x

− +′′ = + + + + =
+ +

. 

Câu 66:   Tính đạo hàm của hàm số  61 cos3y x  . 

A.  5' 6sin3 1 cos3y x x  . B.  5' 6sin3 cos3 1y x x  . 

C.  5' 18sin3 cos3 1y x x  . D.  5' 18sin3 1 cos3y x x  . 
Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( ) ( )6 51 cos3 6 1 cos3 . 1 cos3 'y x y x x= − ⇒ = − − . 

( ) ( )5 56 1 cos3 .3sin 3 18sin 3 1 cos3x x x x= − = − . 

Câu 67:   Tìm đạo hàm của hàm số ( )2 21
e

y x= +  trên  . 

A. ( ) 12 22 1
e

y x x
−

′ = + .  B. ( ) 22 1
e

y ex x
−

′ = + . 

C. ( ) 12 21
2

eey x
−

′ = + .  D. ( ) ( )2 221 ln 1
e

y x x′ = + + . 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )1 1 22 2 2 22 2 21 .2 1 1 1
2

e e e eey x x x ex x ex x
− − −

′ 
′ = + = + = + = + 

 
. 

Câu 68:   Cho hàm số e e e ey x= , ( )0x > . Đạo hàm của y  là: 

A. 
15 31
16 32e .y x

−
′ = . B. 

32 31

e e e e

32.
y

x
′ = . C. 

15 31
16 32e .y x′ = . D. 

e e e e
2

y
x

′ = . 

Lời giải 

Ta có: 
1
32e e e e .y x=

1 1
321 e e e e .

32
y x

−
′⇒ =

31
321 e e e e .

32
x
−

=  

32 31

e e e e

32. x
= . 

Câu 69:   Tính đạo hàm của hàm số sin 2 3xy x= +  

A. 12cos 2 3xy x x −′ = + .  B. cos 2 3xy x′ = − + . 

C. 2cos 2 3 ln 3xy x′ = − − . D. 2cos 2 3 ln 3xy x′ = + . 
Lời giải 

Hàm số sin 2 3xy x= +  có tập xác định D =   và có đạo hàm: 2cos 2 3 ln 3xy x′ = + . 
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Câu 70:   Đạo hàm của hàm số ( )
1
32 1y x= −  là: 

A. ( )
2
3

1 2 1
3

y x −′ = − .  B. ( )
1
32 1 ln 2 1y x x′ = − ⋅ − . 

C. ( )
4
3

2 2 1
3

y x′ = − .  D. ( )
2
3

2 2 1
3

y x −′ = − . 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( ) ( )
2 2
3 3

1 22 1 2 1 2 1
3 3

y x x x− −′′ = − ⋅ − = − . 

Câu 71:   Đạo hàm của hàm số .2xy x=  là 

A. ( )1 ln 2 2xy x′ = + . B. ( )1 ln 2 2xy x′ = − . C. ( )1 2xy x′ = + . D. 2 12 2x xy x −′ = + . 

Lời giải 

2 .2 .ln 2x xy x′ = + ( )1 ln 2 2xx= + . 
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DẠNG 5. KHẢO SÁT HÀM SỐ LŨY THỪA 
Khảo sát hàm số lũy thừa y xα=  

Tập xác định của hàm số lũy thừa y xα=  luôn chứa khoảng ( )0;+∞  với mọi .α ∈  Trong 

trường hợp tổng quát, ta khảo sát hàm số y xα=  trên khoảng này. 

 
, 0.y xα α= >  , 0.y xα α= <  

 Tập xác định: ( )0; .+∞  
 Sự biến thiên 

1' . 0 0.y x xαα −= > ∀ >  
Giới hạn đặc biệt: 

0
lim 0, lim .

xx
x xα α

+ →+∞→
= = +∞  

Tiệm cận: không có. 
 Bảng biến thiên. 

 

 Tập xác định: ( )0; .+∞  
 Sự biến thiên 

1' . 0 0.y x xαα −= < ∀ >  
Giới hạn đặc biệt: 

0
lim , lim 0.

xx
x xα α

+ →+∞→
= +∞ =  

Tiệm cận: 
Ox là tiệm cận ngang. 
Oy là tiệm cận đứng. 

 Bảng biến thiên. 

 
Đồ thị của hàm số. 

 
 

Câu 72:   Hàm số nào sau đây nghịch biến trên  ? 

A. 2xy = . B. 1
3

x

y  =  
 

. C. ( )x
y π= . D. exy = . 

Lời giải 

Hàm số xy a=  nghịch biến trên   khi và chỉ khi 0 1a< < . 

Câu 73: Cho các hàm số lũy thừa α=y x , β=y x , γ=y x  có đồ thị như hình vẽ. Mệnh đề đúng là 
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A. .α β γ> >  B. .β α γ> >  C. .β γ α> >  D. .γ β α> >  
Lời giải 

Chọn C 

Dựa vào đồ thị ta có 0α < , 1β > ; 0 1γ< < . 

Vậy .β γ α> >  

Câu 74: Đường cong ở hình vẽ dưới đây là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 12 .xy −=  B. 
1
2 .

−
=y x  C. 1.y x−=  D. ( )2log 2=y x . 

Lời giải 

Chọn B 
Dựa vào đồ thị ta thấy TXĐ của hàm số là ( )D= 0;+∞  ⇒  loại A, C. 

Hàm số nghịch biến trên TXĐ của nó mà hàm số ( )2log 2=y x  đồng biến trên TXĐ của nó nên 
ta loại đáp án D. ⇒  Chọn B 

Câu 75:   Cho là các số ,  α β  là các số thực. Đồ thị các hàm số ,  y x y xα β= =  trên khoảng ( )0;  +∞  
được cho trong hình vẽ bên. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

. 

A. 0 1α β< < < . B. 0 1β α< < < . C. 0 1β α< < < . D. 0 1α β< < < . 
Lời giải 

Chọn C 
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Với 0 1x >  ta có: 0 01 0; 1 0x xα βα β> ⇒ > > ⇒ > . 

0 0x xα β α β> ⇒ > . 

Câu 76:   Cho hàm số 2y x−= . Mệnh đề nào sau đây là sai? 

A. Hàm số có tập xác định là ( )0; +∞ . B. Đồ thị hàm số không có tiệm cận. 

C. Hàm số nghịch biến trên khoảng ( )0; +∞ . D. Đồ thị hàm số không cắt trục hoành. 

Lời giải 

Chọn B 

Tập xác định: ( )0;D = +∞ , suy ra C đúng. 

Do 0x >  nên 2 0x− > , suy ra A đúng. 

Ta có: 2 12. 0; 0y x x− −′ = − < ∀ > , suy ra B đúng. 

Ta có 2

0
lim
x

x
+

−

→
= +∞  nên đồ thị hàm số nhận Oy  làm tiệm cận đứng, đáp án D đúng. 

Câu 77:   Số cực trị của hàm số 25y x x= −  là 
A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 0 . 

Lời giải 

Chọn B 

Tập xác định:  . Xét 
5 3

2 1
5

y
x

′ = −  

5

3
20
5

y x  ′ = ⇔ =  
 

; y′không xác định khi 0x = . 

Ta có bảng biến thiên: 

 

y′  đổi dấu khi qua 0x =  và 
5

3
2
5

x  =  
 

nên hàm số có 2 cực trị. 

Câu 78:   Cho a , b , c  là ba số dương khác 1. Đồ thị các hàm số logay x= , logby x= , logcy x=  được 
cho trong hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây là mệnh đề đúng? 
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A. a b c< < . B. c a b< < . C. c b a< < . D. b c a< < . 
Lời giải 

* Đồ thị các hàm số logay x= , logby x= , logcy x=  lần lượt đi qua các điểm ( );1A a , ( );1B b

, ( );1C c . 

 

* Từ hình vẽ ta có: c a b< < . 

Câu 79:   Cho ba số thực dương a , b , c  khác 1. Đồ thị các hàm số xy a= , xy b= , xy c=  được cho 
trong hình vẽ dưới đây. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 

A. 1 a c b< < < . B. 1a c b< < < . C. 1a b c< < < . D. 1 a b c< < < . 

Lời giải 
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Đồ thị của hàm số xy a=  có hướng đi xuống nên 1a < . 

Đồ thị của các hàm số xy b=  và xy c=  có hướng đi lên nên 1b >  và 1c > . Hơn nữa đồ thị hàm 

số xy b=  ở phía trên đồ thị hàm số xy c=  nên b c> . 

Vậy 1a c b< < < . 

Câu 80:   Hàm số 2 2e xy x=  nghịch biến trên khoảng nào? 
A. ( );0−∞ . B. ( )2;0− . C. ( )1;+∞ . D. ( )1;0− . 

Lời giải 

Ta có ( )22 e 1xy x x′ = + ; giải phương trình 0y′ =
0

1
x
x
=

⇔  = −
. 

Do 0y′ <  với ( )1;0x∀ ∈ − nên hàm số nghịc biến trên khoảng ( )1;0− . 

DẠNG 6. CÂU HỎI LÝ THUYẾT 

Công thức logarit: 
Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= ,

( )1b ≠  
 

log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   1log

loga
b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

Câu 81:   Với mọi số thực dương , , ,a b x y  và , 1a b ≠ , mệnh đề nào sau đây sai? 

A. 1 1log
loga

ax x
= . B. ( )log log loga a axy x y= + . 

C. log .log logb a ba x x= . D. log log loga a a
x x y
y
= − . 

Lời giải 
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Với mọi số thực dương , , ,a b x y  và , 1a b ≠ . Ta có: 11 1log log
loga a

a

x
x x

−= ≠ . Vậy A  sai. 

Theo các tính chất logarit thì các phương án ,B C  và D  đều đúng. 

Câu 82:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 
A. log loga ab bα α=  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

B. 1log
loga

b

b
a

=  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

C. log log loga a ab c bc+ =  với mọi số ,a b  dương và 1a ≠ . 

D. loglog
log

c
a

c

ab
b

=  với mọi số , ,a b c  dương và 1a ≠ . 

Lời giải 

Chọn A 

Câu 83:   Cho ,a b  là hai số thực dương tùy ý và 1b ≠ .Tìm kết luận đúng. 

A. ( )ln ln lna b a b+ = + . B. ( )ln a b ln a.ln b+ = . 

C. ( )ln a ln b ln a b− = − .  D. b
ln alog a
ln b

= . 

Lời giải 
Theo tính chất làm Mũ-Log. 

Câu 84:   Cho hai số dương ( ), 1 .a b a ≠  Mệnh đề nào dưới đây SAI? 

A. log 2a aa = . B. log aa
α α= . C. log 1 0a = . D. log baa b= . 

Lời giải 

Chọn A 

Câu 85:   Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )log log .logab a b= . B. 
loglog
log

a a
b b
= . 

C. ( )log log logab a b= + . D. log logb logaa
b
= − . 

Lời giải 

Ta có ( )log log logab a b= + . 

Câu 86:   Với các số thực dương ,a b  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )ln ln lnab a b= +  B. lnln
ln

a a
b b

  = 
 

 C. ( )ln ln .lnab a b=  D. ln ln lna b a
b

  = − 
 

 

Lời giải 

Chọn A 

Câu 87:   Với các số thực dương a , b  bất kì. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. ( )log log .logab a b= . B. log log loga b a
b
= − . 
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C. loglog
log

a a
b b
= .  D. ( )log log logab a b= + . 

Lời giải 

Với các số thực dương a , b  bất kì ta có: 

) log log loga a b
b

−+ =  nên B, C sai. 

( )) log log logab a b++ =  nên A sai, D đúng. 

Vậy Chọn D 

Câu 88: Cho , , 0a b c > , 1a ≠  và số α ∈ , mệnh đề nào dưới đây sai? 

A. log c
a a c=   B. log 1a a =  

C. log loga ab bα α=   D. log log loga a ab c b c− = −  

Lời giải 

Chọn D 

Theo tính chất của logarit, mệnh đề sai là log log loga a ab c b c− = − . 

Câu 89:  Cho , ,a b c  là các số dương ( ), 1a b≠ . Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào là mệnh đề đúng? 

A. 3

1log log .
3a a

b b
a

 = 
 

 B. log .b aa b=  

C. ( )log log 0 .aa
b bα α α= ≠  D. log log .log .a b ac c b=  

Lời giải 

DẠNG 7. TÍNH, RÚT GỌN BIỂU THỨC CHỨA LOGARIT 

Công thức logarit: 
Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= ,

( )1b ≠  
 

log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   

1log
loga

b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

Câu 90: Với các số thực dương ,  ba  bất kì. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 
3

2 2 2
2log 1 3log log

 
= + + 

 

a a b
b

. B. 
3

2 2 2
2 1log 1 log log

3
 

= + + 
 

a a b
b

. 
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C. 
3

2 2 2
2log 1 3log loga a b
b

 
= + − 

 
. D. 

3

2 2 2
2 1log 1 log log

3
 

= + − 
 

a a b
b

. 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: ( ) ( )
3

3 3
2 2 2 2 2 2 2

2log log 2 log log 2 log log 1 3log log
 

= − = + − = + − 
 

a a b a b a b
b

. 

Câu 91:   Cho các số thực dương ,a b  thỏa mãn ln ; lna x b y= = . Tính ( )3 2ln a b  

A. 2 3P x y=  B. 6P xy=  C. 3 2P x y= +  D. 2 2P x y= +  
Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( )3 2 3 2ln ln ln 3ln 2ln 3 2a b a b a b x y= + = + = +  

Câu 92:   Giá trị của biểu thức 2 2 2 2log 2 log 4 log 8 ... log 256M = + + + +  bằng 

A. 48  B. 56  C. 36  D. 28log 256  
Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( ) ( )1 2 3 8
2 2 2 2 2 2log 2 log 4 log 8 ... log 256 log 2.4.8...256 log 2 .2 .2 ...2M = + + + + = =  

( ) ( )1 2 3 ... 8
2 2log 2 1 2 3 ... 8 log 2 1 2 3 ... 8 36+ + + += = + + + + = + + + + = . 

Câu 93:   Cho 8log c m=  và 3log 2
c

n= . Khẳng định đúng là 

A. 2
1 log
9

mn c= . B. 9mn = . C. 29logmn c= . D. 1
9

mn = . 

Lời giải 

38 2
1 1 1log .log 2 log . log 2
3 3 9cc

mn c c   = = =   
   

. 

Câu 94:   Cho 0, 1a a> ≠  và log 1, log 4a ax y= − = . Tính ( )2 3logaP x y=  

A. 18P = . B. 6P = . C. 14P = . D. 10P = . 
Lời giải 

Ta có ( )2 3 2 3log . log loga a ax y x y= +  2log 3loga ax y= + 2.( 1) 3.4 10= − + = . 

Câu 95:   Với a  và b  là hai số thực dương tùy ý; ( )3 4
2log a b bằng 

A. 2 2
1 1log log
3 4

a b+  B. 2 23log 4loga b+  C. ( )2 42 log loga b+  D. 2 24log 3loga b+  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: ( )3 4 3 4
2 2 2 2 2log log log 3log 4loga b a b a b= + = + nên B đúng. 
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Câu 96:   Cho 20 7 43 27 243P = . Tính 3log P ? 

A. 45
28

. B. 9
112

. C. 45
56

. D. Đáp án khác. 

Lời giải 

Ta có: 20 7 43 27 243P =
1 1 1 1 1 1 9. . .
20 20 7 20 7 4 1123 .27 .243 3P⇒ = =

9
112

3 3
9log log 3

112
P⇒ = = . 

Câu 97:   Cho các số dương , , ,a b c d . Biểu thức ln ln ln lna b c dS
b c d a

= + + +  bằng 

A. 1. B. 0. C. ln a b c d
b c d a

 + + + 
 

. D. ( )ln abcd . 

Lời giải 

Cách 1: 

Ta có ln ln ln ln ln ln1 0a b c d a b c dS
b c d a b c d a

 = + + + = ⋅ ⋅ ⋅ = = 
 

. 

Cách 2: 

Ta có: ln ln ln ln ln ln ln ln ln ln ln ln 0a b c dS a b b c c d d a
b c d a

= + + + = − + − + − + − = . 

Câu 98: Cho x , y  là các số thực dương tùy ý, đặt 3log x a= , 3log y b= . Chọn mệnh đề đúng. 

A. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − 

 
. B. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= + 

 
. 

C. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − − 

 
. D. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= − + 

 
. 

Lời giải 

Do x , y  là các số thực dương nên ta có: 

1 33 3
27

1log log
3

x x
y y

   
= −   

   
( )3

3 3
1 log log
3

x y= − − ( )3 3
1 log 3log
3

x y= − −  

3 3
1 log log
3

x y= − +  1
3

a b= − + . 

Câu 99:   Với ,a b  là các số thực dương tùy ý và a  khác 1, đặt 2
3 6log loga a

P b b= + . Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 
A. 27 logaP b= . B. 15logaP b= . C. 9logaP b= . D. 6logaP b= . 

Lời giải 

Ta có 2
3 6 1log log 3log 6. log 6log .

2a a a aa
P b b b b b= + = + =  

Câu 100:   Với các số thực dương ,a b  bất kỳ 1a ≠ . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
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A. 
3

2

1log 2log .
3a a

a b
b

= −  B. 
3

2

1log 3 log .
2a a

a b
b

= −  

C. 
3

2

1 1log log .
3 2a a

a b
b

= −  D. 
3

2log 3 2log .a a
a b

b
= −  

Lời giải 

Ta có: 

3
23

2

1
3

log log log

              = log 2log
1 1              = log 2log 2log
3 3

a a a

a a

a a a

a a b
b

a b

a b b

= −

−

= − = −

 

Câu 101:   Cho các số thực dương , ,a b c  với a  và b  khác 1. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2log .log loga abb c c= . B. 2 1log .log log
4a abb c c= . 

C. 2log .log 4loga abb c c= . D. 2log .log 2loga abb c c= . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: 1
2

2log .log 2log .loga ab
b

b c b c= 2log .2 loga bb c= 4log .loga bb c= 4loga c= . 

Câu 102:   Giả sử ,a b  là các số thực dương bất kỳ. Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. ( ) ( )2 2log 10 2 logab ab= +  B. ( ) ( )2 2log 10 1 log logab a b= + +  

C. ( ) ( )2log 10 2 2logab ab= +  D. ( ) ( )2log 10 2 1 log logab a b= + +  

Lời giải 

Chọn B 

( ) ( ) ( )2 2 22log 10 log10 log 2 logab ab ab A= + = + ⇒  đúng 

( ) ( ) ( ) ( )2 221 log log log 10 1 log log log 10 log 10a b ab a b ab ab B+ + = ⇒ + + = ≠ ⇒  sai 

( ) ( ) ( )2 22log 10 log10 log 2 2logab ab ab C= + = + ⇒  đúng 

( ) ( ) ( ) ( )2 22log 10 log10 log 2 2log 2 1 log logab ab ab a b D= + = + = + + ⇒  đúng 

Câu 103:   Cho log 3, log 2a ab c= = − . Khi đó ( )3 2loga a b c  bằng bao nhiêu? 

A. 13  B. 5  C. 8  D. 10  
Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( )3 2loga a b c 3 2log log loga a aa b c= + + 13 2log log
2a ab c= + +

13 2.3 .2 8
2

= + − = . 
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Câu 104:   Rút gọn biểu thức ( )9 13
3

3log 6log 3 log .
9
xM x x= − +  

A. ( )3log 3M x= −  B. 32 log
3
xM  = +  

 
 C. 3log

3
xM  = −  

 
 D. 31 logM x= +  

Lời giải 

Chọn A 

ĐK: 0x > . 

( ) ( ) ( )3 3 3 3 3 33log 3 1 log log 2 1 log 1 log log 3 .M x x x x x x= − + − + = − − = − + = −  

Câu 105:   Cho 2
8 4log log 5x y+ =  và 2

8 4log log 7y x+ = . Tìm giá trị của biểu thức P x y= − . 

A. 56P = . B. 16P = . C. 8P = . D. 64P = . 
Lời giải 

Điều kiên: , 0x y ≠  

Cộng vế với vế của hai phương trình, ta được: 
2 2

8 4 2log log 12 log 9 512xy x y xy xy+ = ⇔ = ⇔ =   

Trừ vế với vế của hai phương trình, ta được: 

2

8 4 22log log 2 log 3 8 8x y x x x y
y y yx
+ = − ⇔ = ⇔ = ⇔ = .  

Từ  và  suy ra 8 64 56y x P= ⇒ = ⇔ = . 

Câu 106:   Cho hai số thực dương ,a b .Nếu viết 
6 3 2

2 2 4
64log 1 log log ( , )a b x a y b x y

ab
= + + ∈ thì biểu 

thức P xy=  có giá trị bằng bao nhiêu? 

A. 1
3

P =  B. 2
3

P =  C. 1
12

P = −  D. 1
12

P =  

Lời giải 

Ta có 
16 3 2
6

2 2 2 2 2 2
64 1 1log log 64 log log log log

2 3
a b a b a b

ab
= + + − −  

2 4
1 41 log log
2 3

a b= − − . Khi đó 1 4 2; y
2 3 3

x P xy= − = − ⇒ = =  

Câu 107: Cho 700log 490
log 7
ba

c
= +

+
 với , ,a b c  là các số nguyên. Tính tổng T a b c= + + . 

A. 7T = . B. 3T = . C. 2T = . D. 1T = . 

Lời giải 

Ta có: 700
log 490 log10 log 49 1 2log 7 4 2log 7 3 3log 490 2
log 700 log100 log 7 2 log 7 2 log 7 2 log 7

+ + + − −
= = = = = +

+ + + +
 

Suy ra 2, 3, 2a b c= = − =  
Vậy 1T = . 
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Câu 108: Cho ,  a b  là hai số thưc dương thỏa mãn 2 2 14a b ab+ = . Khẳng định nào sau đây sai? 

A. ( )2 2 22log 4 log loga b a b+ = + + . B. ln lnln
4 2

a b a b+ +
= . 

C. 2log log log
4

a b a b+
= + . D. ( )4 4 42log 4 log loga b a b+ = + + . 

Lời giải 

Ta có ( )22 2 14 16a b ab a b ab+ = ⇔ + = . 

Suy ra ( ) ( ) ( )2
4 4 4 4 4log log 16 2log 2 log loga b ab a b a b+ = ⇔ + = + + . 

Câu 109: Cho ,x y  là các số thực dương tùy ý, đặt 3log x a= , 3log y b= . Chọn mệnh đề đúng. 

A. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − 

 
.  B. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= + 

 
. 

C. 1 3
27

1log
3

x a b
y

 
= − − 

 
. D. 1 3

27

1log
3

x a b
y

 
= − + 

 
. 

Lời giải 

( )3
3

1 3 3 3 3 33 3 33
27

1 1 1 1log log log log log log log
3 3 3 3

x x x x y x y a b
y y y−

     
= = − = − − = − + = − +     

     
. 

Câu 110:   Cho loga xα = , logb xβ = . Khi đó 2
2log

ab
x  bằng. 

A. αβ
α+β

. B. 2αβ
2α+β

. C. 2
2α+β

. D. ( )2 α+β
α+2β

. 

Lời giải 

Ta có : 2 2
2log 2log

ab ab
x x= 2

12.
log x ab

= 2

2
log logx xa b

=
+

2
1 12.

log loga bx x

=
+

 

2 2
1 2 2

αβ
β α

α β

= =
++

. 

Câu 111:   Tính giá trị biểu thức ( ) ( )2 3
10 2 2log log loga ba

aP a b b
b

− = + + 
 

 

. 

A. 3 . B. 1. C. 2 . D. 2 . 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( )2 3
10 2 2log log log 5 log 2 log 6 1a aa ba

aP a b b b b
b

− = + + = + + − − = 
 

. 
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Câu 112:   Đặt 3
6

3

log 7log 56,
log 2

bM N a
c


  


 với , ,a b c R . Bộ số , ,a b c  nào dưới đây để có ?M N  

A. 3, 3, 1a b c   .  B. 3, 2, 1a b c   . 
C. 1, 2, 3a b c   .  D. 1, 3, 2a b c   . 

Lời giải 

Ta có: 
 3

3 33 3 3 3 3
6

3 3 3 3 3

3 1 log 2 log 7 3log 56 log 2 .7 3log 2 log 7 log 7 3log 56 3
log 6 1 log 2 1 log 2 1 log 2 log 2 1

M
   

      
   

 

Vậy 
3
3
1

a
M N b

c

    

 

Câu 113:   Tính 1 2 3 98 99log log log ... log log .
2 3 4 99 100

T = + + + + +  

A. 1
10

. B. 2− . C. 1
100

. D. 2 . 

Lời giải 

21 2 3 98 99 1 2 3 98 99 1log log log ... log log log . . ... . log log10 2
2 3 4 99 100 2 3 4 99 100 100

T − = + + + + + = = = = − 
 

. 

Câu 114: Cho , , 0;   và , 1a b x a b b x    thỏa mãn 2
2 1log log

3 logx x
b

a b a
x


  . 

Khi đó biểu thức 
2 2

2
2 3

( 2 )
a ab bP

a b
 




 có giá trị bằng: 

A. 5
4

P  . B. 2
3

P  . C. 16
15

P  . D. 4
5

P  . 

Lời giải 

2
2 1 2log log log log log

3 log 3x x x x x
b

a b a ba a b
x

 
      

  2 22 3 5 4 0 4 0 4a b ab a ab b a b a b a b              . 

2 2 2 2 2

2 2
2 3 32 12 5

( 2 ) 36 4
a ab b b b bP

a b b
   

  


. 

DẠNG 8. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH 
Hàm số mũ 

 Dạng: 
x

u

y a
y a
=

=
 với 

0
.

1
a
a
>

 ≠
 

 Tập xác định: .D =   
Hàm số logarit 
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 Dạng: 
log
log

a

a

y x
y u
=
=

 với 
0

.
1

a
a
>

 ≠
 

 Đặc biệt: ln ;a e y x= → = 10 log lga y x x= → = = . 
 Điều kiện xác định: 0u > . 

Câu 115:   Tìm tập xác định của hàm số ( )2
2018log 3y x x= − . 

A. D =   B. ( )0;D = + ∞  C. ( ) ( ); 0 3;D = −∞ ∪ + ∞  D. ( )0; 3D =  

Lời giải 

Chọn D 

Hàm số xác định khi: ( )23 0 0; 3x x x− > ⇔ ∈  

Vậy ( )0; 3D =  

Câu 116:   Tập xác định của ( )2ln 5 6y x x= − + −  là 

A. [ ]2; 3  B. ( )2; 3  C. ( ] [ ); 2 3;−∞ ∪ +∞  D. ( ) ( ); 2 3;−∞ ∪ +∞  

Lời giải 
Chọn B 
Hàm số xác định khi và chỉ khi 2 5 6 0 2 3.x x x− + − > ⇔ < <  Vậy tập xác định của hàm số là 

( )2;3 .D =  

Câu 117:   Tìm tập xác định của hàm số 
5

1log
6

y
x

=
−

. 

A. ( );6−∞  B.   C. ( )0;+∞  D. ( )6;+∞  

Lời giải 

Chọn A 

Điều kiện: 1 0 6 0 6
6

x x
x
> ⇔ − > ⇔ <

−
. Do đó tập xác định của hàm số là ( );6−∞ . 

Câu 118:   Tập xác định của hàm số  2
2

log 3 2y x x    là 

A. ( 1;1)D   . B. ( 1;3)D   . C. ( 3;1)D   . D. (0;1)D  . 
Lời giải 

Hàm số  2
2

log 3 2y x x    xác định khi: 23 2 0 3 1x x x       . 

Vậy tập xác định của hàm số đã cho là: ( )3;1D = − . 

Câu 119:   Tập xác định của hàm số ( )2
2log 2 3y x x= − −  là 

A. ( )1;3− .  B. [ ]1;3− . 

C. ( ) ( ); 1 3;−∞ − ∪ +∞ .  D. ( ] [ ); 1 3;−∞ − ∪ +∞ . 

Lời giải 
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Hàm số xác định khi 2 1
2 3 0

3
x

x x
x
< −

− − > ⇔  >
. 

Vậy ( ) ( ); 1 3;D = −∞ − ∪ +∞ . 

Câu 120:   Tìm tập xác định của hàm số: ( )xy x2 log 3= + −  

A. )0; +∞ . B. ( )0;3 . C. ( );3−∞ . D. )0;3 . 

Lời giải 

Chọn D 

Điều kiện xác định: 

)x x
D

x x
0 0

0;3
3 0 3
 ≥ ≥

⇔ ⇒ =  − > < 
 

Câu 121:   Tập xác định của hàm số ( )ln 2y x
π

= −    là 

A.  . B. ( )3;+∞ . C. ( )0;+∞ . D. ( )2;+∞ . 

Lời giải 

ĐKXĐ: 
( )ln 2 0 2 1

2 1 3
2 02 0

x x
x x

xx
− > − > ⇔ ⇔ − > ⇔ >  − >− > 

. 

TXĐ: ( )3;D = +∞ . 

Câu 122:   Tìm tập xác định D của hàm số ( ) ( ) 20192
2019y log 4 x 2x 3 .−= − + −  

A. 3 3D 2; ;2
2 2

   = − ∪     
. B. 3 3D 2; ;2

2 2
   = − ∪   
   

. 

C. 3D ;2
2

 =  
 

. D. ( )D 2;2= − . 

Lời giải 

Điều kiện có nghĩa của hàm số là 
2 2 x 24 x 0

3x2x 3 0
2

− < < − > ⇔ 
≠− ≠ 

 

Vậy tập xác định của hàm số là 3 3D 2; ;2
2 2

   = − ∪   
   

 

Câu 123: Tìm tập xác định của hàm số ( ) ( )0 2
22 log 9y x x= − + −  là 

A. ( )2;3 .D =  B. ( ) { }3;3 \ 2 .D = −  C. ( )3; .D = +∞ . D. ( )3;3 .D = − . 

Lời giải 

+ Điều kiện xác định: 
2

2 0 2
3 39 0

x x
xx

− ≠ ≠ 
⇔ − < <− > 
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+ Vậy tập xác định của hàm số là: ( ) { }3;3 \ 2 .D = −  

DẠNG 9. TÌM ĐẠO HÀM 
 Đạo hàm hàm số mũ 

ln

ln .

x x

u u

y a y a a

y a y a a u

′= → =

′ ′= → =
. 

Đặc biệt: 
( )

( ) .

x x

u u

e e

e e u

′ =

′ ′=
 với 2,71828...e   

 Đạo hàm hàm số logarit 
1log
ln

log
ln

a

a

y x y
x a

uy u y
u a

′= → =

′
′= → =

. 

Đặc biệt: 
1(ln )

(ln )

x
x
uu
u

′ =

′
′ =

. 

Câu 124:   Đạo hàm của hàm số 1 2xy e −=  là 

A. 1 22 xy e −′ =  B. 1 22 xy e −′ = −  C. 
1 2

2

xey
−

′ = −  D. 1 2xy e −′ =  

Lời giải 

Chọn B 

( )1 2 1 2' . 1 2 ' 2.x xy e x e− −= − = −  

Câu 125:   Đạo hàm của hàm số ( )2
3log 1y x x= + + là: 

A. ( )
2

2 1 ln 3
'

1
x

y
x x
+

=
+ +

 B. 
( )2

2 1'
1 ln 3

xy
x x

+
=

+ +
 C. 2

2 1'
1

xy
x x

+
=

+ +
 D. 

( )2

1'
1 ln 3

y
x x

=
+ +

 

Lời giải 
Chọn B 

( )
( ) ( )

2

2 2

1 ' 2 1'
1 ln 3 1 ln 3

x x xy
x x x x

+ + +
= =

+ + + +
 

Câu 126:   Tính đạo hàm của hàm số 
2x xy e += . 

A. ( )2 1 xx e+  B. ( ) 2

2 1 x xx e ++  C. ( ) 2 12 1 xx e ++  D. ( )2 2 1xx x e ++  

Lời giải 

Chọn B 

( ) ( ) ( )2 2 2' '2. 2 1x x x x x xe e x x x e+ + += + = +  

Câu 127:   Cho hàm số ( ) ( )2
2log 1f x x= + , tính ( )1f ′  
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A ( )1 1f ′ = . B. ( ) 11
2ln 2

f ′ = . C. ( ) 11
2

f ′ = . D. ( ) 11
ln 2

f ′ = . 

Lời giải 
TXĐ: D =  . 

( ) ( ) ( )2

2 11
ln 21 .ln 2

xf x f
x

′ ′= ⇒ =
+

. 

Câu 128:   Tìm đạo hàm của hàm số ( )2ln 1 xy e= + . 

A. 
( )

2

22

2

1

x

x

ey
e

−′ =
+

. B. 
2

2 1

x

x

ey
e

′ =
+

. C. 2

1
1xy

e
′ =

+
. D. 

2

2

2
1

x

x

ey
e

′ =
+

. 

Lời giải 

Ta có: ( ) ( )2 2
2

2 2

1 2ln 1
1 1

x x
x

x x

e ey e
e e

′+′ ′ = + = =  + +
. 

Câu 129:   Tính đạo hàm của hàm số 1
2x

xy −
=  

A. 2
2x

xy −′ = . B. ( )
( )2

ln 2. 1 1

2x

x
y

− −
′ = . 

C. 2
2x

xy −′ = . D. ( )ln 2. 1 1
2x

x
y

− −
′ = . 

Lời giải 

Ta có 
( ) ( ) ( )

( )2

1 .2 2 . 1

2

x x

x

x x
y

′′− − −
′ =

( )
( )2

1.2 2 .ln 2. 1

2

x x

x

x− − −
= ( )ln 2. 1 1

2x

x − −
=  

Câu 130:   Tính đạo hàm của hàm số ( )2
9log 1y x= + . 

A. 
( )2

1
1 ln 9

y
x

′ =
+

. B. 
( )2 1 ln 3

xy
x

′ =
+

. C. 2

2 ln 9
1

xy
x

′ =
+

. D. 2

2ln 3
1

y
x

′ =
+

. 

Lời giải 

Ta có 
( )

( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 2 2 2

1 2 2
1 ln 9 1 ln 3 1 2ln 3 1 ln 3

x x x xy
x x x x

′+
′ = = = =

+ + + +
. 

Câu 131:   Tính đạo hàm hàm số .sin 2xy e x=  

A. ( )sin 2 cos 2xe x x− .  B. .cos 2xe x . 

C. ( )sin 2 cos 2xe x x+ .  D. ( )sin 2 2cos 2xe x x+ . 

Lời giải 

Chọn D 

( ) ( ) ( ) ( )' .sin 2 .sin 2 . sin 2 .sin 2 2 .cos 2 sin 2 2cos 2x x x x x xy e x e x e x e x e x e x x′ ′ ′= = + = + = +  
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Câu 132:   Đạo hàm của hàm số 1
4x

xy +
=  là 

A. 
( )

2

1 2 1 ln 2
2 x

x− +
 B. 

( )
2

1 2 1 ln 2
2 x

x+ +
 C. ( )

2

1 2 1 ln 2
2x

x− +
 D. ( )

2

1 2 1 ln 2
2x

x+ +
 

Lời giải 

Chọn A 

( ) ( )( )
( )

( )
2 2

1 4 1 4

4

1 2 1 ln 2
2

x x

x x

x
y

xx ′′+ − +
′ = =

− +
 

Câu 133:   Cho hàm số 1
1 ln

y
x x

=
+ +

 với 0x > . Khi đó 2

'y
y

−  bằng 

A. 
1

x
x +

. B. 11
x

+ . C. 
1 ln

x
x x+ +

. D. 1
1 ln

x
x x
+

+ +
. 

Lời giải 

( ) 2

1 1 1 11 ln 1 ln 1
1 ln

yy x x x x
x x y y y x

′ ′  ′= ⇒ = + + ⇒ = + + ⇔ − = + + +  
. 

Câu 134:   Tính đạo hàm của hàm số x

12 ln
e

xy x= − . 

A. ( )( )1 12 ln 2 ln
e

x
xy x

x
 ′ = + + 
 

. B. 12 ln 2 ex xy
x

−′ = + + . 

C. x

1 12 ln 2
e

xy
x

′ = + . D. x12 ln 2 exy
x

′ = + − . 

Lời giải 

Ta có ( )( ) ( )( )x

2 1 1 12 ln 2 ln ln 2 ln
e e

x
x

xy x x
x x

 ′ = + + = + + 
 

. 

Câu 135:   Đạo hàm của hàm số 2
2( ) log 2f x x x= − là 

A. 
( )2

2 2
2 ln 2

x
x x

−
−

 B. 
( )2 2 l 2

1
nx x−

 C. 2
(2 2)ln

2
2

x
x

x
−
−

 D. 
2

2 2
2 ln 2

x
x x

−
−

 

Lời giải 

Ta có 
( )

( ) ( )
2

2 2

2 2 2( )
2 ln 2 2 ln 2

x x xf x
x x x x

′
′− −

= =
− −

 

Câu 136:   Đạo hàm của hàm số (x) ln(lnx)f =  là: 

A. 
( )

1( )
x ln ln ln

f x
x x

′ = . B. 
( )
1( )

2 ln ln
f x

x
′ =  

C. 
( )

1( )
2 x lnx ln ln

f x
x

′ = . D. 
( )

1( )
lnx ln ln

f x
x

′ = . 
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Lời giải 

Áp dụng các công thức ( )ln
ln
uu

u
′′ =  và ( )

2
uu

u
′′ =  ta có 

1( )
2 ln ln(ln )

f x
x x x

′ = . 
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DẠNG 10. KHẢO SÁT HÀM SỐ MŨ, LOGARIT 

 Sự biến thiên hàm số mũ: xy a= . 

Nếu 1a >  thì hàm đồng biến trên  . Nếu 0 1a< <  thì hàm nghịch biến trên  . 

 Sự biến thiên hàm số logarit: logay x= . Nếu 1a > : hàm đồng biến trên (0; )+∞ . Nếu 

0 1a< < : hàm nghịch biến trên (0; ).+∞  

Đồ thị hàm số mũ và logarit 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ MŨ ĐỒ THỊ HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Ta thấy: 0 1; 0 1x xa a b b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: 1; 1.x xc c d d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xa  trước nên a b> . 
 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xc  trước nên .c d>  
 Vậy 0 1 .b a d c< < < < <   

 
 Ta thấy: log 0 1; log 0 1a bx a x b↓⇒ < < ↓⇒ < <

. 
 Ta thấy: log 1; log 1.c dx c x d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ 
phải sang trái, trúng logb x  trước: .b a>  
 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ 
phải sang trái, trúng logd x  trước: .d c>  
 Vậy 0 1a b c d< < < < < . 

 

Câu 137: Cho ba số thực dương , ,a b c  khác 1. Đồ thị các hàm số , ,x x xy a y b y c= = =  được cho trong 
hình vẽ bên 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. b c a< <  B. c a b< <  C. a b c< <  D. a c b< <  
Lời giải 

Chọn D 
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Đường thẳng 1x = đồ thị các hàm số , ,x x xy a y b y c= = =  tại các điểm có tung độ lần lượt là 
, ,y a y b y c= = =  như hình vẽ: 

 

Từ đồ thị kết luận a c b< <  

Câu 138:   Trong các hàm số sau hàm số nào nghịch biến trên  ? 

A. 2
3log x  B. ( )3logy x=  C. e

4

x

y  =  
 

 D. 2
5

x

y
−

 =  
 

 

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số mũ xy a=  với 0 1a< <  nghịch biến trên  . 

Ta có e0 1
4

< <  nên hàm số e
4

x

y  =  
 

nghịch biến trên  . 

Câu 139:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên tập xác định của nó? 

A. 1
π

x

y  =  
 

 B. 2
3

x

y  =  
 

 C. ( )3
x

y =  D. ( )0,5 xy =  

Lời giải 

Chọn C 

Hàm số xy a=  đồng biến trên   khi và chỉ khi 1a > . 

Thấy các số 1 2;  ;  0,5
π 3

 nhỏ hơn 1, còn 3  lớn hơn 1 nên chọn .C  

Câu 140:   Cho hàm số 2logy x= . Mệnh đề nào dưới đây sai? 

A. Đạo hàm của hàm số là 1
ln 2

y
x

′ =  

B. Đồ thị hàm số nhận trục Oy  làm tiệm cận đứng 
C. Tập xác định của hàm số là ( );−∞ +∞  

D. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞  

Lời giải 

Chọn C 
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Hàm số 2logy x=  có tập xác định là ( )0;+∞D= . 

Câu 141:   Trong các hàm số sau, hàm số nào luôn đồng biến trên  ? 

A. 2015y
2016

x
 =  
 

 B. 3y
2016 2

x
 

=  − 
C. 2xy (0,1)=  D. 2(2016) xy =  

Lời giải 

Chọn D 

( )2y 0,01(0,1) xx == , 2 40642(2016 56) x xy ==  

Ta có các cơ số 2015
2016

; 
3

2016 2−
; 0,01đều nhỏ hơn 1 nên các hàm số ở A, B, C nghịch 

biến trên  . 

Cơ số 4064256 1>  nên hàm số 2(2016) xy =  đồng biến trên  . 

Câu 142: Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. exy = − . B. lny x= . C. lny x= . D. exy = . 

Lời giải 

Đồ thị hàm số đi qua điểm ( ) ; 1e  và nằm cả trên và dưới trục hoành nên chỉ có hàm số lny x=  

thoả mãn. 

Câu 143:   Tìm hàm số đồng biến trên  . 

A. ( ) 3xf x = . B. ( ) 3 xf x −= . C. ( ) 1
3

x

f x  =  
 

. D. ( ) 3
3xf x = . 

Lời giải 
Hàm số ( ) xf x a=  đồng biến trên   nếu 1a >  và nghịch biến trên   nếu 0 1a< < . 

Vậy hàm số ( ) 3xf x =  là hàm số đồng biến trên  . 

Câu 144:   Cho hàm số 
5logy x= . Mệnh đề nào dưới đây là mệnh đề sai? 

A. Hàm số đã cho đồng biến trên tập xác định. 
B. Hàm số đã cho có tập xác định { }0\D =  . 

C. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm cận đứng là trục tung. 
D. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận ngang. 

Lời giải 
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Ta có tập xác định của hàm số 
5logy x= là ( )0D ;= +∞ . Do đó đáp án B sai. 

Câu 145: Cho đồ thị hàm số xy a=  và logby x=  như hình vẽ. 

 

Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 10
2

a b< < < . B. 0 1a b< < < . C. 0 1b a< < < . D. 0 1a< < , 10
2

b< < . 

Lời giải 

Chọn B 
Xét hàm số xy a=  đi qua ( )0;1  suy ra đồ thị hàm số ( )1  là đồ thị của hàm nghịch biến nên 

0 1a< < . 
Xét đồ thị hàm số logby x=  đi qua ( )1;0  suy ra đồ thị của hàm số ( )2  là đồ thị của hàm đồng 

biến suy ra 1b > . 
Vậy 0 1a b< < < . 

Câu 146:   Trong các hàm số sau, hàm số nào nghịch biến? 
A. ln .y x=

 
B. 

20181
2019

logy x
−

=  C. log .y xπ=  D. 
4 3log .y x
−

=  

Lời giải 

+) lny x= ; TXĐ: ( )0;D = +∞  

1e >  suy ra hàm số lny x=  đồng biến trên D . 

+) 
20181
2019

logy x
−

= ; TXĐ: ( )0;D = +∞  

2018 20180 1 0 1 1
2019 2019

< < ⇒ < − <  suy ra hàm số 
20181
2019

logy x
−

=  là hàm nghịch biến 

D . 

+) logy xπ= ; TXĐ: ( )0;D = +∞  

1π >  suy ra hàm số logy xπ=  đồng biến trên D . 

+) 
4 3logy x
−

= ; TXĐ: ( )0;D = +∞  

4 3 1− >  suy ra hàm số 
4 3logy x
−

=  đồng biến trên D . 

Câu 147:   Đồ thị hàm số = lny x  đi qua điểm 
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A. ( )1;0 . B. ( )22; e . C. ( )2 ; 2e . D. ( )0;1 . 

Lời giải 

Với 1x = lny x⇒ = ln1= 0= . 

Với 2x = lny x⇒ = ln 2= . 

Với 2x e= lny x⇒ = ln 2e= ln 2 1= + . 

Với 0x = , hàm số không xác định. 

Câu 148:   Trong các hàm số sau,hàm số nào luôn nghịch biến trên tập xác định của nó? 

A. 
21

2
y  =  

 
. B. logy x= . C. 2xy = . D. 2

3

x

y  =  
 

. 

Lời giải 

Ta thấy hàm số 2
3

x

y  =  
 

là hàm số mũ có có tập xác định là  cơ số 2 1
3

a = <  nên nghịch biến 

trên tập xác định của nó. 

Ngoài ra ta có thể loại các đáp án khác bằng cách giải thích cụ thể đặc điểm các hàm đó như 
sau: 

Đáp án A loại vì: Hàm số 
21

2
y  =  

 
 là hàm hằng nên không nghịch biến củng không đồng biến. 

Đáp án B loại vì: Hàm số logy x=  là hàm số logarit có tập xác định là (0; )D = +∞  có cơ số 
10 1a = >  nên luôn đồng biến trên tập xác định của nó. 

Đáp án C loại vì: hàm số 2xy = là hàm số mũ có tập xác định là  có cơ số 2 1a = >  

Câu 149:   Chọn khẳng định sai trong các khẳng định sau: 
A. Hàm số 2logy x=  đồng biến trên  . 

B. Hàm số 1
2

logy x=  nghịch biến trên tập xác định của nó. 

C. Hàm số 2xy =  đồng biến trên  . 

D. Hàm số 2y x=  có tập xác định là ( )0;+∞ . 

Lời giải 

Hàm số 2logy x=  đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

Câu 150:   Hàm số nào dưới đây đồng biến trên khoảng (0; )+∞ ? 

A. 3logy x= . B. 
6

logy xπ= . C. 
3

log ey x= . D. 1
4

logy x= . 

Lời giải 

Chọn A 

Hàm số logay x=  đồng biến trên khoảng (0; )+∞  ⇔ 1a >  ⇒ Chọn A 
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Câu 151:   Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng? 
A. Đồ thị của hàm số 2xy =  và 2logy x=  đối xứng với nhau qua đường thẳng y x= − . 

B. Đồ thị của hai hàm số xy e=  và lny x=  đối xứng với nhau qua đường thẳng y x= . 

C. Đồ thị của hai hàm số 2xy =  và hàm số 1
2xy =  đối xứng với nhau qua trục hoành. 

D. Đồ thị của hai hàm số 2logy x=  và 2
1logy
x

=  đối xứng với nhau qua trục tung. 

Lời giải 

Chọn B 

Đồ thị hàm số xy a=  và đồ thị hàm số logay x=  đối xứng với nhau qua đường phân giác góc 

phần tư thứ nhất ( y x= ), suy ra Chọn B 

Câu 152:   Hàm số nào sau đây có đồ thị như hình bên? 

 

A. 3logy x= . B. 2log 1y x= + . C. ( )2log 1y x= + . D. ( )3log 1y x= +  

Lời giải 

Đồ thị hàm số đi qua điểm ( )0;0  nên loại đáp án A và B. 

Đồ thị hàm số đi qua điểm ( )1;1  nên loại D. 

Vậy đáp án C thỏa mãn. 

Câu 153:   Trong các hàm số dưới đây, hàm số nào nghịch biến trên tập số thực R . 

A. 
3
π =  
 

x

y  B. ( )2

4

log 2 1π= +y x  C. 2 =  
 

x

y
e

 D. 2
3

log=y x  

Lời giải 

Vì 2 1<
e  

nên 2 =  
 

x

y
e

nghịch biến trên R . 

Câu 154:   Hàm số nào dưới đây nghịch biến trên tập xác định của nó? 
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A. 
3logy x=  B. ( )2log 1y x= +  C. 

4

logy x= π  D. 
3

x

y  =  
 
π  

Lời giải 

Xét hàm số 
4

logy x= π  có tập xác định: ( )0;D = +∞ . 

Nhận thấy cơ số 1
4
π
<  nên 

4

logy x= π  nghịch biến trên tập xác định. 

Câu 155:   Hàm số ( )2
3log 2y x x= −  nghịch biến trên khoảng nào? 

A. ( )2;+∞ . B. ( );0−∞ . C. ( )1;+∞ . D. ( )0;1 . 

Lời giải 

Hàm số ( )2
3log 2y x x= −  có tập xác định ( ) ( );0 2;D = −∞ ∪ +∞ . 

Ta có ( )2

2 2
2 ln 3

xy
x x

−′ =
−

. Khi đó 0y′ = ⇔ 1x = . 

Bảng biến thiên: 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta có hàm số y  nghịch biến trên ( );0−∞ . 

Câu 156: Cho đồ thị hàm số xy a=  và logby x=  như hình vẽ. Trong các khẳng định sau, đâu là khẳng 
định đúng 

 

A. 0 1,0 1a b< < < < . B. 1, 1a b> > . 
C. 0 1b a< < < . D. 0 1a b< < < . 

Lời giải 
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Dựa vào đồ thị ta thấy khi 0x y→−∞⇒ →  do đó đồ thị hàm số xy a= có 1a > . Nên ta loại 
đáp án A và. D. 

Ở đồ thị hàm số log y
by x x b= ⇔ =  ta thấy khi x y→+∞⇒ →−∞  do đó ta có 0 1b< < . 

Câu 157: Hình vẽ bên thể hiện đồ thị của ba trong bốn hàm số 6xy = , 8xy = , 1
5xy = và 1 .

7
xy =  

 

Hỏi  là đồ thị hàm số nào? 

A. 6xy = . B. 1

7
xy = . C. 1

5xy = . D. 8xy =  

Lời giải 

Hàm số có đồ thị  là hàm số nghịch biến, do đó loại đáp án A,D. Cho 1x =  suy ra 1 1
57

>  

Do đó đồ thị hàm số  là 1 .
5xy =  

Câu 158:   Giá trị nhỏ nhất của hàm số ln xy
x

=  trên đoạn [ ]2;3  bằng 

A. ln 2
2

. B. ln 3
3

. C. 2

3
e

. D. 1
e

. 

Lời giải 

Chọn A 

Xét ( ) ln xy f x
x

= = . Hàm số ( )y f x= liên tục trên đoạn [ ]2;3  

−
=/

2

1 ln xy
x

; =/ 0y −
⇔ =

2

1 ln 0x
x

 ⇔ = ∈ 2;3x e  

Có ( ) = ≈
ln 22 0,3466
2

f ; ( ) = ≈
1 0,3679f e
e

; ( ) = ≈
ln33 0,366
3

f , 

Suy ra ( )
 ∈ 

=
2;3

ln 2
2x

Min f x . 

Vậy giá trị nhỏ nhất của hàm số ln xy
x

=  trên đoạn [ ]2;3  bằng ln 2
2

. 
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Câu 159:   Cho hàm số ( ) lnf x x x= − . Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;1 . 

B. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

C. Hàm số đồng biến trên các khoảng ( );0−∞  và ( )1;+∞ . 

D. Hàm số đồng biến trên khoảng ( )1;+∞ . 

Lời giải 

Tập xác định của hàm số ( )f x : ( )0;D = +∞  

Ta có ( ) 1 11 xf x
x x

−′ = − =  

( ) 0 1f x x′ = ⇒ =  

Bảng xét dấu ( )f x′ : 

 

Câu 160:   Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( ) ( )2 22 xf x x e= −  trên đoạn [ ]1;2−  bằng: 

A. 42e  B. 2e−  C. 22e  D. 22e−  
Lời giải 

Ta có: ( ) ( ) ( )2 2 2 2 22 2 2 2 2x x xf x x e xe x x e′ = − + = + −  

( )
[ ]
[ ]

1 1;2
0

2 1;2

x
f x

x

 = ∈ −
′ = ⇔ 

= − ∉ −
. 

Và ( ) 21f e−− = − ; ( ) 42 2f e= ; ( ) 21f e= −  

Giá trị nhỏ nhất của hàm số ( ) ( )2 22 xf x x e= −  trên đoạn [ ]1;2−  bằng 2e−  tại 1x = . 

Câu 161: Giá trị nhỏ nhất của hàm số 1 42 8
3

x xy += − ⋅  trên [ ]1;0−  bằng 

A. 4
9

. B. 5
6

. C. 2 2
3

. D. 2
3

. 

Lời giải 

Chọn D 

( )31
2 0 142 ln 2 8 ln8 0 2 2 2 0 1 1/ 23 2

2

x

x x x x
x

x
y

x
′ +

 = == − ⋅ = ⇔ − ⋅ = ⇔ ⇔  = −= 

 

Xét y(-1)=5/6 ; y(-1/2)=0,9428 ; y(0)=2/3 . Ta có: min
2
3

y = . 
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Công thức logarit: 
Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= , ( )1b ≠   
log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   

1log
loga

b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

DẠNG 1. BIỂU DIỄN BIỂU THỨC LOGARIT NÀY THEO LOGARIT KHÁC 

Câu 1:   Đặt 3log 2a = , khi đó 6log 48 bằng 

A. 
3 1

1
a
a

-
-

 B. 
3 1

1
a
a

+
+

 C. 
4 1

1
a

a
-
-

 D. 
4 1

1
a

a
+
+

 

Câu 2:   Cho 3log 5 ,a=  3log 6 ,b= 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo ,a ,b c ? 

A. 2P a b c= − + . B. 2P a b c= + + . C. 2P a b c= + − . D. 2P a b c= + − . 

Câu 3:   Với 27log 5 a= , 3log 7 b=  và 2log 3 c= , giá trị của 6log 35  bằng 

A. ( )3
1
a b c

c
+
+

 B. ( )3
1
a b c

b
+
+

 C. ( )3
1
a b c

a
+
+

 D. ( )3
1
b a c

c
+
+  

Câu 4:   Đặt 2log 3a = ; 5log 3b = . Nếu biểu diễn ( )
( )6log 45

a m nb
b a p

+
=

+
 thì m n p+ +  bằng 

A. 3  B. 4  C. 6  D. 3−  
Câu 5:   Cho các số thực dương a , b  thỏa mãn 3log a x= , 3log b y= . Tính ( )4 5

3log 3P a b= . 

A. 4 53P x y=  B. 4 53P x y= + +  C. 60P xy=  D. 1 4 5P x y= + +  
  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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Câu 6:   Biết 6 6log 3 , log 5a b= = . Tính 3log 5  theo ,a b  

A. b
a

 B. 
1

b
a+

 C. 
1

b
a−

 D. 
1

b
a −

 

Câu 7: Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 

A. 3 1
3
a

a
−
−

. B. 3 1
3
a

a
+
−

. C. 3 1
3
a

a
+
+

. D. 3 1
3
a

a
−
+

. 

Câu 8:   Đặt 2log 3a =  và 5log 3b = . Hãy biểu diễn 6log 45 theo a  và b . 

A. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab
−

= .  B. 6
2log 45 a ab

ab
+

= . 

C. 6
2log 45 a ab

ab b
+

=
+

.  D. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab b
−

=
+

. 

Câu 9:   Đặt ln 2, ln 5= =a b , hãy biểu diễn 1 2 3 98 99ln ln ln ... ln ln
2 3 4 99 100

I = + + + + +  theo a  và b . 

A. ( )2− +a b  B. ( )2− −a b  C. ( )2 +a b  D. ( )2 −a b  

Câu 10:   Đặt 2 3log 3; log 5a b= =  Biểu diễn đúng của 20log 12  theo ,a b  là 

A. 1
2

ab
b
+
−

. B. 
2

a b
b
+
+

. C. 1
2

a
b
+
−

. D. 2
2

a
ab
+
+

. 

Câu 11:   Cho 2 2log 3 , log 5a b= = , khi đó 15log 8  bằng 

A. 
3

a b+  B. 1
3( )a b+

 C. 3( )a b+  D. 3
a b+

 

Câu 12:   Giả sử 27 8 2log 5 ;  log 7 ;  log 3a b c= = = . Hãy biểu diễn 12log 35  theo ,  ,  a b c ? 

A. 3 3
2

b ac
c
+
+

. B. 3 3
1

b ac
c
+
+

. C. 3 2
3

b ac
c
+
+

. D. 3 2
2

b ac
c
+
+

. 

Câu 13:   Cho 3log 5 a= , 3log 6 b= , 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo a , b , c . 

A. 2P a b c= + − . B. 2P a b c= + − . C. 2P a b c= + + . D. 2P a b c= − + . 

Câu 14:   Đặt 2 3log 3; log 5a b= = . Biểu diễn 20log 12  theo ,a b . 

A. 20log 12
2

a b
b
+

=
+

. B. 20
1log 12

2
ab
b
+

=
−

. C. 20
1log 12
2

a
b
+

=
−

. D. 20
2log 12
2

a
ab
+

=
+

. 

Câu 15:   Nếu 2log 3 a=  thì 72log 108  bằng 

A. 2
3

a
a

+
+

. B. 2 3
3 2

a
a

+
+

. C. 3 2
2 3

a
a

+
+

. D. 2 3
2 2

a
a

+
+

. 

Câu 16:   Cho 30 30log 3 ;log 5a b= = . Tính 30log 1350  theo ,a b ; 30log 1350 bằng 
A. 2a b+  B. 2 1a b+ +  C. 2 1a b+ −  D. 2 2a b+ −  

Câu 17:   Đặt  2m log=  và 7n log= . Hãy biểu diễn 6125 7log  theo m  và n . 

A. 6 6 5
2
m n+ + . B. 1 (6 6 5 )

2
n m− + . C. 5 6 6m n+ − . D. 6 5 6

2
n m+ − . 

Câu 18:   Cho 27log 5 a= , 3log 7 b= , 2log 3 c= . Tính 6log 35  theo a , b  và c . 

A. 
 3

1
a b c

c



. B. 
 3

1
a b c

b



. C. 
 3

1
a b c

a



. D. 
 3

1
b a c

c



. 
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Câu 19:   Cho 2loga m=  và log 16mA m= , với 0 1m< ≠ . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. 4 .aA
a
−

=  B. 4 .aA
a
+

=  C. (4 ) .A a a= +  D. (4 ) .A a a= −  

Câu 20:   Biết 315log a= , tính 2581P log=  theo a  ta được 

A. ( )2 1P a= +  B. 2( 1)P a= −  C. 2
1

P
a

=
+

 D. 2
1a −

 

Câu 21:   Cho 3log 5 a= , 3log 6 b= , 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P =  theo , ,a b c . 

A. 2P a b c= + −  B. 2P a b c= + −  C. 2P a b c= + +  D. 2P a b c= − +  

Câu 22:   Nếu 3log 5 a=  thì 45log 75  bằng 

A. 2
1 2

a
a

+
+

. B. 1
2

a
a

+
+

. C. 1 2
2

a
a

+
+

. D. 1 2
1

a
a

+
+

. 

Câu 23:   Cho 3log 5 ,a= 3log 6 ,b= 3log 22 .c=  Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo ,a ,b .c  

A. 2P a b c= + − . B. 2P a b c= + − . C. 2P a b c= + + . D. 2P a b c= − + . 

Câu 24:   Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 

A. 3 1
3
a

a
+
−

. B. 3 1
3
a

a
+
+

. C. 3 1
3
a

a
−
+

. D. 3 1
3
a

a
−
−

. 

Câu 25:   Đặt log ,loga bb m c n= = . Khi đó ( )2 3loga ab c  bằng 

A. 1 6mn+ . B. 1 2 3m n+ + . C. 6mn . D. 1 2 3m mn+ + . 

Câu 26:   Đặt 2log 3a =  và 5log 3b = . Hãy biểu diễn 6log 45 theo a  và b  

A. 6
2alog 45 a b

ab b
+

=
+

 B. 6
2alog 45 a b

ab
+

=  C. 
2

6
2 2alog 45 a b

ab
−

=  D. 
2

6
2 2alog 45 a b

ab b
−

=
+

 

Câu 27:   Cho 9 4 2log 5 ; log 7 ; log 3a b c= = = .Biết 24log 175 mb nac
pc q
+

=
+

.Tính 2 3 4A m n p q= + + + . 

A. 27  B. 25  C. 23 D. 29  
Câu 28:   Với các số , 0a b >  thỏa mãn 2 2 6a b ab+ = , biểu thức ( )2log a b+  bằng 

A. ( )2 2
1 3 log log
2

a b+ + . B. ( )2 2
1 1 log log
2

a b+ + . 

C. ( )2 2
11 log log
2

a b+ + . D. ( )2 2
12 log log
2

a b+ + . 
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DẠNG 2. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH HÀM SỐ MŨ - LOGARIT 
Hàm số mũ 

Dạng: 
x

u

y a
y a
=

=
 với 

0
.

1
a
a
>

 ≠
 

Tập xác định: .D =   
Hàm số logarit 

Dạng: 
log
log

a

a

y x
y u
=
=

 với 
0

.
1

a
a
>

 ≠
 

Đặc biệt: ln ;a e y x= → = 10 log lga y x x= → = = . 
Điều kiện xác định: 0u > . 

Câu 29: Hàm số ( )2ln 1y x mx= + +  xác định với mọi giá trị của x  khi. 

A. 
2

2
m
m
< −

 >
. B. 2m > . C. 2 2m− < < . D. 2m < . 

Câu 30:   Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số 2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +

 xác định trên 

khoảng ( )0;+∞  

A. ( ) ( ); 4 1;m∈ −∞ − ∪ +∞ . B. ( )1;m∈ +∞ . 

C. ( )4;1m∈ − . D. ( )1;m∈ +∞ . 

Câu 31: Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số ( )2ln 2 1y x mx m= − + + +  xác định với mọi ( )1;2x∈ . 

A. 1
3

m ≥ − . B. 3
4

m ≥ . C. 3
4

m > . D. 1
3

m < − . 

Câu 32:   Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số 2log( 4 1)y x x m= − − +  có tập xác định là 
 . 
A. 4m > − . B. 0m < . C. 4m < − . D. 3m < − . 

Câu 33:   Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  trên [ ]2018;  2018−  để hàm số 

( )2ln 2 1y x x m= − − +  có tập xác định là  ? 

A. 2019  B. 2017  C. 2018  D. 1009  
Câu 34:   Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2log 2 4y x mx= − +  có tập xác định là 

 . 

A. 2 2m− ≤ ≤ . B. 2m = . C. 
2

2
m
m
>

 < −
. D. 2 2m− < < . 

Câu 35: Số các giá trị nguyên của tham số m  để hàm số ( )log 2y mx m= − +  xác định trên 1 ;
2
 +∞ 

 là 

A. 4  B. 5  C. Vô số D. 3  

Câu 36:   Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số 
2

2018log 2018
2

x xy x m
 

= − − − 
 

 xác định với mọi giá 

trị x  thuộc [ )0;+∞  
A. 9m >  B. 1m <  C. 0 1m< <  D. 2m <  

Câu 37: Hàm số ( )2log 4 2x xy m= − +  có tập xác định là   thì 
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A. 1
4

m ≥ . B. 0m > . C. 1
4

m < . D. 1
4

m > . 

Câu 38:   Tập hợp tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số 
( )2 2

2018

3 5
log 2 4 5

xy
x x m m

+
=

− + − +
 xác định 

với mọi x∈  là 
A. ( ) ( );1 3;−∞ ∪ +∞ . B. { }(1;3) \ 2 . C. ( ];1−∞ . D. [ ] { }1;3 \ 2 . 

Câu 39: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 
2

2018log 2017 1
2

x xy x m
 

= − − − + 
 

 xác 

định với mọi x  thuộc [ )0;+∞ ? 
A. 1. B. 2 . C. 2018 . D. Vô số. 

Câu 40:   Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 

3
1 log

2 1
y x m

m x
= + −

+ −
 xác định trên khoảng ( )2;3 ? 

A. 1. B. 2 . C. 4 . D. 3 . 
Câu 41:   Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số ( )2020log 2y mx m= − +  xác định trên [ )1;+∞ . 

A. 0m ≤ . B. 0m ≥ . C. 1m ≥ − . D. 1m ≤ − . 
Câu 42:   Tập xác định của hàm số ( )( )( )2020 2019 2018 2017log log log logy x=  là ( ); .D a= +∞  Giá trị của a  

bằng 
A. 20192018 . B. 20202019 . C. 20182017 . D. 0 . 

DẠNG 3. TÍNH ĐẠO HÀM MŨ – LOGARIT 
 Đạo hàm hàm số mũ 

ln

ln .

x x

u u

y a y a a

y a y a a u

′= → =

′ ′= → =
. 

Đặc biệt: 
( )

( ) .

x x

u u

e e

e e u

′ =

′ ′=
 với 2,71828...e   

 Đạo hàm hàm số logarit 
1log
ln

log
ln

a

a

y x y
x a

uy u y
u a

′= → =

′
′= → =

. 

Đặc biệt: 
1(ln )

(ln )

x
x
uu
u

′ =

′
′ =

. 

Câu 43:   Cho hàm số ( ) ln 2018 ln
1

xf x
x

 = +  + 
. Tính ( ) ( ) ( ) ( )' 1 ' 2 ' 3 ' 2017 .S f f f f= + + + +  

A. 4035
2018

S =  B. 2017
2018

S =  C. 2016
2017

S =  D. 2017S =  

Câu 44:   Cho hàm số ( ) 2018ln
1
xf x

x
=

+
. Tính tổng ( ) ( ) ( )1 2 ... 2018S f f f′ ′ ′= + + + . 
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A. ln 2018 . B. 1. C. 2018 . D. 2018
2019

. 

Câu 45: Cho hàm ( ) ( )cos ln s lny x x in x= +   . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 2 2 4 0x y xy y′′ ′+ − + = . B. 2 2 0x y xy xy′′ ′− − = . 

C. 22 2 5 0x y xy y′ ′′+ + − = . D. 2 2 0x y xy y′′ ′− + = . 

Câu 46:   Tính đạo hàm của hàm số 2019log , 0xy x  . 

A. 1
ln 2019

y
x

  . B. 1y
x

  . C. 1
ln 2019

y
x

  . D. ln 2019y x  . 

Câu 47:   Cho hàm số ( ) 2x xf x e −= . Biết phương trình ( ) 0f x′′ =  có hai nghiệm 1x , 2x . Tính 1 2.x x . 

A. 1 2
1.
4

x x = −  B. 1 2. 1x x =  C. 1 2
3.
4

x x =  D. 1 2. 0x x =  

Câu 48:   Cho hàm số ( ) ln .
2

xf x
x

 =  + 
 Tổng ( ) ( ) ( ) ( )' ' ' '1 3 5 ... 2021f f f f+ + + +  bằng 

A. 4035 .
2021

. B. 2021
2022

. C. 2021.. D. 2022 .
2023

 

Câu 49:   Phương trình ( ) 0f x′ =  với ( ) 4 3 2 1ln 4 4
2

f x x x x = − + − 
 

 có bao nhiêu nghiệm? 

A. 0  nghiệm. B. 1 nghiệm. C. 2  nghiệm. D. 3  nghiệm. 

Câu 50: Cho hàm số ( ) 1ln
4

xf x
x
+

=
+

. Tính giá trị của biểu thức 

( ) ( ) ( ) ( )0 3 6 ... 2019P f f f f′ ′ ′ ′= + + + + . 

A. 1
4

. B. 2024
2023

. C. 2022
2023

. D. 2020
2023

. 

Câu 51:   Cho hàm số ( ) ( )2 1 3xy f x m e= = − + . Giá trị của m  để ( ) 5' ln 3
3

f − =  là 

A. 7
9

m = . B. 2
9

m = . C. 3m = . D. 3
2

m = − . 
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DẠNG 4. KHẢO SÁT HÀM SỐ MŨ, LOGARIT 

Sự biến thiên hàm số mũ: xy a= . 

Nếu 1a >  thì hàm đồng biến trên  . Nếu 0 1a< <  thì hàm nghịch biến trên  . 

Sự biến thiên hàm số logarit: logay x= . Nếu 1a > : hàm đồng biến trên (0; )+∞ . Nếu 

0 1a< < : hàm nghịch biến trên (0; ).+∞  

Đồ thị hàm số mũ và logarit 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ MŨ ĐỒ THỊ HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Ta thấy: 0 1; 0 1x xa a b b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: 1; 1.x xc c d d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xa  trước nên a b> . 

 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xc  trước nên .c d>  

 Vậy 0 1 .b a d c< < < < <   

 
 Ta thấy: log 0 1; log 0 1a bx a x b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: log 1; log 1.c dx c x d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ phải 
sang trái, trúng logb x  trước: .b a>  

 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ phải 
sang trái, trúng logd x  trước: .d c>  

 Vậy 0 1a b c d< < < < < . 

 

Câu 52:   Trong hình dưới đây, điểm B  là trung điểm của đoạn thẳng AC . Khẳng định nào sau đây là 
đúng? 

 

A. 2a c b+ = . B. 2ac b= . C. 22ac b= . D. ac b= . 
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Câu 53: Cho các số thực ,a b  sao cho 0 , 1a b< ≠ , biết rằng đồ thị các hàm số xy a=  và logby x=  cắt 

nhau tại điểm ( )5 12018; 2019M − . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 1, 1a b> >  B. 1,0 1a b> < <  C. 0 1, 1a b< < >  D. 0 1,0 1a b< < < <  

Câu 54:   Tập tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số ( )2ln 1 1y x mx= + − +  đồng biến trên   là 

A. [ ]1;1− . B. ( ); 1−∞ − . C. ( )1;1− . D. ( ]; 1−∞ − . 

Câu 55:   Trong hình vẽ bên có đồ thị các hàm số , , logx x
cy a y b y x= = = . Hãy chọn mệnh đề đúng 

trong các mệnh đề sau đây? 

 
A. a c b< < . B. c a b< < . C. a b c< = . D. b c a< < . 

Câu 56:   Cho đồ thị của ba hàm số , ,x x xy a y b y c= = =  như hình vẽ bên. Khẳng định nào sau đây đúng? 

 

A. b a c> > . B. a c b> > . C. c a b> > . D. c b a> > . 
Câu 57:   Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1. Hình vẽ bên là đồ thị của ba hàm số 

log ,  log ,  loga b cy x y x y x= = = . 

 

Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. a c b< < . B. a b c< < . C. c b a< < . D. c a b< < . 
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Câu 58:   Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1. Hình vẽ bên là đồ thị hàm số 
log , log , loga b cy x y y x y x= = = = . Khẳng định nào sau đây là đúng? 

 

A. a b c< < . B. a c b< < . C. b a c< < . D. b a c> > . 

Câu 59:   Cho hàm số ln 6
ln 2

xy
x m
−

=
−

 với m  là tham số. Gọi S  là tập hợp các giá trị nguyên dương của m  

để hàm số đồng biến trên khoảng ( )1; e . Tìm số phần tử của S . 
A. 3  B. 1 C. 2  D. 4  

Câu 60: Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để hàm số 2

2

log 2
log 1
m xy

x m
−

=
− −

 nghịch biến trên ( )4;+∞  

A. 2m < −  hoặc 1m > . B. 2m ≤ −  hoặc 1m = . 
C. 2m < −  hoặc 1m = . D. 2m < − . 

Câu 61:   Cho ( ) ( )2ln 1 sin 6f x a x x b x= + + + +  với ,a b∈ . Biết rằng ( )( )log log 2f e = . Tính giá 

trị của ( )( )log ln10f . 

A. 10 . B. 2 . C. 4 . D. 8 . 
Câu 62:   Cho , ,a b c  dương và khác 1. Các hàm số log= ay x , log= by x , log= cy x  có đồ thị như hình 

vẽ 

 

Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. > >a c b . B. > >a b c . C. > >c b a . D. > >b c a . 
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Câu 63: Đồ thị hàm số ( )y f x= đối xứng với đồ thị hàm số ( )0, 1xy a a a= > ≠ qua điểm ( )1;1I . Giá trị 

của biểu thức 12 log
2018af  + 

 
 bằng 

A. 2016 . B. 2016− . C. 2020 . D. 2020− . 
Câu 64:   Trong hình vẽ bên các đường cong ( ) ( ) ( )1 2 3:  , :  , :  x x xC y a C y b C y c= = = và đường thẳng

4;  8y y= = tạo thành hình vuông MNPQ  có cạnh bằng 4 . 

 

Biết rằng 2
x
yabc =  với ;x y +∈  và x

y
 tối giản, giá trị của x y+ bằng 

A. 34 . B. 5 . C. 43. D. 19 . 
Câu 65:   Cho các hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
Đường thẳng 6x =  cắt trục hoành, đồ thị hàm số logay x=  và logby x=  lần lượt tại ,A B  và 
C . Nếu 2log 3AC AB=  thì 

A. 3 2b a= . B. 2 3b a= . C. 3 2log logb a= . D. 2 3log logb a= . 
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Câu 66: Trong hình dưới đây, điểm B  là trung điểm của đoạn thẳng AC . 

 

Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2a c b+ = . B. 2ac b= . 
C. 22ac b= . D. ac b=  

Câu 67: Đồ thị hàm số ( )y f x=  đối xứng với đồ thị của 

hàm số ( )0, 1xy a a a= > ≠  qua điểm ( )1;1I . 

Giá trị của biểu thức 12 log
2018af  + 

 
 bằng 

A. 2016− . B. 2020− . C. 2016 . D. 2020 . 
Câu 68:   Cho số thực dương a  khác 1. Biết rằng bất kỳ đường thẳng nào song song với trục Ox  mà cắt 

các đường 4 ,x xy y a= = , trục tung lần lượt tại ,M N  và A thì 2AN AM= . Giá trị của a  bằng 

 

A. 1
3

. B. 2
2

. C. 1
4

. D. 1
2

. 

Câu 69:   Đồ thị hàm số ( )y f x=  đối xứng với đồ thị hàm số logay x= , ( )0 1a< ≠  qua điểm ( )2;1I . 

Giá trị của biểu thức ( )20194f a−  bằng 

A. 2023. B. 2023− . C. 2017 . D. 2017− . 
Câu 70: Cho các hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình vẽ bên. Đường thẳng 5x =  cắt trục 

hoành, đồ thị hàm số logay x=  và logby x=  lần lượt tại ,A B  và C . Biết rằng 2CB AB= . Mệnh 
đề nào sau đây là đúng? 

 
A. 5a b= . B. 2a b= . C. 3a b= . D. 3a b= . 
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Câu 71:   Cho hàm số ( ) 4 .
4 2

x

xf x =
+

 Tính giá trị biểu thức 1 2 100... ?
100 100 100

A f f f     = + + +     
     

 

A. 50 . B. 49 . C. 
149

3
. D. 

301
6

. 
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DẠNG 5. BÀI TOÁN THỰC TẾ 

BÀI TOÁN NGÂN HÀNG 

1. Công 
thức 
tính lãi 
đơn 

Nếu ta gởi tiền vào ngân hàng theo hình thức tiền lãi chỉ được tính dựa vào tiền gốc ban 
đầu , đây gọi là hình thức lãi đơn. Ta có: (1 )T A nr= +  với A: tiền gởi ban đầu; r: lãi 

suất; n: kỳ hạn gởi; T: tổng số tiền nhận sau kỳ hạn n. Lưu ý: r và n phải khớp đơn vị; T 
bao gồm cả A, muốn tính số tiền lời ta lấy T – A. 

 

2. Công 
thức lãi 
kép 

Nếu ta gởi tiền vào ngân hàng theo hình thức: hàng tháng tiền lãi phát sinh sẽ được cộng vào 
tiền gốc cũ để tạo ra tiền gốc mới và cứ tính tiếp như thế, đây gọi là hình thức lãi kép. 

Ta có: (1 )nT A r= +  với A: tiền gởi ban đầu; r: lãi suất; n: kỳ hạn gởi; T: tổng số tiền 

nhận sau kỳ hạn n. Lưu ý: r và n phải khớp đơn vị; T bao gồm cả A, muốn tính số tiền 
lời ta lấy T – A. 

 3. Mỗi tháng gởi 
đúng số tiền 
giống nhau theo 
hình thức lãi kép 

Nếu đầu mỗi tháng khách hàng luôn gởi vào ngân hàng số tiền A đồng với lãi kép %r

/tháng thì số tiền họ nhận được cả vốn lẫn lãi sau n tháng là: ( ) ( )1 1 1nAT r r
r
 = + − +  .

 

4. Gởi tiền vào ngân 
hàng rồi rút ra hàng 
tháng số tiền cố 
định 

Nếu khách hàng gởi vào ngân hàng số tiền A đồng với lãi suất %r /tháng. Vào ngày 
ngân hàng tính lãi mỗi tháng thì rút ra X đồng. Số tiền thu được sau n tháng là: 

( ) ( )1 1
1

n
n r

T A r X
r

+ −
= + −

 

5. Vay vốn và trả 
góp  

Nếu khách hàng vay ngân hàng số tiền A đồng với lãi suất r%/tháng. Sau đúng một 
tháng kể từ ngày vay bắt đầu hoàn nợ, hai lần hoàn nợ cách nhau đúng một tháng, mỗi 
lần hoàn nợ đúng số tiền X đồng. Số tiền khách hàng còn nợ sau n tháng là: 

( ) ( )1 1
1

n
n r

T A r X
r

+ −
= + −  

 

Câu 72: Anh An gửi số tiền 58 triệu đồng vào một ngân hàng theo hình thức lãi kép và ổn định trong 9 
tháng thì lĩnh về được 61758000đ. Hỏi lãi suất ngân hàng hàng tháng là bao nhiêu? Biết rằng lãi 
suất không thay đổi trong thời gian gửi. 
A. 0,8 %  B. 0,6 %  C. 0,7 %  D. 0,5 %  

Câu 73:   Một người gửi 100  triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 0,6% /tháng. Biết rằng nếu không 
rút tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi tháng, số tiền lãi sẽ được nhập làm vốn ban đầu để tính 
lãi cho tháng tiếp theo. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu tháng, người đó được lĩnh số tiền không ít hơn 
110  triệu đồng , biết rằng trong suốt thời gian gửi tiền người đó không rút tiền và lãi suất không 
thay đổi? 
A. 18  tháng B. 16  tháng C. 17  tháng D. 15  tháng 

Câu 74:   Ông An gửi tiết kiệm 50  triệu đồng vào ngân hàng với kỳ hạn 3  tháng, lãi suất 8,4%  một năm 
theo hình thức lãi kép. Ông gửi được đúng 3  kỳ hạn thì ngân hàng thay đổi lãi suất, ông gửi tiếp 
12  tháng nữa với kỳ hạn như cũ và lãi suất trong thời gian này là 12%  một năm thì ông rút tiền 
về. Số tiền ông An nhận được cả gốc lẫn lãi là:  
A. 62255910  đồng. B. 59895767  đồng. C. 59993756  đồng. C. 63545193 đồng. 
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Câu 75:   Ngày 01 tháng 01năm 2017, ông An đem 800 triệu đồng gửi vào một ngân hàng với lãi suất 
0,5% một tháng. Từ đó, cứ tròn mỗi tháng, ông đến ngân hàng rút 6 triệu để chi tiêu cho gia đình. 
Hỏi đến ngày 01tháng 01 năm 2018, sau khi rút tiền, số tiền tiết kiệm của ông An còn lại là bao 
nhiêu? Biết rằng lãi suất trong suốt thời gian ông An gửi không thay đổi 
A. 11800.(1,005) 72−    B. 121200 400.(1,005)−    

C. 12800.(1,005) 72−    D. 111200 400.(1,005)−   
Câu 76:   Ông An gửi 100  triệu vào tiết kiệm ngân hàng theo thể thức lãi kép trong một thời gian khá lâu 

mà không rút ra với lãi suất ổn định trong mấy chục năm qua là 10% /1 năm. Tết năm nay do 
ông kẹt tiền nên rút hết ra để gia đình đón Tết. Sau khi rút cả vốn lẫn lãi, ông trích ra gần 10  triệu 
để sắm sửa đồ Tết trong nhà thì ông còn 250  triệu. Hỏi ông đã gửi tiết kiệm bao nhiêu lâu? 
A. 10  năm B. 17  năm C. 15  năm D. 20  năm 

Câu 77: Một học sinh A  khi 15  tuổi được hưởng tài sản thừa kế 200 000 000  VNĐ. Số tiền này được 
bảo quản trong ngân hàng B  với kì hạn thanh toán 1 năm và học sinh A  chỉ nhận được số tiền 
này khi 18  tuổi. Biết rằng khi 18  tuổi, số tiền mà học sinh A  được nhận sẽ là 231 525 000  
VNĐ. Vậy lãi suất kì hạn một năm của ngân hàng B  là bao nhiêu? 
A. 8% / năm. B. 7% / năm. C. 6% /  năm. D. 5% / năm. 

Câu 78:   Ông Anh gửi vào ngân hàng 60  triệu đồng theo hình thức lãi kép. Lãi suất ngân hàng là 8%  
trên năm. Sau 5  năm ông An tiếp tục gửi thêm 60  triệu đồng nữa. Hỏi sau 10  năm kể từ lần gửi 
đầu tiên ông An đến rút toàn bộ tiền gốc và tiền lãi được là bao nhiêu? . 
A. 231,815. B. 197,201. C. 217,695 . D. 190,271. 

Câu 79:   Một người mỗi tháng đều đặn gửi vào ngân hàng một khoản tiền T  theo hình thức lãi kép với 
lãi suất 0,6%  mỗi tháng. Biết sau 15  tháng người đó có số tiền là 10  triệu đồng. Hỏi số tiền T  
gần với số tiền nào nhất trong các số sau. 
A. 613.000 đồng B. 645.000 đồng C. 635.000 đồng D. 535.000đồng 

Câu 80:   Anh Nam gửi 100 triệu đồng vào ngân hàng theo thể thức lãi kép kì hạn là một quý với lãi suất 
3% một quý. Sau đúng 6 tháng anh Nam gửi thêm 100 triệu đồng với kì hạn và lãi suất như trước 
đó.Hỏi sau 1 năm số tiền  anh Nam nhận được là bao nhiêu? . 
A. 218,64  triệu đồng. B. 208,25  triệu đồng. C. 210,45  triệu đồng. D. 209,25  triệu đồng. 

Câu 81:   Ông A gửi vào ngân hàng 50  triệu đồng với lãi suất 0,5% / tháng. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu 
tháng thì ông A có được số tiền cả gốc lẫn lãi nhiều hơn 60 triệu đồng? Biết rằng trong suốt thời 
gian gửi, lãi suất ngân hàng không đổi và ông A không rút tiền ra. 
A. 36  tháng. B. 38  tháng. C. 37  tháng. D. 40 tháng. 

Câu 82:   Một người gửi 300  triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 7% / năm. Biết rằng nếu không 
rút tiền khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho năm 
tiếp theo. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu năm, người đó nhận được số tiền nhiều hơn 600  triệu đồng 
bao gồm cả gốc và lãi? Giả định trong suốt thời gian gửi, lãi suất không đổi và người đó không 
rút tiền ra. 
A. 9  năm. B. 10  năm. C. 11 năm. D. 12  năm. 

Câu 83:   Anh Bảo gửi 27 triệu đồng vào ngân hàng theo thể thức lãi kép, kỳ hạn là một quý, với lãi suất 
1,85%  một quý. Hỏi thời gian tối thiểu bao nhiêu để anh Bảo có được ít nhất 36 triệu đồng tính 
cả vỗn lẫn lãi? 
A. 16 quý. B. 20 quý. C. 19 quý. D. 15 quý. 
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Câu 84:   Ông An gửi 100 triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 0,8%/ tháng. Biết rằng nếu không 
rút tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi tháng số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho 
tháng tiếp theo và từ tháng thứ hai trở đi, mỗi tháng ông gửi them vào tài khoản với số tiền 2 
triệu đồng. Hỏi sau đúng 2 năm số tiền ông An nhận được cả gốc lẫn lãi là bao nhiêu? Biết rằng 
trong suốt thời gian gửi lãi suất không thay đổi và ông An không rút tiền ra . 
A. 169.871.000đồng. B. 171.761.000đồng. C. 173.807.000đồng. D. 169.675.000đồng. 

Câu 85: Năm 2020, một hãng xe ô tô niêm yết giá bán loại xe X là 900.000.000 đồng và dự định trong 10 
năm tiếp theo, mỗi năm giảm 2% giá bán so với giá bán năm trước. Theo dự định đó, năm 2025 
hãng xe ô tô niêm yết giá bán loại xe X là bảo nhiêu ? 
A. 810.000.000. B. 813.529.000. C. 797.258.000. D. 830.131.000. 

Câu 86:   Một ngân hàng X , quy định về số tiền nhận được của khách hàng sau n  năm gửi tiền vào ngân 
hàng tuân theo công thức ( ) (1 8%)P n A  , trong đó A  là số tiền gửi ban đầu của khách hàng. 
Hỏi số tiền ít nhất mà khách hàng B phải gửi vào ngân hàng X  là bao nhiêu để sau ba năm khách 
hàng đó rút ra được lớn hơn 850  triệu đồng ?. 
A. 675  triệu đồng. B. 676  triệu đồng. C. 677  triệu đồng. D. 674  triệu đồng. 

Câu 87:   Ông tuấn gửi 100 triệu vào ngân hàng với hình thức lãi kép, kỳ hạn 1 năm với lãi suất 8% . Sau 
5 năm ông rút toàn bộ tiền và dùng một nữa để sửa nhà, số tiền còn lại ông tiếp tục gửi ngân hàng 
với lãi suất như lần trước. Số tiền lãi ông tuấn nhận được sau 10 năm gửi gần nhất với giá trị nào 
dưới đây? 
A. 46,933 triệu. B. 34,480  triệu. C. 81,413 triệu. D. 107,946  triệu. 

Câu 88:   Dân số thế giới được ước tính theo công thức . niS A e= , trong đó A  là dân số của năm lấy mốc, 
S  là dân số sau n  năm, i  là tỷ lệ tăng dân số hàng năm. Biết năm 2005  dân số của thành phố 
Tuy Hòa là khoảng 202.300  người và tỉ lệ tăng dân số là 1, 47% . Hỏi với mức tăng dân số không 
đổi thì đến năm bao nhiêu dân số thành phố Tuy Hòa đạt được 255.000  người? 
A. 2020 . B. 2021. C. 2023. D. 2022 . 

Câu 89:   Số ca nhiễm Covid – 19 trong cộng đồng ở một tỉnh vào ngày thứ x  trong một giai đoạn được 
ước tính theo công thức ( ) .erxf x A=  trong đó A  là số ca nhiễm ở ngày đầu của giai đoạn, r  là 
tỷ lệ gia tăng số ca nhiễm hàng ngày của giai đoạn đó và trong cùng một giai đoạn thì r  không 
đổi. Giai đoạn thứ nhất tính từ ngày tỉnh đó có 9 ca bệnh đầu tiên và không dùng biện pháp phòng 
chống lây nhiễm nào thì đến ngày thứ 6 số ca bệnh của tỉnh là 180 ca. Giai đoạn thứ hai  tỉnh đó 
áp dụng các biện pháp phòng chống lây nhiễm nên tỷ lệ gia tăng số ca nhiễm hàng ngày giảm đi 
10 lần so với giai đoạn trước. Đến ngày thứ 6 của giai đoạn hai thì số ca mắc bệnh của tỉnh đó 
gần nhất với số nào sau đây? 
A. 242 . B. 16 . C. 90 . D. 422 . 

Câu 90:   Anh Việt vay tiền ngân hàng 500  triệu đồng mua nhà và trả góp hàng tháng. Cuối mỗi tháng 
bắt đầu từ tháng thứ nhất anh trả 10  triệu đồng và chịu lãi suất là 0,9% / tháng cho số tiền chưa 
trả. Với hình thức hoàn nợ như vậy thì sau bao lâu anh Việt sẽ trả hết số nợ ngân hàng? 
A. 65  tháng. B. 66  tháng. C. 67  tháng. D. 68 tháng. 

Câu 91:   Dân số thế giới được ước tính theo công thức . niS A e= , trong đó A  là dân số của năm lấy làm 
mốc, S  là dân số sau n  năm, i  là tỉ lệ tăng dân số hằng năm. Dân số Việt Nam năm 2019 là 
95,5 triệu người, tỉ lệ tăng dân số hằng năm từ 2009 đến nay là 1,14% . Hỏi dân số Việt Nam 
năm 2009 gần với số nào nhất trong các số sau? 
A. 94,4 triệu người. B. 85,2 triệu người. C. 86,2 triệu người. D. 83,9 triệu người. 
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Câu 92:   Ông An dự định gửi vào ngân hàng một số tiền với lãi suất không đổi là 7% một năm. Biết rằng 
cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào vốn ban đầu để tính lãi cho năm kế tiếp. Tính số 
tiền tối thiểu x   ông An gửi vào ngân hàng để sau 3 năm số tiền lãi đủ mua một chiếc xe gắn 
máy giá trị 45 triệu đồng. 
A. 200. B. 190. C. 250. D. 150. 

Câu 93:   Để dự báo dân số của một quốc gia, người ta sử dụng công thức ;nrS Ae=  trong đó A  là dân 
số của năm lấy làm mốc tính, S  là dân số sau n  năm, r  là tỉ lệ tăng dân số hàng năm. Năm 
2017, dân số Việt nam là 93.671.600  người . Giả sử tỉ lệ tăng dân số hàng năm không đổi là 
0,81%,  dự báo dân số Việt nam năm 2035 là bao nhiêu người ? 
A. 109.256.100 . B. 108.374.700 . C. 107.500.500 . D. 108.311.100 . 

Câu 94:   Để quảng bá cho sản phẩm A, một công ty dự định tổ chức quảng cáo theo hình thức quảng cáo 
trên truyền hình. Nghiên cứu của công ty cho thấy: nếu sau n  lần quảng cáo được phát thì tỉ lệ 

người xem quảng cáo đó mua sản phẩm A tuân theo công thức ( ) 0,015

1
1 49e nP n −=
+

. Hỏi cần 

phát ít nhất bao nhiêu lần quảng cáo để tỉ lệ người xem mua sản phẩm đạt trên 30%?  
A. 202 . B. 203. C. 206 . D. 207 . 

Câu 95:   Cường độ ánh sáng đi qua môi trường nước biển giảm dần theo công thức 0e
xI I µ−= , với 0I  là 

cường độ ánh sáng lúc ánh sáng bắt đầu đi vào môi trường nước biển và x  là độ dày của môi 
trường đó . Biết rằng môi trường nước biển có hằng số hấp thụ là 1,4µ = . Hỏi ở độ sâu 30 mét 
thì cường độ ánh sáng giảm đi bao nhiêu lần so với cường độ ánh sáng lúc ánh sáng bắt đầu đi 
vào nước biển? 
A. 21e−  lần. B. 42e  lần. C. 21e  lần. D. 42e−  lần 

Câu 96:   Một người thả một lá bèo vào một chậu nước. Sau 12 giờ, bèo sinh sôi phủ kín mặt nước trong 
chậu. Biết rằng sau mỗi giờ lượng bèo tăng gấp 10 lần lượng bèo trước đó và tốc độ tăng không 

đổi. Hỏi sau mấy giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu . 

A. 9,1 giờ. B. 9,7  giờ. C. 10,9  giờ. D. 11,3  giờ. 

Câu 97:   Cho biết sự tăng dân số được ước tính theo công thức . NrS A e=  . Đầu năm 2010 dân số tỉnh 
Bắc Ninh là 1.038.229  người tính đến đầu năm 2015 dân số của tỉnh là 1.153.600  người. Hỏi 
nếu tỉ lệ tăng dân số hằng năm giữ nguyên thì đầu năm 2020 dân số của tỉnh nằm trong khoảng 
nào? 
A. ( )1.281.600;1.281.700 . B. ( )1.281.700;1.281.800 . 

C. ( )1.281.800;1.281.900 . D. ( )1.281.900;1.282.000 . 

Câu 98:   Anh Dũng đem gửi tiết kiệm số tiền là 400 triệu đồng ở hai loại kỳ hạn khác nhau. Anh gửi 250 
triệu đồng theo kỳ hạn 3 tháng với lãi suất %x  một quý. Số tiền còn lại anh gửi theo kỳ hạn 1 
tháng với lãi suất 0,25%  một tháng. Biết rằng nếu không rút lãi thì số lãi sẽ được nhập vào số 
gốc để tính lãi cho kỳ hạn tiếp theo. Sau một năm số tiền cả gốc và lãi của anh là 416.780.000 
đồng. Tính x . 
A. 1,2 . B. 0,8 . C. 0,9 . D. 1,5. 

Câu 99:   Một người thả một lá bèo vào một chậu nước. Sau 12 giờ bèo sinh sôi phủ kín mặt nước trong 
chậu. Biết rằng sau mỗi giờ lượng bèo tăng gấp 10 lần lượng bèo trước đó và tốc độ tăng không 

đổi. Hỏi sau mấy giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu ? 

A. 9,1 giờ. B. 9,7 giờ. C. 10,9 giờ. D. 11,3 giờ. 
Câu 100:   Một công ty vừa tung ra thị trường sản phẩm mới và họ tổ chức quảng cáo trên truyền hình mỗi 

ngày. Một nghiên cứu thị trường cho thấy, nếu sau x  lần quảng cáo được phát thì số %  người 
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xem mua sản phẩm là ( ) 0.015

100 , 0
1 49e xP x x−= ≥
+

. Hãy tính số lần quảng cáo được phát tối thiểu 

để số %  người xem mua sản phẩm đạt hơn 75% . 
A. 323 . B. 343 . C. 330 . D. 333 . 

Câu 101: Áp suất không khí P   suy giảm mũ so với độ cao x   theo công thức 0. xiP P e= , trong đó 

0 760mmHgP =  là áp suất ở mực nước biển ( )0x = , i  là hệ số suy giảm. Biết rằng ở độ cao 
1000m  thì áp suất của không khí là 672,71mmHg . Hỏi áp suất không khí ở độ cao 3343m  là 
bao nhiêu ? 
A. 505,45mmHg . B. 530,23mmHg . C. 485,36mmHg . D. 495,34mmHg . 

Câu 102: Số lượng loại vi khuẩn A  trong một phòng thí nghiệm được tính theo công thức ( ) (0).2= ts t s , 
trong đó (0)s  là số lượng vi khuẩn A  lúc ban đầu, ( )s t  là số lượng vi khuẩn A  có sau t  phút. 
Biết sau 3 phút thì số vi khuẩn A  là 625 nghìn con. Hỏi sau bao lâu kể từ lúc ban đầu, số lượng 
loại vi khuẩn A  là 20 triệu con. 
A. 7 phút. B. 12 phút. C. 48 phút. D. 8 phút. 

Câu 103:  Một người vay tiền ở một ngân hàng theo hình thức lãi kép với lãi suất 0,7% / tháng với tổng số 
tiền vay là 1 tỉ đồng. Mỗi tháng người đó đều trả cho ngân hàng một số tiền như nhau để trừ vào 
tiền gốc và lãi. Biết rằng đúng 25 tháng thì người đó trả hết gốc và lãi cho ngân hàng. Hỏi số tiền 
của người đó trả cho ngân hàng ở mỗi tháng gần nhất với số nào sau đây? 
A. 43.730.000 đồng. B. 43.720.000 đồng. 
C. 43.750.000 đồng. D. 43.740.000 đồng. 

Câu 104:   Một sinh viên ra trường đi làm ngày 1/1/2020 với mức lương khởi điểm là a  đồng mỗi tháng 
và cứ sau 2 năm lại được tăng thêm 10% và chi tiêu hàng tháng của anh ta là 40% lương. Anh ta 
dự định mua một căn hộ chung cư giá rẻ có giá trị tại thời điểm 1/1/2020 là 1 tỷ đồng và cũng 
sau 2 năm thì giá trị căn hộ tăng thêm 5%. Với a bằng bao nhiêu thì sau đúng 10 năm anh ta mua 
được căn hộ đó, biết rằng mức lương và mức tăng giá trị ngôi nhà là không đổi . 
A. 11.487.000 đồng. B. 14.517.000 đồng. C. 55.033.000 đồng. D. 21.776.000 đồng. 

Câu 105:   Một người vay ngân hàng 100  triệu đồng với lãi suất là 0,7% / tháng theo thỏa thuận cứ mỗi 
tháng người đó sẽ trả cho ngân hàng 5  triệu đồng và cứ trả hàng tháng như thế cho đến khi hết 
nợ . Hỏi sau bao nhiêu tháng thì người đó trả được hết nợ ngân hàng? 
A. 21. B. 22 . C. 23. D. 24 . 

Câu 106:   COVID19 là một loại bệnh viêm đường hô hấp cấp do chủng mới của virus corona  bắt nguồn 
từ Trung Quốc  gây ra với tốc độ truyền bệnh rất nhanh . Giả sử ban đầu có 1 người bị nhiễm 
bệnh và cứ sau 1 ngày sẽ lây sang 4 người khác. Tất cả những người nhiễm bệnh lại tiếp tục lây 
sang những người khác với tốc độ như trên . Hỏi sau 7 ngày sẽ có tổng cộng bao nhiêu người 
nhiễm bệnh? . 
A.  người. B.  người. C. người. D. người. 

Câu 107:   Ông A  có số tiền 100000000  đồng gửi tiết kiệm theo thể thức lãi kép, có hai loại kì hạn: loại 
kì hạn 12  tháng với lãi suất 12% /năm và loại kì hạn 1 tháng với lãi suất 1% /tháng. Ông A  
muốn gửi 10  năm. Theo anh chị, kết luận nào sau đây đúng ? 
A. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 16186000  đồng sau 10  năm. 
B. Cả hai loại kì hạn đều có cùng số tiền như nhau sau 10  năm. 
C. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 19454000  đồng sau 10  năm. 
D. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 15584000  đồng sau 10  năm. 

Câu 108:   Một người vay vốn ở ngân hàng với số tiền 50  triệu đồng, thời hạn 50  tháng với lãi suất 1,15%
trên tháng, tính theo dư nợ trả đúng ngày quy định. Hỏi hàng tháng người đó phải trả đều đặn 
vào ngân hàng một khoản tiền là bao nhiêu để đến cuối tháng thứ 50 thì người đó trả hết cả gốc 
lẫn lãi cho ngân hàng  ? 

77760 16384 62500 78125
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A. 1.018.500đồng. B. 1.320.800đồng. C. 1.320.500đồng. D. 1.771.300đồng. 
Câu 109:   Để đủ tiền mua nhà, anh An vay ngân hàng 500  triệu theo phương thức trả góp với lãi suất 

0,85% /tháng. Nếu sau mỗi tháng, kể từ thời điểm vay, anh An trả nợ cho ngân hàng số tiền cố 
định là 10  triệu đồng bao gồm cả tiền lãi vay và tiền gốc. Biết rằng phương thức trả lãi và gốc 
không thay đổi trong suốt quá trình anh An trả nợ. Hỏi sau bao nhiêu tháng thì anh trả hết nợ 
ngân hàng? . 
A. 68 B. 66  C. 65 D. 67  

Câu 110:   Ông Chính gửi 200 triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 7% năm. Biết rằng nếu không rút 
tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho năm 
tiếp theo và từ năm thứ 2 trở đi, mỗi năm ông gửi thêm vào tài khoản với số tiền 20 triệu đồng. 
Hỏi sau 18 năm số tiền ông Chính nhận được cả gốc lẫn lãi là bao nhiêu? Giả định trong suốt 
thời gian gửi lãi suất không thay đổi và ông Chính không rút tiền ra . 
A. 1.686.898.000  VNĐ. B. 743.585.000  VNĐ. 
C. 739.163.000  VNĐ. D. 1.335.967.000  VNĐ. 

Câu 111:   Một người gửi tiết kiệm số tiền 80000000  đồng với lãi suất 6,9% / năm. Biết rằng tiền lãi hàng 
năm được nhập vào tiền gốc, hỏi sau đúng 5 năm người đó rút được cả tiền gốc lẫn tiền lãi gần 
với con số nào sau đây? 
A. 105370000  đồng B. 111680000 đồng C. 107667000 đồng D. 116570000  đồng 

Câu 112:   Một người mỗi tháng đều đặn gửi vào ngân hàng một khoản tiền T  theo hình thức lãi kép với 
lãi suất 0,6%  mỗi tháng. Biết sau 15  tháng, người đó có số tiền là 10  triệu đồng. Hỏi số tiền T  
gần với số tiền nào nhất trong các số sau. 
A. 613.000  đồng B. 645.000  đồng C. 635.000  đồng D. 535.000  đồng 

Câu 113: Một người muốn có 1 tỉ tiền tiết kiệm sau 6  năm gửi ngân hàng bằng cách bắt đầu từ ngày 
01/01/2019 đến 31/12/2024, vào ngày 01/01 hàng năm người đó gửi vào ngân hàng một số tiền 
bằng nhau với lãi suất ngân hàng là 7% /1 năm  và lãi suất hàng năm được nhập vào vốn. Hỏi số 
tiền mà người đó phải gửi vào ngân hàng hàng năm là bao nhiêu ? 
A. 130 650 280  . B. 130 650 000  . C. 139 795 799  . D. 139 795 800  . 

Câu 114:   Một người vay ngân hàng 100  triệu đồng với lãi suất là 0,7% /tháng theo thỏa thuận cứ mỗi 
tháng người đó sẽ trả cho ngân hàng 5  triệu đồng và cứ trả hàng tháng như thế cho đến khi hết 
nợ . Hỏi sau bao nhiêu tháng thì người đó trả được hết nợ ngân hàng. 
A. 22 . B. 23. C. 24 . D. 21. 

Câu 115:   Vào ngày 15  hàng tháng ông An đều đến gửi tiết kiệm tại ngân hàng SHB  số tiền 5  triệu đồng 
theo hình thức lãi kép với kì hạn một tháng, lãi suất tiết kiệm không đổi trong suốt quá trình gửi 
là 7,2% / năm. Hỏi sau đúng 3  năm kể từ ngày bắt đầu gửi ông An thu được số tiền cả gốc và lãi 
là bao nhiêu ?. 
A. 195251000  B. 201453000  C. 195252000  D. 201452000  
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Công thức logarit: 
Cho các số , 0, 1a b a> ≠  và ,m n ∈ . Ta có: 

 loga b a bαα= ⇔ =   10lg log logb b b= =   ln logeb b=  

 log 1 0a =   log 1a a =   log n
a a n=  

 1log logm aa
b b

m
=   log logn

a ab n b=   log logm
n

aa

nb b
m

=  

 log ( ) log loga a abc b c= +   log log loga a a
b b c
c

  = − 
 

  
log

log log

a

b b

b

c a

a b
a c

 =


=
  

 log .log loga b ab c c= , ( )1b ≠   
log log
log

a
b

a

c c
b
= , ( )1b ≠   

1log
loga

b

b
a

= , ( )1b ≠  

 

DẠNG. BIỂU DIỄN BIỂU THỨC LOGARIT NÀY THEO LOGARIT KHÁC 

Câu 1:   Đặt 3log 2a = , khi đó 6log 48 bằng 

A. 
3 1

1
a
a

-
-

 B. 
3 1

1
a
a

+
+

 C. 
4 1

1
a

a
-
-

 D. 
4 1

1
a

a
+
+

 

Lời giải 
Chọn D 

Cách 1: Giải trực tiếp 

( )3
6 6 6 6

8 2
2

1 1 1
log 48 log 6.8 log 6 log 8 1 1 1 1log 6 log 2.3 1 log 3

3

= = + = + = + = +
+

 

( )
2

2

141 log 3 3 4 1
1 11 log 3 1

aa
a

a

++ + += = =
++ +

. Chọn đáp án D 

Cách 2: Dùng máy tính Casio 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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Ta có 6log 48 2.1605584217= . Thay 3log 2 0.63092975375a = =  vào 4 đáp án thì ta chọn đáp 

án D vì 
4 1

2.1605584217
1

a
a

+ =
+

 

Câu 2:   Cho 3log 5 ,a=  3log 6 ,b= 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo ,a ,b c ? 

A. 2P a b c= − + . B. 2P a b c= + + . C. 2P a b c= + − . D. 2P a b c= + − . 
Lời giải 

Ta có 3 3 3log 6 log 2 1 log 2 1b b b= ⇔ + = ⇔ = − , 3 3 3log 22 log 2 log 11c c= ⇔ + =

3 3log 11 log 2 1c c b⇔ = − = − + . 

Khi đó 3 3 3 3 3 3
90log log 90 log 11 2 log 2 log 5 log 11 2
11

P b a c = = − = + + − = + − 
 

. 

Câu 3:   Với 27log 5 a= , 3log 7 b=  và 2log 3 c= , giá trị của 6log 35  bằng 

A. ( )3
1
a b c

c
+
+

 B. ( )3
1
a b c

b
+
+

 C. ( )3
1
a b c

a
+
+

 D. ( )3
1
b a c

c
+
+  

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: 27 3 3 5
1 1log 5 log 5 3 log 5 log 3
3 3

a a a
a

= ⇒ = ⇒ = ⇒ =  

3 7
1log 7 log 3b
b

= ⇒ = ; 2 3 2 7
1log 3.log 7 log 7 log 2bc
bc

= = ⇒ = ; 

3 2 2 5
13 log 5.log 3 log 5 log 2

3
ac

ac
= = ⇒ =  

6 6 6
5 7 5 5 7 7

1 1 1 1log 35 log 5 log 7
log 6 log 6 log 2 log 3 log 3 log 2

= + = + = +
+ +

 

( )31 1
1 1 1 1 1

3 3

a b c
c

ac a b bc

+
= + =

++ +
 

Câu 4:   Đặt 2log 3a = ; 5log 3b = . Nếu biểu diễn ( )
( )6log 45

a m nb
b a p

+
=

+
 thì m n p+ +  bằng 

A. 3  B. 4  C. 6  D. 3−  
Lời giải 

Chọn B 

( )
( )

3 3 3
6

3 3 3

12 2 1log 45 log 9 log 5log 45 1log 6 log 2 log 3 11

a bb
b a

a

+ ++
= = = =

+ ++
 

Suy ra 1, 2, 1 4m n p m n p= = = ⇒ + + =  

Câu 5:   Cho các số thực dương a , b  thỏa mãn 3log a x= , 3log b y= . Tính ( )4 5
3log 3P a b= . 
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A. 4 53P x y=  B. 4 53P x y= + +  C. 60P xy=  D. 1 4 5P x y= + +  
Lời giải 

Chọn D 

( )4 5 4 5
3 3 3 3 3 3log 3 log 3 log log 1 4log 5log 1 4 5P a b a b a b x y= = + + = + + = + + . 

Câu 6:   Biết 6 6log 3 , log 5a b= = . Tính 3log 5  theo ,a b  

A. b
a

 B. 
1

b
a+

 C. 
1

b
a−

 D. 
1

b
a −

 

Lời giải 

Chọn A 

6 6 3 6
log 3 3 6 , log 5 5 6 log 5 log 6a

a b b ba b
a

= ⇔ = = ⇔ = ⇒ = =  

Câu 7: Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 

A. 3 1
3
a

a
−
−

. B. 3 1
3
a

a
+
−

. C. 3 1
3
a

a
+
+

. D. 3 1
3
a

a
−
+

. 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: 12log 3a = 2

2

log 3
log 12

= =
( )

2
2

2

log 3
log 2 .3 ( )

2
2

2 2

log 3
log 2 log 3

=
+

2

2

log 3
2 log 3

=
+

 ⇒  2
2log 3

1
a
a

=
−

. 

Ta có: 2
24

2

log 18log 18
log 24

=
( )
( )

2
2

3
2

log 2.3

log 2 .3
= 2

2

1 2 log 3
3 log 3
+

=
+

21 2.
1
23

1

a
a

a
a

+
−=

+
−

3 1
3
a

a
+

=
−

. 

Vậy 24log 18 3 1
3
a

a
+

=
−

. 

Câu 8:   Đặt 2log 3a =  và 5log 3b = . Hãy biểu diễn 6log 45 theo a  và b . 

A. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab
−

= . B. 6
2log 45 a ab

ab
+

= . 

C. 6
2log 45 a ab

ab b
+

=
+

. D. 
2

6
2 2log 45 a ab

ab b
−

=
+

. 

Lời giải 

( )
( )

2 2
3 3 3 3

6
3 3 3 3

5

2

log 45 log 3 .5 log 3 log 5log 45
log 6 log 2.3 log 2 log 3

1 2 112 2 2 1log 3 2
1 1 1 11 1

log 3

b
b a a abbb

a b a b ab
a a

+
= = =

+

+ + +   + + = = = = =
+ + + + +  
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Câu 9:   Đặt ln 2, ln 5= =a b , hãy biểu diễn 1 2 3 98 99ln ln ln ... ln ln
2 3 4 99 100

I = + + + + +  theo a  và b . 

A. ( )2− +a b  B. ( )2− −a b  C. ( )2 +a b  D. ( )2 −a b  

Lời giải 
1 2 3 98 99ln ln ln ... ln ln
2 3 4 99 100

I = + + + + +  

21 2 3 98 99 1ln . . ... . ln ln10
2 3 4 99 100 100

− 
= = = 

 
 

( ) ( )2 ln10 2 ln 2 ln 5 2 a b= − = − + = − + . 

Câu 10:   Đặt 2 3log 3; log 5a b= =  Biểu diễn đúng của 20log 12  theo ,a b  là 

A. 1
2

ab
b
+
−

. B. 
2

a b
b
+
+

. C. 1
2

a
b
+
−

. D. 2
2

a
ab
+
+

. 

Lời giải 

Ta có 20 20 20
3 3 2

1 2log 12 log 3 2log 2
2log 2 log 5 log 5 2

= + = +
+ +

 1 2 2
1 2 22.

a
ab abb

a

+
= + =

+ ++
. 

Câu 11:   Cho 2 2log 3 , log 5a b= = , khi đó 15log 8  bằng 

A. 
3

a b+  B. 1
3( )a b+

 C. 3( )a b+  D. 3
a b+

 

Lời giải 

Chọn D 

15 15
2 2 2

3 3 3log 8 3log 2
log 15 log 3 log 5 a b

= = = =
+ +

 

Câu 12:   Giả sử 27 8 2log 5 ;  log 7 ;  log 3a b c= = = . Hãy biểu diễn 12log 35  theo ,  ,  a b c ? 

A. 3 3
2

b ac
c
+
+

. B. 3 3
1

b ac
c
+
+

. C. 3 2
3

b ac
c
+
+

. D. 3 2
2

b ac
c
+
+

. 

Lời giải 

2
27 3 2

2

log 51log 5 log 5 3 log 5 3 .
3 log 3

a a a ac= ⇔ = ⇔ = ⇔ =  

8 2 2
1log 7 log 7 log 7 3 .
3

b b b= ⇔ = ⇔ =  

Xét ( )
( )

22 2 2
12 2

2 22

log 5.7log 35 log 5 log 7 3 3log 35 .
log 12 log 3 2 2log 3.2

ac b
c

+ +
= = = =

+ +
 

Câu 13:   Cho 3log 5 a= , 3log 6 b= , 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo a , b , c . 

A. 2P a b c= + − . B. 2P a b c= + − . C. 2P a b c= + + . D. 2P a b c= − + . 
Lời giải 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 5 

Ta có: 

3
90log
11

P  =  
 

3
180log
22

 =  
 

3 3log 180 log 22= − ( )3 3log 36.5 log 22= −

3 3 3log 36 log 5 log 22= + − ( )2
3 3 3log 6 log 5 log 22= + − 3 3 32 log 6 log 5 log 22= + − 2a b c= + − . 

Vậy 2P a b c= + − . 

Câu 14:   Đặt 2 3log 3; log 5a b= = . Biểu diễn 20log 12  theo ,a b . 

A. 20log 12
2

a b
b
+

=
+

. B. 20
1log 12

2
ab
b
+

=
−

. C. 20
1log 12
2

a
b
+

=
−

. D. 20
2log 12
2

a
ab
+

=
+

. 

Lời giải 

Ta có 2 2 2 2
20

2 2 2 2 3

log 12 log 4.3 2 log 3 2 log 3 2log 12
log 20 log 4.5 2 log 5 2 log 3.log 5 2

a
ab

+ + +
= = = = =

+ + +
. 

Câu 15:   Nếu 2log 3 a=  thì 72log 108  bằng 

A. 2
3

a
a

+
+

. B. 2 3
3 2

a
a

+
+

. C. 3 2
2 3

a
a

+
+

. D. 2 3
2 2

a
a

+
+

. 

Lời giải 

Ta có 2
72

2

log 108log 108
log 72

=
( )
( )

2 3
2

3 2
2

log 2 .3

log 2 .3
= 2

2

2 3log 3
3 2log 3
+

=
+

2 3
3 2

a
a

+
=

+
. 

Câu 16:   Cho 30 30log 3 ;log 5a b= = . Tính 30log 1350  theo ,a b ; 30log 1350 bằng 
A. 2a b+  B. 2 1a b+ +  C. 2 1a b+ −  D. 2 2a b+ −  

Lời giải 

Ta có 21350 30.45 30.9.5 30.3 .5= = =  

Nên 2
30 30log 1350 log 30.3 .5= 2

30 30 30log 30 log 3 log 5= + + 30 301 2 log 3 log 5= + + 1 2a b= + +  

Câu 17:   Đặt  2m log=  và 7n log= . Hãy biểu diễn 6125 7log  theo m  và n . 

A. 6 6 5
2
m n+ + . B. 1 (6 6 5 )

2
n m− + . C. 5 6 6m n+ − . D. 6 5 6

2
n m+ − . 

Lời giải 

Ta có 
5

3 2 5 10 5log 6125 7 log5 7 3log5 log 7 3log log 7
2 2 2

= = + = +  

( )5 6 5 63(l log 2) log 57
2

3 1
22

m n mn + −
= − + = − + = . 

Vậy 6 5 6log 6125 7
2
n m+ −

= . 

Câu 18:   Cho 27log 5 a= , 3log 7 b= , 2log 3 c= . Tính 6log 35  theo a , b  và c . 

A. 
 3

1
a b c

c



. B. 
 3

1
a b c

b



. C. 
 3

1
a b c

a



. D. 
 3

1
b a c

c



. 

Lời giải 
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Chọn D 

Theo giả thiết, ta có 27 3 3
1log 5 log 5 log 5 3
3

a a a     . 

Ta có 2 2 3log 5 log 3 log 5 3ac    và 2 2 3log 7 log 3 log 7 bc   . 

Vậy 
 2 2 2

6
2 2 2

3log 35 log 5 log 7 3log 35
log 6 log 2 log 3 1 1

a b cac bc
c c

 
   

  
. 

Câu 19:   Cho 2loga m=  và log 16mA m= , với 0 1m< ≠ . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. 4 .aA
a
−

=  B. 4 .aA
a
+

=  C. (4 ) .A a a= +  D. (4 ) .A a a= −  

Lời giải 

Ta có 2 2 2

2 2

log 16 log 16 log 4log 16 .
log logm

m m aA m
m m a

+ +
= = = =  

Câu 20:   Biết 315log a= , tính 2581P log=  theo a  ta được 

A. ( )2 1P a= +  B. 2( 1)P a= −  C. 2
1

P
a

=
+

 D. 2
1a −

 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 3 3 3log 15 1 5 5 1a log a log a= ⇒ + = ⇒ = −  

( )
3

25
3 3

81 4 4 2= log 81
25 2 5 2 1 1

logP
log log a a

= = = =
− −

 

Câu 21:   Cho 3log 5 a= , 3log 6 b= , 3log 22 c= . Tính 3
90log
11

P =  theo , ,a b c . 

A. 2P a b c= + −  B. 2P a b c= + −  C. 2P a b c= + +  D. 2P a b c= − +  
Lời giải 

Ta có: 3 3 3 3 3 3log 90 log 11 log 90 log 2 log 11 log 2P = − = + − −  

( )3 3 3 3 3 3 3log 180 log 2 log 5.36 log 2 log 5 2log 6 log 2 2a b c= − = − = + − = + −  

Câu 22:   Nếu 3log 5 a=  thì 45log 75  bằng 

A. 2
1 2

a
a

+
+

. B. 1
2

a
a

+
+

. C. 1 2
2

a
a

+
+

. D. 1 2
1

a
a

+
+

. 

Lời giải 

Ta có 45 45 45log 75 2.log 5 log 3= + . 

Và 45 45
5 5 3 3

1 1 1 1 1 1log 5 ;log 32log 45 2log 3 1 2 log 45 2 log 5 21

a
a a

a

= = = = = = =
+ + + ++

. 

Do đó 45
2 1 1 2log 75

2 2 2
a a

a a a
+

= + =
+ + +

. 
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Câu 23:   Cho 3log 5 ,a= 3log 6 ,b= 3log 22 .c=  Tính 3
90log
11

P  =  
 

 theo ,a ,b .c  

A. 2P a b c= + − . B. 2P a b c= + − . C. 2P a b c= + + . D. 2P a b c= − + . 
Lời giải. 

Ta có 
2

3 3 3 3 3 3
90 180 5.6log log log log 5 2log 6 log 22 2
11 22 22

P a b c    = = = = + − = + −     
     

. 

Câu 24:   Cho 12log 3 a= . Tính 24log 18  theo a . 

A. 3 1
3
a

a
+
−

. B. 3 1
3
a

a
+
+

. C. 3 1
3
a

a
−
+

. D. 3 1
3
a

a
−
−

. 

Lời giải 

Ta có 12 2
3 3

1 1 2log 3 log 3
log 12 1 2log 2 1

aa
a

= = = ⇔ =
+ −

. 

Khi đó: 
( )
( )

2
2 2

24 3
22

21 2.log 3 .2 1 2log 3 1 31log 18 23 log 3 3log 2 .3 3
1-  

a
aa

a a
a

++ +−= = = =
+ −+

. 

Câu 25:   Đặt log ,loga bb m c n= = . Khi đó ( )2 3loga ab c  bằng 

A. 1 6mn+ . B. 1 2 3m n+ + . C. 6mn . D. 1 2 3m mn+ + . 
Lời giải 

( )2 3log log 2log 3loga a a aab c a b c= + +  

log1 2 3 1 2 3log .log 1 2 3
log

b
a b

b

cm m b c m mn
a

= + + = + + = + + . 

Câu 26:   Đặt 2log 3a =  và 5log 3b = . Hãy biểu diễn 6log 45 theo a  và b  

A. 6
2alog 45 a b

ab b
+

=
+

 B. 6
2alog 45 a b

ab
+

=  C. 
2

6
2 2alog 45 a b

ab
−

=  D. 
2

6
2 2alog 45 a b

ab b
−

=
+

 

Lời giải 

Chọn A 

( )
( )

2
2 2 2 3

6
2 2

2alog 3 .5 2log 3 log 3.log 5 2alog 45
log 2.3 1 log 3 1

a
b ab

a ab b

++ +
= = = =

+ + +
 

Câu 27:   Cho 9 4 2log 5 ; log 7 ; log 3a b c= = = .Biết 24log 175 mb nac
pc q
+

=
+

.Tính 2 3 4A m n p q= + + + . 

A. 27  B. 25  C. 23 D. 29  
Lời giải 

Chọn B 
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Ta có 2 2
24 24 24 24

7 5

1 2log 175 log 7.5 log 7 2log 5
log 24 log 24

= = + = + =  

3 3
7 7 5 5

3 2 3 2

1 2 1 2
1 3 1 3log 3 log 2 log 3 log 2

log 7 log 7 log 5 log 5

+ = + =
+ + + +

 

2 3 2 3 2 3

1 2 1 2
1 3 1 3 1 3 1 3

1log 7.log 2 log 7 log 5 log 3.log 5 2 2a c.2a2 . bb
c

+ = + =
+ + + +

 

1 2 2 4a 2 4a
3 3 3 3 3

2 2 2ac 2ac

b c b c
c c c c c
b b

+
+ = + =

+ + ++ +
. 

2 3 4 2 8 3 12 25A m n p q= + + + = + + + =  

Câu 28:   Với các số , 0a b >  thỏa mãn 2 2 6a b ab+ = , biểu thức ( )2log a b+  bằng 

A. ( )2 2
1 3 log log
2

a b+ + . B. ( )2 2
1 1 log log
2

a b+ + . 

C. ( )2 2
11 log log
2

a b+ + . D. ( )2 2
12 log log
2

a b+ + . 

Lời giải 

Ta có: ( )22 2 2 26 2 6 2 8a b ab a b ab ab ab a b ab+ = ⇔ + + = + ⇔ + = ( )* . 

Do 
0

, 0
0

ab
a b

a b
>

> ⇒  + >
, lấy logarit cơ số 2 hai vế của ( )*  ta được: 

( ) ( ) ( )2
2 2 2 2 2log log 8 2log 3 log loga b ab a b a b+ = ⇔ + = + +  

( ) ( )2 2 2
1log 3 log log
2

a b a b⇔ + = + + . 

DẠNG 2. TÌM TẬP XÁC ĐỊNH HÀM SỐ MŨ - LOGARIT 
Hàm số mũ 

Dạng: 
x

u

y a
y a
=

=
 với 

0
.

1
a
a
>

 ≠
 

Tập xác định: .D =   
Hàm số logarit 

Dạng: 
log
log

a

a

y x
y u
=
=

 với 
0

.
1

a
a
>

 ≠
 

Đặc biệt: ln ;a e y x= → = 10 log lga y x x= → = = . 
Điều kiện xác định: 0u > . 

Câu 29: Hàm số ( )2ln 1y x mx= + +  xác định với mọi giá trị của x  khi. 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 9 

A. 
2

2
m
m
< −

 >
. B. 2m > . C. 2 2m− < < . D. 2m < . 

Lời giải 

Chọn C 

Yêu cầu bài toán⇔ 2 1 0x mx+ + > , x∀ ∈ 2 4 0m⇔ − < 2 2m⇔ − < < . 

Câu 30:   Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số 2
3 3

1
log 4log 3

y
m x x m

=
− + +

 xác định trên 

khoảng ( )0;+∞  

A. ( ) ( ); 4 1;m∈ −∞ − ∪ +∞ . B. ( )1;m∈ +∞ . 

C. ( )4;1m∈ − . D. ( )1;m∈ +∞ . 

Lời giải 

Cách 1 

Điều kiện: 0x > . 

Hàm số xác định khi: 

2
3 3log 4log 3 0m x x m− + + ≠ ( )2

3 3log 1 4log 3m x x⇔ + ≠ − 3
2
3

4 log 3
log 1

xm
x
−

⇔ ≠
+

, ( )0;x∀ ∈ +∞ . 

Để hàm số xác định trên ( )0;+∞  thì phương trình 3
2
3

4 log 3
log 1

xm
x
−

=
+

 vô nghiệm ( )0;x∀ ∈ +∞  

Xét hàm số 3
2
3

4 log 3
log 1

xy
x
−

=
+

. 

Đặt 3log x t=  khi đó ta có 2

4 3
1

ty
t
−

=
+

, 
( )

2

22

4 6 4

1

t ty
t

− + +′ =
+

0y′⇒ =
1

2
2

t

t

− =⇔

=

. 

Ta có BBT: 

t  −∞  
1
2

−  2  +∞  

y′   0  +  0   

y  
  1  

0    0  
 4−    

Để hàm số xác định trên ( )0;+∞  thì ( ) ( ); 4 1;m∈ −∞ − ∪ +∞ . 

Cách 2: 

Đề hàm số xác định trên khoảng ( )0;+∞  thi phương trình 2
3 3.log 4log 3 0m x x m− + + =  vô 

nghiệm. 
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TH1: 0m =  thì PT trở thành 34 log 3 0x− + = 3
3log
4

x⇔ =
3
43x⇔ = . 

Vậy 0m =  không thỏa mãn. 

TH2: 0m ≠  thì để PT vô nghiệm ( ) ( )24 4 3 0m m∆ = − − + <  

24 12 16 0m m⇔ − − + <
4

1
m
m
< −

⇔  >
. 

Để hàm số xác định trên ( )0;+∞  thì ( ) ( ); 4 1;m∈ −∞ − ∪ +∞ . 

Câu 31: Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số ( )2ln 2 1y x mx m= − + + +  xác định với mọi ( )1;2x∈ . 

A. 1
3

m ≥ − . B. 3
4

m ≥ . C. 3
4

m > . D. 1
3

m < − . 

Lời giải 

Hàm số xác định với mọi ( )1;2x∈  khi ( )2 2 1 0, 1;2x mx m x− + + + > ∀ ∈ . 

( ) ( )2 2 1 0, 1;2f x x mx m x⇔ = − − − < ∀ ∈ . 

( ) 0f x⇒ =  có 2  nghiệm thỏa mãn 1 21 2x x≤ < ≤ . 

( )
( )
1 0 3 0 3

4 3 0 42 0

f m
m

mf

≤ − ≤⇒ ⇔ ⇔ ≥ − + ≤≤ 
. 

Câu 32:   Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số 2log( 4 1)y x x m= − − +  có tập xác định là 
 . 
A. 4m > − . B. 0m < . C. 4m < − . D. 3m < − . 

Lời giải 

Hàm số 2log( 4 1)y x x m= − − +  có tập xác định là   khi và chỉ khi 2 4 1 0x x m− − + > x∀ ∈  

Câu 33:   Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  trên [ ]2018;  2018−  để hàm số 

( )2ln 2 1y x x m= − − +  có tập xác định là  ? 

A. 2019  B. 2017  C. 2018  D. 1009  
Lời giải 

Hàm số ( )2ln 2 1y x x m= − − +  có tập xác định là   khi và chỉ khi: 

2 2 1 0 x x m x− − + > ∀ ∈  ' 0 1 1 0 0m m⇔ ∆ < ⇔ + − < ⇔ < . 

Kết hợp với điều kiện m  nguyên thuộc [ ]2018;  2018−  ta có 2018 giá trị của m . 

Câu 34:   Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số ( )2log 2 4y x mx= − +  có tập xác định là 

 . 

A. 2 2m− ≤ ≤ . B. 2m = . C. 
2

2
m
m
>

 < −
. D. 2 2m− < < . 
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Lời giải 

( )2log 2 4y x mx= − +  

Điều kiện xác định của hàm số trên: 2 2 4 0x mx− + > . 

Để tập xác định của hàm số là  thì 
2

1 0,0
2 2

0 4 0
ma

m
m
> ∀> 

⇔ ⇔ − < < ′∆ < − < 
. 

Vậy đáp án đúng là đáp án D. 

Câu 35: Số các giá trị nguyên của tham số m  để hàm số ( )log 2y mx m= − +  xác định trên 1 ;
2
 +∞ 

 là 

A. 4  B. 5  C. Vô số D. 3  
Lời giải 

Chọn A 

Điều kiện xác định 

2 0 2 (1)mx m mx m− + > ⇔ > −  

Trường hợp 1. 0m = . 

( )1 2 0⇔ >  . 

Trường hợp 2. 0m > . 

( ) 21 mx
m
−

⇔ >  

Để hàm số ( )log 2y mx m= − +  xác định trên 1 ;
2
 +∞ 

 thì 

2 1 0 4.
2

m m
m
−

< ⇔ < <  

Vì m∈  nên { }1;2;3 .m∈  

Trường hợp 3. 0m < . 

( ) 21 mx
m
−

⇔ < . 

Suy ra tập xác định của hàm số ( )log 2y mx m= − +  là 2; .mD
m
− = −∞ 

 
 

Do đó 1 ;
2

D +∞ ⊄ 
suy ra không có giá trị 0m <  nào thỏa yêu cầu bài toán. 

Từ 3  trường hợp trên ta được { }0;1;2;3 .m∈  
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Câu 36:   Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số 
2

2018log 2018
2

x xy x m
 

= − − − 
 

 xác định với mọi giá 

trị x  thuộc [ )0;+∞  

A. 9m >  B. 1m <  C. 0 1m< <  D. 2m <  
Lời giải 

Chọn B 

Hàm số đã cho xác định [ )0;x∀ ∈ +∞  

[ )
2

2018 0,  0;
2

x xx m x⇔ − − − > ∀ ∈ +∞  

[ )
2

2018 ,  0;
2

x xx m x⇔ − − > ∀ ∈ +∞ . 

YCBT ⇔
[ )

( )
0;

min
x

m f x
∈ +∞

< . 

Đặt ( ) [ )
2

2018 , 0;
2

x xf x x x= − − ∈ +∞  

( ) ( )2018 ln 2018 1xf x x′⇒ = − −  

( ) ( ) [ )22018 ln 2018 1 0,  0;xf x x′′⇒ = − > ∀ ∈ +∞  

Khi đó ( )f x′  đồng biến trên [ )0;x∈ +∞  và ( ) ( )0 ln 2018 1 0f ′ = − >  

Suy ra ( )f x  đồng biến trên [ )0;x∈ +∞  và ( )0 1f =  

Vậy 1m <  thì thỏa YCBT. 

Câu 37: Hàm số ( )2log 4 2x xy m= − +  có tập xác định là   thì 

A. 1
4

m ≥ . B. 0m > . C. 1
4

m < . D. 1
4

m > . 

Lời giải 

Chọn D 

Điều kiện xác định: 4 2 0x x m− + >  

Hàm số đã cho có tập xác định là 4 2 0, 4 2 ,x x x xm x m x⇔ − + > ∀ ∈ ⇔ > − + ∀ ∈     

Đặt ( )2 , 0xt t= >  

Khi đó  trở thành 2 ,  0m t t t> − + ∀ >  
( )0;
max ( )m f t

+∞
⇔ >  với 2( ) ,  0f t t t t= − + >  

Ta có: ( )' 2 1f t t= − + , ( ) 1' 0
2

f t t= ⇔ =  

Bảng biến thiên của hàm số 2( ) ,  0f t t t t= − + > : 
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t   0  
1
2

  +∞   

( )'f t    + 0 -  

 
( )f t  

 

 
0 

 1
4

   
−∞  

Từ BBT ta thấy 
( )0;

1max ( )
4

f t
+∞

=  đạt được khi 1
2

t =  

Vậy 
( )

( )
0;

1max
4

m f t m
+∞

> ⇔ >  

Câu 38:   Tập hợp tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số 
( )2 2

2018

3 5
log 2 4 5

xy
x x m m

+
=

− + − +
 xác định 

với mọi x∈  là 
A. ( ) ( );1 3;−∞ ∪ +∞ . B. { }(1;3) \ 2 . C. ( ];1−∞ . D. [ ] { }1;3 \ 2 . 

Lời giải 

Xét hàm số 
( )2 2

2018

3 5
log 2 4 5

xy
x x m m

+
=

− + − +
 

ĐKXĐ: ( )
2 2 2 2

2 2 2 2
2018

2 4 5 0 2 4 5 0
log 2 4 5 0 2 4 5 1

x x m m x x m m
x x m m x x m m

 − + − + >  − + − + > ⇔ 
− + − + ≠ − + − + ≠

. 

Nên điều kiện để hàm số xác định với mọi x∈  là 
2 2

2 2

2 4 5 0
2 4 4 0

x x m m
x x m m

 − + − + >


− + − + ≠
 với x∀ ∈ . 

Điều này xảy ra khi và chỉ khi : 

( )
( )

2
1

2
2

1 4 5 0

1 4 4 0

m m

m m

 ′∆ = − − + <


′∆ = − − + <

2

2

4 4 0
4 3 0

m m
m m

− + − <⇔ 
− + − <

2 1
4 3 0

3
m

m m
m
<

⇔ − + − < ⇔  >
. 

Vậy ( ) ( );1 3;m∈ −∞ ∪ +∞ . 

Câu 39: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 
2

2018log 2017 1
2

x xy x m
 

= − − − + 
 

 xác 

định với mọi x  thuộc [ )0;+∞ ? 

A. 1. B. 2 . C. 2018 . D. Vô số. 
Lời giải 

Chọn D 

Điều kiện [ )
2

2017 1 0, 0;
2

x xx m x− − − + > ∀ ∈ +∞  [ )
2

2017 1, 0;
2

x xx m x⇔ − − > − ∀ ∈ +∞ . 

Xét hàm số ( ) [ )
2

2017 , 0;
2

x xf x x x= − − ∀ ∈ +∞  liên tục có 
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( ) [ )2017 ln 2017 1 , 0;xf x x x′ = − − ∀ ∈ +∞  

( ) [ )22017 ln 2017 1 0, 0;xf x x′′ = − > ∀ ∈ +∞  

Vậy hàm số ( )f x′  đồng biến trên [ )0;+∞  suy ra ( ) ( ) [ )0 ln 2017 1 0, 0;f x f x′ ′≥ = − > ∀ ∈ +∞  

Vậy hàm số ( )y f x=  đồng biến trên [ )0;+∞  suy ra ( )
[ )

( )
0;

min 0 1f x f
+∞

= = . 

Mặt khác ( )
[ )

( )
0;

1 min 0 1 2m f x f m
+∞

− < = = ⇔ < . 

Vậy có vô số giá trị nguyên m  thỏa mãn. 

Câu 40:   Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 

3
1 log

2 1
y x m

m x
= + −

+ −
 xác định trên khoảng ( )2;3 ? 

A. 1. B. 2 . C. 4 . D. 3 . 
Lời giải 

Hàm số xác định 
2 1 0 2 1

0
m x x m

x m x m
+ − > < + 

⇔ ⇔ − > > 
( );2 1D m m⇒ = + . 

Hàm số đã cho xác định trên khoảng ( )2;3  nên ( ) ( )2;3 ;2 1D m m⊂ = + 2 3 2 1m m⇔ ≤ < ≤ +  

2
1 2

2 1 3
m

m
m
≤

⇔ ⇔ ≤ ≤ + ≥
. 

Vì m  nguyên dương nên { }1;2m∈ . 

Câu 41:   Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số ( )2020log 2y mx m= − +  xác định trên [ )1;+∞ . 

A. 0m ≤ . B. 0m ≥ . C. 1m ≥ − . D. 1m ≤ − . 
Lời giải 

Chọn B 
Cách 1: 
Điều kiện: 2 0 2mx m mx m− + > ⇔ > −  ( )1  

 Trường hợp 1: 0m = ( )1⇒  trở thành 0 1> −  . 

 Trường hợp 2: 0m > ( ) 21 mx
m
−

⇒ ⇔ > ⇒  Tập xác định của hàm số là 2 ;mD
m
− = +∞ 

 
. 

Khi đó, yêu cầu bài toán trở thành 2 1m
m
−

< 2 2 0m m⇔ − < ⇔ − <  . 

 Trường hợp 3: 0m < ( ) 21 mx
m
−

⇒ ⇔ < ⇒  Tập xác định của hàm số là 2; mD
m
− = −∞ 

 
. 

Do đó không tồn tại m  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 
Vậy tất cả các giá trị cần tìm là 0m ≥ . 
Cách 2: 
Điều kiện: 2 0mx m− + > , [ )1;x∀ ∈ +∞ ( )1 2m x⇔ − > − , [ )1;x∀ ∈ +∞  ( )1 . 

 Với 1x = , ta được 0 2m > − , đúng với mọi m . 
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 Với 1x > , ta được ( ) 21
1

m
x
−

⇔ >
−

, ( )1;x∀ ∈ +∞  ( )2 . 

Xét hàm số ( ) 2
1

g x
x
−

=
−

 với 1x > , ta có: ( )
( )2

2 0
1

g x
x

′ = >
−

, 1x∀ > . 

Bảng biến thiên: 

 
Từ bảng biến thiên, ta được ( )2 0m⇔ ≥ . 

Vậy, tất cả các giá trị cần tìm của m  là 0m ≥ . 
Câu 42:   Tập xác định của hàm số ( )( )( )2020 2019 2018 2017log log log logy x=  là ( ); .D a= +∞  Giá trị của a  

bằng 

A. 20192018 . B. 20202019 . C. 20182017 . D. 0 . 
Lời giải 

Điều kiện xác định của hàm số đã cho là: 

( )
( )( )

( )
( ) ( )

2017 2017
2017

2018 2017 2018 2017
2018 2017

2019 2018 2017 2018 2017

0 0
0log 0 log 0

log 0log log 0 log log 0
log log 1

log log log 0 log log 1

x x
xx x

xx x
x

x x

> > 
 > > >  ⇔ ⇔ >  > >   > > >

 

2018
2017 2018

2017
2017

0
00

log 0 2017
log 2018 2017

log 2018

x
xx

x x
x x

x

>
>> ⇔ > ⇔ ⇔ ⇔ >  > >  >

. 

DẠNG 3. TÍNH ĐẠO HÀM MŨ – LOGARIT 
 Đạo hàm hàm số mũ 

ln

ln .

x x

u u

y a y a a

y a y a a u

′= → =

′ ′= → =
. 

Đặc biệt: 
( )

( ) .

x x

u u

e e

e e u

′ =

′ ′=
 với 2,71828...e   

 Đạo hàm hàm số logarit 
1log
ln

log
ln

a

a

y x y
x a

uy u y
u a

′= → =

′
′= → =

. 

Đặc biệt: 
1(ln )

(ln )

x
x
uu
u

′ =

′
′ =

. 
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Câu 43:   Cho hàm số ( ) ln 2018 ln
1

xf x
x

 = +  + 
. Tính ( ) ( ) ( ) ( )' 1 ' 2 ' 3 ' 2017 .S f f f f= + + + +  

A. 4035
2018

S =  B. 2017
2018

S =  C. 2016
2017

S =  D. 2017S =  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( ) ln 2018 ln
1

xf x
x

 = +  + 
( ) ( )

1 1 1
1 1

f x
x x x x

′⇒ = = −
+ +

 

Do đó 1 1 1 1 1 1...
1 2 2 3 2017 2018

S = − + − + + −
1 20171

2018 2018
= − = . 

Câu 44:   Cho hàm số ( ) 2018ln
1
xf x

x
=

+
. Tính tổng ( ) ( ) ( )1 2 ... 2018S f f f′ ′ ′= + + + . 

A. ln 2018 . B. 1. C. 2018 . D. 2018
2019

. 

Lời giải 

Ta có: ( ) 2018 1 2018ln . .20181 1
1

x xf x xx x
x

′ ′   ′ = =   + +   
+

( ) ( )2
1 2018 1.

2018 . 11
x

x x xx
+

= =
++

 

Vậy ( ) ( ) ( )1 2 ... 2018S f f f′ ′ ′= + + +  

1 1 1...
1.2 2.3 2018.2019

= + + +  1 1 1 1 1 1...
1 2 2 3 2018 2019

= − + − + + −  

1 20181
2019 2019

= − = . 

Câu 45: Cho hàm ( ) ( )cos ln s lny x x in x= +   . Khẳng định nào sau đây đúng? 

A. 2 2 4 0x y xy y′′ ′+ − + = . B. 2 2 0x y xy xy′′ ′− − = . 

C. 22 2 5 0x y xy y′ ′′+ + − = . D. 2 2 0x y xy y′′ ′− + = . 
Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( )cos ln s lny x x in x= +    

( ) ( ) ( ) ( ) ( )cos ln s ln s ln cos ln 2cos lny x in x in x x x′ = + − + =  

( )2 sin lny x
x

′′ = −  

Từ đó kiểm tra thấy đáp án D  đúng vì : 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 sin ln 2 cos ln 2 cos ln sin ln 0x y xy y y x x x x x x x′′ ′ ′′− + = = − − + + =   . 

Câu 46:   Tính đạo hàm của hàm số 2019log , 0xy x  . 
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A. 1
ln 2019

y
x

  . B. 1y
x

  . C. 1
ln 2019

y
x

  . D. ln 2019y x  . 

Lời giải 

 
2019

2019
2019

log , 0
log

log , 0
x khi x

x
x hi x

y
k

   



 

 

1 , 0
ln 2019

1 , 0
ln 2019

khi x
x

khi x
x

y











 1
ln 2019

y
x

  . 

Câu 47:   Cho hàm số ( ) 2x xf x e −= . Biết phương trình ( ) 0f x′′ =  có hai nghiệm 1x , 2x . Tính 1 2.x x . 

A. 1 2
1.
4

x x = −  B. 1 2. 1x x =  C. 1 2
3.
4

x x =  D. 1 2. 0x x =  

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: ( ) ( ) 2

1 2 x xf x x e −′ = − . 

( ) ( )( ) ( )2 2 222 1 2 1 2 1 4 4x x x x x xf x e x x e x x e− − −′′ = − + − − = − − +  

( ) ( ) 22 20 1 4 4 0 1 4 4 0x xf x x x e x x−′′ = ⇔ − − + = ⇔ − − + =  khi đó 1 2
1
4

cx x
a

= = − . 

Câu 48:   Cho hàm số ( ) ln .
2

xf x
x

 =  + 
 Tổng ( ) ( ) ( ) ( )' ' ' '1 3 5 ... 2021f f f f+ + + +  bằng 

A. 4035 .
2021

. B. 2021
2022

. C. 2021.. D. 2022 .
2023

 

Lời giải 
Chọn D 

Ta có ( ) ( ) ( )
' 2 1 1ln

2 2 2
xf x f x

x x x x x
 = ⇒ = = − + + + 

 

Vậy 

( ) ( ) ( ) ( )' ' ' ' 1 1 1 1 1 11 3 5 ... 2021 ......
1 3 3 5 2021 2023

1 20221 .
2023 2023

f f f f+ + + + = − + − + + −

= − =
 

Câu 49:   Phương trình ( ) 0f x′ =  với ( ) 4 3 2 1ln 4 4
2

f x x x x = − + − 
 

 có bao nhiêu nghiệm? 

A. 0  nghiệm. B. 1 nghiệm. C. 2  nghiệm. D. 3  nghiệm. 
Lời giải 

Chọn B 
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Điều kiện: 4 3 2 14 4 0
2

x x x− + − > . 

Ta có: ( ) ( )
3 2

4 3 2

4 12 8 014 4
2

x x xf x f x
x x x

− +′ ′= ⇒ =
− + −

3 2

0
4 12 8 0 1

2

x
x x x x

x

=
⇔ − + = ⇔ =
 =

. 

Đối chiếu điều kiện ta được 1x = . 

Vậy phương trình ( ) 0f x′ =  có 1 nghiệm. 

Câu 50: Cho hàm số ( ) 1ln
4

xf x
x
+

=
+

. Tính giá trị của biểu thức 

( ) ( ) ( ) ( )0 3 6 ... 2019P f f f f′ ′ ′ ′= + + + + . 

A. 1
4

. B. 2024
2023

. C. 2022
2023

. D. 2020
2023

. 

Lời giải 

Chọn C 

Với [0 ; + )x∈ ∞ ta có 1 0x + >  và 4 0x + >  nên ( ) ( ) ( )1ln ln 1 ln 4
4

xf x x x
x
+

= = + − +
+

. 

Từ đó ( ) 1 1
1 4

f x
x x

′ = −
+ +

. 

Do đó ( ) ( ) ( ) ( )0 3 6 ... 2019P f f f f′ ′ ′ ′= + + + +  

1 1 1 1 1 1 1 1 20221 ... 1
4 4 7 7 10 2020 2023 2023 2023

       = − + − + − + + − = − =       
       

. 

Câu 51:   Cho hàm số ( ) ( )2 1 3xy f x m e= = − + . Giá trị của m  để ( ) 5' ln 3
3

f − =  là 

A. 7
9

m = . B. 2
9

m = . C. 3m = . D. 3
2

m = − . 

Lời giải 

Chọn C 

( ) ( )' 2 1 xf x m e= − . 

( ) ( ) ln3
ln3

2 1 2 1' ln 3 2 1
3

m mf m e
e

− − −
⇒ − = − = = . 

( ) 5 2 1 5' ln 3 3
3 3 3

mf m−
− = ⇔ = ⇔ = . 

DẠNG 4. KHẢO SÁT HÀM SỐ MŨ, LOGARIT 

Sự biến thiên hàm số mũ: xy a= . 

Nếu 1a >  thì hàm đồng biến trên  . Nếu 0 1a< <  thì hàm nghịch biến trên  . 
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Sự biến thiên hàm số logarit: logay x= . Nếu 1a > : hàm đồng biến trên (0; )+∞ . Nếu 

0 1a< < : hàm nghịch biến trên (0; ).+∞  

Đồ thị hàm số mũ và logarit 
ĐỒ THỊ HÀM SỐ MŨ ĐỒ THỊ HÀM SỐ LOGARIT 

 
 Ta thấy: 0 1; 0 1x xa a b b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: 1; 1.x xc c d d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xa  trước nên a b> . 

 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ trái 
sang phải, trúng xc  trước nên .c d>  

 Vậy 0 1 .b a d c< < < < <   

 
 Ta thấy: log 0 1; log 0 1a bx a x b↓⇒ < < ↓⇒ < < . 

 Ta thấy: log 1; log 1.c dx c x d↑⇒ > ↑⇒ >  
 So sánh a với b: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ phải 
sang trái, trúng logb x  trước: .b a>  

 So sánh c với d: Đứng trên cao, bắn mũi tên từ phải 
sang trái, trúng logd x  trước: .d c>  

 Vậy 0 1a b c d< < < < < . 

 

Câu 52:   Trong hình dưới đây, điểm B  là trung điểm của đoạn thẳng AC . Khẳng định nào sau đây là 
đúng? 

 

A. 2a c b+ = . B. 2ac b= . C. 22ac b= . D. ac b= . 
Lời giải 

Ta có ( )0;lnA a , ( )0;lnB b , ( )0;lnC c  và B  là trung điểm của AC  nên 

( ) 2 2ln ln 2ln ln lna c b ac b ac b+ = ⇔ = ⇔ = . 

Vậy 2ac b= . 
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Câu 53: Cho các số thực ,a b  sao cho 0 , 1a b< ≠ , biết rằng đồ thị các hàm số xy a=  và logby x=  cắt 

nhau tại điểm ( )5 12018; 2019M − . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. 1, 1a b> >  B. 1,0 1a b> < <  C. 0 1, 1a b< < >  D. 0 1,0 1a b< < < <  
Lời giải 

Chọn C 

( )5 12018; 2019M −  thuộc đồ thị hàm số xy a=  nên ta có: 

2018 5 1 0
5

12019 1 0 1
2019

a a a−= = < = ⇒ < <  

( )5 12018; 2019M −  thuộc đồ thị hàm số logby x=  nên ta có: 

5
1

5 1 02019log 2018 2019 2018 1 1b b b b−= ⇒ = > = ⇒ >  

Vậy 0 1, 1.a b< < >  

Câu 54:   Tập tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số ( )2ln 1 1y x mx= + − +  đồng biến trên   là 

A. [ ]1;1− . B. ( ); 1−∞ − . C. ( )1;1− . D. ( ]; 1−∞ − . 

Lời giải 

Tập xác định: D =  . 

Ta có: 
2

2 2

2 2
1 1

x mx x my m
x x

− + −′ = − =
+ +

 

Để hàm số đồng biến trên   điều kiện là 

( ]2
2

0
0;  2 0;  ; 1

1 0
m

y x mx x m x m
m

− >
′ ≥ ∀ ∈ ⇔ − + − ≥ ∀ ∈ ⇔ ⇔ ∈ −∞ − ′∆ = − ≤

  . 

Câu 55:   Trong hình vẽ bên có đồ thị các hàm số , , logx x
cy a y b y x= = = . Hãy chọn mệnh đề đúng 

trong các mệnh đề sau đây? 

 
A. a c b< < . B. c a b< < . C. a b c< = . D. b c a< < . 

Lời giải 
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Dựa vào đồ thị các hàm số , , logx x
cy a y b y x= = = ,ta có: 

Hàm số xy a= nghịch biến trên   nên ta có: 0 1a< < .  

Các hàm số , logx
cy b y x= =  đồng biến trên tập xác định của nó nên ta có: 

1
1

b
c
>

 >
. 

Từ ,
a b
a c
<

⇒  <
. Do đó loại hai phương án B, D. 

Nếu b c=  thì ta có đồ thị hai hàm số , logx
by b y x= =  đối xứng nhau qua đường thẳng y x= . 

Tuy nhiên nhìn hình dáng hai đồ thị hàm số , logx
by b y x= =  không có tính chất đối xứng 

nhau qua đường thẳng y x= . Do đó phương án đúng là A. 

Cách khác: 
Hàm số xy a= nghịch biến trên  nên ta có: 0 1a< < . 

Các hàm số , logx
cy b y x= =  đồng biến biến trên tập xác định của nó nên ta có: 

1
1

b
c
>

 >
. 

Xét đồ thị hàm số logcy x= , ta có: log 2 1 2c c> ⇔ < . 

Xét đồ thị hàm số xy b= , ta có: 1 2 2b b> ⇔ > . 

Do đó: 0 a c b< < < . 

Câu 56:   Cho đồ thị của ba hàm số , ,x x xy a y b y c= = =  như hình vẽ bên. Khẳng định nào sau đây đúng? 

 

A. b a c> > . B. a c b> > . C. c a b> > . D. c b a> > . 
Lời giải 

Chọn C 

Xét hàm số xy b= : Dựa vào hình dáng đồ thị ta thấy lim 0x

x
b

→+∞
= , do đó 0 1b< < . 

Xét hàm số = xy a : Dựa vào hình dáng đồ thị ta thấy lim
→+∞

= +∞x

x
a , do đó 1>a . 

Từ đó suy ra: a b> . Loại đáp án A, D. 

Xét tại 1x =  đồ thị hàm số xy c= có tung độ lớn hơn tung độ của đồ thị hàm số xy a=  nên 
c a> . Vậy 1c a b> > > . 

Câu 57:   Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1. Hình vẽ bên là đồ thị của ba hàm số 

log ,  log ,  loga b cy x y x y x= = = . 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 22 

 

Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. a c b< < . B. a b c< < . C. c b a< < . D. c a b< < . 
Lời giải 

Chọn D 

 

Theo hình dạng của đồ thị ta có 
, 1

0 1
a b

c
>

 < <
. 

Vẽ đường thẳng 1y =  cắt đồ thị hai hàm số log ,  loga by x y x= =  lần lượt tại 2 điểm 
( ;1),  ( ;1)M a N b . Ta thấy điểm N  bên phải điểm M  nên b a> . 

Vậy c a b< < . 

Câu 58:   Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1. Hình vẽ bên là đồ thị hàm số 
log , log , loga b cy x y y x y x= = = = . Khẳng định nào sau đây là đúng? 
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A. a b c< < . B. a c b< < . C. b a c< < . D. b a c> > . 
Lời giải 

Do logby x=  và logcy x=  là hai hàm đồng biến nên , 1b c > . 

Do logay x=  nghịch biến nên 0 1a< < . Vậy a  bé nhất. 

Mặt khác: Lấy y m= , khi đó tồn tại 1 2,  0x x >  để 1 1

2 2

log
log

m
b

m
c

x m b x
x m c x

= = ⇒ = = 
. 

Dễ thấy 1 2
m mx x b c b c< ⇒ < ⇒ < . Vậy a b c< < . 

Câu 59:   Cho hàm số ln 6
ln 2

xy
x m
−

=
−

 với m  là tham số. Gọi S  là tập hợp các giá trị nguyên dương của m  

để hàm số đồng biến trên khoảng ( )1; e . Tìm số phần tử của S . 

A. 3  B. 1 C. 2  D. 4  
Lời giải 

Chọn C 

Điều kiện: 2ln 2 e mx m x≠ ⇔ ≠ . Có 
( )2

6 2
ln 2

my
x x m

−′ =
−

 

Hàm số đồng biến trên ( )1; e ( )0 1; ey x′⇔ > ∀ ∈
( )

( )2
6 2 0 1; e

ln 2
m x

x x m
−

⇔ > ∀ ∈
−

 

( )
2

2
2

6 2 0
6 2 0

e 1
e 1; e

e e

m
m

m

m
m

− >
− >  ⇔ ⇔ ≤ ∉   ≥

3
0

0
1 31 2

2

m
m

m
m

m

<
≤ ≤ ⇔ ⇔  ≤ < ≥ 

. 

Do m  nguyên dương nên { }1; 2m∈ . Vậy tập S  có 2  phần tử. 

Câu 60: Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để hàm số 2

2

log 2
log 1
m xy

x m
−

=
− −

 nghịch biến trên ( )4;+∞  
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A. 2m < −  hoặc 1m > . B. 2m ≤ −  hoặc 1m = . 
C. 2m < −  hoặc 1m = . D. 2m < − . 

Lời giải 

Chọn D 

Đặt 2logt x= . 

Ta có ( ) ( )4; 2;x t∈ +∞ ⇔ ∈ +∞ . 

Hàm số được viết lại 2
1

mty
t m

−
=

− −
 . 

Vì 2logt x=  đồng biến trên ( )0;+∞  nên yêu cầu bài toán ⇔   nghịch biến trên ( )2;+∞  

( )
2

1 2 0
21

1 2
1

m
m m

mm
m

m

 < −
− + + < ⇔ ⇔ ⇔ < −> + ≤  ≤

. 

Câu 61:   Cho ( ) ( )2ln 1 sin 6f x a x x b x= + + + +  với ,a b∈ . Biết rằng ( )( )log log 2f e = . Tính giá 

trị của ( )( )log ln10f . 

A. 10 . B. 2 . C. 4 . D. 8 . 
Lời giải 

Ta có ( ) ( )log log e log ln10 log1 0+ = = . 

Mặt khác ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2ln 1 sin 6 ln 1 sin 6f x f x a x x b x a x x b x+ − = + + + + + − + + + − +  

( )( )2 2ln 1 1 sin sin 12a x x x x b x b x= + + − + + + − +  

ln1 12 12a= + = x∀ ∈ . 

Khi đó suy ra ( )( ) ( )( )log log e log ln10 12f f+ =  ⇒ ( )( )log ln10 10f = . 

Câu 62:   Cho , ,a b c  dương và khác 1. Các hàm số log= ay x , log= by x , log= cy x  có đồ thị như hình 
vẽ 

 

Khẳng định nào dưới đây đúng? 

A. > >a c b . B. > >a b c . C. > >c b a . D. > >b c a . 
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Lời giải 

 

Kẻ đường thẳng ( ) : 1=d y . Hoành độ giao điểm của ( )d  với các đồ thị hàm số log= ay x ,

log= by x , log= cy x  lần lượt là , ,a b c . Dựa vào đồ thị hàm số ta thấy > >a c b . 

Câu 63: Đồ thị hàm số ( )y f x= đối xứng với đồ thị hàm số ( )0, 1xy a a a= > ≠ qua điểm ( )1;1I . Giá trị 

của biểu thức 12 log
2018af  + 

 
 bằng 

A. 2016 . B. 2016− . C. 2020 . D. 2020− . 
Lờigiải 

Chọn B 

Gọi ( )C  là đồ thị hàm số xy a= ; ( )1C  là đồ thị hàm số ( )y f x= . 

( )1
12 log ;

2018a MM y C + ∈ 
 

 12 log
2018M ay f  ⇔ = + 

 
. 

Gọi N  đối xứng với M  qua ( )1;1I
1log ;2

2018a MN y ⇒ − − 
 

. 

Do đồ thị ( )1C  đối xứng ( )C  qua ( )1;1I  nên ( )1log ;2
2018a MN y C − − ∈ 

 
. 

( )N C∈
1log

20182 a

My a
−

⇔ − = log 20182 a
My a⇔ − = 2 2018My⇔ − = 2016My⇔ = − . 

Vậy 12 log 2016
2018af  + = − 

 
. 

Câu 64:   Trong hình vẽ bên các đường cong ( ) ( ) ( )1 2 3:  , :  , :  x x xC y a C y b C y c= = = và đường thẳng

4;  8y y= = tạo thành hình vuông MNPQ  có cạnh bằng 4 . 
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Biết rằng 2
x
yabc =  với ;x y +∈  và x

y
 tối giản, giá trị của x y+ bằng 

A. 34 . B. 5 . C. 43. D. 19 . 
Lời giải 

Chọn C 
Giả sử hoành độ điểm M là m , ta suy ra ( ) ( ) ( ) ( );4 ; ;8 ; 4;8 ; Q 4;4M m N m P m m+ + . 

Từ giả thiết ta có ,M P thuộc đường cong xy b=  nên 1
4 4

4

84 4
8 2 2

m m

m

mb b
b b b

+

= = =  ⇔ ⇔  
= =    =

. 

,N Q lần lượt thuộc đường cong ;  x xy a y c= =  nên 

3
8 8 3 8

12 12 2 1
6

8 2 2
4 2

2

a a a
c c

c


 = = =  ⇔ ⇔  

= =    =
. 

Khi đó
3 1 3 1 11 19
8 6 8 4 64 242 .2 .2 2 2abc

+ +
= = = .Vậy 19;  24 43x y x y= = ⇒ + = . 

Câu 65:   Cho các hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
Đường thẳng 6x =  cắt trục hoành, đồ thị hàm số logay x=  và logby x=  lần lượt tại ,A B  và 
C . Nếu 2log 3AC AB=  thì 

A. 3 2b a= . B. 2 3b a= . C. 3 2log logb a= . D. 2 3log logb a= . 
Lời giải 

Chọn D 

Từ các đồ thị hàm số đã cho trên hình ta có ( )6;0A , ( )6;log 6aB , ( )6;log 6bC , 

log 6C A bAC y y= − = , log 6B A aAB y y= − = . 
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Vậy 2 2log 3 log 6 log 6.log 3b aAC AB= ⇔ =  

6 6 6
2 3

6 6 6 6 6

log 3 log 2 log 31 1 . log log
log log log 2 log log

b a
b a b a

⇔ = ⇔ = ⇔ = . 

Câu 66: Trong hình dưới đây, điểm B  là trung điểm của đoạn thẳng AC . 

 

Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. 2a c b+ = . B. 2ac b= . C. 22ac b= . D. ac b=  
Lời giải 

Chọn B 

Từ đồ thị ta thấy tọa độ điểm ( )0;lnA a , ( )0;lnbB , ( )0;lncC  

Theo bài ra B  là trung điểm của đoạn thẳng AC nên ta có: 

2

0 0 0 0 (1)2 2
ln ln 2 ln ln (2)ln

22

A B
B B

B

A B B
BB

x xx x x
y y a c y ac by by

+ + = = =  = ⇔ ⇔  + + = =  = ==
 

 

Từ 2(2) ac b⇒ = . 

Vậy chọn. B. 

Câu 67: Đồ thị hàm số ( )y f x=  đối xứng với đồ thị của hàm số ( )0, 1xy a a a= > ≠  qua điểm ( )1;1I . 

Giá trị của biểu thức 12 log
2018af  + 

 
 bằng 

A. 2016− . B. 2020− . C. 2016 . D. 2020 . 
Lời giải 

Chọn A 

Xét 1 12 log ; 2 log
2018 2018a aM f  + +    

 thuộc đồ thị hàm số ( )y f x= . 

Điểm 1 1log ;2 2 log
2018 2018a aN f  − − +    

 đối xứng với M  qua ( )1;1I  thuộc đồ thị hàm số 

xy a=  nên ta có: 

1log log 201820181 12 2 log 2 log 2 2 2018 2016
2018 2018

a
a

a af a f a
−   − + = ⇒ + = − = − = −   

   

. 
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Câu 68:   Cho số thực dương a  khác 1. Biết rằng bất kỳ đường thẳng nào song song với trục Ox  mà cắt 
các đường 4 ,x xy y a= = , trục tung lần lượt tại ,M N  và A thì 2AN AM= . Giá trị của a  bằng 

 

A. 1
3

. B. 2
2

. C. 1
4

. D. 1
2

. 

Lời giải 

Chọn D 

Dựa vào ĐTHS ta thấy hàm số xy a  nghịch biến nên 10
2

a  . 

Mọi đường thẳng  (m 0)y m   đều cắt các đường 4 ,x xy y a  , trục tung lần lượt tại 

   4log ; , log ;aM m m N m m  và (0 ; m)A , theo bài ra 

4 2

2

2

2 log 2 log log log

log log 2 2log log
11log log log log
22

a a

m m
a

a m m

AN AM m m m m

a am m
m m aa

    

              
 

Vậy 1 .
2

a   

Câu 69:   Đồ thị hàm số ( )y f x=  đối xứng với đồ thị hàm số logay x= , ( )0 1a< ≠  qua điểm ( )2;1I . 

Giá trị của biểu thức ( )20194f a−  bằng 

A. 2023. B. 2023− . C. 2017 . D. 2017− . 
Lời giải 

Chọn D 

Lấy điểm ( )( )2019 20194 ; 4A a f a− −  thuộc đồ thị của hàm số ( )y f x=  và điểm ( );logaB x x  

thuộc đồ thị của hàm số logay x= . 

Hai điểm A và B  đối xứng nhau qua điểm I  khi và chỉ khi 

( ) ( ) ( )
2019 2019

2019
2019 2019 2019

4 2.2
4 2017

4 log 2.1 4 log 2a a

a x x a
f a

f a x f a a

 − + = = ⇔ ⇒ − = − 
− + = − + =  

. 
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Câu 70: Cho các hàm số logay x=  và logby x=  có đồ thị như hình vẽ bên. Đường thẳng 5x =  cắt trục 

hoành, đồ thị hàm số logay x=  và logby x=  lần lượt tại ,A B  và C . Biết rằng 2CB AB= . Mệnh 
đề nào sau đây là đúng? 

 
A. 5a b= . B. 2a b= . C. 3a b= . D. 3a b= . 

Lời giải 
Chọn C 

Dễ thấy ( ) ( ) ( )5;0 , 5;log 5 , 5;log 5a bA B C  và log 5 log 5 0b a> > . 

Do 2CB AB=  nên ta có ( )log 5 log 5 2 log 5 0b a a− = − . 

5 5

5 5
3

5 5
3

log 5 3log 5
1 3

log log
log 3log
log log

.

b a

b a
a b
a b

a b

⇔ =

⇔ =

⇔ =

⇔ =

⇔ =

 

Câu 71:   Cho hàm số ( ) 4 .
4 2

x

xf x =
+

 Tính giá trị biểu thức 1 2 100... ?
100 100 100

A f f f     = + + +     
     

 

A. 50 . B. 49 . C. 
149

3
. D. 

301
6

. 

Lời giải 
Chọn D 
Xét hai số dương a  và b  sao cho 1a b+ = , ta có 

( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

4 4 2 4 4 24 4
4 2 4 2 4 2 4 2

a b b aa b

a b a b
f a f b

+ + +
+ = + =

+ + + +
 

( )
( )

( )
( )

2 4 4 4 2 4 4 4
1

4 2 4 4 4 2 4 4 4

a b a b a b

a b a b a b

+

+

+ + + +
= = =

+ + + + +
. 

Do đó 
1 99 2 98 49 51 50 100...

100 100 100 100 100 100 100 100
A f f f f f f f f                    = + + + + + + + +                                        

 

( )1 1 2 30149 1 49 .
2 2 3 6

f f = + + = + + = 
 

 Vậy 301.
6

A = . 
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DẠNG 5. BÀI TOÁN THỰC TẾ 

BÀI TOÁN NGÂN HÀNG 

1. Công 
thức 
tính lãi 
đơn 

Nếu ta gởi tiền vào ngân hàng theo hình thức tiền lãi chỉ được tính dựa vào tiền gốc ban 
đầu , đây gọi là hình thức lãi đơn. Ta có: (1 )T A nr= +  với A: tiền gởi ban đầu; r: lãi 

suất; n: kỳ hạn gởi; T: tổng số tiền nhận sau kỳ hạn n. Lưu ý: r và n phải khớp đơn vị; T 
bao gồm cả A, muốn tính số tiền lời ta lấy T – A. 

 

2. Công 
thức lãi 
kép 

Nếu ta gởi tiền vào ngân hàng theo hình thức: hàng tháng tiền lãi phát sinh sẽ được cộng vào 
tiền gốc cũ để tạo ra tiền gốc mới và cứ tính tiếp như thế, đây gọi là hình thức lãi kép. 

Ta có: (1 )nT A r= +  với A: tiền gởi ban đầu; r: lãi suất; n: kỳ hạn gởi; T: tổng số tiền 

nhận sau kỳ hạn n. Lưu ý: r và n phải khớp đơn vị; T bao gồm cả A, muốn tính số tiền 
lời ta lấy T – A. 

 3. Mỗi tháng gởi 
đúng số tiền 
giống nhau theo 
hình thức lãi kép 

Nếu đầu mỗi tháng khách hàng luôn gởi vào ngân hàng số tiền A đồng với lãi kép %r

/tháng thì số tiền họ nhận được cả vốn lẫn lãi sau n tháng là: ( ) ( )1 1 1nAT r r
r
 = + − +  .

 

4. Gởi tiền vào ngân 
hàng rồi rút ra hàng 
tháng số tiền cố 
định 

Nếu khách hàng gởi vào ngân hàng số tiền A đồng với lãi suất %r /tháng. Vào ngày 
ngân hàng tính lãi mỗi tháng thì rút ra X đồng. Số tiền thu được sau n tháng là: 

( ) ( )1 1
1

n
n r

T A r X
r

+ −
= + −

 

5. Vay vốn và trả 
góp  

Nếu khách hàng vay ngân hàng số tiền A đồng với lãi suất r%/tháng. Sau đúng một 
tháng kể từ ngày vay bắt đầu hoàn nợ, hai lần hoàn nợ cách nhau đúng một tháng, mỗi 
lần hoàn nợ đúng số tiền X đồng. Số tiền khách hàng còn nợ sau n tháng là: 

( ) ( )1 1
1

n
n r

T A r X
r

+ −
= + −  

 

Câu 72: Anh An gửi số tiền 58 triệu đồng vào một ngân hàng theo hình thức lãi kép và ổn định trong 9 
tháng thì lĩnh về được 61758000đ. Hỏi lãi suất ngân hàng hàng tháng là bao nhiêu? Biết rằng lãi 
suất không thay đổi trong thời gian gửi. 
A. 0,8 %  B. 0,6 %  C. 0,7 %  D. 0,5 %  

Lời giải 

Chọn C 

Áp dụng công thức ( )0 1= + n
nA A r  với n  là số kỳ hạn, 0A  là số tiền ban đầu, nA  là số tiền có 

được sau n  kỳ hạn, r  là lãi suất. 

Suy ra ( )9 999 0
0

1 1 0,7%= + ⇒ = − =
AA A r r
A

. 

Câu 73:   Một người gửi 100  triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 0,6% /tháng. Biết rằng nếu không 
rút tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi tháng, số tiền lãi sẽ được nhập làm vốn ban đầu để tính 
lãi cho tháng tiếp theo. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu tháng, người đó được lĩnh số tiền không ít hơn 
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110  triệu đồng , biết rằng trong suốt thời gian gửi tiền người đó không rút tiền và lãi suất không 
thay đổi? 
A. 18  tháng B. 16  tháng C. 17  tháng D. 15  tháng 

Lời giải 

Chọn B 

Sau n  tháng, người đó lĩnh được số tiền là: ( )100. 1 0,6% n+  . 

Sau n  tháng, người đó được lĩnh số tiền không ít hơn 110  triệu đồng  

( ) 1 0,6%
11100. 1 0,6% 110 log 15,9
10

n n +⇒ + ≥ ⇔ ≥ ≈ . 

Câu 74:   Ông An gửi tiết kiệm 50  triệu đồng vào ngân hàng với kỳ hạn 3  tháng, lãi suất 8,4%  một năm 
theo hình thức lãi kép. Ông gửi được đúng 3  kỳ hạn thì ngân hàng thay đổi lãi suất, ông gửi tiếp 
12  tháng nữa với kỳ hạn như cũ và lãi suất trong thời gian này là 12%  một năm thì ông rút tiền 
về. Số tiền ông An nhận được cả gốc lẫn lãi là:  
A. 62255910  đồng. B. 59895767  đồng. C. 59993756  đồng. C. 63545193 đồng. 

Lời giải 

Chọn B 

Đợt I, ông An gửi số tiền 0 50P =  triệu, lãi suất 8, 4%  một năm tức là 2,1%  mỗi kỳ hạn. Số 

tiền cả gốc và lãi ông thu được sau 3  kỳ hạn là: ( )3
3 50000000. 1.021P = . 

Đợt II, do ông không rút ra nên số tiền 3P  được xem là số tiền gửi ban đầu của đợt II, lãi suất 
đợt II là 3%  mỗi kỳ hạn. Ông gửi tiếp 12  tháng bằng 4  kỳ hạn nên số tiền thu được cuối cùng 
là: 

( ) ( ) ( )4 3 4
3 1.03 50000000. 1.021 . 1.03 59895767P P= = ≈  đồng. 

Câu 75:   Ngày 01 tháng 01năm 2017, ông An đem 800 triệu đồng gửi vào một ngân hàng với lãi suất 
0,5% một tháng. Từ đó, cứ tròn mỗi tháng, ông đến ngân hàng rút 6 triệu để chi tiêu cho gia đình. 
Hỏi đến ngày 01tháng 01 năm 2018, sau khi rút tiền, số tiền tiết kiệm của ông An còn lại là bao 
nhiêu? Biết rằng lãi suất trong suốt thời gian ông An gửi không thay đổi 
A. 11800.(1,005) 72−   B. 121200 400.(1,005)−   

C. 12800.(1,005) 72−   D. 111200 400.(1,005)−   
Lời giải 

Chọn B 

Gửi ngân hàng số tiền là A đồng với lãi suất %r ./tháng. Mỗi tháng vào ngày ngân hàng tính 
lãi, rút ra số tiền là X đồng. Sô tiền còn lại sau n tháng đươc tính theo công thức: 

( ) ( ) ( ) ( )12
112 21 1 1,005 1

1 800 1,005 6. 775.3288753
0

1200 400.(1,0
%

5
,5

0 )
n

n
n

r
S A r X

r
+ − −

−= + − = − = =  

Câu 76:   Ông An gửi 100  triệu vào tiết kiệm ngân hàng theo thể thức lãi kép trong một thời gian khá lâu 
mà không rút ra với lãi suất ổn định trong mấy chục năm qua là 10% /1 năm. Tết năm nay do 
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ông kẹt tiền nên rút hết ra để gia đình đón Tết. Sau khi rút cả vốn lẫn lãi, ông trích ra gần 10  triệu 
để sắm sửa đồ Tết trong nhà thì ông còn 250  triệu. Hỏi ông đã gửi tiết kiệm bao nhiêu lâu? 
A. 10  năm B. 17  năm C. 15  năm D. 20  năm 

Lời giải 

Chọn A 

Số tiền ông An tích lũy được gồm cả vốn và lãi là 260  triệu 

Công thức tính lãi kép ( )1 n
nA A r= +  

( )6 6260.10 100.10 1 10% n⇔ = +  

10n⇔ =  

Câu 77: Một học sinh A  khi 15  tuổi được hưởng tài sản thừa kế 200 000 000  VNĐ. Số tiền này được 
bảo quản trong ngân hàng B  với kì hạn thanh toán 1 năm và học sinh A  chỉ nhận được số tiền 
này khi 18  tuổi. Biết rằng khi 18  tuổi, số tiền mà học sinh A  được nhận sẽ là 231 525 000  
VNĐ. Vậy lãi suất kì hạn một năm của ngân hàng B  là bao nhiêu? 
A. 8% / năm. B. 7% / năm. C. 6% /  năm. D. 5% / năm. 

Lời giải 

Ta có: số tiền nhận được của gốc và lãi là: ( )3200 000 000 1 231 525 000r+ =  

5%r⇔ = /năm 

Câu 78:   Ông Anh gửi vào ngân hàng 60  triệu đồng theo hình thức lãi kép. Lãi suất ngân hàng là 8%  
trên năm. Sau 5  năm ông An tiếp tục gửi thêm 60  triệu đồng nữa. Hỏi sau 10  năm kể từ lần gửi 
đầu tiên ông An đến rút toàn bộ tiền gốc và tiền lãi được là bao nhiêu? . 
A. 231,815. B. 197,201. 
C. 217,695 . D. 190,271. 

Lời giải 

Số tiền ông An nhận được sau 5  năm đầu là: ( )560 1 8% 88,160+ =   

Số tiền ông An nhận được  sau 10  năm là: 

( )( )588,16 60 1 8% 217,695+ + =  . 

Câu 79:   Một người mỗi tháng đều đặn gửi vào ngân hàng một khoản tiền T  theo hình thức lãi kép với 
lãi suất 0,6%  mỗi tháng. Biết sau 15  tháng người đó có số tiền là 10  triệu đồng. Hỏi số tiền T  
gần với số tiền nào nhất trong các số sau. 
A. 613.000 đồng B. 645.000 đồng C. 635.000 đồng D. 535.000đồng 

Lời giải 

Ta có: Số tiền cả lãi lẫn gốc sau 15  tháng gửi:    15
15 1 1 1TS r r

r
      

 

Vậy:    1510.000.000 1 0,006 1 0,00 635.3016 1
0,006

TT        
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Câu 80:   Anh Nam gửi 100 triệu đồng vào ngân hàng theo thể thức lãi kép kì hạn là một quý với lãi suất 
3% một quý. Sau đúng 6 tháng anh Nam gửi thêm 100 triệu đồng với kì hạn và lãi suất như trước 
đó.Hỏi sau 1 năm số tiền  anh Nam nhận được là bao nhiêu? . 
A. 218,64  triệu đồng. B. 208,25  triệu đồng. 
C. 210,45  triệu đồng. D. 209,25  triệu đồng. 

Lời giải 

• Số tiền anh Nam nhận được sau 6 tháng  là: 

( )20
1 0100 1 3 / 106,09T = + =  triệu đồng. 

• Số tiền anh Nam nhận được sau một năm  là: 

( )( )20
2 0106,09 100 1 3 / 218,64T = + + ≈  triệu đồng. 

Câu 81:   Ông A gửi vào ngân hàng 50  triệu đồng với lãi suất 0,5% / tháng. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu 
tháng thì ông A có được số tiền cả gốc lẫn lãi nhiều hơn 60 triệu đồng? Biết rằng trong suốt thời 
gian gửi, lãi suất ngân hàng không đổi và ông A không rút tiền ra. 
A. 36  tháng. B. 38  tháng. C. 37  tháng. D. 40 tháng. 

Lời giải 

Gọi A  là số tiền gửi vào ngân hàng, r  là lãi suất, T  là số tiền cả gốc lẫn lãi thu được sau n  
tháng. Ta có ( )1 nT A r= + . 

Theo đề ( ) 1,005
650. 1,005 60 log 36,6
5

nT n= > ⇔ > ≈ . 

Vậy sau ít nhất 37  tháng thì ông A thu được số tiền cả gốc lẫn lãi hơn 60 triệu. 

Câu 82:   Một người gửi 300  triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 7% / năm. Biết rằng nếu không 
rút tiền khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho năm 
tiếp theo. Hỏi sau ít nhất bao nhiêu năm, người đó nhận được số tiền nhiều hơn 600  triệu đồng 
bao gồm cả gốc và lãi? Giả định trong suốt thời gian gửi, lãi suất không đổi và người đó không 
rút tiền ra. 
A. 9  năm. B. 10  năm. C. 11 năm. D. 12  năm. 

Lời giải 

Kí hiệu số tiền gửi ban đầu là A , lãi suất một kì hạn là m thì số tiền cả gốc và lãi có được sau 

n  kì hạn là ( ). 1 nA m+ . 

Do đó, số tiền cả gốc và lãi người đó nhận được sau n  năm là 300.1,07n  triệu đồng. 

Số tiền cả gốc và lãi nhận được nhiều hơn 600  triệu đồng 300.1,07 600n⇔ >

1,07log 2 10,245n⇔ > ≈ . 

Vậy sau ít nhất 11 năm thì người đó nhận được số tiền nhiều hơn 600  triệu đồng bao gồm cả 
gốc và lãi. 
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Câu 83:   Anh Bảo gửi 27 triệu đồng vào ngân hàng theo thể thức lãi kép, kỳ hạn là một quý, với lãi suất 
1,85%  một quý. Hỏi thời gian tối thiểu bao nhiêu để anh Bảo có được ít nhất 36 triệu đồng tính 
cả vỗn lẫn lãi? 
A. 16 quý. B. 20 quý. C. 19 quý. D. 15 quý. 

Lời giải 

Bài toán lãi kép: 

Kí hiệu số tiền gửi ban đầu là A , lãi suất một kì hạn là %r  thì số tiền cả gốc và lãi có được 

sau n  kì hạn là ( ). 1 % n
nS A r= + . 

Anh Bảo nhận được số tiền ít nhất 36 triệu đồng tính cả vốn và lãi nên ta có: 

( )27 1 1,85% 36 15.693n n+ ≥ ⇔ ≥ . 

Vậy thời gian tối thiểu để anh Bảo nhận được ít nhất 36 triệu đồng tính cả vốn lẫn lãi là 16 quý. 

Câu 84:   Ông An gửi 100 triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 0,8%/ tháng. Biết rằng nếu không 
rút tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi tháng số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho 
tháng tiếp theo và từ tháng thứ hai trở đi, mỗi tháng ông gửi them vào tài khoản với số tiền 2 
triệu đồng. Hỏi sau đúng 2 năm số tiền ông An nhận được cả gốc lẫn lãi là bao nhiêu? Biết rằng 
trong suốt thời gian gửi lãi suất không thay đổi và ông An không rút tiền ra . 
A. 169.871.000đồng. B. 171.761.000đồng. C. 173.807.000đồng. D. 169.675.000đồng. 

Lời giải 

Với 100 triệu ban đầu số tiền cả lãi và gốc thu được sau hai năm là 

( )24 6
1 100. 1 0,8% .10 121074524T = + =  

Mỗi tháng tiếp theo gửi 2 triệu thì tổng số tiền cả lãi và gốc là 

( ) ( )23 6
2

2 . 1 0,008 1 . 1 0,008 10 50686310
0,008

T  = + − + =   

Vậy tổng số tiền là 1 2 171.761.000T T T= + =  

Câu 85: Năm 2020, một hãng xe ô tô niêm yết giá bán loại xe X là 900.000.000 đồng và dự định trong 10 
năm tiếp theo, mỗi năm giảm 2% giá bán so với giá bán năm trước. Theo dự định đó, năm 2025 
hãng xe ô tô niêm yết giá bán loại xe X là bảo nhiêu ? 
A. 810.000.000. B. 813.529.000. C. 797.258.000. D. 830.131.000. 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có: 2900.000.000,
100

A r= =  

Năm 2021 giá xe niêm yết là: 1T A Ar= −  

Năm 2022 giá xe niêm yết là ( ) ( )2
2 1T A Ar A Ar r A r= − − − = −  

. 

Năm 2025 giá xe niêm yết là: ( )5
5 4 4 1T T T r A r= − = −  
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5

5
2900.000.000 1 813.529.000

100
T  = − ≈ 

 
 

Câu 86:   Một ngân hàng X , quy định về số tiền nhận được của khách hàng sau n  năm gửi tiền vào ngân 
hàng tuân theo công thức ( ) (1 8%)P n A  , trong đó A  là số tiền gửi ban đầu của khách hàng. 
Hỏi số tiền ít nhất mà khách hàng B phải gửi vào ngân hàng X  là bao nhiêu để sau ba năm khách 
hàng đó rút ra được lớn hơn 850  triệu đồng ?. 
A. 675  triệu đồng. B. 676  triệu đồng. 
C. 677  triệu đồng. D. 674  triệu đồng. 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có ( ) (1 8%)nP n A  . 

Sau 3 năm số tiền khách hàng rút về lớn hơn 850  triệu đồng là: 

3
3

850850 (1 8%) 674,8
(1 8%)

A A    


. 

Vậy số tiền ít nhất mà khách hàng B phải gửi vào ngân hàng X  là 675 triệu đồng. 

Câu 87:   Ông tuấn gửi 100 triệu vào ngân hàng với hình thức lãi kép, kỳ hạn 1 năm với lãi suất 8% . Sau 
5 năm ông rút toàn bộ tiền và dùng một nữa để sửa nhà, số tiền còn lại ông tiếp tục gửi ngân hàng 
với lãi suất như lần trước. Số tiền lãi ông tuấn nhận được sau 10 năm gửi gần nhất với giá trị nào 
dưới đây? 
A. 46,933 triệu. B. 34,480  triệu. C. 81,413 triệu. D. 107,946  triệu. 

Lời giải 

Chọn C 
Năm năm đầu ông Tuấn có số tiền cả gốc và lãi là ( )5

1 100. 1 0.08 146,933T = + =  

Sau khi sửa nhà số tiền còn lại gửi vào ngân hàng trong 5 năm thì số tiền cả gốc và lãi là 

( )5
2

146,932 1 0.08 107,946.
2

T = + =  

Số tiền lãi trong 10 năm là ( ) ( )146,933 100 107,946 73,466 81,413.L = − + − =  

Câu 88:   Dân số thế giới được ước tính theo công thức . niS A e= , trong đó A  là dân số của năm lấy mốc, 
S  là dân số sau n  năm, i  là tỷ lệ tăng dân số hàng năm. Biết năm 2005  dân số của thành phố 
Tuy Hòa là khoảng 202.300  người và tỉ lệ tăng dân số là 1, 47% . Hỏi với mức tăng dân số không 
đổi thì đến năm bao nhiêu dân số thành phố Tuy Hòa đạt được 255.000  người? 
A. 2020 . B. 2021. C. 2023. D. 2022 . 

Lời giải 

Chọn B 

Lấy năm 2005  làm mốc, khi đó 202.300A = . 

Giả sử sau n  năm thì dân số thành phố Tuy Hòa đạt được 255.000  người, tức là ta có 

1,47
100255.000 202.300

n

e= ⋅  255000100 ln 15,75
202300

n⇔ = ⋅ ≈  năm. 
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Vậy đến năm 2021 thì dân số thành phố Tuy Hòa đạt được 255.000  người. 

Câu 89:   Số ca nhiễm Covid – 19 trong cộng đồng ở một tỉnh vào ngày thứ x  trong một giai đoạn được 
ước tính theo công thức ( ) .erxf x A=  trong đó A  là số ca nhiễm ở ngày đầu của giai đoạn, r  là 

tỷ lệ gia tăng số ca nhiễm hàng ngày của giai đoạn đó và trong cùng một giai đoạn thì r  không 
đổi. Giai đoạn thứ nhất tính từ ngày tỉnh đó có 9 ca bệnh đầu tiên và không dùng biện pháp phòng 
chống lây nhiễm nào thì đến ngày thứ 6 số ca bệnh của tỉnh là 180 ca. Giai đoạn thứ hai  tỉnh đó 
áp dụng các biện pháp phòng chống lây nhiễm nên tỷ lệ gia tăng số ca nhiễm hàng ngày giảm đi 
10 lần so với giai đoạn trước. Đến ngày thứ 6 của giai đoạn hai thì số ca mắc bệnh của tỉnh đó 
gần nhất với số nào sau đây? 
A. 242 . B. 16 . C. 90 . D. 422 . 

Lời giải 

Chọn A 

* Giai đoạn 1: 

Ta có: 6 1180 9.e ln 20
6

r r= ⇒ =  

* Giai đoạn 2: 

Đến ngày thứ 6 số ca mắc bệnh của tỉnh là 
. 6

10( ) 180.e 242
r

f x = =  

Câu 90:   Anh Việt vay tiền ngân hàng 500  triệu đồng mua nhà và trả góp hàng tháng. Cuối mỗi tháng 
bắt đầu từ tháng thứ nhất anh trả 10  triệu đồng và chịu lãi suất là 0,9% / tháng cho số tiền chưa 
trả. Với hình thức hoàn nợ như vậy thì sau bao lâu anh Việt sẽ trả hết số nợ ngân hàng? 
A. 65  tháng. B. 66  tháng. C. 67  tháng. D. 68 tháng. 

Lời giải 

Chọn C 

Gọi A là số tiền vay ngân hàng; r  là lãi suất hàng tháng cho số tiền còn nợ; m  là số tiền trả nợ 
hàng tháng; n  là thời gian trả hết nợ. 

Để trả hết nợ thì ( ) ( )1 1 1 0n nmA r r
r
 + − + − =   

( ) ( )10500 1 0,9% 1 0,9% 1 0
0,9%

n n ⇔ + − + − =   

( ) 201 0,9%
11

n⇔ + =  

( )1 0,9%
20log 66,72
11

n +⇔ = ≈  

Vậy sau 67 tháng anh Việt trả hết nợ. 

Câu 91:   Dân số thế giới được ước tính theo công thức . niS A e= , trong đó A  là dân số của năm lấy làm 
mốc, S  là dân số sau n  năm, i  là tỉ lệ tăng dân số hằng năm. Dân số Việt Nam năm 2019 là 
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95,5 triệu người, tỉ lệ tăng dân số hằng năm từ 2009 đến nay là 1,14% . Hỏi dân số Việt Nam 
năm 2009 gần với số nào nhất trong các số sau? 
A. 94,4 triệu người. B. 85,2 triệu người. C. 86,2 triệu người. D. 83,9 triệu người. 

Lời giải 

Chọn B 
Áp dụng công thức . niS A e=  trong đó: 95,5S = triệu người, 10n = năm, 1,14%i =  

Ta có số dân Việt Nam năm 2009 là: 10.1,14%

95,5 85,2ni

SA
e e

= = ≈ triệu người 

Câu 92:   Ông An dự định gửi vào ngân hàng một số tiền với lãi suất không đổi là 7% một năm. Biết rằng 
cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào vốn ban đầu để tính lãi cho năm kế tiếp. Tính số 
tiền tối thiểu x   ông An gửi vào ngân hàng để sau 3 năm số tiền lãi đủ mua một chiếc xe gắn 
máy giá trị 45 triệu đồng. 
A. 200. B. 190. C. 250. D. 150. 

Lời giải 

Chọn A 
Áp dụng công thức ( )1 .n

oP P r= +  

Số tiền ông An có được sau 3 năm là: ( )31 0,07 .P x= +  
Tiền lãi ông An có được sau 3 năm là: ( ) ( )( )3 31 0,07 1 0,07 1 .P x x x x− = + − = + −  

Số tiền lãi trên là 45 triệu đồng nên: ( )( )31 0,07 1 45 199,96x x+ − = ⇔   

Câu 93:   Để dự báo dân số của một quốc gia, người ta sử dụng công thức ;nrS Ae=  trong đó A  là dân 
số của năm lấy làm mốc tính, S  là dân số sau n  năm, r  là tỉ lệ tăng dân số hàng năm. Năm 
2017, dân số Việt nam là 93.671.600  người . Giả sử tỉ lệ tăng dân số hàng năm không đổi là 
0,81%,  dự báo dân số Việt nam năm 2035 là bao nhiêu người ? 
A. 109.256.100 . B. 108.374.700 . C. 107.500.500 . D. 108.311.100 . 

Lời giải 

Chọn B 

Lấy năm 2017 làm mốc, ta có 93.671.600; 2035 2017 18A n= = − =  

⇒  Dân số Việt Nam vào năm 2035 là 
.0,1 81
100

8
93.671.600. 108.374.700S e= ≈  

Câu 94:   Để quảng bá cho sản phẩm A, một công ty dự định tổ chức quảng cáo theo hình thức quảng cáo 
trên truyền hình. Nghiên cứu của công ty cho thấy: nếu sau n  lần quảng cáo được phát thì tỉ lệ 

người xem quảng cáo đó mua sản phẩm A tuân theo công thức ( ) 0,015

1
1 49e nP n −=
+

. Hỏi cần 

phát ít nhất bao nhiêu lần quảng cáo để tỉ lệ người xem mua sản phẩm đạt trên 30%?  
A. 202 . B. 203. C. 206 . D. 207 . 

Lời giải 

Chọn B 
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Theo bài ra ta có 0,015

1 0,3
1 49e n− >
+

 

0,015 101 49e
3

n−⇔ + <  

0,015 7e
147

n−⇔ <  

70,015 ln
147

n⇔ − <  

1 7ln 202,97
0,015 147

n⇔ > − ≈ . 

Vậy ít nhất 203 lần quảng cáo. 

Câu 95:   Cường độ ánh sáng đi qua môi trường nước biển giảm dần theo công thức 0e
xI I µ−= , với 0I  là 

cường độ ánh sáng lúc ánh sáng bắt đầu đi vào môi trường nước biển và x  là độ dày của môi 
trường đó . Biết rằng môi trường nước biển có hằng số hấp thụ là 1,4µ = . Hỏi ở độ sâu 30 mét 
thì cường độ ánh sáng giảm đi bao nhiêu lần so với cường độ ánh sáng lúc ánh sáng bắt đầu đi 
vào nước biển? 
A. 21e−  lần. B. 42e  lần. C. 21e  lần. D. 42e−  lần 

Lời giải: 

Khi mới bắt đầu đi vào môi trường nước biển thì 0x = ⇒ 1 .eo
oI I=  

Ở độ sâu 30 mét thì .30
2 e.oI I µ−=  

Vậy ta có: 
.30

422
2 1

1

e e
e

. .
.

o
o

o

II I I
I I

µ−
−= => = , vậy 2I  tăng 42e−  lần so với 1I , nói cách khác, 2I  giảm 

42e lần so với 1I  

Câu 96:   Một người thả một lá bèo vào một chậu nước. Sau 12 giờ, bèo sinh sôi phủ kín mặt nước trong 
chậu. Biết rằng sau mỗi giờ lượng bèo tăng gấp 10 lần lượng bèo trước đó và tốc độ tăng không 

đổi. Hỏi sau mấy giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu . 

A. 9,1 giờ. B. 9,7  giờ. C. 10,9  giờ. D. 11,3  giờ. 
Lời giải 

Gọi S  là diện tích lá bèo thả ban đầu. 

Vì sau mỗi giờ, lượng bèo tăng gấp 10 lần lượng bèo trước đó nên sau 12 giờ, tổng diện tích 
các lá bèo trong chậu là 1210 S . 

Theo đề bài: Sau 12 giờ, bèo phủ kín mặt nước trong chậu nên diện tích mặt nước trong chậu là 

1210 S . Giả sử sau x  giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu. 

Ta có: 12110 .10
5

x S S= 1210 5x−⇔ = 12 log5 11,3x⇔ = −  . 
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Vậy sau 11,3  giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu. 

Câu 97:   Cho biết sự tăng dân số được ước tính theo công thức . NrS A e=  . Đầu năm 2010 dân số tỉnh 
Bắc Ninh là 1.038.229  người tính đến đầu năm 2015 dân số của tỉnh là 1.153.600  người. Hỏi 
nếu tỉ lệ tăng dân số hằng năm giữ nguyên thì đầu năm 2020 dân số của tỉnh nằm trong khoảng 
nào? 
A. ( )1.281.600;1.281.700 . B. ( )1.281.700;1.281.800 . 

C. ( )1.281.800;1.281.900 . D. ( )1.281.900;1.282.000 . 

Lời giải 

Chọn B 

Áp dụng công thức . NrS A e=  từ đầu năm 2010 đến đầu năm 2015 ta có: 

5 11038229. ln
5 10

115360011536
9

00
3822

re r⇔ == . 

Đầu năm 2020 dân số của tỉnh Bắc Ninh là 
115361 0ln

5 1038
0

2
.

2 9
10

10382 . 128179229S e= ≈ người. 

Vậy Chọn B 

Câu 98:   Anh Dũng đem gửi tiết kiệm số tiền là 400 triệu đồng ở hai loại kỳ hạn khác nhau. Anh gửi 250 
triệu đồng theo kỳ hạn 3 tháng với lãi suất %x  một quý. Số tiền còn lại anh gửi theo kỳ hạn 1 
tháng với lãi suất 0,25%  một tháng. Biết rằng nếu không rút lãi thì số lãi sẽ được nhập vào số 
gốc để tính lãi cho kỳ hạn tiếp theo. Sau một năm số tiền cả gốc và lãi của anh là 416.780.000 
đồng. Tính x . 
A. 1,2 . B. 0,8 . C. 0,9 . D. 1,5. 

Lời giải 

Chọn A 

+ Xét bài toán ông B gửi tiết kiệm số tiền A  đồng với lãi suất r  cho 1 kỳ hạn. Biết rằng nếu 
không rút lãi thì số lãi sẽ được nhập vào số gốc để tính lãi cho kỳ hạn tiếp theo. Hỏi sau n  kỳ 
hạn số tiền cả gốc và lãi của ông B là bao nhiêu nếu trong thời gian gửi lãi suất không thay đổi? 

- Sau 1 kì hạn số tiền cả gốc và lãi mà ông B có được là ( )1 . 1T A A r A r= + = + . 

- Sau 2 kì hạn số tiền cả gốc và lãi mà ông B có được là ( )2 1 1 1. 1T T T r T r= + = + ( )21A r= + . 

- Tổng quát ông B có số tiền cả gốc và lãi sau n  kì hạn là ( )1 n
nT A r= +  ( )1 . 

+ Áp dụng công thức ( )1  cho bài toán đề cho, gọi S là số tiền cả gốc và lãi anh Dũng có sau 

một năm gửi, ta có :    4 12250 1 % 150 1 0,25%S x     . 

416,78S      4 12250 1 % 150 1 0,25% 416,78x     1,2x  . 

Vậy 1,2x  . 
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Câu 99:   Một người thả một lá bèo vào một chậu nước. Sau 12 giờ bèo sinh sôi phủ kín mặt nước trong 
chậu. Biết rằng sau mỗi giờ lượng bèo tăng gấp 10 lần lượng bèo trước đó và tốc độ tăng không 

đổi. Hỏi sau mấy giờ thì bèo phủ kín 1
5

 mặt nước trong chậu ? 

A. 9,1 giờ. B. 9,7 giờ. C. 10,9 giờ. D. 11,3 giờ. 
Lời giải 

Chọn D 

Sau mỗi giờ, lượng lá bèo phủ trên mặt nước là: ( )10 1 12n n≤ ≤ . 

⇒  Lượng lá bèo phủ kín mặt nước trong chậu  là: 

13
2 12 10 11 10 10 ... 10

9
S −
= + + + + =  

Do đó, lượng lá bèo cần để phủ 1
5

 mặt nước trong chậu là 
1310 1.
45
−

 

Giả sử sau t  giờ, lá bèo phủ kín được 1
5

 mặt nước trong chậu, ta có 

1 13
2 10 1 10 11 10 10 ... 10

9 45

t
t

+ − −
+ + + + = =  

13
1 10 410 11,3.

5
t t+ +
= ⇔ ≈  

Câu 100:   Một công ty vừa tung ra thị trường sản phẩm mới và họ tổ chức quảng cáo trên truyền hình mỗi 
ngày. Một nghiên cứu thị trường cho thấy, nếu sau x  lần quảng cáo được phát thì số %  người 

xem mua sản phẩm là ( ) 0.015

100 , 0
1 49e xP x x−= ≥
+

. Hãy tính số lần quảng cáo được phát tối thiểu 

để số %  người xem mua sản phẩm đạt hơn 75% . 
A. 323 . B. 343 . C. 330 . D. 333 . 

Lời giải 

Chọn D 
Theo yêu cầu bài toán ta có: 

( ) 0.015 0.015
0.015

100 4 175 1 49e e
1 49e 3 147

1ln
1 1470.015 ln 332.7

147 0.015

x x
xP x

x x

− −
−= > ⇔ + < ⇔ <

+
 
    ⇔ − < ⇔ > ≈  − 

 

Vậy số lần quảng cáo tối tiểu là 333  lần. 

Câu 101: Áp suất không khí P   suy giảm mũ so với độ cao x   theo công thức 0. xiP P e= , trong đó 

0 760mmHgP =  là áp suất ở mực nước biển ( )0x = , i  là hệ số suy giảm. Biết rằng ở độ cao 
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1000m  thì áp suất của không khí là 672,71mmHg . Hỏi áp suất không khí ở độ cao 3343m  là 
bao nhiêu ? 
A. 505,45mmHg . B. 530,23mmHg . C. 485,36mmHg . D. 495,34mmHg . 

Lời giải 
Chọn A 
Ở độ cao 1 1000mx =  thì áp suất không khí 1 672,71mmHgP = . Suy ra 1

1 0. x iP P e=

1
1

0

ln Px i
P

 
⇔ =  

 

1

0

1

ln P
P

i
x

 
 
 ⇔ =  41, 22.10−= − . 

Áp suất không khí 2P  ở độ cao 2 3343mx = là: 2
2 0. x iP P e=

43343.( 1.22.10 )760.e
−−=  505,46mmHg= . 

Câu 102: Số lượng loại vi khuẩn A  trong một phòng thí nghiệm được tính theo công thức ( ) (0).2= ts t s , 
trong đó (0)s  là số lượng vi khuẩn A  lúc ban đầu, ( )s t  là số lượng vi khuẩn A  có sau t  phút. 
Biết sau 3 phút thì số vi khuẩn A  là 625 nghìn con. Hỏi sau bao lâu kể từ lúc ban đầu, số lượng 
loại vi khuẩn A  là 20 triệu con. 
A. 7 phút. B. 12 phút. C. 48 phút. D. 8 phút. 

Lời giải 

Chọn D 

Theo giả thiết ta có: 3(3) 625000 (0).2 625000 (0) 78125= ⇔ = ⇔ =s s s . 

Số lượng loại vi khuẩn A  là 20 triệu con khi 

20000000 20000000( ) 20000000 (0).2 20000000 2 256 8
(0) 78125

= ⇔ = ⇔ = = = ⇔ =t ts t s t
s

. 

Vậy, sau 8 phút thì số lượng vi khuẩn A  là 20 triệu con. 

Câu 103:  Một người vay tiền ở một ngân hàng theo hình thức lãi kép với lãi suất 0,7% / tháng với tổng số 
tiền vay là 1 tỉ đồng. Mỗi tháng người đó đều trả cho ngân hàng một số tiền như nhau để trừ vào 
tiền gốc và lãi. Biết rằng đúng 25 tháng thì người đó trả hết gốc và lãi cho ngân hàng. Hỏi số tiền 
của người đó trả cho ngân hàng ở mỗi tháng gần nhất với số nào sau đây? 
A. 43.730.000 đồng. B. 43.720.000 đồng. 
C. 43.750.000 đồng. D. 43.740.000 đồng. 

Lời giải 

Chọn D 

Gọi M  là số tiền vay ban đầu. 

Gọi A  là số tiền mà hàng tháng người đó trả cho ngân hàng. 

Sau tháng 1 dư nợ còn lại là: .1,007M A−  

Sau tháng 2 dư nợ còn lại là: ( ) 2.1,007 .1,007 .1,007 .1,007M A A M A A− − = − −  

Sau tháng 3 dư nợ còn lại là: 
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( ) ( )22 3.1,007 .1,007 .1,007 .1,007 . 1,007 1,007 1M A A A M A  − − − = − + +  . 

Sau tháng thứ n  dư nợ còn lại là: ( ) 1 2.1,007 . 1,007 1,007 ... 1,007 1nn nM A − − − + + + +  . 

Vì đúng 25 tháng thì trả hết nợ nên: 

( )2425 231.1,007 . 1,007 1,007 ... 1,007 1 0A  − + + + + =   

( )
25

2425 23 25 1,007 11,007 . 1,007 1,007 ... 1,007 1 1,007 .
0,007

A A − ⇔ = + + + + ⇔ =  . 

25

25

1,007 .0,007 0,04374151341
1,007 1

A⇔ = ≈
−

 tỉ đồng 43.741.513≈  đồng 43.740.000≈  đồng. 

Câu 104:   Một sinh viên ra trường đi làm ngày 1/1/2020 với mức lương khởi điểm là a  đồng mỗi tháng 
và cứ sau 2 năm lại được tăng thêm 10% và chi tiêu hàng tháng của anh ta là 40% lương. Anh ta 
dự định mua một căn hộ chung cư giá rẻ có giá trị tại thời điểm 1/1/2020 là 1 tỷ đồng và cũng 
sau 2 năm thì giá trị căn hộ tăng thêm 5%. Với a bằng bao nhiêu thì sau đúng 10 năm anh ta mua 
được căn hộ đó, biết rằng mức lương và mức tăng giá trị ngôi nhà là không đổi . 
A. 11.487.000 đồng. B. 14.517.000 đồng. C. 55.033.000 đồng. D. 21.776.000 đồng. 

Lời giải 

Chọn B 
Áp dụng công thức ( )1 .n

oP P r= +  

Ta được giá trị ngôi nhà sau 10 năm là: ( ) ( )5 59 910 1 0,05 10 . 1,05 .P = + =  

Sau khi chi tiêu hàng tháng thì số tiền Người sinh viên còn lại của mỗi tháng là 60% lương. 
Trong hai năm 2020 - 2021, Người sinh viên có được số tiền là: 24 0,6 .a×  

Trong hai năm 2022 - 2023, anh sinh viên có được số tiền là: ( )24 0,6 1 0,1 .a× +  

Trong hai năm 2024 - 2025, anh sinh viên có được số tiền là: ( )224 0,6 1 0,1 .a× +  

Trong hai năm 2026 - 2027, anh sinh viên có được số tiền là: ( )324 0,6 1 0,1 .a× +  

Trong hai năm 2028 - 2029, anh sinh viên có được số tiền là: ( )424 0,6 1 0,1 .a× +  

Tổng số tiền anh sinh viên có được sau 10 năm là: 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )

2 3 4

2 3 4

5

24 0,6 24 0,6 1 0,1 24 0,6 1 0,1 24 0,6 1 0,1 24 0,6 1 0,1

24 0,6 1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1

1 1 0,1 0,6105124 0,6 24 0,6 87,91344
1 1 0,1 0,1

a a a a a

a

a a a

× + × + + × + + × + + × +

 = × + + + + + + + + 

− +
= × × = × = ×

− +

 

Số tiền trên bằng giá trị của ngôi nhà sau 10 năm: 

( )5910 . 1,05 87,91344 14.517.000a a= × ⇔   

Câu 105:   Một người vay ngân hàng 100  triệu đồng với lãi suất là 0,7% / tháng theo thỏa thuận cứ mỗi 
tháng người đó sẽ trả cho ngân hàng 5  triệu đồng và cứ trả hàng tháng như thế cho đến khi hết 
nợ . Hỏi sau bao nhiêu tháng thì người đó trả được hết nợ ngân hàng? 
A. 21. B. 22 . C. 23. D. 24 . 
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Lời giải 

Chọn B 

Gọi số tháng là n  ( *∈n ). Đặt 5=a , 1,007=q . Đến lần nộp tiền thứ n : 

Khoản tiền a  đầu tiên trở thành 1. −na q . Khoản tiền a  thứ hai trở thành 2. −na q . … Giả sử khoản 

tiền cuối cùng vẫn là a  thì tổng số tiền đã trả cả vốn lẫn lãi là 1 1,007 1. 5.
1 0,007
− −

=
−

n nqa
q

. 

Số tiền 100  triệu đồng với lãi suất là 0,7% / tháng, sau n  tháng, sẽ trở thành 100. 1,007n . 

Ta có phương trình 1,007 15. 100.1,007 21,6
0,007

−
= ⇔ ≈

n
n n . 

Theo đề bài, tháng cuối cùng có thể trả dưới 5  triệu đồng nên số tháng phải làm tròn là 22  tháng. 

Câu 106:   COVID19 là một loại bệnh viêm đường hô hấp cấp do chủng mới của virus corona  bắt nguồn 
từ Trung Quốc  gây ra với tốc độ truyền bệnh rất nhanh . Giả sử ban đầu có 1 người bị nhiễm 
bệnh và cứ sau 1 ngày sẽ lây sang 4 người khác. Tất cả những người nhiễm bệnh lại tiếp tục lây 
sang những người khác với tốc độ như trên . Hỏi sau 7 ngày sẽ có tổng cộng bao nhiêu người 
nhiễm bệnh? . 
A.  người. B.  người. C. người. D. người. 

Lời giải 

Chọn D 

Sau 1 ngày, tổng số người nhiễm bệnh là  người. 

Sau 2 ngày, tổng số người nhiễm bệnh là  người. 

Sau 3 ngày, tổng số người nhiễm bệnh là  người. 

 Sau 7 ngày, tổng số người nhiễm bệnh là  người. 

Ngoài ra chúng ta có thể áp dụng công thức lãi kép để tính nhanh: 

, với , , . 

Câu 107:   Ông A  có số tiền 100000000  đồng gửi tiết kiệm theo thể thức lãi kép, có hai loại kì hạn: loại 
kì hạn 12  tháng với lãi suất 12% /năm và loại kì hạn 1 tháng với lãi suất 1% /tháng. Ông A  
muốn gửi 10  năm. Theo anh chị, kết luận nào sau đây đúng ? 
A. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 16186000  đồng sau 10  năm. 
B. Cả hai loại kì hạn đều có cùng số tiền như nhau sau 10  năm. 
C. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 19454000  đồng sau 10  năm. 
D. Gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là 15584000  đồng sau 10  năm. 

Lời giải 

Chọn C 

Tổng số tiền ông A  nhận được sau 10  năm khi gửi theo kì hạn 12  tháng là: 

77760 16384 62500 78125

1 4 5+ =

( ) ( ) ( )21 4 1 4 .4 1 4+ + + = +

( ) ( ) ( )2 2 31 4 1 4 .4 1 4+ + + = +

⇒ ( )71 4 78125+ =

( ) ( )71 1. 1 4 78125n
nS A r= + = + = 1A = 4r = 7n =
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( ) 1 8 10
1 0 1. 1 10 .1,12 310585000nT T r= + = ≈  . 

Tổng số tiền ông A  nhận được sau 10  năm khi gửi theo kì hạn 1 tháng là 

( ) 2 8 120
2 0 2. 1 10 .1,01 330039000nT T r= + = ≈  . 

Như vậy, sau 10  năm, gửi theo kì hạn 1 tháng có kết quả nhiều hơn kì hạn 1 năm là: 

2 1 330039000 310585000 19454000T T T= − = − =  . 

Câu 108:   Một người vay vốn ở ngân hàng với số tiền 50  triệu đồng, thời hạn 50  tháng với lãi suất 1,15%
trên tháng, tính theo dư nợ trả đúng ngày quy định. Hỏi hàng tháng người đó phải trả đều đặn 
vào ngân hàng một khoản tiền là bao nhiêu để đến cuối tháng thứ 50 thì người đó trả hết cả gốc 
lẫn lãi cho ngân hàng  ? 
A. 1.018.500đồng. B. 1.320.800đồng. C. 1.320.500đồng. D. 1.771.300đồng. 

Lời giải 

Chọn C 

Gọi N  là số tiền vay ban đầu, r  là lãi suất theo tháng, A  là số tiền phải trả hàng tháng, ta có: 

+ Số dư nợ sau 1 tháng là: ( )r 1N N A N r A+ − = + − . 

+ Số dư nợ sau 2 tháng là: ( ) ( ) ( ) ( )2 21 1 1 1 1AN r A N r A r A N r r
r
 + − + + − − = + − + −     . 

+ Số dư nợ sau 3 tháng là: ( ) ( )3 31 1 1AN r r
r
 + − + −  . 

… 

+ Số dư nợ sau n tháng là: ( ) ( )1 1 1n nAN r r
r
 + − + −  . 

Giả sử sau n  tháng thì dư nợ bằng 0, ta có ( ) ( ) ( )
( )

1 .
1 1 1 0

1 1

n
n n

n

N r rAN r r A
r r

+ + − + − = ⇔ =  + −
. 

Áp dụng với 50.000.000N = đồng, r 1,15%=  và 50n = tháng ta có: 1.320.500A ≈ đồng. 

Câu 109:   Để đủ tiền mua nhà, anh An vay ngân hàng 500  triệu theo phương thức trả góp với lãi suất 
0,85% /tháng. Nếu sau mỗi tháng, kể từ thời điểm vay, anh An trả nợ cho ngân hàng số tiền cố 
định là 10  triệu đồng bao gồm cả tiền lãi vay và tiền gốc. Biết rằng phương thức trả lãi và gốc 
không thay đổi trong suốt quá trình anh An trả nợ. Hỏi sau bao nhiêu tháng thì anh trả hết nợ 
ngân hàng? . 
A. 68 B. 66  C. 65 D. 67  

Lời giải 

Chọn B 

Giả sử anh An vay số tiền là A với lãi suất r  trên tháng và trả nợ cho ngân hàng số tiền cố định 
là x. Anh An sau các tháng còn nợ ngân hàng với số tiền là: 
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Tháng thứ 1: ( )1A r x+ −  

Tháng thứ 2: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
2 2 1 1

1 1 1 1 1 1 .
r

A r x r x A r r x A r x
r

+ −
+ − + − = + − + + = + −        

Tháng thứ 3 : ( ) ( )3
3 1 1

1 .
r

A r x
r

+ −
+ −  

… 

Tháng thứ n : ( ) ( )1 1
1 .

n
n r

A r x
r

+ −
+ −  

Áp dụng công thức ta có: 500; 0,0085; 10A r x= = =  và sau n  tháng trả hết nợ ta có: 

( ) ( )1 0,0085 1
500. 1 0,0085 10. 0

0,0085

n
n + −

+ − =  

( ) ( ) ( ) 1,0085

1,0085 1 40 4050. 1,0085 1,0085 log 65,4
0,0085 23 23

n
n n n

−
⇔ = ⇔ = ⇔ = ≈  

Câu 110:   Ông Chính gửi 200 triệu đồng vào một ngân hàng với lãi suất 7% năm. Biết rằng nếu không rút 
tiền ra khỏi ngân hàng thì cứ sau mỗi năm số tiền lãi sẽ được nhập vào gốc để tính lãi cho năm 
tiếp theo và từ năm thứ 2 trở đi, mỗi năm ông gửi thêm vào tài khoản với số tiền 20 triệu đồng. 
Hỏi sau 18 năm số tiền ông Chính nhận được cả gốc lẫn lãi là bao nhiêu? Giả định trong suốt 
thời gian gửi lãi suất không thay đổi và ông Chính không rút tiền ra . 
A. 1.686.898.000  VNĐ. B. 743.585.000  VNĐ. 
C. 739.163.000  VNĐ. D. 1.335.967.000  VNĐ. 

Lời giải 

Gọi 200a =  triệu; 20b = triệu; 7%α = . 

Số tiền sau 1 năm: ( )1a α+ . 

Số tiền sau 2 năm: ( ) ( )21 1a bα α+ + + . 

Số tiền sau 3 năm: ( ) ( ) ( )3 21 1 1a b bα α α+ + + + + . 

…………………… 

Số tiền sau 18 năm: ( ) ( ) ( ) ( )18 17 161 1 1 ... 1a bα α α α + + + + + + + +   

( ) ( ) ( )17
18 1 1

1 1 .a b
α

α α
α

 + −
= + + + 

  
 

Vậy số tiền ông Chính nhận sau 18 năm là: 1.335.967.000  VNĐ. 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 46 

Câu 111:   Một người gửi tiết kiệm số tiền 80000000  đồng với lãi suất 6,9% / năm. Biết rằng tiền lãi hàng 
năm được nhập vào tiền gốc, hỏi sau đúng 5 năm người đó rút được cả tiền gốc lẫn tiền lãi gần 
với con số nào sau đây? 
A. 105370000  đồng B. 111680000 đồng C. 107667000 đồng D. 116570000  đồng 

Lời giải 

Gọi 0P  là số tiền gửi ban đầu, r  là lãi suất / năm. 

Số tiền gốc và lãi sau năm thứ nhất: ( )1 0 0 0. 1P P P r P r= + = + . 

Số tiền gốc và lãi sau năm thứ hai: ( )2
2 1 1 0. 1P P P r P r= + = + . 

…. 

Số tiền gốc và lãi người đó rút ra được sau 5 năm là 

( ) ( )5 5
5 0. 1 80000000. 1 6,9% 111680799P P r= + = + ≈  . 

Câu 112:   Một người mỗi tháng đều đặn gửi vào ngân hàng một khoản tiền T  theo hình thức lãi kép với 
lãi suất 0,6%  mỗi tháng. Biết sau 15  tháng, người đó có số tiền là 10  triệu đồng. Hỏi số tiền T  
gần với số tiền nào nhất trong các số sau. 
A. 613.000  đồng B. 645.000  đồng C. 635.000  đồng D. 535.000  đồng 

Lời giải 

Chọn C 

Số tiền nhận được khi gửi khoản tiền T  ở tháng đầu tiên là 15 15(1 0,006) .1,006T T+ = . 

Số tiền nhận được khi gửi khoản tiền T  ở tháng thứ 2 là 14 14(1 0,006) .1,006T T+ = . 

Cứ như vậy, số tiền nhận được khi gửi khoản tiền T  ở tháng thứ 14 là (1 0,006) .1,006T T+ = . 

Vậy tổng số tiền nhận được sau 15  tháng là: 

15
15 14 2 1,006 1(1,006 1,006 ... 1,006 1,006) .1,006.

0,006
T T −

+ + + + = . 

Theo giả thiết có: 
151,006 110000000 .1,006. 635301,46

0,006
T T−

= ⇒  . 

Câu 113: Một người muốn có 1 tỉ tiền tiết kiệm sau 6  năm gửi ngân hàng bằng cách bắt đầu từ ngày 
01/01/2019 đến 31/12/2024, vào ngày 01/01 hàng năm người đó gửi vào ngân hàng một số tiền 
bằng nhau với lãi suất ngân hàng là 7% /1 năm  và lãi suất hàng năm được nhập vào vốn. Hỏi số 
tiền mà người đó phải gửi vào ngân hàng hàng năm là bao nhiêu ? 
A. 130 650 280  . B. 130 650 000  . 
C. 139 795 799  . D. 139 795 800  . 

Lời giải 

Chọn A 
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Gọi 0T  là số tiền người đó gửi vào ngân hàng vào ngày 01/01 hàng năm, nT  là tổng số tiền cả 

vốn lẫn lãi người đó có được ở cuối năm thứ n , với *n∈ , r  là lãi suất ngân hàng mỗi năm. 

Ta có: ( )1 0 0 0 1T T rT T r= + = + . 

Đầu năm thứ 2 , người đó có tổng số tiền là: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 20 0
0 0 01 1 1 1 1 1 1

1 1
T TT r T T r r r

rr
   + + = + + = + − = + −      + −  

. 

Do đó: ( ) ( ) ( ) ( )2 2 20 0 0
2 . 1 1 . 1 1 . . 1 1 1T T TT r r r r r

r r r
     = + − + + − = + − +     . 

…… 

Ta có: ( ) ( )0 . 1 1 1n
n

TT r r
r

 = + − +  . 

Áp dụng vào bài toán, ta có: ( ) ( )60
010 . 1 0,07 1 1 0,07 130 650 280

0,07
T T9  = + − + ⇒ ≈   đồng. 

Câu 114:   Một người vay ngân hàng 100  triệu đồng với lãi suất là 0,7% /tháng theo thỏa thuận cứ mỗi 
tháng người đó sẽ trả cho ngân hàng 5  triệu đồng và cứ trả hàng tháng như thế cho đến khi hết 
nợ . Hỏi sau bao nhiêu tháng thì người đó trả được hết nợ ngân hàng. 
A. 22 . B. 23. C. 24 . D. 21. 

Lời giải 

Gọi số tiền vay ban đầu là M , số tiền hoàn nợ mỗi tháng là m , lãi suất một tháng là r . 

Hết tháng thứ nhất, số tiền cả vốn lẫn nợ ngân hàng là ( )1M Mr M r+ = +  . 

Sau khi hoàn nợ lần thứ nhất, số tiền còn nợ là ( )1M r m+ −  . 

Sau khi hoàn nợ lần thứ hai, số tiền còn nợ là 

( ) ( ) ( ) ( )21 1 1 1M r m M r m r m M r m r m+ − + + − − = + − + −    . 

Sau khi hoàn nợ lần thứ ba, số tiền còn nợ là 

( ) ( ) ( ) ( )2 21 1 1 1M r m r m M r m r m r m + − + − + + − + − −   

( ) ( ) ( )3 21 1 1M r m r m r m= + − + − + −  . 

Lập luận tương tự, sau khi hoàn nợ lần thứ n , số tiền còn nợ là 

( ) ( ) ( ) ( )1 21 1 1 ... 1n n nM r m r m r m r m− −+ − + − + − − + − ( )
( ) 11 1

1
n

n
m r

M r
r

− + − = + − . 

Sau tháng thứ n trả hết nợ thì ta có 
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( )
( ) 11 1

1 0
n

n
m r

M r
r

− + − + − =
( )

( )
1

1 1

n

n

Mr r
m

r
+

⇔ =
+ −

 

( )( )1 nm m Mr r⇔ = − +  ( )1 n mr
m Mr

⇔ + =
−

 ( )1log r
mn

m Mr+
 ⇔ =  − 

 

Thay số với 100.000.000M = , 0,7%r = , 5.000.000m =  ta tính được 21,62n ≈  . 

Vậy sau 22  tháng người đó trả hết nợ ngân hàng. 

Câu 115:   Vào ngày 15  hàng tháng ông An đều đến gửi tiết kiệm tại ngân hàng SHB  số tiền 5  triệu đồng 
theo hình thức lãi kép với kì hạn một tháng, lãi suất tiết kiệm không đổi trong suốt quá trình gửi 
là 7,2% / năm. Hỏi sau đúng 3  năm kể từ ngày bắt đầu gửi ông An thu được số tiền cả gốc và lãi 
là bao nhiêu ?. 
A. 195251000  B. 201453000  C. 195252000  D. 201452000  

Lời giải 
Gọi nT  là số tiền cả gốc lẫn lãi sau n  tháng, a  là số tiền gốc, r  là lãi xuất, ta có: 

Cuối tháng thứ 1 ông An có số tiền là: ( )1 1= +T a r  

Đầu tháng thứ 2  ông An có số tiền là: ( )2 1= + +T a r a  

Cuối tháng thứ 2  ông An có số tiền là: ( ) ( )( ) ( ) ( )2
2 1 1 1 1= + + + + + = + + +T a r a a r a r a r a r  

…………………………………………………………… 

Cuối tháng thứ n  ông An có số tiền là:: ( ) ( ) ( )21 1 ... 1= + + + + + + n
nT a r a r a r  

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( )2

1 1 1 1 1 1
1 1 ... 1 . 1

1 1

+ + − + + −
= + + + + + + = =

+ −

n n

n
r r a r r

a r r r a
r r

. 

Với kì hạn một tháng, suy ra 3 năm có 36 kỳ. Lãi xuất của một năm là 7,2% , suy ra lãi xuất 

của 1 tháng là: 7,2
% 0.6%

12
= . Áp dụng ( )1  ta có: 5000000; 0.6% 0.072; 36= = = =a r n  

( ) ( )( )36

36

5000000 1 0.6% 1 0.6% 1
201453000

0.6%

+ + −
=> = ≈T  
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LUỸ THỪA – HÀM SỐ LUỸ THỪA – LOGARIT – HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

MỨC ĐỘ VẬN DỤNG – VẬN DỤNG CAO 

Câu 1: Cho các số thực a , b  thỏa mãn 1a b> >  và 
1 1 2020

log logb aa b
+ = . Giá trị của biểu thức 

1 1
log logab ab

P
b a

= −  bằng 

A. 2014 . B. 2016 . C. 2018 . D. 2020 . 
Câu 2: Tìm số nguyên dương n sao cho 

3
2 2 2 2 2

2018 20182018 2018 2018
log 2019 2 log 2019 3 log 2019 ... log 2019 1010 .2021 log 2019+ + + + =nn  

A. 2021=n . B. 2019=n . C. 2020=n . D. 2018.=n . 

Câu 3: Cho hàm số 2
2

1 17( ) log
2 4

f x x x x
         

. Tính 1 2 2018...
2019 2019 2019

T f f f
                         

 

A. 2019
2

T  . B. 2019T  . C. 2018T  . D. 1009T  . 

Câu 4:  Gọi a  là giá trị nhỏ nhất của ( ) 3 3 3 3log 2.log 3.log 4...log
9n

nf n =  với n∈  và 2n ≥ . Hỏi có 

bao nhiêu giá trị của n  để ( )f n a= . 
A. 2 B. 4 C. 1 D. vô số 

Câu 5:  Cho x , y  và z  là các số thực lớn hơn 1 và gọi w là số thực dương sao cho log 24x w = , 
log 40y w =  và log 12xyz w = . Tính log z w . 
A. 52 . B. 60− . C. 60 . D. 52− . 

Câu 6: Cho  1 1f  ,      f m n f m f n mn     với mọi *,m n . Tính giá trị của biểu thức 

   96 69 241
log

2
f f

T
     
 

. 

A. 9T  . B. 3T  . C. 10T  . D. 4T  . 

Câu 7: Cho các số thực dương , ,x y z  thỏa mãn đồng thời 
2 2 2

1 1 1 1
log log log 2020x y z

+ + =  và 

2log ( ) 2020xyz = . Tính ( )( )2log 1xyz x y z xy yz zx+ + − − − +  

A. 4040 . B. 1010 . C. 2020. D. 22020 . 

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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Câu 8: Cho ba số thực dương ,  ,  x y z  theo thứ tự lập thành một cấp số nhân, đồng thời với mỗi số thực 
dương  ( 1)a a   thì 3log ,  log ,  loga a ax y z  theo thứ tự lập thành một cấp số cộng. Tính giá trị 

của biểu thức 1959 2019 60x y zP
y z x

   . 

A. 60 . B. 2019 . C. 4038 . D. 2019
2

. 

Câu 9: Cho hàm số ( ) 2
1 2log
2 1

 =  − 
xf x
x

 và hai số thực ,  m n thuộc khoảng ( )0;1 sao cho 1+ =m n . 

Tính ( ) ( )+f m f n . 

A. 2 . B. 0 . C. 1. D. 1
2

. 

Câu 10:  Gọi n  là số nguyên dương sao cho 
2 33 33 3 3

1 1 1 1 190...
log log log log lognx x x x x

+ + + + =  đúng với mọi 

x  dương, 1x ≠ . Tìm giá trị của biểu thức 2 3P n= + . 
A. 32P = . B. 23P = . C. 43P = . D. 41P = . 

Câu 11: Cho x , y , z  là ba số thực dương lập thành cấp số nhân; loga x , log a y , 3log a z  lập thành cấp 

số cộng, với a  là số thực dương khác 1. Giá trị của 9 3x y zp
y z x

= + +  là 

A. 13. B. 3. C. 12. D. 10. 

Câu 12: Cho (1) 1;f =
 

( ) ( ) ( )f m n f m f n mn+ = + +
 với mọi 

*,m n N∈ . Tính giá trị của biểu thức 
( ) ( )2019 2009 145

log
2

f f
T

 − −
=  

 
 

A. 3 . B. 4 . C. 5 . D. 10 . 
Câu 13: Có bao nhiêu số nguyên dương n  để log 256n  là một số nguyên dương? 

A. 2.  B. 3.  C. 4 . D. 1. 

Câu 14: Cho 2018!x = . Tính 
2018 2018 2018 20182 3 2017 2018

1 1 1 1...
log log log log

A
x x x x

= + + + + . 

A. 1
2017

A = . B. 2018A = . C. 1
2018

A = . D. 2017A = . 

Câu 15: Tìm bộ ba số nguyên dương ( ; ; )a b c  thỏa mãn 
log1 log(1 3) log(1 3 5) ... log(1 3 5 ... 19) 2 log 5040 log 2 log3a b c+ + + + + + + + + + + − = + +  
A. (2;6;4) . B. (1;3;2) . C. (2;4;4) . D. (2;4;3) . 

Câu 16: Tổng 3 2018
2 2 2

2 2 21 2 log 2 3 log 2 .... 2018 log 2S = + + + +  dưới đây. 

A. 2 21008 .2018 . B. 2 21009 .2019 . C. 2 21009 .2018 . D. 22019 . 

Câu 17: Số 2016201720172018  có bao nhiêu chữ số? 
A. 147278481.  B. 147278480.  C. 147347190.  D. 147347191.  

Câu 18: Cho x -x9 + 9 = 14  và 
x -x

x+1 1-x
6+3(3 +3 ) a=
2-3 -3 b

 với a
b

 là phân số tối giản. Tính . .P a b  

A. 10.P  B. 45.P  C. 10.P  D. 45.P  
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Câu 19: Cho hai số thực dương ,a b  thỏa ( )4 6 9log log loga b a b= = + . Tính a
b

. 

A. 1
2

. B. 1 5
2
+ . C. 1 5

2
− − . D. 1 5

2
− + . 

Câu 20: Cho các số thực dương ,x y  thỏa mãn ( )6 9 4log log log 2 2x y x y= = + . Tính tỉ số x
y

? 

A. 2
3

x
y
= . B. 2

3 1
x
y
=

−
. C. 2

3 1
x
y
=

+
. D. 3

2
x
y
= . 

Câu 21: Cho x , y  là các số thực dương thỏa mãn 25 15 9log log log
2 4
x x yy +
= =  và 

2
x a b
y

− +
= , với a

, b  là các số nguyên dương, tính a b+ . 
A. 14a b+ = . B. 3a b+ = . C. 21a b+ = . D. 34a b+ = . 

Câu 22:   Xét các số thực dương , , ,a b x y  thoả mãn
 

1, 1a b> >  và
 

x ya b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của 
biểu thức 2P x y= +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. ( )1;2 . B. 52;
2

 
 

. C. [ )3;4 . D. 5 ;3
2
 

 
. 

Câu 23:   Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y  thỏa mãn ( )2 2
3 4log ( ) logx y x y+ = + ? 

A. 3 . B. 2 . C. 1. D. Vô số. 

Câu 24:   Cho 0, 0a b> >  thỏa mãn ( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1 2a b ba b a b+ + ++ + + + + = . Giá trị của a 2b+  

bằng 

A. 6  B. 27
4

 C. 20
3

 D. 9  

Câu 25:   Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 4 6P x y x y= + + +  bằng 

A. 33
4

. B. 65
8

. C. 49
8

. D. 57
8

. 

Câu 26: Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

4
2 1

yP
x y

=
+ +

 gần nhất với số nào dưới đây? 

A. 2− . B. 3− . C. 5− . D. 4− . 

Câu 27: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn bất đẳng thức ( )2 24 9
log 2 3 1

x y
x y

+
+ ≥ . Giá trị lớn nhất của biểu 

thức 3P x y= +  là 

A. 3
2

. B. 2 10
4

+ . C. 5 10
4

+ . D. 3 10
4

+ . 
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Câu 28:   Cho các số thực ,a b  thay đổi, thỏa mãn 1 , 1.
3

a b> >  Khi biểu thức 

( )4 2
3log log 9 81a bP b a a= + − +  đạt giá trị nhỏ nhất thì tổng a b+  bằng 

A. 23 9+  B. 39 2+  C. 2 9 2+  D. 3 3 2+  

Câu 29: Xét các số thực dương , ,a b c  lớn hơn 1  thỏa mãn ( )4 log log 25loga b abc c c+ = . Giá trị nhỏ nhất 

của biểu thức log log logb a ca c b+ +  bằng 

A. 5 . B. 8 .  C. 
17
4

. D. 3 . 

Câu 30:  Xét các số thực dương a , b , x , y  thỏa mãn a 1> , b 1> và 2x 3y 6 6a b a b= = . Biết giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 4 2P xy x y= + − có dạng 165m n+ , tính = +S m n . 
A. 58 . B. 54 . C. 56 . D. 60  

Câu 31: Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log 1 log 1 1x y− + − = . Khi biểu thức 2 3P x y= +  đạt giá trị 

nhỏ nhất thì 3 2 3x y a b− = +  với ,a b∈ . Tính T ab= ? 

A. 9T = . B. 7
3

T = . C. 5
3

T = . D. 7T = . 

Câu 32: Cho 0, 0a b> >  thỏa mãn ( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1 2a b ba b a b+ + ++ + + + + = . Giá trị của 2a b+  

bằng 

A. 27
4

. B. 6 . C. 20
3

. D. 9 . 

Câu 33: Cho , ,a b c  là các số thực lớn hơn 1. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

3

4040 1010 8080
log log 3logac abbc

P
a b c

= + +  bằng 

A. 2020 . B. 16160 . C. 20200 . D. 13130 . 

Câu 34: Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1 thỏa mãn 2 2log log log 2log 3a b a b
c cb c
b b

+ = − − . Gọi 

,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của log loga bP b c= − . Giá trị của biểu thức 
3S m M= −  bằng 

A. 16− . B. 4 . C. 6− . D. 6 . 

Câu 35: Cho các số thực , 1x y ≥  và thỏa mãn điều kiện 4xy ≤ . Biểu thức 2

2

4 2
log 8 log

2x y

yP x= − đạt 

giá trị nhỏ nhất tại 0 0,x x y y= = . Đặt 4 4
0 0T x y= +  mệnh đề nào sau đây đúng 

A. 131T = . B. 132T = . C. 129T = . D. 130T = . 

Câu 36: Cho các số thực dương , ,a b c  thỏa mãn 10abc = . Biết giá trị lớn nhất của biểu thức 

5log .log 2log .log log .logF a b b c c a= + +  bằng m
n

 với ,m n  nguyên dương và m
n

 tối giản. 

Tổng m n+  bằng 
A. 13.  B. 16.  C. 7.  D. 10.  
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Câu 37: Cho các số thực dương ; ;a b c  khác 1 thỏa mãn 2 2
3log log 2log loga b b a

c cb c
b a b

+ + = . Gọi ,M m  

lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của log loga bP ab bc= − . Tính giá trị biểu thức 
2 22 9S m M= + . 

A. 28S = . B. 25S = . C. 26S = . D. 27S = . 

Câu 38:  Cho 0, 0a b   thỏa mãn 2 2
4 5 1 8 1log (16 1) log (4 5 1) 2a b aba b a b        . Giá trị của 

2a b  bằng 

A. 9 . B. 6 . C. 27
4

. D. 20
3

. 

Câu 39:  Xét các số thực , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và x y aa b
b

= = . Giá trị lớn nhất của biểu thức 

2P x y= −  thuộc tập nào dưới đây? 

A. 10;
2

 
 
 

. B. 11;
2

 − − 
 

. C. 31;
2

 
 

. D. 3 5;
2 2
 

 
. 

Câu 40:  Cho dãy số ( )nu  có số hạng đầu 1 1≠u  thỏa mãn ( ) ( )2 2 2 2
2 1 2 1 2 2log 5 log 7 log 5 log 7+ = +u u  và 

1 7+ =n nu u  với mọi 1≥n . Giá trị nhỏ nhất của n  để 1111111>nu  bằng: 
A. 11. B. 8 . C. 9 . D. 10 . 

Câu 41:  Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log 1 log 1 1x y− + − = . Khi biểu thức 2 3P x y= +  đạt giá 

trị nhỏ nhất thì 3 2 3x y a b− = +  với ,a b∈ . Tính T ab= . 

A. 9T = . B. 
7
3

T = . C. 
5
3

T = . D. 7T = . 

Câu 42: Xét các số thực a , b , 0≠c  thỏa mãn 3 5 15−= =a b c . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 2 4( )= + + − + +P a b c a b c  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. ( )1;2− . B. [ )5; 1− − . C. [ )2;4 . D. [ )4;6 . 

Câu 43: Xét các số thực dương a , b , c , x , y , z  thỏa mãn 1a > , 1b > , 1c >  và x y za b c abc= = = . 

Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 1
2

P x y z= + + +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. [ )10;13 . B. [ )7;10 . C. [ )3;5 . D. [ )5;7 . 

Câu 44: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và 
2 2

.x ya b a b= = . Giá trị nhỏ nhất của 
biểu thức .P x y=  là 

A. 
9
4

P = . B. 6
2

P = . C. 
3
2

P = . D. 
4
9

P = . 

Câu 45: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và 
2 2x y
y xa b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức .P x y=  là 
A. 2P = . B. 4P = . C. 3P = . D. 1P = . 
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Câu 46: Xét các số thực dương , , , , ,a b c x y z  thỏa mãn 1, 1, 1, 2a b c y> > > >  và 1 2 1x y za b c abc+ − += = =
. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức P x y z= + +  là 
A. 13P = . B. 3P = . C. 9P = . D. 1P = . 

 

SỬ DỤNG PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ  GIẢI CÁC BÀI TOÁN LOGARIT 

1. Định lý: Nếu hàm số ( )y f x=  đồng biến  và liên tục trên ( );a b  thì 

* ( ) ( ) ( ); ; :u v a b f u f v u v∀ ∈ = ⇔ = . 

* Phương trình ( )f x k= ( )k const=  có nhiều nhất 1 nghiệm trên khoảng ( );a b . 

2. Định lý: Nếu hàm số ( )y f x=  đồng biến  và liên tục trên ( );a b , đồng thời ( )lim . lim ( ) 0
x a x b

f x f x
+ −→ →

<  

thì phương trình ( ) ( )f x k k const= =  có duy nhất nghiệm trên ( );a b . 

3. Tính chất của logarit: 

1.1. So sánh hai logarit cũng cơ số: 
Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c . 

  Khi 1a >  thì log loga ab c b c> ⇔ > . 

  Khi 0 1a< <  thì log loga ab c b c> ⇔ < . 
 

1.2. Hệ quả: 
Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c . 

  Khi 1a >  thì log 0 1a b b> ⇔ > . 

  Khi 0 1a< <  thì log 0 1a b b> ⇔ < . 

  log loga ab c b c= ⇔ = . 
2. Logarit của một tích: 
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

1 2 1 2log ( . ) log loga a ab b b b= +  

3. Logarit của một thương: 
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

1
1 2

2

log log loga a a
b b b
b

= −  

Đặc biệt: với , 0, 1a b a> ≠  1log loga a b
b
= − . 

4. Logarit của lũy thừa: 
Cho , 0, 1a b a> ≠ , với mọi α , ta có 

log loga ab bα α= . 

Đặc biệt: 1log logn
a ab b

n
=  ( n  nguyên dương). 

 

5. Công thức đổi cơ số: 
Cho 3 số dương , ,a b c  với 1, 1a c≠ ≠ , ta có 

loglog
log

c
a

c

bb
a

= . 

Đặc biệt: 
1log

loga
c

c
a

=  và 1log logaa
b bα

α
=  với 

0α ≠ . 

Câu 47:   Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 242  số nguyên y  thỏa mãn 

( ) ( )2
4 3log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 55 . B. 28 . C. 29 . D. 56 . 

Câu 48:   Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 728  số nguyên y  thỏa mãn 

( )2
4 3log log ( )x y x y+ ≥ + ? 

A. 59 . B. 58 . C. 116 . D. 115 . 
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Câu 49:   Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 127  số nguyên y  thỏa mãn 

( ) ( )2
3 2log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 89 . B. 46 . C. 45 . D. 90 . 

Câu 50:   Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 6 4P x y x y= + + +  bằng 

A. 65
8

. B. 33
4

. C. 
49
8

. D. 57
8

. 

Câu 51:   Có bao nhiêu cặp số nguyên  ;x y  thỏa mãn 0 2020x   và  3log 3 3 2 9yx x y    ? 
A. 2019 . B. 6 . C. 2020 . D. 4 . 

Câu 52:   Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 2 4P x y x y= + + +  bằng 

A. 33
8

. B. 9
8

. C. 21
4

. D. 41
8

. 

Câu 53:   Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 255  số nguyên y  thỏa mãn 

( ) ( )2
3 2log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 80 . B. 79 . C. 157 . D. 158  

Câu 54:   Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3+ −+ ≥x yx y . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 4 2= + + +P x y x y  bằng 

A. 33
8

. B. 9
8

. C. 21
4

. D. 41
8

. 

Câu 55:   Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( ),m n  sao cho 16m n+ ≤  và ứng với mỗi cặp ( ),m n  tồn 

tại đúng 3  số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a− + + ? 

A. 16 . B. 14 . C. 15. D. 13 . 
Câu 56:   Xét các số thực thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị lớn nhất của biểu thức 

8 4
2 1

xP
x y

+
=

− +
 gần với giá trị nào sau đây nhất? 

A. 9  B. 6 . C. 7 . D. 8 . 

Câu 57:   Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );m n  sao cho 10m n+ ≤  và ứng với mỗi cặp ( );m n  tồn 

tại đúng 3  số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a= + + ? 

A. 7 . B. 8 . C. 10 . D. 9 . 

Câu 58:   Xét các số thực ,x y thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 .4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

8 4
2 1

xP
x y

+
=

− +
 gần nhất với số nào dưới đây 

A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 

Câu 59: Có bao nhiêu cắp số nguyên dương ( ),m n  sao cho 14m n+ ≤  và ứng với mỗi cặp ( ),m n  tồn tại 

đúng ba số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a= + + ? 
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A. 14 . B. 12 . C. 11. D. 13 . 

Câu 60:   Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( , )m n  sao cho 12m n+ ≤ và ứng với mỗi cặp ( , )m n  tồn tại 

đúng 3 số thực ( 1,1)a∈ −  thỏa mãn 22 ln( 1)ma n a a= + + ? 
A. 12 . B. 10 . C. 11. D. 9 . 

Câu 61:   Xét các số thực x  và y  thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị lớn nhất của biểu thức 

4
2 1

yP
x y

=
+ +

 gần nhất với số nào dưới đây? 

A. 1. B. 0 . C. 3 . D. 2 . 

Câu 62:   Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn −
= + + −

+3
1log 3 2 4

2
xy xy x y

x y
. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của = +P x y  

A. −
=min

2 11 3
3

P  B. −
=min

9 11 19
9

P  

C. −
=min

18 11 29
21

P  D. +
=min

9 11 19
9

P  

Câu 63:   Xét các số thực dương ,  a b  thỏa mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của 2P a b= + . 

A. min
3 10 7

2
P −

=  B. min
2 10 1

2
P −

=  C. min
2 10 3

2
P −

=  D. min
2 10 5

2
P −

=  

Câu 64: Cho hai số thực dương ,  x y  thỏa mãn ( )ln ln ln522 .5 2
x y

x y
+ 

  +  = . Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức 
( 1) ln ( 1) lnP x x y y= + + + . 

A. max 10P = . B. max 0P = . C. max 1P = . D. max ln 2P = . 

Câu 65: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( ) ( )3log 1 1 2 0
1
x y x y

xy
+

+ + + − =
−

. Tìm giá trị nhỏ 

nhất của 2P x y= + . 

A. 2 . B. 1. C. 1
2

. D. 0 . 

Câu 66: Cho các số thực ,a b  thỏa mãn 1.a b≥ >  Biết rằng biểu thức 1 log
log a

ab

aP
a b

= +  đạt giá trị 

lớn nhất khi .kb a=  Khẳng định nào sau đây là sai 

A. [ ]2;3k ∈ . B. ( )0;1k ∈ . C. [ ]0;1k ∈ . D. 30;
2

k  ∈ 
 

. 
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Câu 67: Cho hai số thực ,  a b  thỏa mãn ( )2 24 1
log 2 8 1

+ +
− =

a b
a b . Tính =

aP
b

 khi biểu thức 4 6 5= + −S a b  

đạt giá trị lớn nhất. 

A. 8
5

 B. 13
2
−  C. 13

4
−  D. 17

44
 

Câu 68: Cho a , b  là các số dương thỏa mãn 1b >  và a b a≤ < . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

log 2loga b
b

aP a
b

 = +  
 

. 

A. 6 . B. 7 . C. 5 . D. 4 . 

Câu 69: Cho a , b  là hai số thực dương thỏa mãn 5
4 2 5log 3 4a b a b

a b
+ +  = + − + 

. Tìm giá trị nhỏ nhất 

của biểu thức 2 2T a b= +  

A. 1
2

. B. 1. C. 3
2

. D. 5
2

. 

Câu 70: Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn 3
1log 3 3 4

3
y xy x y

x xy
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của P x y= + . 

A. min
4 3 4

3
P −

= . B. min
4 3 4

3
P +

= . C. min
4 3 4

9
P +

= . D. min
4 3 4

9
P −

= . 

Câu 71: Xét các số thực dương x , y  thỏa mãn ( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + . Tìm giá trị nhỏ nhất minP

của biểu thức 3P x y= + . 

A. min 9P =  B. min 8P =  C. min

25 2
4

P =  D. min

17
2

P =  

Câu 72: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )2019 201 2
2

9 019log log logx y x y≥+ + . Gọi minT  là giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2T x y= + . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )min 7;8T ∈  B. ( )min 6;7T ∈  C. ( )min 5;6T ∈  D. ( )min 8;9T ∈  

Câu 73:   Xét hàm số ( ) =
+ 2

9
9

t

tf t
m

 với m  là tham số thực. Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị của m  

sao cho ( ) ( )+ = 1f x f y  với mọi số thực ,x y  thỏa mãn ( )+ ≤ +x ye e x y .Tìm số phần tử của S . 

A. 0  B. Vô số C. 1  D. 2  

Câu 74: Cho ;x y  là hai số thực dương thỏa mãn x y≠  và 1 12 2
2 2

y x
x y

x y
   + < +   
   

. Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 
2 2

2

3x yP
xy y
+

=
−

 bằng 

A. 
13
2

. B. 
9
2

. C. 2− . D. 6 . 
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Câu 75: Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn ( ) ( )22 2
2

2 2 12 4 log 4
2

x y xy
x y

 
+ + + + = − 

 
. Khi 4x y+  

đạt giá trị nhỏ nhất, x
y

 bằng 

A. 2 . B. 4 . C. 1
2

. D. 1
4

. 

Câu 76: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )( ) ( )2 2 2

3 3 4log 1 2 2 1 4 1+ +
= + − + − − +

+
x y x y x y xy
x y

. 

Giá trị lớn nhất của biểu thức 5 3 2
2 1
+ −

=
+ +

x yP
x y

. 

A. 3 . B. 1. C. 2 . D. 4 . 

Câu 77: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( ) ( )3
log 1 1 2 0

1
x y

x y
xy

 +
+ + + − = − 

. Tìm giá trị 

nhỏ nhất của P  với 2P x y= +  

A. 2 . B. 1. C. 0 . D. 1
2

. 

Câu 78: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn 3
4log 2 1.x y x y

x y
+

= − +
+

 Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức 
4 2

2

3 2 2
( )

x y xy yP
x x y
+ +

=
+

. 

A. 1 .
4

 B. 1 .
2

 C. 3 .
2

 D. 2.  

Câu 79: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và ( )2 2 2x ya b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2 2P x y= +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 
A. [ )10;15 . B. [ )6;10 . C. ( )1;4 . D. [ )4;6 . 

Câu 80: Xét các số thực dương x , y  thỏa mãn ( )2log log logx y x yπ π π+ ≥ + . Biểu thức 8P x y= +  đạt 
giá trị nhỏ nhất của bằng: 

A. min 16=P . B. min

33
2

P = . C. min 11 2P = . D. min

31
2

P = . 

Câu 81: Cho hai số thực dương ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log log 6 6x x x y y x+ + = − + . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 3 3T x y= +  là 
A. 16 . B. 18 . C. 12 . D. 20 . 

Câu 82: Xét các số thực dương ,a b  thoả mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  của 

P a b= + . 
A. min 1 2 5P = − + . B. min 2 5P = + . C. min 1 5P = − + . D. min 1 2 5P = + . 
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Câu 83: Cho các số thực x, y thỏa mãn 2 2
2log log 2 2 5
2

x y x y xy
x

−  − = + + − + 
. Hỏi giá trị nhỏ nhất của 

2 2P x y xy= + +  là bao nhiêu? 
A. 30 20 2− . B. 33 22 2− . C. 24 16 2− . D. 36 24 2− . 

Câu 84: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )2
2 2 2log log 1 log 2x y x y+ + ≥ + . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2x y+  bằng 

A. 2 2 3+ . B. 2 3 2+ . C. 3 3+ . D. 9 . 

Câu 85: Cho các số thực ,x y  thuộc đoạn [ ]0;1 thỏa mãn 
2

1
2

20212020
2 2022

− − +
=

− +
x y x

y y
. Gọi ,M m  lần lượt 

là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu thức 3 3 22 6 3 9+ + −x y x xy . Tính .M m . 

A. 5
2

− . B. 5.−  C. 5.  D. 3.−  

Câu 86: Xét các số thực dương .x y  thỏa mãn ( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + . Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của biểu thức 3P x y= + . 

A. min
17
2

P = . B. min 8P = . C. min 9P = . D. min
25 2

4
P = . 

Câu 87: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn 2 8 82 xy x y xy
x y

+ + −
=

+
. Khi 22P xy xy= +  đạt giá trị lớn nhất, 

giá trị của biểu thức 3 2x y+  bằng 
A. 4 . B. 2 . C. 3 . D. 5 . 

Câu 88: Cho ,x y  là các số dương thỏa mãn ( ) ( ) ( )log 2 log logx y x y+ = + . Khi đó, giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 
2 24

1 2 1
x yP

y x
= +

+ +
 là: 

A. 31
5

. B. 6 . C. 29
5

. D. 32
5

. 

Câu 89: Cho các số thực ,x y  thay đổi, thỏa mãn 0x y> >  và ( ) ( ) ( )1ln ln ln
2

x y xy x y− + = + . Giá 

trị nhỏ nhất của M x y= +  là 

A. 2 2 . B. 2. C. 4. D. 16. 

Câu 90: Xét , ,x y z  là các số thực lớn hơn 1 thỏa mãn điều kiện 2xyz = . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

3 3 3
2 2 2

1log log log
4

S x y z= + +  bằng 

A. 1
32

. B. 1
4

. C. 1
16

. D. 1
8

. 

Câu 91: Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y thỏa mãn ( )2 2
3 4log ( ) log 2x y x y+ = + ? 

A. 1 B. 3  C. 2  D. Vô số 
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Câu 92: Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );x y  thỏa mãn đồng thời hai điều kiện: 61 10x≤ ≤  và 

( ) 22 2 2log 10 20 20 10 2 1yx x y x x− + = + − + − ? 

A. 4 . B. 2 . C. 3 . D. 1. 

Câu 93: Có bao nhiêu số nguyên 10y <  sao cho tồn tại số nguyên x  thỏa mãn 

( )2 22 2 15 2 5 1
y yx x x x+ − − −+ = + − ? 

A. 10  B. 1 C. 5  D. Vô số 

Câu 94: Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );x y  thoả mãn 1 2020≤ ≤x  và ( )1
22 2 log 2y yy x x −+ = + +  

A. 2021. B. 10 . C. 2020 . D. 11. 

Câu 95: Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y thỏa mãn 

( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1x y x y+ − + = + −  

A. 1 B. 3  C. 2  D. 5  

Câu 96: Có bao nhiêu cặp số nguyên ( );x y  thỏa mãn 0 2020y≤ ≤  và 3
2 1log 1 2 ?

x
xy

y
 −

= + − 
 

 

A. 2019 . B. 11. C. 2020 . D. 4 . 

Câu 97: Xét các số thực , ,a b x  thoả mãn 1, 1,0 1a b x> > < ≠ và 
2log log ( )b ax xa b= . Tìm giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2 2ln ln ln( ).P a b ab= + −  

A. 1 3 3
4

− . B. 
2
e . C. 1

4
. D. 3 2 2

12
+

− . 
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LUỸ THỪA – HÀM SỐ LUỸ THỪA – LOGARIT – HÀM SỐ MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

MỨC ĐỘ VẬN DỤNG – VẬN DỤNG CAO 

Câu 1: Cho các số thực a , b  thỏa mãn 1a b> >  và 
1 1 2020

log logb aa b
+ = . Giá trị của biểu thức 

1 1
log logab ab

P
b a

= −  bằng 

A. 2014 . B. 2016 . C. 2018 . D. 2020 . 
Lời giải 

Chọn B 

Do 1a b> >  nên log 0a b > , log 0b a >  và log logb aa b> . 

Ta có: 
1 1 2020

log logb aa b
+ =  

log log 2020b aa b⇔ + =  

2 2log log 2 2020b aa b⇔ + + =  

2 2log log 2018b aa b⇔ + =  (*) 

Khi đó, log log log log log log log logb a b b a a b aP ab ab a b a b a b= − = + − − = −  

Suy ra: ( )22 2 2log log log log 2 2018 2 2016 2016b a b aP a b a b P= − = + − = − = ⇒ =  

Câu 2: Tìm số nguyên dương n sao cho 
3

2 2 2 2 2
2018 20182018 2018 2018

log 2019 2 log 2019 3 log 2019 ... log 2019 1010 .2021 log 2019+ + + + =nn  

A. 2021=n . B. 2019=n . C. 2020=n . D. 2018.=n . 
Lời giải 

3
2 2 2 2 2

2018 20182018 2018 2018
log 2019 2 log 2019 3 log 2019 ... log 2019 1010 .2021 log 2019+ + + + =nn  

3 3 3 2 2
2018 2018 2018 2018 2018log 2019 2 log 2019 3 log 2019 ... log 2019 1010 .2021 log 2019n⇔ + + + + =

( )3 3 3 2 2
2018 20181 2 3 ... log 2019 1010 .2021 log 2019n⇔ + + + + =  

C
H

Ư
Ơ

N
G

 
  II 

 

HÀM SỐ LŨY THỪA - HÀM SỐ 
MŨ – HÀM SỐ LOGARIT 

HỆ THỐNG BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM. 

 
III 
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3 3 3 2 21 2 3 ... 1010 .2021n⇔ + + + + =  

( )2 2 21 2 ... 1010 .2021n⇔ + + + =  

( ) 2
2 21

1010 .2021
2

n n + 
⇔ = 

 
 

( )1
1010.2021

2
n n +

⇔ =  

2 2020.2021 0n n⇔ + − =  

( )
2020

2021
n
n
=

⇔  = − 

 

Câu 3: Cho hàm số 2
2

1 17( ) log
2 4

f x x x x
         

. Tính 1 2 2018...
2019 2019 2019

T f f f
                         

 

A. 2019
2

T  . B. 2019T  . C. 2018T  . D. 1009T  . 

Lời giải 

Ta có:    2 2
2 2

1 17 17 1(1 ) log 1 1 1 log
2 4 4 2

f x x x x x x x
                                   

    2 2
2 2

1 17 17 11 log log
2 4 4 2

f x f x x x x x x x
                                 

2 2
2

1 17 17 1log
2 4 4 2

x x x x x x
                              

2log 4 2   

1 2 2018...
2019 2019 2019

T f f f
                            

1 2018 2 2017 1009 1010...
2019 2019 2019 2019 2019 2019

f f f f f f
                                                            

1009.2 2018   

Câu 4:  Gọi a  là giá trị nhỏ nhất của ( ) 3 3 3 3log 2.log 3.log 4...log
9n

nf n =  với n∈  và 2n ≥ . Hỏi có 

bao nhiêu giá trị của n  để ( )f n a= . 

A. 2 B. 4 C. 1 D. vô số 
Lời giải 

Chọn A 

( ) 9 9 9 9
3 3 3 3

3 3 3 3

log 2.log 3.log 4...log 1 log 2.log 3.log 4...log
9 9n

nf n n= =  
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Ta có: 

- Nếu ( ) ( )9 9 9 9 9
8 8

3 3 3 3 3

12 3 0 log 1 log 2.log 3.log 4...log 3
9

n k f n n f≤ ≤ ⇒ < < ⇒ = ≥  

- Nếu ( ) ( ) ( )9
9 9 8 9 8

3
3 3 3 .log 3 3n f f f= ⇒ = =  

- Nếu ( ) ( ) ( ) ( )9 9 9
9 9 9 9

3 3 3
3 log 1 3 .log 3 1 ...log 3n n f n f n f> ⇒ > ⇒ = + >  

Từ đó suy ra ( ) ( ) ( )9 8 3 3Min f n f f= = . 

Câu 5:  Cho x , y  và z  là các số thực lớn hơn 1 và gọi w là số thực dương sao cho log 24x w = , 

log 40y w =  và log 12xyz w = . Tính log z w . 

A. 52 . B. 60− . C. 60 . D. 52− . 
Lời giải 

Chọn C 

log 24x w =
1log
24w x⇒ =  

log 40y w = 1log
40w y⇒ = . 

Lại do 

log 12xyz w =
( )
1 12

log
w

xyz
⇔ =

1 12
log log log

w w w
x y z

⇔ =
+ +

1 12
log log log

w w w
x y z

⇔ =
+ +

 

1 121 1 log
24 40 w

z
⇔ =

+ +

1log
60w

z⇔ = log 60z w⇒ = . 

Câu 6: Cho  1 1f  ,      f m n f m f n mn     với mọi *,m n . Tính giá trị của biểu thức 

   96 69 241
log

2
f f

T
     
 

. 

A. 9T  . B. 3T  . C. 10T  . D. 4T  . 
Lời giải 

Chọn B 

Có  1 1f  ,      f m n f m f n mn     



             96 95 1 95 1 95 95 96 94 95 96 ... 1 2 ... 95 96f f f f f f f               

   96.9796 1 2 ... 95 96 4656
2

f        . 

Tương tự   69.7069 1 2 ... 68 69 2415
2

f        . 
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Vậy 
   96 69 241 4656 2415 241log log log1000 3

2 2
f f

T
                 

. 

Câu 7: Cho các số thực dương , ,x y z  thỏa mãn đồng thời 
2 2 2

1 1 1 1
log log log 2020x y z

+ + =  và 

2log ( ) 2020xyz = . Tính ( )( )2log 1xyz x y z xy yz zx+ + − − − +  

A. 4040 . B. 1010 . C. 2020. D. 22020 . 
Lời giải 

Chọn A 

Đặt 2 2 2log ; log ; loga x b y c z= = = . 

Ta có 1 1 1 1
2020a b c

+ + =  và 2020a b c+ + =  

( ) ( )( )

( )( )( )

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1

0
0

a b c a b c ab ac bc abc
a b c

a b ab abc abc b c bc a c ac
a b b c c a

 + + + + = ⇔ + + + + = 
 
⇔ + + + + + + + =

⇔ + + + =

 

Vì vai trò , ,a b c  như nhau nên giả sử 20200 2020 2a b c z+ = ⇒ = ⇒ =  và 1xy = . 

( )( ) ( )
( )

2 2

2
2 2

log 1 log ( ) 1 1

log 2log 4040

xyz x y z xy yz zx z x y z yz zx

z z

+ + − − − + = + + − − − +

= = =
 

Câu 8: Cho ba số thực dương ,  ,  x y z  theo thứ tự lập thành một cấp số nhân, đồng thời với mỗi số thực 
dương  ( 1)a a   thì 3log ,  log ,  loga a ax y z  theo thứ tự lập thành một cấp số cộng. Tính giá trị 

của biểu thức 1959 2019 60x y zP
y z x

   . 

A. 60 . B. 2019 . C. 4038 . D. 2019
2

. 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: ,  ,  x y z  là ba số thực dường, theo thứ tự lập thành một cấp số nhân thì 2 .  (1)y x z . 

Với mỗi số thực  ( 1),a a  3log ,  log ,  loga a ax y z  theo thứ tự lập thành một cấp số cộng thì 

32 log log log 4log log 3log  (2)a a a aa ay x z y x z     . 

Thay (1)  vào (2)  ta được 2 log . log 3log log loga a a a ax z x z x z x z      . 

Từ (1) ta suy ra y x z  . 

Thay vào giả thiết thì 1959 2019 60 4038P     . 
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Câu 9: Cho hàm số ( ) 2
1 2log
2 1

 =  − 
xf x
x

 và hai số thực ,  m n thuộc khoảng ( )0;1 sao cho 1+ =m n . 

Tính ( ) ( )+f m f n . 

A. 2 . B. 0 . C. 1. D. 1
2

. 

Lời giải 
Chọn C 

( ) ( ) 2 2
1 2 1 2log log
2 1 2 1

   + = +   − −   
m nf m f n
m n

 

2 2
1 2 2log log
2 1 1
    = +    − −    

m n
m n

 

2
1 2 2log .
2 1 1

 =  − − 
m n
m n

 

2
1 4log
2 1

 =  − − + 
mn

m n mn
, vì 1+ =m n  

2 2
1 4 1 1log log 4 .2 1
2 2 2

 = = = = 
 

mn
mn

. 

Câu 10:  Gọi n  là số nguyên dương sao cho 
2 33 33 3 3

1 1 1 1 190...
log log log log lognx x x x x

+ + + + =  đúng với mọi 

x  dương, 1x ≠ . Tìm giá trị của biểu thức 2 3P n= + . 
A. 32P = . B. 23P = . C. 43P = . D. 41P = . 

Lời giải 

Chọn D 

( )

( )

2 33 33 3 3

1 1 1 1 190...
log log log log log

log 3 2log 3 3log 3 ... log 3 190log 3
log 3 1 2 3 ... 190log 3
1 2 3 ... 190

1
190

2

n

x x x x x

x x

x x x x x

n
n

n
n n

+ + + + =

⇔ + + + + =

⇔ + + + + =

⇔ + + + + =

+
⇔ =

 

2 380 0n n⇔ + − =  

19
19

20
n

n
n
=

⇔ ⇒ = = −
 (do n  nguyên dương) 2 3 41P n⇒ = + =  

Câu 11: Cho x , y , z  là ba số thực dương lập thành cấp số nhân; loga x , log a y , 3log a z  lập thành cấp 

số cộng, với a  là số thực dương khác 1. Giá trị của 9 3x y zp
y z x

= + +  là 

A. 13. B. 3. C. 12. D. 10. 
Lời giải 
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Chọn A 

x , y , z  là ba số thực dương lập thành cấp số nhân nên ta có 2xz y=  (1). 

loga x , log a y , 3log a z  lập thành cấp số cộng nên: 

3log log 2loga a ax z y+ = log 3log 4loga a ax z y⇔ + =  3 4xz y⇔ =  (2). 

Từ (1) và (2) ta suy ra x y z= = . 

Vậy 9 3 9 1 3 13x y zp
y z x

= + + = + + = . 

Câu 12: Cho (1) 1;f =  ( ) ( ) ( )f m n f m f n mn+ = + +  với mọi *,m n N∈ . Tính giá trị của biểu thức 

( ) ( )2019 2009 145
log

2
f f

T
 − −

=  
 

 

A. 3 . B. 4 . C. 5 . D. 10 . 
Lời giải 

Chọn B 
Ta có (2019) (2009 10) (2009) (10) 20090f f f f= + = + +  
Do đó (2019) (2009) 145 (10) 20090 145f f f− − = + −  

(10) (9) (1) 9
(9) (8) (1) 8

...................
(3) (2) (1) 2
(2) (1) (1) 1

f f f
f f f

f f f
f f f

= + +
= + +

= + +
= + +

 

Từ đó cộng vế với vế ta được: (10) 10. (1) 1 2 .... 8 9 55.f f= + + + + + =  

Vậy (2019) (2009) 145 20090 145 55log log log10000 4.
2 2

f f− − − +  = = =  
 

Câu 13: Có bao nhiêu số nguyên dương n  để log 256n  là một số nguyên dương? 
A. 2.  B. 3.  C. 4 . D. 1. 

Lời giải 
Chọn C 

2

8log 256 8.log 2
logn n n

= =  là số nguyên dương 

{ } { }2log 1;2;4;8 2;4;16;256n n⇔ ∈ ⇔ ∈ . 

Vậy có 4  số nguyên dương. 

Câu 14: Cho 2018!x = . Tính 
2018 2018 2018 20182 3 2017 2018

1 1 1 1...
log log log log

A
x x x x

= + + + + . 

A. 1
2017

A = . B. 2018A = . C. 1
2018

A = . D. 2017A = . 

Lời giải 
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2018 2018 2018 20182 3 2017 2018

1 1 1 1...
log log log log

A
x x x x

= + + + +

2018 2018 2018 2018log 2 log 3 ... log 2017 log 2018x x x x= + + + +

2018.log 2 2018.log 3 ... 2018.log 2017 2018.log 2018x x x x= + + + +

( )2018. log 2 log 3 ... log 2017 log 2018x x x x= + + + + ( )2018.log 2.3.....2017.2018x=  

Câu 15: Tìm bộ ba số nguyên dương ( ; ; )a b c  thỏa mãn 
log1 log(1 3) log(1 3 5) ... log(1 3 5 ... 19) 2 log 5040 log 2 log3a b c+ + + + + + + + + + + − = + +  
A. (2;6;4) . B. (1;3;2) . C. (2;4;4) . D. (2;4;3) . 

Lời giải 
Ta có 
log1 log(1 3) log(1 3 5) ... log(1 3 5 ... 19) 2 log 5040 log 2 log3a b c+ + + + + + + + + + + − = + +

2 2 2log1 log 2 log3 ... log10 2log5040 log 2 log3a b c⇔ + + + + − = + +  

( )2 2 2log 1.2 .3 .10 2log5040 log 2 log3a b c⇔ − = + +  

( )2log 1.2.3.10 2log5040 log 2 log3a b c⇔ − = + +  

( )2log 1.2.3.10 2log5040 log 2 log 3a b c⇔ − = + +  

( ) ( )2 log10! log 7! log 2 log3 2log 8.9.10 log 2 log 3a b c a b c⇔ − = + + ⇔ = + +  

2 6 log 2 4log3 log 2 log3a b c⇔ + + = + + . 
Vậy 2a = , 6b = , 4c = . 

Câu 16: Tổng 3 2018
2 2 2

2 2 21 2 log 2 3 log 2 .... 2018 log 2S = + + + +  dưới đây. 

A. 2 21008 .2018 . B. 2 21009 .2019 . C. 2 21009 .2018 . D. 22019 . 
Lời giải 

Ta có 
( )( )2

3 3 3 3 1
1 2 3 ...

4
n n

n
+

+ + + + = . 

Mặt khác 

3 2018
2 2 2

2 2 21 2 log 2 3 log 2 .... 2018 log 2S = + + + +

1 1 1
2 3 2018

2 2 2

2 2 2
1 2 log 2 3 log 2 .... 2018 log 2= + + + + 3 3 3

2 2 21 2 log 2 3 log 2 .... 2018 log 2= + + + +

3 3 31 2 3 ... 2018= + + + +
( ) 2

2018 2018 1
2

 + 
=  
 

2 21009 .2019= . 

Câu 17: Số 2016201720172018  có bao nhiêu chữ số? 
A. 147278481.  B. 147278480.  C. 147347190.  D. 147347191.  

Lời giải 

Số chữ số của một số tự nhiên x  là: [ ]log 1x +  ([ ]log x  là phần nguyên của log x ). 

Vậy số chữ số của số 2016201720172018  là 

( )20162017log 20172018 1 20162017 log 20172018 1 147278481.  + = + =   
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Câu 18: Cho x -x9 + 9 = 14  và 
x -x

x+1 1-x
6+3(3 +3 ) a=
2-3 -3 b

 với a
b

 là phân số tối giản. Tính . .P a b  

A. 10.P  B. 45.P  C. 10.P  D. 45.P  

Lời giải 

Chọn B 

Ta có 

 

2 2 2 2

2

9 9 14 3 2.3 .3 3 16

3 3 16 3 3 4.

  

 

     

     

x x x x x x

x x x x
 

 1 1
6 3(3 3 ) 6 3(3 3 ) 6 3(3 3 )
2 3 3 2 3.3 3.3 2 3. 3 3

6 3.4 18 9 45.
2 3.4 10 5

  

   

     
 

     


     



x x x x x x

x x x x x x

a ab
b

 

Câu 19: Cho hai số thực dương ,a b  thỏa ( )4 6 9log log loga b a b= = + . Tính a
b

. 

A. 1
2

. B. 1 5
2
+ . C. 1 5

2
− − . D. 1 5

2
− + . 

Lờigiải 

Chọn D 

Đặt ( )4 6 9log log logt a b a b= = = + . 

4
6 4 6 9

9

t

t t t t

t

a
b
a b

 =


⇒ = ⇒ + =
 + =

2
2 1 5
3 22 2 1 0

3 3 2 1 5 ( )
3 2

t

t t

t

L

 − +  = 
     ⇔ + − = ⇔        − −  =  

. 

4 2 1 5
6 3 2

tt

t
a
b

− + = = = 
 

. 

Câu 20: Cho các số thực dương ,x y  thỏa mãn ( )6 9 4log log log 2 2x y x y= = + . Tính tỉ số x
y

? 

A. 2
3

x
y
= . B. 2

3 1
x
y
=

−
. C. 2

3 1
x
y
=

+
. D. 3

2
x
y
= . 

Lờigiải 

Chọn B 

Giả sử ( )6 9 4log log log 2 2x y x y t= = + = . Ta có: 
6 (1)
9 (2)

2 2 4 (3)

t

t

t

x
y
x y

 =


=
 + =

. 
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Khi đó 6 2 0
9 3

tt

t

x
y

 = = > 
 

. 

Lấy (1), (2) thay vào (3) ta có 

2.6 2.9 4t t t+ =
22 22. 2 0

3 3

t t
   ⇔ − − =   
   

2 21 3
3 3 1

2 1 3
3

t

t

  = + =  − ⇔   = −  

(thoûa)

(loaïi)

. 

Câu 21: Cho x , y  là các số thực dương thỏa mãn 25 15 9log log log
2 4
x x yy +
= =  và 

2
x a b
y

− +
= , với a

, b  là các số nguyên dương, tính a b+ . 
A. 14a b+ = . B. 3a b+ = . C. 21a b+ = . D. 34a b+ = . 

Lờigiải 

Chọn D 

Ta có 

25

25

log
2

log25 15 9
2

9 25

15
log log log

2 4 15log log
4 2

x

x

y
x x yy

x x


=+ = = ⇒ 

+ =

 

Đặt 25log 2.25
2

txt x= ⇒ = , ta được 2.25 15 4.9t t t+ =
25 52 4

3 3

t t
   ⇔ + =   
   

 

5
3

1 33log
4

t − +
⇒ =

2.25 5 1 332.
15 3 2

tt

t

x
y

− + ⇒ = = = 
 

. 

Do đó 1a = , 33b =  nên 34a b+ = . 

 Bất đẳng thức Cauchy (AM – GM) 

•  , 0,a b∀ ≥  thì 2 .a b ab+ ≥  Dấu " "=  xảy ra khi: .a b=  

•  , , 0,a b c∀ ≥  thì 33. .a b c abc+ + ≥  Dấu " "=  xảy ra khi .a b c= =  

Nhiều trường hợp đánh giá dạng: 
2

.
2

a ba b + ≤  
 

 và 
3

. .
3

a b ca b c + + ≤ ⋅ 
 

 

 Bất đẳng thức Cauchy – Schwarz (Bunhiaxcôpki) 

•  , , , ,a b x y∀  thì: 2 2 2 2 2( . . ) ( )( ) .a x b y a b x y+ ≤ + +  Dấu " "=  khi a b
x y
= ⋅  

•  , b,c, x, y, za∀  thì: 2 2 2 2 2 2 2( . . . ) ( )( ) .a x b y c z a b c x y z+ + ≤ + + + +  

Dấu " "=  xảy ra khi và chỉ khi: a b c
x y z
= = ⋅  
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Nhiều trường hợp đánh giá dạng: 2 2 2 2. . ( )(x ).a x b y a b y+ ≤ + +  

Hệ quả. Nếu , ,a b c  là các số thực và , ,x y z  là các số dương thì: 

2 2 2( )a b a b
x y x y

+
+ ≥

+
 và 

2 2 2 2( )a b c a b c
x y z x y z

+ +
+ + ≥

+ +
: bất đẳng thức cộng mẫu số. 

Câu 22:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Xét các số thực dương , , ,a b x y  thoả mãn
 

1, 1a b> >  và
 x ya b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2P x y= +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. ( )1;2 . B. 52;
2

 
 

. C. [ )3;4 . D. 5 ;3
2
 

 
. 

Lời giải 

Chọn D 
Đặt logat b= . Vì , 1a b >  nên 0t > . 

Ta có: ( ) ( )1 1log 1 log 1
2 2

x
a aa ab x ab b t= ⇒ = = + = + . 

( )1 1 1log 1 log 1
2 2

y
b bb ab y ab a

t
 = ⇒ = = + = + 
 

. 

Vậy ( )1 12 1 1
2

P x y t
t

= + = + + +
3 1 3 2
2 2 2

t
t

= + + ≥ + . 

Dấu đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi
 

21
2
t b a

t
= ⇔ = . 

Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2P x y= + bằng
 
3 2
2
+  thuộc nửa khoảng

 

5 ;3
2
 

 
. 

Câu 23:  (Đề Tham Khảo 2020 Lần 2) Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y  thỏa mãn 

( )2 2
3 4log ( ) logx y x y+ = + ? 

A. 3 . B. 2 . C. 1. D. Vô số. 
Lời giải 

Chọn B 
Cách 1: 

Đặt ( ) ( )2 2
3 4 2 2

3
log ( ) log 1

4

t

t

x y
t x y x y

x y

 + == + = + ⇒ 
+ =

. 

Áp dụng bất đẳng thức Cauchy, ta có 

( ) ( )2 2 2
9
2

99 2 4 2 log 2
4

t
t t

tx y x y t= + ≤ + = ⇒ ≤ ⇒ ≤
 

Như vậy, 

{ }
9
4

log 2
2 2 24 4 4 1,89 1;0;1t tx y x x+ = ⇒ ≤ ≤ ≈ ⇒ ∈ −
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 Trường hợp 1: 
2

3 0
0

14

t

t

y t
x

yy

 = == ⇒ ⇒  == 
. 

 Trường hợp 2: 
2

3 1 0
1

04 1

t

t

y t
x

yy

 = − == ⇒ ⇒  == − 
. 

 Trường hợp 3: 2 2
2

03 1
1 5

3 1 21 4 1

t

tt

ty
x x y

yy

≥ = + = − ⇒ ⇒ ⇒ + ≥ 
= + ≥+ = ≥ 

 mâu thuẫn với 

3
2

o
2 2

l g 2

4x y ≤+  suy ra loại 1x = − . 

Vậy có hai giá trị { }0;1x∈  

Cách 2: 

Đặt ( ) ( )2 2
3 4 2 2

3
log ( ) log 1

4

t

t

x y
t x y x y

x y

 + == + = + ⇒ 
+ =

. 

Suy ra ,x y  là tọa độ của điểm M  với M  thuộc đường thẳng : 3td x y+ =  và đường tròn 

( ) 2 2: 4tC x y+ = . 

Để tồn tại y  tức tồn tại M  nên ( ),d C  có điểm chung, suy ra ( ),d O d R≤  trong đó 

( )0;0 , 2tO R =  nên 3
2

3
2 log 2

2

t
t t

−
≤ ⇔ ≤ . 

Khi đó ( )
3
2

3
22 2

log 2

log 2

0 3
1

4

x y

x y


< + ≤⇒ 

 ≤+

. 

Minh họa quỹ tích điểm M  như hình vẽ sau 

 
Ta thấy có 3 giá trị x∈  có thể thỏa mãn là 1; 0; 1x x x= − = = . 

Thử lại: 

 Trường hợp 1: 
2

3 0
0

14

t

t

y t
x

yy

 = == ⇒ ⇒  == 
. 

 Trường hợp 2: 
2

3 1 0
1

04 1

t

t

y t
x

yy

 = − == ⇒ ⇒  == − 
. 
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 Trường hợp 3: 2 2
2

03 1
1 5

3 1 21 4 1

t

tt

ty
x x y

yy

≥ = + = − ⇒ ⇒ ⇒ + ≥ 
= + ≥+ = ≥ 

 mâu thuẫn với 

3
2

o
2 2

l g 2

4x y ≤+  suy ra loại 1x = − . 

Câu 24:  (Mã 103 2018) Cho 0, 0a b> >  thỏa mãn ( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1 2a b ba b a b+ + ++ + + + + = . 

Giá trị của a 2b+  bằng 

A. 6  B. 27
4

 C. 20
3

 D. 9  

Lời giải 

Chọn B 
Từ giả thiết suy ra ( )2 2

4 5 1log 16 1 0a b a b+ + + + >  và ( )8a 1log 4 5 1 0b a b+ + + > . 

Áp dụng BĐT Côsi ta có 

( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1a b ba b a b+ + ++ + + + + ( ) ( )2 2

4 5 1 8a 12 log 16 1 .log 4 5 1a b ba b a b+ + +≥ + + + +  

( )
8a 1

2 22 log 16 1
b

a b
+

= + + . 

Mặt khác ( ) ( )22 216 1 4 8a 1 8a 1 , 0a b a b b b a b+ + = − + + ≥ + ∀ > , 

suy ra ( )
8a 1

2 22 log 16 1 2
b

a b
+

+ + ≥ . 

Khi đó ( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1 2a b ba b a b+ + ++ + + + + =  

( ) ( )4 5 1 8a 1log 8 1 log 4 5 1
4
a b bab a b

b a
+ + ++ = + +⇔ 

=
 

( )2
24 1log 32 1 1

4
a a

b a
+

 + =⇔ 
=

2 332 24
4

4 3

aa a
b a b

 == ⇔ ⇔ 
=  =

. 

Vậy 3 272 6
4 4

a b+ = + = . 

Câu 25:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2 2 4 6P x y x y= + + +  bằng 

A. 33
4

. B. 65
8

. C. 49
8

. D. 57
8

. 

Lời giải 

Chọn B 

Cách 1: 

Nhận xét: Giá trị của ,x y  thỏa mãn phương trình ( )12 4 3 1x yx y + −+ ⋅ =  sẽ làm cho biểu thức P  

nhỏ nhất. Đặt a x y= + , từ ( )1  ta được phương trình 

1 2 34 . 2 0a a
y y

− + − − = . 
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Nhận thấy 1 2 34 . 2ay a
y y

−= + − −  là hàm số đồng biến theo biến a , nên phương trình trên có 

nghiệm duy nhất 3 3
2 2

a x y= ⇒ + = . 

Ta viết lại biểu thức ( ) ( )2 1 1 654 2
4 8 8

P x y x y y = + + + + − − = 
 

. Vậy min
65
8

P = . 

Cách 2: 

Với mọi ,x y  không âm ta có 

3 3
1 2 23 32 .4 3 .4 . 4 1 0

2 2
x y x yx yx y x y x y y
+ − + −+ −   + ≥ ⇔ + ≥ ⇔ + − + − ≥  

   
 (1) 

Nếu 3 0
2

x y+ − <  thì ( )
3

023 . 4 1 0 . 4 1 0
2

x y
x y y y

+ −  + − + − < + − =  
   

 (vô lí) 

Vậy 3
2

x y+ ≥ . 

Áp dụng bất đẳng thức Bunhyakovski ta được 

( ) ( )2 22 2 4 6 3 2 13P x y x y x y= + + + = + + + −  

( )
2

21 1 3 655 13 5 13
2 2 2 8

x y  ≥ + + − ≥ + − = 
 

 

Đẳng thức xảy ra khi 

53
42
13 2
4

yx y

x y x

 = + = ⇔ 
 + = + = 

. 

Vậy 65min
8

P = . 

Câu 26: Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

4
2 1

yP
x y

=
+ +

 gần nhất với số nào dưới đây? 

A. 2− . B. 3− . C. 5− . D. 4− . 
Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( )2 2 2 21 2 2 1 2 2 22 2 2 4 2 2 2x y x x y xx y x x y x+ + + + −≤ + − + ⇔ ≤ + − +  

( ) ( )
2 2 21 22 1 1x y x y− +⇔ ≤ − + + . Đặt ( ) ( )2 21 0t x y t= − + ≥ , ta được BPT: 2 1t t≤ + . 

Đồ thị hàm số 2ty =  và đồ thị hàm số 1y t= +  như sau: 
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Từ đồ thị suy ra ( )2 22 1 0 1 1 1t t t x y≤ + ⇔ ≤ ≤ ⇒ − + ≤ . Do đó tập hợp các cặp số ( );x y  thỏa 

mãn thuộc hình tròn ( )C tâm ( )1;0 , 1I R = . 

Ta có ( )4 2 4 0
2 1

yP Px P y P
x y

= ⇔ + − + =
+ +

 là phương trình của đường thẳng d . 

Do d  và ( )C  có điểm chung ( )( )
( )

2

22

3
, 1 4 8 16 0

4 4

P
d I d R P P

P P
⇔ ≤ ⇔ ≤ ⇔ + − ≤

+ −
 

1 5 1 5P⇔ − − ≤ ≤ − + , suy ra giá trị nhỏ nhất của P  gần nhất với 3− . 

Câu 27: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn bất đẳng thức ( )2 24 9
log 2 3 1

x y
x y

+
+ ≥ . Giá trị lớn nhất của biểu 

thức 3P x y= +  là 

A. 3
2

. B. 2 10
4

+ . C. 5 10
4

+ . D. 3 10
4

+ . 

Lời giải 

Điều kiện 2 24 9 1x y+ ≠ . 

Trường hợp 1: 2 24 9 1x y+ < . 

Ta có ( ) ( )2 2 2 1
2 3 1

3 1
x

x y
y
<

+ < ⇒  <

1 33 1
2 2

x y P⇒ + < + ⇒ < . ( )1  

Trường hợp 2:
 

2 24 9 1x y+ > . 

Khi đó ( )2 2
2 2

4 9
log 2 3 1 2 3 4 9

x y
x y x y x y

+
+ ≥ ⇔ + ≥ +

2 21 1 12 3
2 2 2

x y   ⇔ − + − ≤   
   

. 

1 1 1 33 2 3
2 2 2 4

P x y x y   = + = − + − +   
   

. 

Áp dụng BĐT Bunhiacopski ta được: 
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2 2 21 1 1 1 1 1 52 3 1 2 3
2 2 2 4 2 2 8

x y x y
           − + − ≤ + − + − ≤                        

. 

Suy ra 1 1 1 3 3 102 3
2 2 2 4 4

P x y +   = − + − + ≤   
   

. ( )2  

Dấu bằng xẩy ra khi và chỉ khi 

1 1 5 102 2 3 8 6 12 2 20
4 12 3 10 5 2 103 103

304

x y xx y

x y
yx y

   +− = − =  − =    ⇔ ⇔  
+ = + ++   =+ = 

. 

Từ ( )1  và ( )2  suy ra giá trị lớn nhất của P  là 3 10
4

+ . 

Câu 28:  (Chuyên Lam Sơn Thanh Hóa 2019) Cho các số thực ,a b  thay đổi, thỏa mãn 1 , 1.
3

a b> >  Khi 

biểu thức ( )4 2
3log log 9 81a bP b a a= + − +  đạt giá trị nhỏ nhất thì tổng a b+  bằng 

A. 23 9+  B. 39 2+  C. 2 9 2+  D. 3 3 2+  
Lời giải 

Chọn A 

Do ( )24 2 2 29 81 9 9 0a a a a− + ≥ ⇔ − ≥  đúng 1 ;
3

a∀ >  Dấu bằng xảy ra khi 3a =  

Suy ra ( )2
3 3log log 3 log 2log 3 2 2a b a bP b a b a≥ + = + ≥  

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi 
2

3

33
log 2log 3 9a b

aa
b a b

== ⇔ = = 
 

Vậy, khi P  đạt giá trị nhỏ nhất thì 23 9 .a b+ = +  

Câu 29: Xét các số thực dương , ,a b c  lớn hơn 1 ( với a b> ) thỏa mãn ( )4 log log 25loga b abc c c+ = . Giá 

trị nhỏ nhất của biểu thức log log logb a ca c b+ +  bằng 

A. 5 . B. 8 .  C. 
17
4

. D. 3 . 

Lời giải 

Chọn A 

Đặt log , logc ca x b y= = . 

Vì , , 1a b c >  và a b>  nên suy ra log logc ca b>  hay 0x y> > . 

Từ giả thiết suy ra: 1 1 14 25.
log log logc c ca b ab

 
+ = 

 
⇔  4 4 25

x y x y
+ =

+
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⇔  ( )2
25
4

x y
xy
+

= ⇔  17
4

x y
y x
+ =  ⇒  

4

1
4

x
y
x
y

 =

 =


 ⇒  4x y=  ( vì x y> ). 

Ta có: log 1log log log log
log log

c
b a c c

c c

aa c b b
b a

+ + = + +  =  1x y
y x
+ +  

=  1 14 2 . 5
4 4

x y y
y y y
+ + ≥ + = . 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi 1
2

y =  và 2x = , tức là 2 2;a c c b= =  

Vậy giá trị nhỏ nhất của biểu thức đã cho bằng 5 . 

Cách khác 

Từ giả thiết suy ra: ( )4 log .log log 25.log .loga b b ab bb c c b c+ =  

⇔  ( ) log4log log 1 25
log

b
b a

b

cc b
ab

+ =  ⇔  ( )

log 0
254 log 1

log 1

b

a
b

c

b
a

=

 + =

+

. 

Do , , 1a b c >  nên log 0b c > ; suy ra ( )( )4 1 log 1 log 25a bb a+ + =  ⇒  1log
4a b = . 

Khi đó: log log log 4 2 log .log 4 2 log 5b a c a c aa c b c b b+ + ≥ + = + = . 

Vậy giá trị nhỏ nhất của biểu thức bằng 5  đạt được khi và chỉ khi 4 2 2, ,a b a c c b= = = . 

Câu 30:  Xét các số thực dương a , b , x , y  thỏa mãn a 1> , b 1> và 2x 3y 6 6a b a b= = . Biết giá trị nhỏ 

nhất của biểu thức 4 2P xy x y= + − có dạng 165m n+ (với ,m n là các số tự nhiên), tính 
= +S m n . 

A. 58 . B. 54 . C. 56 . D. 60  
Lời giải 

Chọn C 

Theo bài ra ta có: 2x 3y 6 6a b a b= =
2x 6 6

3y 6 6

a a b
b a b

 =⇔ 
=

( )
( )

6 6
a

6 6
b

2x log a b

3y log a b

 =⇔ 
=

a

b

2x 6 6log b
3y 6 6log a

= +
⇔  = +

 

( )
( )

a

b

x 3 1 log b

y 2 1 log a

= +⇔ 
= +

 

Vì a , b 1> nên a alog b log 1 0> = . 

Do đó: 
 

4 2 24(1 log )(1 log ) 6 6log 2 2loga b a bP xy x y b a b a= + − = + + + + − −  
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52 30log 22log 52 2 30log .22log 52 4 165a b a bb a b a= + + ≥ + = +  

Vậy P  đạt giá trị nhỏ nhất là 165m n+  khi 
11
151130log 22log log

15a b ab a b b a= ⇔ = ⇔ =  

Ta có: 
52

56
4

m
m n

n
=

⇒ + = =
. 

Câu 31: Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log 1 log 1 1x y− + − = . Khi biểu thức 2 3P x y= +  đạt giá trị 

nhỏ nhất thì 3 2 3x y a b− = +  với ,a b∈ . Tính T ab= ? 

A. 9T = . B. 7
3

T = . C. 5
3

T = . D. 7T = . 

Lời giải 

Chọn C 

Điều kiện: 
1 0 1
1 0 1

x x
y y
− > > 

⇔ − > > 
 

Khi đó: ( ) ( ) ( )( )2 2
2 2log 1 log 1 1 1 1 2 1 1

1 1
x y x y y y

x x
− + − = ⇔ − − = ⇔ − = ⇔ = +

− −
 

Suy ra: ( )6 62 3 2 3 2 1 5
1 1

P x y x x
x x

= + = + + = − + +
− −

 

Cách 1: Dùng bất đẳng thức 

Áp dụng bất đẳng thức Côsi, ta có: ( ) ( )6 62 1 2 2 1 .
1 1

x x
x x

− + ≥ −
− −

 

( ) 62 1 4 3 4 3 5
1

x P
x

⇒ − + ≥ ⇒ ≥ +
−

 

Dấu “=” xảy ra ( ) ( )
( )
( )

2 1 362 1 1 3 1 3
1 1 3

x N
x x x

x x L

 = +
⇔ − = ⇔ − = ⇔ − = ⇔

−  = −
 

2 2 3 31
33

y +
⇒ = + = . 

Do đó: ( ) 2 3 3 5 5 53 2 3 1 3 2 1 3 1;
3 3 3 3

x y a b T ab
 +

− = + − = + ⇒ = = ⇒ = =  
 

. 

Cách 2: Dùng bảng biến thiên 

Ta có: 62 3
1

P x
x

= + +
−

 
( )2

6' 2
1

P
x

⇒ = −
−

 

( )
( )

1 3
' 0

1 3

x N
P

x L

 = +
= ⇔
 = −
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Bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có: min
2 3 34 3 5 1 3

3
P x y +

= + ⇔ = + ⇒ = . 

Do đó: ( ) 2 3 3 5 5 53 2 3 1 3 2 1 3 1;
3 3 3 3

x y a b T ab
 +

− = + − = + ⇒ = = ⇒ = =  
 

. 

Câu 32: Cho 0, 0a b> >  thỏa mãn ( ) ( )2 2
4 5 1 8a 1log 16 1 log 4 5 1 2a b ba b a b+ + ++ + + + + = . Giá trị của 2a b+  

bằng 

A. 27
4

. B. 6 . C. 20
3

. D. 9 . 

Lời giải 

Chọn A 
Ta có: 0, 0a b> >  

Nên ( )
( )

2 2
4 5 1

8 1

log 16 1 04 5 1 1
8 1 1 log 4 5 1 0

a b

ab

a ba b
ab a b

+ +

+

 + + >+ + > ⇒ + > + + >
 

( ) ( ) ( ) ( )

( )

2 2 2 2
4 5 1 8 1 4 5 1 8 1

2 2
8 1

log 16 1 log 4 5 1 2 log 16 1 .log 4 5 1

2 log 16 1

a b ab a b ab

ab

P a b a b a b a b

P a b

+ + + + + +

+

= + + + + + ≥ + + + +

⇔ ≥ + +

Mặt khác: 

( )2 2 2 2
8 116 1 2 16 1 8 1 2 log 8 1 2aba b a b ab P ab++ + ≥ + = + ⇔ ≥ + =  

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi: 
2 2

2

3416
4

8 1 4 5 1 2 1 6 1 3

a b aa b
ab a b b b b

=  ==  ⇔ ⇔  
+ = + + + = +    =

 

Do đó 272
4

a b+ = . 

Câu 33: Cho , ,a b c  là các số thực lớn hơn 1. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

3

4040 1010 8080
log log 3logac abbc

P
a b c

= + +  bằng 

A. 2020 . B. 16160 . C. 20200 . D. 13130 . 
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Lời giải 

Chọn C 

Ta có 
3

4040 1010 8080 4040 1010 8080
1 1log 2loglog 3log log 3. log
2 3

bcac abbc ac ab

P
a ab c b c

= + + = + +  

2020log 2020log 8080loga b cbc ac ab= + +  

( ) ( ) ( )2020 log log 2020 log log 8080 log loga a b b c cb c a c a b= + + + + +  

2020log 2020log 2020log 8080log 2020log 8080loga b a c b cb a c a c b= + + + + +  

Vì , , 1a b c >  nên các số log , log , log , log , log , log 0a b a c b cb a c a c b >  

Khi đó ta có 

22020log 2020log 2 2020 log log 4040a b a bb a b a+ ≥ =  

22020log 8080log 2 4040 log log 8080a c a cc a c a+ ≥ =  

22020log 8080log 2 4040 log log 8080b c b cc b c b+ ≥ =  

Suy ra 4040 8080 8080 20200P ≥ + + =  

Câu 34: Cho , ,a b c  là các số thực dương khác 1 thỏa mãn 2 2log log log 2log 3a b a b
c cb c
b b

+ = − − . Gọi 

,M m  lần lượt là giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của log loga bP b c= − . Giá trị của biểu thức 
3S m M= −  bằng 

A. 16− . B. 4 . C. 6− . D. 6 . 
Lời giải 

Chọn C 

Biến đổi đẳng thức đề bài ta được 

2 2 2 2

2 2

log log log 2log 3 log log log log 2log 1

                                                         log log log .log log 2log 1

a b a b a b a a b

a b a b a b

c cb c b c c b c
b b

b c b c b c

+ = − − ⇔ + = − − −

⇔ + = − − −
 

Đặt log ; loga bu b v c= =  ta có phương trình 

2 2 2 1u v uv u v+ = − − −  

2 2 2 22 2 1 4 4 3u uv v u u v v⇔ − + + + + + + + =  

2 2 2( ) ( 1) ( 2) 3       (*)u v u v⇔ − + + + + =  

Ta có bất đẳng thức quen thuộc 2 2 21 ( )
2

x y x y+ ≥ −  dấu bằng xảy ra khi x y= − , áp dụng bất 

đẳng thức này ta có 
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2 2 2 2 2 21 1( 1) ( 2) ( 1 2) ( 1) ( 2) ( 1)
2 2

u v u v u v u v+ + + ≥ + − − ⇔ + + + ≥ − −  (**) 

Từ (*) và (**) ta có 2 213 ( ) ( 1)
2

u v u v− − ≥ − −  hay 

2 2 21 53 ( 1) 3 2 5 0 1
2 3

P P P P P− ≥ − ⇔ − − ≤ ⇔ − ≤ ≤  

Vậy 51,
3

m M= − =  suy ra 3 6S m M= − = − . 

Câu 35: Cho các số thực , 1x y ≥  và thỏa mãn điều kiện 4xy ≤ . Biểu thức 2

2

4 2
log 8 log

2x y

yP x= − đạt 

giá trị nhỏ nhất tại 0 0,x x y y= = . Đặt 4 4
0 0T x y= +  mệnh đề nào sau đây đúng 

A. 131T = . B. 132T = . C. 129T = . D. 130T = . 
Lời giải 

Chọn D 

Ta có 2

2

4 2
log 8 log

2x y

yP x= −

2

2
2

2
2 2

loglog 8 2
log 4 log 2

y
x
x y

= − 2 2

2 2

3 log 2log 1
2 log 2log 1

x y
x y

+ −
= −

+ +
. 

Đặt 2log x a= , 2log y b=  ( , 0a b ≥ ), ta được 
3 2 1
2 2 1

a bP
a b

+ −
= −

+ +
1 2

2 2 1a b
= +

+ +
. 

Vì 4xy ≤  suy ra 2 2log log 2x y+ ≤ 2 0 2a b a b⇔ + ≤ ⇔ ≤ ≤ −  

Suy ra 
1 2 1 2

2 2 1 4 2 1
P

a b b b
= + ≥ +

+ + − +
. 

Xét hàm 
1 2( )

4 2 1
f b

b b
= +

− +
 trên [ ]0;2 ,ta có: 

( ) ( )2 2
1 4( )

4 2 1
f b

b b
′ = −

− +
 

( ) ( )2 20 2 1 4(4 ) 0f b b b′ = ⇔ + − − =
7
4

b⇔ = . 

Ta có: ( ) ( )9 9 7 80 , 2 ,
4 10 4 9

f f f  = = = 
 

. 

Suy ra trên đoạn [ ]0;2  ta có: 
8min
9

P =
2

2

1log
4
7log
4

x

y

 =⇔ 
 =


1
4

7
4

2

2

x

y


=⇔ 

 =

1
4

0
7
4

0

2

2

x

y


=⇒ 

 =

 

Vậy 
4 41 7

4 4 4 4
0 0 2 2 130T x y

   
= + = + =   

   
. 
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Câu 36: Cho các số thực dương , ,a b c  thỏa mãn 10abc = . Biết giá trị lớn nhất của biểu thức 

5log .log 2log .log log .logF a b b c c a= + +  bằng m
n

 với ,m n  nguyên dương và m
n

 tối giản. 

Tổng m n+  bằng 
A. 13.  B. 16.  C. 7.  D. 10.  

Lời giải 

Chọn C 

Đặt 
10log

log 10
log 10

x

y

z

aa x
b y b
c z c

 ==
 = ⇒ = 

 = = 

, mà ( )10 10 .10 .10 10 1 *x y zabc x y z= ⇔ = ⇔ + + = . 

Ta có 5log .log 2log .log log .log 5 2F a b b c c a xy yz zx= + + = + + . 

Từ ( )* 1y x z⇒ = − − , thay vào biểu thức F , ta được: 

( ) ( ) 2 25 1 2 1 2 5 6 2 5F x x z x z z xz z x xz z x= − − + − − + = − − − + +  

2 2 29 1 1 52 6 2 3 2 2
2 2 2 2

z x xz z x x x= − − − − + + − + − +  

( )2 2 29 1 3 1 52 3 4 4
4 4 2 2 2

z x xz z x x x = − + + + − − − − + + 
 

 

( )
2

23 1 1 5 52 2
2 2 2 2 2

z x x = − + − − − + ≤ 
 

. 

Vậy 5max
2

F =  khi và chỉ khi 

31
23 1 0 2

2 2
52 0
2

x y z y

z x x

x z

+ + = =  + − = ⇔ = 
 

− =  = − 

. 

Vậy 5, 2 5 2 7.m n m n= = ⇒ + = + =  

Câu 37: Cho các số thực dương ; ;a b c  khác 1 thỏa mãn 2 2
3log log 2log loga b b a

c cb c
b a b

+ + = . Gọi ,M m  

lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của log loga bP ab bc= − . Tính giá trị biểu thức 
2 22 9S m M= + . 

A. 28S = . B. 25S = . C. 26S = . D. 27S = . 
Lời giải 

Chọn D 
Đặt ( )log ; log , ; 0 log log loga b a a bx b y c x y c xy P ab bc x y x P y= = > ⇒ = ⇒ = − = − ⇒ = +  
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Khi đó ta có ( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2
3

2 2

2 2

log log 2log log 2 2 3

2 2 3

3 1 0

a b b a
c cb c x y y xy x
b a b

P y y y P y y P y

y P y P P

+ + = ⇔ + + − = − −

+ + + − = + − − +

⇔ + + + + + =

. 

Phương trình có nghiệm khi 
2 5 50 3 2 5 0 1 1; 27

3 3
P P P m M S∆ ≥ ⇔ − + + ≥ ⇔ − ≤ ≤ ⇒ = − = ⇒ =  

Nên giá trị nhỏ nhất của P  là 

11
442

0 4 4
0 07 7

4 4
2 0

1log 228 4 130
79 log 2 24

x xx
T x y

y y y

 = ==  ⇔ ⇔ ⇒ ⇒ = + =  
  = = = 

 

Câu 38:  Cho 0, 0a b   thỏa mãn 2 2
4 5 1 8 1log (16 1) log (4 5 1) 2a b aba b a b        . Giá trị của 

2a b  bằng 

A. 9 . B. 6 . C. 27
4

. D. 20
3

. 

Lời giải 

Chọn C 
Theo bất đẳng thức Côsi với 0, 0a b   ta có: 

2 2 2 2 2 216 1 2 16 1 8 1 16 1 8 1a b a b ab a b ab            (*) 
Do 4 5 1 1a b    nên từ (*) có: 

2 2
4 5 1 8 1 4 5 1 8 1log (16 1) log (4 5 1) log (8 1) log (4 5 1)a b ab a b aba b a b ab a b                

2 2
4 5 1 8 1 4 5 1

4 5 1

1log (16 1) log (4 5 1) log (8 1)
log (8 1)a b ab a b

a b

a b a b ab
ab    

 

        


 

Mặt khác 4 5 1 1a b    và 8 1 1ab  nên: 4 5 1
4 5 1

1log (8 1) 2
log (8 1)a b

a b

ab
ab 

 

  


. 

Suy ra 2 2
4 5 1 8 1log (16 1) log (4 5 1) 2a b aba b a b        . 

Đẳng thức xảy ra khi 

2 2

2

416 3
4 5 1 8 1 2 6 0 4

3, 0 , 0

b aa b
a

a b ab b b
ba b a b

                            

. 

Vậy 272
4

a b  . 

Câu 39:  Xét các số thực , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và x y aa b
b

= = . Giá trị lớn nhất của biểu thức 

2P x y= −  thuộc tập nào dưới đây? 

A. 10;
2

 
 
 

. B. 11;
2

 − − 
 

. C. 31;
2

 
 

. D. 3 5;
2 2
 

 
. 

Lời giải 

Chọn A 
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Từ giả thiết ta có: 
( )1 1 loglog 2

1 1 1log 2 log

x
aa

y
b

a

a a x ba x
b b
a a yb y bb b

   = −= =    ⇔ ⇔       = − = =     

 

Đặt logat b= . Vì 1, 1a b> > , nên 0t > . 

Khi đó: ( )1 1 3 1 3 1 3 1 3 2 21 1 2.
2 2 2 2 2 2 2 2

t t tP t
t t t t

−   = − − − = − − = − + ≤ − ⋅ =   
   

 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi ( )1 2  0
2
t t t

t
= ⇔ = > . max

3 2 2 10,086 0;
2 2

P −  = ≈ ∈ 
 

. 

Câu 40:  Cho dãy số ( )nu  có số hạng đầu 1 1≠u  thỏa mãn ( ) ( )2 2 2 2
2 1 2 1 2 2log 5 log 7 log 5 log 7+ = +u u  và 

1 7+ =n nu u  với mọi 1≥n . Giá trị nhỏ nhất của n  để 1111111>nu  bằng: 
A. 11. B. 8 . C. 9 . D. 10 . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( )1 7 , 1+ = ∀ ≥ ⇒n n nu u n u  là một cấp số nhân với số hạng đầu là 1u , công bội 7=q . 

( ) ( ) [ ] [ ]2 22 2
2 1 2 1 2 2 1 2 2 1log 5 log 7 log 5 log log 7 log+ = + + +u u u u  

2 2 2 2
2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2 1log 5 2.log 5.log log log 7 2.log 7.log log= + + + + +u u u u  

( )2 2 2
2 1 2 2 2 1 2 22 log 2. log 5 log 7 .log log 5 log 7= + + + +u u  

2 2 2 2 2
2 1 2 2 1 2 2 2 22 log 2.log 35.log log 5 log 7 log 5 log 7= + + + = +u u  

( )2
2 1 2 2 1 2 1 2 1 22 log 2.log 35.log 0 2log . log log 35 0⇔ + = ⇔ + =u u u u  

( ) ( )12 1
1

2 1 2 2 1 2

1 loailog 0 1 nhan
log log 35 0 35log log 35

 ==
⇔ ⇔ ⇔ = + = = − 

uu
u

u u
. 

Số hạng tổng quát của dãy số là 1 1 1 2
1

1 1 1. .7 .7 .7
35 5.7 5

− − − −= = = =n n n n
nu u q . 

2 2
7

11111111 .7 1111111 7 5555555 2 log 5555555
5

− −> ⇔ > ⇔ > ⇔ − >n n
nu n  

7log 5555555 2⇔ > +n . Vì ∗∈n  nên giá trị nhỏ nhất của n  bằng 10 . 

Câu 41:  Xét các số thực ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log 1 log 1 1x y− + − = . Khi biểu thức 2 3P x y= +  đạt giá 

trị nhỏ nhất thì 3 2 3x y a b− = +  với ,a b∈ . Tính T ab= . 

A. 9T = . B. 
7
3

T = . C. 
5
3

T = . D. 7T = . 

Lời giải 
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Chọn C 

Ta có ( ) ( )2 2

, 1 1
log 1 log 1 1 2 21 1

1 1

x y x
x y

y y
x x

> > 
 − + − = ⇔ ⇔ 

− = = + − − 

. 

Khi đó ( )2 62 3 2 3 1 2 1 5 2 12 5
1 1

P x y x x
x x

 = + = + + = − + + ≥ + − − 
, dấu bằng xảy ra khi và 

chỉ khi 

( ) ( )
1

1 3
6 2 5 32 1 3 2 3 1 3 2 1 121 31 3

321
1

x
x

x x y
x y

y
x


 >

 − =
  − = ⇔ ⇒ − = + − + = +   − = +   

 = + −

. 

Vậy 51,
3

a b= =  nên 5
3

T = . 

Câu 42: Xét các số thực a , b , 0≠c  thỏa mãn 3 5 15−= =a b c . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
2 2 2 4( )= + + − + +P a b c a b c  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. ( )1;2− . B. [ )5; 1− − . C. [ )2;4 . D. [ )4;6 . 

Lời giải 

Chọn B 

Đặt 
3

5

15

log
3 5 15 0 log

log

−

=
= = = > ⇒ =
 = −

a b c
a t

t b t
c t

. Khi đó 

2 2 2
3 5 15 3 5 15log log log 4(log log log )= + + − + −P t t t t t t  

( ) ( )2 2 2
3 5 15 3 5 15log 1 log 3 log 3 4log 1 log 3 log 3= + + − + −t t  

( ) ( )2 2 2
5 15 5 151 log 3 log 3 4 1 log 3 log 3= + + − + −X X , (với 3logX t= ) 

( )5 15
min 2 2

5 15

2 1 log 3 log 3
4

1 log 3 log 3
 + −

= = − 
+ + 

P P , 

khi 
( )

( )2 1 log 3 log 35 15
2 21 log 3 log 35 15 5 15

3 2 2
5 15

2 1 log 3 log 3
log 3

1 log 3 log 3

+ −

+ ++ −
= ⇒ =

+ +
t t  

Suy ra 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 25 

( )

( )

( )

5 15
2 2
5 15

2 1 log 3 log 35 15
2 21 log 3 log 35 15

5
2 1 log 3 log 35 15

2 21 log 3 log 35 15
15

2 1 log 3 log 3
1 log 3 log 3

log 3

log 3

+ −

+ +

+ −

+ +

+ −
=

+ +

=

= −

a

b

c . 

Câu 43: Xét các số thực dương a , b , c , x , y , z  thỏa mãn 1a > , 1b > , 1c >  và x y za b c abc= = = . 

Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 1
2

P x y z= + + +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. [ )10;13 . B. [ )7;10 . C. [ )3;5 . D. [ )5;7 . 

Lời giải 

Chọn D 
Từ giả thiết ta có 

( )1 1 log log
2 a ax b c= + + , ( )1 1 log log

2 b by a c= + + , ( )1 1 log log
2 c cz b a= + + . Khi đó ta có 

2 4 log log log log log loga b a c b cP b a c a c b= + + + + + + . 

Vì 1a > , 1b > , 1c >  nên log 0a b > , log 0b c > , log 0c a > , log 0b a > , log 0c b > , log 0a c >

. 
Áp dụng bất đẳng thức Cô Si ta được 

log log 2 log .loga b a bb a b a+ ≥  hay log log 2a bb a+ ≥ . 

Tương tự log log 2a cc a+ ≥  và log log 2b cc b+ ≥ . 
Do đó 2 10P ≥  hay 5P ≥ . Dấu " "=  xảy ra khi và chỉ khi a b c= = . 

Vậy giá trị nhỏ nhất min 5P = . 

Câu 44: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và 
2 2

.x ya b a b= = . Giá trị nhỏ nhất của 
biểu thức .P x y=  là 

A. 
9
4

P = . B. 6
2

P = . C. 
3
2

P = . D. 
4
9

P = . 

Lời giải 

Chọn B 

2 2

2

2

1 1log
2 2.
1 1log
2 2

a
x y

b

x b
a b a b

y a

 = += = ⇔ 
 = +


 

+) ( )2 1 1 1 1log log
2 2 2 2a bxy b a  = + +  

  
 ( )1 1 1log log

4 2 4a bb a = + + + 
 

 

3
2

≥  ( , 1 log 0, log 0a ba b b a> ⇒ > > ). 
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Vì 60, 0
2

x y xy> > ⇒ ≥ . Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi a b= . 

Câu 45: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và 
2 2x y
y xa b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức .P x y=  là 
A. 2P = . B. 4P = . C. 3P = . D. 1P = . 

Lời giải 

Chọn B 

2 2

2

2

1 log

1 log

x ay
y x

b

x b
ya b ab
y a
x


= += = ⇔ 

 = +

. 

Ta có ( )( )
2 2

. 1 log 1 loga a
x yxy b b
y x

= = + +  

1 1 log loga bb a= + + +  

4≥ ( , 1 log 0, log 0a ba b b a> ⇒ > > ). 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi a b= . 

Câu 46: Xét các số thực dương , , , , ,a b c x y z  thỏa mãn 1, 1, 1, 2a b c y> > > >  và 1 2 1x y za b c abc+ − += = =

. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức P x y z= + +  là 
A. 13P = . B. 3P = . C. 9P = . D. 1P = . 

Lời giải 

Chọn C 

1 2 1

1 1 log log

2 1 log log

1 1 log log

a

b

c

a

x y z
b

c

x b c

a b c abc y a c

z b a

+ − +

 + = + +
= = = ⇔ − = + +
 + = + +

. 

Ta có: 1 2 1 3 log log log log log log
a ca b b cx y z b c c a b a+ + − + − = + + + + + +  

3 6x y z⇔ + + ≥ +  

9P⇔ ≥ ( , , 1 log 0, log 0, log 0, log 0, log 0, log 0a a b b c ca b c b c a c a b> ⇒ > > > > > > ). 

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi a b c= = . 

SỬ DỤNG PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ (HÀM ĐẶC TRƯNG) GIẢI CÁC BÀI TOÁN LOGARIT 

1. Định lý: Nếu hàm số ( )y f x=  đồng biến (hoặc luôn nghịch biến) và liên tục trên ( );a b  thì 

* ( ) ( ) ( ); ; :u v a b f u f v u v∀ ∈ = ⇔ = . 

* Phương trình ( )f x k= ( )k const=  có nhiều nhất 1 nghiệm trên khoảng ( );a b . 
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2. Định lý: Nếu hàm số ( )y f x=  đồng biến (hoặc nghịch biến) và liên tục trên ( );a b , đồng thời 

( )lim . lim ( ) 0
x a x b

f x f x
+ −→ →

<  thì phương trình ( ) ( )f x k k const= =  có duy nhất nghiệm trên ( );a b . 

3. Tính chất của logarit: 

1.1. So sánh hai logarit cũng cơ số: 
Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c . 

  Khi 1a >  thì log loga ab c b c> ⇔ > . 

  Khi 0 1a< <  thì log loga ab c b c> ⇔ < . 
 

1.2. Hệ quả: 
Cho số dương 1a ≠  và các số dương ,b c . 

  Khi 1a >  thì log 0 1a b b> ⇔ > . 

  Khi 0 1a< <  thì log 0 1a b b> ⇔ < . 

  log loga ab c b c= ⇔ = . 
2. Logarit của một tích: 
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

1 2 1 2log ( . ) log loga a ab b b b= +  

3. Logarit của một thương: 
Cho 3 số dương 1 2, ,a b b  với 1a ≠ , ta có

1
1 2

2

log log loga a a
b b b
b

= −  

Đặc biệt: với , 0, 1a b a> ≠  1log loga a b
b
= − . 

4. Logarit của lũy thừa: 
Cho , 0, 1a b a> ≠ , với mọi α , ta có 

log loga ab bα α= . 

Đặc biệt: 1log logn
a ab b

n
=  ( n  nguyên dương). 

 

5. Công thức đổi cơ số: 
Cho 3 số dương , ,a b c  với 1, 1a c≠ ≠ , ta có 

loglog
log

c
a

c

bb
a

= . 

Đặc biệt: 
1log

loga
c

c
a

=  và 1log logaa
b bα

α
=  với 

0α ≠ . 

Câu 47:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 242  
số nguyên y  thỏa mãn ( ) ( )2

4 3log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 55 . B. 28 . C. 29 . D. 56 . 
Lời giải 

Chọn D 

Điều kiện: 
2 0

0
x y
x y

 + >


+ >
. 

Đặt ( )3log x y t+ = , ta có 
2 4

3

t

t

x y
x y

 + ≥


+ =
 ( )2 4 3 *

3

t t

t

x x

y x

 − ≥ −⇔ 
= −

. 

Nhận xét rằng hàm số ( ) 4 3t tf t = −  đồng biến trên khoảng ( )0;+∞  và ( ) 0f t >  với mọi 0t >  

Gọi n∈  thỏa 24 3n n x x− = − , khi đó ( )* t n⇔ ≤  

Từ đó, ta có 3 3t nx y x x− < = − ≤ − . 

Mặt khác, vì có không quá 242  số nguyên y  thỏa mãn đề bài nên 33 242 log 242n n≤ ⇔ ≤ . 
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Từ đó, suy ra 3log 2422 4 242x x− ≤ − 27,4 28,4x⇔ − ≤ ≤ . 

Mà x∈  nên { }27, 26, ..., 27, 28x∈ − − . 

Vậy có 56  giá trị nguyên của x  thỏa yêu cầu đề bài. 

Câu 48:  (Mã 101 - 2020 Lần 1) Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 728 
số nguyên y  thỏa mãn ( )2

4 3log log ( )x y x y+ ≥ + ? 

A. 59 . B. 58 . C. 116 . D. 115 . 
Lời giải 

Chọn C 

Với mọi x∈  ta có 2x x≥ . 

Xét hàm số ( )2
3 4( ) log ( ) logf y x y x y= + − + . 

Tập xác định D ( ; )x= − +∞  (do 2y x y x> − ⇒ > − ). 

( )2

1 1'( ) 0,
( ) ln 3 ln 4

f y x D
x y x y

= − ≥ ∀ ∈
+ +

 (do 2 0x y x y+ ≥ + > , ln 4 ln 3> ) 

⇒ f  tăng trên D . 

Ta có ( )2
3 4( 1) log ( 1) log 1 0f x x x x x− + = − + − − + ≤ . 

Có không quá 728 số nguyên y  thỏa mãn ( ) 0f y ≤  

( )2
3 4( 729) 0 log 729 log 729 0f x x x⇔ − + > ⇔ − − + >  

2 6729 4 0x x⇔ − + − < ⇔ 2 3367 0x x− − <  

57,5 58,5x⇔ − ≤ ≤  

Mà x∈  nên { }57, 56,...,58x∈ − − . 

Vậy có 58 ( 57) 1 116− − + =  số nguyên x  thỏa. 

Câu 49:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 127  
số nguyên y  thỏa mãn ( ) ( )2

3 2log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 89 . B. 46 . C. 45 . D. 90 . 
Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( )( )2
3 2log log 1x y x y+ ≥ +  

Đặt *t x y= + ∈  (do , , 0x y x y∈ + > ) 

( ) ( ) ( )2 2
3 2 2 3(1) log log ( ) log log 0 2x x t t g t t x x t⇔ − + ≥ ⇔ = − − + ≤  
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Đạo hàm ( )2

1 1( ) 0
ln 2 ln 3

g t
t x x t

′ = − >
− +

 với mọi y . Do đó ( )g t  đồng biến trên [ )1;+∞  

Vì mỗi x  nguyên có không quá 127  giá trị *t∈  nên ta có 

( )2
2 3(128) 0 log 128 log 128 0g x x> ⇔ − − + >  

2 7128 3 44,8 45,8x x x⇔ − + < ⇔ − ≤ ≤  

Như vậy có 90  giá trị thỏa yêu cầu bài toán 

Câu 50:  (Mã 102 - 2020 Lần 1) Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2 2 6 4P x y x y= + + +  bằng 

A. 65
8

. B. 33
4

. C. 
49
8

. D. 57
8

. 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có 1 2 2 22 .4 3 .2 3 2x y x yx y y x+ − + −+ ≥ ⇔ ≥ − ( ) ( )2 3 22 .2 3 2 .2 *y xy x −⇔ ≥ −  

Hàm số ( ) .2tf t t=  đồng biến trên  , nên từ ( )*  ta suy ra ( )2 3 2 2 2 3 0 1y x x y≥ − ⇔ + − ≥  

Ta thấy ( )1  bất phương trình bậc nhất có miền nghiệm là nửa mặt phẳng có bờ là đường thẳng 

: 2 2 3 0d x y+ − =  (phần không chứa gốc tọa độ O ), kể cả các điểm thuộc đường thẳng d . 

Xét biểu thức ( ) ( ) ( )2 22 2 6 4 3 2 13 2P x y x y x y P= + + + ⇔ + + + = +  

Để P  tồn tại thì ta phải có 13 0 13P P+ ≥ ⇔ ≥ − . 

Trường hợp 1: Nếu 13P = −  thì 3; 2x y= − = −  không thỏa ( )1 . Do đó, trường hợp này không 

thể xảy ra. 

Trường hợp 2: Với 13P > − , ta thấy ( )2  là đường tròn ( )C  có tâm ( )3; 2I − −  và bán kính 

13R P= + . 

Để d  và ( )C  có điểm chung thì ( ) 13 65; 13
82 2

d I d R P P≤ ⇔ ≤ + ⇔ ≥ . 

Vậy 65min
8

P =  

Câu 51:  (Đề Minh Họa 2020 Lần 1) Có bao nhiêu cặp số nguyên  ;x y  thỏa mãn 0 2020x   và 

 3log 3 3 2 9yx x y    ? 

A. 2019 . B. 6 . C. 2020 . D. 4 . 
Lời giải 
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Chọn D 

Cách 1: 

Ta có:     2
3 3log 3 3 2 9 log 1 1 2 3y yx x y x x y          .  1  

Đặt  3log 1 1 3tx t x     . 

Phương trình  1  trở thành: 23 2 3t yt y     2  

Xét hàm số   3uf u u   trên  . 

  1 3 ln 3 0,uf u u       nên hàm số  f u  đồng biến trên  . 

Do đó      2 2 2f t f y t y     3log 1 2 1 9 9 1y yx y x x          

Vì 90 2020 0 9 1 2020 1 9 2021 0 log 2021y yx y             

 3log 2021 3,464  

Do  0;1;2;3y y   , có 4 giá trị của y nên cũng có 4 giá trị của x  

Vậy có 4 cặp số nguyên  ;x y . 

Cách 2: 

Ta có:     2
3 3log 3 3 2 9 log 1 1 2 3y yx x y x x y           

Xét hàm số    3log 1 1f x x x     với  0;2020x  . 

Ta có  
 

 1 1 0, 0;2020
1 ln 3

f x x x
x

       


 Hàm số  f x  đồng biến trên đoạn 

 0;2020 . 

Suy ra          3 20 log 1 1 2020 1 log 2021 2021f f x x x f f x           

31 2 9 log 2021 2021 2028yy       

Nếu 00 2 9 9 9 1y yy y      0y   

Khi đó  2 9 2 9 2027 9 2027 2 2027y y yy y y y             

9log 2027 3,465y    3y⇒ ≤ 0 3y    

 0;1;2;3y  . Do  f x  là hàm số luôn đồng biến nên với mỗi giá trị của y  chỉ cho 1 giá 

trị của x . 

+)  30 log 1 1 1 0y x x x         
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+)    3 31 log 1 1 11 log 1 10 8y x x x x x             

+)    3 32 log 1 1 85 log 1 84 80y x x x x x             

+)    3 33 log 1 1 735 log 1 734 729y x x x x x             

Vậy có 4 cặp số nguyên  ;x y . 

Câu 52:  (Mã 103 - 2020 Lần 1) Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3x yx y + −+ ≥ . Giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2 2 2 4P x y x y= + + +  bằng 

A. 33
8

. B. 9
8

. C. 21
4

. D. 41
8

. 

Lời giải 

Chọn D 
Ta có ( ) ( )1 1 2 3 22 .4 3 2 3 .4 .4 0 2 .2 3 2 2+ − − − −+ ≥ ⇔ − + ≥ ⇔ ≥ −x y x y y xx y x y y x (1) 

Xét TH: 33 2 0
2

− ≤ ⇔ ≥x x . (1) đúng với mọi giá trị 2 2
3

212 42
40

x
P x y x y

y

 ≥ ⇒ = + + + ≥
 ≥

 (2) 

Xét TH: 33 2 0 0
2

− > ⇔ ≤ <x x . 

Xét hàm số ( ) .2= tf t t  với 0≥t  

( ) 2 .2 .ln 2 0′⇒ = + >t tf t t  với mọi 0≥t  

(1) ( ) ( )2 3 2⇔ ≥ −f y f x 32 3 2
2

y x y x⇔ ≥ − ⇔ ≥ − . Khi đó: 

( )
2

2 2 2 23 332 4 2 2 3 2 2 5
2 4

P x y x y x x x x x x = + + + ≥ + − + + − = − + 
 

25 41 412
4 8 8

x = − + ≥ 
 

 (3) 

So sánh (2) và (3) ta thấy GTNN của P  là 41
8

 khi 5 1,
4 4

x y= = . 

Câu 53:  (Mã 104 - 2020 Lần 1) Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho ứng với mỗi x  có không quá 255  
số nguyên y  thỏa mãn ( ) ( )2

3 2log logx y x y+ ≥ + ? 

A. 80 . B. 79 . C. 157 . D. 158  
Lời giải 

Chọn D 
Ta có: ( ) ( )2

3 2log logx y x y+ ≥ + ( )2log2 3 x yx y +⇔ + ≥  ( ) 2log 32x y x y⇔ + ≥ + ( )1  

Đk: 1x y+ ≥  ( do ,x y∈ , 0x y+ > ) 

Đặt 1t x y= + ≥ , nên từ ( ) 2log 321 x x t t⇒ − ≥ −  ( )2  

Để ( )1 không có quá 255 nghiệm nguyên y  khi và chỉ khi bất phương trình ( )2 có không quá 

255 nghiệm nguyên dương t . 



CHUYÊN ĐỀ II – GIẢI TÍCH 12 – LŨY THỪA – MŨ – LOGARIT 

 Page 32 

Đặt ( )255M f=  với ( ) 2log 3f t t t= − . 

Vì f  là hàm đồng biến trên [ )1,+∞  nên ( )2 ⇔  ( )1 21 t f x x−≤ ≤ −  khi 2 0x x− ≥ . 

Vậy ( )2  có không quá 255 nghiệm nguyên ( )1 2 255f x x−⇔ − ≤ 2 255x x⇔ − ≤  

78 79x⇔ − ≤ ≤  ( )x∈ . 

Vậy có 158 số nguyên x  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 54:  (Mã 104 - 2020 Lần 1) Xét các số thực không âm x  và y  thỏa mãn 12 .4 3+ −+ ≥x yx y . Giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2 2 4 2= + + +P x y x y  bằng 

A. 33
8

. B. 9
8

. C. 21
4

. D. 41
8

. 

Lời giải 

Chọn D 
Ta có ( ) ( )1 1 2 3 22 .4 3 2 3 .4 .4 0 2 .2 3 2 2+ − − − −+ ≥ ⇔ − + ≥ ⇔ ≥ −x y x y y xx y x y y x (1) 

Xét TH 33 2 0
2

− ≤ ⇔ ≥x x . (1) đúng với mọi giá trị 2 2
3

334 22
40

 ≥ ⇒ = + + + ≥
 ≥

x
P x y x y

y
 (2) 

Xét TH 33 2 0 0
2

− > ⇔ ≤ <x x . 

Xét hàm số ( ) .2= tf t t  với 0≥t  

( ) 2 .2 .ln 2 0′⇒ = + >t tf t t  với mọi 0≥t  

(1) ( ) ( )2 3 2⇔ ≥ −f y f x  
2 3 2

3
2

⇔ ≥ −

⇔ ≥ −

y x

y x
 

( )
2

2 2 2 23 214 2 4 3 2 2
2 4

 ⇒ = + + + ≥ + − + + − = − + 
 

P x y x y x x x x x x  

21 41 412
4 8 8

 ⇒ = − + ≥ 
 

P x  (3) 

So sánh (2) và (3) ta thấy GTNN của P  là 41
8

 khi 1 5,
4 4

= =x y  

Câu 55:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( ),m n  sao cho 16m n+ ≤  và ứng 

với mỗi cặp ( ),m n  tồn tại đúng 3  số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a− + + ? 

A. 16 . B. 14 . C. 15. D. 13 . 
Lời giải 

Chọn D 

Đặt ( ) ( )22 ln 1mf a a n a a= − + + , ta có ( ) 1

2
2

1
m nf a ma

a
−′ = −

+
. 
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( ) 1 1 2

2
0 2 0 1

21
m mn nf a ma a a

ma
− −′ = ⇔ − = ⇔ + =

+
 phải có một nghiệm 0 1a < . 

Suy ra 2 4
2
n n
m m
< ⇒ <  suy ra 0a  là nghiệm duy nhất. 

Ta có bảng biến thiên 

 

Ta thấy 0  là một nghiệm của phương trình ( ) 0f a = . 

Nếu 1m =  suy ra để có nghiệm duy nhất thì 1 2
2
n n
m
> ⇒ >  (loại) 

Nếu m  lẻ và 1m ≠  thì ta có a  là một nghiệm thì a−  cũng là một nghiệm, do đó có đủ 3 
nghiệm. 

Nếu m  chẵn thì phương trình chỉ có tối da 2 nghiệm (vì không có nghiệm âm). 

Suy ra m  lẻ. 

Để có 1 nghiệm dương thì theo BBT ta có 

( ) ( ) ( )
2ln 1 2 2,2

ln
2

2
0

1
1f n n⇔> ⇒ > + < ≈

+
. 

Suy ra { }1;2n∈  suy ra { }3;5; ;15m∈  . 

Suy ra có 13  cặp ( ),m n  (do 15 2 17 16+ = > ). 

Câu 56:  (Mã 102 - 2020 Lần 2) Xét các số thực thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị lớn nhất 

của biểu thức 8 4
2 1

xP
x y

+
=

− +
 gần với giá trị nào sau đây nhất? 

A. 9  B. 6 . C. 7 . D. 8 . 
Lời giải 

Chọn C 

( )2 2 1 2 22 2 2 .4x y xx y x+ + ≤ + − +  
2 2 1 2 222 2 2xx y x y x+ +− ≤ + − +  

( ) ( ) ( )
2 2 21 21 12 0 1x y x y− +  − − + −  ≤  
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Đặt ( )2 21t x y= − +  

( ) ( )2 21 2 1 0 0 1 1 1t t t x y⇔ − − ≤ ⇔ ≤ ≤ ⇔ − + ≤  

( ) ( )8 4 2 8 . . 4 0
2 1

xP P x P y P
x y

+
= ⇒ − − + − =

− +
 

Yêu cầu bài toán tương đương: 

( )
( )2 2

2 2

2 8 4
1 3 12 2 8 5 5 5 5

2 8

P P
P P P P

P P

− + −
≤ ⇔ − ≤ − + ⇔ − ≤ ≤ +

− +
 

Câu 57:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );m n  sao cho 10m n+ ≤  và ứng 

với mỗi cặp ( );m n  tồn tại đúng 3  số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a= + + ? 

A. 7 . B. 8 . C. 10 . D. 9 . 
Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( )2 222 ln 1 ln 1
m

m aa n a a a a
n

= + + ⇔ = + + . 

Xét hai hàm số ( ) ( )2ln 1f x x x= + +  và ( ) 2 mg x x
n

=  trên ( )1;1− . 

Ta có ( )
2

1 0
1

f x
x

′ = >
+

 nên ( )f x  luôn đồng biến và 

( ) ( ) ( ) ( )2 2

2

1ln 1 ln ln 1
1

f x x x x x f x
x x

 
− = − + + = = − + + = − 

+ + 
 nên ( )f x  là hàm số 

lẻ. 

+ Nếu m  chẵn thì ( )g x  là hàm số chẵn và có bảng biến thiên dạng 

 

Suy ra phương trình có nhiều nhất 2  nghiệm, do đó m  lẻ. 

+ Nếu m  lẻ thì hàm số ( )g x  là hàm số lẻ và luôn đồng biến. 
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Ta thấy phương trình luôn có nghiệm 0x = . Dựa vào tính chất đối xứng của đồ thị hàm số lẻ, 
suy ra phương trình đã cho có đúng 3  nghiệm trên ( )1;1−  khi có 1  nghiệm trên ( )0;1 , hay 

( ) ( ) ( ) ( ) { }2 21 1 ln 1 2 2,26 1;2
ln 1 2

f g n n
n

> ⇔ + < ⇔ < ≈ ⇒ ∈
+

. 

Đối chiếu điều kiện, với 1n =  suy ra { }1;3;5;7;9m∈ , có 5  cặp số thỏa mãn 

Với 2n =  thì { }1;3;5;7m∈  có 4  cặp số thỏa mãn. 

Vậy có 9  cặp số thỏa mãn bài toán. 

Câu 58:  (Mã 103 - 2020 Lần 2) Xét các số thực ,x y thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 .4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 8 4
2 1

xP
x y

+
=

− +
 gần nhất với số nào dưới đây 

A. 1. B. 2 . C. 3 . D. 4 . 
Lời giải 

Chọn C 

Nhận xét 2 2 2 2 0 ;x y x x y+ − + > ∀  

Bất phương trình ( )2 2 1 2 22 2 2 .4x y xx y x+ + ≤ + − + ( )
2 2 1

2 2
2

2 2 2
2

x y

x x y x
+ +

⇔ ≤ + − +

( )2 2 2 1 2 22 2 2x y x x y x+ − +⇔ ≤ + − + . 

Đặt 2 2 2 1t x y x= + − +  

Bất phương trình 2 1t t⇔ ≤ + 2 1 0t t⇔ − − ≤  

Đặt ( ) 2 1tf t t= − − . Ta thấy ( ) ( )0 1 0f f= = . 

Ta có ( ) 2 ln 2 1tf t′ = −  

( ) 2
10 2 ln 2 1 log 0,52

ln 2
tf t t  ′ = ⇔ = ⇔ = ≈ 

 
 

 

Quan sats BBT ta thấy ( ) 0 0 1f t t≤ ⇔ ≤ ≤  

2 20 2 1 1x y x≤ + − + ≤ ( )2 21 1x y⇔ − + ≤  ( )1  
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Xét 8 4 2 8 4
2 1

xP Px Py P x
x y

+
= ⇔ − + = +

− +
 

( )4 8 2P P x Py⇔ − = − +  

( )4 2 8 8 2 2 8P P P x P Py⇔ − + − = − + − +  

( )( )3 12 8 2 1P P x Py⇔ − = − − +  

( ) ( )( ) ( ) ( )22 2 22 23 12 8 2 1 8 2 1P P x Py P P x y   ⇔ − = − − + ≤ − + − +        

Thế ( )1 vào ta có ( )23 12P − ( )2 28 2P P ≤ − + 
24 40 80 0P P⇔ − + ≤ 5 5 5 5P⇔ − ≤ ≤ + . 

Dấu “=” xảy ra khi 
( )2 2

8 2 1 2
5

1 1

P x
P y

x y

− − − = =

 − + =

2

21
5

2 1
5

x y

y

− − =
⇔ 

−  =  

21
5

5
3

x y

y

− − =⇔ 
 = ±

1
3

5
3

5
3

5
3

x

y

x

y

 =
 =⇔
 =
 − =

 

Vậy giá trị nhỏ nhất của P là 5 5 2,76− ≈  gần giá trị 3  nhất. 

Câu 59: Có bao nhiêu cắp số nguyên dương ( ),m n  sao cho 14m n+ ≤  và ứng với mỗi cặp ( ),m n  tồn tại 

đúng ba số thực ( )1;1a∈ −  thỏa mãn ( )22 ln 1ma n a a= + + ? 

A. 14 . B. 12 . C. 11. D. 13 . 
Lời giải 

Chọn C 

Xét ( ) ( )22 . ln 1mf x x x x
n

= − + +  trên ( )1;1−  

Đạo hàm ( ) 1

2

2 1 0
1

mmf x x
n x

−′ = − =
+

 

Theo đề bài ( ) 0f x =  có ba nghiệm nên 1

2

2 1
1

mm x
n x

− =
+

 có ít nhất hai nghiệm 

Xét đồ thị của hàm 1

2

1;
1

my x y
x

−= =
+

, suy ra 1m −  chẵn và 1 0m − >  

Suy ra { }3;5;7;9;11;13m∈ . Khi đó ( ) 0f x′ =  có nghiệm 1

2

0
0

x
x
<

 >
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Phương trình có 3 nghiệm 
( )
( )
1 0

1 0

f

f

>⇔ 
− <

 

( )
( )

{ }
2 ln 2 1

2 1;2
2 ln 2 1

n n n

n

 > +⇔ ⇔ ≤ ⇒ =
− < −


 

{ }1;2n∈  và { }3;5;7;9;11;13m∈ , do 14m n+ ≤  nên ta có 11 cặp ( );m n  thỏa yêu cầu bài 

toán. 

Câu 60:  (Mã 104 - 2020 Lần 2) Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( , )m n  sao cho 12m n+ ≤ và ứng 

với mỗi cặp ( , )m n  tồn tại đúng 3 số thực ( 1,1)a∈ −  thỏa mãn 22 ln( 1)ma n a a= + + ? 
A. 12 . B. 10 . C. 11. D. 9 . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có 2 222 ln( 1) ln( 1) (*)m ma n a a a a a
n

= + + ⇔ = + + . 

Xét hàm 2( ) ln( 1)f a a a= + +  trên ( 1,1)−  (dễ thấy hàm f  lẻ, đồng biến trên R ), có BBT: 

 

Xét hàm 2( ) . mg a a
n

=  trên ( 1,1)− . 

Với m  chẵn, ( )g a  là hàm chẵn và ( ) 0,g a a R≥ ∀ ∈ , do đó (*)  không thể có 3 nghiệm. 

Với m  lẻ, ( )g a  là hàm lẻ, đồng biến trên R  và tiếp tuyến của đồ thị tại điểm 0a =  là đường 
thẳng 0y = . 

Dễ thấy (*)  có nghiệm 0 ( 1;1)a = ∈ − . Để (*)  có đúng 3 nghiệm tức là còn có 2 nghiệm nữa là 

0a±  với 00 1a< < . 

Muốn vậy, thì 2 2 2(1) .1 (1) ln(1 2) 2,26 1; 2
ln(1 2)

mg f n n n
n n

= = > = + ⇔ < ≈ ⇒ = =
+

 

Cụ thể: 

+ { }3;5;7;9m∈  thì { }1;2n∈ : Có 8  cặp ( , )m n  

+ 11m =  thì { }1n∈ : Có 1 cặp ( , )m n  
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+ 1m = : Đồ thị hàm số ( )g a  là đường thẳng ( ( ) ; ( ) 2g a a g a a= = ) không thể cắt đồ thị hàm số 
( )f a  tại giao điểm 0 0a ≠  được vì tiếp tuyến của hàm số ( )f a  tại điểm có hoành độ 0a =  là 

đường thẳng y a= . 

Vậy có cả thảy 9  cặp ( , ).m n  

Câu 61:  (Mã 104 - 2020 Lần 2) Xét các số thực x  và y  thỏa mãn ( )2 2 1 2 22 2 2 4x y xx y x+ + ≤ + − + . Giá 

trị lớn nhất của biểu thức 4
2 1

yP
x y

=
+ +

 gần nhất với số nào dưới đây? 

A. 1. B. 0 . C. 3 . D. 2 . 
Lời giải 

Chọn A 
Ta có: ( ) ( )2 2 2 21 2 2 2 1 2 22 2 2 4 2 2 1 1x y x x x yx y x x x y+ + − + +≤ + − + ⇔ ≤ − + + + . 

Đặt 2 22 1 0t x x y t= − + + ⇒ ≥ . Khi đó ta có 2 1t t≤ + , 0t∀ ≥ . 
Đặt ( ) 2 1, 0 tf t t t= − − ∀ ≥ , ta có: ( ) 2 ln 2 1tf t′ = − , cho ( ) 0f t′ = . 

Ta nhận thấy phương trình ( ) 0f t′ =  có một nghiệm nên phương trình ( ) 0f t =  có tối đa hai 

nghiệm. 
Mặt khác ta có ( ) ( )0 1 0f f= = . Suy ra phương trình ( ) 0f t =  có hai nghiệm 1t =  và 0t = . 

Khi đó ta có bảng xét dấu của hàm số ( )f t  như sau: 

 
Khi đó ( ) [ ]0 0;1f t t≤ ⇔ ∈ . Suy ra ( )22 2 22 1 1 1 1x x y x y− + + ≤ ⇔ − + ≤ . 

Khi đó tập hợp các điểm ( );M x y  là một hình tròn ( )S  tâm ( )1;0I , bán kính 1R = . 

Ta có: ( )4 2 4 0
2 1

yP Px P y P
x y

= ⇔ + − + =
+ +

. 

Khi đó ta cũng có tập hợp các điểm ( );M x y  là một đường thẳng ( ): 2 4 0Px P y P∆ + − + = . 

Để ∆  và ( )S  có điểm chung, ta suy ra ( ), 1d I ∆ ≤ . 

( ) ( )
2

2 2

2
1 3 5 8 16

2 4

P P
P P P

P P

+
⇔ ≤ ⇔ ≤ − +

+ −
 

24 8 16 0 1 5 1 5P P P⇔ + − ≤ ⇔ − − ≤ ≤ − + . 

Ta suy ra max 1 5P = − + . Dấu " "=  xảy ra khi 

1
3

5
3

x

y

 =

 = −


  

Câu 62:  (Mã 123 2017) Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn −
= + + −

+3
1log 3 2 4

2
xy xy x y

x y
. Tìm giá 

trị nhỏ nhất minP  của = +P x y  
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A. −
=min

2 11 3
3

P  B. −
=min

9 11 19
9

P  

C. −
=min

18 11 29
21

P  D. +
=min

9 11 19
9

P  

Lời giải 

Chọn A 

Với ,x y dương và kết hợp với điều kiện của biểu thức −
= + + −

+3
1log 3 2 4

2
xy xy x y

x y
 ta được 

− >1 0xy  

Biến đổi −
= + + −

+3
1log 3 2 4

2
xy xy x y

x y
 

( ) ( ) ( ) ( )⇔ − − + = − − + + −3 3 3log 1 log 2 3 1 2 log 3xy x y xy x y  

( ) ( ) ( ) ( ) ⇔ − + + − = + + + 3 3 3log 1 log 3 3 1 log 2 2xy xy x y x y  

( ) ( ) ( ) ( )( ) ⇔ − + − = + + + 3 3log 3 1 3 1 log 2 2 1xy xy x y x y  

Xét hàm số ( ) = +3logf t t t  trên ( )= +∞0;D  

( ) = + >
1' 1 0

.ln 3
f t

t
với mọi ∈x D nên hàm số ( ) = +3logf t t t đồng biến trên ( )= +∞0;D  

Từ đó suy ra ( ) ( ) ( ) −
⇔ − = + ⇔ − = + ⇔ =

+
3 21 3 1 2 3 2 1 3
1 3

yxy x y y x y x
y

 (do > 0y ) 

Theo giả thiết ta có > >0, 0x y  nên từ −
=

+
3 2
1 3

yx
y

 ta được < <
30
2

y . 

− − +
= + = + =

+ +

23 2 3 3
1 3 3 1

y y yP x y y
y y

 

Xét hàm số ( ) − +
=

+

23 3
3 1

y yg y
y

 với < <
30
2

y  

( )
( )
+ −

= =
+

2

2

9 6 10' 0
3 1

y yg y
y

 ta được − +
=

1 11
3

y . 

Từ đó suy ra 
 − +

= =  
 

−1 11mi 2 11 .
3

n
3

3P g  

Câu 63:  (Mã 110 2017) Xét các số thực dương ,  a b  thỏa mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị 

nhỏ nhất minP  của 2P a b= + . 
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A. min
3 10 7

2
P −

=  B. min
2 10 1

2
P −

=  C. min
2 10 3

2
P −

=  D. min
2 10 5

2
P −

=  

Lời giải 

Chọn C 

Điều kiện: 1ab < . 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
1log 2 3 log 2 1 2 1 log  *ab ab a b ab ab a b a b
a b
−

= + + − ⇔ − + − = + + +  +
. 

Xét hàm số ( ) 2logy f t t t= = +  trên khoảng ( )0;+∞ . 

Ta có ( ) 1 1 0, 0
.ln 2

f t t
t

′ = + > ∀ > . Suy ra hàm số ( )f t  đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

Do đó ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2* 2 1 2 1 2 1 2
2 1
bf ab f a b ab a b a b b a
b

− +
⇔ − = + ⇔ − = + ⇔ + = − ⇔ =   +

. 

Do 0,  0a b> >  nên 2 0 0 2
2 1
b b
b

− +
> ⇒ < <

+
. 

Khi đó: 22 2
2 1
bP a b b
b

− +
= + = +

+
. Xét hàm số 2( ) 2

2 1
bg b b
b

− +
= +

+
 trên khoảng ( )0;2 . 

( )
( )

( )
( )

( )

2
2

2 10 0;25 5 42 0 2 1
22 1 2 10 0;2

4

b
g b b

b
b

 − −
= ∉− ′ = + = ⇔ + = ⇔

+ − +
= ∈



 

Lập bảng biến thiên 

 

Vậy min
10 2 2 10 3

4 2
P g

 − −
= =  

 
. 

Câu 64: Cho hai số thực dương ,  x y  thỏa mãn ( )ln ln ln522 .5 2
x y

x y
+ 

  +  = . Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức 
( 1) ln ( 1) lnP x x y y= + + + . 

A. max 10P = . B. max 0P = . C. max 1P = . D. max ln 2P = . 
Lời giải 

ln
ln( ) ln5 ln( ) ln 2 ln( ) ln5 ln( ) ln( ) ln5 ln 222 .5 2 2 .5 2 2 .5 2 .2

x y
x y x y x y x y x y

+ 
  + + − + + +  = ⇔ = ⇔ = ln( ) ln1010 2x y+⇔ =  
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( )ln10 ln( ) ln10.log 2ln( ) log 2 ln( ) ln10.log 2 x yx y x y e e+⇔ + = ⇔ + = ⇔ =
log 210 2x y x y⇔ + = ⇔ + = . 

Do đó ( ) ( ) ( )1 ln 3 ln 2P x x x x= + + − − . 

Xét hàm số ( ) ( 1) ln (3 ) ln(2 )f x x x x x= + + − −  
1 3 2 2( ) ln ln(2 ) ln

2 2 (2 )
x x x xf x x x

x x x x x
+ − −′ = + − − − = +

− − −
. 

( )
( ) ( )

( )
2

2 22

1 2 2 4 4. 0, 0;2
2 2

x x xf x x
xx x x
− − +′′ = − − < ∀ ∈

− −
 

Do đó ( ) 0f x′ =  có nhiều nhất một nghiệm trên ( )0;2  

Mà 1x =  là một nghiệm của pt ( ) 0f x′ =  nên phương trình ( ) 0f x′ =  có nghiệm duy nhất là 

1x = . 
Lập bảng biến thiên ta được ( ) ( )max 1 0f x f= = . 

Câu 65: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( ) ( )3log 1 1 2 0
1
x y x y

xy
+

+ + + − =
−

. Tìm giá trị nhỏ 

nhất của 2P x y= + . 

A. 2 . B. 1. C. 1
2

. D. 0 . 

Lời giải 

Với điều kiện biểu thức đề bài có nghĩa, ta có 

( ) ( ) ( ) ( )3 3 3log 1 1 2 0 log log 1 1 0
1
x y x y x y xy xy x y

xy
+

+ + + − = ⇔ + − − + + + − =
−

( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 3log log 1 1 *x y x y xy xy⇔ + + + = − + −  

Xét hàm số ( ) 3logf x t t= +  trên ( )0;2  

( ) ( )1ln 3 1 0, 0;2f t t
t

′ = + > ∀ ∈  nên hàm số ( )f t  đồng biến trên ( )0;2 . 

Do đó từ ( )*  ta có ( ) 11 1 1
1

xx y xy y x x y
x

−
+ = − ⇔ + = − ⇔ =

+
 

12 2
1

xP x y x
x

−
= + = +

+
 

( )
( )

[ ]2
22 0, 0;1

1
P x x

x
′ = − ≥ ∀ ∈

+
 

Suy ra ( )min 0 1P P= =  đạt được khi 0, 1x y= = . 

Câu 66: Cho các số thực ,a b  thỏa mãn 1.a b≥ >  Biết rằng biểu thức 1 log
log a

ab

aP
a b

= +  đạt giá trị 

lớn nhất khi .kb a=  Khẳng định nào sau đây là sai 
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A. [ ]2;3k ∈ . B. ( )0;1k ∈ . C. [ ]0;1k ∈ . D. 30;
2

k  ∈ 
 

. 

Lời giải 

Ta có 1 log 0aa b b≥ > ⇒ > . 

1 log log log log 1 log 1 log .
log a a a a a a

ab

aP ab a b b b
a b

= + = + − = + + −  

Đặt ( ) 21 log  0 log 1a at b t b t= − ≥ ⇒ = − . Ta có: 2 2P t t= − + +  trên [ )0;+∞  

Bảng biến thiên 

 

t  −∞  1
2

  +∞  

    
P   9

2
 

 

Hàm số đạt giá trị lớn nhất tại 1 .
2

t =  

Với 
3
41 1 3 31 log log .

2 2 4 4a at b b b a k= ⇒ = − ⇔ = ⇔ = ⇒ =  

Câu 67: Cho hai số thực ,  a b  thỏa mãn ( )2 24 1
log 2 8 1

+ +
− =

a b
a b . Tính =

aP
b

 khi biểu thức 4 6 5= + −S a b  

đạt giá trị lớn nhất. 

A. 8
5

 B. 13
2
−  C. 13

4
−  D. 17

44
 

Lời giải 

Chọn B 

( )2 2
2 2

4 1
log 2 8 1 2 8 4 1

+ +
− = ⇔ − = + +

a b
a b a b a b  

Ta có: 
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2 2
2 2

2
2

2 2 2

2 2

2 8 4 12 8 4 1
6 54 6 5
4

6 5 6 52 8 4 1
4 4
6 5
4

8 48 40 128 36 25 12 10 60 64 16
6 5
4

100 2(58 6 ) 2 1 0

 − = + + − = + + ⇔  − += + − = 
 − + − +   − = + +        ⇔ 

− + =
 − + − = + + − + − + +
⇔  − +

=

+ − + + + =
⇔

=

a b a ba b a b
S bS a b a

S b S bb b

S ba

S b b S b Sb S b b
S ba

b S b S S
Sa

2 2 2

6 5
4

(58 6 ) 100.(1 ) 0 64 896 3264 0
17 3



 − +


∆ = − − + ≥ ⇔ − − + ≥
⇔ − ≤ ≤

b

S S S S
S  

Giá trị lớn nhất của S là: 

13
53
2

5

 =⇔  − =


a

b
 

Suy ra 13
2

=
a
b

 

Câu 68: Cho a , b  là các số dương thỏa mãn 1b >  và a b a≤ < . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

log 2loga b
b

aP a
b

 = +  
 

. 

A. 6 . B. 7 . C. 5 . D. 4 . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có: ( ) ( )1 14. log 1 4. log 111 log 1
log

b b
a

b

P a a
b

a

= + − = + −
− −

 

Đặt logbt a= . Vì ( )log 1 log 1 1 2
2b b
ta b a a a t t≤ < ⇒ ≤ ≤ ⇔ < < ⇔ < < . 

( ) ( )1 4 1 4 11 11

tP t t
t

t

⇒ = + − = + −
−−

 với ( )1;2t∈ . 

Xét hàm số ( )( ) 4 1
1

tf t t
t

= + −
−

 với ( )1;2t∈ . 
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( )
( )

( )

( )

2
2

3
1 1 2( ) 4, ( ) 0 1

141
2

t tm
f t f t t

t t l

 =−′ ′= + = ⇔ − = ⇔ 
−  =

. 

Bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên suy ra: 
( )

( )
1;2

3minf 5.
2

t f  = = 
 

 

Vậy giá trị nhỏ nhất của biểu thức P  bằng 5 . 

Câu 69: Cho a , b  là hai số thực dương thỏa mãn 5
4 2 5log 3 4a b a b

a b
+ +  = + − + 

. Tìm giá trị nhỏ nhất 

của biểu thức 2 2T a b= +  

A. 1
2

. B. 1. C. 3
2

. D. 5
2

. 

Lời giải 

( ) ( )5 5 5
4 2 5log 3 4 log 4 2 5 log 3 4a b a b a b a b a b

a b
+ +  = + − ⇔ + + = + + + − + 

 

( ) ( ) ( ) ( )5 5log 4 2 5 4 2 5 log 5 5a b a b a b a b⇔ + + + + + = + + +    (*). 

Xét hàm ( ) 5log , 0f x x x x= + > . 

Đạo hàm ( ) 1 1 0, 0
.ln5

f x x
x

′ = + > ∀ > . Suy ra hàm số ( )f x  đồng biến trên ( )0;+∞ . 

Phương trình (*) viết lại: 

( ) ( )( ) ( )4 2 5 5 4 2 5 5 3 5f a b f a b a b a b a b+ + = + ⇔ + + = + ⇔ + = . 

Mặt khác: ( ) ( ) ( )22 2 2 2 2 2 2 55 3 1 3 .
2

a b a b T a b= + ≤ + + ⇒ = + ≥ . 

Dấu " "=  xảy ra 
1 3
a b

⇔ = ⇒
1 3;
2 2

a b= = . 

5

6
+∞

+- 0

3
2

3
2

21 +∞-∞

f (t)

f '(t)

t
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Câu 70: Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn 3
1log 3 3 4

3
y xy x y

x xy
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của P x y= + . 

A. min
4 3 4

3
P −

= . B. min
4 3 4

3
P +

= . C. min
4 3 4

9
P +

= . D. min
4 3 4

9
P −

= . 

Lời giải 

Để 
1 0

3
y

x xy
−

>
+

 mà từ giả thiết , 0x y > suy ra 1 0 1y y− > ⇔ < . Vậy ĐKXĐ: 0;0 1x y> < < . 

Ta có: 3
1log 3 3 4

3
y xy x y

x xy
−

= + + −
+

 3 3 41 3
3

xy x yy
x xy

+ + −−
⇔ =

+
( ) 3 3 33 1

3
3

xy x yy
x xy

+ + −−
⇔ =

+
 

( ) 3

3 3

3 1 3
3 3

xy x

y

y
x xy

+

−

−
⇔ =

+
( ) ( )3 3 33 3 .3 3 .3 (*)y xy xy xy x− +⇔ − = +  

Xét ( ) .3tf t t= với 0t > . Ta có ( ) 3 .3 .ln 3 0t tf t t′ = + > với 0t∀ > , suy ra ( )f t  đồng biến trên 

khoảng ( )0;+∞ . Từ (*)  ta có ( ) ( )3 3 3f y f xy x− = +  với 3 3 0,3 0y xy x− > + >  nên 

33 3 3
3( 1)

xy xy x y
x
−

− = + ⇔ =
+

. 

Ta có 
( ) ( ) ( )
3 3 1 41

3 1 3 1 3 3
x xP x y x x

x x
 − −

= + = + = + + + −  + + 
 

( ) ( ) ( ) ( )
4 4 4 4 4 3 41 2 1 .

3 1 3 3 1 3 3
P x x

x x
−

= + + − ≥ + − =
+ +

. 

Vậy 

( )

( )min

41
3 1 2 3 3

4 3 4 3 3
3 3 1 2 3 1

0;0 1 3

x
x

x
xP y

x
y

x y

 + = +  − =− − = ⇔ = ⇔ + −  = > < < 



. 

Câu 71: Xét các số thực dương x , y  thỏa mãn ( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + . Tìm giá trị nhỏ nhất minP

của biểu thức 3P x y= + . 

A. min 9P =  B. min 8P =  C. min

25 2
4

P =  D. min

17
2

P =  

Lời giải. 

Ta có: 

( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + ( ) ( )2 2
1 1
2 2

log logxy x y xy x y⇔ ≤ + ⇔ ≥ +  

( )
2

21 1
1

yx
x y y y

y

 ≥⇔ − ≥ ⇔ −
 >

 ( Vì ; 0x y > ). 
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Ta có: 
2 13 3 4 1
1 1

yP x y y y
y y

= + ≥ + = + +
− −

. 

Xét hàm số: ( ) 14 1 ; 1
1

f y y y
y

= + + >
−

. 

Đạo hàm: ( )
( )

/
2

14
1

f y
y

= −
−

. 

( )
( )

( )
/

3
20
1
2

y n
f y

y l

 =
= ⇔ 

 =

. 

Bảng biến thiên. 

 

Câu 72: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )2019 201 2
2

9 019log log logx y x y≥+ + . Gọi minT  là giá trị 

nhỏ nhất của biểu thức 2T x y= + . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. ( )min 7;8T ∈  B. ( )min 6;7T ∈  C. ( )min 5;6T ∈  D. ( )min 8;9T ∈  

Lời giải. 

Ta có: 

( )2019 201 2
2

9 019log log logx y x y≥+ +

 

( )2019 2019
2log logxy x y⇔ ≥ +  2xy x y⇔ ≥ +  

( ) 21y x x⇔ − ≥  

2

1
1

xy
x

x


≥⇔ −

 >

 

Ta có: 
2 12 2 3 1
1 1

xT x y x x
x x

= + ≥ + = + +
− −

. 

Xét hàm số: ( ) 13 1 ; 1
1

f x x x
x

= + + >
−

. 

Đạo hàm: ( )
( )

/
2

13
1

f x
x

= −
−

. 

( )/ 30 1 (  1)
3

f x x do x= ⇔ = + > . 

Bảng biến thiên. 
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Do đó: min 4 2 3T = + . 

Câu 73:  (Mã 105 2017) Xét hàm số ( ) =
+ 2

9
9

t

tf t
m

 với m  là tham số thực. Gọi S  là tập hợp tất cả các 

giá trị của m  sao cho ( ) ( )+ = 1f x f y  với mọi số thực ,x y  thỏa mãn ( )+ ≤ +x ye e x y .Tìm số 

phần tử của S . 
A. 0  B. Vô số C. 1  D. 2  

Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( ) ++ = ⇔ = ⇒ + = =4 4 2
9 31 9 log logx yf x f y m x y m m  

Đặt + = >, 0x y t t . Vì ( )+ ≤ + ⇒ ≤ ⇔ ≤ + ⇔ + − ≥ ∀ >1 ln 1 ln 0, 0x y te e x y e et t t t t t  (1) 

Xét hàm ( ) = + −ln 1f t t t  với > 0t . ( ) −′ = − = = ⇒ =
1 11 0 0tf t t
t t

 

Bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên, ta có ( ) ( )≤ ∀ >1 , 0f t f t  ⇔ + − ≤ ∀ >1 ln 0, 0t t t  (2) 

Từ ( )1  và ( )2  ta có = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±2 2
31 log 1 3 3t m m m  

Câu 74: Cho ;x y  là hai số thực dương thỏa mãn x y≠  và 1 12 2
2 2

y x
x y

x y
   + < +   
   

. Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 
2 2

2

3x yP
xy y
+

=
−

 bằng 

A. 
13
2

. B. 
9
2

. C. 2− . D. 6 . 

Lời giải 

Chọn D 
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Ta có ( ) ( )1 12 2 4 1 4 1
2 2

y x
y xx y x y

x y
   + < + ⇔ + < +   
   

 

( ) ( ) ( ) ( )ln 4 1 ln 4 1
ln 4 1 ln 4 1

x y
x yy x

x y
+ +

⇔ + < + ⇔ <  (vì , 0x y > ). 

Xét hàm số ( ) ( )ln 4 1t

f t
t
+

=  trên khoảng ( )0;+∞ . 

Ta có ( )
( ) ( ) ( )

( )2 2

4 .ln 4 . ln 4 1 4 ln 4 4 1 ln 4 14 1 0, 0
4 1

t
t t t t t

t

t

t
f t t

t t

− + − + ++′ = = < ∀ >
+

 

( )f t⇒  luôn nghịch biến trên khoảng ( )0; .+∞  

Lại có ( ) ( )f x f y x y< ⇒ > . 

Đặt xt
y

= , khi đó ( )1;t∈ +∞ ⇒
2 3

1
tP
t
+

=
−

. 

Cách 1: Xét 
2 3

1
tP
t
+

=
−

 với ( )1;t∈ +∞ , ta có 
( )

2

2

12 3 ; 0
31

tt tP P
tt
= −− −′ ′= = ⇔  =− 

 

Bảng biến thiên 

 
Từ bảng biến thiên, suy ra giá trị nhỏ nhất của P  bằng 6  khi 3t =  hay 3x y= . 

Cách 2: Ta có 
2 3 41 2 2 4 2 6

1 1
tP t
t t
+

= = − + + ≥ + =
− −

 (AM – GM). 

Suy ra, giá trị nhỏ nhất của P  bằng 6  khi 3t =  hay 3x y= . 

Câu 75: Xét các số thực dương ,x y  thỏa mãn ( ) ( )22 2
2

2 2 12 4 log 4
2

x y xy
x y

 
+ + + + = − 

 
. Khi 4x y+  

đạt giá trị nhỏ nhất, x
y

 bằng 

A. 2 . B. 4 . C. 1
2

. D. 1
4

. 

Lời giải 

Chọn A 

Ta có: ( ) ( )22 2
2

2 2 12 4 log 4
2

x y xy
x y

 
+ + + + = − 

 
 

( ) ( ) ( ) ( )2 2
2 2

12 4 8 1 log log 4 8
2

x y xy x y xy xy xy⇔ + − + + + + − = − +  
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( ) ( ) ( )
2

2
2 22 log 2 log 1

2 2
xy xyx y x y    ⇔ + + + = +   

   
. 

Xét hàm số ( ) 2
22 logf t t t= + , với ( )0;t ∈ +∞  

( ) 14 0, 0
.ln 2

f t t t
t

′ = + > ∀ > , suy ra hàm số ( )f t đồng biến trên khoảng ( )0;+ ∞ . Từ 

( ) ( ) ( )1 2
2
xyf x y f x y xy ⇒ + = ⇔ + = 

 
. 

Ta có: ( ) 22 ( 2) 2 ; 2
2

yx y xy x y y x y
y

+ = ⇔ − = ⇒ = >
−

. 

( ) ( )2 4 44 4 10 4 2 10 2 4 2 . 18
2 2 2

yP x y y y y
y y y

= + = + = + − + ≥ + − =
− − −

 

min 18P⇒ =  khi ( ) 44 2 2 1 3
2

y y y
y

− = ⇔ − = ⇔ =
−

. 

23 6 2
2

y xy x
y y

= ⇒ = = ⇒ =
−

. 

Câu 76: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )( ) ( )2 2 2

3 3 4log 1 2 2 1 4 1+ +
= + − + − − +

+
x y x y x y xy
x y

. 

Giá trị lớn nhất của biểu thức 5 3 2
2 1
+ −

=
+ +

x yP
x y

. 

A. 3 . B. 1. C. 2 . D. 4 . 
Lời giải 

Chọn C 

• Ta có: ( )( ) ( )2 2 2

3 3 4log 1 2 2 1 4 1+ +
= + − + − − +

+
x y x y x y xy
x y

 

2 2
2 2 2

3 3 4log 2 2 3 3 3+ +
⇔ = + − − −

+
x y x y x y
x y

 

( ) ( )
2 2

2 2
2 2

3 3 3 2 2 2 2
2 2 3 3 3

3 3 4 2 3 3 4 .2 .2
2

+
+ + +

+ +

+ +
⇔ = ⇔ + + = +

+

x y
x y x y

x y

x y x y x y
x y

 

( ) ( ) 2 23 3 3 2 2 2 22. 3 3 4 .2 2. .2+ + +⇔ + + = +x y x yx y x y  

( ) ( ) 2 23 3 4 2 2 2 23 3 4 .2 2 2 .2+ + +⇔ + + = +x y x yx y x y  ( )1  

• Đặt ( ) ( ).2 0= >tf t t t . 

Ta xét: ( ) 2 .2 .ln 2 0,  0′ = + > ∀ >t tf t t t . Suy ra hàm số ( )f t  đồng biến trên ( )0;+∞ . 

Lúc đó; ( )1  có dạng: ( ) ( )2 23 3 4 2 2+ + = +f x y f x y  
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( )2 2 2 2 2 23 3 4 2 2 2 3 4 2⇔ + + = + ⇔ + + − + − = − + −x y x y x xy y x y x xy y  

( ) ( ) ( )2 23 4⇔ + − + − = − −x y x y x y  

( ) ( )2 3 4 0 1 4 4 0⇒ + − + − ≤ ⇒ − ≤ + ≤ ⇒ + − ≤x y x y x y x y . 

• Khi đó: 5 3 2 42 2 0 2
2 1 2 1
+ − + −

= = + ≤ + =
+ + + +

x y x yP
x y x y

. 

• Vậy P  đạt giá trị lớn nhất là 2 , đạt được khi 2 2

4
3 3 4 2 2 2

0

+ =
 + + = + ⇔ = =
 − =

x y
x y x y x y

x y
. 

Câu 77: Cho các số thực ,x y  thỏa mãn 0 , 1x y≤ ≤  và ( ) ( )3
log 1 1 2 0

1
x y

x y
xy

 +
+ + + − = − 

. Tìm giá trị 

nhỏ nhất của P  với 2P x y= +  

A. 2 . B. 1. C. 0 . D. 1
2

. 

Lời giải 

Chọn B 

Ta có ( )( )3 3log 1 1 2 0 log 1 0
1 1
x y x yx y xy x y

xy xy
   + +

+ + + − = ⇔ + + + − =   − −   
 

( ) ( )3 3log log 1 1x y x y xy xy⇔ + + + = − + −  

Xét hàm số đặc trưng ( ) 3logf t t t= +  với 0t >  

Ta có ( ) 1' 1 0, 0
ln3

f t t
t

= + > ∀ >  

Hàm số ( )f t  đồng biến với 0t >  

Có ( ) ( ) ( ) 11 1 1 1
1
yf x y f xy x y xy x y y x

y
−

+ = − ⇔ + = − ⇔ + = − ⇔ =
+

 

Ta có ( )2 2 4 42 3 1 3 2 1 1
1 1 1
yP x y y y y

y y y
−

= + = + = − + + + ≥ − + + =
+ + +

 

Vậy giá trị nhỏ nhất của P  bằng 1. 

Câu 78: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn 3
4log 2 1.x y x y

x y
+

= − +
+

 Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu 

thức 
4 2

2

3 2 2
( )

x y xy yP
x x y
+ +

=
+

. 

A. 1 .
4

 B. 1 .
2

 C. 3 .
2

 D. 2.  

Lời giải 
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Chọn D 

Ta có 3 3 3
4log 2 1 log ( 4 ) (x 4 y) log 3( ) 3( )x y x y x y x y x y

x y
+

= − + ⇔ + + + = + + +
+

(1). 

Xét hàm số 3( ) logf t t t= +  trên khoảng (0; )+∞ . 

Ta có 1'( ) 1 0, 0
ln 3

f t t
t

= + > ∀ > . Suy ra hàm số ( )f t  đồng biến trên khoảng (0; )+∞ . 

Từ (1) suy ra ( 4 ) (3( ))f x y f x y+ = +  và ( 4 ) 0;3( ) 0x y x y+ > + > . 

Do đó, (1) 4 3( ) 2x y x y y x⇔ + = + ⇔ = . 

4 2 5 2
2 2

2 3

3 2 2 6 12 1 12 1 6 66 6 2.
9 9( ) 9

x y xy y x xP x x
x x xx x y x

+ + +    = = = + = + + ≥   +    
 

Dấu " "=  xảy ra 1x⇔ = .Vậy 2.MinP =  

Câu 79: Xét các số thực dương , , ,a b x y  thỏa mãn 1, 1a b> >  và ( )2 2 2x ya b ab= = . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2 2P x y= +  thuộc tập hợp nào dưới đây? 

A. [ )10;15 . B. [ )6;10 . C. ( )1;4 . D. [ )4;6 . 

Lời giải 

Chọn B 
Ta có: ( ) ( ) ( )2 2 22 log 2 1 log 2 2logx

a a aa ab x ab b x b= ⇒ = = + ⇒ = +  

( ) ( ) ( )2 2 22 log 2 1 log 2 2logy
b b bb ab y ab a y a= ⇒ = = + ⇒ = +  

2 2 4 1 log 2 2loga bP x y b a= + = + + + . 

Đặt ( )log 0at b t= >  ta được: 24 1 2P t
t

= + + + . 

Xét hàm số ( ) 24 1 2f t t
t

= + + + , với ( )0;t ∈ +∞ . 

( ) ( ) 2

2 2

2 1 2 1 2; 0 0 2 2 1
1 2 1 22 2

f t f t t t
tt tt t

t t

′ ′= − = ⇔ − = ⇔ + = +
+ +

+ +
 

4 4 32 14 2 1 8 8 1 0
2

t t t t t t
t

 ⇔ + = + ⇔ + − − = ⇔ = 
 

. 

Bảng biến thiên của hàm số ( )f t . 
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Từ bảng biến thiên suy ra 
( )

( ) [ )
0;

Min min 3 6 6;10P f t
+∞

= = ∈  khi 

2
1log
2

3 3

6 6

a b a b

x x

y y

 =  =
  = ⇔ = 
 = = 


. 

Câu 80: Xét các số thực dương x , y  thỏa mãn ( )2log log logx y x yπ π π+ ≥ + . Biểu thức 8P x y= +  đạt 

giá trị nhỏ nhất của bằng: 

A. min 16=P . B. min

33
2

P = . C. min 11 2P = . D. min

31
2

P = . 

Lời giải 

Chọn A 

Từ đề bài 2xy x y≥ +  

( )
2

21 1
1

yx
x y y y

y

 ≥⇔ − ≥ ⇔ −
 >

 ( Vì ; 0x y > ). 

Ta có: 
2 18 8 9 1
1 1

yP x y y y
y y

= + ≥ + = + +
− −

. 

Xét hàm số: ( ) 19 1 ; 1
1

f y y y
y

= + + >
−

. 

Đạo hàm: ( )
( )

/
2

19
1

f y
y

= −
−

. 

( )
( )

/

4
30
2
3

y
f y

y l

 =
= ⇔ 

 =

. 

Bảng biến thiên, ta thấy giá trị nhỏ nhất của ( )f y  là 4 16.
3

f   = 
 

 

Vậy min 16P =  khi 16
3

x = . 
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Câu 81: Cho hai số thực dương ,x y  thỏa mãn ( ) ( )2 2log log 6 6x x x y y x+ + = − + . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 3 3T x y= +  là 
A. 16 . B. 18 . C. 12 . D. 20 . 

Lời giải 

Chọn A 
Điều kiện: 0x > , 0 6y< < . 

Ta có ( ) ( )2 2log log 6 6x x x y y x+ + = − + ( )2
2 2log log 6 6x x y x xy⇔ + = − + −  

( )2
2 2 2 2log log log 6 log 6x x x y x x xy⇔ + + = − + + −  

( ) ( ) ( )2 2
2 2log log 6 6x x x y x y⇔ + = − + −    ( )*  

Xét hàm số ( ) 2logf t t t= +  trên ( )0;+∞ . 

Ta có ( ) ( )1 1 0, 0;
.ln 2

f t t
t

′ = + > ∀ ∈ +∞  nên hàm số ( )f t  đồng biến trên ( )0;+∞ . 

Khi đó ( ) ( ) ( )( )2* 6f x f x y⇔ = − ( )2 6x x y⇔ = − 6x y⇔ = − 6y x⇔ = − . 

( )3 3 6T x x⇒ = + − ( )3 3 18x x g x= − + = . 

Xét hàm số ( ) 3 3 18g x x x= − +  trên ( )0;+∞ . 

Ta có ( ) 23 3g x x′ = − ; ( ) 0g x′ =
( )

( )
1 0;

1 0;

x

x

= − ∉ +∞
⇔ 

= ∈ +∞
 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên suy ra ( ) ( )1 16T g x g= ≥ = . Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi 
1
6 5

x
y x
=

 = − =
. 

Câu 82: Xét các số thực dương ,a b  thoả mãn 2
1log 2 3ab ab a b
a b
−

= + + −
+

. Tìm giá trị nhỏ nhất minP  của 

P a b= + . 
A. min 1 2 5P = − + . B. min 2 5P = + . C. min 1 5P = − + . D. min 1 2 5P = + . 

Lời giải 
Chọn C 
Điều kiện 1 0 1ab ab− > ⇔ < . 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
1log 2 3 log 1 log 2 1 1ab ab a b ab a b a b ab
a b
−

= + + − ⇔ − − + = + − − −
+

 

( ) ( ) ( ) ( )2 2log 1 1 2 1 logab ab a b a b⇔ − + + − = + + +  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2log 2 1 2 1 log . 1ab ab a b a b⇔ − + − = + + +  
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Xét hàm số ( ) 2logf t t t= +  với 0t >  có ( ) 1 1 0, 0
.ln 2

f t t
t

′ = + > ∀ >  nên hàm số 

( ) 2logf t t t= +  đồng biến trên khoảng ( )0;+∞ . 

Ta có ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) 21 2 1 2 1 2 2 1
2 1

af ab f a b ab a b a b a b
a
−

⇔ − = + ⇔ − = + ⇔ − = + ⇔ =
+

. 

Do 2, 0 0 0 2
2 1

aa b a
a
−

> ⇒ > ⇔ < <
+

. 

Khi đó 
22 2 2

2 1 2 1
a aP a b a

a a
− +

= + = + =
+ +

 

Xét hàm ( )
22 2

2 1
ag a
a
+

=
+

( )
( )

( )
2

2

4 4 4 1 50
22 1

a ag a g a a
a
+ − − ±′ ′⇒ = ⇒ = ⇔ =
+

. 

Bảng biến thiên 

 
Vậy min 1 5P = − + . 

Câu 83: Cho các số thực x, y thỏa mãn 2 2
2log log 2 2 5
2

x y x y xy
x

−  − = + + − + 
. Hỏi giá trị nhỏ nhất của 

2 2P x y xy= + +  là bao nhiêu? 

A. 30 20 2− . B. 33 22 2− . C. 24 16 2− . D. 36 24 2− . 

Lời giải 
Chọn D 

Điều kiện xác định: 
2 2 2 20 0
2 2

00 0

x x x
x x

yy y

− −  − < <> <  ⇔ ⇔+ +   > > > 

 

Theo bài ra ta có: 

[ ]
[ ]

2 2

2 2 2

2 2

2 2

2log log 2 2 5
2

log (2 ) log ( 2) log 2( 2) ( 2) 1
log (2 ) 1 (2 4) log ( 2) ( 2)

log (4 2 ) (4 2 ) log ( 2) ( 2)

x y x y xy
x

x x y x y x
x x x y y x

x x y x y x

−  − = + + − + 
⇔ − − + − = − + + −

⇔ − + − − = + + +

⇔ − + − = + + +

 

Xét hàm số 2( ) log ( 0)f t t t t= + > : 
1'( ) 1 0 0

.ln 2
f t t

t
= + > ∀ >  

Suy ra: ( )f t là hàm đồng biến trên khoàng (0; )+∞  

Mà [ ](4 2 ) ( 2)f x f y x− = + nên 4 24 2 ( 2)
2
xx y x y

x
−

− = + ⇔ =
+
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Vì 2 2 23 ( )
4

P x y xy x y= + + ≥ +  

Thay vào P ta có: 
22 23 4 2 3 4

4 2 4 2
x xP x

x x
 − + ≥ + =   + +   

 

Xét hàm số 
2 4

2
xy
x
+

=
+

 trên khoảng ( 2;2)− : 

2 2

2 2

2

2 ( 2) ( 4) 4 4'
( 2) ( 2)

2 2 2
' 0 4 4 0

2 2 2( )

x x x x xy
x x

x
y x x

x l

+ − + + −
= =

+ +

 = − +
= ⇔ + − = ⇔ 

= − −

 

(Vì ( 2;2)x∈ − ) 
Lập bảng biến thiên: 

 
Dựa vào bảng biến thiên, ta có min 4 4 2y = − +  

Vậy ( )2

min
3 4 4 2 36 24 2
4

P = − + = −  

Câu 84: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn ( )2
2 2 2log log 1 log 2x y x y+ + ≥ + . Giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2x y+  bằng 

A. 2 2 3+ . B. 2 3 2+ . C. 3 3+ . D. 9 . 
Lời giải 

Chọn A 

Với 0; 0.x y> >  Ta có: 

( ) ( )
( )

( )

2
2 2 2

2

2

2

log log 1 log 2    1

2 2     2

2 1

1 0
2

1.

x y x y

xy x y

y x x

xx
y

x

+ + ≥ +

⇔ ≥ +

⇔ − ≥

⇔ − ≥ >

⇒ >

 

Đặt 2m x y= +  ta có: 
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( ) ( )
( )

2

2

2

2

1 2

2 .
1

x m x x x m

m x x x

x xm
x

⇔ − ≥ − +

⇔ − ≥ −

−
⇔ ≥

−

 

Xét hàm số ( )
22

1
x xg x
x
−

=
−

 với 1x > . 

Ta tìm thấy 
( )

( )
1;
min 3 2 2g x

+∞
= +  khi 2 2

2
x +
= . 

Vậy 3 2 2m ≥ + , dấu bằng xảy ra khi 

2 2
2

4 3 2
4

x

y

 +
=


+ =

 (thỏa mãn điều kiện bài toán). 

Vậy GTNN của 2x y+  là 3 2 2+ . 

Câu 85: Cho các số thực ,x y  thuộc đoạn [ ]0;1 thỏa mãn 
2

1
2

20212020
2 2022

− − +
=

− +
x y x

y y
. Gọi ,M m  lần lượt 

là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu thức 3 3 22 6 3 9+ + −x y x xy . Tính .M m . 

A. 5
2

− . B. 5.−  C. 5.  D. 3.−  

Lời giải 
Chọn D 
Ta có 

2
1

2

20212020
2 2022

− − +
=

− +
x y x

y y
( )1 2 22020 2 2022 2021− −⇔ − + = +x y y y x

( ) ( )21 22020 1 2021 2020 2021−  ⇔ − + = + 
y xy x . 

Ta có 

( ) ( )22020 2021= +tf t t với [ ]0;1∈t có ( ) ( )22020 .ln 2020. 2021 2.2020 . 0= + + >t tf t t t . 

Do vậy ( ) ( )22020 2021= +tf t t đồng biến trên khoảng [ ]0;1∈t . 

Suy ra ( ) ( )1 1 1− = ⇔ = − ⇔ = −f y f x x y y x . 

Do vậy 
3 3 22 6 3 9+ + −x y x xy ( ) ( )33 22 6 1 3 9 1= + − + − −x x x x x

3 2 3 2 22 6 18 18 6 3 9 9= + − + − + − +x x x x x x x 3 24 30 27 6= − + − +x x x . 
Xét ( ) 3 24 30 27 6= − + − +f x x x x  với ( )0;1∈x . 

Mà ( ) 3 24 30 27 6= − + − +f x x x x nên ( ) 2

1
212 60 27 0
9 (loai)
2

 =
′ = − + − = ⇔ 

 =

x
f x x x

x
. 

Mặt khác ( ) ( ) 1 10 6, 1 5,
2 2

 = = = − 
 

f f f . Do vậy 6=M và 1
2

= −m . 
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Vậy nên . 3= −M m . 

Câu 86: Xét các số thực dương .x y  thỏa mãn ( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + . Tìm giá trị nhỏ nhất minP  

của biểu thức 3P x y= + . 

A. min
17
2

P = . B. min 8P = . C. min 9P = . D. min
25 2

4
P = . 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( )2
1 1 1
2 2 2

log log logx y x y+ ≤ + ( ) ( )2
1 1
2 2

log logxy x y⇔ ≤ + 2xy x y⇔ ≥ +  

( ) 21y x y⇔ − ≥ . 

Do 20 0y y> ⇒ > ( ) 21 0y x y⇒ − ≥ > . Mà 0x >  nên 1 0y − > , hay 1y > . 

Khi đó ta có 
2

1
yx

y
≥

−
. Suy ra 

2

3 3
1

yP x y y
y

= + ≥ +
−

 

Xét hàm số ( )
2

3
1

yf y y
y

= +
−

 trên ( )1;+∞ . 

Ta có ( )
( )

2

2
2 3
1

y yf y
y
−′ = +
− ( )

2

2
4 8 3

1
y y

y
− +

=
−

; ( ) 0f y′ =
( )

( )

1 1;
2
3 1;
2

y

y

 = ∉ +∞
⇔ 

 = ∈ +∞

 

Bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên suy ra ( ) 3 9
2

f y f  ≥ = 
 

. Vậy ( ) 9P f y≥ ≥ . 

Dấu " "=  xảy ra khi và chỉ khi 2

3
2

9
1 2

y

yx
y

 =

 = =
 −

. 

Câu 87: Cho ,x y  là các số thực dương thỏa mãn 2 8 82 xy x y xy
x y

+ + −
=

+
. Khi 22P xy xy= +  đạt giá trị lớn nhất, 

giá trị của biểu thức 3 2x y+  bằng 
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A. 4 . B. 2 . C. 3 . D. 5 . 
Lời giải 

Chọn C 

Ta có ( ) ( )2
2 2

8 82 2 log 8 8 logxy x y xy xy x y xy x y
x y

+ + −
= ⇔ + + = − − +

+
 

( ) ( ) ( ) ( )2 2log 2 1 2 1 logxy xy x y x y⇔ − + − = + + +  
Xét hàm số ( ) 2logf t t t= +  là hàm số đồng biến trên ( )0;+∞  

Do đó từ ( )*  ta có ( ) 22 1
2 1

yxy x y x
y
−

− = + ⇔ =
+

 

Suy ra 2 2
min2 2 1P xy xy y y P= + = − + ⇒ =  khi 11

3
y x= ⇒ = . 

Do đó 3 2 3x y+ =  

Câu 88: Cho ,x y  là các số dương thỏa mãn ( ) ( ) ( )log 2 log logx y x y+ = + . Khi đó, giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 
2 24

1 2 1
x yP

y x
= +

+ +
 là: 

A. 31
5

. B. 6 . C. 29
5

. D. 32
5

. 

Lời giải 

Chọn D 
Ta có: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )log 2 log log log 2 log 2x y x y x y xy x y xy+ = + ⇔ + = ⇔ + =  

Mặt khác: ( ) ( )22 2 2 8 0 8xy x y xy xy xy xy= + ≥ ⇔ − ≥ ⇒ ≥  

Áp dụng bất đẳng thức cauchy- Swat ta có: 
( ) ( )2 22 2 24

1 2 1 2 2 2
x y xyx yP

y x x y xy
+

= + ≥ =
+ + + + +

 

Đặt xy t=  suy ra 
( )2 2

2 2
xy tP

xy t
≥ =

+ +
 

Xét hàm số ( )
2

2
tf t

t
=

+
, với [ )8;t ∈ +∞ . 

( )
( )

2

2

4 0, 8
2

t tf t t
t
+′ = > ∀ ≥
+

, suy ra hàm số ( )f t  đồng biến trên khoảng ( )8;+ ∞ . 

( ) ( ) 328
5

f t f⇒ ≥ = ( ) 32
5

P f t⇒ ≥ ≥ . 

32Min
5

P⇒ =  khi 
2 4
8 2

x y x
xy y
= = 

⇔ = = 
. 

Câu 89: Cho các số thực ,x y  thay đổi, thỏa mãn 0x y> >  và ( ) ( ) ( )1ln ln ln
2

x y xy x y− + = + . Giá 

trị nhỏ nhất của M x y= +  là 

A. 2 2 . B. 2. C. 4. D. 16. 
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Lời giải 
Chọn C 

Với 0x y> > , ta có ( ) ( ) ( )1ln ln ln
2

x y xy x y− + = + ( ) ( ) ( )1 ln ln ln
2

xy x y x y⇔ = + − −

( )ln 2ln x yxy
x y
+

⇔ =
−

( )
2

ln ln x yxy
x y

 +
⇔ =  − 

2
x yxy
x y

 +
⇔ =  − 

( ) ( )2 2x y xy x y⇔ − = +  (*) 

Đặt 
0

0
u x y
v xy
= + >

 = >
 

Ta có (*) ( )2 24u v v u⇔ − = ( ) 2 21 4v u v⇔ − = ( )
2

2 4
1

vu f v
v

⇔ = =
−

, ( 1)v >  

( ) ( )
( )

( )
( )

2

2 2

8 1 4 4 2
1 1

v v v v v
f v

v v
− − −

′ = =
− −

, ( ) 0 2f v v′ = ⇔ =  do 1v >  

Bảng biến thiên : 

 

Vậy min( ) min 4x y u+ = =
4

2
0

x y
xy
x y

+ =
⇔ =
 > >

2 2

2 2

x

y

 = +⇔ 
= −

 

Câu 90: Xét , ,x y z  là các số thực lớn hơn 1 thỏa mãn điều kiện 2xyz = . Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 

3 3 3
2 2 2

1log log log
4

S x y z= + +  bằng 

A. 1
32

. B. 1
4

. C. 1
16

. D. 1
8

. 

Lời giải 
Chọn C 
Ta có ( )2 2 2 2log 1 log log log 1xyz x y z= ⇔ + + = . Đặt 2 2 2log , log , loga x b y c z= = = . Khi đó 

ta có , , 0a b c >  và 1a b c+ + = . 

( )33 3 3 3 3 3 3
2 2 2

1 1 1log log log 3 ( )
4 4 4

S x y z a b c a b ab a b c= + + = + + = + − + +  

( ) ( ) ( )
2

3 3 21 13 ( ) 3 3 1
4 4 4

a b
a b a b c c c

+
≥ + − + + = − +  với 0 1c< < . 

Đặt 2( ) 3 3 1f c c c= − + , 1( ) 0 6 3 0
2

f c c c′ = ⇔ − = ⇔ = . 
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Ta có bảng biến thiên 

 

Từ đây ta suy ra 1
16

S ≥ , dấu bằng xảy ra khi 

1 1
1 4

12
2

a b c
a b

c
ca b

+ + =  = =  = ⇔ 
  =

= 

. 

Khi đó 4 2, 2x y z= = = . 

Câu 91: Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y thỏa mãn ( )2 2
3 4log ( ) log 2x y x y+ = + ? 

A. 1 B. 3  C. 2  D. Vô số 
Phân tích 

Lời giải 

Chọn C 

Điều kiện: 0x y+ > . 

Đặt ( )2 2
3 4log ( ) log 2x y x y t+ = + = , suy ra 

2 2

3
2 4

t

t

x y
x y

 + =


+ = ( ) ( )2 2

3

3 2 4 1

t

t t

x y

y y

 = −⇔ 
− + =

 

Phương trình ( )1 ⇔ 23 2.3 9 4 0t t ty y− + − = . Phương trình phải có nghiệm nên: 

( )
23 3 19 3 9 4 0

2 2 2

t
t t t t ′∆ = − − ≥ ⇔ ≤ ⇔ ≤ 

 
. 

Do đó: 2
2 2

0 3
2

2 2
x y

x
x y

 < + ≤ ⇒ ≤
+ ≤

 { }0; 1x⇒ ∈ ±  ( vì x∈ ) 

Thử lại: 

Với 
4
9

4
9

2 log 2

log 2
3

0
2 4

3

t

t

t
y

x
y

y

=
 = = ⇒ ⇒ 

=  =

 

Với 
2

1 3 0
1

01 2 4

t

t

y t
x

yy

 + = == ⇒ ⇒  =+ = 
 

Với ( )2

3 1
1 2.9 4.3 3 4 0 2

2 1 4

t
t t t

t

y
x

y

 = += − ⇒ ⇒ + + − =
+ =
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Khi 0 9 4t tt ≥ ⇒ ≥  nên ( )2 vô nghiệm, khi 0 4 1tt < ⇒ < 1 4 0t⇒ − >  nên ( )2 cũng vô 

nghiệm. 

Vậy { }0;1x∈ . 

Câu 92: Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );x y  thỏa mãn đồng thời hai điều kiện: 61 10x≤ ≤  và 

( ) 22 2 2log 10 20 20 10 2 1yx x y x x− + = + − + − ? 

A. 4 . B. 2 . C. 3 . D. 1. 
Lời giải 

Chọn D 

Điều kiện: 210 20 20 0x x− + > , đúng x∀ ∈ . 

Ta có ( ) 22 2 2log 10 20 20 10 2 1yx x y x x− + = + − + −

( ) ( ) 22 2 22 1 log 10 2 2 10yx x x x y ⇔ − + + − + = + 

( ) ( ) 22 2 22 1 log10 log 2 2 10yx x x x y⇔ − + + + − + = +  

( ) ( ) 22 2 22 2 log 2 2 10yx x x x y⇔ − + + − + = +  

( ) ( )
2 2log 2 2 2 210 log 2 2 10x x yx x y− +

⇔ + − + = +  (*). 

Xét hàm ( ) 10tf t t= + trên  . 

Ta có ( ) 10 .ln10 1 0tf t′ = + > , t∀ ∈ . Do đó ( )f t  đồng biến trên  . 

Khi đó (*) ( ) ( )2 2log 2 2f x x f y ⇔ − + =  ( )2 2log 2 2x x y⇔ − + =
22 2 2 10yx x⇔ − + =

( ) 221 1 10yx⇔ − + = . 

Vì 61 10x≤ ≤  nên ( ) ( )2 22 61 1 1 10 10 1 1yx≤ − + = ≤ − + ( )22 60 log 10 1 1y  ⇒ ≤ ≤ − +  
. 

Vì y +∈  nên { }1;2;3y∈ . 

+ Với 1y = 2 2 2 10x x⇒ − + = 2 2 8 0x x⇔ − − =
2 (ktm)

4 (tm)
x
x
= −

⇔  =
. 

+ Với 2y = 2 42 2 10x x⇒ − + = 2 2 9998 0x x⇔ − − =  (không có giá trị x  nguyên nào thỏa mãn). 

+ Với 3y = 2 92 2 10x x⇒ − + = 2 2 999999998 0x x⇒ − − =  (không có giá trị x  nguyên nào thỏa 
mãn). 

Vậy có một cặp nguyên dương ( ) ( ); 4;1x y =  thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Câu 93: Có bao nhiêu số nguyên 10y <  sao cho tồn tại số nguyên x  thỏa mãn 

( )2 22 2 15 2 5 1
y yx x x x+ − − −+ = + − ? 
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A. 10  B. 1 C. 5  D. Vô số 
Phân tích 

Phương trình dạng ( ) ( )f u f v= . 

Phương pháp: Chứng minh ( )y f t=  đơn điệu trên ( );a b . Từ phương trình suy ra u v= . Từ đó 

tìm sự liên hệ giữa 2 biến ,x y  và chọn ,x y  thích hợp. 

Lời giải 

Chọn C 

Ta có: ( )2 222 2 1 2 2 1 25 2 5 1 5 2 1 5
y yy yx x x x x xx x x x+ − − − + − − −+ = + − ⇔ + + − = + −  

Xét: ( ) 15tf t t−= +  đồng biến trên  . Do đó từ phương trình trên suy ra: 

( )22 2 22 1 1 2 2 1 2
y yy y

x x x x x+ − = − ⇔ − = = ⇔ = ± . 

Do x  nguyên nên ta có 22
y

∈  và 10y <  nên { }0;2;4;6;8y∈ . 

Câu 94: Có bao nhiêu cặp số nguyên dương ( );x y  thoả mãn 1 2020≤ ≤x  và ( )1
22 2 log 2y yy x x −+ = + +  

A. 2021. B. 10 . C. 2020 . D. 11. 
Lời giải 

Chọn D 

Theo đề bài, ( )1
22 2 log 2y yy x x −+ = + +  

( )2 2
22 log 2 2 log
2

y
y y x x

 
⇔ + = + + 

 
 

( )2 2
2 22 2 log 2 2 2 log

2

y
y y y y xx

 +
⇔ + + = + +  

 
 

( ) ( )2 2
2 2 2 22. 2 log 2 2 log

2 2

y y
y y x x   + +

⇔ + = ⋅ +   
   

( )1 . 

Xét hàm số ( ) 22 logf t t t= + , 0t > . 

Vì ( ) 12 0
ln 2

f t
t

′ = + > 0t∀ > ( )f t⇒  đồng biến trên ( )0;+∞  

nên ( ) ( ) 12 2 2 21 2 2 2.2 2 2 2 2 2
2 2

y y
y y y y y yx xf f x x x − + +

⇔ = ⇔ = ⇔ = + ⇔ = ⇔ = 
 

. 

Do 1 2020≤ ≤x  nên 20 1 log 2020 1 11,98≤ − ≤ ⇔ ≤ ≤y y . 

Do *∈y  nên { }1;2;3;...;11∈y , với mỗi giá trị y  cho ta 1 giá trị x  thoả đề. 

Vậy có 11 cặp số nguyên ( );x y  thoả mãn đề bài. 
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Câu 95: Có bao nhiêu số nguyên x  sao cho tồn tại số thực y thỏa mãn 

( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1x y x y+ − + = + −  

A. 1 B. 3  C. 2  D. 5  
Lời giải 

Chọn C 

Đặt: ( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1t x y x y= + − + = + − . 

Suy ra: 
( ) ( ) ( ) ( )2

2log 1 32

2 2 2 2

1 3 .22

1 3 1 3

tt

t t

x yx y

x y x y

+ +  + = ++ = ⇔ 
 + − = + = + 

 

Ta có: 

( ) ( )
( ) ( )
( )

2 2 22

1 3 .2 2 1 3

1 3 2
1 3

2

1 3 1 3
2 2 2

tt

t
t

tt

x y x y+ ≤ +

⇔ + ≤ +

+
⇔ ≤ +

  + ⇔ + ≥       

. 

Xét ( ) 1 3
2 2

tt

f t
  = +        

 nghịch biến trên   nên 

( ) ( )1 3 1 3 1 1
2 2 2

tt

f t f t
  +  + ≥ ⇔ ≥ ⇔ ≤       

. 

Do đó 

( )
( )

2log 1 3

2
2

2 2

0 2 2log 1 3

1 3 1 3

t

t

x y

x y

+ +
 < + = ≤ +



+ = + ≤ +

{ }0; 1x⇒ ∈ ±  ( vì x∈ ) 

Thử lại: 

Với 1x = : 

( )

( )
( ) ( )

2

2

1 3 2 1

3

1 3 2 1 3 0

1 3 2 2 1 3 .2 3 1 0

t

t

tt

tt t

y

y

 = + −

 =

 ⇒ + − − = 
 

⇒ + − + − + =
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Ta có: ( ) ( ) ( )1 3 2 2 1 3 .2 3 1
tt tg x = + − + − +  liên tục trên [ ]0;1  thỏa mãn ( ) ( )0 1 0g g <  

nên phương trình có nghiệm ( )0;1t∈ . 

Do đó với 1x =  thì tồn tại số thực y thỏa mãn 

( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1x y x y+ − + = + −  

Với 1x = − : 

( )

( )
( ) ( )

2

2

1 3 2 1

3

1 3 2 1 3 0

1 3 2 2 1 3 .2 3 1 0

t

t

tt

tt t

y

y

 = + +

 =

 ⇒ + + − = 
 

⇒ + + + − + =

 

Ta có: ( ) ( )1 3 2 2 1 3 .2 3 1 0, 1
tt t t+ + + − + > ∀ ≤ nên phương trình vô nghiệm. 

Do đó với 1x = −  thì không tồn tại số thực y  thỏa mãn 

( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1x y x y+ − + = + −  

Với 0x = : 

( )

( )
( )

2

2

1 3 2

1 3

1 3 2 3 1

1 3 2 3 1 0

t

t

tt

tt

y

y

 = +

 = +

⇒ + = +

⇒ + − − =

 

Ta có: ( ) ( )1 3 2 3 1
tth x = + − −  liên tục trên [ ]1;0−  thỏa mãn ( ) ( )1 0 0h h− <  nên phương 

trình có nghiệm ( )1;0t∈ − . 

Do đó với 0x =  thì tồn tại số thực y  thỏa mãn 

( ) ( ) ( )2 2
2 2 32 log log 1 3 log 1x y x y+ − + = + − . 

Vậy { }0;1x∈ . 

Câu 96: Có bao nhiêu cặp số nguyên ( );x y  thỏa mãn 0 2020y≤ ≤  và 3
2 1log 1 2 ?

x
xy

y
 −

= + − 
 

 

A. 2019 . B. 11. C. 2020 . D. 4 . 
Lời giải 

Chọn B 
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Từ giả thiết ta có: 

0
2 1 0 2 1 0

0

≠
 − > ⇔ > ⇔ >

 ≥

x
x

y

x
y

y

 

Ta có: PT ( )3 3log 2 1 2 1 log (*)x x y y⇔ − + − = +  

Xét hàm số ( ) 3logf t t t= +  trên ( )0;+∞  

Khi đó ( ) 1 1 0
ln 3

f t
t

′ = + > do đó hàm số ( ) 3logf t t t= +  đồng biến trên ( )0;+∞  

(*) có dạng ( ) ( )2 1 2 1x xf f y y− = ⇔ = −  

Vì ( )20 2020 0 2 1 2020 1 2 2021 0 log 2021x xy x≤ ≤ ⇔ ≤ − ≤ ⇔ ≤ ≤ ⇔ ≤ ≤  

( ) { }20 log 2021
0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10

x
x

x
≤ ≤ ⇔ ∈
∈ 

. Vậy có 11 cặp ( );x y  thỏa mãn. 

Câu 97: Xét các số thực , ,a b x  thoả mãn 1, 1,0 1a b x> > < ≠ và 
2log log ( )b ax xa b= . Tìm giá trị nhỏ nhất của 

biểu thức 2 2ln ln ln( ).P a b ab= + −  

A. 1 3 3
4

− . B. 
2
e . C. 1

4
. D. 3 2 2

12
+

− . 

Lời giải 

Chọn D 

Ta có ( ) ( )2 2log log ( ) log log ( )ln ln log .ln 2.log .lnb a b ax x x x
b aa b a b x a x b= ⇔ = ⇔ =  

2 2lnlog .ln 2ln .ln 2ln ln 2ln ln 2 ln
lnb

aa a b a b a b a b
b

⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇒ = (vì 1, 1a b> > ). 

Thay ln 2 lna b=  vào biểu thức P  ta được 

( ) ( )2 2 2 2ln ln ln( ) 3ln 2 1 ln 3 2 1P a b ab b b t t= + − = − + = − + (với ln 0t b= > ). 

Đặt ( )2( ) 3 2 1f t t t= − + . Ta có ( ) 2 1'( ) 6 2 1 0 (0; )
6

f t t t +
= − + = ⇔ = ∈ +∞ . 

BBT: 

 

Dựa vào BBT, suy ra 
( )0;

3 2 2min ( )
12

f t
+∞

+
= − . 
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Vậy giá trị nhỏ nhất của P  bằng 3 2 2
12
+

− . 
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