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CH  Đ  I:PH NG TRÌNH MŨỦ Ề ƯƠ
BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP BI N Đ I T NG Đ NGỬ Ụ ƯƠ Ế Ổ ƯƠ ƯƠ

I. Ph ng pháp:ươ
Ta s  d ng phép bi n đ i t ng đ ng sau:ử ụ ế ổ ươ ươ

( ) ( )

( ) ( )

1

0 1f x g x

a

aa a

f x g x

=
 < ≠= ⇔  =

ho c ặ ( ) ( ) ( )
0

1 0

a

a f x g x

>
  − − =  

II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )sin 2 3 cos2 22 2
x

x x x x
−

+ − = + −
Gi i: Ph ng trình đ c bi n đ i v  d ng: ả ươ ượ ế ổ ề ạ

( ) ( )
2

2

2

1 2(*)
2 0

1 0(1)
2 1 sin 2 3 cos 0

sin 3 cos 2(2)

x
x x

x x
x x x x

x x

− < < + − >   − − =⇔ + − − − + =   + =

Gi i (1) ta đ c ả ượ 1,2

1 5

2
x

±=  tho  mãn đi u ki n (*)ả ề ệ

Gi i (2): ả
1 3

sin cos 1 sin 1 2 2 ,
2 2 3 3 2 6

x x x x x k x k k Z
π π π ππ π + = ⇔ + = ⇔ + = + ⇔ = + ∈  

Đ  nghi m tho  mãn đi u ki n (*) ta ph i có:ể ệ ả ề ệ ả
1 1

1 2 2 1 2 0,
6 2 6 2 6

k k k k Z
π π ππ 

π π
   − < + < ⇔ − − < < − ⇔ = ∈      

khi đó ta nh n đ c ậ ượ 3 6
x

π=

V y ph ng trình có 3 nghi m phân bi t ậ ươ ệ ệ 1,2 3

1 5
;

2 6
x x

π±= = .

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )
22 43 5 2 23 6 9

x xx x
x x x

+ −− +− = − +

Gi i: Ph ng trình đ c bi n đ i v  d ng: ả ươ ượ ế ổ ề ạ ( ) ( ) ( )
2

2 243 5 2 2 2( 4)
3 3 3

x xx x x x
x x x

+ −− + + − − = − = − 

2 2 2

3 1 4
4

0 3 1 3 4
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3 5 2 2 2 8 7 10 0

x x
x

x x
x

x x x x x x

− = =  
= < − ≠ < ≠⇔ ⇔ ⇔    =   − + = + − − + =  

V y ph ng trình có 2 nghi m phân bi t x=4, x=5.ậ ươ ệ ệ
BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP LÔGARIT HOÁ VÀ Đ A V  CÙNG C  SỬ Ụ ƯƠ Ư Ề Ơ Ố
I. Ph ng pháp:ươ
Đ  chuy n n s  kh i s  mũ lu  th a ng i ta có th  logarit theo cùng 1 c  s  c  2 v  c aể ể ẩ ố ỏ ố ỹ ừ ườ ể ơ ố ả ế ủ
ph ng trình, ta có các d ng:ươ ạ
D ng 1:ạ  Ph ng trình:ươ

( )

( )
0 1, 0

log
f x

a

a b
a b

f x b

< ≠ >= ⇔  =
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D ng 2:ạ  Ph ng trình : ươ
( ) ( ) ( ) ( )log log ( ) ( ).logf x g x f x f x

a a aa b a b f x g x b= ⇔ = ⇔ =

ho c ặ ( ) ( )log log ( ).log ( ).f x g x
b b ba b f x a g x= ⇔ =

II. VD minh ho :ạ
VD1: Gi i ph ng trình:ả ươ

2
2 2 3

2
x x− =

Gi i: L y logarit cả ấ ơ s  2 hai v  ph ng trình  ta đ c:ố ế ươ ượ

       
2 2 2 2

2 2 2 2

3
log 2 log 2 log 3 1 2 1 log 3 0

2
x x x x x x− = ⇔ − = − ⇔ − + − =

Ta có ,
2 21 1 log 3 log 3 0∆ = − + = > suy ra ph ng trình có nghi mươ ệ

              x = 1 2± log 3.      

VD2: Gi i ph ng trình:ả ươ
1

5 .8 500.
x

x x

−

=
Gi i: Vi t l i ph ng trình  d i d ng:ả ế ạ ươ ướ ạ

1 1 3
3 3 2 385 .8 500 5 .2 5 .2 5 .2 1

x x x
x x xx x

− − −
−= ⇔ = ⇔ =

L y logarit c  s  2 v , ta đ c:ấ ơ ố ế ượ

( ) ( )
3 3

3 3
2 2 2 2 2

3
log 5 .2 0 log 5 log 2 0 3 .log 5 log 2 0

x x
x xx x

x
x

x

− −
− −    −= ⇔ + = ⇔ − + =   

   

( ) 2

2

3
1

3 log 5 0 1

log 5

x

x
xx

=
  ⇔ − + = ⇔   = −  

V y ph ng trình có 2 nghi m phân bi t:ậ ươ ệ ệ
2

1
3;x

log 5
x= = −

Chú ý: Đ i v i 1 ph ng trình c n thi t rút g n tr c khi logarit hoá.ố ớ ươ ầ ế ọ ướ
BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 1Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 1 là vi c s  d ng 1 n ph  đ  chuy n ph ng trình ban đ uươ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ể ươ ầ
thành 1 ph ng trình v i 1 n ph .ươ ớ ẩ ụ
Ta l u ý các phép đ t n ph  th ng g p sau:ư ặ ẩ ụ ườ ặ
D ng 1: ạ Ph ng trình  ươ ( 1)

1 1 0
k . 0x x

k k a aα α α α−
−+ + =

Khi đó đ t ặ xt a= đi u ki n t>0, ta đ c: ề ệ ượ 1
1 1 00

k k
k kt t tα α α α−

−+ + =
M  r ng: N u đ t ở ộ ế ặ ( ) ,f xt a= đi u ki n h p t>0. Khi đó:ề ệ ẹ 2 ( ) 2 3 ( ) 3 ( ), ,.....,f x f x kf x ka t a t a t= = =

Và ( ) 1f xa
t

− =

D ng 2:ạ  Ph ng trình ươ 1 2 3 0x xaα aα α+ + =  v i a.b=1ớ

Khi đó đ t ặ ,xt a= đi u ki n t<0 suy ra ề ệ
1xb
t

= ta đ c:ượ 22
1 3 1 3 20 0t t t

t

αα α α α α+ + = ⇔ + + =

M  r ng: V i a.b=1 thì khi đ t ở ộ ớ ặ ( ) ,f xt a= đi u ki n h p t>0, suy ra ề ệ ẹ ( ) 1f xb
t

=

 2



D ng 3:ạ  Ph ng trình ươ ( )2 2
1 2 3 0

xx xa ab bα α α+ + =  khi đó chia 2 v  c a ph ng trình cho ế ủ ươ 2xb >0 

( ho c ặ ( )2 , .
xxa a b ), ta đ c: ượ

2

1 2 3 0
x x

a a

b
α 

b
α α   + + =      

Đ t ặ ,
x

a
t

b
 =   

đi u ki n t<0, ta đ c: ề ệ ượ 2
1 2 3 0tα tα α+ + =

M  r ng: V i ph ng trình mũ có ch a các nhân t : ở ộ ớ ươ ư ử ( )2 2, , .
ff fa b a b , ta th c hi n theo các b cự ệ ướ

sau: 

- Chia 2 v  ph ng trình cho ế ươ 2 0fb >  (ho cặ ( )2 , .
ffa a b )

- Đ tặ
f

a
t

b
 =   

đi u ki n h p t>0ề ệ ẹ

D ng 4: L ng giác hoá.ạ ượ
Chú ý: Ta s  d ng ngôn t  đi u ki n h p t>0 cho tr ng h p đ t ử ụ ừ ề ệ ẹ ườ ợ ặ ( )f xt a= vì:

- N u đ t ế ặ xt a= thì t>0 là đi u ki n đúng.ề ệ
- N u đ t ế ặ 2 12xt +=  thì t>0 ch  là đi u ki n h p, b i th c ch t đi u ki n cho t ph i là ỉ ề ệ ẹ ớ ự ấ ề ệ ả 2t ≥ .

Đi u ki n này đ c bi t quan tr ng cho l p các bài toán có ch a tham s .ề ệ ặ ệ ọ ớ ứ ố
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : 2 2

1
cot sin4 2 3 0g x x+ − =   (1)

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ sin 0 ,x x k k Zπ≠ ⇔ ≠ ∈           (*)

Vì 2
2

1
1 cot

sin
g x

x
= + nên ph ng trình (1) đ c bi t d i d ng:ươ ượ ế ướ ạ

       
22 cotcot4 2.2 3 0

g xg x + − =      (2)

Đ t ặ 2cot2 g xt = đi u ki n ề ệ 1t ≥  vì 
22 cot 0cot 0 2 2 1g xg x ≥ ⇔ ≥ =

Khi đó ph ng trình (2) có d ng:ươ ạ
22 cot 21

2 3 0 2 1 cot 0
3

cot 0 ,
2

g xt
t t g x

t

gx x k k Z
π π

=
+ − = ⇔ ⇔ = ⇔ = = −

⇔ = ⇔ = + ∈ 
tho  mãn (*)ả

V y ph ng trình có 1 h  nghi m ậ ươ ọ ệ ,
2

x k k Z
π π= + ∈

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )7 4 3 3 2 3 2 0
x x

+ − − + =

Gi i: Nh n xét r ng: ả ậ ằ ( ) ( ) ( )2

7 4 3 2 3 ; 2 3 2 3 1+ = + + − =

Do đó n u đ t ế ặ ( )2 3
x

t = + đi u ki n t>0, thì:ề ệ ( ) 1
2 3

x

t
− = và ( ) 27 4 3

x

t+ =

Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ươ ươ ươ ớ

( ) ( )2 3 2

2

13
2 0 2 3 0 1 3 0

3 0( )

t
t t t t t t

t t t vn

=
− + = ⇔ + − = ⇔ − + + = ⇔  + + =

( )2 3 1 0
x

x⇔ + = ⇔ =

V y ph ng trình có nghi m x=0ậ ươ ệ

3



Nh n xét: ậ Nh  v y trong ví d  trên b ng vi c đánh giá: ư ậ ụ ằ ệ

( )
( ) ( )

2

7 4 3 2 3

2 3 2 3 1

+ = +

+ − =

Ta đã l a ch n đ c n ph  ự ọ ượ ẩ ụ ( )2 3
x

t = +  cho ph ng trình ươ

Ví d  ti p theo ta s  miêu t  vi c l a ch n n ph  thông qua đánh giá m  r ng c a a.b=1, đó là:ụ ế ẽ ả ệ ự ọ ẩ ụ ở ộ ủ

. . 1
a b

a b c
c c

= ⇔ = t c là v i các ph ng trình có d ng: ứ ớ ươ ạ . . 0x xA a B b C+ + =

Khi đó ta th c hi n phép chia c  2 v  c a ph ng trình cho ự ệ ả ế ủ ươ 0xc ≠ , đ  nh n đ c:ể ậ ượ

. 0
x x

a b
A B C

c c
   + + =      

 t  đó thi t l p n ph  ừ ế ậ ẩ ụ , 0
x

a
t t

c
 = >  

 và suy ra 
1

x
b

c t
  =  

VD3: Gi i ph ng trìnhả ươ : 
2 22 1 2 22 9.2 2 0x x x x+ + +− + =

Gi i: Chia c  2 v  ph ng trình cho ả ả ế ươ 2 22 0x+ ≠  ta đ c:ượ
2 2 2 22 2 1 2 2 2 21 9

2 9.2 1 0 .2 .2 1 0
2 4

x x x x x x x x− − − − − −− + = ⇔ − + =
2 22 22.2 9.2 4 0x x x x− −⇔ − + =

Đ t ặ 2

2x xt −=  đi u ki n t>0. Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ề ệ ươ ươ ươ ớ
2

2

2 2
2

21

4
2 2 2 1

2 9 4 0 1
212 2

2

x x

x x

t
x x x

t t
xt x x

−

− −

=  = − = = −− + = ⇔ ⇔ ⇔ ⇔   == − = − = 
V y ph ng trình có 2 nghi m x=-1, x=2.ậ ươ ệ
Chú ý: Trong ví d  trên, vì bài toán không có tham s  nên ta s  d ng đi u ki n cho n ph  ch  làụ ố ử ụ ề ệ ẩ ụ ỉ  

t>0 và chúng ta đã th y v i ấ ớ
1

2
t = vô nghi m. Do v y n u bài toán có ch a tham s  chúng ta c n xácệ ậ ế ứ ố ầ  

đ nh đi u ki n đúng cho n ph  nh  sau: ị ề ệ ẩ ụ ư
2

2 1
2 4

4

1 1 1 1
2 2

2 4 4 2
x xx x x t− − = − − ≥ − ⇔ ≥ ⇔ ≥  

VD4: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )
3

3 1

1 12
2 6.2 1

22
x x

xx−− − + =

Gi i: Vi t l i ph ng trình có d ng:ả ế ạ ươ ạ
3

3
3

2 2
2 6 2 1

2 2
x x

x x

   − − − =     
   (1)

Đ t ặ
33

3 3
3

2 2 2 2
2 2 2 3.2 2 6

2 2 2 2
x x x x x

x x x x
t t t

   = − ⇒ − = − + − = +      

Khi đó ph ng trình (1) có d ng: ươ ạ 3 2
6 6 1 1 2 1

2
x

x
t t t t+ − = ⇔ = ⇔ − =

Đ t ặ 2 , 0xu u= >  khi đó ph ng trình (2) có d ng: ươ ạ

2 1(1)
1 2 0 2 2 2 1

22
xuu

u u u u x
u

= −
− = ⇔ − − = ⇔ ⇔ = ⇔ = ⇔ = =

V y ph ng trình có nghi m x=1ậ ươ ệ
Chú ý: Ti p theo chúng ta s  quan tâm đ n vi c s  d ng ph ng pháp l ng giác hoá.ế ẽ ế ệ ử ụ ươ ượ
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VD5: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )2 21 1 2 1 2 1 2 .2x x x+ − = + −

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ 2 21 2 0 2 1 0x x x− ≥ ⇔ ≤ ⇔ ≤

Nh  v y ư ậ 0 2 1x< ≤ , đ t ặ 2 sin , 0;
2

x t t
π = ∈  

Khi đó ph ng trình có d ng: ươ ạ

( ) ( )2 21 1 sin sin 1 2 1 sin 1 cos 1 2cos sin

3 3
2 cos sin sin 2 2 cos 2sin cos 2 cos 1 2 sin 0

2 2 2 2 2 2

cos 0(1) 1
2 12 6 2

03 2 2 1sin
22 2

x

x

t t t t t t

t t t t t t
t t

t
t x

xt t

π

π

+ − = + − ⇔ + = +

 ⇔ = + ⇔ = ⇔ − =  
 = =  = = −⇔ ⇔ ⇔ ⇔  =  = ==  

V y ph ng trình có 2 nghi m x=-1, x=0.ậ ươ ệ
BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 2Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 2 là vi c s  d ng 1 n ph  chuy n ph ng trình ban đ u thành 1ươ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ  
ph ng trình v i 1 n ph  nh ng các h  s  v n còn ch a x.ươ ớ ẩ ụ ư ệ ố ẫ ứ
Ph ng pháp này th ng s  d ng đ i v i nh ng ph ng trình khi l a ch n n ph  cho 1 bi uươ ườ ử ụ ố ớ ữ ươ ự ọ ẩ ụ ể  
th c thì các bi u th c còn l i không bi u di n đ c tri t đ  qua n ph  đó ho c n u bi u di nứ ể ứ ạ ể ễ ượ ệ ể ẩ ụ ặ ế ể ễ  
đ c thì công th c bi u di n l i quá ph c t p.ượ ứ ể ễ ạ ứ ạ
Khi đó th ng ta đ c 1 ph ng trình b c 2 theo n ph  ( ho c v n theo n x) có bi t s  ườ ượ ươ ậ ẩ ụ ặ ẫ ẩ ệ ố ∆  là 
m t s  chính ph ng.ộ ố ươ
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )23 2 9 .3 9.2 0x x x x− + + =

Gi i: Đ t ả ặ 3xt = , đi u ki n t>0. Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ề ệ ươ ươ ươ ớ

( ) ( ) ( )2 22
9

2 9 9.2 0; 2 9 4.9.2 2 9
2

x x x x x

x

t
t t

t

=
− + + = ∆ = + − = + ⇒  =

 

Khi đó:
+ V i ớ 9 3 9 2xt t= ⇔ = ⇔ =

+ V i ớ
3

2 3 2 1 0
2

x
x x xt x

 = ⇔ = ⇔ = ⇔ =  
V y ph ng trình có 2 nghi m x=2, x=0.ậ ươ ệ

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )2 22 29 3 3 2 2 0x xx x+ − − + =

Gi i: Đ t ả ặ 2

3xt = đi u ki n ề ệ 1t ≥  vì 
22 00 3 3 1xx ≥ ⇔ ≥ =

Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i: ươ ươ ươ ớ ( )2 2 23 2 2 0t x t x+ − − + =

 ( ) ( ) ( )2 22 2 2

2

2
3 4 2 2 1

1

t
x x x

t x

=
∆ = − − − + = + ⇒  = −

Khi đó:

+ V i ớ
2 2

3 32 3 2 log 2 log 2xt x x= ⇔ = ⇔ = ⇔ = ±

+ V i ớ 22 21 3 1xt x x= − ⇔ = −  ta có nh n xét:ậ
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2

2

1 1 3 1
0

1 1 1 1

xVT VT
x

VP VP x

≥ = =  ⇒ ⇔ ⇔ =  ≥ = − =  
V y ph ng trình có 3 nghi m ậ ươ ệ 3log 2; 0x x= ± =
BÀI TOÁN 5: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 3Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 3 s  d ng 2 n ph  cho 2 bi u th c mũ trong ph ng trình vàươ ẩ ụ ạ ử ụ ẩ ụ ể ứ ươ  
khéo léo bi n đ i ph ng trình thành ph ng trình tích.ế ổ ươ ươ
II. VD minh ho :ạ
VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ :  2 2 23 2 6 5 2 3 74 4 4 1x x x x x x− + + + + ++ = +
Gi i: Vi t l i ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ươ ướ ạ 2 2 2 23 2 2 6 5 3 2 2 6 54 4 4 .4 1x x x x x x x x− + + + − + + ++ = +

Đ t ặ

2

2

3 2

2 6 5

4
, , 0

4

x x

x x

u
u v

v

− +

+ +

 = >
=

Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ươ ươ ươ ớ
( ) ( )1 1 1 0u v uv u v+ = + ⇔ − − =

2

2

3 2 2

22 6 5

1

1 4 1 3 2 0 2

1 12 6 54 1
5

x x

x x

x

u x x x

v xx x
x

− +

+ +

=
 = = − + = = ⇔ ⇔ ⇔ ⇔  = = −+ + =   = −

V y ph ng trình có 4 nghi m.ậ ươ ệ
VD2: Cho ph ng trìnhươ : 

2 25 6 1 6 5.2 2 2.2 (1)x x x xm m− + − −+ = +
a) Gi i ph ng trình v i m=1ả ươ ớ
b) Tìm m đ  ph ng trình có 4 nghi m phân bi t.ể ươ ệ ệ

Gi i: Vi t l i ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ươ ướ ạ

  
( )2 22 2 2 2

2 2 2 2

( 5 6) 15 6 1 7 5 5 6 1

5 6 1 5 6 1

.2 2 2 .2 2 2

.2 2 2 .2

x x xx x x x x x x

x x x x x x

m m m m

m m

− + + −− + − − − + −

− + − − + −

+ = + ⇔ + = +

⇔ + = +

Đ t: ặ

2

2

5 6

1

2
, , 0

2

x x

x

u
u v

v

− +

−

 = >
=

. Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ươ ươ ươ ớ

( ) ( )
2

2

2

5 6

1
1

3
1 2 1

1 0 2
2

2 (*)

x x

x
x

x
u

mu v uv m u v m x
v m m

m

− +

−
−

 == = 
+ = + ⇔ − − = ⇔ ⇔ ⇔ =  =  =  =

V y v i m i m ph ng trình luôn có 2 nghi m x=3, x=2ậ ớ ọ ươ ệ
a) V i m=1, ph ng trình (*) có d ng: ớ ươ ạ 21 2 22 1 1 0 1 1x x x x− = ⇔ − = ⇔ = ⇔ = ±
V y v i m=1, ph ng trình có 4 nghi m phân bi t: x=3, x=2, x=ậ ớ ươ ệ ệ ± 1
b) Đ  (1) có 4 nghi m phân bi tể ệ ệ (*)⇔ có 2 nghi m phân bi t khác 2 và 3.ệ ệ

(*) 2 2
2 2

0 0

1 log 1 log

m m

x m x m

> > 
⇔ ⇔ − = = − 

. Khi đó đi u ki n là:ề ệ
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( )2

2

2

0
0 2

1 log 0 1 11 0;2 \ ;
1 log 4 8 2568

11 log 9

256

m
m m

m
mm

m

m
m

>
> < − >   ⇔ ⇔ ∈   ≠− ≠   

 − ≠ ≠

V y v i ậ ớ ( ) 1 1
0;2 \ ;

8 256
m

 ∈  
 

 tho  mãn đi u ki n đ u bài.ả ề ệ ầ

BÀI TOÁN 6: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 4Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 4 là vi c s  d ng k n ph  chuy n ph ng trình ban đ u thành 1ươ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ  
h  ph ng trình v i k n ph .ệ ươ ớ ẩ ụ
Trong h  m i thì k-1 thì ph ng trình  nh n đ c t  các m i liên h  gi a các đ i l ng t ngệ ớ ươ ậ ượ ừ ố ệ ữ ạ ượ ươ  

ng.ứ
Tr ng h p đ c bi t là vi c s  d ng 1 n ph  chuy n ph ng trình ban đ u thành 1 h  ph ngườ ợ ặ ệ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ ệ ươ  
trình v i 1 n ph  và 1 n x, khi đó ta th c hi n theo các b c:ớ ẩ ụ ẩ ự ệ ướ
B c 1: Đ t đi u ki n có nghĩa cho các bi u t ng trong ph ng trình.ướ ặ ề ệ ể ượ ươ

B c 2: Bi n đ i ph ng trình v  d ng: ướ ế ổ ươ ề ạ ( ), 0f x xϕ  = 

B c 3: Đ t ướ ặ ( )y xϕ= ta bi n đ i ph ng trình thành h :ế ổ ươ ệ
( )

( ); 0

y x

f x y

ϕ =


=
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : 
1 1 1

8 2 18

2 1 2 2 2 2 2

x

x x x x− − −+ =
+ + + +

Gi i: Vi t l i ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ươ ướ ạ 1 1 1 1

8 1 18

2 1 2 1 2 2 2x x x x− − − −+ =
+ + + +

Đ t: ặ
1

1

2 1
, , 1

2 1

x

x

u
u v

v

−

−

 = + >
= +

Nh n xét r ng: ậ ằ ( ) ( )1 1 1 1. 2 1 . 2 1 2 2 2x x x xu v u v− − − −= + + = + + = +
Ph ng trình t ng đ ng v i h :ươ ươ ươ ớ ệ

8 1 18 2
8 18

9
9;

8

u v
u v

u v u v
u v uv u v

u v uv

= = + =+ =  ⇔ ⇔+  + = = = + = 

+ V i u=v=2, ta đ c: ớ ượ
1

1

2 1 2
1

2 1 2

x

x
x

−

−

 + = ⇔ =
+ =

+ V i u=9 và ớ
9

8
v = , ta đ c: ượ

1

1

2 1 9
49

2 1
8

x

x
x

−

−

 + =
 ⇔ =

+ =
V y ph ng trình đã cho có các nghi m x=1 và x=4.ậ ươ ệ
VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : 22 2 6 6x x− + =
Gi i: Đ t ả ặ 2xu = , đi u ki n u>0. Khi đó ph ng trình thành: ề ệ ươ 2 6 6u u− + =
Đ t ặ 6,v u= + đi u ki n ề ệ 26 6v v u≥ ⇒ = +

7



Khi đó ph ng trình đ c chuy n thành h :ươ ượ ể ệ

( ) ( ) ( )
2

2 2

2

6 0
0

1 06

u v u v
u v u v u v u v

u vv u

 = + − = ⇔ − = − − ⇔ − + = ⇔  + + == + 

+ V i u=v ta đ c: ớ ượ 2 3
6 0 2 3 8

2(1)
xu

u u x
u

=
− − = ⇔ ⇔ = ⇔ = = −

+ V i u+v+1=0 ta đ c:ớ ượ

2
2

1 21
21 1 21 125 0 2 log

2 21 21
(1)

2

x

u
u u x

u

 − += − −+ − = ⇔ ⇔ = ⇔ =
 − −=

V y ph ng trình có 2 nghi m là x=8 và x=ậ ươ ệ 2

21 1
log .

2

−

BÀI 7: S  D NG TÍNH CH T Đ N ĐI U C A HÀM SÔỬ Ụ Ấ Ơ Ệ Ủ
I. Ph ng pháp:ươ
S  d ng các tính ch t c a hàm s  đ  gi i ph ng trình là d ng toán khá quen thu c. Ta có 3ử ụ ấ ủ ố ể ả ươ ạ ộ  
h ng áp d ng:ướ ụ
H ng1:ướ  Th c hi n các b c sau:ự ệ ướ
                  B c 1: Chuy n ph ng trình v  d ng: f(x)=kướ ể ươ ề ạ
                  B c 2: Xét hàm s  y=f(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  đ n đi u( gi  s  đ ngướ ố ậ ậ ẳ ị ố ơ ệ ả ử ồ  
bi n)ế
                  B c 3: Nh n xét:ướ ậ
                        + V i ớ ( ) ( )0 0x x f x f x k= ⇔ = =  do đó 0x x= là nghi mệ

                        + V i ớ ( ) ( )0x x f x f x k> ⇔ > =  do đó ph ng trình vô nghi mươ ệ

                        + V i ớ ( ) ( )0 0x x f x f x k< ⇔ < = do đó ph ng trình vô nghi m.ươ ệ

V y ậ 0x x=  là nghi m duy nh t c a ph ng trình.ệ ấ ủ ươ
H ng 2:ướ  Th c hi n theo các b c:ự ệ ướ
                    B c 1: Chuy n ph ng trình v  d ng: f(x)=g(x)ướ ể ươ ề ạ
                    B c 2: Xét hàm s  y=f(x) và y=g(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  y=f(x) là ướ ố ậ ậ ẳ ị ố
                                 Là đ ng bi n còn hàm s  y=g(x) là hàm h ng ho c ngh ch bi nồ ế ố ằ ặ ị ế  

                                 Xác đ nh ị 0x  sao cho ( ) ( )0 0f x g x=

                    B c 3: V y ph ng trình có nghi m duy nh t ướ ậ ươ ệ ấ 0x x=  
H ng 3:ướ  Th c hi n theo các b c: ự ệ ướ
                    B c 1: Chuy n ph ng trình v  d ng: f(u)=f(v)  (3)ướ ể ươ ề ạ
                    B c 2: Xét hàm s  y=f(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  đ n đi u ( gi  s  ướ ố ậ ậ ẳ ị ố ơ ệ ả ử
                                 đ ng bi n)ồ ế
                    B c 3: Khi đó:  (3)ướ u v⇔ =  v iớ , fu v D∀ ∈
II. VD minh ho : ạ
VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : 2log2.3 3xx + =   (1)
Gi i: Đi u ki n x>0. Bi n đ i ph ng trình v  d ng: ả ề ệ ế ổ ươ ề ạ 2log2.3 3x x= −    (2)
Nh n xét r ng: ậ ằ
+ V  ph i c a ph ng trình là m t hàm ngh ch bi n.ế ả ủ ươ ộ ị ế
+ V  trái c a ph ng trình là m t hàm đ ng bi n.ế ủ ươ ộ ồ ế
Do v y n u ph ng trình có nghi m thì nghi m đó là duy nh t.ậ ế ươ ệ ệ ấ
Nh n xét r ng x=1 là nghi m c a ph ng t rình (2) vì ậ ằ ệ ủ ươ 2log2.3 3 1x = −
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V y x=1 là nghi m duy nh t c a ph ng trình.ậ ệ ấ ủ ươ

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )
23 1

2
3

1
log 3 2 2 2

5

x x

x x
− −

 − + + + =  
   (1) 

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ 2 1
3 2 0

2

x
x x

x

≤
− + ≥ ⇔  ≥

Đ t ặ 2 3 2u x x= − + , đi u ki n ề ệ 0u ≥  suy ra: 2 2 2 23 2 3 1 1x x u x x u− + = ⇔ − − = −

Khi đó (1) có d ng: ạ ( )
21

3

1
log 2 2

5

u

u
−

 + + =  

Xét hàm s : ố ( ) ( )
21

2
3 3

1 1
( ) log 2 log 2 .5

5 5

x

f x x x x
−

 = + + = + +  
+ Mi n xác đ nh ề ị [ 0; )D = +∞

+ Đ o hàm: ạ ( )
21 1

.2 .5 .ln 3 0,
2 ln 3 5

xf x x D
x

= + > ∀ ∈
+ . Suy ra hàm s  tăng trên Dố

M t khác ặ ( ) ( )3

1
1 log 1 2 .5 2.

7
f = + + =

Do đó, ph ng trình (2) đ c vi t d i d ng:ươ ượ ế ướ ạ

( ) ( ) 2 3 5
1 1 3 2 1

2
f u f u x x x

±= ⇔ = ⇔ − + = ⇔ =

V y ph ng trình có hai nghi m ậ ươ ệ 3 5

2
x

±=

VD2: Cho ph ng trìnhươ : 
22 2 4 22 2 25 5 2

x mxx mx x mx m
+ ++ + − = + +

a) Gi i ph ng trình v i ả ươ ớ
4

5
m = −

b) Gi i và bi n lu n ph ng trình ả ệ ậ ươ
Gi i: Đ t ả ặ 2 2 2t x mx= + +  ph ng trình có d ng: ươ ạ 2 25 5 2 2t t mt t m+ −+ = + + −    (1)

Xác đ nh hàm s  ị ố ( ) 5tf t t= +
+ Mi n xác đ nh D=Rề ị
+ Đ o hàm: ạ 5 .ln 5 1 0,tf x D= + > ∀ ∈ ⇒ hàm s  tăng trên Dố

V y (1) ậ ( ) ( ) 22 2 2 2 2 0 2 0f t f t m t t m t m x mx m⇔ = + − ⇔ = + − ⇔ + − = ⇔ + + =   (2)

a) V i ớ
4

5
m = − ta đ c: ượ 2 2

2
8 4

0 5 8 4 0 2
5 5

5

x
x x x x

x

=
+ − = ⇔ − − = ⇔
 = −


V y v i ậ ớ
4

5
m = −  ph ng trình có 2nghi m ươ ệ

2
2;

5
x x= = −

b) Xét ph ng trình (2) ta có: ươ 2' m m∆ = −
+ N u ế 2' 0 0 0 1m m m∆ < ⇔ − < ⇔ < < . Ph ng trình (2) vô nghi mươ ệ ⇔ ph ng trình (1) vôươ  
nghi m.ệ
+ N u ế ' 0∆ = ⇔ m=0 ho c m=1.ặ
                     v i m=0 ph ng trình có nghi m kép x=0ớ ươ ệ
                     v i m=1 ph ng trình có nghi m kép xớ ươ ệ 0=-1
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+ N u ế
1

' 0
0

m

m

>
∆ > ⇔  <

 ph ng trình (2) có 2 nghi m phân bi t ươ ệ ệ 2
1,2x m m m= − ± −  đó cũng là 

nghi m kép c a (1)ệ ủ
K t lu n: ế ậ
V i m=0 ph ng trình có nghi m kép x=0ớ ươ ệ
V i m=1 ph ng trình có nghi m kép xớ ươ ệ 0=-1
V i 0<m<1 ph ng trình vô nghi mớ ươ ệ

V i m>1 ho c m<0 ph ng trình có 2 nghi m ớ ặ ươ ệ 2
1,2x m m m= − ± −

BÀI TOÁN 8: S  D NG GIÁ TR  L N NH T VÀ NH  NH T C A HÀM SỬ Ụ Ị Ớ Ấ Ỏ Ấ Ủ Ố
I. Ph ng pháp: ươ
V i ph ng trình có ch a tham s : f(x,m)=g(m). Chúng ta th c hi n các b c sau:ớ ươ ư ố ự ệ ướ
B c 1:ướ  L p lu n s  nghi m c a (1) là s  giao đi m c a đ  th  hàm s  (C): y=f(x,m) và đ ngậ ậ ố ệ ủ ố ể ủ ồ ị ố ườ  
th ng (d): y=g(m).ẳ
B c 2:ướ  Xét hàm s  y=f(x,m)ố
+ Tìm mi n xác đ nh Dề ị
+ Tính đ o hàm y’ ròi gi i ph ng trình y’=0ạ ả ươ
+ L p b ng bi n thiên c a hàm sậ ả ế ủ ố
B c 3: K t lu n:ướ ế ậ
+ Ph ng trình có nghi m ươ ệ ( ) ( )min , ( ) max , ( )f x m g m f x m x D⇔ ≤ ≤ ∈
+ Ph ng trình có k nghi m phân bi tươ ệ ệ ⇔ (d) c t (C) t i k đi m phân bi tắ ạ ể ệ
+ Ph ng trình vô nghi m ươ ệ ( ) ( )d C⇔ = ∅I

II. VD minh ho :ạ
VD1: Cho ph ng trình:ươ  ( )22 2 2 22 2 23 2 2 2

x xx x x x m
− +− + + + − = −

a) Gi i ph ng trình v i m=8ả ươ ớ
b) Gi i ph ng trình v i m=27ả ươ ớ
c) Tìm m đ  ph ng trình có nghi mể ươ ệ

Gi i: Vi t l i ph ng trình d i d ng:ả ế ạ ươ ướ ạ 2 22 2 2 2 23 4 2 2x x x x x x m− + − ++ + − + =
S  nghi m c a ph ng trình là s  giao đi m c a đ  th  hàm s :ố ệ ủ ươ ố ể ủ ồ ị ố
               

2 22 2 2 2 23 4 2 2x x x xy x x− + − += + + − +  v i đ ng th ng y=mớ ườ ẳ

Xét hàm s  ố
2 22 2 2 2 23 4 2 2x x x xy x x− + − += + + − +  xác đ nh trên D=Rị

Gi i h n: ớ ạ lim y = +∞
B ng bi n thiên: vì 3>1, 4>1 nên s  bi n thiên c a hàm s  ph  thu c vào s  bi n thiên cc a hàmả ế ự ế ủ ố ụ ộ ự ế ủ  
s  ố 2 2 2t x x= − +  ta có:

a) V i m=8 ph ng trình có nghi m duy nh t x=1ớ ươ ệ ấ
b) V i m=27 ph ng trình có 2 nghi m phân bi t x=0 và x=2ớ ươ ệ ệ
c) Ph ng trình có nghi m khi m>8ươ ệ

VD2: V i giá tr  nào c a m thì ph ng trìnhớ ị ủ ươ : 

2 4 3
4 21

1
5

x x

m m
− +

  = − +  
 có 4 nghi m phân bi tệ ệ

Gi i: Vì ả 4 2 1 0m m− + >  v i m i m do đó ph ng trình t ng đ ng v i:ớ ọ ươ ươ ươ ớ

              ( )2 4 2
1

5

4 3 log 1x x m m− + = − +

Đ tặ  ( )4 2
1

5

log 1m m a− + = , khi đó: 
2 4 3x x a− + =

Ph ng trình ban đ u có 4 nghi m phân bi t ươ ầ ệ ệ ⇔ ph ng trình (1) có 4 nghi m phân bi tươ ệ ệ
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⇔ đ ng th ng y=a c t đ  th  hàm s  ườ ẳ ắ ồ ị ố 2 4 3y x x= − +  t i 4 đi m phân bi tạ ể ệ

Xét hàm s : ố
2

2

2

4 3 1 3
4 3

4 3 1 3

x x khix hoacx
y x x

x x khi x

 − + ≤ ≥= − + = 
− − + ≤ ≤

   

Đ oạ  hàm: 
2 4 1 3

'
2 4 1 3

x khix hoacx
y

x khi x

− < >
= − + < <

B ng bi n thiên:ả ế

T  đó, đ ng th ng y=a c t đ  th  hàm sừ ườ ẳ ắ ồ ị ố 2 4 3y x x= − +  t i 4 đi m phân bi t ạ ể ệ

( )4 2 4 2
1

5

1
0 1 0 log 1 1 1 1 0 1

5
a m m m m m⇔ < < ⇔ < − + < ⇔ < − + < ⇔ < <

V y v i ậ ớ 0 1m< <  ph ng trình có 4 nghi m phân bi t.ươ ệ ệ

VD3: Gi i và bi n lu n theo m s  nghi m c a ph ng trìnhả ệ ậ ố ệ ủ ươ : 2 3 4 1x xm+ = +
Gi i: Đ t ả ặ 2 , 0xt t= > ph ng trình đ c vi t d i d ng: ươ ượ ế ướ ạ

              
2

2

3
3 1

1

t
t m t m

t

++ = + ⇔ =
+

   (1)

S  nghi m c a (1) là s  giao đi m c a đ  th  hàm s  (C): ố ệ ủ ố ể ủ ồ ị ố 2

3

1

t
y

t

+=
+

 v i đ ng th ng (d):y=mớ ườ ẳ

Xét hàm s : ố 2

3

1

t
y

t

+=
+

 xác đ nh trên ị ( )0;D +∞

+ Đ o hàm: ạ ( )2 2

1 3 1
' ; ' 0 1 3 0

31 1

t
y y t t

t t

−= = ⇔ − = ⇔
+ +

+ Gi i h n: ớ ạ ( )lim 1y t= → +∞
+ B ng bi n thiên:ả ế

Bi n lu n: ệ ậ
V i ớ 1m ≤  ho c ặ 10m >  ph ng trình vô nghi mươ ệ

V i ớ 1 3m< ≤  ho c ặ 10m =  ph ng trình có nghi m duy nh tươ ệ ấ

V iớ 3 10m< <  ph ng trình có 2 nghi m phân bi tươ ệ ệ
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CH  Đ  II:B T PH NG TRÌNH MŨỦ Ề Ấ ƯƠ

B ÀI TOÁN I: S  D NG PH NG PHÁP BI N Đ I T NG Đ NGỬ Ụ ƯƠ Ế Ổ ƯƠ ƯƠ

I. Ph ng pháp:ươ  
Ta s  d ng các phép bi n đ i t ng đ ng sau:ử ụ ế ổ ươ ươ

D ng 1:ạ  V i b t ph ng trình: ớ ấ ươ ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

1

0 1
f x g x

a

f x g x
a a

a

f x g x

 >
 << ⇔  < < >

 ho c ặ ( ) ( ) ( )
0

1 0

a

a f x g x

>
  − − <  

D ng 2:ạ  V i b t ph ng trình:ớ ấ ươ ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

1

1

0 1

f x g x

a

f x g x

a a a

a

f x g x

 >
 ≤
≤ ⇔ =
 < < ≥

  ho c ặ ( ) ( ) ( )
0

1 0

a

a f x g x

>
  − − ≤  

Chú ý: C n đ c bi t l u ý t i giá tr  c a c  s  a đ i v i b t ph ng trình mũ.ầ ặ ệ ư ớ ị ủ ơ ố ố ớ ấ ươ
II. VD minh ho :ạ
VD1: Gi i các b t ph ng trình:ả ấ ươ

     a)   2

1

2

1
2

2

x

x x

−

−
≤

     b)   ( ) ( )
3 1

1 310 3 10 3
x x

x x

− +
− ++ < +

Gi i: ả
a) Bi n đ i t ng đ ng b t ph ng trình v  d ng:ế ổ ươ ươ ấ ươ ề ạ

               

( )

2 22 1
2

22

1 0

2 01 1
2 1 2

1 02 2

2 1

x x x

x

x x
x x x x

x

x x x

− −

 − ≤


− ≥   ≤ ⇔ − ≥ − ⇔ ⇔ ≥     − >     − ≥ −
V y nghi m c a b t ph ng trình là ậ ệ ủ ấ ươ 2x ≥
Chú ý: Đ  tránh sai sót không đáng có khi bi n đ i b t ph ng trình mũ v i c  s  nh  h n 1 cácể ế ổ ấ ươ ớ ơ ố ỏ ơ  
em h c sinh nên l a ch n cách bi n đ i: ọ ự ọ ế ổ

        
2

2

1 2 1 2 2

2

1
2 2 2 2 1 2 1 2

2

x x x x

x x
x x x x x x x− − − −

−
≤ ⇔ ≤ ⇔ − − ≤ − ⇔ − ≥ − ⇔ ≥

b) Nh n xét r ng: ậ ằ ( ) ( ) ( ) 1

10 3 10 3 1 10 3 10 3
−

+ − = ⇒ − = +
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Khi đó b t ph ng trình đ c vi t d i d ng:ấ ươ ượ ế ướ ạ

( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 1 3 1

1 3 1 3

2

10 3 10 3 10 3 1

3 53 1 5
0 0

1 3 1 3 1 5

x x x x

x x x x

xx x x

x x x x x

− + − ++
− + − ++ ≤ + ⇔ + <

− < < −− + −⇔ + < ⇔ < ⇔ 
− + − + < <

V y nghi m c a b t ph ng trình là: ậ ệ ủ ấ ươ ( ) ( )3; 5 1; 5− − ∪

BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP LOGARIT HOÁ VÀ Đ A V  CÙNG C  SỬ Ụ ƯƠ Ư Ề Ơ Ố
I. Ph ng pháp:ươ
Để chuy n n s  kh i s  mũ lu  th a ng i ta có th  logarit hoá theo cùng 1 c  s  c  hai v  c aể ẩ ố ỏ ố ỹ ừ ườ ể ơ ố ả ế ủ  
b t ph ng trình mũ. Chúng ta l u ý 1 s  tr ng h p c  b n sau cho các b t ph ng trình mũ:ấ ươ ư ố ườ ợ ơ ả ấ ươ

D ng 1ạ : V i b t ph ng trình: ớ ấ ươ ( )f xa b< ( v i b>0)ớ
( )

( )

1

log

0 1

log

a

a

a

f x b

a

f x b

 >
 <⇔  < < >

D ng 2ạ : V i b t ph ng trình: ớ ấ ươ

( )

( )

1

0

0

1

( ) log

0 1

( ) log

f x

a

a

a

f x

b

a b a

f x b

a

f x b

 >
 ≠
 <> ⇔  >  > 
 < < <

D ng 3ạ : V i b t ph ng trình: ớ ấ ươ ( ) ( ) ( ) ( )lg lg ( ).lg ( ).lgf x g x f x g xa b a b f x a g x b> ⇔ > ⇔ >  ho c có thặ ể 
s  d ng logarit theo c  s  a hay  b.ử ụ ơ ố
II. VD minh ho : ạ
VD: Gi i b t ph ng trìả ấ ươ nh: 

2

49.2 16.7x x>
Gi i: Bi n đ i t ng đ ng ph ng trình v  d ng: ả ế ổ ươ ươ ươ ề ạ 4 22 7x x− −>
L y logarit c  s  2 hai v  ph ng trình ta đ c:ấ ơ ố ế ươ ượ

        ( )2 4 2 2 2
2 2 2 2 2log 2 log 7 4 2 log 7 ( ) log 7 2log 7 4 0x x x x f x x x− −⇔ > ⇔ − > − ⇔ = − + − >

Ta có: ( ) ( ) 22
2 2 2 2log 7 8log 7 16 log 7 4 4 log 7∆ = − + = − = − . Suy ra f(x)=0  có nghi m:ệ

          
( ) 12 2

1,2
2 2 1

2log 7 4 log 7

log 7 22

x
x

x x

=± − 
= ⇔  = − <

V y b t ph ng trình có nghi m x>2 ho c ậ ấ ươ ệ ặ 2log 7 2x < −

BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 1Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
M c đích chính c a ph ng pháp này là chuy n các bài toán đã cho v  b t ph ng trình đ i sụ ủ ươ ể ề ấ ươ ạ ố 
quen bi t đ c bi t là các b t ph ng trình b c 2 ho c các h  b t ph ng trình.ế ặ ệ ấ ươ ậ ặ ệ ấ ươ
II. VD minh ho :           ạ
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VD1: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ  : ( ) ( ) ( ) 22
2 2 2 2 1 2 1x x x− < + − −

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ 2 1 0 0x x− ≥ ⇔ ≥ .

Đ tặ  2 1xt = − , đi u ki n ề ệ 0t ≥ , khi đó: 22 1x t= + . B t ph ng trình có d ng:ấ ươ ạ

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 22 22 2 2 2

2 2 2 2 22 2 2

1 2 1 2 1 1 3 1

1 3 1 0 1 1 3 0

t t t t t t

t t t t t t

+ − < + + − ⇔ − < + −

 ⇔ − − + − < ⇔ − + − + < 
( ) ( ) ( )2 3

1 2 2 0 1 1

2 1 1 2 2 1x x

t t t t

x

⇔ − − < ⇔ − ⇔ <

⇔ − < ⇔ < ⇔ <
V y nghi m c a b t ph ng trình là ậ ệ ủ ấ ươ [ 0;1)

VD2: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( ) ( ) ( )9 3 11 2 2 5 2 6 2 3 2 1
x x x

+ + + + − − <

Gi i: Nh n xét r ng: ả ậ ằ

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

33

22

9 3 11 2 3 2 3 2

5 2 6 3 2 3 2

3 2 3 2 3 2 3 2 1

xx x

xx x

xx x

   + = + = +      

   + = + = +      

 + − = + − = 

Do đó n u đ t ế ặ ( )3 2
x

t = + , đi u ki n t>0 thì ề ệ ( ) 1
3 2

x

t
− =

Khi đó b t ph ng trình t ng đ ng v i: ấ ươ ươ ươ ớ

               
( ) ( ) ( )

3 2 4 3

2

1
2 2 1 2 2 1

1 2 1 0 2 1

t t t t t
t

t t t t t

+ − < ⇔ + − − <

⇔ − + + + < ⇔ − < <

K t h p v i đi u ki n c a t ta đ c: ế ợ ớ ề ệ ủ ượ ( )0 1 2 3 1 0
x

t x< < ⇔ + < ⇔ <

V y nghi m c a b t ph ng trình là x<0.ậ ệ ủ ấ ươ

VD3: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( ) ( ) 2log 55 21 5 21 2
x x

x++ + − ≤

Gi i: Chia 2 v  b t ph ng trình cho ả ế ấ ươ 2 0x > ta đ c: ượ
5 21 5 21

5
2 2

x x
   + −+ ≤         

Nh n xét r ng: ậ ằ
5 21 5 21

. 1
2 2

x x
   + − =         

 

Nên n u đ t ế ặ
5 21

2

x

t
 +=    

đi u ki n t>0 thì ề ệ
5 21 1

2

x

t

 − =   
. Khi đó b t ph ng trình có d ng:ấ ươ ạ

21 5 21 5 21
5 5 1 0

2 2

5 21 5 21 5 21
1 1

2 2 2

x

t t t t
t

x

− ++ ≤ ⇔ − + ≤ ⇔ ≤ ≤

 − + +⇔ ≤ ≤ ⇔ − ≤ ≤   

14



V y nghi m c a ph ng trình là: ậ ệ ủ ươ [ ]1;1−

VD4: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ  : 
2

2.5
5 3 5

5 4

x
x

x
+ >

−
Gi i: Đi u ki n ả ề ệ 2

5 55 4 0 2 log 4 log 2x x x− > ⇔ > ⇔ >    (*)

Đ tặ  5xu = , đi u ki n u>2, khi đó b t ph ng trình có d ng: ề ệ ấ ươ ạ 2

2
3 5

4

u
u

u
+ >

−
    (1)

Bình ph ng 2 v  ph ng trình (1) ta đ c:ươ ế ươ ượ
2 2 2 2

2
2 22 2

4 4
45 4. 45

4 44 4

u u u u
u

u uu u
+ + > ⇔ + >

− −− −
   (2)

Đ tặ  
2

2
, 0

4

u
t t

u
= >

−
. Khi đó b t ph ng trình (2) có d ng:ấ ươ ạ

2
2 4 2

2

2 5

2
2

4 45 0 5 5 25 100 0
4

log 2020 20 5 20(*)
1

5 log 55 5 5
2

x

x

u
t t t u u

u

xu u

u xu

+ − > ⇔ > ⇔ > ⇔ − + >
−

 >  > > > ⇔ ⇔ ⇔ ⇔  < < < < >    

V y nghi m c a b t ph ng trình là ậ ệ ủ ấ ươ ( )5 5

1
log 2; log 20;

2
x

 ∈ ∪ +∞  
BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 2Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp này gi ng nh  ph ng trình mũ.ươ ố ư ươ
II. VD minh ho : ạ
VD1: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : 

214 2 4 0x x x+− + ≤
Gi i: Đ t ả ặ 2xt =  đi u ki n t>0ề ệ
Khi đó b t ph ng trình có d ng: ấ ươ ạ 22 2 4 0xt t− + ≤ . Ta có: 

2

' 1 4 0x∆ = − ≤

Do đó: 

22' 0
04 11 4 0

(2) 0
01 2 1

2

xx

x

x
xb

xt t
a

∆ =  == − =  ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ =    == − = =   
V y b t ph ng trình có nghi m duy nh t x=0.ậ ấ ươ ệ ấ
VD2: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ  : ( ) ( )9 2 5 .3 9 2 1 0x xx x− + + + ≥
Gi i: Đ t ả ặ 3xt = đi u ki n t>0. khi đó b t ph ng trình t ng đ ng v i:ề ệ ấ ươ ươ ươ ớ

( ) ( ) ( )2 2 5 9 2 1 0f t t x t x= − + + + ≥ . Ta có ( ) ( ) ( )2 2
' 5 9 2 1 4x x x∆ = + − + = − .

Do đó f(t)=0 có 2 nghi m t=9 ho c t=2x+1ệ ặ
Do đó b t ph ng trình có d ng: ấ ươ ạ ( ) ( )9 2 1 0t t x− − − ≥

3 99 0 2

2 1 0 3 2 1 0 1 2

0 19 0 23 9
2 1 0 0 13 2 1

x

x

x

x

t x

t x x Bemouli x x x

xt x

t x xx

 ≥ − ≥ ≥   − − ≥ ≥ + ≤ ∨ ≥ ≥    ⇔ ⇔ ⇔ ⇔   ≤ ≤− ≤ ≤  ≤   − − ≤ ≤ ≤  ≤ + 
V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ 2x ≥  ho c ặ 0 1x≤ ≤
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BÀI TOÁN 5: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 3Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
S  d ng 2 n ph  cho 2 bi u th c mũ trong b t ph ng trình và khéo léo bi n đ i b t ph ngử ụ ẩ ụ ể ứ ấ ươ ế ổ ấ ươ  
trình thành ph ng trình tích, khi đó l u ý: ươ ư

          

0

0
. 0

0

0

A

B
A B

A

B

 >
 >> ⇔  < <

 và 

0

0
. 0

0

0

A

B
A B

A

B

 >
 << ⇔  < >

II. VD minh ho : ạ
VD1: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ  : 2 26 2 4.3 2x x x x++ ≥ +
Gi i: Vi t l i b t ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ấ ươ ướ ạ 22 .3 4.2 4.3 2 0x x x x x+ − − ≥

Đ tặ  
3

2

x

x

u

v

 =


=
 đi u ki n u,v>0. khi đó b t ph ng trình có d ng:ề ệ ấ ươ ạ

( ) ( )24 4 0 4 0

3 20 0

4 0 2 4 2

0 03 2
4 0 22 4

x x

x

x x

x

uv v u v u v v

u v x

v x

u v x

v x

+ − − ≥ ⇔ − − ≥

 ≥ − ≥ ≥   − ≥ ≥ ≥   ⇔ ⇔ ⇔ − ≤ ≤  ≤  − ≤ ≤  ≤ 
V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ 2x ≥  ho c ặ 0x ≤
VD2: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ  : 2 12 2 1 2 4 2x xx x++ + < + +

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
1

2 1 0
2

x x+ ≥ ⇔ ≥ −

Vi t l i b t ph ng trình d i d ng: ế ạ ấ ươ ướ ạ ( )22 2 1 2.2 2 2 1x xx x+ + < + +

Đ tặ  
2

2 1

xu

v x

 =


= +
  đi u ki n u>0 và ề ệ 0v ≥ . Khi đó b t ph ng trình đ c bi n đ i v  d ng:ấ ươ ượ ế ổ ề ạ

( ) ( ) ( )2 22 2 2 22 2 2 2 0

2 2 1x

u v u v u v u v u v

u v x

+ < + ⇔ + < + ⇔ − >

⇔ ≠ ⇔ ≠ +

Ta xét ph ng trình: ươ 2

0
2 0

2 2 1 2 2 1 1
2 1

2

x x

x
x

x x
x x

== = + ⇔ = + ⇔ ⇔ = = 

V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ
1 1

; / 0;
2 2

x
   ∈ − +∞     

VD3:B t ph ng trìnhấ ươ  : 52 log 2 15 1 5 3 5 2.5 16xx x x+ +− + − ≥ − +    có nghi m là ệ
          a)  1x ≤
          b)  x>1
Gi i:  Vi t  l i b t ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ấ ươ ướ ạ
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( ) ( )

2 1

2

5 1 5 3 2.5 10.5 16

5 1 5 3 2 5 3 2 5 1

x x x x

x x x x

+− + − ≥ − +

⇔ − + − ≥ − + −

Đi u ki n: ề ệ 5 1 0 0x x− ≥ ⇔ ≥ . Đ t ặ
5 1 0

5 3

x

x

u

v

 = − ≥


= −
. B t ph ng trình đ c bi n đ i v  d ng:ấ ươ ượ ế ổ ề ạ

( ) ( )
2 2

2 22 2

2

0 0
2 2 5 1 5 3

2 2 0

5 3 0 5 3
1

5 7.5 10 05 1 5 3

x x

x x

x xx x

u v u v
u v u v u v

u v u v u v

x

+ ≥ + ≥  + ≥ + ⇔ ⇔ ⇔ = ⇔ − = − 
+ ≥ + − ≤  

 − ≥  ≥ ⇔ ⇔ ⇔ = 
− + =− = − 

V y b t ph ng trình có nghi m x=1.ậ ấ ươ ệ

CÁC B T PH NG TRÌNH MŨ Đ C GI I B NG NHI U CÁCHẤ ƯƠ ƯỢ Ả Ằ Ề
I. Đ T V N Đ  :Ặ Ấ Ề
Nh  v y thông qua các bài toán trên, chúng ta đã bi t đ c các ph ng pháp c  b n đ  gi i b tư ậ ế ượ ươ ơ ả ể ả ấ  
ph ng trình mũ và thông qua các ví d  minh ho  chúng ta cũng có th  th y ngay m t đi u r ng,ươ ụ ạ ể ấ ộ ề ằ  
m t b t ph ng trình có th  đ c th c hi n b ng nhi u ph ng pháp khác nhau. Trong m c nàyộ ấ ươ ể ượ ự ệ ằ ề ươ ụ  
s  minh ho  nh ng ví d  đ c gi i b ng nhi u ph ng pháp khác nhau v i m c đích c  b n là:ẽ ạ ữ ụ ượ ả ằ ề ươ ớ ụ ơ ả
+ Giúp các em h c sinh đã ti pọ ế  nh n đ y đ  ki n th c toán THPT tr  nên linh ho t trong vi c l aậ ầ ủ ế ứ ở ạ ệ ự  
ch n ph ng pháp gi i.ọ ươ ả
+ Giúp các em h c sinh l pọ ớ  10 và 11 l a ch n đ c ph ng pháp phù h p v i ki n th c c a mình.ự ọ ượ ươ ợ ớ ế ứ ủ
II. VD minh ho : ạ
VD: Tìm m d ng đ  b t ph ng trình sau có nghi m:ươ ể ấ ươ ệ

               ( ) ( )
2 2 2 22 1 2 1

2 3 2 3 8 4 3
x x m m m x x m m m+ − + + + + − + + −

+ + − ≤ +

Gi i: Nh n xét r ng: ả ậ ằ ( ) ( )2 3 . 2 3 1+ − =

Nên n u đ t ế ặ ( )
2 22

2 3
x x m m m

u
+ − + +

= +   đi u ki n u>1ề ệ

Thì ( )
2 22 1

2 3
x x m m m

u

+ − + +
− = . Khi đó b t ph ng trình có d ng: ấ ươ ạ

Ta có th  l a ch n 1 trong 2 cách gi i sau:ể ự ọ ả
Cách 1: S  d ng ph ng pháp đ t n ph .ử ụ ươ ặ ẩ ụ

Đ tặ  t=x-m, b t ph ng trình có d ng: ấ ươ ạ ( )2 22 2 1 0t t mt m m+ + + + − ≤   (2)

+ V i ớ 0t ≥  thì (2) ( ) ( )2 22 1 2 1 0f t t m t m m⇔ = + + + + − ≤   (3)

V y (2) có nghi m ậ ệ ⇔ (3) có ít nh t 1 nghi m ấ ệ 0t ≥
f(t)=0 có ít nh tấ  1 nghi m ệ 0t ≥ 1 2(0 t t≤ ≤  ho c ặ 1 20 )t t≤ ≤

17

( ) ( )
( )

2 2

2

2
2 2

2 3
2 3 4 2 3 4 1 0

2 3 2 3 2 3 2 3 2 1(1)
x x m m m

u u u
u

u x x m m m
+ − + +

++ + ≤ + ⇔ − + ≤

⇔ − ≤ ≤ + ⇔ + ≤ + ⇔ + − + + ≤



( ) 2 2

2

2

1 2

11 2 1 0' 0
22 1 0(0) 0 1

11
1 0 2

0 1
2

2 1 0 1(0) 0 1
2

m

m m m m
m maf

mm
ms

m
m maf m

 − ≤ ≤
  + − − + ≥ ∆ ≥ ≥    + − ≥≥  ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ − ≤ ≤ ≤ − − − ≥  ≥   ≤ −  + − ≤ ≤ − ≤ ≤

+ V i ớ 0t ≤  thì (2) ( )2 2( ) 2 1 2 1 0g t t m t m m⇔ = + − + + − ≤   (3)

V y (2) có nghi m ậ ệ ⇔ (3) có ít nh t 1 nghi mấ ệ 0t ≤

⇔ ph ng trình g(t)=0 có ít nh t (1) nghi m ươ ấ ệ
1 2

1 2

0
0

0

t t
t

t t

 ≤ ≤
≤   ≤ ≤ 

( ) 2 2

2

2

1 2
1 2 1 0' 0 1

2 1 0(0) 0 12 1
1 0 1 2

0
2 12 1 0 1(0) 0 2

m
m m m

mm mag
m

ms m

m m mag

 − ≤ ≤  − − − + ≥ ∆ ≥     ≥ + − ≥≥   ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ − ≤ ≤   − − ≤  ≤   ≤    + − ≥ − ≤ ≤ ≤ 

V y b t ph ng trình có nghi m khi ậ ấ ươ ệ
1

0
2

m< ≤

Cách 2: S  d ng ph ng pháp đ t n phử ụ ươ ặ ẩ ụ
Đ tặ  t x m= − , đi u ki n ề ệ 0t ≥ . B t ph ng trình có d ng:ấ ươ ạ 2( ) 2 2 1 0h t t t mx m= + + + − ≤   (4)

V y b t ph ng trình có nghi mậ ấ ươ ệ min ( ) 0( 0)h t t⇔ ≤ ≥    (5)
Nh n xét r ng h(t) là 1 Parabol có đ nh t=-1<0,  do đó ậ ằ ỉ min ( ) (0)( 0)h t h t= ≥ . Do đó:

2 1
(5) 2 1 0 1

2
m m m⇔ + − ≤ ⇔ − ≤ ≤ .V y b t ph ng trình có nghi m khi ậ ấ ươ ệ

1
0

2
m< ≤
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CH  Đ  3: H  PH NG TRÌNH MŨỦ Ề Ệ ƯƠ
BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PHỬ Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ

I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp đ c s  d ng nhi u nh t đ  gi i các h  mũ là vi c s  d ng các n ph . Tuỳ theoươ ượ ử ụ ề ấ ể ả ệ ệ ử ụ ẩ ụ  
d ng c a h  mà l a ch n phép đ t n ph  thích h p.ạ ủ ệ ự ọ ặ ẩ ụ ợ
Ta th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
B c 1: Đ t đi u ki n cho các bi u th c trong h  có nghĩaướ ặ ề ệ ể ứ ệ
B c 2: L a ch n n ph  đ  bi n đ i h  ban đ u v  các h  đ i s  đã bi t cách gi i ( h  b cướ ự ọ ẩ ụ ể ế ổ ệ ầ ề ệ ạ ố ế ả ệ ậ  
nh t 2 n, h  đ i x ng lo i I, h  đ i x ng lo i II và h  đ ng c p b c 2)ấ ẩ ệ ố ứ ạ ệ ố ứ ạ ệ ẳ ấ ậ
B c 3: Gi i h  nh n đ cướ ả ệ ậ ượ
B c 4: K t lu n v  nghi m cho h  ban đ u.ướ ế ậ ề ệ ệ ầ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
2 2 2 2

1

3 2 17

2.3 3.2 8

x y

x y

+ +

+

 + =


+ =
     (I)

Gi i: Đ t ả ặ
3

2

x

y

u

v

 =


=
  đi u ki n u, v>0. Khi đó h  (I) đ c bi n đ i v  d ng:ề ệ ệ ượ ế ổ ề ạ

2
2 2 119 6 1 0 3 19 4 17

338 6 16 3 8 2 2 23

x

y

u u xuu v
u yu v v v

 − + =  = = − =+ =   ⇔ ⇔ ⇔ ⇔    − =+ = =    = = 
V y h  có c p nghi m (-1;1)ậ ệ ặ ệ

VD2: Cho h  ph ng trìnhệ ươ : 
1

1

3 2 2

3 2 1

x y

x y

m m

m m

+

+

 + =


+ = +
a) Tìm m đ  h  có nghi m duy nh t.ể ệ ệ ấ
b) Tìm m nguyên đ  nghi m duy nh t c a h  là nghi m nguyên.ể ệ ấ ủ ệ ệ

Gi i: Đ t ả ặ
13

2

x

y

u

v

+ =


=
  đi u ki n uề ệ 3≥  và v>0. Khi đó h  (I) đ c bi n đ i v  d ng:ệ ượ ế ổ ề ạ

        
2

1

mu v m

u mv m

+ =
 + = +

    (II).    Ta có:                                                  

1

m
D =     

21
1m

m
= − ; 

2

1u

m
D

m
=

+
   

21
2 1;

1v

m
m m D

m
= − − =    

22

1

m
m m

m
= −

+
a) H  có nghi m duy nh t khi:ệ ệ ấ
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20 1 0
1

2 1
3 3 2 1 2 1

1
1 0

0
1

u

v

D m
m

D m
u m m

D m
m mD m

v
D m


 ≠ − ≠ ≠ ± +  = ≥ ⇔ ≥ ⇔ − ≤ < − ⇔ − ≤ ≤ −  +   < − ∨ ≥ = >  +

V y h  có nghi m khi ậ ệ ệ 2 1m− ≤ < − .
a) V i m nguyên ta có m=-2 khi đó h  có nghi m là:ớ ệ ệ

      
13 03 3 1 1

2 112 2

x

y

u xx

v yy

+ = == + = ⇔ ⇔ ⇔   = ===   
V y v i m=-2 h  có nghi m nguyên (0;1)ậ ớ ệ ệ

VD3: Cho h  ph ng trìnhệ ươ : 
2cot sin

sin cot

9 3

9 81 2

gx y

y gx m

+ =


− =
a) Gi i h  ph ng trình v im=1ả ệ ươ ớ

b) Tìm m đ  h  có c p nghi m (x;y) tho  mãn ể ệ ặ ệ ả 0
2

y
π≤ ≤

Gi i: Bi n đ i h  v  d ng: ả ế ổ ệ ề ạ
2

. 3

u v m

u v

+ =
 = −

Khi đó u, v là nghi m c a ph ng trình ệ ủ ươ 2( ) 2 3 0f t t mt= − − =    (1) 
a) V i m=1 ta đ c:ớ ượ

sin
0; 02

2cot

1 3 9 3
2 3 0

3 1 9 1

y
u v

gx

t u
t t

t v
> < = − = =  − − = ⇔ ←→ ⇔  = = − − = −  

2
61 ; 2

sin 5 2 6 ; ,22
56cot 0 ; 2

2 6

2

y k
x l y y k

y
k l Zy k

gx x l y y k

x l

π π
π ππ π

π π
π ππ π

π π

 = +  = + = = + =  ⇔ ⇔ ⇔ ∈= +    = = + = = +  = +
V y v i m=1 h  có 2 h  c p nghi m.ậ ớ ệ ọ ặ ệ

VD4: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 

2 2

2

2 2 2

2 2 2

4 2 4 1

2 3.2 16

x x y y

y x y

− +

+ +

 − + =


− =

Gi i: Vi t l i h  ph ng trình d i d ng: ả ế ạ ệ ươ ướ ạ
( )2 2

2

2 1 1 2

2 1

4 4.4 .2 2 1

2 3.4 .2 4

x x y y

y x y

− −

−

 − + =

 − =

   (I)

Đ t ặ

2 14

2

x

y

u

v

− =


=
  đi u ki n ề ệ

1

4
u ≥  và v>0. 

Khi đó h  (I) đ c bi n đ i v  d ng:  ệ ượ ế ổ ề ạ
2 2

2

4 1(1)

4 4(2)

u uv v

v uv

 − + =


− =
     (II)

Đ  gi i h  (II) ta có th  s  d ng 1 trong 2 cách sau:ể ả ệ ể ử ụ
Cách 1: Kh  s  h ng t  do t  h  ta đ c:ử ố ạ ự ừ ệ ượ 2 24 13 3 0u uv v− + =   (3)
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Đ t u=tv, khi đó: ặ ( )2 2

3
(3) 4 13 3 0 1

4

t
v t t

t

=
⇔ − + = ⇔
 =


+ V i t=3 ta đ c u=3v do đó: ớ ượ 2(2) 8 4v⇔ − =  vô nghi m.ệ

+ V iớ  
1

4
t =  ta đ c ượ

1
4

4
u v v u= ⇔ =  do đó: 2(2) 4 4 1u u⇔ = ⇔ =

2 211 11 04 1

4 222 4

x

y

u xx

v yy

−= = ± − == ⇒ ⇔ ⇔ ⇔   = ===  
V y h  ph ng trình có 2 c p nghi m (1;2) và (-1;2)ậ ệ ươ ặ ệ
Cách 2: Nh n xét r ng n u (u;v) là nghi m c a h  thì ậ ằ ế ệ ủ ệ 0u ≠

T  (2) ta đ c ừ ượ
2 4

3

v
u

v

−=    (4). Thay (4) vào (1) ta đ c: ượ 4 22 31 16 0v v− − =    (5)

Đ t ặ 2 , 0t v t= >  ta đ c: ượ 2 2

16
1

(5) 2 31 16 0 16 41
4(1)

2

t
u

t t v v
vt

= =⇔ − − = ⇔ ⇔ = ⇔ = ⇒  == − 
2 21 11 04 1

222 4

x

y

xx

yy

− = ± − == ⇔ ⇔ ⇔   ===  
V y h  ph ng trình có 2 c p nghi m (1;2) và (-1;2)ậ ệ ươ ặ ệ

VD5: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
2 1 2

22

2 3.2 2

2 3 2 2

x x

x

y

y y

+ = = −


− = −
Gi i: Đ t ả ặ 2 xu =   đi u ki n ề ệ 1u ≥ . H  có d ng:ệ ạ

       

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2
2 2 2 2

2 2

2 3 2
2 3

2 3 2

3 1 0
1

u u y
u y u y u y

y y u

u y
u y u y

y u

 − = − ⇒ − − − = − −
− = −

=
⇔ − + − = ⇔  = −

+ V i u=y, h  ph ng trình t ng đ ng v i:ớ ệ ươ ươ ươ ớ

2 2 2

2 1 0

1 11

22 3 2 3 2 0 12 2
22

x

x

x

y yu y u y u y

u yu u u u u x

yy

 = =  = == = = =    ⇔ ⇔ ⇔ ⇔    = =− = − − + = = ±   =  ==  
+ V i y=1-u, h  ph ng trình t ng v i: ớ ệ ươ ươ ớ

              ( ) 2 22

1 1

3 1 02 3 1 2

y u y u

u uu u u

= − = − ⇔ 
− + =− = − − 

 vô nghi mệ

V y h  có 3 c p nghi m là (0;1), (1;2) và (-1;2).ậ ệ ặ ệ

VD6: Gi i ph ng trìnhả ươ : 

( ) ( )
( ) ( )

22
log 3log

2 2

9 3 2 (1)

1 1 1(2)

xy xy

x y

 − =


+ + + =
Gi i: Đi u ki n xy>0ả ề ệ
+ Gi i (1): Đ t ả ặ ( )2log 2tt xy xy= ⇒ = . Khi đó ph ng trình (1) có d ng:ươ ạ
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 ( ) 2log 3 2 29 3 2 2 3 3 2.3 3 2.3 3 0t t t t t t− = ⇔ − = ⇔ − − =   (3)

Đ t ặ 3 , 0tu u= > , khi đó ph ng trình (3) có d ng: ươ ạ

  
2 1(1)

2 3 0 3 3 1 2
3

tu
u u t xy

u

= −
− − = ⇔ ⇔ = ⇔ = ⇔ = =

 

+ Gi i (2): ả ( ) ( )22 2 2 2 1 0 2 2 1 0x y x y x y x y xy⇔ + + + + = ⇔ + + + − + =

( ) ( )2
2 3 0x y x y⇔ + + + − =   (4)

Đ t v=x+y, khi đó ph ng trình (4) có d ng:ặ ươ ạ

  
2 1 1

2 3 0
3 3

v x y
v v

v x y

= + = 
+ − = ⇔ ⇔ = − + = − 

V i x+y=1 ta đ c: ớ ượ
1

2

x y

xy

+ =
 =

 

Khi đó x, y là nghi m c a ph ng trình:ệ ủ ươ 2 2 0X X− + =  vô nghiêm

V i x+y=-3, ta đ c: ớ ượ
3

2

x y

xy

+ = −
 =

Khi đó x, y là nghi m c a ph ng trình :ệ ủ ươ 2 1 1
3 2 0

2 2

X x
X X

X y

= = 
− + = ⇔ ⇔  = = 

 và 
2

1

x

y

=
 =

V y h  có 2 c p nghi m (1;2) và (2;1)ậ ệ ặ ệ

VD7: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 

3 1 2 3

2

2 2 3.2 (1)

3 1 1(2)

x y y x

x xy x

+ − + + =


+ + = +
Gi i: ả

Ph ng trình (2)ươ ( )2

1 0
11 0

0 1
3 1 03 1 1

3 1 0 1 3

x x
xx

x x
x x yx xy x

x y y x

≥ − = ≥ −+ ≥    ⇔ ⇔ ⇔ ⇔= ≥ −    + − =+ + = +     + − = = −  

+ V i x=0 thay vào (1) ta đ c: ớ ượ 2
2

8 8
2 2 3.2 8 2 12.2 2 log

11 11
y y y y y y−+ = ⇔ + = ⇔ = ⇔ =

+ V i ớ
1

1 3

x

y x

≥ −
 = −

 thay y=1-3x vào (1) ta đ c: ượ 3 1 3 12 2 3.2x x+ − −+ =   (3)

Đ t ặ 3 12 xt +=  vì 1t ≥ −  nên 
1

4
t ≥

( ) ( )

2 3 1

2 2

3 8(1)1
(3) 6 6 1 0 2 3 8

3 8

1
log 3 8 1 2 log 3 8

3

xt
t t t

t t

x y

+
 = −

⇔ + = ⇔ − + = ⇔ ⇔ = +
= +

 ⇔ = + − ⇒ = − + 

V y h  ph ng trình có 2 nghi m: ậ ệ ươ ệ
2

0

8
log

11

x

y

=

 =

 và 
( )
( )

2

2

1
log 3 8 1

3

2 log 3 8

x

y

  = + −  
 = − +

BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP HÀM SỬ Ụ ƯƠ Ố
I. Ph ng pháp:ươ  
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Ta th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
B c 1: Đ t đi u ki n cho các bi u th c trong h  có nghĩa.ướ ặ ề ệ ể ứ ệ
B c 2: T  h  ban đ u chúng ta xác đ nh đ c 1 ph ng trình h  qu  theo 1 n ho c c  2 n,ướ ừ ệ ầ ị ượ ươ ệ ả ẩ ặ ả ẩ  
gi i ph ng trình này b ng ph ng pháp hàm s  đã bi tả ươ ằ ươ ố ế
B c 3: Gi i h  m i nh n đ cướ ả ệ ớ ậ ượ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
2 2

3 3 (1)

12(2)

x y y x

x xy y

 − = −


+ + =
Gi i: Xét ph ng trình (1) d i d ng: ả ươ ướ ạ 3 3x yx y+ = +    (3)

Xét hàm s  ố ( ) 3tf t t= +  đ ng bi n trên R. ồ ế

V y ph ng trình (3) đ c vi t d i d ng:ậ ươ ượ ế ướ ạ ( ) ( )f x f y x y= ⇔ = . Khi đó h  có d ng:ệ ạ

2 2 2

2

2 212 3 12

x y x y x y x y

x x yx xy y x

= = = = =   
⇔ ⇔ ⇔   = ± = = −+ + = =   

V y h  ph ng trình có 2 c p nghi m (2;2) và (-2;-2)ậ ệ ươ ặ ệ

VD2: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
2 2 3

2 2 3

x

y

x y

y x

 + = +


+ = +

Gi i: Bi n đ i t ng đ ng h  v  d ng: ả ế ổ ươ ươ ệ ề ạ
2 2 3

2 3 3 2 3 3
3 2 2

x
x y

y

x y
x y

x y

 + = + ⇒ + + = + +
+ = +

  (1)

Xét hàm s  ố ( ) 2 3 3tf t t= + +  là hàm đ ng bi n trên R.ồ ế

V y ph ng trình  (1) đ c vi t d i d ng: ậ ươ ượ ế ướ ạ ( ) ( )f x f y x y= ⇔ = .

 Khi đó h  thành: ệ
2 2 3 2 3 (2)x x

x y x y

x y x

= = 
⇔ 

+ = + = − 
  (II)

+ Gi i (2): Ta đoán đ c x=1 vì  ả ượ 12 3 1= − . V  trái là m t hàm đ ng bi n còn v  trái là hàm sế ộ ồ ế ế ố 
ngh ch bi n do v y x=1 là nghi m duy nh t c a ph ng trình này. Khi đó h  (II) tr  thành:ị ế ậ ệ ấ ủ ươ ệ ở

           1
1

x y
x y

x

=
⇔ = = =

V y h  đã cho có nghi m x=y=1.ậ ệ ệ

VD3: Gi i h  ph ng trình:ả ệ ươ  
( ) ( )

2 2

2 2 2 (1)

2(2)

x y y x xy

x y

 − = − +


+ =
Gi i: Thay (2) vào (1) ta đ c: ả ượ

( ) ( )2 2 3 3

3 3

2 2 2 2

2 2 (3)

x y x y

x y

y x x y xy y x

x y

− = − + + ⇔ − = −

⇔ − = −
 

Xét hàm s  ố ( ) 32tf t t= +  đ ng bi n trên R.ồ ế

V y ph ng trình (3) đ c vi t d i d ng: ậ ươ ượ ế ướ ạ ( ) ( )f x f y x y= ⇔ = . Khi đó h  có d ng:ệ ạ

2 2 2

1

1 12 2 2

x y x y x y x y

x x yx y x

= = = = =   
⇔ ⇔ ⇔   = ± = = −+ = =   

V y h  có 2 c p nghi m (1;1) và (-1;-1)ậ ệ ặ ệ

BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁỬ Ụ ƯƠ
I. Ph ng pháp:ươ
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Nhi u bài toán b ng cách đánh giá tinh t  d a trên các:ề ằ ế ự
+ Tam th c b c haiứ ậ
+Tính ch t hàm s  mũấ ố
+B t đ ng th cấ ẳ ứ
+……..
Ta có th  nhanh chóng ch  ra đ c nghi m c a h  ho c bi n đ i h  v  d ng đ n gi n h n.ể ỉ ượ ệ ủ ệ ặ ế ổ ệ ề ạ ơ ả ơ
II. VD minh ho :ạ

VD: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 

2 2

2

1 1

1

2 3 2 2 3

2 .3 1

x y x y

x y

− −

−

 − + = +

 =

Gi i: Đ t ả ặ 2 1

2x

y

u

v −

 =


=
  đi u ki n u>0 và ề ệ

1

3
v ≥ . H  có d ng: ệ ạ

2(1)

1(2)

u v u v

uv

 − + + =


=
   (I)

Bi n đ i (1) v  d ng:ế ổ ề ạ  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 2 2 2 2 4 4u v u v u v u v u v u v uv⇔ = − + + + − = + + − ≥ + ≥ =
Khi đó h  t ng đ ng v i: ệ ươ ươ ớ

2

2 2

2 21

2 0
2 1 0 0

1
1 0 13 11

x

y

u v
x x

u v u v
y y

uv
−

 − =
  = = =  = ⇔ = = ⇔ ⇔ ⇔   

− = = ±=   =
V y h  có 2 căp nghi m (0;1) và (0;-1) ậ ệ ệ
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CH  Đ  4: H  B T PH NG TRÌNH MŨỦ Ề Ệ Ấ ƯƠ

BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP BI N Đ I T NG Đ NGỬ Ụ ƯƠ Ế Ổ ƯƠ ƯƠ

I. Ph ng pháp: ươ
D a vào các phép toán bi n đ i t ng đ ng cho các b t đ ng th c trong h  b t ph ng trình, taự ế ổ ươ ươ ấ ẳ ứ ệ ấ ươ  

có th  tìm đ c nghi m c a h . Phép toán th ng đ c s  d ng là: ể ượ ệ ủ ệ ườ ượ ử ụ
A B

A C B D
C D

+>
→ + > + >

Vi c l a ch n ph ng pháp bi n đ i t ng đ ng đ  gi i h  b t ph ng trình mũ th ng đ cệ ự ọ ươ ế ổ ươ ươ ể ả ệ ấ ươ ườ ượ  
th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
B c 1:ướ  Đ t đi u ki n đ  các bi u th c c a h  có nghĩaặ ề ệ ể ể ứ ủ ệ
B c 2:ướ  Th c hi n các phép bi n đ i t ng chuy n h  v  1 b t ph ng trình đ i s  đã bi t cáchự ệ ế ổ ươ ể ệ ề ấ ươ ạ ố ế  
gi i.ả
B c 3:ướ  Ki m tra tính h p l  cho nghi m tìm đ c, t  đó đ a ra l i k t lu n cho h .ể ợ ệ ệ ượ ừ ư ờ ế ậ ệ
V i h  b t ph ng trình mũ ch a tham s  th ng đ c th c hi n theo các b c sau:ớ ệ ấ ươ ứ ố ườ ượ ự ệ ướ
B c 1ướ : Đ t đi u ki n đ  các bi u th c c a h  có nghĩaặ ề ệ ể ể ứ ủ ệ
B c 2ướ : Th c hi n các phép bi n đ i t ng đ ng ( ph ng pháp th  đ c s  d ng khá nhi uự ệ ế ổ ươ ươ ươ ế ượ ử ụ ề  
trong phép bi n đ i t ng đ ng ) đ  nh n đ c t  h  1 b t ph ng trình 1 n ch a tham s .ế ổ ươ ươ ể ậ ượ ừ ệ ấ ươ ẩ ư ố
B c 3:ướ  Gi i và bi n lu n theo tham s  b t ph ng trình nh n đ c.ả ệ ậ ố ấ ươ ậ ượ
B c 4:ướ  Ki m tra tính h p l  cho nghi m tìm đ c, t  đó đ a ra k t lu n cho h .ể ợ ệ ệ ượ ừ ư ế ậ ệ
Chú ý: Đ i v i h  b t ph ng trình mũ 1 n th ng đ c gi i t ng b t ph ng trình c a h , r iố ớ ệ ấ ươ ẩ ườ ượ ả ừ ấ ươ ủ ệ ồ  
k t h p các t p nghi m tìm đ c đ  đ a ra k t lu n v  nghi m cho h  b t ph ng trình.ế ợ ậ ệ ượ ể ư ế ậ ề ệ ệ ấ ươ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i h  b t ph ng trìnhả ệ ấ ươ : 

2 22 1 2 2

2

2 9.2 2 (1)

2 5 4 3(2)

x x x x

x x x

+ + + − +


− < − + −
Gi i: ả
Gi i (1): ả 2 2 2 22 22.2 9.2 4.2 0 2.2 9 4.2 0x x x x x x x x+ − −− + = ⇔ − + =

Đ t ặ 2

2x xt −=  đi u ki n ề ệ 4

1

2
t ≥ . Khi đó ph ng trình có d ng:ươ ạ

22

2 2

4
4

2 9 0 2 9 4 0 2 41
(1)

2

1
2 2 0 (3)

2

x x

t
t t t

t t

x
x x x x

x

−
=

+ − = ⇔ − + = ⇔ ⇔ =
 =

= −

⇔ − = ⇔ − − = ⇔  =
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Gi i (2): ả

( )

2

22

2

5 5
12 5 0 2 2

4 3 0 1 3 145
1

2 5 0 55 2
1424 3 2 5 2
55 24 28 0

x xx

x x x
xx

x
x

x x x x
x x

 < ≤ < − <  − + − ≥ ≤ ≤   ⇔ ⇔ ⇔ ≤ <≥ − ≥    ≥    − + − > − < <  − + < 

 (4)

K t h p (3) và (4) ta đ c nghi m c a h  là x=2.ế ợ ượ ệ ủ ệ

BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PHỬ Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ
I. Ph ng pháp: ươ
Vi c l a ch n đ t n ph  thích h p cho h  ph ng trình mũ, ta có th  chuy n h  v  các h  đ iệ ự ọ ặ ẩ ụ ợ ệ ươ ể ể ệ ề ệ ạ  
s  đã bi t cách gi i. C  th  ta th ng th c hi n theo các b c sau:ố ế ả ụ ể ườ ự ệ ướ
B c 1:ướ  Đ t đi u ki n cho các bi u th c c a h  có nghĩa.ặ ề ệ ể ứ ủ ệ
B c 2:ướ  L a ch n n ph  cho h  và đi u ki n cho các n ph .ự ọ ẩ ụ ệ ề ệ ẩ ụ
B c 3ướ : Gi i h  nh n đ c t  đó suy ra nghi m x; yả ệ ậ ượ ừ ệ
B c 4:ướ  Ki m tra tính h p l  cho nghi m tìm đ c, t  đó đ a ra l i k t lu n cho h .ể ợ ệ ệ ượ ừ ư ờ ế ậ ệ
II. VD minh ho : ạ

VD: Gi i h  b t ph ng trìnhả ệ ấ ươ : 
( )

2

22 2
3

2 2 2 1

log 2 2 0

x y

x y

 − = −


− ≤
     (I)

Gi i: Đ t ả ặ
2

2

x

y

u

v

 =


=
; u, v<0. Khi đó h  (I) có d ng:ệ ạ

( )
2 2 2

2 2 2 2 22 2
33

2 1 2 1 2 1(1)

log 0 ; 1(2)log 0

u v u v u v

u v u v u vu v

  − = − − = − − = −  ⇔ ⇔  
− ≤ ≠ − ≤− ≤   

Gi i (1) ta bi n đ i: ả ế ổ ( ) 2 2 22

1 0 1

2 3(3)2 1

v v

u v vu v

− ≥ ≥ ⇔ 
− = − +− = − 

Gi i (2) b ng cách thay (3) vào (2) ta đ c: ả ằ ượ

    2

33 32 3 0 2 log
22 2

2 3 1
1 2 0 11 2 2

y

y

v v y

v
v y

 − + ≠ ≠≠ ≠   ⇔ ⇔ ⇔   − + ≤   ≤ ≤ ≤ ≤≤ ≤ 

V y nghi m c a h  là là các c p s  (x;y) tho  mãn h : ậ ệ ủ ệ ặ ố ả ệ

( )

2

2

3
log ;1 2

2

1 2

y y

x y

 ≠ ≤ ≤

 = ± − +

BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP ĐI U KI N C N VÀ ĐỬ Ụ ƯƠ Ề Ệ Ầ Ủ
I. Ph ng pháp:ươ  
Trong ph n này chúng ta s  d ng ph ng pháp c n và đ  đã bi t đ  gi i các h  b t ph ng trìnhầ ử ụ ươ ầ ủ ế ể ả ệ ấ ươ  
ch a d u tr  tuy t đ i.ứ ấ ị ệ ố
II. VD minh ho : ạ
VD: Tìm m đ  h  sau có nghi m duy nh tể ệ ệ ấ .

                 
2 2 1

2 2 1

2 2 2 1

2 2 2 1

x y y

y x x

m

m

+

+

 + + ≤ −


+ + ≤ −
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Gi i: Tr c h t c n ả ướ ế ầ 1 0 1m m− > ⇔ >

Đ t: ặ
2

2

x

y

u

v

 =


=
, đi u ki n u, v>0. H  đ c bi n đ i v  d ng:ề ệ ệ ượ ế ổ ề ạ

( )
( )

222 2

2 2 22

1 (1)2 1

2 1 1 (2)

u v mu v v m

u v u m v u m

 + + ≤ + + + ≤ ⇔ 
+ + + ≤ + + ≤ 

   (I)

Đi u k n c n: Gi  s  h  có nghi m (uề ệ ầ ả ử ệ ệ 0;v0) suy ra (v0;u0) cũng là nghi m c a h . V y đ  h  cóệ ủ ệ ậ ể ệ  
nghi m duy nh t thì đi u ki n c n là uệ ấ ề ệ ầ 0=v0.

Khi đó: ( ) 22 2
0 0 0 01 2 2 1 0u u m u u m+ + ≤ ⇔ + − + ≤   (1)

Ta c n (1) ph i có nghi m duy nh tầ ả ệ ấ
1

0
2

m⇔ ∆ = ⇔ =

V y đi u ki n c n đ  h  có nghi m duy nh t là m=1/2ậ ề ệ ầ ể ệ ệ ấ

Đi u ki n đ : V i ề ệ ủ ớ
1

2
m = h  có d ng: ệ ạ

( )

( )

22

22

1
1

2
1

1
2

u v

v u

 + + ≤

 + + ≤

   (II)

( ) ( )2 22 2 2 2

2 2

1 1 1 2 2 2 2 1 0

2 2 1
2 2 0

2 2 2

u v u v u u v v

u v u v

⇒ + + + + + ≤ ⇔ + + + + ≤

   
⇔ + + + ≤ ⇔ = = −         

Nh n xét r ng ậ ằ
1

2
u v= = − tho  mãn h  (II) suy ra x=y=-1ả ệ

V y h  có nghi m duy nh t khi m=1/2.ậ ệ ệ ấ

BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁỬ Ụ ƯƠ
I. Ph ng pháp: ươ
Nhi u b t ph ng trình đánh  giá tinh t  d a trên:ề ấ ươ ế ự
+ Tam th c b c 2ứ ậ
+ Các b t đ ng th c c  b n nh : Côsi, Bunhiacôpxki……ấ ẳ ứ ơ ả ư
+ Tính ch t tr  tuy t đ iấ ị ệ ố
………
Ta có th  nhanh chóng ch  ra đ c nghi m c a nó.ể ỉ ượ ệ ủ
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i h  b t ph ng trình: ả ệ ấ ươ
2 1 2 2 (1)

2 2 2 2 1(2)

x y y y

x y y y

+

+

 + − ≤


− + = −
    (I)

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ ( )
2 11 2 0 2 1 0

22 2 1 02 2 0 2 1

yy y

y xx y y x

y

x+

 ≤ − ≥ ≤ ≤  ⇔ ⇔ ⇔    ≥− ≥− ≥ ≥   
  (*)

Gi i (1): ả (*) 2 11 2
2 1 0

2 1 2 0

xy
x

y y
x y

 =− ⇔ + ≤ ←→ ⇔ = =
− =

   (3)

Thay (3) vào (2) th y tho  mãn. V y h  có nghi m duy nh t x=y=0.ấ ả ậ ệ ệ ấ

VD2: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
( )

( )

2
32 3 log 5 4

2

3 5 (1)

4 1 3 8(2)

x x y

y y y

− − − − + =


− − + + ≤
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Gi i: ả

Gi i (1) ta đ c: ả ượ ( ) ( )
2

3 3
2 3 log 54 log 5 15 3 3 5 4 1 3

x xy y y
− − −− + − −= ≥ = ⇒ − + ≥ − ⇔ ≤ −  (3)

Gi i (2) v i ả ớ 3y ≤ − ta đ c: ượ ( ) ( ) 2 24 1 3 8 3 0 3 0y y y y y y− + − + + ≤ ⇔ + ≤ ⇔ − ≤ ≤   (4)

T  (3) và (4) suy ra y=-3, khi đó h  thành:ừ ệ

2
1

1; 32 3 0
3

3; 33
3

x
x yx x

x
x yy

y

 = −
= − = − − − = ⇔ ⇔=   = = −= −   = −

V y h  ph ng trình có 2 c p nghi m (-1;-3) và (3;-3).ậ ệ ươ ặ ệ

CH NG II: ƯƠ
PH NG PHÁP GI I PH NG TRÌNH-B T PH NG TRÌNH- H   LÔGA RIT.ƯƠ Ả ƯƠ Ấ ƯƠ Ệ

CH  Đ  1: PH NG TRÌNH  LÔGARITỦ Ề ƯƠ
BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP LÔGARIT HOÁ VÀ Đ A V  CÙNG C  SỬ Ụ ƯƠ Ư Ề Ơ Ố
I. Ph ng pháp:ươ
Đ  chuy n n s  kh i lôgarit ng i ta có th  lôgarit hoá theo cùng 1 c  s  c  2 v  c a ph ngể ể ẩ ố ỏ ườ ể ơ ố ả ế ủ ươ  
trình, b t ph ng trình. Chúng ta l u ý các phép bi n đ i c  b n sau:ấ ươ ư ế ổ ơ ả

D ng 1:ạ  Ph ng trình: ươ ( )
0 1

log ( )a b

a
f x b

f x a

< ≠= ⇔  =

D ng 2:ạ  Ph ng trình: ươ ( ) ( ) ( ) ( )
0 1

log log
0a a

a
f x g x

f x g x

< ≠= ⇔  = >
Chú ý: Vi c l a ch n đi u ki n f(x)>0 ho c g(x)>0 tuỳ thu c vào đ  ph c t p c a f(x) và g(x).ệ ự ọ ề ệ ặ ộ ộ ứ ạ ủ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )2

9 3 32 log log .log 2 1 1x x x= + −

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ

0

2 1 0 0

2 1 1 0

x

x x

x

 >


+ ≥ ⇔ >
 + − >

. Ph ng trình đ c vi t d i d ng:ươ ượ ế ướ ạ

( ) ( )
( ) ( )

( )

( ) ( )

2
2

3 3 3 3 3 3

2
3 3 3 3 3 3

3

3 3

0
2

1 1
2 log log .log 2 1 1 log log .log 2 1 1

2 2

log 2log .log 2 1 1 log 2log 2 1 1 log 0

log 0 1

log 2log 2 1 1 0 2 1 2 2 1 1

11

4 2 1 22 2 1 2
x

x x x x x x

x x x x x x

x x

x x x x x

xx

x xx x
>

  = + − ⇔ = + −  
 ⇔ = + − ⇔ − + − = 

= =
⇔ ⇔ − + − = = + − + + 

==
⇔ ←→

+ = ++ = +

0

2

1 1

44 0
x

x x

xx x
>





= = 
⇔ ←→  =− = 
V y ph ng trình có nghi m x=1 và x=4.ậ ươ ệ
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VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : 3 4 5log log logx x x+ =
Gi i: Đi u ki n x>0. Ta bi n đ i v  cùng c  s  3:ả ề ệ ế ổ ề ơ ố

   
4 4 3

5 5 3

log log 3.log

log log 3.log

x x

x x

=
=

  khi đó ph ng trình có d ng:ươ ạ

( )
3 4 3 5 3

3 4 5 3

log log 3.log log 3.log

log 1 log 3 log 3 0 log 0 1

x x x

x x x

+ =
⇔ + − = ⇔ = ⇔ =
V y ph ng trình có nghi m x=1.ậ ươ ệ

BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 1Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
Ph ng pháp đ t n ph  d ng 1 là vi c s  d ng 1 n ph  đ  chuy n ph ng trình ban đ u thànhươ ặ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ể ươ ầ  
1 ph ng trình v i 1 n ph .ươ ớ ẩ ụ
Ta l u ý các phép đ t n ph  th ng g p sau:ư ặ ẩ ụ ườ ặ

D ng 1: N u đ t ạ ế ặ logat x=  v i x>0 thì: ớ
1

log ; logk k
a xx t a

t
= =  v i ớ 0 1x< ≠

D ng 2: Ta bi t r ng: ạ ế ằ log logb bc aa c=  do đó n u đ t ế ặ logb xt a=  thì logb at x= . Tuy nhiên trong nhi u bàiề  

toán có ch a ứ logb xa , ta th ng đ t n ph  d n v i ườ ặ ẩ ụ ầ ớ logbt x= .
VD minh ho :ạ

VD1: Cho ph ng trìnhươ : ( ) ( )2 4log 5 1 .log 2.5 2x x m− − =      (1)

a) Gi i ph ng trình v i m=1ả ươ ớ
b) Xác đ nh m đ  ph ng trình có nghi m ị ể ươ ệ 1x ≥

Gi i: Bi n đ i ph ng trình v  d ng: ả ế ổ ươ ề ạ

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2

1
log 5 1 .log 2 5 1 log 5 1 . 1 log 5 1 2

2
x x x xm m   − − = ⇔ − + − =   

Đi u ki n: ề ệ 5 1 0 5 1 0x x x− > ⇔ > ⇔ >
Đ t ặ ( )2log 5 1xt = − . Khi đó ph ng trình có d ng: ươ ạ ( ) ( ) 21 2 2 0t t m f t t t m+ = ⇔ = + − =   (2)

a) V i m=1 ta đ c: ớ ượ
( )
( )

22

2
2

log 5 1 11 5 1 2
2 0

2 5 1 2log 5 1 2

x x

xx

t
t t

t −

 − = = − = + − = ⇔ ⇔ ⇔  = −  − =− = − 

                                                      
5

5

log 35 3

55
log5

44

x

x

x

x

= =
 ⇔ ⇔  == 

  

V y v i m=1 ph ng trình có 2 nghi m ậ ớ ươ ệ 5 5

5
log 3; log

4
x x= =

b)V i ớ ( )2 21 5 1 5 1 4 log 5 1 log 4 2 2x xx t≥ ⇒ − ≥ − = ⇔ − ≥ = ⇔ ≥

V y đ  ph ng trình (1) có nghi m ậ ể ươ ệ 1x ≥ (2)⇔ có nghi m ệ 2t ≥ 1 2

1 2

2 (*)

2

t t

t t

≤ ≤
⇔  ≤ ≤

 (lo i (*))ạ

                                                   ( ). 2 0 4 2 2 0 3a f m m⇔ ≤ ⇔ + − ≤ ⇔ ≥ .

V y v i ậ ớ 3m ≥ tho  mãn đi u ki n đ u bài.ả ề ệ ầ

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )2 2 2
2 3 6log 1 .log 1 log 1x x x x x x− − + − = − −
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Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ

2

2

2

1 0

1 0 1

1 0

x

x x x

x x

 − ≥
 − − > ⇔ ≥


+ − >

Nh n xét r ng: ậ ằ ( ) ( ) ( ) ( ) 1
2 2 2 21 1 1 1 1x x x x x x x x

−
− − + − = ⇒ − − = + −

Khi đó ph ng trình đ c vi t d i d ng:ươ ượ ế ướ ạ

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

1 1
2 2 2

2 3 6

2 2 2
2 3 6

log 1 .log 1 log 1

log 1 .log 1 log 1

x x x x x x

x x x x x x

− −
+ − + − = + −

⇔ + − + − = + −

s  d ng phép bi n đ i c  s : ử ụ ế ổ ơ ố ( ) ( )2 2
2 2 6log 1 log 6.log 1x x x x+ − = + −

                                           và ( ) ( )2 2
3 3 6log 1 log 6.log 1x x x x+ − = + −

Khi đó ph ng trình đ c vi t d i d ng:ươ ượ ế ướ ạ

( ) ( ) ( )2 2 2
2 6 3 6 6log 6.log 1 .log 6.log 1 log 1x x x x x x+ − + − = + −   (1)

Đ t ặ ( )2
6log 1t x x= + − . Khi đó (1) có d ng: ạ ( )2 3

2 3

0
log 6.log 6. 1 0

log 6.log 6. 1 0

t
t t

t

=
− = ⇔  − =

 + 

V i t=0 ớ ( )
2

2 2
6

2

1
log 1 0 1 1 1

1

x x
x x x x x

x x

 + −⇒ + − = ⇔ + − = ⇔ ⇔ =
− −

+ V i ớ 2 3log 6.log 6. 1 0t − =

( ) ( )
( )

( )

6

6

6 6

6

2 2
2 3 6 2 3

log 22 2
3 6

log 22
log 2 log 2

log 22

log 6.log 6.log 1 0 log 6.log 1 1

log 1 log 2 1 3

1 3 1
3 3

21 3

x x x x

x x x x

x x
x

x x

−

−

+ − = ⇔ + − =

⇔ + − = ⇔ + − =

 + − =⇔ ⇔ = +
− − =

V y ph ng trình có nghi m x=1 và ậ ươ ệ ( )6 6log 2 log 21
3 3

2
x −= +

BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 2Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 2 là vi c s  d ng 1 nph  chuy n ph ng trình ban đ u thànhươ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ  
ph ng trình v i 1 n ph  nh ng các h  s  v n còn ch a x.ươ ớ ẩ ụ ư ệ ố ẫ ứ
Ph ng pháp này th ng đ c s  d ng đ i v i nh ng ph ng trình khi l a ch n n ph  cho 1ươ ườ ượ ử ụ ố ớ ữ ươ ự ọ ẩ ụ  
bi u th c thì các bi u th c còn l i không bi u di n đ c tri t đ  qua n ph  đó ho c n u bi uể ứ ể ứ ạ ể ễ ượ ệ ể ẩ ụ ặ ế ể  
di n đ c thì công th c bi u di n l i quá ph c t p.ễ ượ ứ ể ễ ạ ứ ạ
Khi đó th ng ta đ c 1 ph ng trình b c hai theo n ph  ( ho c v n theo n x ) có bi t s  ườ ượ ươ ậ ẩ ụ ặ ẫ ẩ ế ố ∆  là 1 
s  chính ph ng.ố ươ
II. VD minh ho : ạ
VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )2

2 2lg lg .log 4 2log 0x x x x− + =
Gi i:  Đi u ki n x>0.ả ề ệ
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 Bi n đ i ph ng trình v  d ng: ế ổ ươ ề ạ ( )2 2
2lg 2 lg lg 2lg 0x x x x− + + =

Đ t t=lgx, khi đó ph ng trình t ng đ ng v i: ặ ươ ươ ươ ớ ( )2
2 22 log . 2 log 0t x t x− + + =

Ta có: ( ) ( )2 2

2 2 22 log 8log 2 logx x x∆ = + − = −  suy ra ph ng trình có nghi mươ ệ

2

lg 2
2 lg 2 100

lg
lglog lg 0 1

lg 2

x
t x x

x
xt x x x

== = =  ⇔ ⇔ ⇔   == = =  
 V y ph ng trình có 2 nghi m x=100 và x=1ậ ươ ệ

BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 3Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp dùng n ph  d ng 3 s  d ng 2 n ph  cho 2 bi u th c lôgarit trong ph ng trình vàươ ẩ ụ ạ ử ụ ẩ ụ ể ứ ươ  
bi n đ i ph ng trình thành ph ng trình tích.ế ổ ươ ươ
II. VD minh ho :ạ

Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )2 2
2 2 2log 1 log .log 2 0x x x x x − + − − = 

Gi i:ả

      Đi u ki n ề ệ

( ) 2

2

1 0

0 1

0

x x

x x

x x

 − >
 > ⇔ >
 − >

. Bi n đ i ph ng trình v  d ng:ế ổ ươ ề ạ

( ) ( )
( ) ( )

22

2
2 2 2

2 2
2 2 2

log log .log 2 0

2log log .log 2 0

x x
x x x

x

x x x x x

−
+ − − =

⇔ − + − − =
 

Đ t ặ
( )2

2

2

log

log

u x x

v x

 = −


=
. Khi đó ph ng trình t ng đ ng v i:ươ ươ ươ ớ

( ) ( )

( )2 2
2

2

1
2 2 0 1 2 0

2

1( )
log 1 2 0

2
4log 2 4

u
u v uv u v

v

x L
x x x x

x
xx x

=
+ − − = ⇔ − − = ⇔  =

= − − =  − − = ⇔ ⇔ ⇔ =  ==   =
V y ph ng trình có 2 nghi m x=2 và x=4.ậ ươ ệ

BÀI TOÁN 5: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 4Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp đ t n ph  d ng 4 là vi c s  d ng k n ph  chuy n ph ng trình ban đ u thành 1ươ ặ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ  
h  ph ng trình v i k n ph .ệ ươ ớ ẩ ụ
Trong h  m i thì k-1 ph ng trình nh n đ c t  các m i liên h  gi a các đ i l ng t ng ngệ ớ ươ ậ ượ ừ ố ệ ữ ạ ượ ươ ứ
II. VD minh ho :ạ
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VD1: Gi i ph ng trình:ả ươ  ( ) ( )2 2
2 2log 1 3log 1 2x x x x− − + + − =

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ

2

2

2

1 0

1 0 1

1 0

x

x x x

x x

 − ≥
 − − > ⇔ ≥


+ − >

Đ t ặ
( )
( )

2
2

2
2

log 1

log 1

u x x

v x x

 = − −

 = + −


Nh n xét r ng: ậ ằ ( ) ( )2 2
2 2log 1 log 1u v x x x x+ = − − + + −

                        ( ) ( )2 2
2 2log 1 . 1 log 1 0x x x x= − − + − = =

Khi đó ph ng trình  đ c chuy n thành:ươ ượ ế

( )
( )

2
2

2
2

2

2

log 1 10 1

3 2 2 2 1 log 1 1

1
1 52

4
1 2

x xu v u v u

u v v v x x

x x
x

x x

 − − = −+ = = − = −   ⇔ ⇔ ⇔   + = = =    + − =


 − − =⇔ ⇔ =
 + − =

V y ph ng trình có nghi m x=5/4.ậ ươ ệ

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )2 2
2 23 log 4 5 2 5 log 4 5 6x x x x+ − + + − − + =   (1)

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ ( )
( )

2

2 2 5 2
2

2
2

4 5 0

3 log 4 5 0 4 5 2 2 4

5 log 4 5 0

x x

x x x x x

x x

 − + > + − + ≥ ⇔ − + ≤ ⇔ −


− − + ≥
                           2 29 2 29(*)x⇔ − ≤ ≤ +

Đ t ặ
( )
( )

2
2

2
2

3 log 5

5 log 5

u x x

v x x

 = + − +

 = − − +

  đi u ki n ề ệ , 0u v ≥ . Khi đó ph ng trình đ c chuy n thành:ươ ượ ể
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( )

( )
( )

( )

( )

22 2 22

2
2

2
2

2
2

2
2

6 2
6 22 6 6 2 2

8 5 24 28 06 2 8 14

5

3 log 4 5 2

5 log 4 5 2 log2; 2

14 2 14; 3 log 4 55 5 5
2

5 log 4 5
5

u v
u vu v u v v

u v v vv v
v

x x

x xv u

v v x x

x x

= −
= −+ = = −  = ⇔ ⇔ ⇔   + = − + =− + =    =

 + − + =

 − − + == =  ⇔ ⇔ ⇔ = = + − + =  

 − − + =

( )
( )

2
2

2
2

2 2

121 121
2 225 25

121

25

4 5 1

121
log 4 5

25

4 5 2 4 3 0
3

4 5 2 4 5 2 0
2 2 1

x x

x x

x xx x x x
x

x x x x
x

 − + =

 − + =


= − + = − + =  ⇔ ⇔ ⇔ = − + = − + − =  

 = ± −
V y ph ng trình  có 4 nghi m phân bi t.ậ ươ ệ ệ

 BÀI TOÁN 6: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 5Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
Ph ng pháp đ t n ph  d ng 5 là vi c s  d ng 1 n ph  chuy n ph ng trình ban đ u thành 1ươ ặ ẩ ụ ạ ệ ử ụ ẩ ụ ể ươ ầ  
h  ph ng trình v i 1 n ph  và 1 n x.ệ ươ ớ ẩ ụ ẩ
Ta th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
B c 1ướ : Đ t đi u ki n có nghĩa cho các bi u th c trong ph ng trình  ặ ề ệ ể ứ ươ

B c 2:ướ  Bi n đ i ph ng trình v  d ng: ế ổ ươ ề ạ ( ),f x xϕ   =0

B c 3ướ : Đ t ặ ( )y xϕ= , ta bi n đ i ph ng trình  thành h : ế ổ ươ ệ
( )

( ); 0

y x

f x y

ϕ =


=
II. VD minh ho :ạ
VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : 2

2 2log log 1 1x x+ + =    (1)

Gi i: Đ t ả ặ 2logu x= . Khi đó ph ng trình thành: ươ 2 1 1u u+ + =   (2)

Đi u ki n: ề ệ 2

1 0
1 1

1 0

u
u

u

+ ≥
⇔ − ≤ ≤

− ≥
Đ t ặ 1v u= +  đi u ki n ề ệ 0 2v≤ ≤ 2 1v u⇒ = +
Khi đó ph ng trình đ c chuy n thành h :ươ ượ ể ệ

( ) ( ) ( )
2

2 2

2

1 0
1 0

1 01

u v u v
u v u v u v u v

u vv u

 = − + = ⇒ − = − + ⇔ + − + = ⇔  − + == + 
Khi đó:
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+ V i v=-u ta đ c: ớ ượ
1 5

2 2
2

1 5
1 521 0 log 2

21 5
(1)

2

u
u u x x

u

−
 −= −− − = ⇔ ⇔ = ⇔ =
 +=

+ V i u-v+1=0 ta đ c: ớ ượ
22

2

1
log 00

0 1
1 log 1

2

x
xu

u u
u x x

===  + = ⇔ ⇔ ⇔ = − = − =  
V y ph ng trình có 3 nghi m.ậ ươ ệ

BÀI TOÁN 7: S  D NG TÍNH CH T ĐÔN ĐI U C A HÀM SỬ Ụ Ấ Ệ Ủ Ố
I. Ph ng pháp:ươ
S  d ng tính ch t đ n đi u c a hàm s  đ  gi i ph ng trình là d ng toán khá quen thu c. Ta có 3ử ụ ấ ơ ệ ủ ố ể ả ươ ạ ộ  
h ng p d ng sau:ướ ấ ụ
H ng 1:ướ  Th c hi n theo các b c:ự ệ ướ
B c 1:ướ  Chuy n ph ng trình v  d ng: f(x)=k   (1)ể ươ ề ạ
B c 2:ướ  Xét hàm s  y=f(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  đ n đi u (gi  s  đ ng bi n)ố ậ ậ ẳ ị ố ơ ệ ả ử ồ ế
B c 3:ướ  Nh n xét:ậ
+ V i ớ ( ) ( )0 0x x f x f x k= ⇔ = =  do đó 0x x=  là nghi mệ

+ V i ớ ( ) ( )0 0x x f x f x k> ⇔ > =  do đó ph ng trình vô nghi mươ ệ

+ V i ớ ( ) ( )0 0x x f x f x k< ⇔ < =  do đó ph ng trình vô nghi m.ươ ệ
V y x=xậ 0 là nghi m duy nh t c a ph ng trìnhệ ấ ủ ươ
H ng 2ướ : Th c hi n theo các b c:ự ệ ướ
B c 1:ướ  Chuy n ph ng trình v  d ng: f(x)=g(x)   (2)ể ươ ề ạ
B c 2:ướ  Xét hàm s  y=f(x) và y=g(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  y=f(x) là đ ng bi n cònố ậ ậ ẳ ị ố ồ ế  
hàm s  y=g(x) là hàm h ng ho c ngh ch bi n.ố ằ ặ ị ế
           Xác đ nh xị 0 sao cho f(x0)=g(x0)
B c 3:ướ  V y ph ng trình có nghi m duy nh t x=xậ ươ ệ ấ 0

H ng 3:ướ  Th c hi n theo các b c:ự ệ ướ
B c 1:ướ  Chuy n ph ng trình v  d ng: f(u)=f(v)   (3)ể ươ ề ạ
B c 2:ướ  Xét hàm s  y=f(x). Dùng l p lu n kh ng đ nh hàm s  đ n đi u (gi  s  đ ng bi n)ố ậ ậ ẳ ị ố ơ ệ ả ử ồ ế
B c 3ướ : Khi đó (3) u v⇔ =  v i ớ , fu v D∀ ∈
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )2
2 2log 4 log 8 2x x x − + = + 

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ
2 4 0

2
2 0

x
x

x

 − >
⇔ >

+ >
. Vi t l i ph ng trình d i d ng:ế ạ ươ ướ ạ

( ) ( ) ( )
2

2
2 2 2 2

4
log 4 log 2 3 log 3 log 2 3

2

x
x x x x x x

x

−− − + = − ⇔ = − ⇔ − = −
+

Nh n xét r ng: ậ ằ
+ Hàm s  ố ( )2log 2y x= −  là hàm đ ng bi nồ ế
+ Hàm s  y=3-x là hàm ngh ch bi nố ị ế
+ V y ph ng trình n u có nghi m thì nghi m đó là duy nh tậ ươ ế ệ ệ ấ
+ Nh n xét r ng x=3 là nghi m c a ph ng trình ậ ằ ệ ủ ươ
V y ph ng trình có nghi m x=3.ậ ươ ệ

VD2: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( ) ( )4

2 2
25

log 2 3 2 log 2 4x x x x− − = − −
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Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
2

2

2 3 0 1 5

2 4 0 1 5

x x x

x x x

 − − > < − ⇔ 
− − > > + 

. Vi t l i ph ng trình d i d ng:ế ạ ươ ướ ạ

( ) ( )
( ) ( )
2 2

25

2 2
5 4

log 2 3 log 2 4

log 2 3 log 2 4 (1)

x x x x

x x x x

− − = − −

⇔ − − = − −
  

Đ tặ  2 2 4t x x= − −  khi đó (1) ( )5 4log 1 logt t⇔ + =   (2)

Đ tặ  4log 4yy t t= ⇒ =  ph ng trình (2) đ c chuy n thành h :ươ ượ ể ệ

4 4 1
4 1 5 1

5 51 5

y yy
y y

y

t

t

 =    ⇒ + = ⇔ + =    + =    
  (3)

Hàm số ( ) 4 1

5 5

y y

f y
   = +      

 là hàm ngh ch bi nị ế

Ta có: 
+ V i y=1, f(1)=1 do đó y=1 là nghi m c a ph ng trình (3)ớ ệ ủ ươ
+ V i y>1, f(y)<f(1)=1 do đó ph ng trình (3) vô nghi m.ớ ươ ệ
+ V i y<1, f(y)>f(1)=1 do đó ph ng trình (3) vô nghi mớ ươ ệ
V y y=1 là nghi m duy nh t c a ph ng trình (3)ậ ệ ấ ủ ươ

Suy ra: 
2 2 4

1 4 2 4 4 2 8 0
2

x
y t x x x x

x

=
= ⇔ = ⇔ − − = ⇔ − − = ⇔  = −

V y ph ng trình có nghi m x=4; x=-2ậ ươ ệ
VD3: Gi i ph ng trìnhả ươ : 2 2log log 52 3 xx x+ =   (1)

Gi i: Đ t ả ặ 2log 2tt x x= ⇒ = .

 Khi đó ph ng trình có d ng: ươ ạ ( ) ( ) 22 log 5
2 3 2 4 3 5t t t t t t+ = ⇔ + =

Chia c  2 v  cho ả ế 5 0t ≠  ta đ c: ượ
4 3

1
5 5

t t
   + =      

   (2)

Nh n xét r ng: ậ ằ
+ V  trái c a ph ng trình là m t hàm ngh ch bi nế ủ ươ ộ ị ế
+ V  ph i c a ph ng trình là m t hàm h ngế ả ủ ươ ộ ằ
+ Do v y n u ph ng trình có nghi m thì nghi m đó là duy nh tậ ế ươ ệ ệ ấ

+ Nh n xét r ng t=2 là nghi m c a ph ng trình (2) vì ậ ằ ệ ủ ươ
2 2

4 3
1

5 5
   + =      

V i ớ 22 log 2 4t x x= ⇔ = ⇔ =
V y x=4 là nghi m duy nh t c a ph ng trình ậ ệ ấ ủ ươ

VD4: Gi i ph ng trìnhả ươ : ( )
23 1

2
3

1
log 3 2 2 2

5

x x

x x
− −

 − + + + =  
   (1)

Gi i: Đi u ki n ả ề ệ 2 1
3 2 0

2

x
x x

x

≤
− + ≥ ⇔  ≥

Đ tặ  2 2 2 2 23 2; 0 3 2 3 1 1u x x u x x u x x u= − + ≥ ⇒ − + = ⇔ − − = −

Khi đó (1) có d ng: ạ ( )
21

3

1
log 2 2

5

u

u
−

 + + =  
   (2)
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Xét hàm s  ố ( ) ( ) ( )
2

2
1

3 3

1 1
log 2 log 2 .5

5 5

u
uf u u u

−
 = + + = + +  

Mi n xác đ nh ề ị [ )0;D = +∞

Đ oạ  hàm: ( ) ( )
21 1

.2 .5 .ln 5 0,
2 ln 3 5

uf u u u D
u

= + > ∀ ∈
+ .

Suy ra hàm s  đ ng bi n trên Dố ồ ế

M t khác ặ ( ) ( )3

1
1 log 1 2 .5 2

5
f = + + =

Khi đó (2) ( ) ( ) 2 3 5
1 1 3 2 1

2
f u f u x x x

±⇔ = ⇔ = ⇔ − + = ⇔ =

V y ph ng trình có 2 nghi m ậ ươ ệ 3 5

2
x

±=

BÀI TOÁN 8: S  D NG PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁỬ Ụ ƯƠ
I. Ph ng pháp: ươ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i ph ng trìnhả ươ  : ( )3 2
log 4 5 1x x− + + =    (1)

Gi i: ả
Cách 1: Theo b t đ ng th c Bunhiacôpski ta có:ấ ẳ ứ

( ) ( ) ( )3 2
4 5 1 1 4 5 3 2 log 4 5 1x x x x x x− + + ≤ + − + − = ⇔ − + + ≤

V y ph ng trình có nghi m khi và ch  khi:ậ ươ ệ ỉ
4 5 1

1 1 2

x x
x

− += ⇔ = −  là nghi m duy nh tệ ấ

Cách 2: Theo b t đ ng th c Côsi ta cóấ ẳ ứ :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

2

3 2

4 5 4 5 2 4 5 9 4 5 18

4 5 3 2 log 4 5 1

x x x x x x x x

x x x x

− + + = − + + + − + + ≤ + − + + =

⇔ − + + ≤ ⇔ − + + ≤

V y ph ng trình có nghi m khi và ch  khi:ậ ươ ệ ỉ
1

4 5
2

x x x− = + ⇔ = −  là nghi m duy nh t c a ph ng trình ệ ấ ủ ươ

CH  Đ  2: B T PH NG TRÌNH LÔGARITỦ Ề Ấ ƯƠ              
BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP BI N Đ I T NG Đ NGỬ Ụ ƯƠ Ế Ổ ƯƠ ƯƠ
I. Ph ng pháp:ươ
Để chuy n n s  kh i loga ng i ta có th  mũ hoá theo cùng 1 c  s  c  2 v  b t ph ng trình.ể ẩ ố ỏ ườ ể ơ ố ả ế ấ ươ  
Chúng ta l u ý các phép bi n đ i c  b n sau:ư ế ổ ơ ả
D ng 1: V i b t ph ng trình: ạ ớ ấ ươ ( ) ( )log loga af x g x<

                  
( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

( ) ( ) ( )

0 11

00

00 1

1 0

aa

f xf x g x

g xa

f x g x a f x g x

< ≠ >
 >< < ⇔ ⇔  >< <   >  − − <   
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D ng 2: V i b t ph ng trình: ạ ớ ấ ươ

                ( )
( )

( )

1

0
log

0 1

b

a

b

a

f x a
f x b

a

f x a

 >
 < << ⇔  < < >

            

D ng 3: V i b t ph ng trình:ạ ớ ấ ươ

                ( )
( )

( )

1

log
0 1

0

b

a

b

a

f x a
f x b

a

f x a

 >
 >> ⇔  < < < <

II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( ) ( )2log 3 1 log 1x xx x− > +
Gi i: B t ph ng trình t ng đ ng v i:ả ấ ươ ươ ươ ớ

2
2

2
2

11
1 1 2

3 2 0 1 23 1 1 0 1
0 1 1

10 1 1
33 1 0

30 3 1 1
3 2 0 2 1

xx
x x

x x xx x x
x

xx
xx

x x
x x x x

 > >  >  < <− + <  < <− > + < <  ⇔ ⇔ ⇔ < <   < << <   > − >    < − < +    − + > > ∨ <

V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ { }1
;2 \ 1

3
x

 ∈  
VD2: Gi i b t ph ng trình:ả ấ ươ  ( )2log 5 8 3 2x x x− + >
Gi i: ả
Cách 1: B t ph ng trình t ng đ ng v i:ấ ươ ươ ươ ớ

2

2 2

2

2 2
2

1
1 34 8 3 0

5 8 3 20 1
1 30 1

5 8 3 0 2 50 5 8 3
4 8 3 0

x
x

x x xx x x
x

x xx x
x x x

x x

 >
 >  − + >  >− + > ⇔ ⇔< <  < <  < < − + >   < − + <  − + <

V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ
1 3 3

; ;
2 5 2

x
   ∈ ∪ +∞      

Cách 2: B t ph ng trình t ng đ ng v i: ấ ươ ươ ươ ớ ( )2 2log 5 8 3 logx xx x x− + >

( )

2

2

2 2

0 1
3

5 8 3 0 2
0 1 3

2 51 5 8 3 0

x
xx x

x
x

x x x x

< ≠
 >− + > ⇔ ⇔  >  < <  − − + − < 
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 V y b t ph ng trình có nghi m ậ ấ ươ ệ
1 3 3

; ;
2 5 2

x
   ∈ ∪ +∞      

BÀI TOÁN 2: S  D NG CÁC PHÉP BI N Đ I LÔGARITỬ Ụ Ế Ổ
I. Ph ng pháp:ươ
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i b t ph ng trình:ả ấ ươ  ( ) ( )2lg 5 1 lg 5 1x x − > − + 

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
1 0

1 5
5 0

x
x

x

− >
⇔ < < − >

  (*)

Bi n đ i t ng đ ng b t ph ng trình v  d ng:ế ổ ươ ươ ấ ươ ề ạ

( ) ( ) ( ) ( )2 2

2

lg 5 1 lg 10. 5 5 1 10. 5

9 3 3 5

x x x x

x x x

   − > − ⇔ − > −  
⇔ > ⇔ > ⇔ < <
V y nghi m c a b t ph ng trình là ậ ệ ủ ấ ươ 3 5x< <

VD2: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : 
( )
( )

3
3log 35

3
log 5

x

x

−
>

−

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ ( )
0 1 0 1

log 5 0 4a

a a

x x

< ≠ < ≠ ⇔ − ≠ ≠ 
B t ph ng trình t ng đ ng v i: ấ ươ ươ ươ ớ ( )3

5log 35 3x x− − >

( )

( )

2
33

3
33

2

4
5 1

5 6 0
35 5

4 5 2 3
0 5 1

35
0 35 5

5 6 0

x
x

x x
x x

x x
x

x
x x

x x

 < − >  − + < − > −  < <⇔ ⇔ ⇔ < < < − <   < < − < −  − + >
V y b t ph ng trình có nghi m 2<x<3.ậ ấ ươ ệ

VD3: Gi i b t ph ng trình:ả ấ ươ  ( )3
1 1

3 3

1
log log 1 1

2
x x< + −   (1)

Gi i: Đi u ki n x>0. Bi n đ i b t ph ng trình v  d ng:ả ề ệ ế ổ ấ ươ ề ạ

( ) ( )
( ) ( )

32 2
0 1 1 03 3 3

1 1

3 3

2 2
3 3 3 3

log log 1 1 1 1 1 1

1 2 1 1 1 1 2 1 0(2)

x xx x x x x x

x x x x x x

> → + − >> + − ⇔ > + − ←→ > + −

⇔ > + − + − ⇔ − − − − − >

Đ tặ  03 1 1xt x t>= − → > − . Khi đó b t ph ng trình (2) có d ng:ấ ươ ạ

( ) ( ) ( ) ( )1 03 2 2

3
0

3

2 0 2 0 1 2 0 2 0

2 1 2 1 8 9

0 1 0 0 11 0

t

x

t t t t t t t t t t t

t x x x

t x xx

+ >

>

− − > ⇔ − − > ⇔ + − > ←→ − >

> − > − > >  
⇔ ⇔ ⇔ ←→  < − < < <− <  
V y b t ph ng trình có nghi m x>9 ho c 0<x<1.ậ ấ ươ ệ ặ
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BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 1Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp: ươ
M c đích chính c a ph ng pháp này là chuy n các bài toán đã cho v  b t ph ng trình đ i sụ ủ ươ ể ề ấ ươ ạ ố 
quen bi t đ c bi t là các b t ph ng trình b c 2 ho c các h  b t ph ng trình.ế ặ ệ ấ ươ ậ ặ ệ ấ ươ
II. VD minh ho : ạ

Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( ) ( )
3

4 2 2
2 1 2 12

2 2

32
log log 9log 4log

8

x
x x

x

   − + <     
Gi i: Đi u ki n x>0. Bi n đ i b t ph ng trình v  d ng:ả ề ệ ế ổ ấ ươ ề ạ

( ) ( )

( ) ( )
( ) [ ] [ ] ( )

1 1

3
4 2 2

2 2 22 2

24 3 2 2
2 2 2 2 2 2

24 2
2 2 2 2

32
log log 9log 4log

8

log log log 8 9 log 32 log 4log

log 3log 3 9 5 2log 4log

x
x x

x

x x x x

x x x x

− −

   − + <     

   ⇔ − − + − <   

⇔ − − + − <

Đ tặ  2logt x=  ta đ c: ượ

( ) ( )24 2 4 2 2

2

2

3 3 9 5 2 4 13 36 0 4 9

1 1
3 log 23 2

8 4
2 3 3 log 2

4 8

t t t t t t t

xt x

t x
x

− − + − < ⇔ − + < ⇔ < <

− < < −− < < − < < ⇔ ⇔ ⇔ < < < <  < <

V y nghi m c a b t ph ng trình là ậ ệ ủ ấ ươ ( )1 1
; 4;8

8 4
x

 ∈ ∪  
Chú ý: Trong ví d  trên các em c n l u ý khi th c hi n các phép bi n đ i cho 2 toán t :ụ ầ ư ự ệ ế ổ ử

( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2
3 3 3 3

22 3
1 1 1 2 2 2

2 2 2

2
22 2 2

1 1 2 2

2 2

log log log log log log 8
8 8 8 8

log log log log

x x x x
x

x x x x

              = = − = = −                          

 
 = = − =   

 

BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 2Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ

II. VD minh ho :ạ
Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( )2 3

3 2 3 2log log 8 .log log 0x x x x− + <   (1)

Gi i: Đi u ki n x>0ả ề ệ
Bi n đ i ph ng trình t ng đ ng v  d ng: ế ổ ươ ươ ươ ề ạ ( )2

3 2 3 2log 3 log log 3log 0x x x x− + + <

Đ tặ  3logt x=  khi đó b t ph ng trình có d ng: ấ ươ ạ ( ) ( )2
2 23 log . 3log 0f t t x t x= − + + < (2)

Ta có: ( ) ( )2 2

2 2 23 log 12log 3 logx x x∆ = + − = − . Do đó f(t)=0 có nghi m: ệ
2

3

log

t

t x

=
 =

Do đó (2) t ng đ ng v i: ươ ươ ớ ( ) ( ) ( ) ( )2 3 3 23 log 0 log 3 log log 0t t x x x x− − < ⇔ − − <
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3 3

3 2 3 2

3 3

3 2 3 2

log 3 0 log 3 27

log log 0 log log 1 27

0 1log 3 0 log 3 27

0 1log log 0 log log

x x x

x x x x x x

xx x x

xx x x x

 − > >  >  
   − < < > >    ⇔ ⇔ ⇔ ⇔    < <− < < <       < <− > >     

V y b t ph ng trình có nghi m là t p ậ ấ ươ ệ ậ ( ) ( )0;1 27;∪ +∞

BÀI TOÁN 5: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PH - D NG 3Ử Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ Ạ
I. Ph ng pháp:ươ
S  d ng 2 n ph  cho 2 bi u th c mũ trong b t ph ng trình và bi n đ i b t ph ng trình thànhử ụ ẩ ụ ể ứ ấ ươ ế ổ ấ ươ  
b t ph ng trình tích, khi đó l u ý:ấ ươ ư

               

0

0
. 0

0

0

A

B
A B

A

B

 >
 >> ⇔  < <

  và 

0

0
. 0

0

0

A

B
A B

A

B

 >
 << ⇔  < >

II. VD minh ho :ạ

Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : 3 2 3 2log .log 2 log log
4

x
x x x< −

Gi i: Đi u ki n x>0  (*)ả ề ệ
Vi t l i b t ph ng trình d i d ng: ế ạ ấ ươ ướ ạ 3 2 3 2log .log 2log log 2 0x x x x− − − <

Đ tặ  
3

2

log

log

u x

v x

=
 =

. Khi đó b t ph ng trình có d ng:ấ ươ ạ

( ) ( )
3

2

3

2

2 2 0 1 2 0

log 11 0 3

log 22 0 4
3 4

1 0 3log 1

2 0 4log 2

uv u v u v

xu x

xv x
x

u xx

v xx

− − − < ⇔ − − <

 > − > > 
  <− < <   ⇔ ⇔ ⇔ ⇔ < < − < <<    − > >>   

 tho  mãn (*)ả

V y b t ph ng trình có nghi m 3<x<4.ậ ấ ươ ệ

BÀI TOÁN 6: S  D NG PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁỬ Ụ ƯƠ
I. Ph ng pháp:ươ
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( )2 3

1
log 2 4 log 8

1
x

x

 − + ≤ + − 
  (1) 

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
2 0

2
1 0

x
x

x

− ≥
⇔ ≥ − >

    (*)

Ta có nh n xét sau: ậ

+) ( )2 22 4 4 log 2 4 log 4 2 2x x VT− + ≥ ⇔ − + ≥ = ⇔ ≥
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+) 

3 3

1 1
2 1 1 1 1 1 8 9

1 1

1
log 8 log 9 2 2

1

x x x
x x

VP
x

≥ ⇔ − ≥ ⇔ − ≥ ⇔ ≤ ⇔ + ≤
− −

 ⇔ + ≤ = ⇔ ≤ − 
Do đó b t ph ng trình có nghi m khi và ch  khi:ấ ươ ệ ỉ

          
2 2 0

2
2 2

VT x
x

VP x

= − =⇔ ⇔ = = = 
V y b t ph ng trình có nghi m duy nh t x=2.ậ ấ ươ ệ ấ

VD2: Gi i b t ph ng trìnhả ấ ươ : ( )2
11
33

1 1

log 1log 2 3 1 xx x
>

+− +

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
2

1 1 0
1 1

0
2 20 2 3 1 1

0 3
10 1 1

23
32
21 0

x x

x x
x x

x
xx

x
x

x

 > − < <
 
 <  < <  < − + ≠  ⇔ ⇔≠  < << + ≠  

 ≠  > − < ≠

Ta có: 
2 2

1

3

log 2 3 1 0 2 3 1 1A x x x x= − + > ⇔ − + <

2 3
2 3 1 1 0

2
x x x⇔ − + < ⇔ < <

( )1

3

log 1 0 1 1 0B x x x= + > ⇔ + < ⇔ <

T  đó ta có b ng xét d u sau:ừ ả ấ
+ V i -1<x<0; VT<0; VP>0. B t ph ng trình (1) saiớ ấ ươ
+ V i 0<x<1/2; VT>0; VP<0. B t ph ng trình (1) đúngớ ấ ươ
+V i 1<x<3/2; VT>0; VP<0. B t ph ng trình (1) đúng.ớ ấ ươ
+ V i x>3/1; VT<0; VP<0. B t ph ng trình (1) t ng đ ng v i:ớ ấ ươ ươ ươ ớ

( )

( )

2 2
1 1

3 3

2 22

log 2 3 1 log 1 2 3 1 1 0

1 0 1 1 0

55 02 3 1 1

x x x x x x

x x x

xx xx x x

− + < + ⇔ − + > + >

+ > > − − < < ⇔ ⇔ ⇔   >− >− + > +  
K t h p v i tr ng h p đang xét ta đ c x>5ế ợ ớ ườ ợ ượ

V y b t ph ng trình có nghi m: ậ ấ ươ ệ ( )1 3
0; 1; 5;

2 2
   ∪ ∪ +∞      

CH  Đ  3: H  PH NG TRÌNH LÔGARITỦ Ề Ệ ƯƠ
BÀI TOÁN 1: S  D NG PH NG PHÁP BI N Đ I T NGỬ Ụ ƯƠ Ế Ổ ƯƠ
I. Ph ng pháp:ươ
Ta th c hi n theo các b c sau: ự ệ ướ
B c 1: Đ t đi u ki n cho các bi u th c trong h  có nghĩaướ ặ ề ệ ể ứ ệ
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B c 2: S  d ng các phép th  đ  nh n đ c t  h  1 ph ng trình theo n x ho c y (đôi khi có thướ ử ụ ế ể ậ ượ ừ ệ ươ ẩ ặ ể 
là theo c  2 n x, y)ả ẩ
B c 3: Gi i ph ng trình nh n đ c b ng các ph ng pháp đã bi t đ i v i ph ng trình ch aướ ả ươ ậ ượ ằ ươ ế ố ớ ươ ứ  
căn th cứ
B c 4: K t lu n v  nghi m cho h  ph ng trình.ướ ế ậ ề ệ ệ ươ
II. VD minh ho : ạ

VD1: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : ( )
3

3 4
1 3 (1)

log 1(2)

y x
x

x
y x

 −+ =

 + =

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ

1 0

4 0 0 4

0

x

x x

x

+ ≥
 − ≥ ⇔ < ≤
 >

T  ph ng trình (2) ta đ c: ừ ươ ượ 3

3

1 log
3 log

3 3
1 log 3 3

3
xy

x
y x

x
−= − ⇔ = = =    (3)

Th  (3) vào (1) ta đ c: ế ượ

( )

( ) 2 2

3 3 4
1 1 1 1 4 1 4 1

2 0 2
4 2 3 0

3 04 2

x
x x x x x

x x
x x

x x x y
x xx x

−+ − = ⇔ + − = − ⇔ + = − +

− ≥ ≥⇔ − = − ⇔ ⇔ ⇔ = ⇒ = 
− =− = − 

V y h  ph ng trình có 1 c p nghi m (3;0).ậ ệ ươ ặ ệ

VD2: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : ( ) ( )
2 2

2 3

4 2

log 2 log 2 1

x y

x y x y

 − =
 + − − =

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ
2 0

2 0

x y

x y

+ >
 − >

   (*)

T  ph ng trình th  nh t c a h  l y lôgarit c  s  2 hai v  ta đ c:ừ ươ ứ ấ ủ ệ ấ ơ ố ế ượ

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 2
2 2 2 2

2 2

log 4 log 2 log 2 log 2 1

log 2 1 log 2

x y x y x y

x y x y

− = ⇔ + + − =

⇔ + = − −
Th  vào ph ng trình th  hai ta đ c:ế ươ ứ ượ

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 3 2 3 2

2

1 log 2 log 2.log 2 1 1 log 2 log 2 0

log 2 0 2 1

x y x y x y

x y x y

− − − − = ⇔ + − =

⇔ − = ⇔ − =

V y ta đ c h  m i: ậ ượ ệ ớ
2 2

3
2 24 2 4
2 1 12 1

2

xx yx y

x yx y
y

 =+ = − =  ⇔ ⇔  − =− =   =

  tho  mãn đi u ki n (*)ả ề ệ

V y h  ph ng trình có 1 nghi m.ậ ệ ươ ệ

BÀI TOÁN 2: S  D NG PH NG PHÁP Đ T N PHỬ Ụ ƯƠ Ặ Ẩ Ụ
I. Ph ng pháp:ươ
Ph ng pháp đ c s  d ng nhi u nh t đ  gi i các h  lôgarit là vi c s  d ng các n ph . Tuỳươ ượ ử ụ ề ấ ể ả ệ ệ ử ụ ẩ ụ  
theo d ng c a h  mà l a ch n phép đ t n ph  thích h p.ạ ủ ệ ự ọ ặ ẩ ụ ợ
Ta th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
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B c 1: Đ t đi u ki n cho các bi u th c c a h  có nghĩa.ướ ặ ề ệ ể ứ ủ ệ
B c 2: L a ch n n ph  đ  bi n đ i h  ban đ u v  các h  đ i s  đã bi t cách gi i (h  đ i x ngướ ự ọ ẩ ụ ể ế ổ ệ ầ ề ệ ạ ố ế ả ệ ố ứ  
lo i I, lo i II và h  đ ng c p b c hai)ạ ạ ệ ẳ ấ ậ
B c 3: Gi i h  nh n đ cướ ả ệ ậ ượ
B c 4: K t lu n v  nghi m cho h  ban đ u.ướ ế ậ ề ệ ệ ầ
II. VD minh ho :ạ

Gi i h  ph ng trình:ả ệ ươ  
( ) ( )3 3

4 32

log 1 log

x y

y x

x y x y

+ =
 − = − +

Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ

0

0

; 0

x y

x y

x y

− >
 + >
 ≠

Bi n đ i h  ph ng trình v  d ng: ế ổ ệ ươ ề ạ

( )2 2 2 2
3

2 5 2 5(1)

log 1 3(2)

x y x y
y x y x

x y x y

     + = + =     ⇔    
 − = − =

Gi i (1): Đ t ả ặ
1x y

t
y x t

= ⇒ = . Khi đó (1) có d ng: ạ

2

2
21

2 5 2 5 2 0 1
2

2

t
x y

t t t
y xt t

= =  + = ⇔ − + = ⇔ ⇔   ==  

+ V i x=2yớ 2 2 1 2
(2) 4 3

1 2(1)

y x
y y

y x

= ⇒ =
⇒ ⇔ − = ⇔  = − ⇒ = −

+ V i y=2xớ 2 2(2) 4 3x y⇒ ⇔ − =  vô nghi mệ
V y h  ph ng trình có 1 c p nghi m (2;1)ậ ệ ươ ặ ệ
BÀI TOÁN 3: S  D NG PH NG PHÁP HÀM SỬ Ụ ƯƠ Ố
I. Ph ng phápươ
Ta th c hi n theo các b c sau:ự ệ ướ
B c 1: Đ t đi u ki n cho 2 bi u th c c a h  có nghĩaướ ặ ề ệ ể ứ ủ ệ
B c 2: T  h  ban đ u chúng ta xác đ nh đ c 1 ph ng trình h  qu  theo 1 n ho c theo c  2ướ ừ ệ ầ ị ượ ươ ệ ả ẩ ặ ả  

n, gi i ph ng trình này b ng ph ng pháp hàm s  đã bi t.ẩ ả ươ ằ ươ ố ế
B c 3: Gi i h  m i nh n đ c.ướ ả ệ ớ ậ ượ
II. VD minh ho :ạ

Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
2 3

2 3

log 3 1 log

log 3 1 log

x y

y x

 + = +


+ = +
Gi i: Đi u ki n x; y>0. Bi n đ i t ng đ ng h  v  d ng:ả ề ệ ế ổ ươ ươ ệ ề ạ

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

2 3 2 3

2 3 3 2

log 3 2 1 log log 3 2 1 log

log 3 2 1 log 2 1 log log 3

x y x y

y x x y

 + = + + = + ⇔ 
+ = + + = +  

   (I)

( ) ( )2 3 2 3log 3 2log log 3 2logx x y y⇒ + + = + +   (1)

Xét hàm s : ố ( ) ( )2 3log 3 2logf t t t= + +

Mi n xác đ nh ề ị ( )0;D = +∞ . 
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Đ oạ  hàm ( ) ( )
1 2

0,
3 ln 2 .ln 3

f t t D
t t

= + > ∀ ∈ ⇒
+  hàm s  luôn đ ng bi n.ố ồ ế

 V y ph ng trình (1) đ c vi t d i d ng: ậ ươ ượ ế ướ ạ ( ) ( )f x f y x y= ⇔ =

Khi đó h  (I) tr  thàmhệ ở : ( ) ( )2 3log 3 2 1 log (2)

x y

x x

=
 + = +

    (II)

+ Gi i (2): ả ( ) 2 2
3 3 3 22 1 log log log 2.log3 2 3 4.2 3 4.2x x xx x x+⇔ + = ⇔ + = ⇔ + =

( ) 3
3 3 3

log 2 log 4 1 log 4 log 423 4. 3 4. 3. 4x x x x x x− −⇔ + = ⇔ + = ⇔ + =    (3)

Xét hàm s  ố ( ) 3 31 log 4 log 43.g x x x− −= +

Mi n xác đ nh ề ị ( )0;D = +∞

Đ oạ  hàm: ( ) ( ) 3 3log 4 1 log 4
3 3' 1 log 4 . 3log 4. 0g x x x x D− − −= − − < ∀ ∈ ⇒ hàm s  luôn ngh ch bi nố ị ế

V y ph ng trình (3) n u có nghi m thì nghi m đó là duy nh tậ ươ ế ệ ệ ấ
Nh n xét r ng n u x=1 là nghi m c a ph ng trình b i khi đó:ậ ằ ế ệ ủ ươ ớ

3 31 log 4 1 log 41 3.1 4 4 4− −+ = ⇔ =  đúng

Khi đó h  (II) tr  thành: ệ ở 1
1

x y
x y

x

=
⇔ = = =

V y h  đã cho có nghi m duy nh t (1;1)ậ ệ ệ ấ

BÀI TOÁN 4: S  D NG PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁỬ Ụ ƯƠ
I. Ph ng pháp:ươ
II. VD minh ho :ạ

VD1: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
( ) ( )2 2

2 2

log log 1 (1)

1(2)

x ye e y x xy

x y

 − = − +


+ −
Gi i: Đi u ki n x; y>0ả ề ệ
*) Gi i (1) ta có nh n xét sau:ả ậ

- N u ế 2 2log logx y x y> ⇔ > , khi đó: 
( )

( )

1

1

0

0

VT

VP

> ⇒ <
 (1) vô nghi mệ

- N u ế 2 2log logx y x y< ⇔ < , khi đó: 
( )

( )

1

1

0

0

VT

VP

< ⇒ >
 (1) vô nghi mệ

- V y x=y là nghi m c a (1)ậ ệ ủ

Khi đó h  có d ng: ệ ạ 2 2 2

1
1

1 2 1 2
2

x y
x y x y

x y
xx y x

== =  ⇔ ⇔ ⇔ = =   =+ = =  

V y h  có 1 c p nghi m ậ ệ ặ ệ
1 1

;
2 2

 
  

.

VD2: Gi i h  ph ng trìnhả ệ ươ : 
( )

( )
2

2

log 1

log 1 1x y

x y x y

xy x y+ +

 + = + −


+ = + −
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Gi i: Đi u ki n: ả ề ệ

0
0

1 0
1 0

0 2 1

x y
x y

xy
xy

x y

+ >
+ > + > ⇔  + > < + + ≠

T  ph ng trình th  nh t c a h  v i vi c s  d ng n ph  t=x+y>0, ta đ c: ừ ươ ứ ấ ủ ệ ớ ế ử ụ ẩ ụ ượ 2log 1t t= −

Đ tặ  2log 2uu t t= ⇒ =  khi đó ph ng trình có d ng:ươ ạ

2

2

log 00 1
2 1

1 log 1 2
Bernoulliu tu x y

u
u t x y

== + = 
= + ←→ ⇔ ⇔ = = + = 

+ V i x+y=1 h  có d ng: ớ ệ ạ ( )3

1 1 1 0; 1

log 1 0 1 1 0 1; 0

x y x y x y x y

xy xy xy x y

+ = + = + = = =   ⇔ ⇔ ⇔   + = + = = = =   

+ V i x+y=2 h  có d ng: ớ ệ ạ ( )4

2 2 2

log 1 1 1 4 3

x y x y x y

xy xy xy

+ = + = + =  ⇔ ⇔  + = + = =  
Khi đó x; y là nghi m c a ph ng trình: ệ ủ ươ 2 2 3 0t t− + =  vô nghi mệ
V y h  có 2 c p nghi m (0;1) và (1;0)ậ ệ ặ ệ

PH NG TRÌNH MŨƯƠ
1) 6224 241 +=+ +++ xxx

2) 0273.43 5284 =+− ++ xx

3) 26.52.93.4
x

xx =−
4) xxx 6242.33.8 +=+

5) ( ) 77.0.6
100

72

+= x

x

x

6) 13250125 +=+ xxx

7) 623.233.4 212 ++=++ + xxxx xxx

8) 5008.5
1

=
−
x

x
x

9) 7503333 4321 =+−+ −−−+ xxxx

10) 3421 5353.7 ++++ −=− xxxx

11) 09.66.134.6 =+− xxx

30) 0624 =−+ xx

31) 055.625 31 =+− +xX

32) 073.59 =++ xx

33) 0543.259 =−− xx

34) 3033 22 =+ −+ xx

35) ( ) 093.823 12 =+−+ xx

36) xxxx 3223 7.955.97 +=+
37) 033.369 31 22

=+− −− xx

38) 0639 11 22

=−− ++ xx

39) 12

3

694 ++
=+ xx

x

40) xxxx 3.25.235 22 ++=
41) 211 2222

2332 +−− −=− xxxx
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12) 1284 −= xx

13) 1105.35 1212 =− −+ xx

14) xxx 6.59.24.3 =+
15) 0273.43 582 =+− ++ xx

16) 3421 5353.7 ++++ −=− xxxx

17) 04.66.139.6
1

.6
11

=+−
+

xxx

18) ( ) ( ) ( )3210

101
3232

1212 22

−
=−++

−−+− xxxx

19) 02525 21 =+−+ +− xxxx

20) 5332 2

42 −+− = xxx

21) 122

3

2

1

3229 −++
−=− x

xx
x

22) ( ) 329log2 =−+ xx

23) ( ) ( )( ) ( )3243234732 +=−+++
xx

24) xxx 9.21525 =+
25) 22 2.10164 −− =+ xx

26) 022.92 2212 22

=+− +++ xxxx

27) ( ) 1
2

12

2

1
2.62

13
3 =+−− − xx

xx

28) x
x

231 2 =+
29) 1282 =x

42) xxx −− = 21 10
5

1
5.2

43) ( ) ( ) 32531653 +=−++ xxx

44) xxx 36.281.216.3 =+

45) ( ) 2
log

12222
2

2
xx

xxlo
+=


 −++

46) ( ) 8444242 22 −−+=−−+ xxxxx

47) 3loglog29log 222 3. xxx x −=

48) 68.3 2 =+x

x
x

49) 052.2 82 log3log =−+ − xx xx
50) 5log3log 22 xxx =+
51) ( ) ( ) ( ) 324log 242 2 −=− − xx x

52) xxx 100lglg10lg 3.264 =−

53) 62
6

1

2

1
2

3

1
3 +−=





−





−+





− x

xx
x

x
x

54) 093.613.73.5 1112 =+−+− +−− xxxx

55) 20515.33.12 1 =−+ +xxx

56) 
2

222 4log6log2log 3.24 xx x =−
57) 2653 +=+ xxx

58) ( ) 21 122
2

−=− −− xxxx

PH NG TRÌNH LÔGARITƯƠ

1) ( ) ( ) 8log21log3log 444 −=−−+ xx

2) ( ) 2652log 2
5 =+−− xxx

3) ( ) ( ) ( )12lg2021lg110lg5lg −−−=−++ xxx

4) 




 +−





 +=





 −−

8

1
lg

2

1

2

1
lg

2

1
lg

2

1
lg xxxx

5) 4lglg3lg 22 −=− xxx

6) 02log3log
3

1

3

1 =+− xx

7) ( ) 8
8

log4log
2

2
2

2

1 =+ x
x

8) ( ) ( ) 222log64log
2

55
=−−− xx

42) ( ) xxx 4
84

6 loglog.2 =+

43) ( ) ( ) 61log1log 2

32

2
2

32
=−++++ −+ xxxx

44) ( ) 34log2log 22 =+ x
x

45) ( ) 33logloglog 4
3

3

3

13
=++ xxx

46) 0
6

7
4log2log =+− xx

47) 225log.3logloglog 9535 =+ xx

48) ( ) ( )1log2
2log

1
13log 2

3
2 ++=+−

+

xx
x
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9) 
3

2
2

4

2

log3log2log4 xxx xxx =+

10) 1log2log 2
33 =− x

x

11) 0log14log40log 3
164

2

2

=−+ xxx xxx

12) 

2 3 5

2 3 2 5 3 5

log .log .log

log .log log .log log .log

x x x

x x x x x x= + +

13) ( ) x
x

xx 2

3

323 log
2

1

3
loglog.3log +=−

14) ( ) ( )[ ] 02lglglglg 3 =−+ xx

15) ( ) ( ) 212log1log 53 =+++ xx

16) ( ) ( ) 01106log3log 2
2

2 =+−−− xx

17) ( ) xxx 4
4

6 loglog.2 =+

18) 1log
22 =

−−
x

xx

19) 12log.4log 2
2

2 =xxx

20) ( ) 05,4lg1log =−+xx

21) 3
3

log
3

log 22 =




 −+





 +

x
x

x
x

22) ( ) ( )2lg46lg 2 ++=−−+ xxxx

23) ( ) ( ) 01106log3log 2
2

2 =+−−− xx

24) 633log33log.log
33

=+xx

25) 
( ) ( )32log22log 2

32

2

322
−−=−− ++

xxxx

26) [ ]112log.loglog.2 33
2
9 −+= xxx

27) 013loglog.3 33 =−− xx

28) 

xxxx x 2
4

2
44

2 log2log2log2log =++

29) ( ) 4lg2lg
2

1
10lg 2 −=++ xx

30) ( ) ( ) xxx x
2

2
2

1log2 log1log23
3

2 −+=− +

31) ( ) ( ) ( ) ( ) 162log242log3 3
2
3 =+++++ xxxx

32) ( ) ( )
2

1
213log 2

3 =+−−+ xxx

33) 
154

22
2

2 2

3log81log
4log

36log −−=+ xx

34) ( ) 212log 2
1 =++ xx

35) 

49) ( ) ( )32log44log 1

2

12 −−=+ +xx x

50) xxxx 7272 log.log2log2log +=+
51) 

( ) ( ) ( )1log1log.1log 2
20

2
5

2
4 −−=−+−− xxxxxx

52) ( ) 43.59log2 =+ xx

53) [ ] 1323.49log 1 +=−−+ xxx
x

54) ( )[ ] 169loglog 3 =−x
x

55) ( ) ( ) 1122log42log 22 −+=−+ xx x

56) ( ) 16log1log 12 +=+ xx

57) ( ) ( ) 2loglog
12222

22

xx
xx

+=−++

58) ( ) ( )1log1log
2

1
2

2 −=− xx

59) ( )( ) 1logloglog 232 =x

60) 

61) ( ) ( ) ( ) ( ) 01lg.1241lg1 22222 =+−++− xxxx

62) ( ) ( ) ( ) 0621log51log 3
2
3 =+−+−++ xxxx

63) 

( ) ( ) ( )1log1log.1log 2
6

2
3

2
2 −−=−+−− xxxxxx

64) 5logloglog 3
8

16

14 =++ xxx

65) ( ) ( ) 155log.15log 1
255 =−− +xx

66) 225log.3logloglog 9535 =+ xx

67) ( ) ( ) 0226log8log 39 =++−+ xx

68) 4log.27log. 9
2 += xxx x

69) ( ) 944log2log 2
3

2
3 =++++ xxx

70) 
( ) ( ) 02144log156log 2

31
2

21 =−+−−+− −− xxxx xx

71) ( ) ( ) ( ) ( ) 01lg1241lg1 22222 =+−++− xxxx

72) ( ) ( ) ( )2log22log5log1log
25

15

5

1
2

5 −−+=++ xxx

73) ( ) ( ) ( ) ( ) 0161log141log2 3
2
3 =−+++++ xxxx

74) ( ) ( ) ( ) 3

4

1
3

4

1
2

4

1 6log4log32log
2

3 ++−=−+ xxx

75) x
x

x
x 2

3

323 log
2

1

3
loglog.

3
log +=−

76) 
( ) ( ) 421236log4129log 2

52
2

73 =+++++ ++ xxxx xx

77) 

47



36) ( ) 062log1log 2
2
2 =−+−+ xxxx

37) 33loglog.4 9 =+ xx

38) ( )13log6log 22 −−=− xx
39) 
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