Nguyen Tat Thu

BAI TOAN KHOANG CACH

Nguyén Tat Thu - GV Trusng Chuyén Luong Thé Vinh

Bai viét nay sé trinh bay cach tinh khoang cach ti mét diém dén mat phang va khoang
cach gitta hai duong thang chéo nhau. Quy trinh tinh khoang céch la ching ta tim cach
chuyén vé khoang céch tir chan dusng cao dén mét méit phang cé giao tuyén véi mat day,
hodc khoang cach tit mot diém nim trong mit phang day dén mot mit phing chia dudng
cao cia hinh chép. V6i mé hinh lang tru, ta chi can tach phan can tinh dé€ dua vé mé hinh

cua hinh choép.

(D Bai toén 1. Khodng céch tir mét diém dén mét phdng

Tinh khodng cdch ti diém M dén mdt phdang ().

Léi gidi.

Dé’tinh dudc khodng tic diem M dén mdt phang (a) ta cé cdc cdch sau:
(1) Cach 1: Xdc dinh hinh chiéu vuéng goc H ciia M lén (a) .

Dé xdc dinh duogc vi tri hinh chiéu H ta c6 mot sé luu y sau:

& Chon (B) chita diém M va (B) L (a), réi xdc dinh giao tuyén A =(a)n(p) .
Trong (B) dung MH L. A= MH 1 ().

& Néu trong (@) cé hai diém A,B sao cho MA = MB thi trong (a) ké duong trung
truc d cua doan AB, roi trong mp(M,d) dung MH 1 d. Khi dé6 MH 1 (a) (h.3)
That vay, Goi I la trung diém cia AB. Do MA = MB nén AMAB cén tai M,
suyra MI 1 ABc(a). Laico AB1d=AB 1 mp(M,d)=>AB 1 MH.

MH | AB
Vay => MH 1 (a).
MH 1.d

& Néu trong (a) cé mét diém A va moét duong thing d khong di qua A sao
cho MA 1 d thi trong (a) ké duong thang d' di qua A va d' L d, rbi trong
mp (M,d') ké MH 1d' = MH 1 () (h. 4)

Thdt vy, dod L. d' vad LMA=d 1L mp(M,d')=>d L MH.
Laicé MH 1 d'=MH 1L mp(d,d') =(a).

& Néu trong (@) cé cdc diém A1,As,...,An(n=3) ma MA; = MAy = --- = MA,
hodc cdc duong thang MA1,MA,,...,MA, tao vdi (a) cdc géc bing nhau
thi hinh chiéu ciia M trén (a) chinh la tém duong tron ngoai tiép da gidc
A1Ag---A,.

& Néu trong (a) c¢6 cdc diém Ai,As,...,A,(n=3) ma cdc mdt phdng
(MA1As5),(MAsAs), ...,(MA, A1) tao vdi (a) cdc géc bang nhau thi hinh chiéu
ctia M la tdm duong tron noi tiép da gidc A1As---A,,.




& Néu ti dién OABC cé OA, OB, OC doéi mét vubng goc va cé duong cao OH

thi
1 1 1 1

= + + .
OH2 0A2 OB?2 0C?

(2 Cdch 2: St dung cong thiic thé tich: Xét moét hinh chép c6 M la dinh, ddy ndm
2 3V
trong mat phang (a). Khi do: d(M,(a)) = 3
d

(%)

(3) Cdch 3: Chuyén viéc tinh khodng cdch tic M vé tinh khodng cdch tix diém N dé

tinh hon bdng cdch st dung cdc két qud sau
& Néu MN//(a) thi d(M,(a)) =d(N,(a)).

& Néu MN () = (I} thi dOM (@) = % AN ().

Khi st dung cong thic chuyén diém ta thuong tim cdch chuyén vé chin duong
cao, vdi chu y sau

Chu y 1.

Cho hinh chop S.A1Aq---A, co duong cao
SH.

& Ké A,E L HA;. Khi d6

d(A;,(SHA ) = AE.

™ Ké HF 1L A;A;, HK 1 SF. Khi do

HF-HS
VHF2+HS?

(4) Cdch 4: Gan hé truc toa do Oxyz va st dung cong thiic khodng cdch ti diém dén

d(H,(SA;A)) = HK =

mdt phang.
Ta thuong gan hé truc khi mé hinh trong bai todn cé ba canh xudt phdt tiz mot

dinh va déi mét vubng goc.
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VI DU 1 (Thi thit, S8 GD va DT -Lang Sdn, 2019). Cho khéi chép S.ABC c6 day ABC
N 2 3

la tam giac déu canh a, SA vudng goc véi mat phang day, SA = %. Khoang cach tu

A dén (SBC) 1a

A V6 B 43 c W6 D, @V2
4 2 3 2
Loi giai.

Pay 1a bai toan tinh khoang cach tit chan dudng cao ctia hinh chép dén mét bén. Ta
ap dung cach x li trong cha y (1)
: w3 3
Goi M la trung diém caa BC thi AM | BC,AM = —5
Goi H 1a hinh chiéu vudng géc ctia A 1én SM, ta c6 AH 1

(SBC). Trong tam giac vuong SAM, ta co:

1 1 1 av6
Am? - ast tae AR
6
Vay d(A,(SBC)) = AH = “T.

Chon dép an (A)

VI DU 2 (KSCL giita HK2 Cum trudng THPT TP Nam Dinh).
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D’ ¢6 day ABCD la hinh A’ B’
chit nhat véi AB =a, AD =aV/3. Hinh chiéu vudng géc ~ p M \\\ C
cta A’ 1én (ABCD) trung véi giao diém cta AC va BD. B
Khoang cach tit B’ dén mat phéng (A'BD) 1a

A 3 B. av3. C. #

Loi giai.

Ta thidy mat phang (A'BD) chita dudng cao A'I, nén ta gin vao mé hinh 1a hinh chép
c6 mot mit bén 1a (A’'BD), nén ta xét hinh chép A’ABD. Khi d6 ta tim cach chuyén
khoang cach tit B, vé khoang cach tit A. P& c¢6 dudc diéu nay ta can tim giao diém J
cta AB’ véi mét phang (A’BD). Dé thay J 1a giao diém cta AB’ va A’B, hon nita J 1a
trung diém ctia AB'. Do d6 d(B',(A’BD)) = d(A,(A’BD)). Pé tinh khoang cach tit A dén
(A'BD) ta chi can ké AH 1 BD thi khoang cach dé chinh 14 AH. Vay ta c6 16i giai nhu

sau:



Goi I 12 giao diém ctia AC va BD.

Dung AH L BD.

Taco A'T L (ABCD)ma AHc(ABCD)nén A'l 1 AH.
Tt d6 ta duge AH L (A'BD).

Suy ra d(B',(A'BD))=d(A,(A'BD))= AH.

Xét AABC vuong tai A ¢6

1 1 1 AB2.-AD? aV3
= =+ - AH = = .
AH2 AB2 AD?2 AB2 + AD? 2

Vay d(B,(A’BD)) = ?
Chon dap &n (D)
Vi DU 3.

Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 tam giac ABC vuéng A’
tai B, BA = 2a, BC = a, AA' = a. Trén canh AB lay

M sao cho AM = 3BM. Tinh khoang cach d tit A’ dén
(B'MC)

A.d:@. B.d:z‘“/é.
48 3

C 4.6 D g-2v6
12 18

Loi giai.

Vi can tinh khoang cach tit A’ dén mét phéng (B'CM) nén ta dung hinh chép c¢6 mét
mat bén la AB'MC. Hon ntta BA BC, BB’ d6i mot vudong goc, nén ta xét hinh chop
B'BMC. Khi d6, ta chuyén khoang cach tit A’ vé khoang cach ti B va st dung cong

thuc (%).

Ngoai ra, vi BA BC, BB’ d6i mot vudng géc nén ta c6 thé gn hé truc toa d6 Oxyz.

Do d6 ta c6 thé giai bai toan trén theo mot trong hai huéng sau:

Huéng 1: Vi ba dudng thang BA, BC, BB’ d6i mot vuong goc, nén ta c6 thé gan
hé truc toa d6 Oxyz, sao cho B =0, A € tia Ox, C € tia Oy va B’ € tia Oz. Khi d6
B(0:0;0), A(2;0;0), C(0;a:0), B'(0;0:1), A'(2a:0;a), C'(0;a;a) va M(‘z—‘;o;o). Viéc con lai
12 1ap phuong trinh mat phang (B'CM) va st dung cong thic tinh khoang cach.

Hudng 2:

C/
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1A' _A'B

i 112 giao diém ctia A'B véi B'M = = / /
Goi I 1a giao diém cua VGl ,taco T8 = MB , A C
nén
d(A',(B'MC))=4d(B,(B'MC)) = 4h. !
Vi B.MCB' la ti dién vuong tai B, nén
11 1 1 6 . aV6 A\ 220
Rone B ER 2 " e
BV
. 2aV/6
Vay d = 3 B
Chondépén O

Vi DU 4 (Pé chinh thtic THPTQG 2019, Ma dé 101).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong canh
a, mit bén (SAB) 1a tam gidc déu va nam trong
mat phang vudng géc véi mét phang day (minh hoa

nhu hinh vé bén). Khoang cach tit B dén mit phang

(SAC) bang
A “‘/ﬁ. B. “\/ﬁ. C. @. D. a‘/ﬁ.
14 7 2 28
Loi giai.

Vi tam gidc SAB déu va nam trong méit phang vuéng géc véi ddy, nén dudng cao cia
tam gidc SAB la dudng cao cta hinh chép. Do d6, hinh chiéu ctia S 1én (ABCD) la
trung diém H cta canh AB. Ta chuyén khoang cach tit B vé khoang cach tit H. Vi BH
cit (SAC) tai A va H 1a trung diém AB, nén d(B,(SAC)) = 2d(H(SAC)). Ta c6 18i giai
sau

Goi O la giao diém ctia AC va BD.

Goi H 1a trung diém cta AB. Khi d6 SH L
(ABCD) va SH = aT\/ﬁ (vi tam giac SAB déu
c6 canh la a).

Ké HK | BD tai K. Khi d6 K 1a trung diém
BO (vi H 1a trung diém AB va AO 1 BD). Do

d6 HK = %AO - “4£.
Suy ra BD | (SHK).

Ké HI 1 SK tai I. Khi d6 HI 1L BD. Suy ra HI L (SBD). Do d6 HI =d(H,(SBD)).
Vi H 1a trung diém AB nén d(A,(SBD))=2d(H,(SBD)) = 2H]I.



Xét tam giac vuong SHK c6 duong cao HI nén

1 1 1 4 16 av2l
— + = + = = .
HI?2 SH? HK? 3a2 2a2 14

Vay khoang céch tit A dén (SBD) 1a d(A,(SBD)) = 2HI = 2
Chon dap an O

Vi DU 5.
Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh S
thang vuong tai A va B, AB=BC =a, AD = 2a.
Canh bén SA = 2a va vuong goc véi day. Goi M
12 trung diém SB. Tinh khoang cach d tit M dén

M
mat phang (SCD) D
a\/_ aVv3
A d= B.d=——.
d=—9 d=—
C.d= “\Tf . D.d= ? B o
Loi giai.

Bai toan yéu cau tinh khoang cach tit M dén (SCD), ta tim cach chuyén vé khoang
cach tir A (do A 1a chan duong cao). P& lam diéu dé, truée hét ta chuyén khoang cach
tit M ve khoang cach tit B, roi tit dé chuyén vé khoang cach tit A. Hoéc ta c6 thé tim
giao diém ctia AM véi (SCD) va chuyén truc tiép khoang cach tit M vé khoang céach tur
A. Cu thé ta c6 18i giai nhu sau:

Goi E la giao diém ctia AB véi CD. Do BC | AD va BC = %AD, nén B la trung diém
AE. Do d6

MS MS BE
d(M,(SCD)) = —d(B (SCD)) = BS Ed(A (SCD)) = —d(A (SCD)).

Ké AI 1. SC,tac6o AC LCD nén

AC-AS  2aV3

d(A,(SCD)) = AI = -
(A.(5¢D» AC2+SA? 3

Vay d(M,(SCD)) = %g.
Chon dap &n (D) O

VI DU 6 (Dé tap hudn sb 2, S§ GD va DT Quéang Ninh, 2019).
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Cho hinh lang tru diing ABC.A'B'C' c6 AB =1,
AC=2, AA' =3 va BAC = 120°. Goi M, N lan
lugt 1a cac diém trén canh BB’, CC' sao cho
BM =3B'M, CN =2C'N. Tinh khoang cach tu
diém M dén mit phang (A’BN).

9v/138 31138
A. ) B. .

184 46
C. 9v3 . D. 9\/138.

16146 46

B

Loi giai.
Véi céac dit lieu da cho (lang tru ding, tam giac ABC khong c6 tinh chéit dac biét nhu
tam giac can, déu hay vudéng) nén ta cé thé nghi dén viéc tinh thé tich. Truéc hét ta
tinh dudc thé tich ctia khoi ling tru va ta tinh dudc ti s6 dién tich ctia tam gidc A’MB
va dién tich tam gidc A’B'B, nén ta tinh dudc ti s6 thé tich gitta hai khéi chép C'A’B'B
va NA'MB (cung chiéu cao). Hon nita ta ciing tinh dudc thé tich khéi chép C'A’B'B
thong qua thé tich khéi lang tru hodc tinh truc tiép. Do d6, & tinh khoang céach tit M
dén mat phang (A’BN) ta chi can tinh dién tich tam gidc A’'BN. Dua vao cac tam giéc
vudng ta thiy cé thé tinh dude d6 dai cac canh ctia tam gidc A’BN, do d6 ta tinh dudc
dién tich tam giac nay. Ta co6 16i giai nhu sau:
Ta co

BC?=AB%+AC?-2-AB-ACcosBAC =12+22-2-1-2¢0s120° = 7.

Suy ra BC = /7. Thé tich khoi ling tru

14 :AA’-%AB -AC-sinBAC = 37\/5
Suy ra
Ve ape = %VC’.A’B’BA = %gV = g
Do Sa'up = g?’ ‘SaBB= ZSA’B’B> nén
VN aMB = ?‘LVC’A’B’B = %
Mit khac

A'B=VA'B2?+B'B2=+v10, BN =VBC2+CN2=V11, AN=VA'C?+C'N2 = 5.

Suy ra
_—_ A'B2+A'N2-BN? V2 . _——_ 23
COSBA,N: 2A/BA/N :?3SIDBA/N:?.




oF
(o))

1 S
Suy ra Sapn = EA,B -A'N -sinBA'N =
3Varasy 9VI38
Sapy 184
Ngoai cach 1am trén, ta c6 thé gidi bai toan trén bang cach dung hinh chép cé méit

Do d6 d(M,(A'BN)) =

(A’BN) chita mét phang bén ctia hinh chép. Vi khoang cach tit M ta c6 thé chuyén vé
khoang cach tu B’. Do d6, ta tao ra hinh chép c¢6 dinh B, duong cao BB’'. Do d6, ta dung
giao diém D ctia BN vé6i B'C’. Khi d6 ta c¢6 hinh chép B.B’A’D 1a hinh chép can tim. Ta

co loi giai sau:

Ta co
BC2=AB%2+AC?-2-AB-ACcosBAC =12+22-2.1-2¢c0s120° = 7.

Suy ra BC =/7.

. AB2+BC%-AC% 12+VT°-22 2
Ta cting ¢6 cosABC = =

, suy ra cosA'B'C' =

2-AB-BC  2.1.v7 VT Nea
DC' C'N 1 3 3V7
Goi D=BNnB'C’ = == nén DB'=-B'C' = —.
o1 , sSuy ra DB BB 3 nen 2 9
A 3V7 2 43
T dé6 ta céA’D2:A’B’z+B’D2—2-A’B’-B’DcosA’B’D:12+(T\/_) -2-1 T\/_ —7:?

43
Suy ra A'D = g

Ké B'E L A'D va B'H 1 BE, suy ra B H 1 (A'BN). Do d6 d(B’,(A'BN)) =

9 3
Tu cosA’'B'C' = — = sinA’B'C' = £
V7 v&i
1 1 3v/3
Do d6 Sapp==-A'B'-B'D-sinABD ==-1 .—‘F £:—\/_.
2 2 2 Vi 4
0 3v3
pp-254a8D " 4 _3v8
A'D V43 V43
2
1 1 1 1 1 46 o7
BH? BE? BB® s g " PHE= g5

+
332 32 27
o
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3 3 3 /27 9v138
T4 BM =3B'M M.(A'BN)) = 2d(B'.(A'BN)) = > .B'H ="2. _ .
u 3 suy ra d (M,(A'BN)) 4d( ,(A'BN)) 1 1 ‘/46 o1
Chon dép an (A) 0

Tom lai: D€ tinh khodng cdch tiv mét diém dén mdt phang ta thuong chuyén vé

& Khodng cach tic mét diém nam trong mdt phang ddy dén mét mat phang chiva
duong cao cua hinh chop.

& Khodng cdch tic chan duong cao dén mét mdt bén ciia hinh chop.

& Khodng cdch tic dinh cia ti dién vuéng dén mat doéi dién.

(D Bditodn 2. Khodng cdéch gitra hai dudng théng chéo nhau

Cho hai duong thang chéo nhau a va b. Tinh khodng cdch giita a va b.

B9 A
D6 tinh khodng cdch giita hai duong thang chéo nhau ta cé thé dung mot trong cdc

cach sau:

(D) Cach 1: Dung doan vuéng géc chung MN ciia a va b. Khi dé d(a,b) = MN.

Chu ¥ 2. Néu a L b thi ta dung doan vubng goc chung ciia a va b nhu sau

Nguyen Tat Thu

& Dung mdt phing (a) chita b va vudéng goc vdi a.
& Tim giao diém O =an(a).
& Dung OH Lb.

Doan OH chinh la doan vudng goc chung cua a va b.

(2) Cach 2: Dung mdt phang (a) di qua a va song song vdi b, khi dé: d(a,b) =
d(a,(a)) =d(M,(a)) vdi M la diém bat ki thubc ().

(3 Cdch 3: Dung hai mdt phang () di qua a va song song vdi b, (B) di qua b va song
song véi a. Khi do: d(a,b) =d((a),(B)).

(4) Cdach 4: St dung phuong phdp toa dé.
Gid st @, U lan lugt la VTCP clia a, bva M e M, N € b. Khi dé
(@AT)-MN

d(a,b) = >—
lu AU
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VI DU 1 (KSCL, S& GD va DT - Thanh Héa, 2018).

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang B’ o
aVv2. Tinh khoang cach gitta hai duong thing CC’ i
! | /
va BD. A D
2 2 '
A ﬂ_. B. i. C. a. D. aVv2. |
2 3 O ___Jo
/B\\\\\\ ’,’,”,—
A D

Loi giai.

Pay 1a bai toan dé. Ta thiy CC’ ndm trong mat phing (ACC'A’) vudng géc voi BD tai

trung diém O ctia BD, nén ta c6 OC la duong vuong géc chung. Do d6

AC 2
d[CCIaBD] =0C = 7 = Ea =

Chon dap &n (C)

Vi DU 2 (Thi thit 1an I, S8 GD va DT Son La 2019).
Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C’ c6 tat ca cac
canh bang a. Khoang cach gitta hai dudng théng AB va
A'C’ bang

A. a.

B. aV2. C. 2a. D. aV3.

Loi giai.

=aQ.

A/

B

C/

Ta thiy hai dudng thang AB va A'C’ nam trong hai mat phing day, nén khoang cach

gitta ching bang khoang cach giita hai day, nén ta c6 16i giai nhu sau:

Ta thdy AB c (ABC); A'C' c (A'B'C’). Ma (ABC) || (A'B'C").
Nén d(AB;A'C') =d((ABC);(A'B'C")) = AA' =a.
Chon dap &n (A)

VI DU 3 (Tap hudn, S8 GD va DT lan 1, 2019). Cho hinh chép S.ABC cé day ABC la
tam giac déu canh a va SA vuéng géc v6i mat phang day. Khoang cach gitta hai dudng

thang SA va BC bang
A 22 B. 23,

2 4

C. a.

aVv3

D. —.

2

Ta thdy SA 1 (ABC) nén khodng cdch gita SA va BC la doan AM, véi M la hinh chiéu
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cua A lén BC. Ta c6 loi giai sau:
Loi giai.

Goi M 1a trung diém canh BC, suy ra AM 1. BC (1) do AABC S
déu va AM = aT\/ﬁ.

ViSA L(ABC)=>SAL1LAM (2).

Tu (1) va (2) suy ra d(SA,BC)=AM = azﬁ.

Chon dép an (D)
VI DU 4.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng S
canh a, SA 1L (ABCD), SA =a. Tinh khoang cach gita !
hai duong chéo nhau SC va BD. l
a a av3 !
A —. B. . . — D. —. |
3 ae. € & 2 B

Ta nhén thdy BD 1 (SAC) nén khodng cdch giita hai duong thang la d6é dai doan OK,
trong do O la trung diém BD, K la hinh chiéu ctia O lén SC.

Loi giai.

Do BD 1 AC va BD 1. SA nén BD 1 (SAC). Suy ra
BD 1 SC.

Trong miét phang (SAC) goi K 1a hinh chiéu ctia O
lén SC. Khi d6 d(BD,SC) = OK.

Goi H 1a trung diém cia SC. Xét tam giac HOC ta

2,

CO:
1 1 1 4 2 6 a
= + ==+—5=—=>0K=—.
OKZ OHZ 0C? & & a& NG
Chon dép 4n (C) O

Vi DU 5 (Thi thit L2, THPT Ng6 Quyén-Hai Phong, 2019).



Cho ling tru tam giac déu ABC.A'B'C’ ¢6 AB=a, AA' = Al C’

2a. Khoang cach giita AB’ va CC' bang
A. 2“5‘/5.

!
a3 B

B. «a. C. aV3. D. —.
A /c

2
Ta thdy AB' nam trong mdt phang (ABB'A’) song song véi CC'. Do dé khodng cdch
giita AB' va CC' chinh bdng khodng cdch tir C dén (ABB'A).
Loi giai.
Do CC' || (AA'B’'B) nén A’ C’
d(AB',CC')=d(CC',(AA’'B'B))=d(C,(AA’B'B)).
Goi H la trung diém cta AB.
Do AABC déunén CH LAB (1)
Mait khdc, AA’ L (ABC)nén CH L AA' (2).
T (1) va (2) suy ra CH 1L (AA'B'B). A
Vay d(C,(AA'B'B))=CH = %.

Chon dap &n (D)

VI DU 6 (Dé thi thit 1an 4 DHSP Ha Ni-2019). Cho khéi chép S.ABC ¢6 (SAB) L
(ABC), (SAC) L (ABC), SA =a, AB = AC = 2a, BC = 2av2. Goi M 1a trung diém cua
BC. Khoang cach gitta hai dudng thing SM va AC bang

A 3 / B. % C. a. D. a\/§
T gia thiet ta co SA la duong cao ctia hinh chop. Ta dung mét mat phang chica duong
nay va song song véi duong kia. Ta uu tién dung mdt phang song song véi duong thang
nam trong mdat phang ddy, tic la dung mdat phing chita SM va song song véi AC. Do
M la trung diém ciia BC va can dung song song nén ta nghi dén dung duong trung
binh cta tam gidc ABC. Do dé, ta dung I alf trung diém AB. Khi dé, AC | (SMI),
nén d(AC,SM)=d(AC,(SMI))=d(A,(SMI)). Bén ddy ta cé bai todn quen thudc la tinh
khodng cdch ti chan duong cao dén mdat bén.
Loi giai.
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13

Goi I 12 trung diém AB, khi d6 MI | AC = AC || (SIM).
Do d6 d(SM;AC) = d(AC;(SMI)) = d(A;(SMD)).

Ké AK 1 SI. Khi d6, ta chiung minh dudc AK 1L (SMI).

Nén d(A:(SMI)) = AK = -~ (do ASAB vuéng cin tai A
c6 AK duong cao). v2

Chon dép an

Vi DU 7 (Thi thit, S8 GD va DT -Lang Sdn, 2019).

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a . Goi Al D'
M,N lan ludt 1a trung diém ctia AC va B'C’. Khoang E
céach gitta hai dudng thang MN va B'D’ bang B! , N !
avh a P
A. a\/g. B T C 3a. D g A/L"\r\ _____ o D
// \\h\M
B / \\
C

V6i mé hinh da cho la hinh lap phuong, ta cé thé ging hé truc toa dé Oxyz dé gidi bai
toan. Ta chon hé truc Oxyz sao cho A =0, Be€ tia Ox, D € tia Oy, A’ € tia Oz. Khi do,
ta sé xdc dinh dudc toa dé cdc diém con lai.

Ngoai cdch trén, ta cé thé gidi bang cdch dung mdt phang chita MN song song véi
B'D'. Do N la trung diém B'C’, nén ta dung mdt phing (MNP) vdi P la trung diém
C'D'. Khi dé d(B'D',NM)=d(B'D',(MNP))=d(O,(MNP)) véi O la trung diém B'D'. Ta
chon O vi ta ¢c6 MO L(A'B'C'D’). Vdy ta c6 thé gidi bai todn theo hai cdch sau.:

Loi giai.

Cach 1: Gan hé truc toa d6 Oxyz sao cho A =0, Be tia Ox, D € tia Oy, A € tia Oz va
ta chon a = 2. Khi d6 B'(2;0;2), D'(0;2;2), M(1;1;0), N(2;1;2). Suy ra

MN =(1;0;2), B'D' =(-2;2;0), B'M =(-1;1;-2).
Do do

MN AB'D' = (—4;-4:2), (MN /\B’D’) B'M = 4.
Suy ra

I(W/\ﬁ)-ﬁl_

d(MN,B'D') =

wl N
w| e

\MN AB'D’|
Cach 2:



Goi O,N,P lan luot la trung diém céac canh D C
B'D',BC',C'D'. Vi B'D' | NP nén |
A= r——1B
d(B'D',MN) =d(B'D',(MNP)) = d(O,(MNP)). o ARV
N P
\ ! ) ‘\ \\
T dién O.MNP ¢6 OM,0ON,OP d6i mét vudng goc, N A
do d6 N APD
/// I\\\\ ?///&\\ \-‘\\ C,
1 1 1 1 ’ BT
= + + al 0 ™.
d(O,(MNP)2  OM2 ON2 ' OP?2 bt B
= d(0,(MNP)) = ;1 Vay d(B'D',MN) = —.
Chon dap &n (D) 0

VI DU 8 (Ham Réng - Thanh Héa,lan 2 - 2019).
Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong
canh a. Canh bén SA vudng géc vii day ABCD. Goc
gitta SC va mit phang day bang 45°. Goi E 1a trung
diém ctia BC. Tinh khoang cach gitia hai duong
thang DE va SC.

aVh aV/38 avh aV/38

A —. B. . . D. .
19 5 c 5 19

V6i bai todn nay, ta cé thé gidi theo hai cdch sau:
Cach 1: Gan hé truc toa dé Oxyz vdi A(0;0;0), B(a;0;0), D(0;a;0) va S € tia Oz. Khi dé
ta sé tim duoc toa do cdc dinh con lai.
Cdch 2: Ta dung mdt phdang chiia SC song song vdi DE. Dé'lam diéu do, ta dung hinh
binh hanh DECF. Khi dé khodng cdch can tinh chinh bang khodng cdch ti D dén
(SCF) va ta chuyén vé khodng cdch tix A dén (SCF). Cdch 1 ban doc tu lam, 15i gidi
dudi day la theo cdach thu hai.
Loi giai.
Dung hinh binh hanh CEDF,
ta c6: DE | CF = DE || (SCF)
Do d6 d(DE,SC)=d(D,(SCF)).

d(D,(SCF)) FD 1

Laico AD F)=F né = =_.
aico N(SCF) nén dA.(SCF) FA "3

Suy ra d(DE,SC) = %d(,(SCF)).

Ta ¢6 SA L (ABCD) nén (SC,(ABCD)) =(SC,AC)=SCA = 45°.
= SA=ACtanSCA =aV?2.
Ké AK L CF tai K, AH 1 SK tai H.
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Khi d6 d(A,(SCF))=AH.

Ta co
1 1
CF =DE = DC2+CE2:aT\/5, SAACF:ECDAF:§AKCF
AF-CD 3av5
S AK = _ .
uy ra °F - -
' g1 1 1 3av/38
Xet ASAK co AHZ = ASZ + AK2 3AH: T ]
1 1 38
Vay d(DE,SC) = gd(A,(SCF)) = §AH - “\1/9__
Chon dép 4n (D) -

Vi DU 9 (Thi thu 1an 1, THPT Van Giang - Hung Vén, 2019).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac déu
canh a, goéc gitta SC va mp(ABC) la 45°. Hinh
chiéu ctia S 1én mp(ABC) 1a diém H thudc AB
sao cho HA = 2HB. Tinh khoang cach gitrta hai
duong thang SA va BC.

210 V210

A. 4 . B. 4 . -- C
45 20

c ¢ 210_ D. ¢ 210.
15 30

D¢ tinh khodng cdch gitta hai duong thang SA va BC ta dung mdt phang chita SA
va song song vdi BC. P& lam diéu dé, ta dung hinh binh hanh ABCD. Khi dé khodng
cdch can tinh chinh bang khodng cdch B dén (SAD) va ta chuyén vé khodng cdch ti
H.

Loi giai.

Dung hinh binh hanh ABCD, khi d6 ABCD la
hinh thoi canh a va BC | AD = BC | (SAD).

Do do

d(SA;BC)=d[BC;(SAD)]=d[B;(SAD)].

., BA 3 ) 3 )
Tu A~ 3 = d[B;(SAD)] = 2d[H,(SAD)].
Ta ¢c6 SH L (ABC) nén suy ra

(SC;(ABC))=(SC;HC)=SCH.

Suy ra SCH = 45°.

— 2 Ta? 7
HC? =HB2+BC?—-2HB-BC -cos HBC = (g) +a2—2%-acos60° = % - HC = a‘Tf

a
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Tam gidc SHC vudng tai H va SCH = 45° nén tam giac SHC vudng can tai H. Tu d6
a

ta co SH:HC:T’?.
Ké HK 1 AD tai K = HAK =60°. Do d6

HK = HA -sin HAR = 2?a-sin60° - ?

Ké HI 1 SK tai K, suyra HI 1L (SAD) ta co

HK-H V21
d[H:(SAD)] = HI = 5 _av210
VHK? + HS? 30

3 3 3 210 +v210
Vay d(SA;BC) = éd[H;(SAD)] = EHI = 5 a 30 = 20 "
Chon dap an O

A. BAI TAP

Cau 1. Cho hinh chop S.ABCD c6 SA vuong goc véi (ABCD), ABCD la hinh thang vuong
c6 day 16n AD ghp d6i day nhé BC, dong thoi dudng cao AB = BC =a. Biét SA =av/3, khi d6

khoang cach tit dinh B dén duong thing SC 1a

A. a\;m. B. 262/5. C. aVv10. D. 2a.

Cau 2. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’ ¢6 ddy AABC déu canh a tam O. Hinh chiéu cta C’
1én mat phang (ABC) trung véi trong tam cia AABC. Canh bén CC’ tao véi méit phang day

(ABC) mot géc 60°. Tinh khoang cach tit O dén dudng thing A'B’.
A B. % c. 7 p. @
4 2 2 2

Cau 3. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam gidc vudng tai A, biét SA L (ABC) va AB =2a,

AC =3a, SA = 4a. Tinh khoang cach d tit A dén méit phang (SBC).
A - 20Y61 B. d- 22 C. a-2V8 D. a- %Y%)
61 Vil 12 29

Cau 4. Cho ti dién ABCD c6 tit ca cac canh déu bang a > 0. Khi d6 khoang cach tit dinh

A dén mit phang (BCD) bang
A 22 B. 2%,

av3
3

av8

D.
Cau 5. Cho ti dién ABCD c¢6 cac tam gidac ABC, DBC vudng cin va nam trong hai mat
phang vudng géc véi nhau. AB = AC = DB = DC = 2a. Tinh khoang cach tit B dén mit phang

(ACD).

A 2“?:/6. B. “T‘/é C. aV6. D. “zﬁ

Cau 6.
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Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vuong canh a,
SA 1 (ABCD) va SA = av3. Khi d6 khoang cach tu diém B
dén mat phang (SAC) bang

A. d(B,(SAC)) =a. B. d(B,(SAC)) =aV2.
C. d(B,(SAC)) = 2a. D. d(B,(SAC)) = —.
V2

Cau 7. Cho hinh chép ti gidc déu S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng tam O va tat ca cac
canh déu bang a. Goi M 1a trung diém doan OA. Tinh khoang cach ti M dén méit phang

(SCD).

A. “—f B. aT\/g C. aT‘/g. D. a\/6.

Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat. Tam gidc SAB déu va nam
trong mét phang vuéng géc mat phang day. Biét SD = 2a+/3 va géc tao béi duong thang SC

va mét phang (ABCD) bang 30°. Tinh khoang cach & tit diém B dén mat phing (SAC).
av13 2a1/66 2213 4a/66

A h= . B. h= . C. h= . D. h= .
3 11 3 11

Cau 9.

Cho hinh chép ti gidgc déu S.ABCD c6 day ABCD la hinh
vuoéng canh 2a, tam O,SO = a (tham khao hinh vé bén).
Khoang céach tit O dén mit phang (SCD) bang

Cau 10. Khéi chép S.ABC c6 day la tam gidc vudng can tai B va AB =a, SA L (ABC). Géc
gitta canh bén SB va mat phing (ABC) bang 60°. Khi d6 khoang cach tit A dén (SBC) 1a
2 3 3

A aV3. B V2 c. 23 Aty
2 3 2
Cau 11. Cho hinh chép ti gide déu S.ABCD c6 canh day bang a. Géc gitta canh bén va mat
phang day bang 60°. Tinh khoang cach tit dinh S dén mat phang (ABCD).

aVv3 aVv6
—_— D. aV2.

A —. B. a. .
2 “ €=
Cau 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 diay ABCD la hinh chit nhat AB =a, AD =av/3. Canh

bén SA vudng géc véi day va SA = 2a. Tinh khoang cach d ti diém C dén miat phang

(SBD).
A d=22 B.d:zam C.d:“m. D.d:%ﬁ.

NG 19 19
Cau 13. Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AB=2a, AD =a, AA' =av3. Goi M la
trung diém canh AB. Tinh khoang céch A tit diém D dén mit phang (B'MC).
a av21 3av/21 2av21

A h=—. B. h= . C. h= . D. h= .
V21 14 7 7




18

Cau 14. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC ¢6 SA = a,AB = 3a. Khoang cach tit S dén mat

phéng (ABC) bang
a\/_ a a\/_
Cau 15.

Cho hinh chép S.ABC c6 tam giac ABC vudng can tai
B ¢6 AB=BC =a, tam gidc SAC déu va nam trong mat
phang vuéng géc véi mét phang (ABC) (tham khao hinh

vé bén). Khoang cach tit A dén (SBC) bang
A a\/ﬁ. B. 2a. C. a\/ﬁ. D. a\/ﬁ.
14 7 14
Cau 16.
Cho hinh chép ti giac S.ABCD c6 day ABCD la hinh chu oQ
nhat canh AB = a, AD = aVv?2, canh bén SA vudéng géc véi E
mét phang (ABCD), géc gitta SC va mét phang (ABCD) bang (3D>2
60°. Goi M 1a trung diém ctia canh SB (tham khao hinh vé). —
Khoang cach tit diém M t6i mét phang (ABCD) bang (Q_-)'_>\
a 3a
‘ -
D -

Cau 17. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng, khoang cach tit A dén mat
phang (SBD) 14 av/6. Tinh khoang cach tit C dén mét phang (SBD).

A. “‘Tf B. “T‘/g C. 2/6a. D. aV6.

Cau 18.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong,
duong chéo AC = 2a va SA vudng géc véi mit phang
day (ABCD) (tham khao hinh vé). Tinh khoang cach
gitita hai duong thang SB va CD.

A aV2. B. L. c. %, D. av3.
a \/g \/§ a

Cau 19.
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Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh biang a (tham A D
khao hinh vé bén). Khoang cach gitta hai dusng thang BB’ va B : C
A'C’' bang |
A. V3a. B. a. C. @. D. V2a. i /
/,’L: " """" D
B’/ \C’

Cau 20. Cho tit dién déu ABCD canh bang a. Tinh khoang céach gitta hai dudng thang AB

va CD.
2
A. d(AB,CD):%l. B. d(AB,CD)=a. C. d(AB,CD):azﬁ. D. d(AB,CD):%.

Cau 21. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, canh bén SA vuong
géc véi day, I 1a trung diém ctia AC, H 1a hinh chiéu cta I trén SC. Ki hiéu d(a, ) 1a khoang
cach gitita hai dudng thang o va b. Khang dinh nao sau day 1a dung?

A. dBI,SC)=1IH. B. d(AB,SC)=BH. C. d(SB,AC)=AB. D. d(SA,BC)=AB.

Cau 22.
Cho hinh léng tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 tit ca cac canh bing a. Goi A’ C’
M la trung diém cta BC. Tinh khoang céach gitta hai duong thang /
AM va B'C.
2 2
A Y2 B. 22 C. a. D. av2.
2 4
Cau 23.
Cho hinh 1ap phusng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh béng ¢ nhu hinh A .
bén. Tinh khoang cach gitta hai dudng thang AA’ va B'D’. B | C
2 I
A a B 2 c. 2. D. aV2. |
2 2 A'{zzo----- AD'
B
BN ‘0 "~ C’

Cau 24. Cho ling tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 tit ca cac canh déu bang a. Khoang cach gitta hai

duong thang AC va BB’ béng\/_ .
2a 5a a 3a
N B. ——. C. N D. ——.
Cau 25. Cho khbi chép S.ABCD ¢6 SA 1 (ABCD), day ABCD la hinh vuéng canh bang 4,
biét SA = 3. Khoang cach gitta 2 duong thang SB va AD la

Al B = c. 2 D. 4

5 5° 5
Cau 26. Cho hinh chop S.ABC c¢6 day la tam giac vuong tai B, AB = a,BC =2a, SA vuong
géc v6i méit phing day. Khoang cach gitta hai duong thang SA va BC bang
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A. 2a. B. aV3. C. a. D. aV5.

Cau 27. Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac vuong tai A, AB =a, BC = 2a.
Goi M, N, P 14 ludt 1a trung diém ctia AC, CC’, A'B va H 1a hinh chiéu ctia A 1én BC. Tinh
khoang cach gitta MP va NH.

A. a—\/g. B. aV6. C. a—\/g. D. a.
4 2
Cau 28. Cho ti dién déu ABCD canh bang a. Khoang cach gitta hai dudng thang AB va
CD bang
A 3a B. a. C. aT\/? D. aT\@.

Cau 29. Cho hinh lang tru diing ABC.A’B'C’ ¢6 day ABC la tam giac vudng tai A, AB =a.
Khoang cach gitta hai duong thing AC va BB’ 1a

A. ga. B. a. C. V2a. D. ga.

Cau 30. Cho hinh chép ti giac déu S.ABCD c6 tit ca cac canh bang a. Khoang cach gitta
hai duong thang AC va SB la

A Y3 B. a. c. . 42 =
2 2 2 oQ
N p -
Cau 31. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la mot tam giac déu canh a. Hinh chiéu cia <
& . g > s , A , (D>2
S trén mat phang (ABC) trung véi trung diém cta BC. Cho SA hdgp véi day mot goc 30°.  —
Khoang cach gitta hai dudng thing SA va BC bang _|
av3 av?2 2av/3 aV3 QN
A —. B. —. C. . D. —. —+
2 3 3 4
Cau 32. Cho hinh hép diing ABCD.A'B'C'D’ ¢6 day ABCD la moét hinh thoi canh a, goc ;l_
ABC =120°. Tinh khoang cach gitta hai dudng thing A'C va BB'. -
3
A 23 B. avA. c. D. .
2 2 V3
Cau 33. Cho ti dién OABC ¢6 OA, OB, OC d6i mét vudng géc véi nhau va OB = g OA =
20B, OC =20A. Khoang cach giita hai dudng thang OB va AC bang bao nhiéu?
A 2 3a. 2 %
Cau 34.
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 1 (tham khao B r——C'
hinh vf). Khoang cach giita hai dudng thang AA’ va BD bang A l 7
A o B. 1. 3
BX--—1----cC
C. va. p. 2,
AY ~D

Cau 35. Cho hinh lang tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 tht ca cac canh déu bang a. M 14 trung diém

cta AA’. Tim khoang céch gitta hai dudng thang MB’ va BC.

a a\/é a\/§
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Cau 36. Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC la tam gidc vuong, AB = AC = a. Biét tam giac

SAB ¢6 ABS = 60° va nam trong méit phing vudng géc véi mat day. Tinh khoang cach d tu

diém A dén mit phang (SBC) theo a.
av21

A d==—. B. d=3V3. C. d=2aV3. D.d:%.

Cau 37.

Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc déu canh bing 2a. S

Goi I 1a trung diém ctia AB. Biét hinh chiéu cta S 1én mét

phang (ABC) 1a trung diém cta CI, géc giita SA va mat day

bang 60° (tham khao hinh vé bén). Khoang cach giiia hai

dudng thing SA va CI bing A ¢
aVv57 M av21 av42

A . B . . D=
19 1 €= 8 I

B
Cau 38. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc déu canh a, SA L (ABC), géc giita
duong thang SB va mat phang (ABC) bang 60°. Tinh khoang cach gita hai dusng thang

AC va SB.
A. # B. “‘;1_5. C. 2. D. “Tﬁ

Cau 39. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh 2a, tam giac SAB déu, géc gitta
(SCD) va (ABCD) bang 60°. Goi M 1a trung diém cta canh AB. Biét hinh chiéu vudng géc
cta dinh S 1én mat phang (ABCD) nam trong hinh vuéng ABCD. Tinh theo a khoang cach
gitta hai dudng thang SM va AC.

5av/3 a_\/g 2av5 2av15

A . B. C. . D. .
3 5 5 3

Cau 40. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh. Dung mét phang (P)

cach déu nam diém A, B, C, D va S. Héi c6 tat ca bao nhiéu mit phang (P) nhu vay?

A. 4 mat phéng . B. 5 mit phang. C. 1 mit phang. D. 2 mit phang.
Cau 41. Cho hinh chép tam gidc S.ABC c¢6 day ABC la tam giac déu canh a,

SBA = SCA = 90°, géc gitta dudng thing SA va mit phing (ABC) bang 60°. Tinh theo «
khoang cach giita hai duong thang SB va AC.

6a 2a 2a 6a
A —. B. —. C. —. D. —.
V57 V57

Cau 42. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat, SA vuoéng goéc véi mat

phang day. Biét SA = 2v/2a, AB = a, BC = 2a. Khoang cach giita BD va SC bang

A. 2‘/77“. B. @ C. V7a. D. @

Cau 43. Cho hinh lap phudsng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Khoang cach tit diém D dén
mit phang (AD'B’) bang
A 23 B 22, c. 28
3 2 6

D. a.
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Cau 44. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD 1a hinh vudng canh 1. Tam gidc SAB déu

va nam trong mét phang vudng géc véi day (ABCD). Tinh khoang cach tit A dén (SCD).
A 1. B. g C. ? D. V2.

Cau 45. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 12 hinh vudng canh 2a, tam giac SAB déu, géc gitta
(SCD) va (ABCD) bang 60°. Goi M 1a trung diém cta canh AB. Biét hinh chiéu vuéng géc
cta dinh S trén mat phang (ABCD) nam trong hinh vuéng ABCD. Tinh theo a khoang cach

gitita hai duong thang SM va AC.
avh 5av/3 2av5 2av/15

A —. B. . C. . D. .
5 3 5 3

Cau 46. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 14 hinh thoi tdm O canh AB = 2av/3, géc BAD bang
120°. Hai mét phing SAB va SAD cung vudng géc véi ddy. Géc gitta mat phang (SBC) va

(ABCD) bang 45°. Tinh khoang céch A tit O dén mét phéng (SBC).

A.h:a2—\/§. B.h=3“4‘/§. C.hz?. D. 7 = 3a.

Cau 47. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Goi I, J lan ludt 14 trung diém cta

BC va AD. Tinh khoang cach d giita hai mit phang (AIA’) va (CJC').

A. d:2a\/§. B. d=2a\5. C. d:%. D. d:3“5‘/5.

Cau 48.

Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C’' ¢6 A
AB =qa, AA’ = b. Goi M,N lan lugt 1a trung B
diém ctia AA’, BB’ (tham khao hinh vé bén). Tinh
khoang cach ctia hai duong thing B'M va CN.

v3ab
A. dB'M,CN)= ———.
V12a2 + 4b2
v3ab

V4aZ 11262

B. d(B'M,CN)=

C. dB'M,CN)=

QN

o

D. dB'M,CN) =

N ‘

B
Cau 49. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudéng canh bang 10. Canh bén SA
vudng géc voi méit phang (ABCD) va SC = 10v5. Goi M, N lan lugt 1a trung diém cta SA
va CD. Tinh khoang cach d gitta BD va MN.

A. d=3v5. B. d=5. C. d=5. D. d=10.

Cau 50. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuéng. Pudng thang SD tao véi day
ABCD mét géc 60°. Goi M 1a trung diém AB. Bit MD = 3"2‘/5
phang (SAC) cung vudng géc véi day. Tinh khoang céach giita hai duong thang CD va SM
theo a.

avh 3av5 av15 3av15

A —. B. . C. . D. .
4 4 4 4

, mat phéng (SDM) va mat
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PAP AN

1.B 2.C 3.A 4.B 5. A 6.D 7.C 8.B 9.B 10.D
11.C 12.B 13.D 14.B 15.C 16.B 17.D 18 A 19.C 20.D
21.D 22.B 23.B 24D 25.B 26.C 27.A 28D 29.B 30.C
31.D 32.C 33.C 34.D 35D 36.A 37.C 38B 39.B 40.B
41.A 42.A 43.A 44 B 45 A 46.B 47.C 48 A 49.B 50.D
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