SO GIAO DUC VA PAO TAO HA NOI PE THI THU THPT QUQC GIA NAM 2016
TRUONG THPT LIEN HA Mén: TOAN ‘
Thoi gian lam bai: 180 phut, khong ké thoi gian phat dé

2x-1

X—3

Cau 2 (1,0 diém). Viét phuong trinh tiép tuyén véi d6 thi ham sé y = x®+3x% -2, biét rang tiép tuyén song
song véi duong thang d :9x—y—7=0.

Cau 1 (1,0 diém). Khao sat su bién thién va v& dd thi ham sd y =

Cau 3 (1,0 diém).
a) Gidi phuong trinh log, (x—3)—log, (x—2) =1.
2
b) Cho s8 phitc z thoa mén diéu kién (1+ 2i)z + (1— 2z)i =1+ 3i. Tinh médun cua z.

sin X

——dx.
9-—cos® x

Cau 4 (1,0 diém). Tinh tich phan | =

P L

0
Cau 5 (1,0 diém). Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho mat phang (P):Xx+y+z—-3=0 va dudng
y-1 z+1

thang d :11 = e Tim toa do giao diém A cua d voi (P) va lap phuong trinh mét phang (Q) chta

duong thang d va vudng goc v6i mit phang (P).
Cau 6 (1,0 diém).

a) Giai phuong trinh  2sin [2x+g]—\/§ cos2x =1.

b) Giai bong d4 Coéng doan cum cac trudng THPT Dong Anh quy tu 6 doi bong da Nam gom: Lién Ha, C6

Loa, Pong Anh, Bic Thing Long, Van Noi va An Duong Vuong. Céc doi chia thanh 2 bang A va B, mbi

bang 3 doi. Viéc chia bang dugc thuc hién b?lng cach boc tham ngau nhién. Tinh x4c suét dé hai doi Lién Ha

va Co6 Loa nam & hai bang khéac nhau.

Cég 7 (1,0 diém). Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCI? la hinh cl}fr nhat, AB=2a, AD =a,K la hinh

chiéu vuéng goc cia B 1én duong chéo AC, cac diém H,M lan lugt 1a trung diém cia AK va
2a\/10

5 5
khoang cach gitra hai duong thang SB va MH.
Cau 8 (1,0 diém). Trén mit phang toa dd Ozy, cho hinh vudng ABCD c6 canh bang 4\/5. Goi M,N lan

luot 1a cac diém trén canh AD, AB sao cho AM = AN, diém H(—%;%) 13 hinh chiéu vudng goc cia A

DC, SH = va SH vudng goc v6i mit phang (ABCD). Tinh theo a thé tich khdi chép S.ABCD va

trén duong thang BM. Piém C(-8;2),diém N thudc duong thang = — 2y = 0. Tim toa d6 cac diém
AB,D.

Cau 9 (1,0 diém). Tim tham sé m dé hé phwong trinh sau c6 nghiém thuc

xz—xy—2x+y+1:\/y+l—\/;
V222 —my =y +1++z -1

Cau 10 (1,0 diém) Cho a,b,cla cac s6 duong thay doi, tim gia tri nho nhat cta biéu thic:
B 1 . 1 ~ 1
3a+4b+4Jac 3a+2b+63abc ([7(a+b+c)




PAP AN PE THI THU THPT QUOC GIA NAM 2016

Mén: TOAN
Céau Pap an Diém
\ . - 1,00
1 Khao sat sy bién thién va vé do thi cia ham so y = 2x 31.
X —_
(L0 Iy Tap xéc dinh: D=R\{3} 0,25
¥ Su bién thién:
— Chiéu bién thién: y'=%; y'<0,¥xeD.
X —
Ham s6 nghich bién trén timg khoang —o0;3 va 3;4o00 .
¥ = Gioi han va tiém can. 0,25
11r_n y= llr+n y=2 = tiém can ngang: y =2
lil‘%’ly = —00; lir{;y =400 = tiém can ding: x =3
— Bang bién thién: 0,25
X —00 3 +00
y' — —
—00 2
v Do thi: 0,25

+ Giao diém Vi cac truc:

1 1 1/1
Oy:x=0=y==:|0=] vaOy:y=0=2x-1=0=x==:| =:0
y y 3( 3j vy : [2 j

Do thi cit cac truc toa do tai (0%)(%0] .

+ Tinh doi xiing:
Do thi nhan giao diém 1(3;2) cua hai tiém can lam tam d6i xtng.

E]
i

10

w = w =3 ~ =1 =l

L - S T N R A




Viét phuong trinh tiép tuyén véi d6 thi ham sé y = x* +3x* —2, biét rang tiép tuyén

1,00

a %)d) song song véi duong thiang d :9x—y—7=0.
’ *Tap xac dinh: D =R
*y'(z,) = 3z7 + 61,
*Tiép tuyén cua dd thi (C) c6 phuwong trinh dang: y = y "(z,)(z — z,) + y(z,)
S y=0Bx+6z,)(r—1,)+z +3 -2 (*¥) 0,25
(trong d6 z, € D 1a hoanh d9 tiép diém )
*Tiép tuyén (*) song song voi d nén 0,25
2 X, =1
3x,”+6x,=9 <
X, =
v Véi x, =1, phuong trinh tiép tuyén 1a y =9x—7 (loai ) 0,25
v Véi x, = -3, phuong trinh tiép tuyén 1a y =9x +25( thoa min) 0,25
a) Giai bat phuong trinh log, (x—3)—log (x=2)=1 (1) 0,50
3 0
2
1,0d <
(1,0d) v Dicu kién: x>3. 0,25
Khido: (1) & log, [ (x=3)(x—2) |=1 < (x—-3)(x-2) =2
oS X -5x+4=0=x=1vx=4 0,25
v Két hop véi diéu kién x >3 ta c6 nghiém cua phuong trinh (1)1a x=4.
b) Cho sb phitc z thoa man didu kién (1+ 2i)z +(1— 2z)i =1+3i. Tinh modun cia z. | 0,90
v bit z=a+bi, a,beR taco: 0,25
. - . . . a—4b=1 a=9
(A+2D)z+(1-22)i=14+3i <a—-4b+(b+1)i=1+3i < & .
b+1=3 b=2
v Vay modun cia z Ia|z|:\/a2+b2 :\/92—|—22 =85. 0,25
z 1,00
4 Tinh tich phan I = j. sin ¥
(1,0d) I ——
v Dit t=cosx = dt =—sinxdx 0,25
Vid 0,25
v x=0=1r=1; x:5:>t=0
0 ! 0,25
1 1 1 1 '
vSuyra: [ =— dt=—|| —+— |dt
Y !9—t2 6-'.(3+t 3—J
0,25
v @nb+¢\1np rD =—Jn2
Trong khong gian véi he toa d0 Oxyz,cho mat phang (P):x+y+z—-3=0 va duong | 1,00
5 . x y-1 z+1
(1,0d) | thang d:—1=T=T Tim toa do giao diém A cia d véi (P) va lap phuong
trinh tham sé cua duong thang A di qua diém A, vudng goc v6i duong thing d va
nam trong mat phang (P).
v Toa do cua diém A 1a nghiém cua hé phuong trinh 0,25

x+y+z-3=0 x+y+z=3 x=-3
x _y—1 z+l1Sqx+y =l Jy=4 .

11 1 y—z=2 |z=2




v Suyra A(-3;4;2).

0,25

v Mt phing (P) ¢6 VTPT I n, =(1;1;1); dudng thing d c6 VTCP 14 u, =(~L11)

. i I 4 1f(j1 1
(Q) coviptla n,, —[n(P),ud} —[1 NE N 1J—(O,—Z,z) 0.25
Vay mit phang (Q) c6 phuong trinhla: y—2z+7=0 0,25
0,50
6 a) Giai phuong trinh 23in[2x+§]—\/§c032x =1 (1)
(1,0d) 2
. . . 25
v Taco: 1 <:>23m2xcos%+2c032xsm%—ﬁcost:1
& sin2x+\/§cos 2x—\/§cos 2x=1
. 0,25
& sin2x=1< x:%+kw
b)Giai bong da Cong DPoan cum cac truong THPT Bong Anh quy tu 6 ddi bong da 0,50
Nam gom: Lién Ha, C6 Loa, Pong Anh, Bic Thing Long, Van Noi va An Duong
Vuong. Cac ddi chia thanh 2 bang A, B, mdi bang 3 d6i. Viéc chia bang dugc thyc hién
bang cach bdc thim ngau nhién. Tinh x4c sudt dé hai doi tuyén Lién Ha va C6 Loa nam
¢ hai bang khéc nhau.
v S6 phan tir cia khong gian mau la: [ = C{C; = 20. 0,25
Goi A 14 bién co: “Poi Lién Ha va d6i C6 Loa nam ¢ hai bang khéc 0,25
nhau”. S6 két qud thun loi cho bién ¢6 A la: [, | =2IC;C? =12
C Q
¥ Vayxacsuatcantinhla P A :uzgzg
|Q| 20 5
Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh chit nhat, AB=2a, AD=a,K lahinh | 1,00
7 chiéu vudng goc cia B 1én duong chéo AC, cic diém H, M lan luot 1a trung diém cua
(1,00) 2aN'10
AK va DC, SH = e va SH vudng goc v6i mit phang (ABCD). Tinh theo a
thé tich khdi chép S.ABCD va khoang cach giita hai duong thing SB va MH .
s 0,25
B
1
H
K
D M C
* 1 0,25
SH L (ABCD)=V, ., = g.SH.SABCD
2
*S 1 pep = ABAD = 2a
0,25

4a’ \/ﬁ

¥ Thé tich khdi chop S.ABCD 1a V= 5




v Goi / 1a trung diém cia BK , suy ra t giac HICM 14 hinh binh hanh
Suyra: HI | BC = [ latruc tam tam gidc BHC = CI | HB = MH | HB
Ma HB la hinh chiéu cia SB Ién (ABCD) nén MH 1 SB.

0,25

v Trong (SHB), ké HN 1L SB (N € SB), ta co: 0,25
MH 1 HB
= MH | HN
MH 1 SH
Suy ra HN la doan vudng goc chung cia SB va MH . Suy ra: d (SB,MH ) = HN
Xét tam giac vubng SHB ta cO0: HN :lSB :lHB. 2 _12av2 f: 2a\/§
2 2 2 5 5
Vay d(SB,MH)= 205 .
5
8 Trén mit phang toa do Oxy, cho hinh vudng ABCD c6 canh bang 4\/%. Goi M,N 1,00
(1,0d) | 13n Iugt 1a cac didm trén canh AD, AB saocho AM = AN, diém H(—1—2;7—g) la hinh
chiéu vudng goc ciia A trén duong thang BM. Piém C(-8;2),diém N thudc dudng
thang z — 2y = 0. Tim toa do cac diém A4,B,D.
K, N B
M1
D o = ¢
*ADAE = AABM = DE = AM = AN = NB = CE = tt giac NBCE la hinh chix
nhat noi ti€p duong tron duong kinh NC (1)
*Tu giac BCEH ndi ti€p duong tron (2)
Tu (1) va (2) suy ra 5 dieém B,C,E,H,N cung thuoc duong tron duong kinh NC 0,25
= HN 1 HC
e . = 92 44 - 0,25
*Puong thang HN di qua H va c6 vtpt CH = (E ; E) cung phuong n(23;11)
= (NH): 23z +11y—-38=0
23r +11y —38=0
*Toa do N 1a nghiém ctia hpt Y N2 S ve - 202
x—2y=0 33 3
*NB =\NC? - CB? =$ :>AM=AN=AB—NB=¥
x 11 1 :AH:@,AE: AD? - DE? :AE:@
AH* AM? AB? 13 3
AH 6 _HA 6 0.25
- — = = —— = —
AE 13 HE 7
*AHAK ~ AHEC = 2K _AK O e~ Opo vaax =-2an
HC EC 7 7 7
58 0,25

36
= K(—;—) va A(4;6
E:2) v 4w




N 3—.

AB = AN = B(0;-2)

*CD = BA = D(~4;10)
Dap s6 : A(4;6), B(0;-2), D(—4;10)

(1,0d)

Tim tham s m dé hé phuong trinh sau c6 nghiém thyc

xz—xy—2x+y+1:w/y+1—\/;
222 —my =y +1++z -1

1,00

x>1
*Piéu kién: Jy > -1
22> —my >0

1

= )=0(l)y
NS i

*Bién d6i PT(1) twong dwong véi (z —y —1)(z -1+

Viz>Ly>-1 nén z -1+ >0 dodo

1
\/;+«/y+1

1)< z-y-1=0< y=2-1 thay vao PT(2) ta dugc

0,25

N2XE —mx+m = X+ X =1 & 2(x=1)? + 2+ 4(x-1) —m(x-1) = x—1+1+~/x-1

, do x=1 khong la nghi¢m nén chia 2 vé cho vz -1 ta duogc

\/Z(x—1+ 11+2)—m:\/x—1+ ! +1
'Z'_

z -1

0,25

=t* — 2 PT trén tré thanh

Ad>0=> -1+

*Pat t =z -1+
-1 -1
N2 —m =t +1le 2 =2t —1=m (¥)

Nhan xét:
HV6i X=1=t e[2;+00)

+)h¢ pt da cho co6 nghiém (X; y) khi va chi khi pt(*) c6 nghiém t e [2; +00)

0,25

*Xétham sb g(t) =t*—2t—1 véi t €[2;+00)
g'(t)=2t—2>0,Vt €[2;+)

Bang bién thién _ X 2 +00
g(t +

g(t) / +00
-1

*Tir bang bién thién suy ra cac gia tri m can tim la m>—1.

0,25

10
(1,0d)

Cac sb6 a,b,c duong thay doi, tim gia trj nho nhat cua biéu thic:
F_ 1 N 1 B 1
3a+4b+4ac  3a+2b+63abc \/7(a+b+c)

1,00

*Ap dung bét dang thirc C6 si :
2. Ja.(4c) <a+4c

3.3/a.(2b).(4c) <a+2b+4c

0,25




1 1
F> -
2@@+b+c) [7(a+b+c)

0,25

0,25
*Pat t=./7(a+b+c),t>0 :Fz%—%=g(t)
* 4 1 t_7 1
Taco ¢ (t):t—g, g't)=0=t=7
A1z . X - 1 1
*Lap bang bién thién suyra g(t)>g(7)=——=F >——
14 14
, a=2b=4c a=4
Dau “=" xdy ra khi va chi khi <b=2
7(a+b+c) =7
c=1
0,25

Vay MinF = -
14




