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L i néi dau
Chao cac Em hoc sinh than mén !
Cau hinh hoc khdng gian 12 mét noi dung quan trong trong dé thi ciia Bé Gido Duc va Pao Tao.Cau
nay khdng qué kho. Tuy nhién nhiéu Em hoc sinh ciing lang ting khi giap phan nay. Dac biét 1a khi
cac Em tinh khoang cach hay y sau cua bai toan. Qua nhiéu nim tham gia cham thi Thay nhan ra
duoc rang da phan cac Em hay bi mat di 0,5 diém ¢ y sau cua cau nay. Véi muc tiéu cé thé giip Em
cam thay nhe nhan véi hinh hoc khéng gian va c6 thé 1y dugc tron diém cau ndy. Thay bién soan
mot quyén tai liu “PHUONG PHAP GIAI NHANH HINH KHONG GIAN? giri dén cac Em.
Véi céch hé théng ly thuyét va céc vi du duoc xay dung tir cai goc cua van dé, nang dan dén giai
quyét cac van dé tong quat. Thay tin rang c6 thé mang dén cho cac Em mat cai nhin hét sic ré rang
vé hinh khéng gian va c6 duoc sy tu tin vé hinh hoc khong gian. Dé thuan loi cho viéc doc tai liu
Thay chia ra thanh 3 chuong;
Chuong 1. Tém tat ly thuyét quan trong
Chuwong 2. Phan dang cac bai todn khoang cach
Chwong 3. Thé tich va cac bai toan lién quan
Cudi cung, Thay ciing khéng quén ndi rang du da ¢d gang nhung tai liéu chic chan s& khong tranh
khoi sai s6t nhat dinh. Hi vong nhan dugc phan hoi tir phia cac Ban doc. Bé lan chinh stra sau s&
mang dén cho chiing ta mot tai liéu hoan chinh hon nira dé viéc hoc tap cua cac Em hoc sinh hiéu
qua nhat.
Moi y kién dong gop xin vui 1ong lién hé mét trong cac dia chi sau:

+ Gmail: tdthuc89@agmail.com

+ Facebook: https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

Chan thanh cam on cac Ban doc!
Tran Duy Thuc
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Chuwong 1. TOM TAT LY THUYET QUAN TRONG
Trong phan nay Thay chi diém qua nhiing ly thuyét hay sit dung nhét khi giai bai toan hinh khong
gian. Nhitng phan Iy thuyét khac néu cé sir dung Thay s& nhic lai trong cac bai tip mau.
A. Hinh hoc phing
I. Céac hé thire lwong trong tam giac thwong A
1. Binh li c6sin c b
% a’=b’+c*—2bc.cos A 5 c
* b*>=a’+c*—2ac.cosB
% ¢°=h’+a*—2ab.cosC
2. Pinh li sin

a b ¢
sinA sinB sinC

=2R. Trong d6 R 1a ban kinh dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.

I1. Cac hé thire lwgng trong tam giac vuéng
Cho tam giac ABC vudng tai A, c6 dudng cao AH va dudng trung tuyén AM.Ta co:

+ BC?=AB? + AC? A
+ AH.BC = AB.AC
1 1 1
AH? ~ AB? | AC? g Hb— oC
+ MA=MB =MC

*

BH.BC = AB?;CH.CB = AC?
I11. Dién tich tam gic

1 1 1
* S gc =—ah, ==bh ==ch
AABC 2 a 2 b 2

C

* S, apc =%absinC:%bcsin A:%acsin B

a.b.c
* SAABC =T;SAABC =pr

* Suec =y P(P-a)(P-b)(p—c), (p: a+g+c]

+ h,,h,,h, 1an luot 1a d6 dai duong cao ké tir A, B va C ctia AABC.

+ R: ban kinh duong tron ngoai tiép.
+ r: ban kinh dudng tron noi tiép.

+ p: nita chu vi cua AABC.
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IV. Dién da giac
1. Dién tich tam giac vudng A
Dién tich tam gi4c vudng bang ¥ tich hai canh goc vuéng.

Syuac = % AB.AC .

2. Dién tich tam giac déu

Cho tam giac ABC déu canh a, ta co:

A a’\3
4

+ SAABC=—
a +AH =23
2

+ Dién tich tam giac déu bang canh binh phuong nhan J3chia4.

B~ J H i "C 4+ Puong cao bang canh nhan \/§ chia 2.
3. Dién tich hinh chir nhat va hinh vudng.
e Dién tich hinh vudng bang canh binh phuong.
e Dién tich hinh chir nhat bang chiéu dai nhan chiéu rong.
4. Dién tich hinh thang.
Dién tich hinh thang bang mét nira duong cao nhan tong hai canh day.

A D SABCDzéh(AD+BC).

B~ C

5. Dién tich ta giac c¢6 hai dwong chéo vudng goc. /N
1

SABCD :EACBD BVD

Chu y: Truong hgp khdng nhd cong thirc tinh dién tich cua tir giéc thi chia ra thanh cac tam giac

hodc cac hinh dé tinh, sau d6 cong lai ta c6 dién tich can tinh.
B. Hinh khdng gian

I. Pwdng thang vudng géc mit phang

1. Dinh nghia: k
/]
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dL(P)edLlavae(P).
2. Pinh li ( cach chirng minh dwéng thang vudng géc mit phang)

dla
d.Llb =d L(P).

abc(P)anbz g /ﬁ/74b" /

3. Goc giira dwong thang va mit phang A

o

a. Pinh nghia:
G6c giira duong thang d va mat phang (P) 1a goc gitra duong thang d va hinh chiéu vudng goc cua
no trén (P).

b. Cach xac dinh géc gitra dwong thiang d va (P): d\s
B1: Tim A=dn(P).

B2. Ly diém S ed (thudng cd san), sau d6 tim H 13 hinh chiéu vudng

gbc cua S trén (P). / H-b—&“
Suy ra AH 1 hinh chiéu cua d trén (P).

Suyra (d;(P))=(d; AH)=SAH

I1. M3t phang vudng géc mit phang
1. Pinh nghia:

Hai mat phang duoc goi la vudng géc néu mot trong hai mit phang chira mot
duong thang vuéng géc mat phang kia.

2.binh Ii 1
(P)L(Q)
(P)n(Q)=a =d L(Q)
dc(P)dLla

3.Pinh 1i 2
(R)L(P)
(R,)L(P) =dL1(Q)
(Pl)m(Pz):d
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4. G6c giira hai mat phang

a. Dinh nghia

G6c gitra hai mat phang 1a goc gitra hai duong thang thuoc hai mat
phang cung vuéng goc giao tuyén cua hai mat phang do.

b. Cach xac dinh gdc giira (P) va (Q)

B1: Xac dinh d =(P)m(Q).

B2: L4y diém S thudc (P), tim H 1a hinh chiéu vuéng géc cua S trén

(Q).

B3: Tur H ké HA vubng géc d(A thudc d). Q
Ta sé chung minh dugc SA vubng goc vai d.

suy ra ((P);(Q))=(SA/HA)=SAH .
I11. Hinh chép déu

1. Dinh nghia .
Hinh chop déu la hinh chop co day la da gidc deu va chdn dwong cao trung véi tam cua da gidc

day.
Nhan xét:
+ Hinh chop déu ¢ cac mat bén 1a cac tam giéc can bang nhau. Cac mit bén tao voi day cac goc
bang nhau.

+ Céc canh bén bang nhau va ciing véi day cac goc bang nhau.

2. Cac hinh chép déu thwong gip

a) Hinh chép tam giac déu

Hinh chop tam giac déu = day la tam giac déu, cac canh bén bang
nhau va chan duong cao cua hinh chdp la trong tdm cua tam giac.Cho
hinh chép déu S.ABC, khi do:

+Tam giac ABC déu;chan duong cao cua hinh chép 1a trong tam G cua
AABC .

+Cac mat bén 1a tam gi4c cn tai S va bang nhau.
+GAc giita c4c canh bén va mat day bang nhau.
Chay:

Hinh chép tam giac déu khac véi tir dién déu.

+ Tt dién déu cac canh bén bing canh dy va cac mit bén cac tam gidc déu. Hinh chop tam giac déu
— déy 1a tam gic déu va cac canh bén bang nhau.

+ hinh chop tam giac déu cAc canh bén chua chic da bang canh day.

b) Hinh chop ti giac déu

Hinh chop tir gidc déu = day 1a hinh vudng, cac canh bén bang nhau va chan

duong cao cua hinh chop 1a tam cua hinh vudng.Cho hinh chop déu S.ABCD,
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khi do:
+ABCD la hinh vudng;chan dudng cao cua hinh chép la I hinh vuéng ABCD.
+Céac mit bén 1a tam giac can tai S va bang nhau.
+G6c giita c4c canh bén va mat day bang nhau.
IV. Xac dinh dwong cao ciaa hinh chép
1. Hinh chop c6 mét bén vudng géc day
Puong cao cua hinh chép 1a dudng cao cua mit bén chira trong mat phang vuong goc day.
Vi du:Cho hinh chop S.ABCD c6 mat bén SAB vudng goc day. Ta ké SH vuéng goc AB thi SH la
duong cao cuaa hinh chop.
2. Hinh chop cd hai mét bén vudong géc day
Puong cao caa hinh chép la giao tuyén caa hai mat bén.
Vi du:Cho hinh chép S.ABCD c6é cac mat bén (SAB) va (SAC) cung vudng goc day. Khi d6 duong
cao la SA.

V. Khoang céch o )

1. Khoéng cach tir mgt diém den mat phang 7 7

bé tinh khoang cach tir mot diem dén mat phang ta phai dung doan thang vudng goc ke tur diém do
dén mat phang. Cho diém M va (P) dé dung doan thang vudng goc ké tir M dén (P) ta thuong dung
mot trong hai céch sau:

Céch 1:

+ Xay dung (Q) chira M va (Q) vubng gdbc (P).
+ Xac dinh d =(P)N(Q).

+ Dung MH Ld=>MH =d(M;(P)).

Céch 2:

Néu trong bai toan da c6 SA L (P). Ta dung MH song song vai SA (H thuoc
(P)). Khi do:

+Néu MH //SA thi d(M;(P))=d(S;(P)).

d(Sy(P)) SI

ng (Q) chua M va (Q) vudng goc (P).

+ Xac dinh d =(P)N(Q).

+ Dung MH Ld=> MH =d(M;(P)).

2. Khoang giira dwdng thing va mit phang
Cho duong thang d va (P) ta co:

N dn(P)=d
dC(P)
+d/1(P)=d(d;(P))=d(A;(P)),VAed .

+ Néu MH NSA =1 thi

= d(d;(P))=0.
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3. Khoang giira hai mat phing
@n(P)=d
+ { (P) =d((Q);(P))=0.
@) =(P)
+ (Q)//(P)=d((Q)(P))=d(A;(P)),VAc(Q).
4. Khoang giira hai hai dwdng thang.
Cho hai dudng thang A ;A khi do:
ANA =&
+
A=A,
+ AIA, =d(AA)=d(M;A,)=d(N;A,),YM e A;VN €A, .
Khodng céch giita hai dwong thing chéo nhau
Cho hai dudng thang A ;A chéo nhau. Khi d6 doan thang MN dong thoi vudng goc véi A va A,

=d(A;;A,)=0.

(M thudc A ;N thuoc A)) duoc goi la doan thiang vudng goc chung cua A,va A,. MN chinh la
khoang cach gitaA va A, .

Phwong phap:

Céach 1:Dyng mit phang (P) chira A, va song song A,. Khi do: d(A;A,)=d(A,;(P)).

Céph 2:Dung doan théng vudng goc chung va tinh do dai cua doan thang do.

Phan nay ta sé tim hiéu ki hon va s€ dugc giai quyét nhanh gon ¢ chuong 2.

V1. Thé tich khéi da di¢n
1. The tich khoi chdp

v=1pn
3

+ B:Dién tich day.
+ h: d6 dai duong cao cua hinh chdp.
oang cach

2. Thé tich khdi ling tru

V =Bh

+ B:Dién tich day.

+ h: d6 dai duong cao cua hinh chdp. y ¢

3. Thé tich hinh hdp chir nhat °
V=ab.c
Thé tich hinh lap phwong: V =d’
4. Ti s6 thé tich:
Vsawe _SA' SB' SC'
V. SA SB SC

S.ABC

B
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Chwong 2. PHAN DANG CAC BAI TOAN KHOANG CACH
I. Khoang cach tir mgt diém dén mot mat phang
1. Khoang cach tir chan duong cao dén mat phang bén
a. Phuwong phap:
Cho hinh chép 6 dinh 13 S va chan duong cao H. Dé tinh khoang
cach tir H dén mit phang bén chaa S ta thyuc hién cac budc sau:

+ Xac dinh giao tuyén d giita mat phang bén va mat phang day.

+ Tu chan duong cao H dung doan HM | d . Ké HK L SM , khi
d6 HK 1a khoang cach can tinh. Dé tinh dugc HK ta nhé 1 phai tinh dudng cao caa hinh chép trude
nhé.

Chay:

Trong khi tinh khoang céch ta nén vé thém mat phang day ra cho dé phét hién cac tinh chat vudng
gdc, song song, ciing nhu dé thuan tién cho viéc tinh d6 dai. Ttc 1a néu day 1a hinh vudng thi ta vé
dtng hinh vudng bén canh...

b. Bai tap miu

Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudéng canh a. SA vudng goc mat phang déy.
SC hop vai day 1 géc 60°.
a) Tinh d(A;(SBC)) . b) Tinh d(A;(SBD)).

Phan tich:

Tinh khoang céch tir chan duong cao ti cac mat bén 1a kha dé, nhung hau nhu khi tinh khoang cach
déu quy veé khoang céch caa chan dudng cao. Do vay cac Em phai lam that viing phan nay néu
muén tinh duoc cac khoang cach & phan sau.

Bai vi trong ldc tinh khoang cach ta s& dung thém cac duong vudng goc trong mit phiang day nén
t6t nhat 1 ta vé mat day ra. Bé c6 thé du doan duoc chan dudng vudng goc ciing nhu dé tinh ching.
Trong mét s6 bai toan thi duong vudng goc tir chan dudng cao ké dén mit bén c6 san nén ta khéng

can ke thém. Vi du nhu bai nay dé tinh d (A;(SBC))thi ta can ké AE vudng géc BC vi

AB 1 BC= E=B. Tiép theo ta chi can ké AK vudng goc SB thi AK la khoang cach can tinh.
Gidi
a) Tacod C=SC(ABCD)va A la hinh chiéu cia S trén (ABCD). Suy ra AC Ia hinh chiéu ctia SC

trén (ABCD). Do d6:
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(SC:(ABCD)=SCA =60°. Tam gidc SAC vudng tai A nén
tan SCA = j—‘é & SA=aV2.tan60" =av6.

Ta dd co AB L BC, ké AK L SB(1). Ta ching minh

AK 1 (SBC).

.. [ABLBC \
Ta co: = BC L (SAB)=BC LAK(2).Tu (1) va(2)suyra
SA L BC

AK 1 (SBC)= AK =d(A;(SBC)). Tam giac SAB vudng tai A, c6 duong cao AK nén ta co:

12: 12+ 12<:> 12: 12+%<:>AK=@.Véyd(A;(SBC)):@.
AK® AS® AB®  AK® 64’ a 7 7

b) Goi I 1a giao diém gita AC va BD thi A7 L BD.Ké AH L SI(3), taching minh AH L (SBD).
BD 1 Al

Ta co: = BD 1 (SAI)= BD L AH(4).
BD 1 SA

Tur (3) va(4) suy ra AH L (SBD)=> AH =d(A;(SBD)).
Tam giac SAI vudng tai A, c6 duong cao AH nén ta cé:

Lo_ 1 1 1

1
AH> AS® A’ AK® (a\/g)2+(a\/§j2
2

L o ak= a‘l/% - Vay d(A;(SBc)):@.

13

Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a. SA vubng goc mit phang day.
SC hop véi day 1 goc 60°. Goi M la trung diem BC. Tinh d(A;(SMD)).

Phan tich:
Giao tuyén gita (SMD)(ABCD) =MD . Do d6 ta can ké AH vudng goc MD.
O vi du 1 thi ta khdng v& mit phang ddy ra vi viéc xac dinh hinh chiéu vudng goc tir A d&én céc giao
tuyén c6 san. Nhung vi du nay ta vé thém mit phang day ra cho viéc xac dinh hinh chiéu tir A d&én
MD va cling nhu tinh d6 dai AH.

Gidi
Tacé C=SC(ABCD)va A lahinh chiéu cua S trén (ABCD). Suy ra AC la hinh chiéu cua SC

trén (ABCD). Do d6: (SC;(ABCD)=SCA=60".
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Tam gidc SAC vuong tai A nén tan SCA = % & SA=aV2.tan 60" = a6 .
Giao tuyén giira (SDM) va (ABCD) la MD nén ta ké AH vuéng goc MD tai H. Ké AK vudng goc

D 1 AH

SH tai K. Ta ching minh AK L (SMD) . Ta c6: {M = MD 1 (SAH)=> MD L AK (2).
MD 1 SA

Tur (1) va (2) suy raAK L (SBC)= AK =d(A;(SMD)).

Ta co: MD =~ BD? + BM? =% .

2 2 2
Va SAAMD :SABCD _SAAMM _SABMD :az_%_%:% -Ma
2
SMMD=%AH.MD:%@AH=—2‘15*E_

Xeét tam gidc SAH vudng tai A, c6 duong cao AK nén ta co:

L - L 1 o 1 1, 52c>AK=—20*/5_1.V@yd(A;(SBC)):—Za*/;l.
AK® AS® AH® T AK® 64’ 4a 17 17

Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a; SD = 3?“ : hinh chiéu vudng goc cua

S trén mat phang (ABCD) 1a trung diém H cua canh AB.
a) Tinh d(H;(SDC)). b) Tinh d(H;(SBD)).

Gidi
a) H 1 trung diém cua AB va SH 1 (ABCD)=>SH L HD . Suy ra:

SH =SD* ~HD* = [SD* ~(HA® + AD*) =a . K¢ HN L DC tai Niké HK L SN(1) tai K . Ta

DC 1L HN

ching minh HK L (SDC).Ta co: { = DC 1 (SHN)= DC L HK (2).
DC L SH

Tur (1) va (2) suy raHK L (SDC)= HK =d(H;(SDC)).

Tam gidc SHN vuong tai H, c6 duong cao HK nén:
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L. @HK:%.Véyd(H;(SDC))zé.

HK®> HS*> HN>

B__a C
M

H

A D

b) K¢ HM L BD tai M;k¢ HE 1. SM (1) tai E . Ta ching minh HE 1L (SBD).Ta c¢:

{BD M g1 (SHM)=> BD L HE(2).

BD | SH
Tur (1) va (2) suy raHE 1 (SBD)= HE =d(H;(SBD)). Ta c6 HM = HB.sin45" = % .

Tam giac SHM vubng tai H, c6 duong cao HE nén:

1 __1 1 —4 vay d(H:;(SBD))=2.
HE? HSz+HM2<:>HE 3 i ( (S )) 3

Vi du 4. Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac déu canh a. Hinh chiéu vuéng goc cua S trén mat
phang (ABC) 1a diém H thugc canh AB sao cho HA=2HB. Géc giita SC va (ABC) bang 60° .
a) Tinh d(H;(SAC)). b) Tinh d(H;(SBC)).

s Gidi

a) Taco C=SC(ABC)vaH lahinh chiéu cua S trén
(ABC). Suy ra HC Ia hinh chiéu cua SC trén (ABC). Do dé:
(SC;(ABC))=SCA=60".

Xét tam giac BHC ta co:

2
HC? = HB* + BC* —2HB.BC.cos HBC < HC* = (%) +a’ —2.% .a.cos60° <

Xeét tam gidc SHC ta c6: SH = HC.tan SCH = af 3= “‘éﬁ . Ké

N , HM LBC taiMke HE L SM(1) tai K. Ta ching minh HE L (SBC).Ta co:

A B {BCJ‘HM:BCJ_(SHM):>BCJ-HE(2)'

BC L SH

ThS. Tran Duy Thuc . Sdt: 0979.60.70.89 Noi nao co y chi noi do co con dwong! 11



Trung tdm SEG.154-Huynh Man Dat-p3-g5-TP.HCM. fb:https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

Tur (1) va (2) suy raHE L (SBC)=> HE =d(H;(SBC)). Tam giac HBM vuéng tai M, ¢6

HM = HB.sin60" = %% = %. Tam gidc SHM vudng tai H, c6 duong cao HE nén:

L1, 1 o pp=-av009 vay g(H;(SBC)) =060
HE® HS® HM® 87 87
b) Ké HN L AC tai N;ké HK L SN(1) tai K. Ta chang minh HK 1 (SAC).Ta c6:

{AC 1 HN

AC L(SHN)=> AC L HK(2).Tu ;
ACLSH C L(SHN)= AC (2). Tur (1) va(2) suy ra

HK 1 (SAC)= HK =d(H;(SAC)).
Tam giac HAN vuong tai N, cO HN = HA.sin60° = 2?6’% = % .Tam giac SHN vuéng tai H, c6

duong cao HK nén:

12: 12+ 12<:>HK=@_Vayd(H;(SDc)):a\ﬂ‘-_z.
HK HS® HN 12 12

Vi du 5. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac vubng tai A; ABC =30°; SBC la tam giac déu
canh a va nam trong mat phiang vudng goc day.

a) Xac dinh chan duong cao H cua hinh choép S.ABC va tinh d6 dai duong cao nay.

b) Tinh: d(H:(SAC)) va d(H:(SAB)).

Phan tich: Pé xac dinh chan dudng cao cua hinh chép cac Em xem lai myc 1 caa IV. Do mat phang
(SBC) vudng gbc véi (ABC) va cé chung dudng thang BC nén ta chi can ké SH vudng goc BC; SH
sé& 1a dudng cao cua hinh chop. Pé ¥, do tam gidc SBC déu nén H 1a trung diém cua BC.

s Gidi

NI
B

a) Ké SH 1 BC, do tam giac SBC déu nén H 1a trung diém cta BC. Khi d¢:
(SBC) L(ABC)
(SBC)N(ABC)=BC = SH L(ABC). Vay SH la dudng cao cia hinh chép S.ABC.
SH 1 BC;SH < (SBC)

&

Tam giac SBC déu canh a nén SH = ¢

[\) ‘
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b) + Tinh d(H;(SAC)).

Ké HN L AC tai N;ké HE L SN (1) tai E . Taching minh HE 1 (SAC).Taco:

{AC LHN = AC L (SHN)= AC L HE(2). T (1) va (2) suy ra

AC L SH

HE 1 (SAC)=> HE =d(H;(SAC)).

Tam giac HCN vuodng tai N, c6 HN = HC.sin60° = % :% .Tam giac SHN vudng tai H, co

a
2

duong cao HE nén:

12: 12—}— IZQHK:&Véyd(H,(SDC)):aJE
HE® HS® HN 10 10

+ Tinh d(H;(SAB)).
Ké HM L AB tai M;k¢ HK L SM (1) tai K . Ta ching minh HK L (SAB).Ta c¢:

{AB 1 HM

AB 1 (SHM)= AB | HK(2). Tu ;
ABLSH (SHM)= (2). Tr () va(2)suyra

HK 1 (SAB)= HK =d(H;(SAB)).

=4 Tam giac SHM vudng tai H, c6

Tam giac HBM vudng tai M, c6 HM = HB.sin30" =4 .

5"

N |—

duong cao HK nén:

1 _ 1, 1 _al39 s . _a39
o as T S HE= S VY d(H;(SBC)) e

Vidu 6. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam giac vudng can tai B; AB=BC =2a; hai mjt phang
(SAB) va (SAC) cung vudng géc mat phang (ABC). Biét goc gitra hai mat phang (SBC) va (ABC)
bang 60°.Tinh d(A;(SBC)).

Phan tich: Trudc tién ta can xac dinh duoc dudng cao cua hinh chép. Bai nay ta thiy ngay SA la
duong cao caa hinh chop.
Gidi .
(SAB) L(ABC)
Taco: 1(SAC)L(ABC) = SA L(ABC). K

(SAC)(SAB)=AB . .

B
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BC L AB

Mt khac, = BC L(SAB)= SB L BC . Do d6:
BC 1 SA

((SBC);(ABC))=(SB;AB)=SBA =30". Tam gidc SAB vudng tai A nén

tan SBA = SA «— SA = AB.tan30" = 2a\3
AB 3

AK 1 BC(BC L(SAB))

AK 1 (SBC AK =d(A;(SAB)).
e = AK L (SBC) = AK =d(4i($45))

Ké AK L SB tai K, ta co: {

Tam giac SAB vudng tai A, c6 duong cao AK nén:

A}(z = Agz +A1132 < AK =a . Vay d(A;(SBC))=a.

Binh luan: Trong vi du 6 dé tinh AK, cac Em ciing c6 thé xét tam gidc ABK vudng tai K va ap dung
dinh Iy cosin cho tam gi4c vudng. Tac 1a: AK = AB.sin30° = a . Khi d6 cac Em khong can tinh SA.
Nhung vi céc bai toan ndy thudng di chung cau tinh thé tich nén & day Thay rén luyén cho cac Em

cach tinh duong cao ludn.

Vi du 7. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam giac déu canh a. Hinh chiéu vudng géc caa
A’ trén mit phang (ABC) 1a trung diém H cua AB. Goc giita duong thang A’C va mit day bang 60°
a) Tinh duong cao A’H.

b) Tinh: d(H;(ACC'A")).

Gidi
s ¢ a)Tacé: A'H L(ABC) va A'HC =60". Do dé
A'H = CH.tan60 =933 3 =34
‘ ~ B 2 2
b b) Ké HM 1 AC tai M, ké HK | SM tai K. Khi do:
e ﬁ 7777777777777777 (eade HK =d(H;(ACC'A")).Taco:
S : HM = HA.sin60 =933
y 4
1,1 _ 3134
=1 1 o pgg-3Nla,
HK> HM’ HA 26

Vi du 8. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh thang vuong tai A va B; AD=2AB=2BC; BC=g;
SA 1 (ABCD) va SB hop véi mit phang day mot goc 45°. Tinh d(A;(SDC)).

Phan tich: Bai toan di cho ta duong cao SA, khong kho dé ta xac dinh duoc do dai SA. Pé tinh
d(A;(SDC)), ta can ké AH vudng goc DC tai H. Dé xéc dinh duoc vi tri diém H. Em nén vé hinh
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thang ABCD ra, khi d6 Em sé& thay rang H tring C. Tuc 1a AC L DC?? Thir vé lai cho ding ty ¢ ta
tin rang diéu nay c6 thé. Vay ta s& chitng minh AC L DC .Tiép theo thi dé biét rdi nhé.!

S Gidgi

Taco: SA L(ABCD) va SBA=45".Do d6 SA=AB=a. Goi I 1 trung diém cia AD, ta c6 ABCI

la hinh vuéng = CI = AB :%AD = AADC vubng tai C hay AC L DC va AC=a\2 . Ke

AK L SC tai K. Khi d6: AK =d (A;(SDC)).Tacs: — = 1+ 12<:>AK:&.Véy
AK>  AS* AC 3

d(A;(SDC)) =%.

2. Khoang céch tir mdt diém & mit day dén mit bén
a.Phwong phép:

Ta sé dwa bai todn tré vé khodng cach tie chdn dwong cao dén mdt bén(dang nay ta da biét).
Gia sir cho hinh chop c¢6 dinh 14 S va chan duong cao H va can tinh khoang céch tir diém M thugc
mit phang day dén mat bén (SAB) ta thuc hién cac budc sau:

Bwéc 1: Ta dung dudng thang d di qua H va M. Khi d6:

+ Truong hopl: Néu d//(SAB)thi d(M;(SAB))=d(H;(SAB)).

d(M;(SAB))
d(H;(SAB))

+ Truong hop 2: Néu d N (SAB) =K thi = %g (dinh Ii Ta-let).

Buwéc 2: Tinh d(H;(SAB)) (da biét & phan trudc).

A Trudng hop 2

Truomg hop 1
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b. Bai tap mau

Vidu 9. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 déy la hinh thoi canh a; BAC = 60"; mat bén SAB la tam giac
can va nam trong mat phang vuong goc day. Mit phang (SCD) tao vai mat phang (ABCD) mot goc
30°.Tinh:

a) d(A;(SBC)) c) d(M;(SAD)), véi M 1a trung diém cia DC.

Gidi
a) Tinh d(A;(SBC)).

Goi H Ia trung diém ciia AB, do tam giac SAB can tai S nén SH L AB, ma (SAB) L (ABCD)nén

SH 1 (ABCD) . Tam gidc ABC can tai B c6 BAC =60 = AABC déula CH L AB vaCH = % :

ViAB/I DC suyra CH LCD.

Ma SH L. CD=>CD L (SHC)=>CD 1 SC=>((SCD);(ABCD))=SCH =30

Tam giac SHC vuong tai H SH = HC.tan30°" = %

Puong thang AH cét BC tai B=

Ké HE L BC;HF L SE ,suy ra HF =d(H;(SBC))( Cac Em xem lgi 1.1 nhé?).

V3 _al3

== e Tam giadc SHE vuong tai H, c6 duong cao HF suy ra:

Taco HE = HB.sin60° =<,
272

L, L =i2+1—62<:>HF=—‘“/E . Vay d(A;(SBC)):2HF:—a\/H.
HF* SH* HE® d 3a 14 7

b) Tinh d(M;(SAD)).

Taco HM // AD = HM // (SAD) = d(M;(SAD))=d(H;(SAD)).

Ké HN L BC;HK L SN = HK =d(H;(SAD)) ( Cac Em xem lgi chwong2 1.1 nhél).

ThS. Tran Duy Thuc . Sdt: 0979.60.70.89 Noi nao co y chi noi do co con dwong! 16




Trung tdm SEG.154-Huynh Man Dat-p3-g5-TP.HCM. fb:https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

TacO HN = HA.sin60" = ﬁ = %. Tam gidc SHN vudng tai N, c¢6 duong cao HK suy ra:

Q-
2 2

122 12+ 12=%+1—62<:>HK:L/Z.Véyd(M;(SAD)):HK:L/Z_
HK® SH® HN- a  3a 14 14

Vi dy 10. Cho hinh chop S.ABC c6 day 1a tam gidc vudng tai A v AB =2a; AC =2a/3 . Hinh
chiéu vubng gbc S trén mat phang (ABC) 1a trung diém H cua AB. Mat phang (SBC) tao vai mat
phang (ABC) mét goc 30°.Tinh:

a) d(B;(SAC)) c) d(M;(SAC)), v6i M 1a trung diém ciia BC.

Gidi

a) Tinh d(B;(SAC)).

Ké HE L BC,ma SH 1 BC = BC 1L (SHE)=>SE 1 BC = ((SBC);(ABCD))=SEH =30".

Ta co: tanABCz%zx/g:ABC:60° - HI = BH..sin 60" =%:>SH=HItan30° =%.

, , d(B;(SA
Puong thing BH cét AC tai A= ABASAC)) _pa_,_, d(B;(SAC))=2d(H;(SAC)).
d(H;(SAC)) HA

Ké HK LSA ,maSH 1L AC= AC L(SAH)= AC L HK = HK | (SAC)= HK = d(H;(SAC)) .

Ta co: 12= 12—|— 12<:>HK=&Vﬁyd(B,(SAc)):zHKzza\/g
HK SH- HA 5 5

b) Tinh d(M;(SAC)).

Tacé HM // AC = HM// (SAC) = d(M;(SAC))=d(H;(SAC)).

Vay d(M;(SAC)) :%.

Vi du 11. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac vudng tai A va AB =3a;CB =5a. Mat bén
(SAC) vudng géc vi (ABC). Biét SA =2a+/3 va SAC =30°.Tinh d(A;(SBC)).

Gidi
Ké SH L ACtai H, do (SAC) L(ABC)=>SH 1 (ABC).
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Taco SH = SA.sinSAC = a3 va AH = SA.cosSAC =3a— HC =a.

d(A4:(SBC)) _AC _da_,_, d(A;(SBC))=4d(H;(SBC)).

buong thang AH cat BC tai C= d(H;(SBC)) e 4

Ké HE 1 BC tai EvaHK L SE tai K. Khi d6 HK =d(H;(SBC)) .

BC 5

Ta c6 tam giac CEH dong dang véi tam giac CAB suy ra% =AB _ pgp-3a

L L, L o aK =301 vy d(A;(SAB)):4HK:—6‘”ﬁ.
HK® SH® HE 14 7

3a

Vidu 12. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day 1a hinh vuong canh a; hinh chiéu vudng goc cua S trén
mat phang (ABCD) la trong tdm cua tam giac ABD. Canh SD tao véi mat phang day mot goc bang
60°. Goi M Ia trung diém cta AB.

a) Tinhd(A;(SBC)) . b) Tinh d(D;(SBC)). ¢) Tinhd (M;(SDC)) .
Gidi
B N C
M3 |
E
T /G
A N

a) Tinhd (A;(SBC)).
Goi | 1a tam cua hinh vudng ABCD va G |2 trong tam cua tam giac ABD, khi d6 SG L (ABCD) va

ta co
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SDG la géc gitra duong thang SD va mat phang (ABCD). Do SD tao véi mit phang day mot goc

bing 60° = SDG = 60°.Do G la trong tdm cua tam giac ABD

= DG = %MD = %.\/AMZ +AD* = %. Xét tam giac SDG vuong tai G,ta co
SG = DG.tan 60° =@.

Taco AC:2AI/\AG:%AI:AC:3AG:AC:2GC .

, , d(A;(SB
Puong thing AG cét BC tai C=> (A(S C))=AC:§:>d(A;(SBC)):id(G;(SBC)).
d(G;(SBC)) GC 2 2

K& GN L BC tai NvaGK L SN tai K. Khi d6 GK =d(G;(SBC)) .

Ta c6 tam giac CGN ddng dang véi tam giac CAB suy ra% = % =GN = 2?" .Ta co:

L L 1 o Gr=2aV285 vy q(4;(SBC))=3GK =aN285
GK* SG* GN? 57 2 19

b) Tinh d(D;(SBC)).

Taco AD // BC = AD// (SBC) = d(D;(SBC))=d(A;(SBC)).

Viy d(D;(SBC)) =a—’\412985 .

c) Tinhd (M;(SBC)) .

, , d(M;(SD
Puong thing MG cét DC tai D=> UE(SDC)) _ =3 = d(m;(sDC))=24d(G;(SDC)).
d(G;(SDC)) GD 2 2

Ké GE L DC tai EvaGF L SE tai F. Khi d6 GF =d(G;(SDC)) . Xét tam giac DGE vuong tai E,

ta co:

3 2

Tam giac SGE vuong tai G, c6 duong cao GF suy ra:

GE = DG.sinas =435 32 _a10_
6

= + =
GF* SG* GE* GF* 54* 54° 21

1 _ 1, 1 o 1 _3 18 gp_all05

Vay d(M;(SDc))=%GK=%_a\/21{)5 _ axlllfs |
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Vi du 13. Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bing a, SA =2a. Piém M la trung diém cua BC.
a) Tinh d(C;(SAB)).  b) Tinh d(M;(SAB)) .

Phan tich: AK...! Cac Em can nh¢ lai dinh nghia hinh chop déu nhé. Cac Em xem ly thuyét chuong
1 nhe!
Gidi

a) Tinh d(C;(SAB)).
Goi G la trong tim tam gidc ABC; N 1a trung diém ctia AB. Do S.ABC 14 hinh chép déu nén

SG L(ABC).

Tam gidc ABC déu canh a nén AM:%;AG:%AM:% :

Tam giac SAG vudng tai G nén: SG =V SA> — AG® = @ .

UCSAB)) N 5, 4(cy(sAB)) = 3d(Gx(54B)).

Taco d(G;(SAB)) GN

Ké GK L SN tai K. (Ta sé chirng minh dwoc GK L (SAB) Thay dé cac Em lam nhé! Xem nhu bai

tap nho). Khi d6 GK =d(G;(SAB)) Tacs: —— =L 1 gr-al65
GK> SG* GN* 45

Vay d(C:(SAB)) =3GK = % .

b) Tinh d(M;(SAB)) .

UL(SAB)) _ paa =3 = a(w(48)) = 2 (G(48)) = 4165

. d
Taco: d(G;(SAB)) GA 30

Vi du 14. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh vudng canh a; SD = 370’ :hinh chiéu vudng goc cia S

trén (ABCD) 1a trung diém cua canh AB.
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a) Tinhd (A;(SBC)). b) Tinhd(C;(SBD)).
Gidi
B C
1 \E
|
H
.
A a D

a) Tinhd (A;(SBC)).

Goi H la trung diém ciia AB, ta c6 AH L (ABCD). Tam giac ADH vudng tai A nén:

2 2
HD? = AD* + AH? = &* + % = 34" Tam giac SHD vudng H nén

4 4
SH =~/SD* — HD? :‘/9702—% —a.

Ta co:

Ké HK 1 SB tai K(Ta sé chitng minh duoc HK L (SBC) Thay dé cac Em lam nhé! Xem nhu bai

tdp nho). Khi d6 HK =d(H;(SBC)) . Tam giac SHB vudng tai H, co duong cao HK suy ra:

L 1L, 1 @HK:&.Véyd(A;(SBC)):ZHK:—za\/g.
HK® SH’ BH’ 5 5
b) Tinhd (C;(SBD)).

Goi I 1a giao didm cia CH va BD. Khi do: 1€ =CP =2 — jc =2/H
IH HB

d(C(SBD)) _1c _,_, d(C;(SBD))=2d(H;(SBD)).

Suyre d(H;(SBD)) IH

Ké HE L BD tai E vaHF L SE tai F(Ta sé chitng minh dwoc HF L (SBD) Thay d@é cac Em lam

nhé! Xem nhu bai 1p nha). Khi do HF =d(H;(SBD)) .

Xét tam giac HBE vuéng tai B, ta c6: HE = HB.sin45" =

Q-
2 2 4
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Tam giadc SHE vudng tai H, c6 duong cao HF suy ra:

1 1 1 1 1,8 a \a : _ _2a
= + = =1 4+9% oHF=92 Vay d(C;(SBD))=2HF =<4 ,
HF?* SH?* HE®* HF* & 3 4 ( ( )) 3

Vi du 15. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam gic déu canh a. Hinh chiéu vuong géc cua
A’ trén mat phang (ABC) la trung diém cua canh AB; duong thang A’C tao véi mat phang (ABC)
mot goc 60" . Piém M 1a trung diém cua BC.

a) Tinh d(B;(ACC'A")). b) Tinh d(M;(ACC'A")).
Gidi
' c'
A | C
\ N B’
oF M
| E
,,,,,,, E [ [
A &r 10
— ¢ B A
HS, [ M H

a) Tinh d(B;(ACC'A")).
Goi H I trung diém ciia AC, tacé A'H L(ABC) va A'CH=60". Tam giacABC déu canh ava H

1a trung diém ciia AB nén CH = % . Tam giac A’HC vuong Hnén A'H =CH.tan60" = 37a .

d(B;(SAC)) _pa _ 2= d(B;(SAC))=2d(H;(SAC)).

Taco: d(H;(SAC))  HA

Ké HE L AC tai E vaHF L SE tai F(Ta sé chitng minh dwoc HF 1.(SAC) Thdy d@é cac Em lam

nhé! Xem nhu bai 1Gp nho). Khi d6 HF =d (H;(SAC)) .

Tacé : HE = HA.sin 60° =%.§=¥.Tam giac A’HE vuong tai E, c6 duong cao HF suy ra:
Lo 1,1 12=42+162<:>HF=3a\/B_
HF A'H® HE HF 9a~ 3a 26

Vay d(B;(SAC))=2HF = %

b) Tinh d(M;(ACC'A")).
Ta c6 MH // AC va AC thudc mit phang (SAC) suy ra MH // (SAC).
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Do d6 : d(M;(SAC)) = d(H;(SAC)) = % .

Vi du 16. Cho hinh chép S.ABC c6 canh day tam giac vuong tai B, AB=a,AC =2a . Canh bén SA

vudng goc day. Mt phang (SBC) hop véi day mot géc bang 60°. Tinh khoang tir trong tam G cua
tam giac SAB dén mat phang (SBC).

Gidi

BC L AB
T cé:{ = BC 1 (SAB)=BC L SB.

1 SA

SB 1 BC

; SBC);(ABC))=SBA=60" |
Vayase {7 (580 (45C)

Taco: SA=AB.tan60" = a3 .
Goi M 1a trung diém cua SB.

. GM _ 1 4(G;(sBC))=La(a;(sB
Tacs: S =2 (G:(SBC)) 3 (A;(SBC)).

Ké AK L SB tai K .(Ta sé chirng minh duwgc AK L (SBC)
Thay dé cac Em lam nhé! Xem nhw bai tdp nho nhé).
Khi d6 AK =d(A;(SBC)) .

Tam giadc SAB vuong tai A,c6 duong cao AK suy ra:

L - L Lo 1 12+%<:>AK=—‘“/§.
AK® SA* AB® T AK® 3’ a 2

Vay d(G;(SBC)) = %AK = %.

3. Khoang céach tir mdt diém thudgc mit day dén mit bén

a.Phwong phap:

Ta dung dwong thang d di qua diém dé va song song mdt bén. Sau dé tim giao diém gidga d va
mdt ddy. Khi dé ta dwa bai todn tré vé khoang cach tir mgt diém thugc mét dday dén mgt bén. Tiép
theo dwa vé khodng cach tir chdn dwong cao dén mat bén(téi ddy khong phai la di biét niva, ma
phai biét). .

Gia st cho hinh chop S.ABCD c6 SH L (ABCD). Bi¢cm M
ME//SB =d(M;(SBC) =d(E;(SBC)

thudc SA, can tinh d(M;(SBC)). Ta thyc hién cac budc sau:

Bwéc 1: Ta dung dudng thang d di qua M va song song SB. Xac
dinh E 1a giao diém AB va d.
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Buwéc 2: Tinh d(M;(SAB))=d(E;(SAB)) (da biét & phan trusc).

b. Bai tap mau

Vi du 17. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh day bang a; canh bén SA = 2a . Goi M Ia trung diém
cua SA. Tinh khoang cach tir M dén mat phang (SBC).

Phan tich: Trudc tién can nhé chan duong cao cua hinh chop tir giac déu 1a tam | caa hinh vuéng.
Nhu di phan tich & trén, dé tinh khoang céch tir M dén mat phing (SBC); ta s& dung duong thang d
di qua M va song song v6i mot canh caa mat phang (SBC). Do M thudc SA; SA va SC ddng phang;
SA va SB ddng phang. Do d6 ta c6 thé dyng dudng thiang d qua M va d // SC hodc d // SB. P6 1a 1y
thuyét!
Trong trudng hop ndy, do M 1a trung diém cta SA; I 1a trung diém cua AC, ta phai thiy duogc Ml //
SC. Khi d6 nén d(M;(SBC))=d(I;(SBC)). Chan qua déy la truong hop dac biét; trong truong
hop tong quat ta can nha dinh i Ta-let hay tam giac dong dang.

Gidi
Goi | la tdm cuaa hinh vuéng ABCD ( tdm cua hinh
vuong 1a giao diém hai duong chéo). Do S.ABCD la
hinh chop déu nén SI L (ABCD). Ta co:

AC=a\/5:>AI=%.

Tam giac SAI vudng tai | nén:

SI =~/SA* — AI” =—“*éﬁ :

Do M, | lan luot 1a trung diém cua SA va AC nén Ml //

SC suy ra M1 // (SBC) .
T M1// (SBC) taco d(M;(SBC))=d(I;(SBC)).

Ké IK 1 BC tai K, khi d6 K 1a trung diém cua BC. Ké IF L SK tai F. (Tasé chitng minh duoc
IF 1 (SBC) Thay dé cac Em lam nhé! Xem nhu bai tap nhé nhé). Khi d6 IF = d(1;(SBC)) .

Tam giac SIK vuong tai l,c6 duong cao IF suy ra:

1_1+1<:>1:2+i<:>IF=a\!210.
IF> IK* SI* IF* 74* & 30

Vay d(M;(SBC))=d(I:(SBC)) = @ :

Vi du 18. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 canh déy hinh vudng canh a; mat bén SAB la tam gidc déu va
nam trong mat phang vuong goc day. Goi M la diém thugc doan thang SD sao cho SD=4SM.
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a) Tinh khodng cach tir trung diém cua doan thang AB dén mat phang (SBC).
b) Tinh khoang diém M dén mat phang (SBC).

Gidi

D
A
H : a
1\
E
B ~

a) Tinh d(H;(SBC)).
Goi H 1a trung diém cua AB, do tam giac SAB déu canh anén SH | ABVaSH = % .

Talai ¢6 (SAB) L(ABCD)=>SH 1 (ABCD) . Ké HK L SB tai K .(Ta sé chirng minh duoc
HK L (SBC) Thdy dé ciac Em lam nhé! Xem nhur bai tap nho nhé). Khi déd (H;(SBC))=HK . Tam

giac SBH vuéng tai H, c6 HK la duong cao suy ra:

1 1 1 1 4 4 a3 v i a3
= o = 2 o HK =93 Vayd(H:;(SBC))=4N2 |
HK? SH? " HB? HK?> 3a° i a’ 4 124 ( ( )) 4

b) Tinh d(M;(SBC)).

Goi | 1a tam cua hinh vuéng; d 1a duong thiang qua M va song song véi SB; N 1a giao diém gitra d va
BD.

Khi d6 MN // BC = MN //(SBC)=>d(M;(SBC))=d(N;(SBC)).

BN _SM _1
BD SD 4

Ta c6: — BN = iBD — N la trung diém caa BI. Goi E la giao diém caa HI va BC

thi E 14 trung diém cua BC ( Do HI // AC va H la trung diém ctia AB thi E phai 1a trung diém cua
BC). Ta co:
HI = EI (khdng kho Iém cac Em thir kiém tra xem nhu bai tdp nhé nhél).

Tacé:% N1 s 4(N:(58C)) = La(ms(sBc)) =

#\%

3_al3
8

l\.)l»-k

Vay d(M;(SBC)) =d(N;(SBC)) =4

%
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Vi du 19. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a. Hinh chiéu vuéng goc cua S
trén mit phang (ABC) 1a diém H thudc canh AB sao cho HA = 2HB . GAc giira SC va mat phang
(ABC) bang 60°.Tinh d(M;(SAC)), véi M la trung diém cua SB.

Gidi

Goi | 1a trung diém cia AB, ta c6 IM // SA = IM // (SAC) = d(M;(SAC))=d(I;(SAC)).

Go6c gita SC va phang (ABC) chinh 1a géc SCH , suy raSCH =60° .

Ta c: HC® = BH’ + BC* —2BH .BC.cos60" = HC = %;SH =CH.tan60" = “\éa :
Taco: 14— L g a—2 = AEA0) =1A _3 . 4(1;(sAC)) = 3 d(H;(SAC)) .
2 3 " d(H;(SAC)) HA 4 4
Ké HE L AC tai k¢ HF L SEtai F. (Tasé chirng minh dwoc HF L (SAC) Thay d@é cac Em lam

nhé! Xem nhu bai 1gp nhé nhé). Khi d6 HF = d(H;(SAC)) .

Ta co: HE = HA.sin 60° =2—3‘l.§=§ .

Tam giac SHE vuong tai E,c6 duong cao HF suy ra:

11,1 1 3.3 _ a2 . _3 0 _ a2
e T O ety A=, = d(I;(SAC)) 4d(H,(SAC)) 6

Vay: d(m:(5AC)) = d (15(s4C)) = 22

4. Ung dung cong thirc thé tich dé tinh khoang cach
a.Phwong phap:

Str dung cong thirc V = % Sheh= 3?‘/ . Mot ¥ tuang hét ste don gian dé tinh khoang cach nhung
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cling hiéu qua trong mot s trudng hop.

Thudng &p dung véi cac bai dé tinh thé tich. Tuy nhién nhugc diém trong khau tinh dién tich, dé
khéc phuc diém yéu nay ta cir sir dung cong thirc Heron va bdm may tinh. Mdi phuong phap déu co
wu va nhuoc diém, tly theo bai toan cu thé. Do vay cac Em ¢t nam hét phuong phap. Thay nhic lai

cong thurc Heron:

Suse =\(P—AB)(p—AC)(p—BC) ; Vi p=AB+BCHAC

B 2

b. Bai tap mau

Vi du 20. (Trich KA -2014) Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a; SD = 3?“

;hinh chiéu vubng gdc cia S trén (ABCD) 14 trung diém ciia canh AB. Tinh theo a thé tich cua
khéi chop S.ABCD va khoang cach tir diém A dén mat phang (SBD).

Gidi
+TinhV, .., -
Goi H 1a trung diém cua AB, tacé AH L (ABCD).
Tam gidc ADH vudng tai A nén:

HD’ =AD’ + AH® =a’ +%::L.

Tam giadc SHD vudng H nén :

SH =~SD* —HD? = ,/9702—% =q.

3
Khido:V. =Llsgs =1, :%.

S.ABCD — ABCD ~—
3 3

+ Tinh d(A;(SBD)).

.. 1 1 1 3
Taco: V, . :§.SH.SAABD :§.a.5a2 :%.
N a 2+§a+—a\’/g
Tatinhdu’qC:BDzax/E;SD=37‘1;SD=%_Véi p= 22 2

Ap dung cong thtic Heron ta co: S, ,, = \/(p—AB)(p—AC)(p—BC) =%a2 ,

Vay: d(A;(SBD))= Vo _ 32‘2 : 32’2 :%,

ASBD
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Vi du 21.(Trich KB -2014) Cho hinh liang try ABC.A’B’C’ ¢6 dy 1a tam giac déu canh a.. Hinh
chiéu vudng gdc cia A’ trén mat phang (ABC) 1a trung diém cua canh AB; duong thing A’C tao Vi
mat phang (ABC) mét g6c60° . Tinh theo a thé tich cua khéi ling tru ABC.A’B’C’ va khoang céach
tir diém B dén (ACC’A”).

Gidi
+Tinh V-
TN “ Goi H Ia trung diém ciia AC, taco A'H L (ABC) va
A'BH =60". Tam giacABC déu canh a va H la trung
<
\\‘ 2 2 -7
diém cua AB nénCH = % Va S, . :% . Tam giac
”””””””””” ) ( “C A’HC vuong Hnén A'H =CH.tan60" = 3a )
H
;. _a _3a &3 _3\3d’
B Dodo:V,, ,pe=AHS, . _7“.“ o 8“ :

+ Tinh d(B;(ACC'A")).

2 3
Taco: V, —%A'H.SMBC = .376’.“ J3_a3 :

A.ABC —

(OSSR

Tach: A'A=VAH>+A'H? :a\/B . AC=a; A'lC="AH =3—a:£=a\/§.AP dung cbng

2 sin60° 2 2
3+Cl\/ﬁ
2

2

ata

thic Herontaco : S, :\/(p—A'A)(p—AC)(p—A'C) :%az .Véi p=

Vay d(B;(AA'CC))= Ve 3, a3g/5 : */? a’ = 3“;? .

AAA'C

Vidu 22. (Trich KA -2013) Cho hinh chop S.ABC c6 day la tam giac vuong tai A; ABC =30°
mat bén SBC 1a tam giac déu canh a va mat phang (SBC) vudng goc day. Tinh theo a thé tich
cua khdi chop S.ABC va khoang cach tir C dén mat phang (SAB).

Gidi
+ Tinh V.

S.ABCD *

Goi H 1a trung diém cuia BC, do tam gidc SBC déu néntaco SH L BC. Ma(SBC) L (ABC)va

(SBC)N(ABC)=BC ,do d6 SH L (ABC).
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Tam giac SBC déu canh a nén SH = f Tam giac ABC

vuong A va ABC =30, ta co:

AC = BCsin60° = mz/_ AB = BCsin30° %
3
Khido: V, = 15HS l.ﬁ.lﬁ,gza_
3 372 22 2 16

+ Tinh d(C;(SAB)).
Xét ASHBva ASHA cung vuong tai H; co chung SH va

HA:HB=§:>ASHB=ASHA:>SA=SB .

Goi I 1a trung diém ciia AB, khi d6 SI L AB (Vi ASAB can tai S). Ta c6: SI = \'SB* — BI® = a*{? :

Suyra: S, =%SI.AB=%.C"{F.“*/§ _ a3

2 16

Vay: d(C:(SAB)) = d(B:(AA'CC)) = oane 3@’ . 39 _ 39a

16 16 13

ASAB
Binh lugn:

Ta sé khong danh qué nhiéu gidy muee cho phwong phdp nay nhéI\Vi véi cdc phwong phdp da cung
cap ¢ phia trieéc ta hodn toan cd thé gidi nhanh céc bai toan khoang cach. O day, Thay chi ciing
cap thém dé cac Em cuing tham khdo thoi.

I1. Khoang cach giira hai dwong thang chéo nhau

a.Phwong phap:

Cho hai dudng thang a va b chéo nhau . Dé tinh khoang cach giita a va b ta thyc hién cac budc
sau:

Céch 1: Phwong phap tong quat

B1: Dung mit phang (P) chta a va (P) song song véi b. b A
B2: Khi d6 ta dua bai toan khoang cach giira hai duong thang a va b vé

bai toan khoang céch tir mot diém tly y thude duong thang b dén mit :
_,
phang (P).Viéc con lai 1a da biét ¢ phan trudc. ///

B3: Chi can chon diém A phi hop thudc duong thang b va tinh khoang
cach tir diém A dén (P).
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Céach chen mat phang (P): Ta thuong gap yéu cau tinh khoang céch gitra day va canh bén caa hinh
chop hay hinh lang tru. Khi do:

+ Ta chon mat phang (P) 1a mat phiang chira canh bén va song song canh day. Vi khi d6 s& dua bai
toan vé tinh khodng céch tir diém thugc mat phéng ddy @én mat phing bén( da .

biét).

+ Cu thé: Cho hinh chép S.ABCD c6 day H la chan duong cao caa hinh chop.
Gia sir can tinh khoang cach giira SA va BD. Ta thuc hién:

B1: Dung duong thang d qua A va d // BD. Khi d6 mat phang (P) chira SA va d.

B2: Ta chuyén vé bai toan khoang céach tir mot diém tir y thuoe BD dén mp(P).

Thudng thi diém d6 s& 12 B hoic D ludn. Téi ddy Em can nhé lai cach tinh
khoang céch tir mat diém thuoc mat day dén mat bén.

Céch 2: Pic biét khi dwong thang a va b vudng goc nhau

Khi @6 thuong bai toan c6 san mat mat (P) chia duong thang a va (P) b ‘
vubng goc b (néu khdng thi ta dung thém).

B1: Xac dinh giao diém A cta duong thing b va (P). / W
B A

B2: Tir A ké AK vudng goc duong thang a. Khi d6 doan thang AK la

khoang cach can tinh.

Ngoai cach tinh khoang cach truc tiép Thay c6 bién soan “ Chuyén dé phwong phap toa dd hoa
hinh khéng gian’’. Cac Em tim doc nhé néu thay phan nay hoi phuc tap. Ta ding ban tam viéc
phuong phap nao nhanh hay cham, dai hay ngan, dep hay khong dep. Piéu ta nén ban tdm Ia phai
tich lity dugc nhiéu phuwong phéap cho nhitng yéu cau cia bai toan. Trong ting bai toan cu thé mdi
phuong phap s& thé hién dugc diém manh va yéu cua nd. Quan trong 1a cac Em phai manh dan tu
duy, danh gia bai toan. Xem bai toan d6 c6 hai duong thang dé c6 quan hé vubng goc hay d& mat
phang song song va dua ra phuong an phu hop.

b. Bai tap miu

Vi du 23. Cho hinh chép S.ABC co6 day la tam giac vudng can tai A; mat bén SBC la tam giac
déu canh a va mit phang (SBC) vudng goc day.Tinh khoang céch gitta hai dudng thang SA;BC.

Phan tich: Trudc hét ta can x4c dinh dugc chan duong cao cua hinh chop. Goi H 1a trung diém cua
BC, thi SH L BC = SH L(ABC). D¢ ytitaséthdy BC L(SAH ) va c6 diém chung véi mét phang
(SAH) 1a diém H. Vay dé tinh d(SA; BC) ta chi can ké HK L SA thi HK =d(SA; BC).

Gidi
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€

Goi H 1a trung diém ciia BC, do tam gidc SBC déu néntaco SH L BC. Ma(SBC) L(ABC), do d6
SH 1 (ABC).Tam gidc SBC déu canh a nén SH = % .

Tam giac ABC vuodng can tai A nén AH 1 BC vaAH =%BC =§ ,ma SA L BC = BC L (SAH).

K& HK L SA tai K, BC L(SAH)= BC L HK = HK la doan thang vudng goc chung cia SA va BC

suy ra: HK =d(SA; BC). Tam giac SAH vuéng tai H, c6 dudng cao HK, suy ra:

L =L Lo 1 o 42+i2<:>HK=&.Véyd(SA;BC):&.
HK SH HA HK 3a a 4 4
Binh lugn: Cau héi dit ra la néu ta khong phat hién ra BC L (SAH ) liéu c6 giai dugc bai toan

khdng? Cau tra 11 hoan toan ¢ thé giai theo cach tong quét, mic du hoi dai hon ti. Nhung véi cach

tu duy nay thi tong hon. Cy thé:

S

Ké dudng thang d di qua A va d // BC. Bé Em dé hinh dung mit phang (P). Ta ldy diém E thudc
duong thang d, thi AE//BC = BC // (SAE) = d(SA; BC) = d (H;(SAE)). Qua vé bai toan khoang

cach tir chan duong cao téi mat bén. Tiép theo ké HF L AE tai F, tuy nhién nhé rang
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AH 1 BC,AE//BC = AH 1 AE tai A, chi can k¢ HK 1 SA= HK =d(H;(SAE)) .

Vi du 24. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gic déu canh a. Hinh chiéu vudng goc cua S
trén mat phang (ABC) 1a diém H thudc canh AB sao cho HA =2HB . Goc gitra SC va mit phang
(ABC) bang 60°. Tinh khoang cach giita hai duong thang SA va BC.

Gidgi C

Go6c gita SC va phang (ABC) chinh 1a géc SCH , suy raSCH =60°. Ta co:

HA=2HB = HA= 2?";HB = % . Xét tam giac HBC va tam giac SHC vubng tai H ta co:

HC? = HB® + BC® —2.HB.BC.cos60° <> HC = %;SH =CH.tan60’ = a—*/? . Ké duong thang d
diquaAvad//BC.Ké HE 1 d taiEVaHK 1 SE taiK . Taco

d L(SEH)=d L HK .

d L HE
=
{dJ_SH

Ma HK L SE ,do d¢6 HK vudng goc v6i mat phang (SAE).
Suy ra HK =d(H;(SAE)). Do BC // AE =BC // (SAE) = d(SA; BC) = d(B;(SAE)).

Ma duong thang AB cat (SAE) tai E suy ra

%:%:%:d(B;(SAE)):%d(H;(SAE)) .

ofs
3

Xét tam gidc AHE vuong tai E, c0 EAH = ABC =60"(so le trong) , ta c6: AE = AH.sin60" =

Tam giac SEH vubng tai H, c6 HE 1a duong cao suy ra:

HK?> SH?> HE®* HK> 7a

1 1, 1 o 1 _ 32+%<:>HK=—"1“’§2.
a

=§a«/z:a\m .

Vayd(B(sAE)) =y d (H:(54E) = 455 =
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Vi du 25. Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi canh a; BAC =60°; mat bén SAB la tam giac
can va nam trong mat phang vuong goc day. Mit phang (SCD) tao vai mat phang (ABCD) mot goc
30°.Tinh khoang céch gitra hai duong thang SB va AD |
Gidi

Goi H Ia trung diém cua AB, do tam gidc SAB can tai S nén SH L AB, ma (SAB) L (ABCD)nén
SH 1 (ABCD). Tam gidc ABC can tai B c0 BAC =60" = AABC déula CH L AB vaCH = % .

ViAB// DC suyra CH LCD.

Ma SH L. CD = CD L (SHC)=>CD L SC=((SCD);(ABCD))=SCH =30".

Tam giac SHC vuéng tai H = SH = HC.tan 30’ :g
Tacod AD//BC =AD // (SBC) = d(SB;AD)=d(A;(SBC)).

Ma duong thang AH cit (SBC) tai B suy ra

St~ AB 3 (580)) 2011550

Ké HE L BC;HF L SE suy ra HF =d(H;(SBC))(Thay dé cac Em ching minh HF L (SBC)
nhél).

ﬁ = &. Tam giac SHE vuong tai H, c6 dudng cao HF suy ra:

Tacod HE = HB.sin60° =<
2 2 4

. 12=i2+1—62@HF=—a*/5.vayd(SB;AD)zzHFz—a\/H.
HF* SH®> HE® & 3a 14 7

Binh lugn:
Bai toan nay dé ¢ chd da co san mat phang (SBC) // AD. Khi lam bai tap ta nhé cha ¥, danh gia bai

toan. C6 mot sb hinh vé ta phai nam ludn két qua. Tuc la khi vé hinh ra thi Em phai nhé ngay trong
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hinh vé& d6 ¢ nhitng tinh chat song song, vudng goc hay ti 1& nao... Em lam nhiéu bai tap va tich lay
dan nhirng dang hinh vé& , khi d4 c6 ki ning thi van dé s& don gian.

Vi du 26. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day 1a hinh vuong canh a; hinh chiéu vudng goc cua S trén
mat phang (ABCD) la trong tdm cua tam giac ABD. Canh SD tao véi mat phang day mét goc bang
60°. Tinh khoang cé4ch giita hai duong thang SC va AD.

Gidi
B N C
M |
+ /G
A D

Goi I 1a tam cua hinh vudng ABCD va G |2 trong tdm cia tam giac ABD, khi d6 SG L (ABCD) va
ta co
SDG la goc gitra duong thang SD va mat phang (ABCD). Do SD tao véi mit phang day mot goc

bang 60° = SDG = 60" .Do G la trong tdm cua tam giac ABD

:DG:%MD:%.\/AM2+ADZ :%.

Xét tam giac SDG vudng tai G,ta cd SG = DG.tan60" = “*SE .
Tacé AD//BC =AD// (SBC) = d(SC;AD)=d(A;(SBC)).

Taco AC=2AI/\AG=%A1:>AC=3AG:>AC=2GC .

A;(SB
Puong thing AG cit BC tai C=> d(A(SEC)) _ ac =3 = 4(4;(sBC))=3d(G:(sBC)).
d(G:(SBC)) GC 2 2

Ké GN L BC tai NvaGK L SN tai K. Khi d6 GK =d(G;(SBC)) .

Ta c6 tam giac CGN dong dang véi tam giac CAB suy ra% = i—g =GN = 2?‘1 .Ta co:

L _ 1, 1 o Gr=2aV285 vy 4(AD;SC)=d(A;(SBC)) =3 Gk = 285
GK*> SG* GN 57 2 19
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Vi du 27. (Trich KB -2007) Cho hinh chép déu S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a. Goi E
1a diém ddi xtng cia D qua trung diém ctua SA; M 14 trung diém cua AE;N 1a trung diém cua
BC. Ching minh MN vuéng géc véi BD va tinh theo a khoang cach gitta hai duong thing MN
va AC.

Gidi
+ Chtthg minh MN 1. BD .
Goi | 1a tdm cua hinh vuong, do S.ABCD 14 hinh chép déu
nén SI L(ABCD).
Goi P 1a trung diém cia SA, ma M 1a trung diém ctua AE nén

MP la duong trung binh cta tam giac ADE.

MP//AD

Suy ra MP=%AD(1) .

NC/IAD

Mat khac, ta cling co 2).
' s NC:%AD( )

Tur (1) va (2) ta suy ra tir gidc MPCN la hinh binh hanh hinh suy ra MN // PC (3).

Taco

BD 1 AC
5 { = BD 1 (SAC)=BC L. CP(4).Tu (3)va(4)suyra MN LBD.

+ Tinh d(MN;AC).

Do MN // CP=MN // (SAC) = d(MN;AC)=d(N;(SAC)) .

Pusng thing BN cét (SAC) tai C nén Lo a(ny(sac))=La(B;(sac)).
' d(B;(SAC)) BC 2
Tacé: BI L(SAC)= BI =d(B;(SAC))= %BD - %

Vay d(MN;AC)=—d(B;(SAC))= % :

DN [

Binh lugn

Khi dé bai cho hinh chép déu S.ABCD thi cAc ngoai tinh chét ciia hinh chop déu thi cac Em phai
nhé thém vai két qua nhu BD vudng goc (SAC) va AC vudng goc (SBD). Véi muc tiéu gidp cho tat
ca cac hoc sinh c6 thé hiéu ro chuyén dé. Thay ¢ gang trinh bay chi tiét nhat va néu 12 bai thi thi

Thay khuyén cac Em ciing nén theo nguyén tat trinh bay chi tiét la tot.
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Vi du 28. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vudng tai A va B;
AB=BC =a,AD =2a; SA vudng gdc véi mit phing (ABCD). Géc giira hai mat phing (SCD)

va (ABCD) bang 45°. Tinh d(SM;BD) theo a.

Gidi
A M D
N K
B~ C

M 1a trung diém ciia AD nén ta c6 duoc ta giac ABCM Ia hinh vudng. Suy ra

CM=a= %AD => AACD vudng tai C hay CD L AD(1). Mit khac, CD L SA nén ta c6

CD L (SAC)=CD 1 SC(2). Tir (1) va (2) suy ra SCA chinh la goc giita hai mat phang (SCD) va
(ABCD) suy ra SCA =45" . Suy ra tam giac SAC vudng can tai A = SA=AC = a\/E.GQi N la
trung diém cua AB trung diém cua AB, ta co:

BD // MN =BD // (SMN) = d(SM;BD)=d(B;(SMN)) .

Puong thang AB cit mat phang (SMN) tai N nén

Zgigﬁx;; - %ﬁ =1=>d(B;(SMN))=d(A;(SMN))

Ké AK L MN tai KvaAH L SK tai H. Khi d6 AH =d(A;(SMN)) .

Xét tam gidc gidc AMN vudng tai A c6 duong cao AK suy ra: =

L_ 1 1 ag-al5
AK?> AM?* AN’ 2

Xét tam gidc gidc SAK vudng tai A c6 duong cao AH suy ra: 1 1,1 > < AH = av22
AH AK 11

Véay d(SM;BD)=d(A;(SMN))= @ .

Vi du 29. Cho hinh lang tru dtng ABC.A’B’C’ c6 day la tam giac vudng tai A; BC =2a;AB=a .
Tinh khoang cach giira hai duong thang AA’ va BC’.
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Gidi

B
Do AA’ //BB’= AA’ // (BB’C’C) =d(AA";B'C)=d(A;(BB'C'C)) .

Ké AK L BCtai K, maAK | BB'= AK 1 (BB'C'C)= AK =d(A;(BB'C'C)) .
Tam giac ABC vudng tai A, ta c6: AC =VBC?>—AB* =a\3 va AK.BC:AB.AC:AK:% .

Vay d(AA';B'C)z%.

Vi du 30. Cho hinh lang tru ddng ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam giac vudng can tai A; M la trung diém

cia BC; BC =av6 . Mat phang (A’BC) tao v6i mit phang (ABC) mét géc bang 60°. Tinh khoang
cach gitra hai duong thang A’M va AB.

Gidi

Tam giac ABC vudng can tai A suy ra

AB=AC=BC.sin45 =a\3 ; AM L BC(1) va AM:%.
Ta co: {BCLAM:BCL(A'MA):BCL(A'M)(Z).
BC L AA'

Tir (1) va (2) ta cd thé suy ra A' MA chinh la goc gitra hai mit phiang (A’BC) va (ABC).

Suyra A'MA=60" va A'A=AM.tan 60’ =% .
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Goi N la trung diém ciia AC, tacd AB // MN = AB // (A'MN) = d(A'M;AB)=d(A;(A'MN)) .
Ké AH 1 A'Mtai H (ta sé chitng minh dwoc AH L (A'MN) Thay dé cac Em chitng minh xem nhw
bai tdp nho nhé!). Khi d6 AH =d(A;(A'MN)). Xét tam A’AN vudng tai A c6 duong cao AH suy

ra:

Lo_ 1 1 _ 2 4 4y 3all4
AH®> A'A’> AN’ 94° 3d° 14

Vay d(A'M;AB):%.

Vi du 31. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a;I 1a trung diém cua AB; H la
giao diém giira BD va Cl. SH vudng goc véi mit phang day va SH = % . Tinh khoang cach

giita hai duong thang SA va Cl.

Gidi

Goi M la trung diém ciia DC, khi d6 tir gidc AICM 12 hinh binh hanh suy ra Cl // AM = CI //
(SAM) = d(SA;CI ) =d(H:(SAM)) . Goi N 1a giao diém ciia DC va AM; K va E lan luot |2 hinh

chiéu vudng goc cia H va D trén AM. Do M 1a trung diém caa DC va MN // Cl suy ra N Ia trung

diém cia DH. Tir dy ta c6 dugc HK =DE=——=—L_-_1 1 ks gFr | sKtai F (ta
HK* DE> DA® MD

sé chitng minh dwoc HF L (SAM) Thay dé cac Em chitng minh xem nhw bdi tdp nhé nhé!).
Khi do HF =d(H;(SAM)).

Taco =L+l =1+l 12=%+%+%©HF=0“/5_
HF® SH*> HK* SH* DA’ MD* & d& a 4
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Vayd(sa:Cr) = d ((5aM)) = 2.

Vi du 32. Cho hinh lang tru ding ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam giac vubng tai A;mat bén ABB’A’ 1a

hinh vudng. Biét B'C'=av/3 , géc giira B’C va mat phang A’B°C’ bang 30" .Tinh khoang cach
gitra hai duong thang BA” va B’C.

Phan tich:Déi véi bai toan nay ta dé ¥ ti nhan ra duoc mét diéu ring AC L (ABB'A")= AC L BA'
,Ma BA'LB'A=BA' L B'A= BA' L (B'AC).Viy dé tinh d(BA';B'C) , ta chi goi
I=BA'nB'A vakeé IK L BC'=IK =d(BA";B'C).

Gidi

Taco CB'C' chinh la goc giita CB’ va mit phang (A’B’C’) suy ra

CB'C'=30"=CC'=B'C'.tan30" =a. Do ABB’A’ 1a hinh
vuongnén BB'=AA'=AB=A'B'=CC'=a .

] {AC 1 AB

Taco = AC L(ABB'A")= AC LBA', ma

BA'LB'A=BA' L B'A=>BA' L(B'AC).Goi I=BA'"B'A va

ké IK L BC' , matkhac BA' L (B'AC)=BA' LIK.

Tir c4c déu nay ta cé IK =d(BA';B'C) .

Tam giac B’AC dong dang voi tam giac B’KI suy ra IK _IB" _ ;g _ ACIB'
AC CB' CB'

Taco IB:A—fz%; AC=BC*-AB* =a2; CB'=\lCC*+B'C” =2a.
Tur day ta co: IK =§. Vay d(BA";B'C) =%.

Binh luégn:

Trong truong hgp ta khdng nhan ra dugc BA' L (B'AC) thi thé nao? Ta c6 thé lam theo cach 2 sau

day, tuy nhién Thay khuyén khich cac Em nén manh dan suy nghi cic phuong phap nhé.
Cach 2:
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A C

C|

Goi d 1a duong thiang di qua B va d // B’C; K 1a giao diém giita

4 ' 2 2 2
C' dvaB’C’. Ta cb thé kiém tra dugc B’ 1a trung diém cua KC’( cac
Em kiém tra thi nhé!). Khi ¢6 B’C // BK = B’C // (BA’K)

=d(BA";B'C)=d(B'";(BA'K)) .
Ké B'E 1L AK tai E va B'F 1 BEtai F (ta sé chitng minh dwoc
B'F 1 (BA'K) Thdy dé cac Em chimg minh xem nhu bai tdp nhé nhél). Khi do

1 1 1 4 b A 3 b 4 h1 b 1 1 1
B'F=d(B';(BA'K)). Xét tam BB’E vudng tai B’ ¢6 duong cao B’F suy ra: = +
(B5( ) s s B P BE BB

Taco: cosKB'A'=—cosB'A'C=LB'=—L:>sjnKB'A'=§;

B'C' 3
AK? = KB"+ AB®—2AB' KB'.cosKB'A' = a\6 .

— S —lB'K.AB'sinKBA:%B'E.A'B':B'E:

AABK_2

S

suyra—L -1 , 1 3.1 pp_a
y B'F* B'E* BB” & a 2

Vayd(BA';B'C):%.

I11. Bai tap ren luyén

Bai 1. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a, canh bén SA vudng goc véi mat phang
day va SC hop voi day mot goc 60°. Tinh khoang cach tir diém A dén mit phang SBC.

Bai 2. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac déu canh a, hinh chiéu vudng géc caa S trén mat
phang (ABC) thudc doan thang AB sao cho AB =3AH . Canh bén SC hop véi day mot goc 60° .

a) Tinh d(H;(SBC)) b) Tinh d(H;(SAC)).

Bai 3. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam giac vudng can tai A, AB = a. Hinh chiéu vudng goc cua
S trén mat phang (ABC) la trong tim G cua tam giac ABC. Mat bén (SBC) hop véi day mot goc
45°.
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a) Tinh d(G;(SBC)) b) Tinh d(G:(SAC)).

Bai 4. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 13 hinh vudng canh a, SA vudng géc véi mit phang day.
Canh bén SC hop véi mit phang day mot goc 45° va SD =2a.

a) Tinh d(A;(SBC)). b) Tinh d(A;(SDC)). c) Tinh d(A;(SBD)).

d) Tinh d(A;(SBM)). M 1a trung diém cua DC.

Bai 5. Cho hinh chop S.ABC c6 ddy 1a tam gidc vudng can tai A. Hinh chiéu vudng géc cua S trén
mat phing (ABC) 1a trung diém H caa AB. Canh bén SC hop véi ddy mot géc 45° va SC = a2 .
a) Tinh d(H;(SBC)) b) Tinh d(H;(SAC)).

Bai 6. Cho hinh chop S.ABC cd canh bén SA vudng goc day va SA =2a . Dién tich cua tam giac
ABC gap 2 lan dién tich cua tam giac SBC. Tinh khoang cach tir diém A dén mat phing SBC.

Bai 7. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang can; AD / BC ; AB=BC = % =a;, canh bén

SA vudng goc day va SA = a3

a) Tinh d(A;(SBC)) b) Tinh d(A;(SDC)). c) Tinh d(A;(SBD))

Bai 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a; tam gidc SAB déu va nam trong mit
phang vudng goc day. Goi H, K lan luot 1a trung diém cua canh AB va BC.

a) Tinh d(H;(SBC)) c) Tinh d(H;(SDK)) . e) Tinh d(H;(SAK)).

b) Tinh d(H;(SDC)). d) Tinh d(H;(SAC)) f) Tinh d(A;(SAD))

Bai 9. Cho hinh chép S.ABCD c6é day la hinh binh hanh véi AB=2AD =2a; BAC =60°. Hinh
chiéu vudng goc cua S trén mat phang (ABCD) 1a trung diém H ciia AB. Canh bén SC hop véi day
mot goc 45°.

a) Tinh d(H;(SBC)) b) Tinh d(H;(SDC))

Bai 10. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh day bang a va | 1a tm cuia da giac day. Mt bén hop
véi mat day mot goc 60°.

a) Tinh d(1;(SAB))

b) Tinh d(1;(SBM)) , M 1a trung diém cua AD.

Bai 11. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1 tam gidc vudng tai A; AB=2AC =2a . Hinh chiéu vuong
g6c cua S trén mat phang (ABCD) l1a tim H cuia duong tron ngoai tiép tam giac ABC. Biét SC hop
véi mat phang(ABC) mot goc 60°. Tinh d(H;(SAB)).

ThS. Tran Duy Thuc . Sdt: 0979.60.70.89 Noi nao co y chi noi do co con dwong! 41



Trung tdm SEG.154-Huynh Man Dat-p3-g5-TP.HCM. fb:https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

Bai 12. Cho hinh chop S.ABCD c¢ day la hinh chir nhat tam I; AB=a,BC = a3 Tam giac SAI
can tai S va mit phang (SAD) vudng goc véi mat phang (ABCD). Biét goc gitra SD va mat phing
(ABCD) bang 60°.

a) Tinh d(A;(SDC)) . b) Tinh d(B;(SAD)). c) Tinh d(C;(SAB))

Bai 13. Cho hinh lang tru dirng ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam giac vubng tai A;mat bén ABB’A’ 1a
hinh vudng. Biét B'C'=a~3 , goc gitta B’C va mit phang A’B’C’ bang 30° .

a) Tinh d(A';(AB'C")) . b) Tinh d(B'";(C'AB)) .

Bai 14. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢6 ddy 1a tam giac déu canh a. Hinh chiéu vuéng géc cia A’
trén mat phang (ABC) tring voi trung diém cua canh AB, goc gitta A’C va mit day bang 60°.

a) Tinh d(A;(A'BC)) . b) Tinh d(A;(BCC'B)) .

Bai 15. Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC.A’B’C’ ¢6 canh day bang a, goc giira hai mat phing
(A’BC) va (ABC) bang 60°. Goi M, N lan luot 1a trung diém cia BC va CC’.

a) Tinh d(M;(AB'N)) . b) Tinh d(B;(AB'C")) .

Bai 16. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢ day 1a tam giac déu canh a. Hinh chiéu vuéng goc cia A’
trén mat phang (ABC) triing véi trung diém caa canh AB, gdc gitra canh bén va mit day bang 45°.
Goi M la trung diém cua B’C’.

a) Tinh d(A;(A'MC)) . b) Tinh d(A;(BCC'B)) .

Bai 17. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vuéng canh a, SD = 3?‘1 . Hinh chiéu vudng géc cua
S trén mat phang (ABCD) 1a trung diém cua AB. Goi K 1a trung diém caa AD.

a) Tinh d(SA;BC) . c) Tinh d(CK;SB) .

b) Tinh d(HK;SB) . d) Tinh d(SC;BK) .

Bai 18. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac déu canh a. Goi I 1a trung diém cua AB; hinh
chiéu vudng goc cua S trén mat phang (ABC) la trung diém cua Cl va canh SA hop véi mat phang
(ABC) mot goc 60°

a) Tinh d(SA;CT) . b) Tinh d(SB;AC) .

Bai 19. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1 hinh thoi canh a, ABC =60°, SD = a2 . Hinh chiéu

vudng goc cua S trén mat phang (ABCD) 1a diém H thudc doan thang BD sao HD =3HB, goi M la

trung diém cua SD.
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a) Tinh d(SB;AD) . b) Tinh d(SB;CM) . c) Tinh d(BM;AD) .

Bai 20. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh thang vuéng tai A va B, AD =2AB=2BC =2a,
hinh chiéu vudng goc cua S trén mit phang (ABCD) 1a trung diém H cua doan thing AB. Canh SC
tao v6i day mot goc bang 60°.

a) Tinh d(SB;AD) . ¢) Tinh d(SC;AB) .

b) Tinh d(H;(SCD)) . d) Tinh d(SD;AB) .

Bai 21. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh chit nhat AD =2AB =2a. Mat bén SAB la tam giac
déu va nam trong mat phang vudng goc day. Goi M 1a trung diém cua SA.

a) Tinh d(SB;CD) . b) Tinh d(SD;AC) . a) Tinh d(SB;CM) .

Bai 22. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh day bang a, canh bén tao véi day mot goc 60°.
a) Tinh d(SB; AC) .

b) Tinh d(CM;SA), véi M la trung diém cua SB.

Bai 23. Cho hinh chop S.ABC c6 day 1a tam giac vuong tai A voi BC =2a; ABC =60". Goi M la
trung diém cua BC. Biét SA=SC =SM =a\5 .

a) Tinh d(SC;AB) . b) Tinh d(SA;BC) .

Bai 24. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng; hinh chiéu vudng goc caa S trén mit phang
(ABCD) la trung diém H ctuia AB. Canh bén SC hop véi day mot goc 60° va SD = a3

a) Tinh d(SC;BD) . b) Tinh d(SB;AD) .

Bai 25. Cho hinh lang tru dtng ABC.A’B’C’ ¢6 day 1a tam giac vudng voi AB=BC =a;AA'= a2

Goi M la trung diém cua BC.

a) Tinh d(AM;CB") . b) Tinh d(B'C;A'M) .

Bai 26. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a; hinh chiéu vuéng goc cua S trén mat
phing (ABCD) la tring vai trong tam H cua tam giac ABD. Canh SB tao véi mit phang (ABCD)
mot goc 60°.

a) Tinh d(SA;CD) . b) Tinh d(SA;BD) .

Bai 27. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a; SA vudng goc véi mit phang (ABCD.

Mt phing (SBD) hop véi mat day goc 60°. Goi K 14 trung diém cua SC.
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a) Tinh d(BD;SC) . b) Tinh d(CK;AD) .

Bai 28. Cho hinh chdp S.ABC c6 day 1a tam giac vudng can tai C, AB =3a . Hinh chiéu vudng goc

cua S trén mit phang (ABCD) la trong tdm G cua tam giac ABC. Canh SB = a«éﬁ :

a) Tinh d(B;(SAC)) . b) Tinh d(SC;AB) .
Bai 29. Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bang a va canh bén bang 2a. Tinh d(SC;AB).

Bai 30. Cho hinh chop déu S.ABCD c¢6 canh dy bang a va canh bén bang 2a. Goi K 1a trung diém
cua SC.

a) Tinh d(B;(SAC)) . c) Tinh d(SB;AC) .
b) Tinh d(K;(SAB)) . d) Tinh d(SA;CD)

Chuwong 3. THE TiCH VA CAC BAI TOAN LIEN QUAN
Trong chuong nay Thay s& trinh bay céc dang tinh thé tich caa khéi chop, khéi lang tru. Cac bai
toan lién quan c6 thé la khoang céach, quan hé vudng goc, quan hé song song va xac dinh goc... Ta
biét ring mudn tinh dwoc thé tich thi phai tinh dugc d6 dai dudng cao va dién tich da gidc day. Ma
muén tinh dugce duong cao trudc tién phai xac dinh dugc chan duong cao. Trong phan nay Thay s&
phan dang cach xac dinh chan dudng cao va cach xac dinh goc gitra mat phang véi mat phang va
gitta duong thang véi mat phang. Cac Em c6 thé xem lai ly thuyét chuong 1 dé ddi chiéu vai cac vi
du & day va lam bai tap rén luyén. Cac Em chd y trong phan ndy Thay s& ghép chung ludn thé tich
va cac cau lién quan nhé! Bé cac Em c6 thé luyén tap lai cac phan da hoc chuong 2 ciing nhu 1am
quen Véi cach hoi cua dé thi.
I. Nhac lai ly thuyét thwong sir dung
1. Cach xac dinh goc giira dwong thang d va (P): d\s
BL: Tim A=d ~(P).

B2. Liy diém S ed (thuong cd san), sau d6 tim H 13 hinh chiéu vudng

L AA
gdc cua S trén (P). / H /
Suy ra AH la hinh chiéu cua d trén (P).

Suyra (d;(P))=(d; AH)=SAH

2. G6c giira hai mit phang
a. Dinh nghia 7 i i
Goc gitta hai mat phang la goc gitra hai duong thang thuoc hai mat phang cung vuéng géc giao
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tuyén caa hai mit phang do.

b. Cach xac dinh goc giira (P) va (Q)

B1: Xac dinh d =(P)n(Q).

B2: Ly diém S thudc (P), tim H 14 hinh chiéu vuéng gdc
cua S trén (Q).

B3: Tu H ké HA vudng gbc d(A thudc d).

Ta sé chimg minh dugc SA vudng goc vai d.

suyra ((P);(Q))=(SA/HA)=SAH .

I1. Phan dang thé tich khéi chop

Cac Em can nhé cdng thie tinh thé tich khéi chop va cong thic tinh dién tich day nhé. Dé it ton gidy
muc cac Em xem lai céng thic ¢ chuong 1 nhé!

1. Khéi chép di ¢6 chan dwong cao

Khi bai toan di c¢6 san chan dudng cao rdi thi nhiém vu con lai cua ta chi la tinh duong cao va dién
tich d4y thay vao cong thirc thé tich 1a xong. Ma dé tinh dugce duong cao thudng cac Em sé& phai xéac
dinh goc gitta dudng thang véi mat phang hodc géc ciia mat phang véi mat phang. Céc vi du Thay
s& ¢ gang trinh bai tir d& nhit va ting dan d6 kho dé cac Em méi hoc d& theo ddi. T4t nhién néu Em
nao da virng roi thi cd thé bo qua cac bai d&, nhung lam lai thi céc tét cang toét Em nhé!

a. Bai tap mau

Vi du 33. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a, SA vubéng gbc véi mat phang

(ABCD) va SB hop véi ddy mot goc bang 30°. Tinh theo a thé tich ciia khdi chop S.ABCD va
khoang céach gitra hai SD va AB.

Phan tich:Khi doc vao dé nay thi Em phai nhé ngay két qua
BC 1 (SAB);BD 1 (SAC);CD L (SAD). B¢ khi lic sao c6 khi sir dung. Céc két qua nay Em d&
dang chimg minh dwoc. Bai ton nay ta dé dang tinh duoc dién tich day, phan con lai 1a tinh duong
cao SA thoi. Ma muén tinh duoc SA thi phai xac dinh dugc goc giita SB va mat phang (ABCD). Ta
c6 B la giao diém giira SB va (ABCD) va SA L (ABCD)=>(SB;(ABCD))=SBA .

Gidi
+ Tinh V,

S.ABCD *

Tacé B=SBN(ABCD) va SA L(ABCD)
= (SB;(ABCD))=SBA .

Khi d6: SA=AB.tan30°'=-%. va S =da°.

ABCD
3

c Vay v, =lsas -

1
ABCD T 3 ABCD — g 3 . 9
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+Tinh d(AB;SD).
Taco AB// DC = AB// (SAD) = d(AB;SD)=d(A;(SAD)).

. _ [cD L AD ‘
Ké AH L SD, taching minh AH L(SDC). Tacé D L sA = CD L AH .Ma AH 1 SD, do d6

AH 1 (SDC)= AH =d(A;(SDC)). Xét tam gidc SAD vudng tai A, c6 duong cao AH suy ra:

1 1 1 3 .1 a \/a ) _
= + ==+ L SAH =% Vay d(AB;SD ) =%,
AH?> SA* AD* & & 2 id ( ) 2

Vi du 34. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh chir nhat, véi AD = 2AB. Hinh chiéu vuéng goc
cua S trén mat phang (ABCD) 1a trung diém H caa AB. Biét SC hop véi day mot goc 45° va

SD:a\/E .

Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.ABCD va khoang céch tir diém A dén mit phang (SCD).

Phan tich:R& rang dé nay mudn lam kho ta réi cho goc giira SC va day nhung khong cho canh nao
trong tam gi4c nay. Vay phai nghi xem SD c6 lién quan gi? Ak...!Khong kho dé ta thay dugc
ASHD = ASHC = SC = SD = a\2 . Vay la duoc rdi nhé!

Gidi

Taco SCH chinh la goc gitra SC va mat phang (ABCD) suy ra SCH = 45",

ASHD = ASHC = SC = SD = aN2 = SH = HC = SC.sin45 =a

3
-Llsns,, =ta2d a_2a

ABCD — 3 ABCD — 5

Vay v,

+ d(A;(SCD)).

Tacd AH // CD = AH // (SDC) = d(A;(SDC))=d(H;(SDC)).
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Goi E 1a trung diém cua DC, ké HK | SE = HK = d(H;(SCD)) .Xét tam giac SHE vudng tai H,

¢6 duong cao HK suy ra; —— =1 + 1 =l+i<:>HK=ﬁ.Vé d(A;(SCD =2—“.
g y HK?> SH?* HE* & 4d° 3 i ( ( )) 3

Vi du 35. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac déu canh 2a, SA vudng goc véi mat phing day
va mit phang (SBC) hop véi mat day mot géc 60° .Tinh theo a thé tich cua khéi chép S.ABC va
khoang cach tur trung diém N cua AB dén mat phang (SBC).

Phan tich: Bai nay thi ta d& dang tinh dugc dién tich day roi. Phan con lai 1a tinh SA, vay can xéac
dinh goc gitta (SBC) va (ABC). Nhé 1a lai cach xac dinh goc giita hai mat phang, dau tién ta cd
BC =(SBC)(ABC), tiép theo k¢ AE L BC tai E thi E Ia trung diém cua BC vaSE L BC . Khi

do ta co SEA la goc gitra (SBC) va (ABC).
S Gidi
+ Tinh V,

S.ABC

Ké AE 1 BC tai E thi E 1a trung diém

cua BC: AE = a3 VASE L BC . Khi

do tacd SEA la gbc gitra (SBC) va

(ABC) suy ra SEA=60".

Tacd SA=AE.tan60° =a .

A 1 1 4a’N3 _a’~N3
Vay V, .. :g'SA'SAABC =—a. “4‘/_ =4 ;/_

+ Tinh d(M;(SBC)).

Ta 6 fi((ﬁi;((ggg)))) = f‘g = % = d(M:(SBC)) = %d(A;(SBC)) .

Ké AK L SEtai K, khido AK =d(A;(SBC)) . Taco:

Lo 1,1 1,1 ali

AK® SA® AE® & 3a

Vay d(M;(SBC)) =%d (A;(SBC)) = % .

Vi du 36. (Trich d¢ THPT Quoc Gia -2015) Cho hinh chop S.ABCD c6 déy 1a hinh vudng canh a. SA

vubng goc mit phang(ABCD), goc giira duong thang SC va mit phang (ABCD) bang45°. Tinh theo a
thé tich caia khbi chop S.ABCD va khoang cach giita hai duong thang SB,AC.

Gidi
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+ TinhV.

S.ABCD *

Ta co: (SC;(ABCD)) = SCA =45 va ABCDIa hinh vudng cach a suy raSA = AC = a2 .

3
V, vep =L.SAS,. :%.a 2.4° =@ .

S.ABCD —
3

+ Tinh d(AC;SB).

Ké duong thang d di qua B va song song v6i AC. Ké AE 1 d tai E, AK L SE tai K.
. [BELAE :
Taco = BE | (SAE)= BE L AK . Ma AK L SE, do d6
BE 1 SA
AK 1 (SBE)=> AK =d(A;(SBE)).
Taco AC // BE =AC Il (SBE) = d(AC;SB)=d(A;(SBE))=AK .

Xét tam giadc ABE vudng tai E c6 AE = AB.sin45" = - . Xét tam gidc SAE vudng tai A, c6 duong

2

cao AK suy ra: 12: 12+ 12: 12+%<:>AK=@.Véyd(AC;SB)=a\/B.
AK- SA° AE° 2a° a 5 5

Vi du 37. (Trich KA -2014) Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuong canh a; SD = 3?“ :hinh chiéu

vubng goc caa S trén (ABCD) 1a trung diém cua canh AB. Tinh theo a thé tich cua khéi chép S.ABCD va
khoang céch tir diém A dén mit phang (SBD).

Giadi
B a c
M
H
A D
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+ TinhV.

S.ABCD *

Goi H 1a trung diém cua AB, ta c6 AH J_(ABCD). Tam gidc ADH vudng tai A nén:

2 2
HD? = AD* + AH> :a2+%=5%.

Tam giac SHD vuéng H nén : SH =\ SD* — HD? :4/97"2—% =a.

3
Khido:V. . =Ltsgs 1,4 =a?

S.ABCD — 3 ABCD ~— 3
+ Tinh d(A;(SBD)).

Tach d(A;(SBD))

(i (s53) g == 4 (A(58D)=2a(H:(8D)).

Ké HM 1 BD tai M;ké HE 1 SM (1) tai E . Taching minh HE 1 (SBD).

Ta co: = BD 1 (SHM )= BD 1 HE(2).

BD 1 HM
BD 1 SH

Tur (1) va (2) suy raHE 1 (SBD)= HE =d(H;(SBD)). Ta c6 HM = HB.sin45" = % .

Tam gidc SHM vudng tai H, c6 duong cao HE nén:

1 _ 1 1 — 4 \ay d(A:(SBD))=2d( H:(SBD)) = 2¢ |
Ly = Vay d(a(5BD) =2d( {58D)) = %

Vidu 38. (Trich KD -2013) Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thoi canh a; canh bén SA

vudng goc vai ddy; BAD =120°; M 1a trung diém ciia canh BC vaSMA = 45", Tinh theo a thé
tich cua khdi chép S.ABCD va khoang céch tir diém D dén mat phang (SBC).

Gidi

+ TinhV.

S.ABCD '
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\ 2
BAD =120° = BAC =60’ :AABCdéu:AM=%:>SABCD =%.

ASAM vubng tai Ava SMA =45 = ASAM vubng can tai A= SA = AM = % .
Vay v —lsas —1al3 &3 _a
‘ S.ABCD 3 ABCD 3 2 2 4

+ Tinh d(D;(SBC)).

Taco AD // BC =AD // (SBC) = d(D;(SBC))=d(A;(SBC)).

Ké AH L SM(1) tai H , do = BC L(SAM)= BC L AH(2).

{BC L AM
Tur (1) va (2) suy ra AH L (SBC)=> AH =d(A;(SBC)).

Taco AH = AM.sin45° =%.%=¥ . Vay d(D;(SBC)) =¥.

Vi du 39. (Trich KA -2012) Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a. Hinh chiéu
vudng goc cua S trén mat phang (ABC) 1a diém H thudc canh AB sao cho HA =2HB . Goc giita
SC va mit phang (ABC) bang 60°. Tinh theo a thé tich cua khbi chop S.ABC va khoang cach
giita hai duong thang SA va BC.

Gidi
+ TinhV.

S.ABCD '

Tir HA =2HB = HA =%;HB = % Xét tam gi4c CHB, ta c6

CH? = HB*> + BC* —=2HB.BC.cos60° < CH = % .

G6c giira SC va phang (ABC) chinh 1a géc SCH , suy ra

SCH =60°. Taco: SH = CH.tan 60’ :"T‘/i .

2 3
Dodo:V, ., = L.st.s,, =L.a2l @3 _ a7
ABcp 3 373 74 12

+ Tinh d(SA; BC).

Ké duong thang d di qua A va song song voi BC. Ké HE 1 d tai E,
HK L SE tai K.

ThS. Tran Duy Thuc . Sdt: 0979.60.70.89 Noi nao co y chi noi do co con dwong! 50



Trung tdm SEG.154-Huynh Man Dat-p3-g5-TP.HCM. fb:https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

. [AE LHE :
Taco = AE 1 (SHE)= AE 1 HK . Ma HK L SE do d6
AE 1 SH

HK 1 (SAE)= HK =d(H;(SAE)).
Tac6 BC// AE =BC // (SAE) = d(BC;SA)=d(B;(SAE)).

Ta c6 duong thang di qua diém B va H cit d tai A suy ra:

Taco % :fl—i :%: d(B;(SAE)) =%d(H;(SAE)).

Xeét tam gidc AHE vudng tai E cO HE = AH .sin60° = %% = % . Xét tam giac SHE vuéng tai

E, c6 duong cao HK suy ra: —— =L 1o gr-av42
HK SH”- HE 12

Vay a(s:8C)=3a( 1 (5aE)) = 442

Bai 40. (Trich KA -2010) Cho hinh chdp S.ABCD c6 day la hinh vudéng canh a. Goi M va N
lan luot 13 trung diém cia AB va AD; H 1a giao diém cua CN va MD. Biét SH vuéng goc mat
phing (ABCD) va SH = a~/3 . Tinh theo a thé tich caa khdi chop S.CDNM va khoang cach giira
hai duong thang MD va SC.

Phan tich: Cac Em nén vé da giac ddy ra, bai todn nay Em sé& phét hién rarang ND L MC , khi d6
ND L (SCM) va NDN\(SCM)=H , d¢tinh d(ND;SC), chi can k¢ HK 1 SC, thi HK Ia khoang

cach can tinh.

Giai
A M D
N a
L
B C
+TinhV, ...
2 2 2
.. _ 2 a _a _Sa
Taco: SDCNM _SABCD_SAMN_SBCM =a 8 4 - 8 :
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2 3
vay: v, =lsps —l.a\/?:.%=%.

S.DCNM ~— 3 DCNM ~— 3
+ Tinh d(SC;ND).

Tacd ADAN = ACDM = ADN = DCM = ADN +CMD = DCM +CMD =90° = DN L. CM .
Két hop thém DN L SH = DN 1 (SCM). Ké HK L SC,khi d6 HK la doan thang vudng goc
chung cua

DN vaSC = HK =d(SC;ND).

Xét tam giac DCM vudng tai D, c6 dudng cao DH, ta c6: CH.CM = CD? <> CH = 24

N
Taco: sz ZSI:IZ+H1C‘2 @HK=—2jﬁ.
19

Viayd(SC;ND) = 2a3

3
Tl
b. Bai tap ren luyén
Bai 31. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a; SA vudng goc véi mat phang
(ABCD); SC hop véi mit phang (SCD) mot géc 60°. Tinh thé tich cua khéi chop S.ABCD theo a va
khoang cach tir trung diém M cua SB dén mat phang (SCD).
Bai 32. Cho hinh chép S.ABC c6 day tam gi4c vudng can véi AB=AC=a. Hinh chiéu vudng goc
cua S trén mit phang (ABC) 14 hinh trung diém cua BC. Mat phing (SAB) hop véi mat phang
(ABC) mot goc 45°. Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.ABC va khoang cach tir diém B dén mat
phing (SAC).
Bai 33. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, SB vudng goc véi mit phang
(ABCD) va mat phang (SAC) hop véi mit phang day mot goc45° . Tinh theo a thé tich caa khdi
chop S.ABCD va khoang céch giita hai duong thang BD va AC.

Bai 34. (Trich KD -2007) Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang, ABC = BAD =90’

BA =BC =a;AD =2a. Canh bén SA vubng goc véi day va canh bén SA = a2 . Goi H la hinh
chiéu vudng gdc cua A trén SB. Chang minh tam giac SCD vudng va tinh theo a khoang céch tir
diém H dén mat phang (SDC).

Bai 35. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la la hinh chit nhat, SA=a;AB=a;AC =2a; SA
vubng goc mat phang (ABCD). Goi G la trong tdm cua tam giac SAC. Tinh theo a thé tich cua khoi
chép S.ABCD va khoang céch tir diém A dén mat phing (BCG).
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Bai 36. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la la hinh chit nhat, AB=2a;AD =a; K |a hinh
chiéu vudng gdc caa B 1én dudng chéo AC; cac diém H,M lan luot 13 trung diém cua AK va DC.
Canh SH vuéng g6c véi mit phang (ABCD); gdc giira SB va mat phing (ABCD) bang45° . Tinh
theo a thé tich caa khdi chop S.ABCD va khoang céch giira hai duong thang SB va MH.

Bai 37. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat véi AB = a; AD =2a va

SA 1 (ABCD). Goi M la trung diém cua CD va SC hop véi mit phang day mot gé¢ & sao cho

tana = —L . Tinh theo a thé tich ctia khéi chop S.ABCD va khoang cach tir diém D dén mat phang

N

(SBM).
Bai 38. Cho hinh chdp S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong canh a, SD = 3?“ . Hinh chiéu vudng

g6c cua S trén mat phang (ABCD) la trung diém H cua doan thang AB. Goi K 1a trung diém cua
AD. Tinh theo a thé tich caia khdi chop S.ABCD va khoang céch giira hai duong thang HK va SD.
Bai 39. Cho hinh ch6p S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, SA L (ABCD). Canh SC tao

v6i mit phang (SAB) mét goc 30° . Goi E 1a trung diém BC. Tinh theo a thé tich cua khéi chop
S.ABCD va khoang cach giita hai duong thang DE va SC.

Bai 40. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh thoi canh, a\/g; BAD =120°. Canh SA

vudng goc voi mat phiang (ABC) va mat phang (SBC) tao vai mit phiang (ABCD) mét goc 60° .
Tinh theo a thé tich caa khéi chop S.ABCD va khoang céch giira hai duong thang BD va SC.

2. Khdi chép déu

Trong dé thi néu gap khéi chop déu thi chi co thé 1a khdi chop tir giac déu hodc khdi chop tam giéc
déu thoi. Cac Em xem lai tinh chat cua hinh chop déu & chuong 1 nhé!

a. Bai tap mau

Vi du 41. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh d4y bang a va mat bén hop véi day mot
g6c bang 60°. Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.ABC va khoang cach tir diém A dén mat
phang (SBC).

Gidi

A
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+ TinhV.

S.ABC *

Goi E 1a trung diém cua BC va G 1a trong tm cua tam giac ABC. Do S.ABC 14 hinh chép déu nén
SG 1 (ABC) . Tam gidc ABC déu canh anén AE L BC va AE = %;GE = %. Taco SEG
chinh 1a géc giita mat phang (SBC) va mat phang (ABC) nén SEG =60° va

SG = GE. tan 60° =%.\/§:2 .

ABC —

" 1 a
Vay V ==.95G.S ===,
s 3 A4BC 2 4 24

W =

+ Tinh d(A;(SBC)).

Tacoh:

e ae ~4E 3 a(a(380)) - 30(G:(580))

Ké GK L SE ,khi d6 GK =d(G;(SBC)). Taco:

L _ 1 1 1 :%+Q:>GK:
a

GK> SG*> GE>  GK* a’

BN

Vay d(A;(SBC))=3GK = % .

Vi du 42. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh day bang a va canh bén bang 2a. Goi M
1a trung diém ctia BC. Tinh khoang céch giira hai duong thang AM va SB.

g Gial
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+ TinhV.

S.ABC *

Goi G la trong tam cia tam gidc ABC. Do S.ABC la hinh chép déu nénSG L (ABC) .

Tam giac ABC déu canh anén AM | BC va AM = %;AG = % . Xét tam giac SAG vuodng tai

G, ta co:

N e

3

vavy =1ggs -1 aV33 azxfg_cﬁ\/ﬁ
Y Vsane T3P Ty T T

+ Tinh d(AM;SB).

Ké duong thang d di qua B va song song v6i AM. Ké GE 1 d tai E, GK L SE tai K.

. [BELGE \
Taco G:BEL(SGE):BELGK.Ma GK L SE, do d6

GK L (SBE)= GK =d(G;(SBE)).

Taco AM // BE =AM // (SBE) = d(AM;SB)=d(G;(SBE)). Tacé GE:MB:% va

= + = = GNS1 7
GK* SG* GE* GK* 11&& & 47

Vi du 43. (Trich KB -2012) Cho hinh chép tam giac déu S.ABC voi SA =2a; AB=a. Goi H la hinh
chiéu vudng goc caa SA trén canh SC. Chizng minh SC vudng goc mat phang (ABH). Tinh thé tich caa
khdi chop S.ABH theo a.

Phan tich:Trong bai nay dé tinh v, ta c6 thé tinh truc tiép, tuy nhién ¢ day Thay dua ra mét

.ABH
huéng khac cho cac Em d6 1a sit dung ty s6 thé tich. Ty sé thé tich s& dwoc tim hiéu ki hon & phan
Sau.

Gidi
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+ Ching minh SC L (ABH).
Goi | 1a trung diém cua AB; G la trong tam ciia AABC.

TacéSGl(ABC)véCILAB;CI:%;GC:%.
. [ABLcI s
Taco:{ABJ_SG:ABJ_(SCI):ABJ_SC,themnualaAHJ_SC:SCJ_(ABH).

+ TinhV.

S.ABH *

V
Taco-34 = SH  po ASGC vudng tai G, nén SG =VSC? —GC? =#.

S.ABC

bat SH = x,(x > 0) = HC =2a—x . Khi d6 ta c6 phuong trinh:

V, e =LisGis,, =L.ad33 @3 _ain
SABC 3 MEe 3703 4 12

bat SH = x,(x > 0) = HC =2a—x . Khi d6 ta c6 phuong trinh:

SA? —SH® = AC* ~HC® & 4d* —x* =d* —(2a—x)’ @x:%:SH:%.

Véy@:&:ﬁ;zazﬁév =ZV 21'613\/ﬁ=7a3xjﬁ.
YV Tsc 4 s = Voumn =g Voue= 57— o

S.ABC

Vi du 44. Cho hinh chép ti giac déu S.ABCD c6 canh day bang a va canh bén bang % . Goi

M,K 1an luot 14 trung diém ciia BC va SD. Tinh theo a thé tich ciia khdi chop S.ABCD va
khoang céch giita hai duong thaing MK va SB.

s Gidi
A N
D
E ?
B M Cc
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+ TinhV.

S.ABCD *

=

Goi | 1a tam cua hinh vuéng. Do S.ABCD la hinh chép déu nén SI L (ABCD) va Al = 612

2 2
Xeét tam giéc SAI vudng tai I, c6 ST = SA* — Al :\/(%j —(%j =a,

2

Vay V. oo =%.SI.SABCD - %%.az - %3.

+ Tinhd (MK;SB).

Goi N 1a trung diém cua AD, khi d6 NK // SA va MN // AB suy ra:
(MKN) || (SAB) = d(MK;SB)=d(1;(SAB)).

. : . [IELAB
Ké IE L AB tai E, IH L SE tai H.Taco {SIJ_AB:ABJ_(SIE):ABJ_IH.

Ma IH 1 SE, do d6 IH 1 (SAB)=>IH =d(I;(SAB)). Taco:

12= 12+ 12<:> 12=%+%DIH=M-V€IY(1(MK;SB):M_
IH> SI" IE IH° a a 4 4

Vi du 45. Cho hinh chép tu giac déu S.ABCD c6 canh day bang a va canh bén hop véi day mot

goc 60°. Goi K 14 trung diém cua SD. Tinh theo a thé tich cua khéi chép S.ABCD va cosin cua
g6c hop boi hai dudng thang CK va SB.

Gidi

+ TinhV.

S.ABCD *

=

Goi I 1a giao diém cua AC va BD. Do S.ABCD la hinh chép déu nén SI L(ABCD) va ID = 02
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Taco SDI la goc giira SD va mit phang (ABCD) = SDI = 60° .

Xét tam giac SID vuong tai |, ta c6: SI = ID.tan 60" = ‘122 3= “*f .

3
Vay V, o, =+ SIS, =1 a6 ;2 _ %.

LABCD ~ T At
3

3 2
+ Tinh cos(CK; SB) .

Tac6 IK // SB=>(CK;SB)=(CK;KI)=CIK . Taco {ICLBD

; = IC L(SBD)=>IC LIK hay

tam gi&c IKC vuong tai 1. Xét tam giac SID vuong tai I, ta co:

SD =~\SI* +CD? =a«/5:>11(=%.
Do IC=IK=%:>ACIK vuong can tai | = cos CIK = cos45° =% .

Vay cos (CK; SB) = % .

Vi du 46. Cho hinh chdp tir giac déu S.ABCD c6 | a tm cua da giac day va canh day bang a .

Mt bén hop véi day mot goc 60°. Goi E 1a trung diém caa SB. Chirng minh IE vudng goc véi
SC va tinh theo a thé tich cuia khéi chop S.EICB.

Gidi
+ Chttng minh SE 1. CD.

- . [CDLIE
Do S.ABCD 14 hinh chop déu nén SI L (ABCD). Tac6 {CD gL (SEI)=CD LSE .

+ TinhV.

S.EICB *

ThS. Tran Duy Thuc . Sdt: 0979.60.70.89 Noi nao co y chi noi do co con dwong! 58



Trung tdm SEG.154-Huynh Man Dat-p3-g5-TP.HCM. fb:https://www.facebook.com/tranduy.thuc.73

Ta co SEI 1a goc giira mat phang (SAB) va mit phang (ABCD) = SEI =60° va

SI = IE.tan 60° =§.«/§=%.

i

Dién tichS,,, =~ EB(IE+BC)=3d* . Vay V, @ =
2 8 16

EICB —

—Llgg 1 %

1
LABCD ~ 3 EICB ~— 3'

o0 |W

b. Bai tap ren luyén

Bai 41. Cho hinh chop tam giac déu S.ABC c6 canh day bang a va canh bén hop véi day mét goc
45°. Tinh theo a thé tich cua khdi chép S.ABC va khoang cach tir diém A dén mat phang (SBC).

Bai 42. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh bén SA = a3 vasA hop vaoi day mot goc 60°.
Goi K 1a trung diém caa SB.Tinh theo a thé tich ctia khéi chop S.ABC va cosin caa goc hop béi hai
duong thang CK va SA.

Bai 43. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC c6 canh ddy bang a va mat bén hop véi mat day mot
g6c 45°. Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc caa C trén canh SB. Chirtng minh rang SB vudng goc Vi
mit phang (AHC) va tinh theo a thé tich cua khéi chop S.AHC.

Bai 44. Cho hinh chop ti giac déu S.ABCD c6 canh day bang a va mat bén hop véi mat day mot

g6c 45°. Goi K 1a trung diém cia SD. Tinh theo a thé tich cia khdi chop S.AKC va khoang cach
giita hai dudng thang BK va CD.

Bai 45. Cho hinh chép ttr giac déu S.ABCD c6 canh bén a va canh bén hop véi mit ddy mot goc
45° Tinh theo a thé tich caa khéi chop S.ABCD va cosin caa gdc hop bai SC va mat phang (SAD).

Bai 46. Cho hinh chop ttr giac déu S.ABCD c6 canh bén a va miat bén hop véi mat day mot goc 45°
.Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.ABCD va cosin ciia goc hgp bai SC va mit phang (SAD).
Bai 47. Cho hinh chép ttr giac déu S.ABCD c6 canh bén 2a va mat bén hop véi mit day mot goc

60°. Goi M,K lan luot 14 trung diém cua SD va BC.Tinh theo a thé tich cua khdi chdp K.AMCD.
Bai 48. Cho hinh chop ti gidc déu S.ABCD c6 canh bén SD = 2a va tam giac SAC déu. Tinh theo a
thé tich caa khdi chop S.ABCD va khoang cach tir diém A dén mat phang (SBC).

3. Khdi chdp can phai xac dinh chin dwdng cao

Bai toan hinh khong gian thi viéc rat quan trong 1 phai x4c dinh duoc chan duong cao khdi chép
hay khéi lang tru. O hai dang vira trinh bay thi xem nhu da c6 sian chan duong cao hoic viéc xac
dinh chan duong cao caa khdi chop 1a dé dang ddi véi khéi chop déu. Trong muc nay ta s& tim hiéu
mot s6 cach xac dinh chan duong cao. Nhic lai hai dang thuong gap:

Dang 1. Hinh chop c6 mat bén vudng goc day
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Puong cao cua hinh chop 1a dudng cao cia mat bén chira trong mat phing vudng goc day.

Vi du:Cho hinh chop S.ABCD c6 mat bén SAB vudng goc day. Ta ké SH vuéng goc AB thi SH la
duong cao cua hinh chdp.

Dang 2. Hinh chdp c6 hai méit bén vudng goc day

Puong cao cua hinh chép 1a giao tuyén cua hai mat bén.

a. Bai tap mau

Vi du 47 (Trich THPT Tran Pha 2016). Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng canh a;l la
trung diém ctia AB; H 14 giao diém gitra BD va Cl. Cac mat bén (SCI) va (SBD) cting vudng géc Voi
day. Goc giira mat phang (SAB) va mit phang (ABCD) bang 60°.Tinh theo a thé tich cua khdi chdp
S.ABCD va khoang céch giita hai duong thang SA va Cl.

Gidi

+ TinhV.

S.ABCD '

Ta c6 SH la giao tuyén cua hai mat phang (SCI) va (SBD), ma hai mit phang (SCI) va (SBD) ciing

vuong goc mit phang (ABCD) suy ra SH L (ABCD). Ké HL L AB tai L, khi d6 SLH la goc giita
hai mat phiang (SAB) va (ABCD) suy ra SLH =60’ .

Taco HL_ 1B _1 _ HL _HI _1 _ p; _a_ sy pr ango =93
HC CD 2 BC IC 3 3 3

3
Vay Vi apeo :%'SH-SABCD = %.a;/g at=4 ;/g

+Tinh d(SA;CI) .
Goi M 1a trung diém cuia DC, khi d6 tir giac AICM 12 hinh binh hanh suy ra Cl // AM = CI //
(SAM) = d(SA;CI ) =d(H:(SAM)) . Goi N 1a giao diém ciia DC va AM; K va E lan luot 12 hinh
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chiéu vudng gdc caa H va D trén AM. Do M 1a trung diém caa DC va MN // Cl suy ra N Ia trung

diém ciia DH. Tir ddy ta co dwoc HK=DE=—1_=-1_- 1 1 w¢ gr | sktiF (ta
HK* DE* DA® MD

sé chirng minh dwoc HF 1 (SAM) Thay dé cac Em chirng minh xem nhw bai tdp nhé nhé!). Khi d6

HF =d(H;(SAM)). Ta co:

1_1+1:1+1+1:ijLLWA@HFZa*/E

HF* SH® HK® SH* DA’ MD* & & & 4

Vayd(SA;CI ) =d(H;(SAM)) :%.

Vi du 48. (Trich KB -2013) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vuong canh a; mat bén
SAB la tam giac déu va nam trong mat phang vudng goc day. Tinh theo a thé tich ciia khéi chop
S.ABCD va khoang cach tir diém A dén mat phang (SCD).

Gidi
+ TinhV.

S.ABCD *

Goi H 1a trung diém cua AB, do tam gidc SAB déu
canh anéntacod SH L ABVa SHzé.

Ma(SAB) L(ABCD)va (SAB)~(ABCD)=AB ,do

d6 SH L(ABC).
- _1 _1 a3 »_3d
Vay ‘/S.ABCD_E'SH'SABCD_g'az at= 6a .

+ Tinh d(A;(SDC)).

Do AB // DC d(A;(SDC))=d(H;(SDC)). Goi E la trung diem cua DC, ké HK L SE tai K, khi d6

d(H;(SDC))=HK . Tacs -1 _, 1 a2 vy (A _a¥21,
(H;(SDC)) ach — SH2+HE2:>HK = ay d(A;(SDC)) -

Vi du 49. (Trich KD -2014) Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac vudng can tai A; mat bén
SBC 1a tam giac déu canh a va mit phang (SBC) vudng goc day. Tinh theo a thé tich cua khoi
chép S.ABC va khoang céch giira hai duong thiang SA; BC.
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Gidi

+ Tinh V.

S.ABCD *

Goi H 1a trung diém ciia BC, do tam gidc SBC déu néntaco SH L BC. Ma(SBC) L(ABC), do d6

SH 1 (ABC).Tam gidc SBC déu canh anén SH = % .

Tam giac ABC vubng can tai A va BC=a,ta tinh dugc AB = AC = #.

3
Khido: v —Llsgs —lad31al2 a2 _a'\3
S-ABCD 3 MBC 37 9 T2 2 T 2 24

+ Tinh d(SA; BC).

. . |SH L BC
Ké HK L SA(1) tai K. Tacd

sc™ BC 1(SAH)= BC L HK(2) . Tir (1) va (2) suy ra

HK =d(SA;BC). Taco 12: 12+ 12:>HK=&_
HK®> SH®> HA 4

Vay d(SA;BC) =§.

Vi du 50 (Trich TTLT Diéu Hién 2015). Cho hinh chop S.ABCD c6 déy Ia hinh vuéng canh a3 ;
mat bén (SAD) la tam giac vubng va nam trong mit phang vudng goc day; canh bén SC hop véi mat
phing (SAD) mét goc 60°. Tinh theo a thé tich caa khdi chdp S.ABCD va géc giira hai mat phang
(SAC) va (ABCD).

Gidi
+ TinhV.

S.ABCD

Goi H la hinh chiéu vudng goc cua S trén canh AD, khi d6 SH L (ABCD).
Tacé DC LADADC LSH = DC 1 (SAD)=>DSC lagéc giita canh SC va mit phang (SAD).

Xét tam gi4c SCD vudng tai D, c6 SH SD=—C2 =4,

tan 60° B
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Mt khac xét tam gidc SAD vudng tai S ¢6 SA =VAD? —SD* = a2 .

ABCD — ABCD

Taco SH.AD =SA.AD = SH = % NAY V, o = % SH.S

W =
98]
98]

+ Tinh((SAC):(ABCD)).
Ké HE L AC(1), ma SH L AC = AC L (SHE)=> AC L SE(2).Tur (1) va(2) suy ra SEH la géc

gitra hai mat phang hai mat phang (SAC) va (ABCD).

Tacd HE = HA.cos45 = % )

Xét tam giac SHE vudng tai H ¢6 tan SEH = % =1= SEH =45 |

Vay ((SAC):(ABCD))=45".

Vi du 51. (Trich Chuyén Ha Long -2015) Cho hinh chép S.ABC c6 cac mat ABC va SBC la tam giac
déu canh a. Hinh chiéu vuéng goc caa S trén mat phang (ABC) nam trong tam giac (ABC). Goc gitra
mit phang (SBC) va (ABC) bang 60°. Tinh thé tich cta khéi chop S.ABC theo a va khoang cach tir
diém B dén mat phang (SAC).

Giai
+ TinhV.

S.ABC *

CLSM

, : B
Goi M 1a trung diém cua BC; do cac tam giac ABC va SBC déu nén {BC L apg = BCL (SAM).

Taco SMA la goc giira hai mat phang (ABC) va (ABC) = SMA =60°.
s Thém vao dé6 1a AABC = ASBC = AM = SM = ASAM déu va c6 canh

ASAM 1 6

bang a3 va S _33a .
2
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+ Tinhd (B;(SAC)).

a+a+a\25

Tacods \/p(p—SA)(p—Ac)(p—Sc)=@ , trong d6. p = >

ASAC

Vay d(B;(SAC)) = S“BC 3“1‘(.

ASAC

Vi du 52. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng tam I va canh ddy bang a ; mat bén SAD la
tam giac déu va nam trong mat phang vuong goc day. Diém M thuoc SB sao cho SB=3MB. E la
trung diém cua C1.Tinh theo a thé tich cua khdi chép S.ABCD va ching minh dudng thang BE vudng

g6c véi dudng thang AM.
Giai
A B
1=
|

H J
E K

D C

+ TinhV.

S.ABCD

Goi H 1a trung diém ciia AD ta ¢ SH L (ABCD) va SH = af3.

2
Vay V, . =iSHS = a\/_ a3

s.aBCD = 3 =1 a =4 6

+ Ching minh BE 1 AM .

Goi d 1a duong thang di qua M ; d song song véi SC va cat BC tai F = BF = %BC :

Goi K 1a giao diém giita HE va BC, ta co KC_IC_1_ gc=lap=1pc
HA 1A 3 3 6

Tuday KC+FB=1BC+1BCc=L1BC= kF=L1BC=AH . suyratu giac AHKF Ia hinh binh
376 2 2

hanh suy ra HK//AF, ma MF//SC suy ra (MAF) // (SHE) ().
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Goi J 1a trung diém cua BC ta c6 AHJB 1a hinh chir nhat nén nai tiép dudng tron (C) véi cac duong
kinh 1a AJ va BH. JE la duong trung binh ctia tam giac JCI suy ra JE vuéng goc véi AC suy ra E
thudc dudng tron (C) suy ra BE L HE. Ma BE L SH , do 46 BE L (SHE)(2).

Tur (1) va (2) suy ra BE L(MFA)= BE L MA.

Vi du 53(Trich KA-2009). Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang vuong tai A va D;

AB = AD =2a;CD =2a ; gdc giira hai mat phang (SBC) va (ABCD) bang 60°. Goi I 1a trung diém
ciia AD, cdc mit phang (SCI) va (SBI) ciing vudng goc mat phang (ABCD). Tinh theo a thé tich cua
khoi chop S.ABCD.

Gidi
s

Hai m3t phang (SCI) va (SBI) ciing vudng géc mat phang (ABCD), suy ra SI L (ABCD).
_ ... [SI LBC X
Ké IK L BC(1)tai K, khi do {BC LB (SIK)=> BC L SK(2). Tur (1) va (2) suy ra SKI

la goc gitra hai mat phang (SBC) va (ABCD) suy ra SKT =60°. Goi M 1a trung diém cua AB, ta c6

ADCM Ia hinh chira nhat = BC —JCeM? +MB* =a5 . Taco

2

S D=%.AD.(AB+CD)=3a2;SAABI=a2;S a

ABC ACDI = 2

Suyra S, =S =S

ABCD AABI

2 . 28
Sep =L . Mas,, . :lCK.BC:CK:ﬂ:% .

ACDI 9 2 BC

Xét tam gi4c SIK vudng tai | ¢6 SI = IK.tan 60° = @ .

3
VAY V; oep = SIS e 21_@&; _3a ;/1?

LABCD ~ 3 3

Vi du 54(Trich KD-2007).
Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang c0 DAB = ABC =90°,BA=BC =a,AD =2a . Canh

bén SA vudng goc véi mat phing (ABCD) va SA = av2 . Goi H 1a hinh chiéu vudng goc cua A trén
SB. Chirng minh tam giac SCD vudng va tinh khoang cach tir diém H dén mat phang (SCD).
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Gidi

+ Chang minh tam gidc SCD vudng.

Goi I 1a trung diém cua AD, ta c6 ABCI 13 hinh vudng = CI = AB = %AD = AADC vubng tai C
hay ACLDC va AC=a\2. Ma CD LSA=CD L (SAC)=CD L SC . Vay tam gidc SCD
vuong tai C.

+ Tinh d(H;(SCD))

Xét tam giac SAB vudng tai A c6 SB=+SA> + AB> =aN3 va

2 2
SH.SB=SA? = SH =S4~ _2a_ _

2a
B a3

%:*;—II;I:%:d(H;(SDC)):%d(B;(SDC)).

.Taco

Goi F 1a giao diém cua AB va CD suy ra

aibind) Ejg’gg;; - BE_BC 1, 4(p(spC)) = La(4(5DC))

N [—

Tir céc déu trén suy ra d(H;(SDC)) = %d(A;(SDC)).

Ké AK L SC tai K. Khi do: AK =d(A;(SDC)).Taco: =Ly L L, L oag—q.
AK® AS° AC° 2a° 2a

Vay d(H;(SDC)) :%d(A;(SDC)) =£.
b. Bai tap ren luyén

Bai 49. (Trich KD -2011) Cho hinh chop S.ABC c6 day la tam giac vuong tai B; BA=3a;BC4a;

mat phing (SBC) vudng goc mit phing (ABC). Biét SB = 2a~/3 va SBC =30°. Tinh thé tich cua
khdi chép S.ABC va khoang cach tir diém B dén mit phang (SAC) theo a.
Bai 50. (Trich KB -2008) Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vudng canh 23;

SA = a,SB = a3 va mit phing (SAB) vudng géc mit phing day. Goi M, N Iin luot 13 trung diém
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ciia AB va BC. Tinh thé tich caa khdi chdp S.BMDN va tinh cosin caa goc hop béi hai duong thang
SM va DN.

Bai 51. (Trich KA -2007) Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a; mat bén (SAD) la
tam giac déu va nam trong mat phing vuong goc day. Goi M, N, P lan luot 13 trung diém cua cac
canh SB,BC, CD. Chtng minh ring AM vudng goc véi BP va tinh theo a thé tich cua khéi tir dién
CMNP.

Bai 52. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day 1a hinh thoi canh a; SAB la tam giéc can tai S va nim trong
mit phiang vudng goc day. Canh bén SC hop voi day mot géc 60°. Tinh theo a thé tich cua khdi
chép S.ABCD va khoang céch tir diém A dén mat phing (SBC).

Bai 53. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac vudng cin, AB = AC =a .Cac mit phing (SAC)
va (SBC) cling vudng goc vaéi mit phang (ABC). Canh bén SB hop vai ddy mot goc 60°. Tinh theo
a thé tich cua khdi chop S.ABC va khoang céch gitta hai dudng thang SA va BC.

Bai 54. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh A, mat bén SAB la tam giac vudng can
tai S va nam trong mit phang vudng goc day. Tinh theo a thé tich cua khdi chdp S.ABC va khoang
cach giita hai duong thang SB va AC.

Bai 55. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat;tam giac SAB 14 tam giac déu va nam trong

mat phing vudng goc day. Biét SD =2a~/3 va canh bén SC hop véi day mot géc 30°. Tinh theo a
thé tich cua khdi chop S.ABCD va khoang cach tir diém B dén mat phang (SAC).
Bai 56. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng;tam giac SAB 1a tam giac can tai S va nam

trong mat phing vudng goc day. Biét SD =2a~/5 va canh bén SC hop véi day mot goc 60°. Goi M
1a trung diém cia AB. Tinh theo a thé tich cua khdi chép S.ABCD va khoang céch giita hai dudng
thang SA va MD.

Bai 57. Cho hinh chop S.ABCD c¢ day la hinh thang vuong tai A va B; AB=BC =a;AD =2a ; C&C
mat phang (SAC) va (SBD) cling vudng gdc véi mat phang (ABCD). Biét goc giira hai mat phang
(SAB) va (ABCD) bang 60°. Tinh theo a thé tich cia khdi chép S.ABCD va khoang céch giita hai
duong thang CD va SB.

Bai 58. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a. Biém H thugc duoc thang AB sao cho
BH =2AH ,tam gi4c SAB vuong tai S. Goi I 14 giao diém giita HC va BD. Biét hai mat phang
(SCH) va (SDH) cuing vudng goc véi mat phang (ABCD). Tinh theo a thé tich caa khéi chop
S.ABCD va khoang céch tir diém I ¢én mat phang (SCD).
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Bai 59. Cho hinh chp S.ABCD c6 day I hinh vudng canh 2a, SA = a,SB = a3 , mit phing (SAB)
vudng goc véi mat phang (ABCD). Goi M la trung diém cua, N [a diém thuoc BC s

sao cho3BN =2BC .

Tinh theo a thé tich cua khéi chép S.BMDN.
4. Ty s6 thé tich cta khéi chop.

a. Ly thuyét
Cho khéi chép S.ABC, gia st mat phang (P) cit cac canh SA, SB, SC cua khdi chop lan luot tai
A’ BC’.

Khi d6
Viawe _SA' SB' SC'

V..o SA SB'SC
bic biét S
Cho diém M thudc doan thiang SC cua khdi chop S.ABC. Khi do: M

Vs anu _SM c
Vouse SC A

b. Bai tap miu v

Vi du 55. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac vudéng can tai A; mat bén SBC la tam giac
déu canh a va mat phang (SBC) vudng goc day. Goi G la trong tam cua tam giac SAC, mat
phing (P) qua G song song AC va ciat SA,AC lan lugt tai M va N. Tinh theo a thé tich cua khéi
chop S.BMN.

Phan tich: Trong trudng hop nay viéc tinh thé tich cua khoi chop S.ABC 1a don gian nén ta nghi

dén lap ty s6 hai thé tich khdi chop dé chuyén bai toan vé tinh v, . . Can nhé lai cach dung mit

.ABC

phang (P). Mat phang (P) qua G va song song véi AC nén MN // AC. Tu day ta co

SM _SN _SG _2
SA SC SI

v6i 1 1a trung diém caa AC.

Gidi
Goi H la trung diém cua BC, do tam giac SBC déu nén ta co

SH 1 BC. Ma(SBC) L(ABC), do d6 SH L(ABC).Tam giéc

SBC déu canh a nén SH:%. M3t phing (P) qua G va song

A~ song véi AC nén MN // AC. Tir day ta c6 S =SN _SG _2
SA SC SI 3
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Vvé6i I 1a trung diém cua AC.

V, SN SM _4 4

S.BAC

Taco

Tam giac ABC vubng can tai A va BC=a,ta tinh dugc AB = AC = %.

—_— 1 1 a3 1a2 a2 _ B s
Khi do: ‘/S.ABCD:_'SH'SMBng'a;/_'EaZ .612 :aszay

v 4y _4d3_da\BB

S.BMN_§ S.BAC_9' 24 54

Vi du 56. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a; mit bén SAB 1a tam giac déu
va nam trong mat phang vudng goéc day. Goi M 1 trung diém cua SD, mit phang (P) chira CM
va song song véi BD cit SB tai N. Tinh theo a thé tich caa khdi chép S.CMN.

Phan tich:Phai nam duoc cach dung mit phang (P). Do (P) song song véi BD va cat SB tai N suy ra

N l1a trung diém cua SB (M la trung diém ctia SD). Viéc tinhV, - ta s& chuyén vé tinh V

.CMN .BCD "’

Gidi

Goi H 1a trung diém cia AB, do tam giac SAB déu canh a nén ta c6
SH | ABva SH = % :

Ma(SAB) L (ABCD)va (SAB)n(ABCD)=AB ,do d6

SH 1 (ABC). Do (P) song song véi BD va cat SB tai Nsuy ra N la

trung diém ciia SB (M 1a trung diém cua SD).

v SM SN _ 1 1
%:S—D.S_B:Z:‘/S,CMN:Z‘/S'CDB.

S.CDB

Taco

.CDB —

Vay: V, —%.SH.SABCD =

W =
)
l\J.|Q
—
)

1 1 3 \/§a3.

Vay

Vi du 57. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a, SA vudng goc véi mat phang

(ABCD) va SA = a2 . Goi E , F Ian luot 13 hinh chiéu cia A trén cac canh SB, SD; mit phing
(AEF) cét SC tai K.

a) Chung minh SC L (AEKF).

b) Tinh theo a thé tich ciia khbi chop S.AEKF.
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Gidi
a) Ching minh SC L (AEKF).
Goi | 1a thm cua hinh vudéng, M 1a giao diém giira SI va EF; khi d6 K
1a giao diém gitra AM va SC.
Tacé BC L(SAB)= BC L AE, ma

AE 1 SB=> AE 1 (SBC)=> AE 1 SC =(SB;(ABCD))=SBA .
Tuong ty ta cé SC L AF, do d6 SC L(AEKF).

b)Tinh v,

.AEKF

Do ASAB=ASAD = AE=AF =V, V. =V

S.AEK — VS.AFK S.AEKF

2V,

S.AEK '

Tacod SC L(AEKF)= SC L AK, matam gidc SAC vudng tai C va SA=SC = a2 suyraK la

Vuex _ SE SK 5 SE _SA® _2 3 SK _

trung diém cia SC.Ta co :
SB SC SB SB* 3 S

a
N |—

S.ABC

2 3
Mitkhac v.  =1lsas =l.ax5.a—=\/5—a .
3 MBC 3 2 6

S.ABC

v, SE SK_21_1 1 V2d° N
Suy ra %zﬁ'ﬁzg'azgj‘/&AEK=§‘/S.ABC: 1; . Vay VS.AEKF:2VS.AEK= 9a .

5.ABC
c. Bai tap ren luyén

Bai 60. Cho hinh chop déu S.ABC c6 canh day bang a, canh bén bang 2a; H 1a hinh chiéu vuéng
goc cua A trén SC. Tinh theo a thé tich cua khdi chop S.ABH.

Bai 61. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh day bang a, canh bén bang 2a. M 1a trung diém cua SB;
mat phang (MCD) cit SA tai N. Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.MNDC.

Bai 62. Cho hinh chop S.ABCD c0 canh day la hinh vuong canh a, canh bén SA vudng goc véi day
va tam giac SAB can. Goi M, N lan luot 13 trung diém caa SC va SD. Tinh theo a thé tich cua khoi
chop S.AMN.

Bai 63. Cho hinh chdp S.ABC c0 canh day la tam giac vudng can tai A, AB = a ; mat bén SBC la
tam giac déu va nam trong mat phing vudng goc day. Goi G la trong tdm cua tam giac SAB; mat
phang B qua G song song AB va cat SA, SB lan luot tai M va N. Tinh theo a thé tich cua khdi chop
S.CMN.

Bai 64. Cho hinh chép S.ABC ¢6 canh day 1a tam giac déu canh a, SA vudng goc véi mat phang
(ABC). Mt phang (SBC) hop véi miat ddy mot goc 60°. Goi M Ia hinh chiéu vudng goc cia A trén
SC. Tinh theo a thé tich caa khbi chop S.ACM.
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Bai 65. Cho hinh chép S.ABCD c6 canh day bang a, canh bén bang 2a. Goi M, N lan luot 1 trung
diém caa SB va SD. Mit phang (AMN) cét SC tai K. Tinh theo a thé tich caa khdi chop S.AMKN.
Bai 66. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 canh d4y 1a hinh vudng canh bang a, canh bén SA vuéng goc voi
mit phang day va SC hop véi ddy mot géc 45°. Goi K 13 hinh chiéu caa A trén SC. Mit phang (P)
chira AK va song song véi BD cit SB, SC lan luot tai M va N. Tinh theo a thé tich caa khéi chp
S.AMKN.

Bai 67. Cho hinh chép S.ABC c6 canh day la tam giac vuoéng can tai B, AB = 3a, BC = 4a. Canh
SA vudng géc voi mat phang (ABC). Mit phang (P) di qua A vudng goc SC va (P) cit SC, SB lan
luot tai M,N.

a) Ching minh  AM L (SBC).

b) Tinh theo a thé tich caa khéi chop S.AMN.

I11. Thé tich khéi ling tru

Thay nghi rang néu cac Em da nam viing nhitng phan d trinh bay trudc do6 thi lang try xem nhu nhe
réi. Chéc ta s& khéng phan cac dang nita, ma s& tim hiéu truc tiép qua cac vi du nhé. Néu quén cong
thirc tinh thé tich cac Em c6 thé xem lai chuong 1 nhe!

a. Bai tap mau

Vi du 58.(Trich dé THPT Quéc Gia -2016) Cho hinh ling try ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam gidc
vuong cén tai B; AC= 2a. Hinh chi¢u vudng goc cta A’ trén mat phang (ABC) 1a trung diém cua
canh AC; duong thiang A’B tao véi mat phang (ABC) mot géc45° . Tinh theo a thé tich caa khdi
lang tru ABC.A’B’C’ va chirng minhg A’B vubng goc B’C.

Gidi
B
AT + TinhV

ABC.A'B'C'"

Goi H 1a trung diém ciia AC, tacd A'H L (ABC) va

A'BH =45". Tam giac ABC vudng can tai B va AC=2a

nén ta tinh dugc: BH =a VaAB=BC = a\E . Suy ra:

AABC

S pe = %a 2.a\2 =a® . Tam giac A’HB vuong tai H

va A'BH=45" ¢6 nén tam giac A’HB vuong can tai H.
Suyra A'H=BH =a.
Dodo:V

_ ' _ 2 _ 3
ABC.A.B,C,—A H.SAABC—a.a =a.

+ Chang minh B'C L AB'.
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Goi K 1a giao diém giita AB va A’B’ thi K 1a trung diém cia A’B’ va AB (vi ABB’A’ 14 hinh binh
hanh). Mt khac do tam giac A’HB vudng cén tai H suy ra HK L AB'(1). Ma HK la duong trung

binh ctia tam giac B’AC nén HK / B’C (2). Tt (1) va (2) suyra B'C L AB'.

Vi du 59.(Trich KB -2014) Cho hinh ling try ABC.A’B’C’ ¢ day la tam giac déu canh a. Hinh
chiéu vudng goc cia A’ trén mat phang (ABC) 1a trung diém cua canh AB; duong thing A’C tao Vi
mat phang (ABC) mét g6c60° . Tinh theo a thé tich cua khéi ling tru ABC.A’B’C’ va khoang céach
tir diém B dén (ACC’A”).

. Gidi
c
AN c

‘ B e A
= (
A i > C
H
+ TI’nh ‘/ABC A'B'C'"

Goi H 1a trung diém ctia AC, tacé A'H L (ABC) va A'BH=60". Tam giacABC déu canh ava H
5 2
1a trung diém cua AB nén CH = % va S, = % . Tam gidc A’HC vudng H nén

A'H = CH.tan 60° :37“ .

2 3
Do d6: V —A'HS,,, =324 *5=3*Ea .

ABC.A'B'C' 2 4

a) Tinh d(B;(ACC'A")).

racs: {EAC) 4y, d(B;(SAC))=2d (H;(SAC)).

d(H;(SAC)) HA

Ké HE L AC tai EVaHF L SE tai F . Khi d6 HF =d(H;(SAC)) .

Taco: HE = HA.sin60" = ﬁ = %. Tam giac A’HE vudng tai E, c6 duong cao HF suy ra:

2-
2 2

L _ 1 1 1 _ 4,16 o gr_3al13
HF* A'H*> HE* HF 94" 3a 26

Vay d(B;(SAC))=2HF = %
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Vi du 60.(Trich KD -2012) Cho hinh hop ding ABCD.A’B’C’D’ ¢6 déy la hinh vudng;tam giac
A’ACva A’C=a. Tinh theo a thé tich caa khoi tir dién ABB’C’ va khoang cach tur diém A dén mat
phang (BCD”).

Giai
As 2> +T|'nhVABB,C,.
o
® v Tam giac A’AC vuong cén tai A va A'C=a:>AA'=AC=% . Do d6
] D
R A AB=AD=%.
B \C 2y 1 1 al axE a a3xE
Khigo: v, . . ==AB.S . . ==% =, L= )
ABBCT 3 ABBCT 3722 2 2 48

+ Tinh d(A;(BCD')).
Do AD // BC = d(A;(BCD'))=d(D;(BCD")).

BC LCD

Ké DH L CD'(1) tai H. Taco { = BC L(DCC'D')= BC L DH(2).
BC L DD

Tir (1) va (2) suy ra DH L (BCD')= DH =(D;(BCD")).

Taco L -1 1 1 :l+i<:>DH:M.VA d(A;(BCD'")) =%
DH?* D'D* DC* DH?*> a4 d 6 ay( ( ))

[5

b. Bai tap ren luyén

Bai 68. (Trich KB -2011) Cho hinh lang try ABCD.A B.C,D, cé day ABCD la hinh chit nhat;

AB = a; AD = a3 . Hinh chiéu vudng géc cuia A, trén mat phing (ABCD) tring véi giao diém cua
AC va BD. Gc giira hai mat phang (ADD,A,) va mat phang (ABCD) bang 60°. Tinh theo a thé
tich cuia khoi lang try ABCD.A B,C,D, va khoang céch tir diém B, dén mat phang (A,BD) .

Bai 69. (Trich KB -2009) Cho hinh lang try tam giac ABC.A’B’C’ ¢6 BB'=a;g6c gitta BB’ va

mit phang (ABC) ; tam giac ABC vudng tai C va BAC = 60°. Hinh chiéu cia B’ trén mat phang
(ABC) triing voi trong tdm cua tam giac ABC. Tinh thé tich cua khdi tir dién A’ABC theo a.

Bai 70. (Trich KD -2009) Cho hinh lang tru dtng ABC.A’B’C’ ¢6 day tam giac ABC vuong tai B;
AB=a, AA'=2a,A'C=3a. Goi M la trung diém ciia A’C’; I 4 giao diém cia AM va A’C. Tinh
theo a thé tich ciia khoi tir dién IABC va khoang cach tir diém A dén mat phang (IBC).

Bai 71. (Trich KA -2008) Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢ d6 dai canh bén bang 2a, day tam

giac ABC vuodng tai A; AB=a,AC = a3 va hinh chibu vubng goc cua A’ trén mat phiang (ABC) la
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trung diém cta BC. Tinh theo a thé tich caa khéi chop A’ ABC va tinh cosin cua goc hop boi hai
duong thang AA’ va B’C’.

Bai 72. (Trich KD -2008) Cho hinh lang tru dang ABC.A’B’C’ ¢6 day tam giac ABC vuong;
AB=BC=a,canh bén AA'=a~2 . Goi M la trung diém caa BC. Tinh theo a thé tich cia khéi ling
tru ABC.A’B’C’ va khoang cach giira hai duong thang AM va B’C.

Bai 73. Cho hinh lang tru ding ABC.A’B’C’ ¢6 day tam giac ABC vudng tai A, AB=2a, AC=a,
AA’=3a. Tinh thé tich cua khéi ling tru va khoang céch giira hai duong thing AB’ va BC.

Bai 74. Cho hinh lang try dtng ABC.A’B’C’ ¢6 AB = @; BC =2a; ACB = 120" . Dudng thing A’C

tao vGi mit phang (ABB’A’) mot g6c 30°. Goi M 1a trung diém caa BB’. Tinh theo a thé tich caa
khdi ling try ABC.A’B’C’ va khoang céach giira hai dwong thang AM va CC”.

Bai 75. Cho hinh lang tru diing ABC.A’B’C’ ¢6 day ABC la tam giac vuong v6i AB=AC=a .
Mit phang (A’BC) tao v6i mat phang (ABC) mét goc 45° . Tinh theo a thé tich cua khdi lang try
ABC.A’B’C’ va khoang céch giira hai duong thang A’B va B’C’.

Bai 76. Cho hinh lang try déu ABC.A’B’C’ c6 canh day bang a, gdc gitra hai mat phang (A’BC) va
(ABC) bang 60°. Goi M 1a trung diém caa BC va N 1a trung diém cua CC’. Tinh theo a thé tich cua
khdi chép A.BB’C’C va khoang cach tir diém M dén mit phang (AB’N).

Bai 77. Cho hinh ling try dtng ABC.A’B’C’ ¢ tam giac déu, tam giac A’AC vudng can va A’C=a.
Tinh theo a thé tich cua khéi tir dién ABB’C’ va khoang cach tir diém A dén mat phang (A’BC).

IV. Bai tap tong hop

Bai 78. Cho hinh chop hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat véi AB =6a; AD =8a ; tam giac
SAB déu va nam trong mit phang vudng goc véi mat phang (ABCD). Tinh theo a thé tich cua khoi
chép S.ABCD va cosin cta goc hop boi mit phiang (SAC) va (SAD).

Bai 79. Cho hinh chdp S.ABCD c6 déy ABCD la hinh thang can (BC//AD) .Hinh chiéu vudng
g6c cua S xudng mit phang (ABCD) 1a trung diém H cia AD; SH =a;AB=BC =CD =a;AD =2a
. Tinh theo a thé tich caia khdi chop S.ABCD va khoang cach giita hai duong thang SB va AD.

Bai 80. Cho hinh chop S.ABC c6 day tam giac vudng can; AB= AC =a va M la trung diém cua
AB. Hinh chiéu vudng goc cia S xuéng mat phang (ABC) triing véi tam dudng tron ngoai tiép tam
giac BMC va goc gitra SC voi mat phang (ABC) bang 60°. Tinh theo a thé tich caa khéi chop
S.BMC va khoang céch tir diém B dén mit phang (SAC).
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Bai 81. Cho hinh chép hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat véi AB =2AD =2a; diém M
thudc doan thang AB sao cho AM = % . Goi H 1a giao diém giira AC va MD , biét SH vudng gdc

v6i mit phang (ABCD) va SH = a. Tinh theo a thé tich cua khdi chép S.ADCM va khoang céch giira
hai duwong thang SD va AC.

Bai 82. Cho hinh chép hinh chop S.ABCD c¢6 day 1a hinh thoi canh a, SAD = SAB = BAD =60° va
SA =a.

Tinh theo a thé tich cua khéi chop S.ADCM va khoang céch gitta hai dudng thang SD va AB.

Bai 83. Cho hinh chép S.ABCD c6 d¢ay ABCD I hinh vudng canh 2a,. Hinh chiéu vuéng goc cua S
trén mat phang (ABCD) Ia triing véi trong tim G cuia tam giac ABC; goc gitra SA va mat phang
(ABCD) bang30°. Tinh thé tich cua khdi chép S.ABCD va cosin cua goc hop boi dudng thang AC
va mat phang (SAB).

Bai 84. Cho hinh chép S.ABC c6 day tam giac déu canh a, mat bén SAB la tam gi4c vudng can tai S
va nam trong mat phang vudng goc véi day. Tinh theo a thé tich ciia khdi chép S.ABC va khoang
cach giira hai duong thang SB va AC.

Bai 85. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh thang vuong tai Ava D, AB=AD =2a;CD =a .
Hinh chiéu vuéng goc caa S trén mat phang i(ABCD) 1a trung diém H cua AD. Biét khoang céch tir

H dén mat phing (SBC) bing % . Tinh theo a thé tich cua khdi chép S.ABCD.

Bai 86. Cho hinh ling try tam gidc déu ABC.A’B’C’ ¢6 canh day bang a, goc gira canh A’C va mat
phing (BB’C’C) bang 30°. Goi M la trung diém ciia CC’. Tinh theo a thé tich cua khéi lang tru va
khoang cach tir diém M dén mit phang (A’BC).

Bai 86. Cho chép déu S.ABC cd canh bén bang 2a va mat bén hop véi day mot goc 30°. Tinh theo a
thé tich cia khdi chop S.ABC va khoang céch tir diém A dén mat phang (SBC).

Bai 87. Cho hinh choép hinh chop S.ABCD c¢6 day la hinh thoi canh a, SA =SB =a,SD = a\E ; mat
phang (SBD) vudng goc véi mat phang (ABCD). Tinh theo a thé tich caa khdi chop S.ABDC va
khoang céch tir diém A dén mat phang (SCD).

Bai 88. Cho hinh ling try ABC.A’B’C’ c6 day ABC 1a tam giac déu canh a, Hinh chiéu vuéng goc
ciia A’ trén miat phang (ABC) tring véi tdm | cia dudng tron ngoai tiép tam giac ABC. Puong
thang AA” hop véi mat phang (ABC) mot géc 60°. Chirng minh tir giac BB’C’C 1 hinh chit nhat va
tinh theo a thé tich cua khdi lang tru ABC.A’B’C” .
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Bai 89. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam vudng tai B; BC = a; AC = a~10 . Hai mat phang
(SAC) va (SAB) cling vudng goc mit phang (ABC). Géc gitra mit phiang (SBC) va mit phing
(ABC) bing 60" .

Tinh theo a thé tich cua khdi chop S.ABC va khoang céch giita hai dudng thing SM va AC, véi M
14 diém thudc doan BC sao cho MC =2MB .

Bai 90. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 14 hinh vudng tdm I, canh day bang a. Hinh chiéu
vudng goc caa S trén mat phang (ABCD) 14 tring véi trung diém cua IA. Canh bén SB hop véi day
mot goc30° .

Tinh thé tich caa khéi chdp S.ABCD va khoang cach tir diém D dén mit phang (SAB).

Bai 91. Cho hinh lang tru ABCD.A’B’C’D’ ¢6 day ABCD 1a hinh thoi canh a, ABC = A'AD =60".
Hinh chiéu vudng goc cia A’ trén mat phang (ABCD) 14 trung diém H ciia CD.Tinh theo a thé tich
cua khéi lang tru ABCD.A’B’C’D’ va khoang cach giira hai duong thang A’D va BC.

Bai 92 Cho hinh lang try ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam giac déu . Hinh chiéu vubng géc caa C
trén mat phang (ABC) triing véi trong tam | cua tam giac ABC. Biét d(I;A'A)=aV5 vamat

phang (AA’C’C) tao v6i mat phang (AA’B’B) mot g6c o sao cho tana = % .Tinh khoang céch tir

diém B dén mat phang (A’B’C).

Bai 93. Cho hinh chop S.ABC c6 day tam gic vudng tai A, AB = a. Tam giac SAB déu va nam
trong mat phang vudng goc véi mat phang (ABC). BC tao voi mat phiang (SAC) mot goc60° . Tinh
theo a thé tich caia khdi chop S.ABC va khoang céch tir diém A dén mat phing (SBC).

Bai 94. Cho hinh chép S.ABCD c6 day hinh vudng canh 2a, SA=a;SB = a3 . Mat bén (SAB)
vudng goc voi mat phang (ABCD) . Tinh theo a thé tich cua khdi chdp S.ABC va khoang cach tir
diém M dén mat phang (SBC), v6i M 1a trung diém cua SA.

Bai 95. Cho hinh ch6p S.ABCD c6 déy hinh vuong, SA L (ABCD) . Canh bén SD =a va canh SB
hop véi day mot goc 60°. Tinh theo a thé tich cua khbi chép S.ABCD va khoang cach giira hai
duong thang SA va CM, véi M 1a trung diém cua SD.

Bai 96. Cho hinh chép S.ABC c6 day tam giac vuong tai A, AB=2AC =2a . Céc canh bén cta
hinh chép bing nhau va bing a~/2 . Goi M va H Ian luot 14 c4c trung ciia AB va BC va diém | thoa
man AC =3BI .

Tinh theo a thé tich caa khdi chop S.ABC va khoang céch gitra hai duong thang MH va SSI.
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Bai 97. Cho hinh lang tru dting ABC.A’B’C’ c0 day la tam giac can AB =a, BAC =120°. Mat bén

(A’BC) hop véi mat phang day mot goc 60°. Tinh theo a thé tich cua khdi lang tru ABC.A’B’C’va
khoang cach tir diém B dén mat phang (A’BC).
Bai 98. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat véi AB = a; AD =2a va

SA L (ABCD). Goi M la trung diém cua CD va SC hop véi mét phang day mot goc o sao cho

tan & = — .Tinh theo a thé tich cua khdi chop S.ABCD va khoang cich tir diém D dén (SBM).

NG

Bai 99. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a; mat bén SAD 14 tam giac déu va

SB = a2 Goi E, F lin luot 14 trung diém cia AD va AB. Goi H 14 giao diém cua FC va EB. Chting
minh SE L EB;CH L SB va tinh theo a thé tich cua khéi chdp C.SEB.
Bai 100. Cho hinh chdp S.ABCD c6 day 14 hinh chir nhat tdm 1. Canh SA vudng goc mat phang

(ABCD) va SA = a3 . Biét ban kinh cia dudng tron ngoai tiép hinh chit nhat ABCD bing % va

ACB =30°.Tinh theo a thé tich ciia khdi chop S.ABCD va khoang cach giita hai duong t AC va SB.

“Khéng co viéc gi kho
Chi S¢’ 1ong khong bén
Dao niii va ldp bién
Quyét chi dt lam nén!”
Chii Tich Hé Chi Minh

Chuc cac Em sé hgc tdp thdt tét !
Thay Tran Duy Thic
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