CHU PE 14: BAI TOAN THUC TE HINH KHONG GIAN
I.LY THUYET TRONG TAM

II. CAC DANG TOAN TRONG TAM VA PHUONG PHAP GIAI

Vi du 1: Nguoi ta mudn thiét ké mot bé ca bang kinh khéng co nip
v6i thé tich 72dm> va chiéu cao 1a 3dm. Mot vach ngin (cung mit o
kinh) & giita, chia bé ca thanh hai ngin, v6i cac kich thudc a,b (don vi ..,

dm) nhu hinh v&. Tinh ¢,b dé bé c4 tén it nguyén liéu nht (tinh c4 tm i l g ‘
t o |

kinh ¢ gitta), coi bé day cac tim kinh nhu nhau va khong anh hudng 1
dén thé tich ctia bé. ’

A. a=+/24,b=+/24. B. a=3,b=38.
C.a=3V2,b=42. D.a=4,b=6.

Loi gidi
Thé tich cia bé 1a V, =3ab =72 = ab = 24.

Dién tich ctia bé ca 1a S =9a +6b +ab =24+ 9a + 6b > 24+ 2+/9a.6b = 24 + 2/54ab = 96.

ab=24 {a=4

= . Chon D.
9a =6b b=6

Déu bang x4y ra khi va chi khi {

Vi du 2: Mét binh dung ddy nudc c6 dang hinh non (khong co day). Nguoi ta tha vao d6 mot khdi cau co
duong kinh bang chiéu cao ciia binh nudc va do duoc thé tich nudc tran ra ngoai 1a 187z(dm3). Biét rang

khoi cau ti€p xuc véi tat ca cdc dudng sinh ctua hinh nén va ding mét nira cuia khoi cau da chim trong nude

(hinh dudi day). Tinh thé tich nuwéc con lai trong binh.




A. 127r(dm3). B. 547 (dm’). C. 67r(dm3). D. 247r(dm3).

Loi gidi 7
Goi ban kinh khéi cau 1a R (dm). P 7

Thé tich nudc tran ra ngoai bang thé tich ciia nira khdi cau ot /
4 /
:>§7rR3=2.187z:>R3=27:>R=3(dm) \

= Chiéu cao cua binh nudc la: h=2R=23= 6(dm)

.‘\ _/(.’
Bén kinh day ctia hinh nén 1a 74 va 12 + 12 = 1 5 J
> SI° IH S

Suy ra 4% =12. Vay thé tich nudc con lai 14
V=V,-18r =§7rRN2h—187z =%7z.12.6—1871 =6r.

Chon C.

Vi du 3: C6 mot bé hinh hop chir nhat chira day nude. Ngudi ta cho ba

khoi nén giong nhau c6 thiét dién qua truc 1a mt tam gidc vudng cén vao P ey

bé sao cho ba duong tron day cua ba khoi nén tiép xic véi nhau, mot khoi
non c6 duong tron day chi ti€p xuc véi mot canh cua day bé va hai khoi

noén con lai c6 duong tron day ti€p xuc voi hai canh cia day bé. Sau do

N . - A ” 5 A r A A+ A , r s N 4 1]
nguoi ta dat lén dinh ctia ba khoi nén mot khdi cau c6 ban kinh bang 3 e - Ry

lan ban kinh ddy cua khoi non. Biét khoi cau vira di ngdp trong nudc va

s . 337x
lugng nude trao ra la

(cm3 ) Tinh thé tich nu6c ban dau ¢ trong bé.

A. z885,2(cm3). B. z1209,2(cm3). C. ~1106,2(cm’). D. ~1174,2(cm’*).

Loi gidi

Goi r 1 ban kinh day ctia hinh nén suy ra chidu cao nén 1a 4 = r (do thiét dién 1a tam gidc vudng can).
(DN N+ o A 1. A \ ’ s 5 A A \ 4
Chiéu dai cia khoi hop 1a b = 4r; ban kinh cua khoi cau la R = 3 r.

Thé tich nudce bi tran 1a 3%751’2}1 +§7Z'R3 = 33% = r=3(cm).

2r

NG

Goi 4, B, C'la tam ctia 3 d4y ctia khdi nén suy ra AABC déu canh 2r =R, =

Chidu rong khéi hop 13 a = 2r + 2r2‘/§ - r(2 3 )

3 dinh noén cham mit cau tai cac diém M, N, P = AMNP = AABC




d(I;(MNP)) = [R* =R’ ., (v6i 114 thm mt cAu) do d6 d (1;(MNP))= %r
A 5 A A 2
Suy ra chi€u cao cua khdi trula ¢ =R +§r+r =3r

Thé tich nudc ban dau 1a abe = 12(2 +3 )r3 =1209,2(cm’). Chon B.

Vi du 4: Mot hop khong nap duoc 1am tir mot manh cac tong theo hinh v&. Hop co day la mot hinh vudng
canh x (cm), chiéu cao A (cm) va thé tich 500 cm?. Tinh d6 dai canh hinh vudng x sao cho chiéc hop lam ra

tbn it bia cac tong nhét.

X
)
1
A. x=5cm. B. x=10 cm. C.x=2cm. D. x=3cm.
Loi gidgi
s 2 < A r A oL - X A \ 2 500
Theo gia thiét ta c¢6 thé tich chiéc hop 1a V' =x"h =500 = h=—-
X
Dién tich cic manh cat tong 1a f (x)=x" +4hx=x" + 2000
X
2000 2000

Xéthamsd f(x)=x"+

(x>0) taco: f'(x)=2x- > 0 x=10

Tir d6 ta c6: f (x) nho nhat khix = 10 cm. Chon B.




Vi du 5: Mot co s¢ san xuat kem chuan bi lam 1000 chiéc kem giong
nhau theo don dat hang. Céc dung kem c6 dang hinh tron xoay duogc tao
thanh khi quay hinh thang 4BCD vudng tai 4 va D xung quanh truc AD
(xem hinh v&). Chiéc cdc c6 bé day khong dang ké, chidu cao 7,2 cm,
duong kinh miéng cdc bang 6,4 cm, duong kinh day coc bang 1,6 cm.
Kem duoc d6 day cbc va du ra phia ngoai mot lugng c6 dang nira hinh
cau, c6 ban kinh bang ban kinh miéng cbc. Co so d6 can dung luong

kem gan nhat véi gia tri nao trong cac gia tri sau?

A. 132 dm’. B. 293 dm’ C. 954 dm’.

D. 170 dm’.

Loi gidi

The tich cua mot chiéc kem can tinh bao gom

Thé tich ctia hinh nén cut c¢6 ban kinh day lon R, =3,2 cm, ban kinh ddy nhé 7 =0,8 cm va

chiéu cao 2=7,2 cm.

Thé tich ctia ntra khdi cAu c6 ban kinh R = 3,7 cm.
Suyra V = l7zh(R12 +R7, +r12)+l 2R 170 em’,
3 2\3

Vay thé tich cia 1000 chiéc kem 1a 170.10° cm® = 170 dm®. Chon D.

Vi du 6: Mot xuong san xuat muodn tao ra nhirng chiéc dong ho

&

cat bang thuly tinh c6 dang hinh tru, phan chtra cat 13 hai nira
hinh cau bang nhau. Hinh v& bén vdi cac kich thuéc da cho 1a
ban thiét ké thiét dién qua truc cua chiéc dong hd nay (phan
khong t6 mau lam bang thuy tinh). Khi d6, luong thuy tinh 1am
chiéc dong ho cat gan nhét véi gia tri nao trong cac gid tri sau?

A.711,6 cm’. B. 1070,8 cm’.

C. 602,2 cm’®. D. 6021,3 cm’.

Loi gidi

Thé tich cua hinh try 1a Vi=nr’h=r.6,6"13,2=1806,39 cm’.

Thé tich hinh cAu chira cét 1a ¥, z%m :iﬂ(13»2—2

3
j =735,62 cm’.

Vay lugng thiy tinh can phai lam 1a ¥ =¥, ¥, =1070,77 cm’. Chon B.




Vi du 7: Mot chiéc cbc hinh tru c6 dudng kinh day 6 cm, chiéu
cao 15 cm chira ddy nude. Nghiéng cbc cho nude chay tir tir ra
ngoai dén khi mép nudc ngang véi duong kinh cua day coc. Khi

do6 dién tich cua bé mat nude trong coc bang

A. %ﬂ(cmz). B. 9\/%7z(cm2).

D. ——

@ﬂ(cmz). 9\/5% 7Z'(Cm2).

Loi gidi i

Chon hé truc nhu hinh v& va cit mit nudc theo thiét dién la tam giac vudng "

ABM. Hinh chiéu vuéng goc ciia miat phang thiét dién xudng day 1a nira dudng S ———

tron duong kinh 4B. )
1 9 1

; o 1
Theo cong thure ve hinh chicu ta c6: Scos ¢ = ES(C) = E.ﬂ'Rz = Eﬂ 41
!

- — - ’1’._
trong d6 ¢ =(MAB);(NAB) - ¥ .

972’\/% e ____/'. i

Lai c6: cosp = S:T. Chen C. B

R _ 1 Viay
JRE+n: 260

Vi du 8: Nguoi ta tha mot vién billiards snooker c6 danh hinh ciu véi ban

kinh nho hon 4,5cm vao mét chiée cdc hinh tru dang chtra nudc thi vién

billiards d6 tiép xtic voi day coc va tiép xtic véi mat mréc sau khi dang

(tham khao hinh v& bén). Biét rang ban kinh cua phan trong ddy cdc bang

5,4 cm va chiéu cao ciia myuc nude ban dau trong coe bﬁng 4,5 cm. Ban kinh ¢ o ,
ctia vién billiards d6 bang

A. 4,2 cm. B. 3,6 cm.

C. 2,6 cm. D. 2,7 cm.

Loi gidi
Thé tich muc nudc ban dau 1a: V, = 71k, = 7.5,4°.4,5.
Goi R 1a ban kinh cua vién bi ta c6 tong thé tich ciia nudc va bi sau khi tha vién bi vao trong cbc la:

V=nr’.(2R)=7.5,42R
R oL 5 5 A \ 4 3
Thé tich cua qua cau la: Ve = §7Z'R .

Taco: V=V, +V, < 5,42.4,5+§R3 =54°2R




Giai phuong trinh trén véi diéu kién R <4,5= R=2,7cm. Chon D.

Vi du 9: Mot tim k&m hinh vudng ABCD c6 canh bang 30 cm. Nguoi
ta gap tAm kém theo hai canh EF va GH cho dén khi 4D va BC tring
nhau nhu hinh v& bén dé dugc mot hinh ling try khuyét hai day. Gia tri

ctia x dé thé tich khdi lang try 16n nhat 1a:

A. x=5cm. B. x=9cm.

C. x=8cm. D. x=10cm.

Loi gidgi
Thé tich khi ling tru duoc tao thanh 1a ¥ = S, ,,.AD.

Thé tich dat gia tri 16n nhét khi Sxap 10n nhat.

Theo hé thire Hé-rong ta co: S, :\/p(p—a)(p—b)(p—c) :\/15.(15—x)2.|:15—(30—2x):|

3
Suy ra S:\/IS(IS—x)2(2x—15). Ap dung bat dang thic abcﬁ(a+§+cJ ta co:

3
15— x)(15—x)(2x—15) <[ DX =x+2x-15) _ oo
(15-x)(15-x)( ) 3

Déu bang xay ra < 15—x=2x-15< x =10 cm. Chon D.

Vi du 10: Cho mét tim nhoém hinh vudng canh 1 (m) nhu hinh v& dudi day. Ngudi ta cit phan t6 dam cia
tAm nhom rdi gap thanh mot hinh chép tir giac déu co canh day bang x (m). Tim gi tri cta x dé khéi chop

nhéan dugc co thé tich 16n nhat.

\\ “‘\/‘, . / I' \

/'f;, l"\
. \
(Hinh 2)
A.x=£. C.xzﬁ. D.x:l.
4 5 2
Loi gidai

Dit canh bén 13 y va canh day cua chop déu la x

2
. NTY \ , 1A 1A X
Ta c6: Do dai duong cao ciamatbén la: a=, |y —(—j




2
Khi do6 theo hinh 1 ta dugc: 2a+x = NS 2, / y _XT +x=+2 (bang dudng chéo hinh vudng).

2
:,4@2—%}:(&_)»2=x2—zxﬁ+z:4y2:zx2—zxﬁ+z.

1

Laico: V, =
chop

2 Y 1- x\/_
] x o
212

Xéthémf(x) (1 x[)tren( \/Ej ta co: f() Sxt2 -4 =0 = x =22

Tt d6 suy ra Vimax dat duoc khi x = ¥ Chon C.

Vi du 11: Mot nguoi xay nha xuong hinh hop chit nhat cé dién

tich mit san 1a 1152 m’ va chiéu cao c6 dinh. Nguoi d6 xay céc

burc tudng xung quanh va bén trong dé ngin nha xudng thanh ba

phong hinh chit nhét c¢6 kich thuéc nhu nhau (khong ké tran

e e |
L . |

nha). Vay can phai xdy cac phong theo kich thudc nao dé tiét " . P
kiém chi phi nhat (b6 qua do day cia cac buc tuong).
A. 16 x 24 m. B. 8 x 48 m. C.12 x 32 m. D. 24 x 32 m.

Loi giai
Goi 4 1a chiéu cao c6 dinh ctia nha xudéng. Va a, b lan lugt 1a chiéu dai, chi€u rong ctia mat san.

Xét mot phong sau khi bi ngin boi tudng, khi d6 phong 1a mot hinh chir nhat c6 “chiéu cao h, kich thudc

hai canh ddy 1a %,b » => dién tich xay xuong la

S= 6%.b+ 6%.11 +4bh=2ab+2h(a+2b).

Ma ab=1152 b= nénsuyra a+2b=a+ 2304 >2 a.2304 =96.
a a a
£ 13 , D 2304 ,
Déu bang xay ra khi va chi khi a = < a=48.Dodd S . =192h+2304.
a

Vay can x4y cac phong theo kich thudc %x b=16x24 m thi chi phi s& thdp nhit. Chon A.

, < . , A ‘s A , N a A \ Sy A
Vi du 12: Cat ba goc cua mot tam giac déu canh a cac doan bang x,(O <x< 5] phan con lai 1a mdt tam

giac déu bén ngoai 1a cac hinh chit nhat, réi gip cac hinh chit nhat lai tao thanh khéi ling tru tam giac déu

nhu hinh v&. Tim d¢ dai x dé thé tich khdi lang tru 16n nhét.




/ JI—. rd 2%
.’"J r’ 1
: "\
A, x=—. B. x=2. c.x=2% D.x=2
3 4 5 6
Loi gidi
A
Xét AAMI nhu hinh v&, dit AM = x >0, MAI =30° = MI = -~ A
V3 PR
) ol N
Lang tru tao thanh 1a lang try tam giac déu canh day '.f * 7\
. lrlrl._,r _J_.-'J{ \ \\ \_\‘I
a—2x, (0 <x< —j F A L T
2 £ , '\_. %
p II u.\\- \ '-.,\
Chidu cao la: & =—= do d6 thé tich khdi ling try Ia: £ - L7 Y
\/§ 1; | ! \\_
. (a—2x)2 3 X a’x—4ax” +4x°
4 B 4
1 .
| X= 5(10511)

Tachon a=1. Xét f(x)=x—4x" +4x° (O<x<5j:> f'(x)=1-8x+12x* =0 < :

x=—

6
Lai co: limf(x):limf(x)zo;f(l)zi nén Maxf()c)zi khix:lzg. Chon D
s o 6) 21 L1 27 6 6

Vi du 13: Ong An céan san xuit mot céi thang dé tréo qua mot

buc tuong nha. Ong mudn mot cai thang ludn dugc dit di qua

vi tri C biét rang diém C cao 2m so vdi nén nha va diem C cach
cai thang

(=

tuong nha 1m (nhu hinh v& bén). Gia st kinh phi dé san xuit rwednig
thang 1a 400.000 dong/ 1 mét dai. Héi 6ng An can it nhat bao

nhiéu tién dé san xut 1 cai thang? (két qua lam tron dén hang

nghin ddng)
A. 1.400.000 dong. B. 800.000 dong.
C. 2.160.000 dong. D. 1.665.000 dong.

Nén viha




Loi gidi

Dit a = ACx khido AC = :BCy=90"—a 8
CoSs o .
Do d6 BC=;:>AB=L+#(O¢E(O;90°))
cos(90°—a) cosa Ssina e

2sina  cosa

Tacod: AB' = =0 < 2sin*a =cos’ «

cos’a sin‘a

1
& tana =—== T = 4B, 400000 ~1665000. Chen D.

\/5 Nén nhd

Vi du 14: Mot cong ty my phdm chuin bi ra mot mau san pham dudng da moi mang tén Ngoc Trai voi
thiét k& mot khéi cau nhu vién ngoc trai, bén trong 1a mdt khéi tru nam trong nira khdi cau dé dung kem
dudng nhu hinh v&. Theo du kién, nha san xut c6 du dinh dé khéi ciu c6 ban kinh 12 R =3+/3 cm. Tim thé
tich 16n nhat cua khdi try dung kem dé thé tich thyc ghi trén bia hop 13 16n nhit (voi muc dich thu hat
khéch hang).

A. 1087 cm’. B. 547 cm’. C. 187 cm’. D. 457 cm’.

Loi gidi
Xét khoi tru noi tiep khoi cau. Goi £ va r 1a chiéu cao va ban kinh déay

cua hinh tru da cho

2
Khi d6 ta co: r* = R’ —(%} trong d6 h e (0;2R).

Thé tich khéi tru 13 V = 772h = %(41%2 ~1*).h.

Lai c6 V’=£(4R2—3h2):0:>h:2
4

2R
5

max

3
Khi d6 V. ——4”*96R .




3
Do khdi tru chi nim trong nta hop kemnén V, = @ =54rx. Chon B.

max

Vi du 15: Mot cai phéu co dang hinh nén. Nguoi ta d6 mot luong nude
\ X A 5 r X M 1 (DN
vao pheéu sao cho chi€u cao cua lugng nudc trong pheu bang 3 chiéu cao

ctia phdu. Hoi néu bit kin miéng phéu rdi dao 16n phéu 1én thi chiéu cao
ctia nude bang bao nhiéu ? Biét rang chiéu cao cua phéu bang 15 cm.

A. 0,3 (cm). B. 0,5 (cm).

C. 0,216 (cm). D. 0,188 (cm).

Loi gidi

3
Goi ¥ 1a thé tich ciia phéu. Khi dé thé tich nudc trong binh 14 V= % =(%) =% va thé tich phan

3
khong chtra nudc 1a V, = % Taco: V = %ﬂth;% = (%} (v6i h2 1a chidu cao can tinh)

3
Suy ra % = [%J =h, = .h3/§—$ = h, =h—h, ~0,188(cm) (vi herla chiéu cao can tim).

Chon D.

Vi du 16: Dé lam mot mang xdi nudce, tir mot tim ton kich thude 0,9x3 nguoi ta gap tim tén d6 nhu hinh
v& dudi, biét mat cit ciia mang xdi (boi mit phang song song v6i hai mat day) 1a mot hinh thang can va
méang x4i 12 mot hinh ling try, c6 chidu cao bang chiéu dai ciia tim ton. Hoi x (m) bang bao nhiéu thi thé

tich mang x6i 16n nhat?

A1

.9 m

3
51 m

ham

(ad Tam ton Ik Mang xm fed Mat oot

A. x=0,5. B. x=0,4. C. x=0,6. D. x=0,65.

Loi giai

Mit d4y cua mang x6i nude thang can c6 day 16n 1a x day bé 12 0,3 m



2
Canh bén ciia hinh thang 13 0,3m suy ra chidu cao ciia hinh thang 1a 4 = \/ 0,3 _(x _20’3j

03m

&

x (m)

2
Khi d6 S, = 0’32+x.h: “20’3.\/0,32—(’“_20’3j = £ (x)(x>0.3)

Dén day chung ta c6 thé xét ham £ (x) hodc thay cac gié tri x dé bai da cho ta dugc

242

f(o,s)—— £(0,4)~0,105; 1(0,6) = 0,117; £ (0,65) ~ 0,1158.

Do d6 ta thiy f

max

=1(0,6). Chon C.

Vi du 17: Mot bé nude 16n cia khu cong nghiép co phan chira nude 13 mot khdi nén dinh S phia dudi (hinh
v&), dudng sinh SA =27 m. C6 mdt lan lac bé chira ddy nudc, nguoi ta phat hién nudc trong bé khong dat
yéu ciu vé vé sinh nén lanh dao khu coéng nghiép cho thoat hét nudc dé lam vé sinh bé chtra. Cong nhan
cho thoat nuéc ba lan qua mot 16 & dinh S. Lan tht nhét khi muc nuée téi diém M thude SA thi dung, lan
tha hai khi mue nuée téi diém N thudc SA thi dung, lan thir ba méi thoat hét nude. Biét réng lugng nudc

mdi 1an thoat bang nhau. Tinh d6 dai doan MN.,

? 3
A
\. i
‘e E /.-\'
h
A.27(2-1)m. B. 939 (Y4 -1)m. C. 90 (2 -1)m. D. 93(2-1)m
Loi gidi

Goi V;; V> 1an luot 1a luong nude con lai sau 1an thoat nudc thir nhit va tha hai, ¥ 1a thé tich nuéc ban

dau.

3
Sau 1an thoat nu6c thi nhat con lai: ¥, = 2 = h_z2_(M . Do d6 SM = 27i/2
3 v3 (84 3




Sau lan thoat nudc thir hai con lai V,= % = % = %

AN
=22 | = sN=939.
(SAJ

Vay MN =SM - SN =939 (3/2-1). Chen C.

Vi du 18: Mot cai phéu co dang hinh chop tir giac déu S.ABCD. DP6 nude vao phéu sao cho chiéu cao cua
muc nude bing 23/98 (cm). Sau d6 ta ddy nip phéu va lat ap lai (Idy ABCD 1a mit day cia phéu) thi lic

nay chiéu cao cua muc nudc l1a 4 (cm). Hoi chiéu cao ctia cai phéu la bao nhiéu?

A. 16 (cm). B. 12 (cm). C. 10 (cm). D. 14 (cm).

Loi gidi

Goi 4 1 chiéu cao cta chop tir giac, V 1a thé tich ciia chop; ¥, 1a thé tich cua nudce d6 vao chop.

3 3
Ban du % = (%) ; sau khi 14t nguoc phéu ta co: r I_/V” :(h _hh2 j Vol by = 23/98; h,=4

' , h—4)
Cong ve theo veé ta dugc I:ﬁju( : )
h h

= h=10cm. Chon C.

Vi du 19: Kim tu thap Cheops (c6 dang hinh chop) 1a kim ty thap cao nhat & Ai Cap. Chiéu cao cua kim tu
thap nay 1a 144, day cta kim ty thap 1a hinh vuéng c6 canh dai 230. Cac 16i di va phong bén trong cta kim
tu thap chiém 30% thé tich cta kim tu thap. Biét mot 1an van chuyén gém 10 xe, 1 xe chd 6 tan da, va khéi
luong riéng cia da bang 2,5.10% kg/m>. S6 1an dé van chuyén da cho viéc xay dung kim ty thap 1a

A. 740600. B. 7406. C. 74060. D. 76040.

Loi gidgi
Thé tich ctia Kim tyr thap khong ké cac 16i di va phong bén trong ctia kim tu thap 1a:
v, = %.144.2302 =2539200(m’).
Thé tich cta Kim ty thap ké ca cac 16 di va phong bén trong ctia kim tu thap 1a:
(100% —30%).2539200 = 1777440(m").

Goi n 1 s6 1an van chuyén da cho viéc xay dung kim tu thép, ta co:

n.10.6000:2,5.10° =1777440 < n = 74060 (lin). Cheon C.

Vi du 20: Mot cai truc lan son nude c6 dang mdt hinh try. Pudng kinh cua dudng tron day 1a Scm, chiéu

dai 1an 13 23 cm (hinh bén). Sau khi lan tron 15 vong thi truc lan tao nén san phing mot dién tich 1a




A. 17357 cm®. B. 34507 cm’. C. 862,57 cm’. D. 17257 cm’.

Loi gidii
Chu vi day cta lan tru 1a: C=27R =57 (cm)
Khi ldn tron 15 vong thi tao nén san phang c6 chiéu dai 1a: 15.C =15.57 = 757 (cm)

Dién tich ctia san phéng la: § =757.23=1725z(cm’ ). Chon D.

Vi du 21: Mot khuc gs hinh tru c6 ban kinh R bi cit béi mot mat F /‘
-~ 4B

|
phang khong song song véi day ta dugc thiét dién 1a mot hinh elip. 1/ :
Khoang cach tir diém A dén mat day 1a 12 c¢m, khoang cach tir

diém B dén mat day 1a 20 cm. Dit khiic gd d6 vao trong hinh hop

Hem

1 2emi

tron day cua khuc go ti€p xuc voi cac canh day cua hinh hop chir

t

\ A \ 1

chit nhat c6 chiéu cao bang 20 cm chira day nudc sao cho dudong |
|

!

I

i

nhat. Sau d6, ngudi ta do lugng nuée con lai trong hinh hop chir ’ “‘"_"/
nhat 1a 2 lit. Tinh ban kinh cua khic go (gia st khic go khong

thim nudc va két qua 1am tron dén phan hang chuc).

A. R=8,2 cm. B. R=4,8 cm. C. R=6,4 cm. D. R=5,2 cm.

Loi gidi
Puong tron ndi tiép hinh chit nhat = hinh chir nhat 1a hinh vuoéng canh 2R.
Thé tich ctia hinh hop chi nht 13 ¥,, = S.4 = 20.(2R)" = 80R?cm’ (1).
Cong thirc tinh nhanh khéi tron xoay —— khdi tru cut ¢6 ban kinh R.
Dién tich xung quanh cua khéi tru cut 1a S,, =7R(h+h,).
Thé tich cua khéi tru cut 1a V = zR> (%)
Vi bai toan trén, khuc gb 1a mot khdi tru cut co chiéu cao — X,

h =12 cm Ity
h, =20 cm’




Thé tich cita khuc g3 1a ¥, = 7R’ (%) —167R* e’ (2).

Vi dat khuc gd vao trong hinh hop thi luvgng nuéc con lai chinh bang ¥, , -V, =2000 cm’ (3)

Tir (1), (2) va (3) suy ra 80R* —167R> = 2000 < R = /% ~8,2 cm.Chon A.
— T

Vi du 22: Nguoi ta ding mot tAm sat tAy hinh chir nhat c6 kich thudce 30 x 48 ¢m dé 1am mot cai hop khong
nap bang cach cit bo di bdn hinh vudng bing nhau ¢ bon goc roi gip 1én. Thé tich 16n nhét ctia hop 1a

A. 3886 cm’. B. 3880 cm’. C. 3900 cm>. D. 3888 cm’.

Loi gidi
Goi x 1a d9 dai canh hinh vudng bi cit. Khi do, thé tich khéi hop 1a ¥ = x(30—2x)(48 - 2x).

Xét ham s f(x)=x(30-2x)(48—2x). v6i x €(0;15). Taco f'(x):IZ()c2 —26x+120).

< x=6.

O0<x<l15 0<x<l15
Phuong trinh f'(x)=0<

¥ -26x+120=0 (x=6)(x—20)=0

Dua vao bang bién thién, suy ra f (x) dat gid tri 16n nhat bang f(6)=3888 =V, =3888cm’. Chon D.

max

Vi du 23: Nguoi ta mudn xdy mot bé chira nuée dang hinh hop chir nhat khong nip co thé tich bang

%m day bé 1a hinh chit nhat c6 chiéu dai gip doi chiéu rong. Gia thué nhan cong xay bé 1a 500.000

ddng/m?. Chi phi thué nhan cong thap nhat la:
A. 150 triéu dong. B. 75 triéu dong. C. 60 triéu dong. D. 100 triéu dong.

Loi gidi

Goi chiéu rong cuia hinh chir nhat day bé 1a x (m) suy ra chiéu dai cta hinh chit nhét 13 2x (m).

Goi /i 1a chiéu cao ciabénéntacd V =S.h=2x>h =¥:> x>h =% <h :g
X
.25?.)622362 +ﬂ.
3x X

Ap dung bat dang thitc AM—GM, ta c6 22 4200 9y 250 @>3,/2 2 250 250 _ (5
X X X X X

Dau = xay ra khi 2x? :@ < x=3/125 = chi phi thip nhit thué nhan cong l1a 150% =75 triéu dong.
X

Chon B.

Vi du 24: Mot cong ty du kién chi 1 ty ddng dé san xuét cac thung son hinh tru c6 dung tich 5 lit. Biét rang
chi phi dé 1am mit xung quanh ctia thung d6 1a 100.000 d/m?, chi phi dé 1am mat day 1a 120.000 d/m?> Hay




tinh s6 thung son t6i da ma cong ty d6 san xuat dwoc (gia sur chi phi cho cac moi ndi khong dang ké)

A. 12525 thung. B. 18209 thung. C. 57582 thung. D. 58135 thung.

Loi gidi
Goi r va h 1an luot 1a ban kinh day va chiéu cao cia 1 thing son.
Suy ra dung tich thung son 1a V = zr*h = 0,005 (m3)

Dién tich xung quanh cua thung la S, =2zrh, diéntich2 dayla S, = 271’

Chi phi 1 7 =277A.100+ 27120 ta s& tim Tinin khi d6 T =407 (5rh+6r°) < F =5rh+6r" nho nhét

min

0,005 +6r% = ! + ! +6r° > 3.i/ ! . ! 617 = 3.i/ 3 >
r 80zr 80zr 80zr 80zr 3200z
Chi phi it nhit thi s& san xuat dugc nhiéu thung nhat

Khi d6 sb thung tdi da san xuat duoc a: n = 1.000.000 _ 56,35 thung. Chon D.

min

Taco F =5.

Vi du 25: M6t ngudi mudn lam mét chiée thung dang hinh hop chit nhat khong nap, day 1a hinh vudng va
c6 thé tich bang 2,16/m’. Biét gia cua vat liéu lam ddy va mit bén cia thung 1an luot 1a 90 000 dong/m’ va
36 000 dong/m’. Bé lam dugc chiée thung vé6i chi phi mua vat liéu thdp nhét thi ngudi tho phai chon cac

kich thudc cta chiée thung 1a bao nhiéu?

A. Canh day 1,5 m va chiéu cao 0,96 m. B. Canh day 1,2 m va chiéu cao 1,5 m.
C. Canh day 1,0 m va chiéu cao 1,7 m. D. Canh day 2 m va chiéu cao 0,54 m.
Loi gidi

Goi canh day cua hinh hop chir nhat [a x va chiéu cao 1a y

Taco: V=x’y=2,16 m’,S, =x*;S, =4xy

Khi do T =90x> +36.(4xy) = 90x’ +M =90x” + 155,52 + 155,52 >3.3/90.155,52> =388.8

X X X

Dau bang xdy ra < 90x” =@<:>x=%=1,2;y=1,5. Chon B.

X

Vi du 26: Gia dinh An x4y bé hinh tru c6 thé tich 150 m®. P4y bé 1am bang bé téng gia 100000 d/m?. Phan
than 1am bang ton gia 90000 d/m?, nip bang nhom gia 120000 ¢/m>. Hoi khi chi phi san xuat bé dat mirc

thap nhat thi ti s6 gitra chiéu cao bé va ban kinh day 1a bao nhiéu?

— B. —. c.2L p. 2L,
9 22 22 32
Loi gidgi
St L 1s A \ < , 2 150
Goi ban kinh day 1a R, chi€u cao la ~. Mat khéac: V =72R°"h=150= h= 2
T

Dién tich day 1a: 7R* = Chi phi lam day la: 10zR* (chuc nghin dong )




150 = 300 = Chi phi lam than la: 9.ﬂ = 2700

Dién tich than la: 2z Rh =27xR. >
7R R R R

Dién tich ndp 1a: zR?> = Chi phi lam nap 1 127R*

Chi phi san xuat bé 1a: 107R” + 27% +127R* =227R* + ? (d6ng)

Ta co: 227R? +m: 227 R* +@ =| 227R? +@+@
R R R R

> 3.i/227rR2.%.% =3/227.1350°

= :>£: 1503 :2. Chon A.
11z R zR 9

Dau =xay ra < 227R* = 1350 SR = 675



BAI TAP TU LUYEN
Cau 1: Mot xuong 1am co khi nhan lam nhiing chiéc thung phuy véi thé tich theo yéu cau 1a 20007t lit nudc
mdi chiéc. Hoi ban kinh day va chidu cao ciia thing 1an lugt bang bao nhiéu dé tiét kiém vat liéu nhat?
A.lmva2m. B.2dmva 1l dm. C.2mvalm. D.1dmva2dm.
Cau 2: Mot cai phéu c6 dang hinh nén véi chiéu cao 1a 30 cm. Nguoi ta d6 mot lwong nude vao phéu sao
cho chiéu cao cua cot nude trong phéu bang 15 cm (Hinh 1). Néu bit kin miéng phéu rdi 14t nguoc phéu 1én

(Hinh 2) thi chiéu cao ciia c¢ot nudc trong phdu gin bang voi gia tri nao sau day?
gt e m—“_“\ 3
e A
\

A. 15 cm. B. 1,306 cm. C. 1,233 cm. D. 1,533 cm.

Cau 3: Mot binh nude dang hinh non khong ¢ day, dung day nude. Biét rang
A r N /I"_”_-__-_\-“‘-v*‘-
chiéu cao cua binh gap 3 lan ban kinh ddy cia n6. Nguoi ta tha vao do6 mat / -
g %
e \ 2 . . \ \s1s v SR, X A <
khoi tru va do dugc thé tich nudc tran ra ngoai la Tdm3. Biét rang mot mat

cua khoi try ndm trén mat day cta hinh nén, cac diém trén duong tron day con
lai déu thude cac duong sinh cua hinh nén (hinh vé bén) va khoi tru cé chiéu

cao bang duong kinh dy ciia hinh nén. Tinh dién tich xung quanh cia binh

nudc.
A. 47 dm®>. B. 4710 dm’.
c. o0 e D. 7 dm?.
2 2
Ciu 4: Tir mot miéng sét tay hinh tron ban kinh R, ta cit di mot : . Y _ : )
hinh quat va cudn phén con lai thanh mot cai phéu hinh nén. sd i .'\\.\ / .r’ : 71;‘ -
do cung ctia hinh quat bi cét di phai 1a bao nhiéu d6 (lam tron vV
dén don vi d6) dé hinh nén c6 dung tich 16n nhat?
A. 65°. B. 90°. C. 45° D. 60°.

Cau 5: Mot doi xay dung can hoan thién mot hé théng cOt tru tron gé)m 10 chiéc cua mot ngoi nha. Trudc
khi hoan thién, mdi chiéc cot 1a mot khdi bé tong cot thép hinh lang tru déu, c6 day la tor giac c6 canh bﬁng
20 cm. Sau khi hoan thién (bang cach trat thém vira tong hop vao xung quanh) mét cot 1a mot khdi tru tron

c6 duong kinh day bang 50 cm. Chiéu cao ciia mdi cot trude va sau khi hoan thién 1a 4 m. Biét luong xi



ming can dung chiém 80% luwong vira va cr mot bao xi ming 50 kg thi twong duong véi 65000 cm® xi
mang. Héi cAn it nhat bao nhiéu xi mang loai 50 kg dé hoan thién toan bd hé théng cot?

A.77. B. 65. C. 90. D. 72.

Ciu 6: Mot khoi cau bang thép co ban kinh 5 m. Pé 1am mét chiée lu B

dung nudc, ngudi ta cit bét hai phan bang hai mit phing cach nhau 6 m -
va cung vudng goc véi duong kinh AB, tao thanh thiét dién & hai day 1a /\‘ -
hinh tron tAm 7 va I’ nhu hinh v&. Mit phang ¢ day dudi (chira [) cach / B
tam O cta khdi cau ¢ m. Sau khi cét, ddy dudi duoc han kin lai biang

tam thép hinh tron, day trén dé tréng. Gia sir mdi mét vudng thép co gia
100.000 dong. Tinh s tién tbi thiéu mua thép dé han kin day dudi biét \

chiéc lu chtra dugce ding 126 m® nuéce. (Coi bé day cua khoi cau va tam

thép ¢ day khong dang ké, két qua lam tron dén don vi nghin dong)
A. 2 triéu 827 nghin dong B. 2 tridu 513 nghin dong
C. 3 triéu 140 nghin dong D. 3 triéu 768 nghin dong

Cau 7: Mot bon hinh tru dang chta dau, duoc dat nam

ngang, c6 chiéu dai bon 1a 5 m, c¢6 ban kinh day 1a 1 m, véi
ndp bon dit trén mit ndm ngang cta mat try. Ngudi ta da
rt dau trong bon twong tng voi 0,5 m cia dudng kinh day.
Tinh thé tich gan ding nhat cua khdi dau con lai trong bon

(theo don vi m?).

A. 12,637 m’ B. 114,923 m’ C. 11,781 m’ D. 8,307 m’
Ciu 8: Cho hinh v& nhu hinh bén. Mot con qua mudén ubng nudc trong
cdc ¢o dang hinh chit nhat (khoéng c6 nip) véi day 1a hinh vudng canh
bing 5 cm. Muyc nudc trong cbe dang co chidu cao 5 cm. Vi vay, con
qua chua thé udng duoc. P& udng duoc nude thi con qua can tha cac
vién bi d4 vao cdc sao cho muc nude dang cao thém 1 cm nita. Biét ring
cac vién bi 13 hinh ciu c6 dudng kinh 1 cm, chim hoan toan trong nudc

va cd s0 luong du dung. Héi con qua can tha it nhat may vién bi vao coc

dé co thé udng duoc nudc?

A. 48 vién B. 6 vién C. 76 vién D. 24 vién

Ciu 9: Bé lam mot cong thoat nudc cho mot khu dan cu ngudi ta can dac 500 éng hinh tru c6 duong kinh
va chiéu cao trong 6ng bang 1 m, do day cua thanh éng 1a 10 cm. Dé tron dwoc mot khéi bé tong dung dé
duc dng néi trén can 7 bao xi ming, s bao xi mang can dung dé 1am du 500 éng noi trén gan véi s6 ndo nhét

trong cac soO sau.



A. 1230 B. 1210 C. 1220 D. 1200
Céu 10: M6t tAim nhom hinh chit nhét c6 hai kich thudc 1a a va 2a (a 13 d6 dai cho trudc). Ngudi ta cudn

tAm nhom do thanh mot hinh tru, biét rz‘“mg chu vi day cua hinh tru br?mg 2a . Tinh thé tich ¥ cta khéi tru do.

3 3

a a

AV =— B,V:]z’a3 C.V=—
T 27

D.V =2na’

Cau 11: Hai ban X va Y ¢6 hai miéng bia hinh chit nhat c6 chiéu dai bﬁng a, chiéu rong béng b. Ban X cudn
tam bia theo chiéu dai cho hai mép sat nhau rdi ding bang dinh dan lai dugc mot mit tron xung quanh cua
mét hinh tru va khdi tru nay cé thé tich V, (khi do chiéu rong cua tAdm bia 1a chiéu cao cua hinh try). Ban 'Y

cudn tAm bia theo chiéu rong theo céach tuong tu trén dé dugc mot mat xung quanh hinh tru va khoi tru nay

A 7 , . A V
¢ thé tich V». Tinh ti s6 71
2

A. B. —=1. C. —=ab. D.

Q .| S
=
SN
=

S
®.| Q



LOI GIAI BAI TAP TU LUYEN

Céu 1: Goi R (m) va h (m) lan lugt 13 ban kinh day va chiéu cao cta thung phuy.
2

Ta c6: 20007 lit =27 (m"). Thé tich cta thung phi 1a ¥ =27(m’ )= 27R*h =27 = h = Ri.

Dién tich toan phan cua thing phuy la: S, =27R* +27Rh = 27[(R2 +%)

Mit khac R +£:R2 +l+l23,3/R2.i.l =3
R R R R R

Déu bang xdy ra < R=1(m)= h=2(m). Chen A.

3
Cau 2: Thé tich nuéc ban dau 1a Vi, thé tich phéu 1a V = % = (%) = é (Do hai hinh nén dong dang theo ty

151

l€la k=—=
30 2

>)-

Néu bit kin miéng phéu réi 14t nguoc phéu 1én (Hinh 2) thi chiéu cao cua ¢t nude trong phéu 13 x suy ra

chiéu cao phan khong chira nuéc 1a z, =30 x.

3 3
Thé tich phan khong chira nuéc 1a v, :ZV suy ra ﬁz(hiJ @Z:(30—x]
8 V h 8 30
x 7
=1-—=3—-=x=1,306 cm. Chon B
30 V8
Cau 3: Xét hinh nén nhu hinh vé&: 4 =S50 =3r,r = OA,( = SA. ; oo
Xét hinh try: i, =2r = NQ,r, = ON = IQ. AL My '.’_-_I b WL R o
\ \ =4 : /.
Taco: IQ//0OP = ©_5_1 7 =L (dinh 1y Talet). \ ey S ',-x
OP SO 3 3
3 _" .o
Thé tich khéi try la: Vl=7rr12h1=27;r =1677T:>r=2:>h=6. ! \IJ/O
= (=P +r =2J10= S, = 70 = 4710 dm*. Chgn B. S

Cau 4: X¢ét hinh non dugc tao thanh, c6 do dai duong sinh bﬁng L, =R.
Goi a (rad) 1a s6 do cung cua hinh quat con lai, khi d6 d6 dai cung con lai la L = aR.

: R
Va L chinh 1a chu vi duong tron ddy cua hinhnéon = 271, =L=aR <71, = 02{—.
r

Vay thé tich khbi nén 1a V-%;zr B =—rrl A =1} =—xX’\NR =X v&i x=71,.

2 R® 2R? 27R?
Taco x* (RP—x?)=4" 2 (RP-x*)<4a o VR - <2 oy = .
acox( x) 5 ( x) > x x N0 o

93



2 2
Déu déing thic xay ra khi va chi khi 2= R —x* e B> =22 =2 [ 2R} o 7 8 < 2040,
2 2" 2 2x 3

Vay s6 do cung bi cat 1a: 360° —294° = 66°. Chon A.
Ciu 5: Tong thé tich 10 khdi tru sau khi hoan thién 1a

V. =107r’h =107. (52()) 400 = 25000007 cm’.

Dé tinh thé tich vita ta tinh thé tich ctia 10 khdi lang tru t&r giac déu canh day 20 cm, chiéu cao 4m.
Chu y ddy mdi khdi cot 1a mot hinh tir giac déu canh 20 cm, ta ¢ dién tich day: S =20* =400 cm’.
Vi véy tong thé tich 10 chiéc cot ban dau 1a: ¥, =105k =10.400.400 = 1600000 crm’.

Thé tich vita cén ding 1a: ¥ =¥, — ¥, = 25000007 —1600000 (cm’).

S6 bao xi mang can dung 1a n = 0.8V
6500

~77. Chon A.

IA=04-0I=5-a

Ciu 6: Dua vao hinh v&, ta thiy ring
IB=AB—-Al-1I'=a-1

Thé tich cita khdi cAu ban kinh R =5 1a ¥, = %ﬂ# 2007

a+10)(5—a)27r
3

Thé tich khdi chom ciu ¢6 chiéu cao h=IBlaV = 72'h R—- ?lj

(16— —1)
Thé tich khdi chom ciu ¢6 chiéu cao hy=I41aV, = 7zh2 (R J a)g ) ”

Vay thé tich chiéc Lula V =V, -V, —¥, = (a+10)(5-a)’ +(16—a)(a—1) =122

Do d6 a =4 => Bén kinh duong tron day duéila r =+ R> —a’ =3
Vay dién tich day dudi la S = zr* =97 nén sb tién mua thép 13 T = 2 triéu 827 nghin dong.
Chon A.

Cau 7: Thé tich ciia khdi dau con lai bang dién tich mit cat ngang cta |
phan dau (dién tich hinh tron chtra cung ABC ) con lai nhan véi chiéu / N
dai ctia bé A ¢

Tacod IH=0,5=OH =0,5= AC =2J0A4*> —OH* =3

0
Do d6 Sy, =~ SOH. AC-? va smAOC—£: A40C =120
360120 2 3 B

Suy radién tichcantinhla S =——"— 7R*+S, ="+ =
v e dis 360 p0ac =37y



Vay thé tich khéi diu con lai 14 ¥ = A.S = IOT’H% ~12,637m’.
Chon A.

3
CAu 8: Thé tich cia mot vién bi la ¥, = %ﬂ'R3 = 4%(%) = %cnf

Dé muc nudc dang thém 1 cm thi thé tich dang thém 1a V, = B.h =5°1=25 cm’

Do do, muc nudc dang thém chinh la thé tich cta n vién bi
Vay n=—t=25:Z =19 _ 43vien. Chon A.
Ve 6 =

Cau 9: Thé tich khdi try ban kinh 0,6 m 13 ¥, = zR*h = 7.0,6%.1 = z—’;

Thé tich khéi try ban kinh 0,5 m 1a 7, = 7R2h = 7.0,51 =%

Do d6, thé tich bé tong dé duc 1 6ngla V =V, -V, = %
A 2 4 £ R 117
Suy ra luong bé tong dé€ duc 500 ong la V,,, = 500'% =557
Vay s6 luong bao xi ming can mua 1a 557.7 ~1210. Chon B.
Céu 10: Vi hinh try c6 chu vi day bang 2a = Chiéu cao h=a
C _2a _a

Bén kinh day hinh trula R=—-= —
2r 2 0w

2 3
Vay thé tich khéi tru1a V = 7R = ﬂ(ﬁ] a=2_ Chon A.
T T

Py A A 3 A r <A . y a
Cau 11: Ban X cudn tam bia dugc khoi try ¢6 chi€u cao 4 =b; chuviday C,=a= R =—

2
Ban Y cudn tim bia dugc khdi tru co chiéu cao 4 = a; chu vi day C=b=R= 2i
Ve
2 2 2 2
Do dé thé tich V. = 7R% = .| <~ | b=9L. thé tich V, = xRk, = x| 2= | .a =92
2r 4z 2z 4z

2 2
Vaytis =940 _a cponp,
V, 4r 4z b
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