TRUONG THPT DPE THI THU THPT QUOC GIA LAN 3 NAM 2015 - 2016
CHUYEN HA LONG Maén thi: TOAN ‘
Thoi gian lam bai: 180 phut, khong ké thoi gian phat dé

(Dé thi gom 01 trang)

Cau 1 (1,0 diém). Khao sat sy bién thién va v& do thi ham s y = —x* + 2x* +3.
3 - & . - A £ , A 1 1 X x-3 LKA X .
Cau 2 (1,0 diem). Viét phuong trinh ti€p tuyén cua do thi ham s6 y = R biet ti€p tuyén di qua
X+

diém M (4;2).
Céu 3 (1,0 diém).
‘ \ \ . -1
a) Cho s0 phtrc z théa man (l + 21')2 —5-5i=0. Tim phan thyc va phan do cua so phuc w=z +—0 .
z
b) Gidi phuong trinh sau: log ;(5—x)+log, (x—1)—log;(x+1)=1.

3

1
Cau 4 (1,0 diém). Tinh tich phan: /= [ x| (x+1)" +¢™" | dx
0

Cau 5 (1,0 diém). Trong khong gian vadi hé toa d0 Oxyz cho duong théng d: XT_l = % = 2-1-2 , mat
phang (P): x+ y+2z—-5=0 va diém A(1;2;3). Tim toa do hinh chiéu ctia 4 1én mit phang (P) va tim

toa d6 diém M thudc d, N thudc (P) sao cho 4 1a trung diém MN.
Céiu 6 (1,0 diém).

a) Cho tana = _3 Tinh gia tri biéu thirc: P = cos’ a +M

4 sin(7 — )
b) bé ky niém ngay thanh lap Poan Thanh nién, mét truong THPT td chtre cho hoc sinh cac hoat dong
ngoai khoa va hoi dién van nghé. Co tat ca 5 tiét muc hat, 3 tiét muc maa va 2 tiét muc kich. Ban to
chuc sép xép thtr tu cac tiét muc dé biéu dién mét cach ngﬁu nhién. Tinh x4c suat dé tiét muc biéu dién
dau tién va cudi ciing déu 1a tiét muc mua.
Cau 7 (1 0 diém). Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC 1a tam gidc vudng tai 4, mat bén SAB 14 tam giac
déu va nim trong mit phang vudéng goc véi mat phang (4BC). Goi M la trung diém BC. Biét AB=a,

BC = a+/3. Tinh theo a thé tich cua khdi chop S.ABC va khoang cach giita hai dudng thang AM va SB.

Ciu 8 (1,0 diém). Trong mat phéng véi hé toa do Oxy cho hinh chit nhat ABCD (AB < BQC), E la diém

d6i xtmg cua D qua C va duong tron dudng kinh DE cit doan thang BE tai diém tht hai 1a 7 (%,—%)

(I khac B, E). Puong thang CI cit duong thiang AB tai T(—%;—lj. Biét diém 4 thudc duong thang
d:x+y—4=0.Tim toa do cac dinh cua hinh chit nhat ABCD.
Céu 9 (1,0 diém). Giai phuong trinh: x*+1+2x+1 =(x* +x)(x/x+1 +1) trén tap sb thuc.

Cau 10 (1,0 diém). Cho x, y,z 1a cac s6 thuc duong thay d6i thoa man x+ y+z° = xy+2. Tim gié tri
2x N y B X'+’
X+ 46 x+y+2z 42z

HET
Thi sinh khong st dung tai li€u, can b§ coi thi khong giai thich gi thém.

16n nhét cta biéu thic P =

Hovaténthisinh: ..o, 2SOba0 danh: ...,



TRUONG THPT PE THI THU THPT QUOC GIA LAN 3 NAM 2015 - 2016
CHUYEN HA LONG DAP AN - THANG PIEM
Moén thi: TOAN
(Padp an - Thang diéem gom 05 trang)
Ciu Pap an Pié¢m
e Tap xac dinh: D=R
e Su bién thién:
s x= 0,25
- Chiéu bién thién: y'=—4x’ +4x; y'=0< { N
x=%
- Cac khoang dong bién: (—oo;—1) va (0;1).
Céc khoang nghich bién: (=1;0) va (1;+00).
- Cyec tri: Ham sb dat cyc dai tai hai diém x=—1 va x=1; ycp =y(x1)=4. 0.25
Ham sb dat cuc tiéu tai x=0; Yor =¥(0)=3.
- Gi6i han: lim y =—o0, lim y =—.
e Bang bién thién:
X |- -1 0 1 + o0
v’ + - 0 + 0 -
0,25
Ciu 1 v 4 ~_ 4 ~_
(1 diém) w 3 o
¢ D) thi: ) y
- Nhan tryc Oy lam tryc doi xtng. 4
_ Cét truc hoanh tai cac diém co \/
toa do la (\/3;0) va (—\/5;0).
- Cit truc tung tai diém c6 2
toa do (0;3). I 0,25
3 2 1 0 1 2
1
-2
A a C 1 & 4
Tap xac dinh cuia ham s6 D =R\ {—1} , fl(x)= -
(x+1)
Phuong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham sd tai diém (xo; yo) c6 dang: 0,25
[ Xo — 3
=f'x)x=—x)+y, ©y="——(x—x,)+ .
y=r o)( 0) Yo =) (x0+1)2( 0) x, +1
Cau 2 - A X . - A . A .
(1 diém) Tiep tuyén di qua diém M(4,2) nén ta co:
- x, =1 0,25
2=t 4o+ 3 @{" .
(x0+1) x, +1 x,=-11
V6i x, =1: Phuong trinh tiép tuyén 3 y=x-2. 0,25
Véi x, =—11: Phuong trinh tiép tuyén 1a y = %x+ﬁ . 0,25

25




a) Taco (1+2i)z—5-5i=0<z=3—i 0,25
- 10 .10 .
w-z+?—3+z+z—6+2l 0.25
Do d6 s6 phitc w ¢ phan thuc 13 6, phan 4o 1a 2.
Cau3 |b) Piéu kién xac dinh cua phuong trinh la: 1<x <5
1 diém s , —x)’ 0,25
( ) Véi diéu kién do phuong trinh tuong duong voi: log, © > x) =1
-
(5_x)2 2 x=2
=3 5x-14=0
e TTE T Tlr=7 0,25
Két hop diéu kién ta duoc nghiém x=2.
1 1 1
Bién d6i I = Ix[(x+1)2 +exHde = Ix(x+1)2 dx + J.xe”ldx 0,25
0 0 0
1 1 4 2
2 1 1
Ix(x+1)2dx:.[(x3+2x2+x)dx: x_+_x3+x_ :—7 0,25
Caud | 3 0 4 3 2 )0 12
Jlxe”ldx = xe™"! —Iex+1dx =’ e =¢ —(62 - e) =e 0,25
0 O 0 0
Do d6 I=£+e. 0,25
12
a) Goi H 1a hinh chiéu ctia 4 1én mit phang (P). Do AH L (P), nén AH c6 mot
x=1+¢ 0o
- . 5
vecto chi phuong 1a u.4x = (1;1;2) = Phuong trinh duong thang AH: <y =2+t ’
z=3+2t
He AH = H(+2+63+21)
CauS | Do He(P) nén: (1+6)+(2+)+2.3+2)-5=0<¢ =—g
(1 diém) 3 0,25
Suyra H l;i;E .
333
b) M ed = M(1+3m;-3m; -2 +m) 025
Do A4 1a trung diém doan MN nén toa 46 N 1a N(1—3m;4+3m;8— m) ’
Tacd N e(P) nén: (1-3m)+(4+3m)+2(8-m)-5=0<=m=38 0.25
Vay M (25;-24;6), N(-23;28;0). ’
a) Ta c6 P:cos2a+wzcos2a+wzcos2a+l+200ta 0,25
sin(7 — ) sin &
2
> :1+tan2a:1+(—zj zézcosza:&
cos” a 4 16 25
cota = =—— 0,25
Cau 6 tan 3
(tdiém) | g0 p=10 o 2177
25 3 75
b) S phan tir ciia khong gian miu Q 1a n(Q)=10! 0,25
Goi A 1a bién c6 “Tiét myc dau tién va cudi cung la tiét myc mua”, n(4)=3.2.8!
0,25

a4 328! 1

X4c sudt can tinh 13 P(A) @ T 5
n !

2




Goi H la trung diém AB. Do tam giac ABC déunén SH 1 AB.

0,25
Lai c6(SAB) L (ABC), suyra SH 1 (4ABC), tinh SH = ﬁ.
Cau 7 2
(1 diém) 1 VD)
Tam giac ABC vuong tai 4 nén AC = a2, S isc =EAB.AC =2 ;/_
0,25
. 1 1 a3 &2 &6
Thé tich V, .. ==SH.S ;5o =—. . =
S.4BC 3 ABC 3 2 2 12
Goi D la diém sao cho AMBD la hinh binh hanh.
Ta co: d(AM,SB)=d(AM,(SBD))=d (4,(SBD))=2d(H,(SBD)). 0,25
AMBD 1a hinh binh hanh, lai ¢c6 MA4 = MB nén AMBD la hinh thoi. Do d6 M, H, D
thang hang va HD | HB . )
Goi £ la hinh chiéu vuong goc cia H 1én BD, F 1a hinh chiéu vudng goc cua H 1én
SE, ta cé HF 1(SBD), d(H,(SBD))=HF .
0,25
12: 12+ 12: 12+ 12+ 12:2—22:>a7(H,(SBD)):—a\/§
HF® HE* HS* HB* HD® HS® 3a V22
d(AM,SB) =2d (H,(SBD)) = 2.& _aJ66 .
J22 11
A B T
Céiu 8
(1 diém) D c ] c
Do DI L IE= BI 1 DI ,suyra5 diém 4, B, C, D, I cung thugc mot duong tron.
Do d6 Al 1 TI = Phuong trinh duong thang A7 1a: 11x+2y—-8=0. 0,25
Vi 4 1a giao diém ctia d va Al nén suy ra A(0;4).
Puong thang 4D di qua 4 va vudng goc voi AT nén cé phuong trinh x+2y-8=0.
Diém D thudc AD nén toa dd D(-21 +8;1). 0,25

Do AD, Al 14 2 tiép tuyén v6i duong tron duong kinh DE nén ta ¢6 Al = AD




4 2 2 2 2 2 t=2
S ==0| +| —=—-4| =4/(2t+8) +(t—-4) &
5-o) o(3-4] Ve <[
Do d6 D(4;2) hoac D(—4;6).
Mit khac do D va T nam khac phia so voi duong thang A7 nén D(4;2) .

0,25

Puong thang CD di qua D va vudng goc véi AD = CD :2x—y—-6=0.
C la giao diém cua 2 duong thang CD va IT :2x-11y-6=0 = C(3;0).
AB=DC = B(-1;2).

0,25

Cﬁq 9
(1 diém)

Diéu kién: x > —1, phuong trinh di cho twong duong véi:
xt—x’ —x+1=x/x+1(x2 +x—2)<::>(x—l)(x3 +x° —1)=(x—1)(x+2)\/x+1
x=1

I x3+x2—1:\/x+1(x+2) D

0,25

e x+x° +x=\/x+l[(x+1)+1]+(x+l)
X +x2+x=(\/x+l)3+(\/x+l)2 +Jx+1 (2)

Xétham f(t)=t +£ +t voi teR
Ta co f'(t) =3 +2t+1>0 VteR nén f(t) dong bién trén R.

0,25

Do dé: (2)@f(x)=f(M)@x:m@{x20 _ 15

xX=x-1=0 2

0,25

1+\/§

2

D6i chiéu diéu kién, ta duge 2 nghiém cuia phuong trinh 1a x=1;x =

0,25

Ciu 10
(1 diém)

Ap dung bat dang thirc AM — GM ta co:

x2+y2+622xy+6=2<x+y+22—2)+6=2(x+y+22+1)22(x+y+2z)
2x < 2x _ X

X+ +6 2(x+y+22) X+y+2z

=

2, 2. Xty _\/xz"'yz Xty
X +y 2 = <
\/5 4\/52 8z

0,25

X N y Xty x+y x4y
xX+y+2z x+y+2z 8z x+y+2z 8z

xX+y
_ z _l x+y: t ot
x+y+2 8 z t+2 8
z

=), voit=2Y 50,
zZ

0,25

t t .
Xét f(t)=————vOi £ >0.
J® t+2 8

2 1_le—(t+2)
(t+2)° 8 8(t+2)

1=

Ta co:

t>0
’f(t):()@{(t+2)2:16<:>

i 0 2
/(® * 0 -
1
4

0 7

0,25




Suy ra f(t)Sf(2):%:>P£i.

xX+y=2z

x=y;z=1

Dau dang thirc xay ra khi va chi khi: Sx=y=z=1. 0,25

X+y+z-=xp+2
x,y,z>0

Viy gid trj 16n nhét ctia P 1a i .




