baigidng

TRUCTUYEN BAI GIANG 1. MAT CAU, KHOI CAU

Bién sogn: Nguyén Ping Diing
Bai toan 1. Xac dinh mét cau
Phwong phap:
> Muon ching minh nhiéu diém cung thugc mét mat cau ta chitng minh cdc diém dé cing
cdch déu mét diém O co dinh mgt khodng R >0 khong doi.

> Muén chitng minh mé¢ duwong thang D tiép xdc véi mét mat cau S(O;R), ta ching minh
d(0,D)=R.

> Mudén chizng minh mét mat phang (P) tiép xUc véi mét mat cau S(O;R), ta chizng minh
d(O,(P)) =R.

> Tap hop cdc diém M trong khéng gian nhin doan thang AB cé dinh dwdéi mét goc vudng
la mat cau dwong kinh AB.

Vidul:
Cho hinh chép s.ABCDco day 1a nta hinh luc giac déu, AB=2aBC=CD=DA=a,
SA L (ABCD), SA= h. Mit phiang qua A vudng gdc véi SB, cét SB, SC, SD lan luot tai B’, C*, D’.
Chtring minh rang cac diém A,B,C,D, B’,C’,D’ cung thuéc mét mat cau. Xac dinh tam va ban
kinh mat cau do
Ta c6 cac diém B'.C', D' lan luot 1a hinh chiéu vudng goc cia A 1én céc canh SB,SC,SD.
Do ABCDIa nta luyc gide déu véi AB=2a,BC=CD=DA=a, nén néu goi O la trung diém
cia AB thi OA=0B=0C =0D (1)
Suy ra AACBvuUONg tai C, AADB vubng tai D. SH
Vi BC LSA BC L AC=BC J_(SAC):> BC L AC'
Mat khac
AC'LSC:AC'L(SBC):AC'J_ BC'
Tuong tu ta cling co AD' L BD'
Do d6 A
AAB'BvuONg tai B'=0A=0B=0B" (2)
AAC'BVUONg tai C'=0A=0B=0C" (3)
AAD'BvuOng tai D'=0A=0B=0D" (4)
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T (1), (2), (3), (4) tacé OA=0B=0C=0D=0B'=0C'=0D'=a
Vay rang cac diém A,B,C,D, B’,C’,D’ cuing thudc mot mit cau tdm O banh kinh bang a.
Vi du 2:
Cho tam gidc ABC déu , canh a, noi tiép duong tron tdm (0) chtra trong mat phang (P). V&
duong kinh AD cua duong tron (O), dung SD L(P) va SD=a.
1) Chtring minh ring ASAC VA ASAB vuodng.
2) Xac dinh tam mat cau di qua 5 diém S,A,B,C,D.
1) Do ADIla duong kinh cua (O) nén
/DCA=90°=CA 1 DC
Ma SD L(ABC)=>SD LCA
— CA L (SDC)=>CA L SC
SAC la tam giac vuong tai C.
Tuong tu ta co
{AB 1BD

= AB L (SDB)=> AB L SB
AB L SD

= SAB la tam giac vuodng tai B.
(dpcm)

2). Goi K 1a trung diém cua SA
Theo ching minh cau 1 ta co
SAC la tam giac vuong tai C
= KA=KS =KC
SAB la tam giac vuong tai B
= KA=KS =KB
SAD la tam giac vuodng tai D
= KA=KS =KD
= KA=KA=KC=KD=KS

Vay K 1a tam mit cau di qua 5 diém A, B, C, D, S

Bai tap
1. Cho hinh chép déu S.ABC, canh ddy AB=a, canh bén hop véi day mot goc bang 60°.

Xac dinh tam va ban kinh mat cau ngoai tiép hinh chép. Pdp sé :R :2—;.
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2. Cho mit cau duong kinh AB =2R Cat mat cau bang mot mat phang vuéng goc voi
AB sao cho AH =x (0<x< 2R) ta duoc thiét dién 1a duong tron (T). Goi MNPQ 1
hinh vudng noi tiép duong tron (T).

a) Tinhtheo R va x ban kinh duong tron (T), canh caa hinh vubng MNPQ va cac
doan thaing AM, BM .Pdp sé: Canh hinh vudng :v2+4/2xR-x* , AM =2xR ;
BM =+/4R? —2xR.

b) Tinh thé tich cua khéi da dién tao bai hai hinh chép AMNPQ va BMNPQ. Tinh x

dé thé tich nay dat gia tri 16n nhat.v :%R(ZXR—XZ); V. :%R3 & x=R.

3. Trong mit phiang (P) cho hinh thang cAn ABCD Vi AB =2a, BC=CD=DA=a.
Trén ntra dudng thang Ax vubng goc véi mit phang (P) ta ldy mot diém di dong S .
Mot mat phang (Q) qua A vubng goc véi SB cat SB, SC, SD tai P, Q, R theo thir ty
do.

a) CMR 7 diém A B,C,D,P,Q,R ludn thuoc mot mat cau cd dinh. Tinh dién tich mat
cau d6.Ddp sé: Mdt cdau dwong kinh AB va S =4ra’.

b) CMR t&r giac CDRQ 1a mot tir giac noi tiép va duong thang QR 1udn di qua mot
diém cb dinh khi S chay trén nira duong thang Ax.

¢) Cho SA=a+/3. Tinhtheo a thé tich khéi cau ngoai tiép hinh chdp S.APQR va dién
NE) B 457>

, ” ;o oz ’ A, a
tich cua tir gidc APQR.Ddp s0:R = o Sapor = oy
4. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va D vai
AB =2a, AD =DC =a, SA L (ABC), SA =a .

a) Tim thm mat cau (S) qua 4 diém S, A, C, D . Tim chu vi dudng tron giao tuyén
cua (SAB) véi mit cau (S).Pdp s6: P =ray?2.

b) Chung minh (SBC) L (SAC).

¢) Chiing minh AD tiép xUc v&i mat cau ngoai tiép tir dién SABC .
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baigidng

TRUCTUYEN BAI GIANG 1. I\/IAT CAU, KHOI CAU

Bién sogn: Nguyén Ding Diing
Bai to4n 1: Dién tich va thé tich khéi cau
Phwong phap:
» Mgt cau ban kinh R ¢6 dién tich 1a; S = 42R?.
> Khdi cdu bén kinh R c6 thé tich 1a: v :%ﬂR3.

Vi du 1: Tinh thé tich khéi cau ngoai tiép t dién ABCD c6 canh AB = %va céc canh con lai
déu bang a
Trong mit phiang (BCD)
goi K 1a trung diém CD, G Ia trong tam cua
ABCD

Do ABCD va AACDdéu nén
BK L CD,AK 1 CD=CD L (ABK)

Trong mit phiang (ABK )dung
AH L BK = AH 1 (BCD)

Qua G dyng duong thang

d//AH =d 1 (BCD)

Dung dudng trung truc cua AB cat d tai |
Khi d6 T 1a tim mit cau

Tam giac BCDdéu canh a, BK 1a dudng cao

a3
2

= BK

Tam gidc ACDdéu canh a, AK 1a dudng cao
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:>,A\K:a_*/§
2
— AABK déu canh Y= af
MK = ££ _3,
4
ck=lpkolav8_avB o ooy aVs
3 372 6 3
a3 a3
AKBM ~ AKIG = BM _MK _ 5 _BMGK _ 4 "5 _2
GK MK 3, 6

6 36 6

2 2 9
BI2=BGZ+IGZ=(a—fj +(3J 180 g Vi3

Vay khéi cau ngoai tiép tir dien ABCDcO tam 1,ban kinh R =BI :2—;.Kh6i cau co thé tich 1a

a’(dvtt)

4 ., 4 (afi3) 13413
V=—xR°’=—r. = T
3 3% 76 162

Vidu?2
Cho hinh chép déu S.ABCD c¢6 canh ddy bang a. goi M, N lan lugt 13 trung diém cta SB,SD. Biét
AM L CN. Tinh dién tich mat cau va thé tich khbi cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD

Gial
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Do AM LCN

_— —s —— ——

AS+AB CS+CD
2 2
ASCS + ABCS + ASCD+ABCD =0 (1)

= AMCN=0= 0

bit x=SA=SB=SC=SD, ta cé

(1) < x*c0s£ASC —axcos £SCD —ax cos ZSAB —a® :
< x2c0s/ASC —2axcosa —a* =0 (2)

(a = Z/SAB = /SCD)

Xet AASBCO

SB? = AS? + AB? —2AS.AB.cos /SAB
= x? =x* +a®—2ax.cos /SAB
= a% = 2ax.cos /SAB (3)

Xét AASC cO

SC?=AS?+ AC?—-2AS.AC.cos ZSAC

= 2a’° = 2x* — 2ax.cos ZSAC

= x?c0s £SAC = x* —a’ (4)

T (2), 3), (4) taco x=a\3

Goi O 1a giao diém cua AC va BD, | 1a thm mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD thi | 1a giao

diém cua SO véi mat phang trung truc ciia SD. Nghia 14 1 €SO, IN L SD

Ta cé ASINddng dang véi ASDO = =N
SD SO
spsp
g _SNSD_7F 3 3 _3J2a
SO SO 2JsD?-0D? ZJEZ a’ 25
a —_

3\/§a
25

Vay mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD c6 tdm | va banh kinh R=SI =
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2
Dién tich mat ciu 13 S = 47R? =4.7{@J =§na2(dvdt)

25
3
Thé tich khdi chu la v = £ zre = 2 Y28 ) 92
3 37\ 25 ) 55

Bai tap
Cho hinh chdp ttr giac déu S.ABCD c6 chiéu cao SH =37R, noi tiép mat cau (O;R). Goi M, N
lan luot 1 trung diém cac canh SA,SC.

a) Tim giao tuyén cua (BMN) va (ABCD). Chtrng minh giao tuyén nay tiép xdc véi
mit cau (O;R).

b) Ching minh 6 diém A B,C,D,M,N cung thuoc mot mat cau. Tinh dién tich mat
Cau ndy.BPdp so: S =3ra’.
¢) Mit phiang («) vudng géc véi SB tai S, cat khdi cau (O;R). Tinh dién tich thiét

B 2
dién thu duoc.Ddp s6: S = ”:‘ .

d) Tim tam va ban kinh mat cau noi tiép hinh chép S.ABC.

Bai toan 2: Tiép tuyén ciia mit cau
Phwong phap:

1) Diéu kién céan va di dé dwong thang A tiép xdc véi mét cau S(O;R) tai diém H 1a A
vudng goc véi ban kinh OH tgi diém H.

2) Puwong thang A tiép xUc véi mdt cau S(O;R) < d(O,A) =R.
3) Trong trwong hop diém A nam ngodi mat cau thi:

e Qua A cd vd sé tiép tuyén véi mat cau, ching nam trén mgat phang tiép xdc véi mat
cau A.
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e D¢ dai cde doan thang néi A véi cac tiép diém déu bang nhau.
e Tdp hop CAc tiép diém 1a mét dwong tron nam trén mdt cau.
Vidul:
Cho hinh cau (S)tdm O ban kinh R=5. Tam gidc ABC véi ba canh BC =13,CA=14, AB =15, trong
d6 ca ba canh cuing tiép xdc véi mat cau. Tinh khoang cach tir tim O d¢én mit phang (ABC)
Gia sir AB,BC,CA lan luot tiép xUc véi mat cau tai N, M, P. Nhu vay ta c6
ON L AB,OM L BC,OP L CA.
Ké OH L (ABC). Theo dinh li ba duong vudng goc ta co
HM L BC,HN L BC,HP L CA
Vi OM =ON =OP =R =>HM = HN = HP
Viay H 1a tam duong tron noi tiép tam giac ABC véi ban kinh r = HM

Ap dung cong thtc r:%. S

Tacod pzwzm / \ 5 .
[ '-.‘_7“— £ s |
Theo cong thirc Hé-rong ta co Vo JT g /
s=Jp(p-a)(p-b)(p-c)=21876=84Tx _~ H
B M , C

dotaco r=4. —

Do vay theo dinh Ii Pitago thi khoang cach tir O t6i (ABC)la

OH =5 -4’ =3

Vi du 2:

Giai
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Bai tap

1.

Cho khéi cau tam O ban kinh R va duong kinh SS'. Mét mat phang vudng goc voi
ss' cat khdi cau theo mot duong tron tdm H . Cho tam giac déu ABC noi tiép trong
duong tron nay. Pat SH =x (0<x<2R).

a) Tinh c4c canh cua tr dién S.ABC theo R va x.Ddp so: SA=SB=SC =+/2xR

b) Xac dinh x dé S.ABC Ia tr dién déu, khi d6 tinh thé tich cua t& dién va CMR

S'A, S'B, S'C d6i mot vudng goc.Pdp 56 x=§.
Cho mit cau S(O;R) va (P) cach O mot khoang cach h (0<h<R). Goi (L) la giao
tuyén cua mat cau (S) va (P). Lay A 1a méot diém cé dinh thuoc (L). Mot goc vudng
xAy trong (P) quay quanh diém A. C4c canh Ax, Ay cit (L) & C va D. Puong thang
di qua A la vudng géc véi (P) cat mat cau o B.
a) CMR BC?+ AD? va BD? + AC? ludn khong doi.

b) Vi vi tri ndo ciia CD la dién tich ABCD 16n nhat?

¢) Goi H la hinh chiéu vubng goc cua B 1én duong thang CD. CMR H [udn thudc
mét duong tron ¢b dinh.

Trén nira dudng tron duong kinh AB =2R, lay diém C tly y. Ké CH L AB (H thudc
doan AB). Goi | 1a trung diém CH . Trén nia duong thang Ix L (ABC) tai |, lay

diém S sao cho ASB=90".

a) CMR ACAB = ASAB.

b) CMR khi C chay trén nira dudng tron d6 thi (SAB) ¢d dinh.

¢) Cho AH =x. Tinh thé tich t&r dién S.ABCD theo R,x. Tim x dé thé tich 4y dat gi&

N &

tri 16n nhat. Dap so: v =g RX(2R=X), Vo =" R & x=R,

d) CMR khi C chay trén nia dudng tron d6 thi tim | ctia mat cau ngoai tiép tir dién
S.ABI thuoc mot duong thang cé dinh.
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