HUONG DAN TU DUY GIAI NHANH CAC CAU HOI KHO
TRONG PE CHINH THUC THPTQG 2018 MON TOAN

Nhin xét chung: Trong 16 cau hoi van dung (tir cdu 35 dén cau 50) dugc trinh bay dudi day, ching
ta khong can phai tinh toan nhiéu. Cac cau hoi chi trai qua nhiéu nhét 1a khoang 3 budc tinh toan don
gian (cong - trir - nhén - chia). Chu yéu trong 16 cau nay la kiém tra vé tu duy toan hoc, viéc nim
kién thirc ctia hoc sinh ¢6 chin chin, sau sic va du rong khong. So voi dé thi nam 2017, mtrc d6 tinh
toan & 16 cau cudi giam di 50% nhung muc d6 tu duy thi ning gap doi. Didu nay cé lgi cho cac hoc
sinh nim kién thtc siu sic va tu duy tot, nhung lai gdy khé khin cho cac hoc sinh hoc theo hinh
thirc thude bai va thién vé tinh toén.

A A A X1 A X+2 A A
Cau 35. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé hAm so y = * dong bien trén (—o0;—10)?

X+5m
. 5m-2 < 1s A \ A , A
LG.Tacod y'=———. Tu dang di€u ham phan thirc ta thay
(x+5m)
5m-2>0 2
ycht < S=-—<mL2em=12.
-10<-5m 5

Vay c6 2 gia tri nguyén cia m thoa man.

Nhan xét. bay 1?1 cdu ¢ mirc van Qung thap, dugc cho nhe nhang va dep, nhung hoc sinh khong
virng kién thirc vé nhén biét do thi van khong lam duoc.

Cau 36. C6 bao nhiéu gi tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s y=x*+(m-2)x° —(m2 —4) x* +1
dat cuc tiéu tai x=07?
LG. Taco y'=8x"+5(m-2)x*—4(m*-4)x’. Vay
—4(m*—4)>0 —2<m<?2
=S
—4(m*-4)=m-2=0 [m=2
Vay c6 4 gia tri nguyén cua m thda man.

ycht < om=-1..;2.

Nhéin xét. O ddy phai nhan thiy ham dat cuc tiéu tai Xx=0 thi twong duong véi y'(0)=0 va
y'(x) d6i dau tir am sang duong khi x chay qua diém 0 (tir 4m sang duong), dicu nay lai tuong
duong v6i s6 hang chira liiy thira thap nhat cia X c6 hé s6 khac khong trong biéu thirc y' phai 1a

liy thira bac 1¢ va he s6 duong. Pay 13 bude tu duy khong tim thudng, hoc sinh phai hiéu that sau
sdc kién thic

Cau 37. Cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D' c6 tdam O. Goi | la tdm hinh vuéng A'B'C'D"' va
M 1a diém thudc doan Ol sao cho MO =2MI. Khi dé cosin gbc tao bot 2 mat ph'flng (MC ' D') va
(MAB) bang ?

LG. Ta coi canh hinh vudng bang 6. Ldy P,Q 1a trung diém AB va C'D'. Goc can tinh 1a goc tao
béi 2 vécto MP va WQ Xét mat phang toa do gbc 1, 2 truc 1a 1Q, 10. Khi d6



|-9-5| 14 78

32 4143 +52 T34 85
Nhin xét: Day la bai hinh khong gian co ban, tuy nhlen hoc sinh ¢ tu duy tét thi s& lam rat ngin
gon va khong mat nhiéu thdi gian, nguoc lai, s& phai tinh toan nhiéu hon.

MQ =(3;-1), MP =(-3;5);cos @ =

Cau 38. C¢ bao nhiéu sb phirc z théa man |z|(z—4-i)+2i=(5-i)z?

42|+ (|2 -2)i

—_ (*). LAy modun 2 vé ta duoc
|z|-5+i

LG. D2 thiy phuong trinh d cho twong dwong véi z =

16|2[ +(|z|-2)’
2f = - +(|ZZ| ) & [ ~10|zf +9[2 + 4]z 4=0.
(I2|-5) +1
Hoc sinh c6 thé bdm may dé thdy phuong trinh cudi cing c6 dung 3 nghiém duong, hoic tach mot
nhan tr (|Z| —l) va khao sat nhan tir bac 3 con lai ¢6 hai nghiém duong khac nira. Thay vao (*) thi

duoc 3 s6 phirc.

Nhan xét: Bai todn ndy hoc sinh ndm chéc kién thirc méi nhan thdy mdi nghiém |z|>0 cua phuong
trinh cudi s& cho ra dung 1 va chi 1 nghiém z cua phuong trinh dau thong qua méi lién hé (*).
Nguoc lai néu hoc sinh dat z=x+yi s€ rat kho khan dé lam.

Cau 39. Trong khong gian Oxyz, cho (S):(x+1)2 +(y+1)2 +(z +1)2 =9 va diém A(2;3;-1). Xét

cac diém M trén (S) sao cho AM tiép xtc véi (S). Khi dé M ludn thudc mit phang ?

LG. Tam mat cau | (-L-1-1). Al =25AM?=Al’-9=16. Viy M thudc vao mit cau
(S"):(x=2)" +(y—3)" +(z+1)" =16.

Léy phuong trinh ctia (S) trir di phuong trinh ctia (S') (twong tng vé véi vé) ta dugc phuong trinh

ctia mat phang luon chta M 1a

6X+8y—-11=—-7<3x+4y—-2=0.

Nhan xét. Toa d khong gian ludn 1a phan d& nhét, nhung yéu cau doi véi hoc sinh bai nay chi la tu
duy tudng tugng hinh, viéc tinh toan gan nhu khong dang keé.

Cau 40. Cho ham s6 y = % x* —g x?. C6 bao nhiéu diém A thudc do thi ham sd sao cho tiép tuyén

tai A cit lai d0 thi tai hai diém khac A 12 M (x,;Y,),N(X,;y,) théaman y, -y, =6(% —X, ).
LG.Chiy y'=x*—7x=0< x=—J7;0;+/7; va y"=3x*—7. Ta thdy ham sé da cho la ham trung
phuong bc 4 huéng lén trén, vay 1 diém A(X,;Y,) ma tiép tuyén tai d6 co ding 3 diém chung véi
d6 thi khi va chi khi Xery < X < Xor, VA X, khong la nghiém kép cta phuong trinh tuwong giao, hay
y"(%,) # 0. Con diéu kién con lai twong duong vai hé s6 goc cua tiép tuyén y'(x,) = 6. Vay



LFex <7
yebt < {3x2 -7=0 <:>{
X} —7x,=6

T <x, <7

S X =12,
X, =-1-2;3

Vay ¢6 2 diém A
Nhén xét. Thyc té diéu kién y"(X,)# 0 trong bai nay khong can kiém tra vi phuong trinh hé sé goc

: . 7 . . A x
bang 6 khong c6 nghi¢m i\/; . Do vay ngay ca khi hoc sinh quén di¢u ki¢n nay thi van lam duoc.

Bai toan s& trd 1én rit kho va nhiéu em lam sai néu nghiém cta phuong trinh y'=6 thoa min
phuong trinh y"=0.

Cau 41. Cho ham sb f(x):ax3+bx2+cx—% va g(x)=dx’+ex+1. Biét do thi ham so

y=f(X);y=0g(x) cét nhau tai 3 diém c6 hoanh do —3;—11. Hinh phang gi6i han béi d6 thi hai
ham sd bang ?
LG.Taco f(x)—g(x)=m(x+3)(x+1)(x-1), véi -3m= f(O)—g(O):—g. Vay

-1

dtich = _|.%(x+3)(x2 —1)dx— j.%(x+3)(x2 —1)dx =4,

-3 -1
Nhan xét. Bai nay néu hoc sinh sir dung cach thay tirng nghiém vao dé tim cac hé s cia f —g thi
van dugc. Tuy nhién s& mat nhiéu thoi gian. Hoc sinh kha gioi sé tu duy nhu trén va khong mét cong
tinh toan (budc tich phan hoc sinh co thé bam may). Viéc cho hinh minh hoa trong bai nay la mét
diém khong hay, vi s& hudng hoc sinh dén viéc dung lai ham f va g.

CAau 42. Cho khéi lang truy ABC.A'B'C", khoang cach tir C dén duong thing BB' bang 2, khoang
cach tr A dén BB' va CC' lan luot bang 1 va /3, hinh chiéu vudng géc ctia A 1én mit phing

2\f

(A'B'C') la trung diém M cua B'C',A'M ==—=. Th¢ tich khoi ling tru da cho bang ?

LG. Mit phang qua M vudng goc véi canh bén kh01 lang tru cat AA',BB',CC" tai A,B,,C,. Khi
do tam giac ABC, 1a thiét dién ngang cta khoi lang try va la tam giac vudng co hai canh bén 1; J3
va canh day 2, duong trung tuyén la AM =1(moét ntra canh day). Do do
AA':A'MZ: A'M? _ 4/3 :i;V:AA'S l\/_ 5
AA' \/A'MZ AM? 4/3-1 3 ARG f
Nhan xét. Pay 1a bai tinh thé tich duya trén y tudng nguyén thuy: s6 do thé tich bang s6 do dién tich

thiét dién ngang nhan v6i d6 dai duong sinh. Tuy nhién néu hoc sinh khong nhin ra y tuong nay (tur
viéc cho khoang cach giita cac duong sinh) ma dyng hinh, tinh chiéu cao thi sé& rit phirc tap.

Cau 43. Ba ban A;B;C viét ngau nhién 1 s6 tu nhién thudc doan [1;17]. Xac xuét dé téng 3 6 viét ra
chia hét cho 3 1a



LG. Chia tap hop cac sb tu nhién [1;17] thanh 3 nhom déng du theo modun 3. C6 2 nhom 6 phan tir,
1 nhom 5 phén tir. Ba sé duoc viét ra c6 tong chia hét cho 17 khi va chi khi cung thudc 1 nhém hodc
thudc 3 nhom khac nhau. Vay xac xuit bang
2.6°+5°+31.6.6.5 1637
17° 4913

Nhan xét. Day 1a bai xac xuat nhe nhang don gian, khong phai tinh toan. Tuy nhién két hop véi 1
chut s6 hoc nén s& gy ra llng tung cho khéng it hoc sinh. Hoc sinh co6 tu duy t6t méi nhén ra dugc.
Viéc chia 16p dong du mang hoi hudng ciia toan cao cip.

Cau 44.Cho a>0,b>0 théa man 10g,,.,,., (9a° +b° +1)+10g,,,, (32 +2b+1) = 2. Gi trj cia
a+2b bang ? o ’ o
LG. Su dung bat dang thurc Cauchy cho 2 s6 ta d€ thay

VP >log,,, ., (6ab+1)+log,,, (3a+2b+1) > 2\/Iog3a+2b+l (6ab+1).logs,, (3a+2b+1) =2.

r . 3a=Db
Déubéngxﬁyramongduongvé’i{ <:>a=l;b=g:>a+2b=g.

3a+2b=6ab 2

Nhén xét. Mic du & ciu s 44, nhung day 13 cau dé nhét trong mirc van dung cao vi bat dang thirc
Cauchy bi 10 ngay tir du khi xuat hién (3a+ 2b +1) trong ca hai s6 hang. Nhung phén 16n hoc sinh
khong nghi dén viéc dung bat dang thirc Cauchy vi né nam trong chuong trinh 16p 10 THPT.

CAu 45. Cho ham s8 y = >—
X+2

Xét tam gidc déu ABI c6 hai dinh thudc (C). Doan thing AB c6 do dai bang ?

¢ do thi (C) Goi | la giao diém cua hai duong tiém can cua (C)

LG. Ta thdy (C):y =1—i2 =Y =—%,(Y =y—1 X =x+2). Trong toa d0 méi (tinh tién toa do
X+

khong 1am thay doi d dai vecto) 1(0;0). Do (C) la hyperbol thudc goc 2 va 4, nén hai dinh A, B
khong thé thudc vé hai nhanh khac nhau cta (C) ma phai cing thudc vé 1 nhanh va dbi xing qua
duong phan giac clia goc toa do thir 2 (trong hé IXY ). Vay néu A(X;Y) thi B(-Y;-X) va

IA2 = AB? = X2 +YZ =2(X +Y) =2X?+2Y2—12= AB? = X +Y? =12 = AB=23.

Nhan xét. Tuong tu bai 35 (thudc mirc van dung thap), bai nay kiém tra vé dang diéu ciia ham béc
nhét trén bac nhat nhung & mirc cao hon 1a tinh dbi ximg ctia @6 thi. Hoc sinh khong ndm chac kién
thirc van c6 thé 1am duoc bang phuong phép tinh toan cong kénh. Khi nim dugc ban chat thi s& dua
ra i giai ngan gon nhu trén.

Céau 46. Cho phuong trinh 5 +m = log; (X — m), v6i m 1a tham s6. Co bao nhiéu gi tri nguyén cua
m thudc (—20; 20) dé phuong trinh c6 nghiém ?



u=5"+m
LG. Pat u=5"+m, ta dugc hé { o < u=x (do ham 5 +m don diéu ting). Vay phuong
Xx=5"+m
trinh da cho twong duong véi m=x-5"=f(x). Tacé f'(x)=1-(In5).5"=0< x=log,(1/In5).
Tirdo dé thay f,,, = f (log, (1/In5))e(-10); ycbt >m< f_ . Vay m=-19;..;-1.

Do d6 c6 19 gié tri cia m.

Nhan xét. Day la dang bai sir dung tinh don diéu ctia ham s6 két hop voi tinh toan ham logarit. N6
chung day la kiéu bai quen thudc. Sau bai 47 thi day l1a bai dé nhat vi mac do doi hoi tu duy it.

Cau 47. Trong khdng gian Oxyz, cho mit cau (S) c6 tim 1(-2;12) va di qua diém A(L-2;-1).
Xét cac diém B,C,D thudc (S) sao cho AB,AC,AD d6i mét vudng goc voi nhau. Thé tich caa
khéi tr diéen ABCD c0 gi4 tri 16n nhat bang ?
LG. Dit a= AB,b=AC,c=AD. Khi d6 AlI* =3 +3*+3* =27.
a? +b?+c2) 3
a2+b2+c2=(2R)2=4A|2=108;v:abcs( ) _3BE g

6 B 3B

Vay V_ =36.

Nhan xét. D6i voi bai ndy, hoc sinh chi can hinh dung dugc mit cau da cho phai ngoai tiép hinh hop
chir nhat dung trén cac tia AB, AC, AD. Viéc tinh toan gan nhu khong cé.

Cau 48. Cho ham s6 f (x) théa man f(2):—§;f'(x)=2x[f(x)]2 véi moi xeR. Tinh f(1)="?
N & 1 1 1 1 2

LG. Dé thay — =2 ——=x*+CC=————-4=="=f (1)=- __Z
A ) =27 "= s

Nhin xét. Day 1a mot bai nguyén ham don gian, viéc cho f'va f? & hai vé gan nhu goi y ludn
huéng giai. Co thé ban khodn rang viéc chia 2 vé cho f? ¢6 hop 1¢ khong. Cau tra 10i 1a ¢6. Vi néu
gia str ton tai X, sao cho f (X,)=0. Khong maét tong quét ta xem X, > 2 1a s6 nhé nhat co tinh chat

ndy, nhu vay trén mot khoang dang (b;x;),b<2, thi f(x)=- v6i 1 hang s6 C nao d6. Lay

x*+C
.y - N 1 A \ <A A s A A \ & A 9 . M
gi6i han cua f(x) khi x—x, thi — c- 0. Day la diéu vo ly. Tat nhién 1a véi cau hoi tric
Xy +
: : . 5 : 1
nghiém thi hoc sinh s& khong phai ban khoan vé budc nay vi khi da tim dugc ham f (X) =—— c
X+

thi d6 chic chan phai 1a ham dau bai da cho.

Cau 49. Trong khdng gian Oxyz, cho duong thang d:{x=1+3t;y=1+4t;z=1}. Goi A 1a dudng
thang di qua A(l; 1 1) co vector chi phuong U = (ZL' -2, 2). Puong phan giac cua goc nhon tao boi d
va A c6 phuong trinh 1a ?



LG. Tacd G, _(g f,o) Vi U, =—1<0 nén chon 0, %:(—1;3;—3);
55 || 3
Uy =Uy +U, :(%;%’_%j Vay duong phan giacla d' {X=—l+2t; y=-10+11t;z =6—5t}.

Nhan xét. Bai ndy c6 thé gay kho khan cho thi sinh khi phai lya chon giita phan giac trong va phan
giac ngoai cua géc. Con phuong phap chuan héa vector dé tim vector chi phuong ciia duong phan
giac 1a kha quen thudc.
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Cau 50: Cho hai ham s6 y = f(x),y = g(x). Haihamsé y = f'(x) va
y = g'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén, trong d6 dudng cong dam hon 1a
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.o . . 3
d6 thi ctia ham s0 y = g'(x). Ham s6 h(x) = f(x + 4) — g<2x - E) \

dong bién trén khoang nao dudi day ?

LG. Pay la ciu duy nhét trong dé thi ma viéc str dung phuong phap loai trir dap an sé tim ra két qua
nhanh nhat. Ta thay f'(x+4)-2g '(ZX—gj. Nhu vay s& dua dén viéc so sanh gia tri ciia f' va 2

lan gia tri cia g'. Néu dé v s& thdy cac s6 10=5.2;8=4.2. Nhu vay nhiéu kha ning dé h nghich bién
thi mién gia tri cua bén f' nam dudi 8, con mién gia tri cia bén g’ nam trén 4. Ti duy ludn d6 va
xét cac diém dic biét trén truc hoanh ta thiy h'(6)= f'(10)—2g'(10,5)<8—-2.4=0. V4y phuong
an A,C,D déu chtra 1 khoang xung quanh gia tri 6 ma trén d6 h nghich bién. Vay dap an dang 1a B.
Thuc t& trén khoang nay, gia tri bén f ' 16n hon 10, gia tri bén g' nho hon 5.

Nhan xét. Day la bai tuy phat biéu tuong phuc tap nhung 101 giai kha don gian. Hau hét cac yeu tb
can thiét da xoay quanh cac cot mdc trén truc hoanh. Hai gia tri 5 va 10 trén truc tung chi dé dam
bao B la phuong 4n diung, con 2 gia tri 4 va 8 s€ gitp loai ca 3 phuong an sau.





