SO GIAO DUC VA PAO TAO  KY THI CHON HQC SINH GIOI VAN HOA LOP 12 THPT
QUANG TRI Nim hoc 2024 - 2025

DE THI CHINH THUC ~ MONTHETOAN
Thoi gian lam bai: 180 phut, khéng ké thoi gian phéat dé

(Pé gom c6 02 trang)

Cau 1. (2,0 diém)

An va Binh cing séng trong mot cin nha trén con dudng doc bo bién. An l1am viéc ¢
mot hon dao du lich cach dudng bo bién 3 km. Hing ngay, sau gio lam An di chuyén biang
cap treo tir dao vé ga cap treo nam trén duong b bién tai vi tri gan hon dao nhat, sau d6 dén
xe buyt vé nha cach ga cap treo 14 km. Mot ngay, do su ¢ cap treo nén An phai di chuyén
bang thuyén vé bd bién va nho Binh tir nha dén dén tai bén thuyén. Biét rang, thuyén va Binh
Xuat phét cung thoi diém va khi thuyén dua An vé dén bén ciing 1a luc Binh vira dén; toc do
cua thuyén 1a 15 km/h con Binh di chuyén véi toc do 30 km/h; bén thuyén nam trén duong bo
bién va quing duong tir nha An dén bén thuyén ngan hon quéng duong dén ga cép treo.

Gia sir dudong bo bién 1a mot duong thang va thuyén di chuyén trén mot duong thang.
Hay tinh khoang céch giita ga cap treo va bén thuyén.

Cau 2. (2,5 diém)

MJ3i tuan, mot té san xuét dugc nha may cung cap tdi da 22 kg nguyén liéu X va 30 kg
nguyén lidu Y dé san xuat 10 san pham gom céc loai A, B va C. Biét rang, dé san xuat mot
san pham loai A can 3 kg nguyén liéu X va 1 kg nguyén liéu Y; san xuat mot san pham loai B
can 1 kg nguyén liéu X va 3 kg nguy@n liéu Y; san xuat mot san pham loai C can 2 kg nguyén
licu X va 4 kg nguyén liéu Y. Tién cong san xuat mdi san pham loai A, B, C lan luot 13 1,2
triéu dong, 1,3 triéu ddng va 1,5 triéu dong. Hoi trong maot tuan, té céng nhan can san xuat
bao nhiéu san pham mai loai dé sé tién céng nhan duoc 1a 16n nhat?

Cau 3. (3,0 diem)

Xét mot chat diém chuyén dong trén mot truc sb thang dang, chiéu duong huéng 1én
trén. Gia s vi tri s(t) (mét) cua chat diém trén truc sé da chon tai thoi diém t (gidy) duoc cho
boi cong thirc s(t) = —t* +9t* —15t+2,t>0.

a) Hoi trong khoang thoi gian nao thi chat diém chuyén dong Ién trén?

b) Trong 6 gidy dau tién chat diém di chuyén duoc quang duong bao nhiéu mét?

Cau 4. (3,5 diem)

1. T6 1 ¢6 15 hoc sinh, trong d6 ¢6 7 hoc sinh nam va 8 hoc sinh nit. T 11 ¢6 14 hoc
sinh, trong d6 ¢ 5 hoc sinh nam va 9 hoc sinh nit. Chon ngau nhién mdi t6 3 hoc sinh. Tinh
X&c suat dé mdi té déu co it nhat mot hoc sinh nam dwoc chon.

2. T6 mau tat ca cac dinh cua da giac 16i AA,...A, (10 dinh) bang hai mau xanh va d6
(mdi dinh td mot mau). Hoi c¢6 bao nhiéu cach t6 mau sao cho khong 6 hai dinh ké nhau nao
cua da giac O cung mau do?
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Cau 5. (2,0 diem)

Cho hinh luc giac déu L, c6 canh bang 2024. N&i trung diém cac canh ké nhau cua L, dé
dugc hinh luc gidc déu L,. T hinh luc giac déu L, tiép tuc 1am nhu trén ta duoc hinh luc giac
déu L,. Lap lai cach lam nay ta thu dugc day vo han cac hinh luc gidc déu L, L,, L,...,L,,... Goi
S, la dién tich hinh luc giac déu L, (i=1,2,3,...). Tinhtong T=S,+S, +S,...+S, +...

Cau 6. (2,0 diém)

Cho tam gi4dc ABC c6 canh BC=a, AB=c théa man m.cosgzm.sin%

véi 2a >c. Chung minh tam gidc ABC can.
Cau 7. (4,0 diém)
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, SA_L(ABCD). Biét AB=a,

AD =a+/2 vakhoang cach tr A dén mat phing (SBC) bing %.
a) Tinh thé tich khéi chép S.ABCD theo a.
b) Tinh csin cia goc phang nhi dién [B, SC, D].
Cau 8. (1,0 diém)
U SN . In(2x+y) .
Véi (x;y) 1a céc cap so thoa man bat phuong trinh n0c +2y9) >1, tim gia tri 16n nhat
_I_
cua biéu thirc T =2x+Y.
--------- HET---------
Hovaténthisinh: .....ccoveoeeeee oo e S6bAO dANN: e,
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SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI HQC SINH GIOI VAN HOA LOP 12 THPT
QUANG TRI Nim hoc 2024 - 2025

HUONG DAN CHAM PE THI CHINH THUC
MON THI: TOAN
(Huwong dan cham cé 04 trang)

Cau |Y Néi dung Piém
Ki hi¢u A 1a hon ddo, B la ga cap 4
treo, C lanha An va M la bén thuyén
(nhu hinh v&). 3 km
Dit BM = x (km), (0 < x <14).
x M-
B C
) C Mm L o5
(2,0 _ 2 9
diém) Thoi gian di chuyén ctia Binh va thuyén lin Tuot 1 1‘;0 X (gio)va X15+ @ | .
2
i ek . «/ 9 -
Tirgia thiét, taco PT: Y12 _14=X 5 o9 _14-x
30 0,5
Ta duoc PT: 3x* +28x-160=0 <> x =4 (théa man) hoic x = —4—3? (loai)
Vay khoang céch gitra bén thuyén va ga cép treo bang 4 km. ’ 7 0,5
Goi x,y lan luot la s6 san pham loai A, B san xuat méi tuan, thi s6 san pham loai C
san xuat mdi tuan 14 10— x— y . Khi do: 0<x<10, 0<y <10, 0< x+y <10 0,25
S6 luong nguyén liu X can st dyng: 3x+y+2(10—x—y)=x—y+20 (kg)
S6 lwong nguyén ligu Y can st dung: x+3y +4(10—x—y)=—3x—y+40(kg) 025
Tir gia thiét bai toan ta co: x—y+20<22 <> x—y<2
-3x-y+40<30< 3x+y=>10 0,25
0<x<10
0<y<10
(225 Tir d6 ta thu duoc hé bét phuong trinh: 0 < x+y <10  (*)
diém) X—y<2
3x+y=>10 0,5
Tién cong nhan duoc hang tuan 1a:
F(xy)=12x+13y+15(10—x—y)=15-0,3x—0,2y (triéu dong)
Ta can tim gia tri Ion nhat cua F (x;y) khi (X;y) théa man hé bat phuong trinh (*) 025
Xac dinh dung mién nghiém cua (*) va tim duoc toa do cac dinh
M (0;10),N(3;1),P(6;4). 05
Tinh ding gié tri F tai céc dinh: F(0;10)=13; F(3,1)=13,9; F(6;4)=12,4 0.25
So sanh va két luan dang s6 san pham A can san xuat la 3, s6 san pham B la 1 va
so san pham C l1a 6. 0,25
3 . Taco v(t)=s'(t)=-3t* +18t —15;v(t) =0 <=t =1 hoic t=5 0,75
(3,0 Chat diém chuyén dong lén trén (theo chiéu duong) khi v>0, khi d6 t e (;5) 0.75
diem) ["p | Bang bién thién: 0,5
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Cau |Y Néi dung Piém

t 0 1 5 +o0
v(t) - 0 + 0 -
v \ / K \
=5 —0
- Tir t=0 dén t =1, chét diém chuyén dong tir vi tri s(0)=2 dén vi tri s(1)=-5,
di duoc quang duong 7 mét 0,25
- Tir t=1dén t=>5, chat diém chuyén dong tr vi tri s(1)=-5 dén vitri s(5)=27,
di dugc quing duong 32 mét 0,25
-Tir t=5 dén t=6, chat diém chuyén dong tir vi tri s(5)=27 dénvitri s(6)=20
, di duoc quang duong 7 mét 0,25
Vay trong 6 gidy dau tién, chat diém di chuyén dugc quang duong 7+32+7 =46
mét. 0,25
S6 phan tir khong gian mau: n(Q)=C3.C}, 025

Goi tén céc bién cb nhu sau:
A: “C6 it nhat mot hoc sinh nam to | dugc chon”; B: “Co it nhat mét hoc sinh
nam t6 Il duoc chon”; C: “Moi td déu co it nhat mot hoc sinh nam dwoc chon”

Luc d6: C=ANB 0,25
—_— 3 _—
1 P(A)zc—gzﬁz P(A):l—P(A):g
C: 65 65
_— 3 _—
P(B):C—g=i:> P(B):l—P(B):E
4 C, 13 13 0,75
(3,5 57 10 114
-5 Vi A,B doclapnén P(C)=P(A).P(B)=—.—==—"—.
- Khong c6 dinh mau do: 1 cach
- C6 nhiéu hon 5 dinh mau do: 0 0,25
- C6 dang nam dinh mau do: 2 cach
- C6 ding mot dinh mau do: 10 céch 0,25
2 | - C6 dung hai dinh mau do: ClzO —10=35 cach. 0,25
- C6 ding ba dinh mau dé: 50 cach (CZ +C: =50) 0.25
- C6 diing bon dinh mau do: 25 cach (C? +C¢ =25) 0,25
Vay s6 cach t6 mau thoa man yéu cau la: 123 cach. 0,25
Goi O la tdm ctia L, dong thoi ciing 1a tim
cac hinh luc giac L, i=12,...
2 2
Taco S, =6. AB+3 =6. 20243
4 4 0,25
> L, ¢6 canh: AB, =OA, = ABA3 _ 202443
(2,0 2 2 0,25
diém 2 2
) Do d6 SZ=6.AZBZ'\/§=6.2024 "/§.§=sl.§
4 4 V4 0,5
L,c6 canh AB, =0A, = AZB;\E = 3'2224
2 2 2 2
Do dé S, =6. ABINS _ 202443 (3)'_ e
4 4 4 4 0,25
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Cau |Y Néi dung Piém
n-1
Lap luan tuong ty, dién tichcua L, la: S, = STG] voi VneN’.
3 3 2 3 n-1
SuyraT=8+S,+S;+..+S, +..=5 +S.—+S.| = | +..+S.| = | +..
4 4 4 0,25
Tong trén 1a tong ciia mot cap sé nhan IUi v han véi sb hang dau bang S, va
cong boi q = %. D6 do, T = 313 =4S, =6.2024°/3 .
1-2
4 0,5
. p , B B
Binh phuong hai vé ta duoc: (2a—c).cos’ —=(2a+c).sin° —
2 2 0,25
6 < (2a—c).(1+cosB)=(2a+c).(1-cosB) < 2a.cosB=c 0,75
(2,0 a? +c2 —b?
i3 &2a———=c¢ (Vo AC=b
diem) 2ac ( ) 0,5
< at-b*=0<a=b 0,25
Vay tam giac ABC cén tai C. 0,25
Cau7 B
4,0
diém) Do BC L AB,BC L SA nén BC L (SAB) 05
. ) , a6
Dung AH 1L SB tai H. Tac6 AH L BC suyraAH L (SBC), dodbé AH = 05
a . 1 1 1
Trong tam giac vudng SAB ta co: = + , sSuy ra SA=a+/2
9 9 g AH? AB? SA? y \/_ 0,5
2 ot I 1 2 2a’
Thé tich khoi chop: Vg ppep = =@ V2.a42 == (dvtr).
' 3 3 0,5
Trén mat phang day, qua B dung dudng thiang vudng goc véi AC tai J, cit CD tai
K. Goi | lahinhchiéucuia J trén SC.
b | Do BK L AC,BK L SA nén BK LSC. Mit khac, SC L 1J suy ra SC 1 (BIK)
tai 1. Tirdotaco [B,SC, D]=BIK 0,75
Taco SB=a+/3, SC=a5, SD=2a 0,25
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Cau |Y Néi dung Piém

1 1 1 a/30

Trong tam giac vuéng SBC : = + = Bl =
g g g BI? SB? BC? 5

Trong tam gi4c vudng IBC: IC =+/BC?—BI? :¥

Hai tam gic vudng SDC va KIC ddng dang, suy ra: KC = % =2a,
() = SDIC _ 4a5
DC 5
Trong tam giac vudng BCK : BK =+/BC?+ KC? = a\/6 0,5
2 2 2
Tir do, theo dinh li c6sin ta cd: cos BIK = IB”+IK"—BK =—i
21B.IK J6 0,5

Truong hop 1: x> +2y* >1
Bat phuong trinh trd thanh: 2x+y > X2 +2y?
Pit \2y=1z,tadugc: x*+2z2>1
2
2%+ > X% 4 7° <:>(x—1) (z——j 3
J2

22

Téap hop cac diém M (x;z) la mién (H) bao gdm mién ngoai cua hinh tron

2
N 9
C,):x*+2z% =1 vamién trong caa hinh tron (C,):(x-1 (z——j ==
©) : O R =
z
T=2x+—
J2
2
9
H¢ x—12+(z——j <—congh|emkh1duongthangA 2x+——T 0 co
Cau 8 (x-1) 242 2
(1,0 xX2+22>1
diém)

diém chung voi mién (H). Dé T dat gia tri I6n nhat thi duong thang

A2x+ T =0 tiép xtc véi duong tron (C,) (suy ra tir hinh ve)

2 ? 0,25
hay d (I ;A)=i véi I(l;i] la tm ciia duong tron (C,)
2\2 22
. , 9] 9 9 .
Ta tinh dugc: [T ——|== < T =—hoac T =0 (loai)
4| 4 2 0,25
Truong hop 2: 0< x* +2y* <1
Bat phuong trinh trg thanh: 2x+y < x* +2y* =T =2x+y <1< %
Vay gi4 tri 16n nhit cua biéu thac T =2x+y la 9.
2 0,25
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