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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

LÝ THUYẾT CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ  
 
 
ĐIỂM CỰC TRỊ, GIÁ TRỊ CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

1) Định nghĩa:  

     Cho hàm số ( )y f x  liên tục trên tập K   , trong đó K  là một khoảng, đoạn hoặc nửa khoảng   

     và 0 1,x K x K  . 

+) 0x  được gọi là một điểm cực đại của hàm số đã cho nếu tồn tại một khoảng  ;a b  chứa điểm 0x  

sao cho  ;a b K  và    0f x f x  với mọi  ;x a b  và 0x x . 

Khi đó,  0f x  được gọi là giá trị cực đại của hàm số đã cho, kí hiệu là CĐf . 

+) 1x  được gọi là một điểm cực tiểu của hàm số đã cho nếu tồn tại một khoảng  ;c d  chứa điểm 1x  

sao cho  ;c d K  và    1f x f x  với mọi  ;x c d  và 1x x . 

Khi đó,  1f x  được gọi là giá trị cực tiểu của hàm số đã cho, kí hiệu là CTf . 

+) Điểm cực đại và điểm cực tiểu được gọi chung là điểm cực trị. Giá trị cực đại và giá trị cực tiểu 
được gọi chung là giá trị cực trị (hay cực trị). 

2) Chú ý 

Nếu 0x  là một điểm cực trị của hàm số  y f x  thì người ta nói rằng hàm số  y f x  đạt cực trị 

tại điểm 0x . Khi đó, điểm   0 0;M x f x  được gọi là điểm cực trị của đồ thị hàm số  y f x . 

3) Cách nhận biết cực trị của hàm số bằng dấu của đạo hàm. 

Giả sử hàm số  y f x  liên tục trên khoảng  ;a b  chứa điểm 0x  và có đạo hàm trên các khoảng 

 0;a x  và  0;x b . Khi đó 

a) Nếu   0f x   với mọi  0;x a x  và   0f x   với mọi  0;x x b  thì hàm số  y f x  đạt cực 

tiểu tại điểm 0x . 

b) Nếu   0f x   với mọi  0;x a x  và   0f x   với mọi  0;x x b  thì hàm số  f x  đạt cực đại 

tại điểm 0x . 

4) Cách tìm cực trị của hàm số  f x . 

Bước 1: Tìm tập xác định của hàm số  f x . 

Bước 2: Tính đạo hàm  'f x . Tìm các điểm ix  1,2,...i n  mà tại đó hàm số có đạo hàm bằng 0  

hoặc không tồn tại. 

Bước 3: Sắp xếp các điểm ix  theo thứ tự tăng dần và lập bảng biến thiên. 

Bước 4: Căn cứ bảng biến thiên, nêu kết luận về các cực trị của hàm số. 
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ  
XÁC ĐỊNH CỰC TRỊ CỦA CÁC HÀM SỐ THƯỜNG GẶP 

_____________________________________ 
QUAN SÁT ĐỒ THỊ, BẢNG BIẾN THIÊN XÁC ĐỊNH CỰC TRỊ 

Bài toán 1. Cho hàm số  f x  có bảng xét dấu của  f x  như hình vẽ 

 
Hàm số đã cho đạt cực đại tại 
A. 3x   .   B. 1x   .   C. 1x  .   D. 1y   . 

Lời giải. Dựa vào bảng biến thiên thì đạo hàm đổi dấu từ dương sang âm tại 1x   , đây là điểm cực đại. 

Bài toán 2. Cho hàm số  y f x  xác định trên   và có bảng xét dấu của đạo hàm như sau. 

 

Khi đó số điểm cực trị của hàm số  y f x  là 

A. 3 .                                       B. 2                                        C. 4 .  D. 1. 

Lời giải. Đạo hàm đổi dấu 3 lần nên ta có 3 cực trị. 

Bài toán 3. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng 
A. 4 .    B. 0 .    C. 1.    D. 3 . 

Bài toán 4. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

 
Số điểm cực trị của hàm số đã cho  
 
A. 3 .    B. 2 .    C. 1.    D. 4 . 

Lời giải. Dựa vào bảng biến thiên thì Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 3 . 

Bài toán 5. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng 
A. 2 .    B. 3 .    C. 1 .    D. 2 . 
Lời giải 
Dựa vào bảng biến thiên thì giá trị cực đại của hàm số là 2 . 

Bài toán 6. Cho hàm số  f x  có bảng xét dấú  
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Hàm số đạt cực tiểu tại  
A. 1x   .   B. 0x  .   C. 1x  .   D. 2x  . 

Lời giải. Hàm số đạt cực tiểu tại điểm y  đổi dấu từ âm sang dương 

Bài toán 7. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

 
Điểm cực đại của hàm số đã cho bằng: 

A. 
4

27
.    B. 

4

3
.    C. 2 .    D. 0 . 

Lời giải. Dựa vào bảng biến thiên thì điểm cực đại của hàm số đã cho là:
4

3
x  . 

Bài toán 8. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

-1

+∞

∞

0 ++

0

+∞10-∞

y

y'

x

 
Mệnh đề nào sau đây đúng? 
A.Hàm số có đúng một cực trị. 
B. Hàm số đạt cực đại tại 0x   và đạt cực tiểu tại 1x  . 

C.Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 0  và giá trị nhỏ nhất bằng 1 . 

D.Hàm số có giá trị cực tiểu bằng 1. 
Lời giải 
Dựa vào bảng biến thiên ta thấy hàm số đạt cực đại tại 0x   và đạt cực tiểu tại 1x  . 

Bài toán 9. Cho hàm số  y f x
 
xác định, liên tục trên đoạn  2;2  và có đồ thị là đường cong trong hình vẽ 

bên. 

x

2

-2

y

1

O-1 2

4

-2

-4  
 Hàm số  f x

 
đạt cực đại tại điểm nào dưới đây ? 

A. 2x      B. 1x   .   C. 1x  .   D. 2x  . 

Bài toán 10. Cho hàm số  f x  có đồ thị như hình vẽ 

 
Hàm số có bao nhiêu điểm cực trị 
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A. 0     B.1.    C. 2 .    D. 3 . 
Lời giải. Đồ thị hàm số đổi chiều 2 lần ta được 2 điểm cực trị 

Bài toán 11. Cho hàm số  f x  có đồ thị như hình vẽ 

x

y

O

 
Hàm số đã cho có bao nhiêu điểm cực tiểu 
A.3 .    B. 2 .    C. 1.    D. 0 . 

Bài toán 12. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình bên.  

x

y

-2

-1

-1 O 1

 
Hỏi hàm số có bao nhiêu điểm cực trị? 
A. 2 .    B. 3 .    C. 4 .    D. 5 . 
Lời giải 

Đồ thị hàm số  y f x  đổi chiều 5  lần nên hàm số có 5  cực trị. 

Bài toán 13. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có bảng xét dấu đạo hàm như sau: 

 

Hỏi hàm số  y f x có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 2 .    B. 1.    C. 3.    D. 3. 
Lời giải 

Vì hàm số  y f x  liên tục trên  và  f x  đổi dấu 2 lần nên hàm số đó có 2 điểm cực trị. 

Bài toán 14. Cho hàm số  f x  có đạo hàm trên   và có bảng xét dấu  f x  như sau 

 
Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. Hàm số  y f x  đạt cực trị tại 2x   . B. Hàm số  y f x  đạt cực đại tại 1x  . 

C. Hàm số  y f x  đạt cực tiểu tại 1x   . D. Hàm số  y f x  có hai điểm cực trị. 

Lời giải 
Đạo hàm đổi dấu tại điểm 2x   nên hàm số đạt cực trị tại 2x   . 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ ĐA THỨC 

Bài toán 1. Tìm giá trị cực tiểu CTy  của hàm số
3 3 4y x x  . 

A. 6CTy      B. 1CTy     C. 2CTy     D. 1CTy   

Lời giải 

Tập xác định: D  ; 
23 3y x   ; 0y   1x . Bảng biến thiên 

 
Vậy  1 2CDy y  ;  1 6CTy y   . 

Bài toán 2. Gọi 1x  là điểm cực đại, 2x  là điểm cực tiểu của hàm số 3 3 2y x x    . Tính 1 22x x . 

A. 2 .             B. 1.               C. 1 .    D. 0 . 

Lời giải. Ta có 23 3 0 1; 1y x x x        . 

Lập bảng xét dấu đạo hàm ta có cực đại, cực tiểu lần lượt là 1 2 1 21; 1 2 1x x x x       . 

Bài toán 3. Hàm số 3 21
3 1

3
y x x x    đạt cực tiểu tại điểm 

A. 1x   .   B. 1x  .   C. 3x   .   D. 3x  . 
Lời giải 

Ta có hàm số 3 21
3 1

3
y x x x    có tập xác định D  . 

2 2 3y x x    ; 
1

0
3

x
y

x


     

. 

2 2y x   ;  3 4 0y     ;  1 4 0y   . Suy ra hàm số đạt cực tiểu tại điểm 1x  . 

Bài toán 4. Tìm số điểm cực trị của hàm số 4 22y x x  . 

A. 2.    B. 4.    C. 3.    D. 1. 
Lời giải 

Tập xác định: D   . Đạo hàm 3 0
4 4 0

1

x
y x x

x


       

. 

Bảng biến thiên: 

 
Dựa vào bảng biến thiên suy ra hàm số có 3 điểm cực trị. 

Bài toán 5. Điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 3 2 5 5    y x x x  là 

A.  1; 8     B.  0; 5    C. 
5 40

;
3 27

 
 
 

   D.  1;0  

Lời giải 

2

1

3 2 5 0 5

3

 
      
 


x

y x x
x

. 

6 2   y x . 

Ta có:  1 8 0   y    Hàm số đạt cực tiểu tại 1 x ;  1 8   CTy y . 

Vậy điểm cực tiểu của đồ thị hàm số là  1; 8  . 

Bài toán 6. Tính tổng các cực trị của hàm số 3 3 6y x x   . 
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A.1 B. 2 C. 0  D. 4 

Lời giải 

Ta có 23 3 0 1; 1y x x x        . Tổng các cực trị bằng 0. 

Bài toán 7. Cho hàm số ( )y f x  có đạo hàm 
2( ) ( 2)f x x x   , x  . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 0 .    B. 3 .    C. 2 .    D. 1. 
Lời giải 

Ta có: 2 0 0
( ) 0 ( 2) 0

2 0 2

x x
f x x x

x x

  
          

 Bảng biến thiên: 

 
Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy hàm số có 1 điểm cực trị 0x  . 

Bài toán 8. Tìm điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 3 21
2 3 1

3
y x x x    . 

A.  3;1 .           B. 3x  .         C. 
7

1;
3

 
 
 

.   D. 1x  . 

Lời giải.  3 2 21
2 3 1 4 3 0 1;3

3
y x x x y x x x           . 

Đạo hàm đổi dấu từ âm sang dương tại điểm 3x  nên 3x  là điểm cực tiểu. 

Bài toán 9. Tìm giá trị thực của tham số m  để hàm số  3 2 21
4 3

3
y x mx m x      đạt cực đại tại 3x  . 

A. 1m      B. 7m      C. 5m     D. 1m   
Lời giải 

Ta có  2 22 4y x mx m     ; 2 2y x m   . 

Hàm số  3 2 21
4 3

3
y x mx m x      đạt cực đại tại 3x   khi và chỉ khi: 

 

 

3 0

3 0

y

y

 


 
 

 

 
2 2

1
9 6 4 0 6 5 0

5
6 2 0 3

3

m L
m m m m

m TM
m m

m

 
         

         


. 

Vậy 5m   là giá trị cần tìm. 

Bài toán 10. Đồ thị hàm số 3 23 1y x x    có điểm cực tiểu là A, tính khoảng cách từ A đến trục hoành 

A.2    B. 3    C. 4    D. 2  

Lời giải. 

3 2 2 0
3 1 3 6 3 ( 2) 0

2

x
y x x y x x x x

x


           

 

Điểm cực tiểu của đồ thị là  2; 3A  . Khoảng cách từ A đến trục hoành bằng 3. 

Bài toán 11. Hàm số nào sau đây có hai điểm cực trị cùng dương ? 

A. 3 23 1y x x     B. 4 24 1y x x    

C. 
4 22 1y x x     D. 3 24 5 1y x x x    . 

Lời giải. 

Hàm số 3 2 2 0
3 1 3 6 3 ( 2) 0

2

x
y x x y x x x x

x


           

, 1 cực trị dương. 
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Hàm số trùng phương 4 2 3 2 24 1 4 8 4 ( 2)y x x y x x x x        , hàm số có 1 cực trị dương. 

Hàm số trùng phương 
4 22 1y x x   có 3 cực trị, trong đó 1 cực trị dương. 

3 2 2 5
4 5 1 3 8 5; 0 1;

3
y x x x y x x y x x             , hàm số có 2 cực trị dương. 

Bài toán 12. Khoảng cách giữa hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 2 1y x x    bằng 

A. 
10 6

3
. B. 

10

3
. C. 

10 6

3
.  D. 

10 6

9
. 

Lời giải. 

3 2 2 2 9 4 6 2 9 4 6
2 1 3 2 0 ; , ;

3 3 9 3 9
y x x y x x A B

    
                 

   
. 

Khi đó 
2 8 6 10 6

2 ;
3 9 9

AB AB
 

     
 


. 

Bài toán 13.  Cho hàm số y     f x  có bảng biến thiên như dưới đây 

 
Tung độ điểm uốn (trung điểm hai điểm cực đại, cực tiểu) của đồ thị hàm số bằng 
A.2    B. 1    C. 3    D. 4 
Lời giải. 

Trung điểm hai điểm cực trị là 
1

;2
2

I
 
 
 

. Tung độ bằng 2. 

Bài toán 14. Biết đồ thị hàm số 3 26 9 2y x x x     có hai điểm cực trị là  1 1;A x y  và  2 2;B x y . Khẳng định 

nào sau đây không đúng? 

A. 1 2 4y y   .   B. 4 2AB  .   C. 1 2y y  .   D. 1 2 2x x  . 

Lời giải. 

3 2 2 1 2
6 9 2 3 12 9 0

3 2

x y
y x x x y x x

x y

  
              

. 

Hai điểm cực trị là      1;2 , 3; 2 2; 4 4 2A B AB AB     


. 

Bài toán 15. Đồ thị hàm số nào sau đây có đúng hai điểm cực trị và hai điểm cực trị nằm khác phía với trục tung 

A. 3 23 1y x x     B. 4 24 1y x x    

C. 
3 22 5 5y x x x      D. 3 24 5 1y x x x    . 

Lời giải. Hai điểm cực trị trái dấu, hàm số 
3 22 5 5y x x x    có đạo hàm 

23 4 5y x x    nên có hai 

nghiệm trái dấu. 

Bài toán 16. Đường cong 
3 23y x x  có các điểm cực trị A, B. Tính khoảng cách d  từ điểm  3;4C  đến 

đường thẳng AB. 

A. 5d  .   B. 2 5d  .   C. 26d  .   D. 4 3d  . 

Lời giải. 

3 2 2 0 0
3 3 6 3 ( 2) 0

2 4

x y
y x x y x x x x

x y

  
             

 

Hai điểm cực trị là      0;0 , 2; 2 : 2 2 2 0A B AB y kx k y x x y            . 

Khi đó  
2.3 4

, ( ) 2 5
5

d d C AB


   . 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ PHÂN THỨC HỮU TỶ 

Bài toán 1. Hàm số 
2

2

1
y
x

 nghịch biến trên khoảng nào dưới đây? 

A. 1x   .   B. 1x  .   C. 3x   .   D.  0x . 

Lời giải. Ta có 

 


    


2
2

4
0 0

1

x
y x

x
. Hàm số đạt cực trị tại điểm  

Bài toán 2. Hàm số 

2 4

1

x x
y

x

 



có tổng hai cực trị bằng 

A.2    B. 0    C. 1    D. – 2 
Lời giải 

Tập xác định:  \ 1D  . Ta có 
 

2
2

2

12 3
, 0 2 3 0

31

xx x
y y x x

xx

  
          

. 

Bảng xét dấu đạo hàm  

 
Từ bảng xét dấu y  ta có tổng hai cực trị bằng 2. 

Bài toán 3. Cho hàm số  
2 2 6

1

x x
f x

x

 



.  Tổng hai giá trị cực trị của hàm số bằng 

A.4    B. 3    C. 8    D. – 8 
Lời giải 

Đạo hàm  
 

2
2

2

22 8
0 0 2 8 0

41

xx x
f x x x

xx

 
            

. 

Bảng biến thiên:  

 
Vậy hàm số  f x  có tổng 2 giá trị cực trị bằng – 8. 

Bài toán 4. Hàm số 
 




2 2 2

1

x x
y

x
có giá trị cực đại bằng 

A.3    B. 2    C. – 2    D. 0 

Lời giải. 
  

        
 

2 2

2

2 2 2
; 0 0; 2

1 ( 1)

x x x x
y y y x x

x x
. Bảng biến thiên 

 
Hàm số có giá trị cực đại bằng – 2. 

Bài toán 5. Cho hàm số 
2 2 5

1

 




x x
y

x
có hai giá trị cực trị 

1 2
,y y . Giá trị 

1 2
2y y có thể bằng 

A.0    B. 12    C. 10    D. – 14 
Lời giải 

Tập xác định:  \ 1D . 

Ta có  
    

   

2 2

2 2

2 2 1 2 5 2 3

1 1

      
  

 

x x x x x x
y

x x
. Giải phương trình 

1
0

3

 
    

x
y

x
. 

Bảng biến thiên 
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Từ bảng biến thiên ta thấy 
1 2

2y y có thể bằng 12. 

Bài toán 6. Hàm số 
2 2x 1

2

x
y

x

  



có hai điểm cực trị ,A B . Gọi ,M N là hình chiếu của ,A B trên trục hoành. 

Tính độ dài đoạn thẳng MN . 
A.6    B. 4    C. 8    D. 8 
Lời giải 

Ta có 
 

2

2

4 5

2

x x
y

x

  
 


. Giải phương trình 

1
0

5

x
y

x


     

. 

Bảng biến thiên như sau. Dựa vào bảng biến thiên, ta thấy    1 ( 5) 6MN . 

 

Bài toán 7. Biết đồ thị  C  của hàm số 
2 4 5

1

x x
y

x

 



 có hai điểm cực trị. Đường thẳng đi qua hai điểm cực trị 

của đồ thị  C  cắt trục hoành tại điểm M  có hoành độ Mx  bằng 

A. 2Mx  .   B. 1 2Mx   .  C. 1Mx  .   D. 1 2Mx   . 

Lời giải. Ta có 
 

 

22 4 54 5
: 2 4; 0 2

1 1

x xx x
y d y x d Ox y x

x x

  
        

 
 . 

Bài toán 8. Đồ thị hàm số 

2 2

2

x x m
y

x

 



có hai điểm cực trị ,A B . Tính khoảng cách từ gốc tọa độ O đến 

đường thẳng đi qua hai điểm AB . 

A. 
2

5
    B. 

1

5
    C. 

3

5
    D. 

4

5
 

Lời giải. 

Phương trình của đường thẳng AB là 
 

 

/2

/

2
2 2 2 2 0

2

x x m
y y x x y

x

 
       


. 

Khoảng cách  
 

22

2.0 0 2 2
;

52 1
d O AB

 
 

 
. 

Bài toán 9. Viết phương trình đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 
2 2 3

2 1

x x
y

x

 



. 

A. 2 2y x  . B. 1y x  .        C. 2 1y x  .  D. 3 1y x   

Lời giải. Đường thẳng đi qua hai điểm cực trị là 
 

 

2 2 3 2 2
1

22 1

x x x
y x

x

  
   


. 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ CHỨA CĂN 

Bài toán 1. Tìm số điểm cực đại của hàm số 2 4 10y x x   . 

A.3    B. 2    C. 1    D. 3 

Lời giải. 2

2 2

2 4 2
4 10

2 4 10 4 10

x x
y x x y

x x x x

 
     

   
. 

Bài toán 2. Số điểm cực trị của hàm số 22 1y x x    là 

A. 1.    B. 2.    C. 3.    D. 0. 
Lời giải 
Ta có 

2

2

2 2
2

2
2 1 1 ;

2 1

2 1 4 1
0 2 1 2

0 2

x
y x x y

x

x x
y x x x

x

     


  
         



 

Hàm số có 1 cực trị. 

Bài toán 3. Tìm số cực tiểu của hàm số 2 2y x x x   

A.2    B. 3    C. 1    D. 0 
Lời giải 

Ta có: 2 2y x x x   2

2

2 2
' 2 .

2 2

x
y x x x

x x


   


 

 2 2

2 2

2 1 2 3

2 2

x x x x x x

x x x x

   
 

 
. 

Do đó: 0y  tương đương 2 3
2 3 0 0;

2
x x x x      .  

Hai nghiệm đơn và thỏa mãn TXĐ nên hàm có 1 cực tiểu. 

Bài toán 4. Hàm số 22y x x  đạt cực đại tại điểm 

A. 1x   .   B. 1x  .   C. 0x  .   D. 2x  . 
Lời giải 

Tập xác định  0;2 .  

Ta có 
 2

2

2 2 2

2 2 2 1
2 ; 0 1

2 2 2 2 2

x x x x
y x x y y x

x x x x x x

  
         

  
 

Đạo hàm đổi dấu từ dương sang âm nên 1x  là điểm cực đại. 

Bài toán 5. Hàm số 2 8 19y x x   đạt cực trị tại 

A. 2x     B. 3x     C. 1x     D. 4x    

Lời giải. 
2

2 2 2

( 8 19) 2 8 4
; 0 4

2 8 19 2 8 19 8 19

x x x x
y y x

x x x x x x

   
       

     
. 

Bài toán 6. Số điểm cực trị của hàm số 22 1y x x    là 

A. 1.    B. 2.    C. 3.    D. 0. 
Lời giải 
Ta có 

2

2

2 2
2

2
2 1 1 ;

2 1

2 1 4 1
0 2 1 2

0 2

x
y x x y

x

x x
y x x x

x

     


  
         



 

Hàm số có 1 cực trị. 

Bài toán 7. Tìm một điểm cực trị của hàm số 21y x  . 

A. 1y  .   B. 0x  .           C. 0y  .   D. 1x  . 

Lời giải 

Tập xác định  1;1 . Ta có 
2

2

2 2 2

(1 ) 2
1 ; 0 0

2 1 2 1 1

x x x
y x y y x

x x x

  
         

  
. 
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Bài toán 8. Hàm số 2 2 5y x x   đạt cực trị tại 

A. 3x   .   B. 1x   .   C. 1x  .   D. 1y   . 

Lời giải 
Hàm số luôn xác định. 

Ta có đạo hàm 
2

1
0 1

2 5

x
y x

x x


     

 
. Hàm số đạt cực trị tại 1x   . 

Bài toán 9. Hàm số 2 6 10y x x   đạt cực trị tại điểm  

A. 3x      B. 3x     C. 1x     D. 5x   
Lời giải 
Hàm số luôn xác định. 

2
2

2 2 2

( 6 10) 2 6 3
6 10 ; 0 3

2 6 10 2 6 10 6 10

x x x x
y x x y y x

x x x x x x

   
           

     
. 

Bài toán 10. Giá trị cực tiểu của hàm số  3 2 1y x x   bằng 

A. 
10 5

9


   B. 

10 3

9


   C. 

6 3

9


   D. 

8 2

9


 

Lời giải. 

Tập xác định:  1;D    .  

+)  
 3 2 3.2. 11 9 4

. 3 2 3 1
2 1 2 1 2 1

x x x
y x x

x x x

   
      

  
. 

+) 
4

0 9 4 0
9

y x x        . 

+) Bảng biến thiên  

 

Từ bảng biến thiên suy ra hàm số đạt cực tiểu tại
4 10 5

,
9 9

CTx y    . 

Bài toán 11. Giá trị cực tiểu của hàm số 3 1y x x    bằng 

A. 4 5    B. 
1

5
    C. 3 3    D. 2 2  

Lời giải. 

Tập xác định:  1;3D   . Đạo hàm  
1 1 3 1

2 3 2 1 2 3 . 1

x x
y

x x x x

   
   

   
. 

+) 0 3 1 0 3 1          y x x x x
1 1

1.
3 1 2 2

x x
x

x x x

    
    

    
 

+) Bảng biến thiên:  

 

Từ bảng biến thiên suy ra hàm số đạt cực tiểu tại 1, 2 2CTx y  . 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ LƯỢNG GIÁC, HÀM SỐ MŨ, HÀM SỐ LOGARIT 

Bài toán 1. Hàm số 2x xy e e  đạt cực trị tại điểm 

A. 3x  .   B. ln 2x   .   C. 
1

ln 2
2

x   .  D. 1x   . 

Lời giải. 2 1
2 0 2 1 0 ln 2

2
x x x xy e e e e x            . 

Bài toán 2. Hàm số cos siny x x  có cực trị tại 0x . Giá trị 0tan x khi đó bằng 

A.2    B. 1    C. – 1    D. 0 
Lời giải 

 

0

cos sin sin cos ; 0 sin cos 0

sin cos ta tann 11

y x x x x y x x

x x x x

          

        
 

Bài toán 3. Tìm số điểm cực trị của hàm số 1 2xy e  . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 0 

Lời giải. Ta thấy 1 22 xy e    nên hàm số không có cực trị. 

Bài toán 4. Tính giá trị cực tiểu của hàm số  2ln 2 10y x x   . 

A.3    B. 2ln 3    C. 3ln 2    D. 2ln 2  
Lời giải 

Tập xác định  2

2

2 2
; ln 2 10 0 1

2 10

x
y x x y x

x x


       

 
 . 

Đạo hàm đổi dấu từ âm sang dương nên hàm số đạt cực tiểu tại 1 ln 9 3ln 2x y    . 

Bài toán 5. Hàm số 
2 53x xy  tại cực trị tại điểm 

A. 
5

2
x  .   B. 3x   .   C. 1x  .   D. 1x   . 

Lời giải 

Công thức tổng quát       
2 22 5 5. ln 5 3 ln3 2 5 3 ln3u u x x x xa u a a y x x x         . 

5
0

2
y x    . Đạo hàm đổi dấu tại đây nên hàm số đạt cực trị tại 

5

2
x  . 

Bài toán 6. Tìm số điểm cực trị của hàm số 2 4x xy e e  . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 4 

Lời giải. 2 2 2 1
4 2 4 0 2 2 ln 2 ln 2

2
x x x x xy e e y e e e x x             

0 2y x    , đạo hàm đổi dấu từ âm sang dương nên hàm số đạt cực tiểu tại 2x  . 

Bài toán 7. Tìm số điểm cực trị của hàm số  2
3 2log 5y x x  . 

A.3    B. 2    C. 1    D. 4 
Lời giải 

Ta có 
 

   

2

2 2

2 5 ' 2 2
' ; 0 1

2 5 ln 3 2 5 ln 3

x x x
y y x

x x x x

  
    

   
. Hàm số có 1 cực trị. 

Bài toán 8. Tìm số cực tiểu của hàm số  2ln 4 12y x x   . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 4 
Lời giải 

 2

2

2 4
ln 4 12 ; 0 2 4 0 2

4 12

x
y x x y y x x

x x


           

 
. 

Đạo hàm đổi dấu từ âm sáng dương nên hàm số có 1 cực tiểu. 

Bài toán 9. Tìm số cực trị thuộc khoảng  0;2 của hàm số 
1

sin
3

y x x  . 

A.3    B. 4    C. 2    D. 1 
Lời giải. 
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1 1
cos 0 cos

3 3
y x x      . Phương trình này có 2 nghiệm trong khoảng  0;2 . Hàm có 2 cực trị. 

Bài toán 10. Có bao nhiêu số nguyên m để hàm số 3sin 4cos 4y x x mx    có cực trị 

A.11    B. 10    C. 9    D. 6 
Lời giải. 

3sin 4cos 4 3cos 4sin 0 3cos 4siny x x mx y x x m m x x            . 

Theo BĐT Bunyakovsky có     2 2 2 2 23cos 4sin 3 4 sin cos 25 5 3cos 4sin 5x x x x x x          . 

Bài toán 11. Tìm số điểm cực trị thuộc khoảng  0;4 của hàm số 2sin 2 4y x x   . 

A.3 B. 2 C. 1  D. 4 

Lời giải. 
2

2sin 2 4 2cos 2 0 cos
2

y x x y x x          . 

Trên khoảng  0;4 , vẽ 2 vòng tròn lượng giác ta thu được 4 nghiệm dẫn đến 4 điểm cực trị. 

Bài toán 12. Tính độ dài đoạn thẳng OA với A là điểm cực tiểu của đồ thị hàm số  2ln 8 17y x x   . 

A. 3OA      B. 4OA     C. 5OA     D. 6OA   

Lời giải 

Ta có  2

2 8
; 0 4 ln1 0 4;0 4

8 17

x
y y x y A OA

x x


          

 
. 

Bài toán 13. Tìm số điểm cực trị của hàm số  f x trên   0; 4 biết rằng        3 sin2 1xf x e x . 

A.3    B. 2    C. 4    D. 1 

Lời giải 

    
   
               
  

ln 3 ln 3

0 3 sin 2 1 0
2 2

2 4

x

x x

f x e x
x k x k

 

Trên   0; 4 (2 vòng tròn lượng giác) ta thu được 5 điểm cực trị. 

Bài toán 14. Tìm tất cả cả điểm cực trị của hàm số cos 3 siny x x x   . 

A.  2 ; 2
6 2

x k x k k
 

       .   B.  2
6

x k k


   . 

C.  ;
6 2

x k x k k
 

       .    D.  2 ; 2
3

x k x k k


     . 

Lời giải 

sin 3 cos 1y x x    . Giải phương trình 
1 3 1

sin 3 cos 1 sin cos sin sin
2 2 2 3 6

x x x x x
    

          
   

 

 
2 2

3 6 6

2 2
3 6 2

x k x k

k

x k x k

  
 

  
  

 
      

   
      
 

 . 

Bài toán 16. Tính tổng các cực trị của hàm số  2 2 3xy e x x   . 

A.3    B. – 4    C. – 2    D. 1 
Lời giải 
Ta có  

     

 

2 2

2 2

2 3 2 3 2 2

0 4 1 0 4 1 0

x x x

x

y e x x y e x x x e

y e x x x x

        

         
 

Tổng các cực trị bằng – 4 (theo hệ thức Viet). 

Bài toán 17. Giá trị cực tiểu của hàm số  ln 2 6y x x   nằm trong khoảng nào sau đây 

A.  1;2    B.  3;4    C.  4;5    D.  2;3  
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Lời giải. 

Tập xác định R. 

1
1

; 0 1
2 6

xy y x
x x



    
 

. 

Bài toán 18. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để hàm số 2 cos 2sin 5 20
2 2

x x
y m x     có cực trị 

A. 
2

2

m

m


  

   B. 
2

2

m

m


  

   C. 2 2m     D. 2 2m    

Lời giải. 

2 cos 2sin 5 20 sin cos 5
2 2 2 2

x x x x
y m x y m         . 

0 sin cos 5
2 2

x x
y m     . Điều kiện có cực trị là phương trình có nghiệm (không kép): 

2 2
1 5

2

m
m

m


     

 

Bài toán 19. Tìm số cực trị của hàm số   2ln 2f x x x  . 

A.2    B. 3    C. 4    D. 1 

Lời giải 

Điều kiện    
2

2 1 1 4
0; ln 2 4

x
x f x x x f x x

x x


       . Khi đó  

1
0

2
f x x    . 

Đạo hàm đổi dấu qua đây nên hàm số có 1 cực trị. 

Bài toán 20. Gọi M là điểm cực tiểu của hàm số 2 2 5x xy e e   . Điểm M nằm trên đường thẳng nào sau đây 

A. 3y x  .                           B. 7 2y x  .   C. 
1 3

2 2
y x   .  D. 2 3 0x y   . 

Lời giải 

 

 

2 2 2
2

2 2 2

2

2 5 2 2
2 5

2 2 5 2 2 5 2 5

0 1 0 2 0;2

x x x x x x
x x

x x x x x x

x x x

e e e e e e
y e e y

e e e e e e

y e e e x y M

   
      

     

          

 

Đạo hàm đổi dấu từ âm sang dương nên hàm số đạt cực tiểu tại 0x  . 

Điểm M này thuộc đường thẳng 7 2y x  . 

Bài toán 21. Tìm số điểm cực trị của hàm số 
3 23 3 1x x xy e    . 

A.2    B. 3    C. 1    D. 0 
Lời giải 

     
3 2 3 2 23 3 1 2 3 3 10 3 6 3 0 1 0 1x x x x x xe x x e x x     

           (nghiệm kép). 

Hàm số không có cực trị. 

Bài toán 22. Hàm số .sin 2xy e x đạt cực trị tại điểm 0x . Khi đó 

A. 0

1
tan 2

2
x     B. 0tan 2 2x     C. 0

1
tan 2

2
x     D. 0tan 3x    

Lời giải. 
Theo công thức đạo hàm tích ta có  

 .sin 2 .2cos2 .sin 2 sin 2 2cos2x x x xy e x y e x e x e x x      . 

 
sin 2

0 sin 2 2cos 2 0 sin 2 2cos 2 2 tan 2 2
cos 2

x x
y e x x x x x

x
              . Như vậy 0tan 2 2x   . 
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ  

XÁC ĐỊNH CỰC TRỊ CỦA CÁC HÀM SỐ PHỨC TẠP 
_____________________________________ 

 
ĐƯỜNG THẲNG ĐI QUA HAI ĐIỂM CỰC TRỊ 

Bài toán 1. Đồ thị hàm số    3 23 9 1y x x x  có hai cực trị A  và B . Điểm nào dưới đây thuộc đường thẳng 

AB? 

A.  0; 1M    B.  1; 10N    C.  1;0P    D.  1;10Q  

Lời giải 

Ta có:    23 6 9y x x  thực hiện phép chia y  cho y  ta được số dư là   8 2y x . 

Như thế điểm  1; 10N  thuộc đường thẳng AB . 

Bài toán 2. Tìm giá trị thực của tham số m  để đường thẳng  : 2 1 3d y m x m     vuông góc với đường 

thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 23 1y x x   . 

A. 
3

2
m     B. 

3

4
m     C. 

1

2
m      D. 

1

4
m   

Lời giải 

Ta có 23 6y x x   . Từ đó ta có tọa độ hai điểm cực trị  0;1A ,  2; 3B  . Đường thẳng qua hai điểm cực trị có 

phương trình 2 1y x   . Đường thẳng này vuông góc với đường thẳng  2 1 3y m x m     khi và chỉ khi 

  
3

2 1 2 1
4

m m      . 

Bài toán 3. Tìm giá trị thực của tham số m  để đường thẳng  2 1 3y m x m     song song với đường thẳng 

đi qua các điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 23 1y x x    

A. 
3

4
m  .   B. 

1

2
m  .   C. 

3

4
m   .   D. 

1

2
m   . 

Lời giải 

Hàm số 3 23 1y x x    có TXĐ:  ; 23 6y x x   ; 
0

' 0
2

x
y

x


   

 

Suy ra đồ thị hàm số có hai điểm cực trị là  0;1A ,    2; 3 2; 4B AB   


. 

Đường thẳng d  đi qua hai điểm A , B  có phương trình: 
1

2 1
2 4

x y
y x


    


. 

Đường thẳng  2 1 3y m x m     song song với đường thẳng 
2 1 2 1

3 1 2

m
d m

m

  
   

 
. 

Bài toán 4. Đồ thị của hàm số 
3 23 9 1y x x x     có hai điểm cực trị A  và B . Điểm nào dưới đây thuộc 

đường thẳng AB . 

A.  1;0P .   B.  0; 1M  .   C.  1; 10N  .   D.  1;10Q  . 

Lời giải 
TXĐ: D   . 

2' 3 6 9y x x   . 

2 1 6
' 0 3 6 9 0

3 26

x y
y x x

x y

   
          

 

Ta có    1; 6 , 3; 26A B    4; 32AB  


 nên ) Chọn  8;1ABn 


. 

Phương trình đường thẳng AB  là: 

   8 1 1 6 0 8 2 0x y x y        . 

Thay tọa độ các điểm , , ,P M N Q  vào phương trình đường thẳng AB  ta có điểm  1; 10N   thuộc đường thẳng. 

Bài toán 5. Tìm giá trị thực của tham số m  để đường thẳng  : 3 1 3d y m x m     vuông góc với đường 

thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 23 1y x x   . 
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A. 
1

3
.    B. 

1

6
 .    C. 

1

6
m  .   D. 

1

3
 . 

Lời giải 

Xét hàm số 3 23 1y x x    

Có : 23 6y x x   , 
1 1

2 1
3 3

y x y x
      
 

. 

Do đó, đường thẳng   qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số này có phương trình là 2 1y x   . 

Để d  vuông góc với   thì    3 1 . 2 1m      
1

6
m   . 

Vậy giá trị cần tìm của m  là 
1

6
m   . 

Bài toán 6. Biết đồ thị hàm số 3 3 1y x x    có hai điểm cực trị A , B . Khi đó phương trình đường thẳng AB  

là 
A. 2 1y x  .   B. 2 1.y x     C. 2.y x      D. 2y x  . 

Lời giải 

Thực hiện phép chia y  cho y  ta được:  
1

. 2 1
3

y y x x
     
 

. 

Giả sử hai điểm cực trị của đồ thị hàm số lần lượt là:  1 1;A x y  và  2 2;B x y . 

Ta có: 

     

     

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

1
. 2 1 2 1

3

1
. 2 1 2 1

3

y y x y x x x x

y y x y x x x x

          
  


            

. 

Ta thấy, toạ độ hai điểm cực trị A  và B  thoả mãn phương trình 2 1y x   . 

Vậy phương trình đường thẳng qua hai điểm cực trị là: 2 1y x   . 

Bài toán 7. Giả sử A , B  là hai điểm cực trị của đồ thị hàm số   3 2f x x ax bx c     và đường thẳng AB  đi 

qua gốc tọa độ. Tìm giá trị nhỏ nhất của P abc ab c   . 

A. 
16

25
 .   B. 9 .    C. 

25

9
 .   D. 1. 

Lời giải 
TXĐ D   . 

  23 2f x x ax b    . Điều kiện để hàm số có hai điểm cực trị là   0f x   có hai nghiệm phân biệt 

2 3 0a b   . 

Lấy  f x  chia cho  f x . Ta có    
1 1 2 2 1

.
3 9 3 9 9

f x f x x a b x c ab
           
   

. 

Suy ra đường thẳng đi qua A , B là:  
2 2 1

 
3 9 9

y b x c ab d
 

    
 

. 

Theo đầu bài  d  đi qua gốc tọa độ 
1

0
9

c ab   9ab c  . 

Khi đó P abc ab c    
29 10P c c  

2
5 25

3
3 9

P c
 

    
 

. Suy ra 
25

min
9

P   . 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ ĐA THỨC SỬ DỤNG ĐỊNH LÝ VIET VÀ HÌNH HỌC GIẢI TÍCH 

Bài toán 1.  Cho hàm số 
4 28 10y x x   . Tính diện tích  của tam giác có ba đỉnh là ba điểm cực trị của đồ thị 

hàm số đã cho. 
A.32    B. 16    C. 48    D. 40 
Lời giải 
Tập xác định: D   . 

 Ta có 
34 16y x x   ; 

0
0

2

x
y

x


     

. 

 Suy ra đồ thị hàm số có ba điểm cực trị . Không mất tính tổng quát, giả sử ba điểm cực trị là: 

 
 0;10A ,  2; 6B  ,  2; 6C   .  

 Do A Oy  và ,B C đối xứng nhau qua Oy  nên tam giác ABC  cân tại A . Gọi H  là trung điểm của đoạn thẳng 

BC , khi đó  0; 6H  ; 16;AH  4BC  .  

 Diện tích tam giác ABC  là: 
1 1

. .16.4 32
2 2

ABCS AH BC    . 

Bài toán 2. Cho hàm số 3 26 9 2y x x x     có đồ thị là  C . Đường thẳng đi qua điểm  1,1A   và vuông góc 

với đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của  C là 

A. 3y x  .                           B. 
1 3

2 2
y x  . C. 

1 3

2 2
y x   .  D. 2 3 0x y   . 

Lời giải 

23 12 9y x x    ,    3 2 21 2
6 9 2 3 12 9 2 4

3 3
y x x x x x x x

 
           

 
 

Khi đó đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của  C  có phương trình là 2 4y x   . 

Đường thẳng vuông góc với 2 4y x   có phương trình 
1

2
y x b  . 

Đường thẳng qua  1;1A  suy ra  
1 3

1 . 1
2 2

b b     . 

Vậy phương trình đường thẳng cần tìm là 
1 3

2 2
y x  . 

Bài toán 3. Biết rằng đồ thị hàm số   3 21 1
2

3 2
f x x mx x    có giá trị tuyệt đối của hoành độ hai điểm cực trị 

là độ dài hai cạnh của tam giác vuông có cạnh huyền là 7 . Hỏi có mấy giá trị của m ? 

A. 3 . B. 1. C. Không có m .  D. 2 . 

Lời giải. 

   3 2 21
2 2 1

3
f x x mx x f x x mx        . 

Hai cực trị là a, b thì 2 ; 1a b m ab   .  

Theo định lý Pytago  
22 2 2 3

7 2 7 4 2 7
2

a b a b ab m m            . Thử lại ta thu được 2 giá trị m. 

Bài toán 4. Đồ thị hàm số 3 23 1y x x    có điểm cực đại B, tính khoảng cách từ điểm B đến đường thẳng 

: 3 4 1 0x y    . 

A.2    B. 1    C. 
1

5
    D.  

Lời giải 

Ta có 3 2 2 0 1
3 1 3 6 3 ( 2) 0

2 3

x y
y x x y x x x x

x y
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Khi đó      
2 2

3.2 4.( 3) 1
0;1 , 2; 3 , 1

3 4
A B d B

  
    


. 

Bài toán 5. Đường cong 
3 23 1y x x    có điểm cực tiểu A và điểm cực đại B. Đường thẳng AB cắt trục 

hoành tại C, tính tỷ số 
CA

k
CB

 . 

A. 
1

2
k  .   B. 

1

3
k  .    C. 

1

3
k  .    D. 

4

3
k  . 

Lời giải. 
3 2 23 1 3 6 0 0; 2 (0; 1), (2;3)y x x y x x x x A B              . 

Theo định lý Talet 
( , ) 1

( , ) 3
A

B

yCA d A Ox

CB d B Ox y
   . 

 

Bài toán 6. Với giá trị nào của tham số m  để đồ thị hàm số 
3 23y x x m    có hai điểm cực trị A , B  thỏa 

mãn OA OB  (O  là gốc tọa độ)? 

A. 
3

2
m  .   B. 3m  .   C. 

1

2
m  .   D. 

5

2
m  . 

Lời giải 
Tập xác định: D   . 

23 6y x x   , 2 0
0 3 6 0

2

x
y x x

x


       

. 

Do đó đồ thị hàm số đã cho luôn có hai điểm cực trị lần lượt có tọa độ là  0;A m  và  2; 4B m  . 

Ta có    
2 22 2 2 20 2 4 4 4OA OB m m m m         

5
20 8 0

2
m m     . 

Bài toán 7. Gọi S là tập các giá trị dương của tham số m  sao cho hàm số 3 23 27 3 2y x mx x m      đạt cực 

trị tại 1 2,x x  thỏa mãn 
1 2 5x x  . Biết  ;S a b . Tính 2T b a  . 

A. 51 6T     B. 61 3T     C. 61 3T     D. 51 6T    

Lời giải 

+) Ta có 23 6 27y x mx    , 20 2 9 0y x mx       (1)  

+) Theo giả thiết hàm số đạt cực trị tại 1 2,x x    phương trình (1)  có 2  nghiệm phân biệt 0    

2 3
9 0

3

m
m

m


      

 (*) 

+) Với điều kiện (*) thì phương trình (1)  có 2  nghiệm 1 2,x x , theo Vi-ét ta có:
1 2

1 2

2

9

x x m

x x

 



 

+) Ta lại có 
1 2 5x x     

2 2

1 2 1 2 1 225 4 25 0x x x x x x         

2 61 61
4 61 0

2 2
m m        (**) 

+) Kết hợp (*), (**) và điều kiện m  dương ta được: 
61

3
2

m   

3

2 61 361

2

a

T b a
b




     




. 
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Bài toán 8. Gọi S  là tập hợp các giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 
3

22 3
3

x
y x mx     có hai điểm 

cực trị 1 2, 4x x  . Số phần tử của S bằng 

A. 5 .    B. 3 .    C. 2 .    D. 4 . 
Lời giải 

Ta có: 
3

2 22 3 ' 4
3

x
y x mx y x x m        . 

Hàm số có hai điểm cực trị 1 2,x x  thì phương trình ' 0y   có hai nghiệm phân biệt 

' 0 4 0 4m m        . 

Khi đó giả sử 1 2x x , 
1

2

2 4
' 0

2 4

x m
y

x m

   
  

  
 

Yêu cầu bài toán trở thành 
2 4 2 4 4 0 4x m m        . 

Kết hợp với 4m   ta được 0 4m  . Do m nguyên nên  0;1; 2;3m . Vậy có 4 giá trị của m  thỏa mãn yêu 

cầu bài toán. 

Bài toán 9. Tìm giá trị thực của tham số m để hàm số  3 24 2 7 1y x m x x      có hai điểm cực trị 

1 2;x x  1 2x x thỏa mãn 
1 2 4x x   

A. 5m .   B. 
1

2
m .   C. 3m .   D. 

7

2
m . 

Lời giải 

Ta có  3 24 2 7 1y x m x x      (1) 

 2' 3 8 2 7y x m x     . Xét phương trình  23 8 2 7 0x m x     (2) 

 
2

' 4 2 21 0m       , với mọi m  hàm số (1) luôn có hai điểm cực trị 1 2;x x với mọi m . 

*Ta thấy 21 0ac    phương trình (2) có 2 nghiệm trái dấu 

1 20; 0x x   1 1 2 2;x x x x    

*Ta có 
1 2 4x x   1 2 4x x    

 
1 2

8 2
4 4

3

m
x x


    

1

2
m   

Bài toán 10. Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số m  để đồ thị của hàm số 

 3 2 21
1

3
y x mx m x     có hai điểm cực trị A  và B  sao cho ,A B  nằm khác phía và cách đều đường thẳng 

: 5 9d y x  . Tính tổng tất cả các phần tử của S . 

A. 3     B. 6     C. 6     D. 0  
Lời giải 

Cách 1: Ta có  2 2' 2 1y x mx m     

31 3 2
' 0 1;

1 3

x m m m
y A m

x m

     
         

 và 

3 3 2
1;

3

m m
B m
  

 
 

 

Dễ thấy phương trình đường thẳng 
 2 12

:
3 3

m m
AB y x


    nên AB  không thể song song hoặc trùng với 

d ,A B  cách đều đường thẳng : 5 9d y x   nếu trung điểm I  của AB  nằm trên d  

3 3
33 3

; 5 9 18 27 0
3 3

m m m m
I m d m m m
  

        
 

 

3

3 3 5

2

m

m


   


 

Với 3 ,m A B   thỏa điều kiện nằm khác phía so với d . 

Với 
3 3 5

,
2

m A B
 

   thỏa điều kiện nằm khác phía so với d . 

Tổng các phần tử của S  bằng 0. 

Bài toán 11. Có tất cả bao nhiêu giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số  3 2 22 2
2 3 1

3 3
y x mx m x      
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có hai điểm cực trị có hoành độ 1x , 2x  sao cho  1 2 1 22 1x x x x   . 

A. 1.    B. 0 .    C. 3 .    D. 2 . 
Lời giải 

Ta có:    2 2 2 2' 2 2 2 3 1 2 3 1y x mx m x mx m        , 

  2 23 1g x x mx m     ; 213 4m   . 

Đồ thị hàm số có hai điểm cực trị khi và chỉ khi 'y  có hai nghiệm phân biệt 

   g x  có hai nghiệm phân biệt  0    

2 13

13

2 13

13

m

m







 


. (*) 

1x , 2x  là các nghiệm của  g x  nên theo định lý Vi-ét, ta có 
1 2

2
1 2 3 1

x x m

x x m

 


  
. 

Do đó  1 2 1 22 1x x x x      23 2 1 1m m       23 2 0m m      

0

2

3

m

m



 


. 

Đối chiếu với điều kiện (*), ta thấy chỉ 
2

3
m   thỏa mãn yêu cầu bài toán. 

Bài toán 12. Cho hàm số    3 21
1 3 2 2018

3
     y mx m x m x  với m  là tham số. Tổng bình phương tất cả 

các giá trị của m  để hàm số có hai điểm cực trị 1 2;x x  thỏa mãn 1 22 1 x x  bằng 

A. 
40

9
    B. 

22

9
    C. 

25

4
    D. 

8

3
 

Lời giải 

Ta có    2' x 2 1 3 2    y m m x m
 

Để hàm số có hai điểm cực trị thì phương trình    2x 2 1 3 2 0    m m x m phải có hai nghiệm phân biệt. 

   
2 2

0 0

2 4 1 01 3 2 0

 
  

          

m m

m mm m m  

Theo định lý Vi-ét ta có 

 

 

1 2

1 2

2 1
.

3 2
.


 


 



m
x x

m

m
x x

m

 

Theo bài ta có hệ phương trình 

 

 

1

1

21 2

2

2 1 1

3 4
2 1

.

2 1 2




   

    
 

    

m
xm

x x m
m

m m

m m
x x x

 

 
    

 

 

2 /
3 23 4 2

. 3 2 3 4 2 0 2
/

3


          

 


m t m
mm m

m m m m
m m m m t m  

Vậy 2 2
1 2

40

9
 m m . 

Bài toán 13. Tìm tất cả cả các giá trị của tham số m để 3 2y x 3x mx 1     đạt cực trị tại 1 2,x x
 
thỏa mãn 

2 2
1 2 6 x x  

A. 3 m    B. 3m    C. 1 m    D. 1m  
Lời giải 

2y ' 3x 6x m   . Hàm số đạt cực trị tại 1 2,x x .Vậy 1 2,x x  là nghiệm của phương trình y ' 0  
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Theo viet ta có
1 2

1 2

2

.
3

 





x x

m
x x  

2 2 2
1 2 1 2 1 2( ) 2   x x x x x x

2
4

3
 

m 2
4 6

3
  

m
 

3  m
 

Bài toán 14. Có bao nhiêu giá trị nguyên của m để hàm số   3 22 6 1   f x x x m  có các giá trị cực trị trái 

dấu? 
A. 7 .    B. 9 .    C. 2 .    D. 3 . 
Lời giải 

Có   2' 6 12 f x x x . Giải phương trình  
0

' 0
2


   

x
f x

x
 

 0 0 1    x f m  và  2 2 7    x f m  

Hàm số có các giá trị cực trị trái dấu   1 7 0     m m   1 7 0 7 1       m m m . 

Vậy có 7  giá trị nguyên của m  thỏa mãn. 

Bài toán 15. Cho hàm số    3 22 3 1 6 2 1y x m x m x       với m  là tham số thực. Tìm tất cả các giá trị của 

m  để hàm số có điểm cực đại và điểm cực tiểu nằm trong khoảng  2;3 . 

A.    1; 4 \ 3m  .  B.  3;4m .   C.  1;3m .   D.  1; 4m  . 

Lời giải 

Ta có    26 6 1 6 2y x m x m      . 

   2 1
0 1 2 0

2

x
y x m x m

x m

 
            

. 

Để hàm số có điểm cực đại cực tiểu nằm trong khoảng  2;3  thì 0y   có hai nghiệm phân biệt nằm trong 

khoảng  2;3  
2 1 3

2 2 3 1 4

m m

m m

     
  

        
. 

Bài toán 16. Cho hàm số 
3 2 23 4 2y x mx m     có đồ thị  C  và điểm  1; 4C . Tính tổng các giá trị nguyên 

dương của m  để  C  có hai điểm cực trị ,A B  sao cho tam giác ABC  có diện tích bằng 4. 

A. 6 .    B. 5 .    C. 3 .    D. 4  
Lời giải 

Ta có 2 0
' 3 6 0

2

x
y x mx

x m

 
   
 

 

Đồ thị  C  có hai điểm cực trị 2 0 0m m    . 

Khi đó    2 3 20;4 2 , 2 ; 4 4 2A m B m m m     2 6 44 16 2 4 1AB m m m m      

Phương trình đường thẳng AB  là: 
 2

2 2

3

4 20
2 4 2 0

2 0 4

y mx
m x y m

m m

 
     

 
 

 
2 2 2

4 4

2 4 4 2 2 3
,

4 1 4 1

m m m
d C AB

m m

   
 

 
 

Diện tích tam giác ABC  là 

 
2

4

4

2 31 1
. . , 4 .2 . 4 1. 4

2 2 4 1

m
S AB d C AB m m

m


    


 

     
22 6 4 2 2 2 1

3 2 6 9 4 0 1 4 0
2

m
m m m m m m m

m

 
            
 

 

Do m  nguyên dương nên ta được 1, 2m m  , tổng thu được là 3 . 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ THÔNG QUA ĐỒ THỊ ĐẠO HÀM 

Bài toán 1. Hàm số  y f x  có đạo hàm  'f x  trên khoảng K  như hình vẽ bên dưới. 

x

2

y

O-1

 'f x

 
Hỏi hàm số  f x  có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 0 .    B.1.    C. 2 .    D. 4 . 
Lời giải 

Đồ thị hàm số  'f x  cắt trục hoành tại 1 điểm duy nhất ( không tính tiếp xúc) có nghĩa là đạo hàm chỉ đổi dấu 

một lần nên hàm số có 1 điểm cực trị. 

Bài toán 2. Cho hàm số  y f x xác định và có đạo hàm  'f x  . Đồ thị của hàm số  'g f x  có đồ thị  

 
Điểm cực đại của hàm số là 
A. 4x  .   B. 3x  .   C. 1x  .   D. 2x  . 
Lời giải 

Từ đồ thị của hàm số  'g f x , ta suy ra BBT: 

 
Dựa vào BBT ta thấy hàm số đã cho đạt cực đại tại 2x  . 
 

Bài toán 3. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình dưới đây 

 
Số điểm cực trị của đồ thị hàm số  y f x  là 

A. 3 .    B. 2 .    C. 0 .    D. 5 . 
Lời giải 

Dựa vào đồ thị hàm số  y f x , ta suy ra đồ thị của hàm số  y f x như sau: 
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- Giữ nguyên phần đồ thị nằm phía trên O x của hàm số  y f x . 

- Lấy đối xứng phần đồ thị nằm phía dướiOx của hàm số  y f x  qua Ox đồng thời bỏ phần đồ thị phía dưới 

trục Ox . 

Từ đó ta có đồ thị của hàm số  y f x như hình vẽ dưới 

 
Dựa vào đồ thị, ta kết luận đồ thị hàm số  y f x  có 5  điểm cực trị. 

Bài toán 4. Cho hàm số  y f x  xác định trên   và có đồ thị hàm số  y f x  là đường cong ở hình bên. 

Hỏi hàm số  y f x  có bao nhiêu điểm cực trị ? 

 
A. 6 .    B. 5 .    C. 4 .    D. 3 . 
Lời giải 

Dựa vào đồ thị  y f x  ta thấy phương trình    0f x   có 4 nghiệm nhưng giá trị  f x  chỉ đổi dấu 3 lần.  

Vậy hàm số  y f x  có 3 điểm cực trị. 

Bài toán 5. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên  . Đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ sau: 

 
Số điểm cực trị của hàm số   5y f x x   là: 

A. 2 .    B. 3 .    C. 4 .    D. 1. 
Lời giải 
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Ta có:   5y f x   ;  0 5y f x   . 

Dựa vào đồ thị, suy ra phương trình   5f x   có nghiệm duy nhất và đó là nghiệm đơn. 

Nghĩa là phương trình 0y   có nghiệm duy nhất và y  đổi dấu khi qua nghiệm này. 

Vậy hàm số   5y f x x   có một điểm cực trị. 

Bài toán 6. Cho hàm số  y f x có bảng .Hàm số  'y f x  có đồ thị như hình vẽ bên 

 
Giá trị cực đại của  hàm số đã cho bằng 

A.  0f .   B.  1f .   C.  2f .   D.  1f  . 

Lời giải 

Từ đồ thị của hàm số  'y f x , ta suy ra BBT: 

 
 

Bài toán 7. Cho hàm số  y f x có có đồ thị của hàm số  'y f x  như hình vẽ bên. 

 
Hàm số  y f x có bao nhiêu điểm cực trị 

A.3 .    B. 2 .    C. 1.    D. 4 . 
Lời giải 
Bảng biến thiên:  

 
Suy ra hàm số có 4 điểm cực trị. 
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CỰC TRỊ HÀM SỐ HỢP, HÀM SỐ LIÊN KẾT 
Bài toán 1. Cho hàm số  y f x . Đồ thị của hàm số  y f x  như hình bên. 

 

Hàm số    2g x f x  có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 4 .    B. 3 .    C. 5 .    D. 2 . 
Lời giải 

Từ đồ thị  y f x ta có  

2

0
0

1

3

x

x
f x

x

x

 
   
 




; 

 
3

0
2 1

x
f x

x


     

;  
2

0
1 3

x
f x

x

 
     

. 

Ta có    22g x xf x  ;  
 

2

2 2

2

0
0

0 1
0 1

0 3
3

0

x
x

x x
g x x

f x x
x

x


                

. 

Ta có  
2

2

2

1 1

00 1
0

33

3

x

xx
f x

xx

x

   


   
      

  

. 

Ta có bảng biến thiên 

 

Từ bảng biến thiên ta có hàm số    2g x f x  có 5  điểm cực trị. 

Bài toán 2. Cho hàm số  y f x  xác định trên   và hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Tìm số điểm 

cực trị của hàm số  2 3y f x  . 
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x

y

-2

2

O
1

 
A. 4     B. 2     C. 5     D. 3  
Lời giải 

Quan sát đồ thị ta có  y f x  đổi dấu từ âm sang dương qua 2x    nên hàm số  y f x  có một điểm 

cực trị là 2x   . 

Ta có    2 23 2 . 3y f x x f x
       

2

2

0 0

0 3 2 1

23 1

x x

x x

xx

    
       
     

. 

Mà 2x    là nghiệp kép, còn các nghiệm còn lại là nghiệm đơn nên hàm số  2 3y f x   có ba cực trị. 

Bài toán 3. Cho hàm số  y f x  liên tục và có đạo hàm trên  0; 6 . Đồ thị của hàm số  y f x  trên đoạn 

 0; 6  được cho bởi hình bên dưới. Hỏi hàm số  
2

y f x    có tối đa bao nhiêu cực trị. 

 

A. 3 .    B. 7 .    C. 6 .    D. 4 . 
Lời giải 

Ta có    2y f x f x   nên 
 

 

0
0

0

f x
y

f x

 
   

 
. 

Từ đồ thị ta suy ra   0f x   có tối đa 4  nghiệm,   0f x   có tối đa 3  nghiệm. 

Do đó, hàm số  
2

y f x     
có tối đa 7  điểm cực trị nên có tối đa 7  cực trị. 

Bài toán 4. Cho hàm số ( )y f x
 
có đồ thị đạo hàm '( )y f x

 
như hình bên. 

 
Khẳng định nào sau đây là đúng? 

A. Hàm số 2( )y f x x x  
 
đạt cực đại tại 0x  . 

B. Hàm số 2( )y f x x x  
 
đạt cực tiểu tại 0x  . 

C. Hàm số 2( )y f x x x  
 
không đạt cực trị tại 0x  . 

D. Hàm số 2( )y f x x x  
 
không có cực trị. 

Lời giải 
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Xét hàm số   2( )g x f x x x   . Tập xác định: D   . Ta có     2 1g x f x x    . 

Cho    
0

0 2 1
2

x
g x f x x

x


       

. 

Dựa vào đồ thị ta có:    1 1 3 0g f    ,    3 3 7 0g f     nên 0x   là nghiệm đơn và 2x   là nghiệm 

kép. Bảng biến thiên 

 
Từ bảng biến thiên ta có 0x   là điểm cực đại. 

Bài toán 5. Cho hàm số bậc bốn  y f x  có đồ thị như hình bên. Số điểm cực trị của hàm số 

   3 23g x f x x   là 

 
A. 5 .    B. 3 .    C. 7 .    D. 11. 
Lời giải 

Từ đồ thị ta có bảng biến thiên của hàm số  y f x  như sau 

x     a     b     c     

 f x      0     0     0       

 f x  
   

 

       

 

    

Ta có    3 23g x f x x          2 3 23 6 . 3g x x x f x x     

Cho   0g x     
 

2

3 2

3 6 0

3 0

x x

f x x

  


  

   3 2

3 2

3 2

0

2

3 ; 0

3 ; 0 4

3 ; 4

 


 
   


   


  

x

x

x x a a

x x b b

x x c c

 

Xét hàm số   3 23h x x x       23 6h x x x   . Cho   0h x     
0

2

x

x


  

 

Bảng biến thiên  

 
Ta có đồ thị của hàm   3 23h x x x   như sau 
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Từ đồ thị ta thấy: 
Đường thẳng y a  cắt đồ thị hàm số  y h x  tại 1 điểm. 

Đường thẳng y b  cắt đồ thị hàm số  y h x  tại 3 điểm. 

Đường thẳng y c  cắt đồ thị hàm số  y h x  tại 1 điểm. 

Như vậy phương trình   0g x   có tất cả 7 nghiệm đơn phân biệt. 

 

Vậy hàm số    3 23g x f x x   có 7 cực trị. 

Bài toán 6. Cho hàm số  y f x , bảng biến thiên của hàm số  'f x  như sau: 

 

Số điểm cực trị của hàm số  2 2y f x x   là 

A. 9.     B. 3.     C. 7.     D. 5.  
Lời giải 

Ta có    22 1 . 2y x f x x    . 

 2

1
0

2 0

x
y

f x x


   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2

2 2

2 2

2 2

1 1

2 ; 1 2 0, ; 1 (1)

2 1;0 2 0, 1;0 (2)

2 0;1 2 0, 0;1 (3)

2 1; 2 0, 1; (4)

x x

x x a x x a a

x x b x x b b

x x c x x c c

x x d x x d d

  
 

           
 

           
       
 
          

. 

Phương trình (1)  vô nghiệm, các phương trình (2),(3),(4)  đều có hai nghiệm phân biệt khác 1 và do , ,b c d  đôi 

một khác nhau nên các nghiệm của phương trình (2),(3),(4)  cũng đôi một khác nhau. Do đó  2 2 0f x x    có 

6 nghiệm phân biệt. 

Vậy 0y   có 7 nghiệm phân biệt, do đó số điểm cực trị của hàm số  2 2y f x x   là 7. 

Bài toán 7. Cho hàm số  y f x  liên tục trên  có đạo hàm  f x  liên tục trên  và có bảng xét dấu như 

hình vẽ bên 

 

Hỏi hàm số  2 2y f x x  có tất cả bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 4     B. 7     C. 9     D. 11 
Lời giải 
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Tập xác định của hàm số: D  . 

*    2
2y h x f x x    

     2
2 . . 2 2 .

x
y h x f x x x

x
       

 
2

2

2

1

1
1

2
1

2
0 2 0

1 2

2 1 1 2

2 2 1 3

1 3

x

x
x

x
x

x
h x x x

x

x x x

x x x

x


     

   
  

         
     

 
   


  

. 

Ta thấy phương trình   0h x   có 8 nghiệm đơn  1 . 

 h x  không tồn tại tại 0x   mà 0x  thuộc tập xác định đồng thời qua đó  h x  đổi dấu  2 . 

Từ  1  và  2  suy ra hàm số đã cho có 9  điểm cực trị. 

Bài toán 8. Cho hàm số (x)y f  có đạo hàm trên  , đồ thị hàm số ( )y f x  là đường cong ở hình vẽ. Hỏi 

hàm số      
2

( ) 4 1h x f x f x    có bao nhiêu điểm cực trị? 

 
A. 2 .    B. 3 .    C. 5 .    D. 7 . 
Lời giải 

Đặt      
2

( ) 4 1g x f x f x   . 

Khi đó,    
 

 2
( ) 2

2 ( ). ( ) 4 0 1
0

2

x a a
f x

g x f x f x f x x
f x

x

 
 

            

 

Do đó, ta có bảng biến thiên: 

 
Suy ra đồ thị hàm số  y g x  có ba điểm cực không nằm trên trục hoành và bốn giao điểm với Ox . 

Bài toán 9. Cho hàm số  f x  có  0 0.f   Biết  y f x  là hàm số bậc bốn và có đồ thị là đường cong trong 

hình bên. Số điểm cực trị của hàm số  3( )g x f x x   là 
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A. 5.      B. 4.     C. 6.     D. 3.  
Lời giải 

Xét  3( )h x f x x   

Có    2 3' 3 ' 1h x x f x   

         2 3 3

2

1
0 3 1 0  0   1

3
h x x f x f x x

x
          

Đặt 33 2 2x t x t    phương trình (1) trở thành: 

     
3 2

1
  0   2

3
f t t

t
    

Vẽ đồ thị hàm 
3 2

1

3
y

x
  trên cùng hệ trục tọa độ với hàm  y f x . 

 
Dựa vào đồ thị ta có: 

 
3 3

33 2 3

0 0 01

0 03 0

t b x b x b
f t

t a x at x a

     
             

 

Bảng biến thiên 

 

Dựa vào BBT ta thầy hàm số  3( )g x f x x   có 5 điểm cực trị. 
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PHÂN LOẠI VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ  

BÀI TOÁN CỰC TRỊ CHỨA THAM SỐ 
_____________________________________ 

 

Bài toán 1. Đường thẳng nối hai điểm cực đại và cực tiểu của đồ thị hàm số 3 2y x x m    đi qua điểm 

 3;7M  khi m  bằng bao nhiêu? 

A. 1.    B. 1 .    C. 3.    D. 0. 
Lời giải 
Tập xác định: D   . 

23 2y x   . Và 3 1 4
2 .

3 3
y x x m x y x m

        
 

 

Suy ra đường thẳng đi qua các điểm cực trị của đồ thị hàm số có phương trình là
4

3
y x m    đường thẳng này 

đi qua điểm  3;7M  khi và chỉ khi  
4

7 . 3 3
3

m m      . 

Bài toán 2. Tìm giá trị thực của tham số m  để đường thẳng  : 3 1 3d y m x m     vuông góc với đường 

thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 23 1y x x   . 

A. 
1

6
m  .   B. 

1

3
 .    C. 

1

3
.    D. 

1

6
 . 

Lời giải 

Xét hàm số 3 23 1y x x    

Có : 23 6y x x   , 
1 1

2 1
3 3

y x y x
      
 

. 

Do đó, đường thẳng   qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số này có phương trình là 2 1y x   . 

Để d  vuông góc với   thì    3 1 . 2 1m      
1

6
m   . 

Vậy giá trị cần tìm của m  là 
1

6
m   . 

Bài toán 3. Tìm tất cả giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 3 23 2y x mx    có hai điểm cực trị A  và 

B  sao cho các điểm A , B  và  1; 2M   thẳng hàng. 

A. 2m  .   B. 2m   .   C. 2m  .   D. 2m   ; 2m  . 
Lời giải 

Ta có: 23 6y x mx    ; 0y     
23 6 0x mx     0x  , 2x m . 

Đồ thị hàm số có hai điểm cực trị khi và chỉ khi phương trình 0y   có hai nghiệm phân biệt   2 0m     

0m  . 

Khi đó hai điểm cực trị là  0; 2A ,  32 ;2 4B m m . Ta có  1;4MA  


,  32 1;4 4MB m m  


. 

Ba điểm A , B  và  1; 2M   thẳng hàng   MA


, MB


 cùng phương 

  
32 1 4 4

1 4

m m 



   

32 1 1

1 1

m m 



   

32 1 1m m      
3 2m m  

  
2 2m     2m    (do 0m  ). 

Bài toán 4. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm         2 2 22 1 2 1 1f x x x x m x m        , x  . Có 

bao nhiêu giá trị nguyên của m  để hàm số    g x f x  có 5 điểm cực trị? 

A. 3.    B. 5.    C. 2.    D. 4. 
Lời giải 

Dựa vào cách vẽ đồ thị hàm số    g x f x , số điểm cực trị của đồ thị hàm số    g x f x bằng số điểm 

cực trị dương của đồ thị hàm số  y f x  cộng thêm 1. 

Để hàm số    g x f x  có 5 điểm cực trị thì đồ thị hàm số  y f x  có 2 cực trị dương. 
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Ta có  
   2 2

1

0 2.

2 1 1 0 *

x

f x x

x m x m


   
     

 

Có 2x   là nghiệm bội 2, 1x   là nghiệm đơn. 

Vậy  2 22 1 1 0x m x m     có hai nghiệm phân biệt, có một nghiệm dương 1x  , có một nghiệm 0x   

Trường hợp 1: Có nghiệm 0x   khi đó  2 2 22 1 1 0 1 0 1x m x m m m          
 

Với 1m  , có    2 2 2 0
2 1 1 0 4 0 TM

4

x
x m x m x x

x


          

 

Với 1m   , có  2 2 22 1 1 0 0 0x m x m x x         (Loại) 

Trường hợp 2:  2 22 1 1 0x m x m     có hai nghiệm phân biệt, có một nghiệm dương 1x  , có một nghiệm 

âm 

Điều kiện tương đương 
 

 2

2 2

1;11 0

1 2 1 .1 1 0 1 3

mm

m m m

     
 

        
 

Vì 0m m    
Vậy có hai giá trị nguyên của m  thỏa mãn. 

Bài toán 5. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm     29 16 ,f x x x x       . Có bao nhiêu giá trị nguyên 

dương của tham số m để hàm số    3 7g x f x x m    có ít nhất 3 điểm cực trị? 

A. 16 .    B. 9 .    C. 4 .    D. 8 . 
Lời giải 

Ta có:  
9

0
4

x
f x

x


     

 và  
   

 
 

2 3

3

23

3 7 7
. 7

7

x x x
g x f x x m

x x

 
   



. 

+)  g x  không xác định tại 0x   và 
  

 

2 3

23

3 7 7

7

x x x

x x

 



 đổi dấu khi qua 0x   nên 0x   là một điểm cực trị 

của hàm số. 

+)  

3 3

3 3 3

3 3

7 4 7 4

7 0 7 4 7 4

7 9 7 9

x x m x x m

f x x m x x m x x m

x x m x x m

        
 
 

             
 
       
 

.  1  

Ta có bảng biến thiên của hàm số  u x  với   3 7u x x x   

 
Để hàm số  g x  có ít nhất 3 điểm cực trị thì hệ  1  phải có ít nhất 2 nghiệm đơn hoặc nghiệm bội lẻ khác 0 . 

Mà ta lại thấy 9 4 4m m m        . 
Nên suy ra 9 0 9m m     . 
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Vậy có 8 giá trị nguyên dương của m thỏa mãn yêu cầu bài toán là  1, 2, ..., 8m  . 

Bài toán 6. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên dưới 

 

Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số      2 2 2h x f x f x m    có đúng 3  điểm cực trị. 

A. 1m     B. 1m     C. 2m     D. 2m   
Lời giải 

Số cực trị của hàm số      2 2 2h x f x f x m    bằng số cực trị của hàm số      2 2 2  y x f x f x m  

cộng với số giao điểm (khác điểm cực trị) của đồ thị hàm số      2 2 2  y x f x f x m  và 0y  . 

Xét hàm số      2 2 2g x f x f x m    

           2 2 2 1g x f x f x f x f x f x.           

 
 
   

1
0

0 3
1

0

x
f x

g x x
f x

x  

    
    

    

 

BBT 

 

Hàm số  h x  có 3 điểm cực trị 
1

2 0
2

m m    . Đáp án B là gần kết quả nhất 

Bài toán 7. Có bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 4 3 23 4 12y x x x m     có 5  điểm 

cực trị. 
A. 16     B. 44     C. 26     D. 27  
Lời giải 

Đặt: 4 3 2( ) 3 4 12g x x x x m     

Ta có: 3 2

2 32

'( ) 12 12 24 0 1 5

0

x y m

g x x x x x y m

x y m
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Dựa vào bảng biến thiên, hàm số có ( )y g x có 5  điểm cực trị khi 

0
0

5 0
5 32

32 0

m
m

m
m

m




       

. Vì m là số 

nguyên dương cho nên có 26 số m thỏa đề bài 

Bài toán 8. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm là   2 10 ,f x x x x     . Có bao nhiêu giá trị nguyên của 

tham số m  để hàm số  4 28y f x x m    có đúng 9 điểm cực trị? 

A. 16.                  B. 9.                C. 15.                   D. 10.  
Lời giải 

Ta có   2
0

10 0
10

x
f x x x

x


      

  

Ta có    
 

3

3 4 2

4 2

4 2

4 2

2

0
4 16 0

4 16 8 0 2 .
8 0

8

8 10

x

m

x

x
x

y x x f x x m x
f x x m

x x

x x m

  


  
         
    


  

 



 

Xét hàm số   4 28x xg x    trên . Ta có   3

2

16 0 0 .

2

4

x

x xx x

x

g



 


   
 

 

Bảng biến thiên 

 

Vì 10 m m     nên để hàm số đã cho có 9  điểm cực trị thì 
16 10 0

0

m

m

    


 
 

10 0m    . Mà m   nên  9; 8;...; 1;0m    . Vậy có 10  giá trị thỏa mãn. 

Bài toán 9. Cho hàm số  f x  có       2 27 10 2 1 2 6f x x x x m x m        . Hỏi có tất cả bao nhiêu số 

nguyên m không vượt quá số 2022  sao cho hàm số    2 1g x f x   có 9 điểm cực trị? 

A. 2019 .   B. 2022 .   C. 2023 .   D. 2021 . 
Lời giải 

Ta có  
   

2

2

7 10 0
0

2 1 2 6 0

x x
f x

h x x m x m

   
   

         2

2

5

2 1 2 6 0

x

x

h x x m x m

 


 
      

. 

+    22 . 1g x x f x    

Cho  
 2

0
0

1 0

x
g x

f x


   

  
. 

Để hàm số  g x  có 9 điểm cực trị   phương trình  2 1 0f x    có 8  nghiệm đơn hoặc bội lẻ khác 0 . 

+TH1:   0h x   vô nghiệm hoặc có nghiệm kép thì  
2

2

2

1 2 1
1 0

21 5

x x
f x

xx

    
         

 (ko xét nghiệm kép 

nếu có của   0h x   vì nó là nghiệm bội chẵn) 
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Suy ra  2 1 0f x    chỉ có 4  nghiệm đơn  loại. 

+TH2:   0h x  có hai nghiệm phân biệt x a , x b  với  a b . 

   

 

2

2

2
22

22

11 2

21 5
1 0

1 21

1 31

xx

xx
f x

x ax a

x bx b

   
             
 

    

. 

Yêu cầu bài toán  2  và  3  có tổng số nghiệm là 4  nghiệm phân biệt khác  2; 1;0;1;2  . 

 

1

, 2;5

a b

a b

 
 


 

  phương trình   0h x   có hai nghiệm phân biệt a , 1b   và khác 2 , 5. 

 Xét phương trình    2 2 1 2 6 0h x x m x m       với 1x  . 

  22 1 2 6m x x x      với 1x  . 

 
 

2 2 6
, 1

2 1

x x
m k x x

x

 
   


. 

Khi đó  
 

2

2

1 52 4
0

2 1 1 5

xx x
k x

x x

   
    

  
. 

Bảng biến thiên 

 

Yêu cầu bài toán 

5

3

21

8

m

m

m


 


 

 


. Với điều kiện m  và 2022m   

Suy ra  4;5;..., 2022m . 

Vậy có 2019  giá trị m thỏa mãn. 

Bài toán 10. Có bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 
4 22 64y x mx x    có đúng ba 

điểm cực trị  

A. 5 .    B. 6 .    C. 12.    D. 11.  
Lời giải 

Xét hàm số 4 22 64y x mx x   . Ta có: 34 4 64y x mx    .          *  

Phương trình hoành độ giao điểm: 
 

4 2

3

0
2 64 0

2 64 0 1

x
x mx x

x mx


    

  
 

Phương trình  1  luôn có một nghiệm 0x   nên đồ thị hàm số 4 22 64y x mx x    cắt Ox  ít nhất hai điểm và 

 4 2lim 2 64
x

x mx x


    . 

Suy ra để hàm số 
4 22 64y x mx x    có 3  điểm cực trị thì hàm số 4 22 64y x mx x    có đúng một điểm cực 
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trị   phương trình  *  có đúng một nghiệm đơn, tức là  2 16
m x

x
   có đúng một nghiệm đơn. 

Xét hàm số:   2 16
f x x

x
  ,    2

16
2f x x

x
   . Giải   2

16
0 2 0 2f x x x

x
       . 

Bảng biến thiên: 

 
Từ bảng biến thiên suy ra 12m  . 

Suy ra:  
*

1;2;3;...;11;12
12

m
m

m


 

 



. 

Vậy có 12  giá trị nguyên dương của tham số m  để hàm số 
4 22 64y x mx x    có đúng ba điểm cực trị . 

Bài toán 11. Cho hàm số ( )y f x  là hàm đa thức có (2) 36, ( 2) 32f f    . Hàm số ( )f x  có bảng biến 

thiên như sau: 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số ( 50;50)m   để hàm số 
2 1 6

( )
1 2 1

x
g x f m

x x

 
   

  
 có 5 điểm cực 

trị ? 
A. 63.    B. 34.    C. 36.    D. 62. 
Lời giải 

Xét 
2 1 6 1

( ) , \ ; 1 .
1 2 1 2

x
h x f D

x x

   
     

    
   

Ta có 
2 2

2 1 3 12
( )

1 ( 1) (2 1)

x
h x f

x x x
   

   
   

 
2

2

2 1 4( 1)
( ) 0

1 (2 1)

x x
h x f

x x
     

   
  

 đặt 
2 1

1

x
t

x





 ta được 

phương trình 
2

4
( )f t

t
 

  

Đặt 
2

4
( )u t

t


  dễ dàng suy ra được bảng sau 

 

Do đó 
2

24
( )

2

t
f t

tt
 

    
 thay lại ta được ( ) 0h x   có nghiệm duy nhất 

1

4
x


 . Ta có bảng biến thiên của 

( ) 0h x  . 
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Do ( )h x  có 1 điểm cực trị nên để hàm số | ( ) |h x  có 5 điểm cực trị khi chỉ khi ( )h x  cắt trục hoành tại 4 điểm 

phân biệt do đó ta suy ra 
36 0

36 28
28 0

m
m

m

 
   

  
. Vậy có 63 giá trị của m.  

Bài toán 12. Cho hàm số  3 2 2 33 3 1y x mx m x m m       (m  là tham số). Gọi A , B  là hai điểm cực trị của 

đồ thị hàm số và  2; 2I  . Tổng tất cả các giá trị của m  để ba điểm I , A , B  tạo thành tam giác nội tiếp 

đường tròn có bán kính bằng 5  là 

A. 
4

17
     B. 

14

17
     C. 

2

17
     D. 

20

17
  

Lời giải 
Tập xác định D   . 

 2 23 6 3 1y x mx m     . 

Cho 0y  2 22 1 0x mx m     . 

Vì 1 0 m     nên phương trình 0y   luôn có hai nghiệm phân biệt 1x m  . 

Gọi  1; 4 2A m m   ,  1; 4 2B m m   . 

Suy ra    2;4 2 1; 2AB     


,  1; 4IA m m  


,  3; 4 4IB m m   


. 

Phương trình đường thẳng AB  qua  1; 4 2A m m    và có vectơ pháp tuyến  2;1n 


 là 

: 2 2 0AB x y m   . 

Suy ra  
2 2

,
5

m
d I AB


   

Khi đó  
1

. ,
2

IABS AB d I AB 
2 21

2 5
2 5

m
 2 2m  . 

Mặt khác 
. .

4
IAB

AB IA IB
S

R
  . . 4 5 2 2AB IA IB m   . 

2 220 17 2 1 17 38 25 4 5 2 2m m m m m        

    2 2 217 2 1 17 38 25 4 4 8 4m m m m m m         

4 3 2289 680 502 120 9 0m m m m    

1

3

17

m

m



 


. 

Vậy 1 2

20

17
m m    

 
 
 



 1

  
  
  

TTÀÀII  LLIIỆỆUU  TTHHAAMM  KKHHẢẢOO  TTOOÁÁNN  HHỌỌCC  PPHHỔỔ  TTHHÔÔNNGG  
____________________________________________________________________________________________________________________________  

  
  

 
  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 
 
 
 

LLUUYYỆỆNN  KKỸỸ  NNĂĂNNGG  TTOOÁÁNN  1122  TTHHPPTT  
BBÀÀII  GGIIẢẢNNGG  

CCỰỰCC  TTRRỊỊ  CCỦỦAA  HHÀÀMM  SSỐỐ  ((CCỰỰCC  ĐĐẠẠII,,  CCỰỰCC  TTIIỂỂUU))  
((KKẾẾTT  HHỢỢPP  33  BBỘỘ  SSÁÁCCHH  GGIIÁÁOO  KKHHOOAA))  

  

  
  

  

TTHHÂÂNN  TTẶẶNNGG  TTOOÀÀNN  TTHHỂỂ  QQUUÝÝ  TTHHẦẦYY  CCÔÔ  VVÀÀ  CCÁÁCC  EEMM  HHỌỌCC  SSIINNHH  TTRRÊÊNN  TTOOÀÀNN  QQUUỐỐCC  
  

CCRREEAATTEEDD  BBYY  GGIIAANNGG  SSƠƠNN  ((FFAACCEEBBOOOOKK))  
ĐĐÁÁPP  ÁÁNN  CCHHII  TTIIẾẾTT  PPDDFF  BBẠẠNN  ĐĐỌỌCC  VVUUII  LLÒÒNNGG  LLIIÊÊNN  HHỆỆ  

GGAACCMMAA11443311998888@@GGMMAAIILL..CCOOMM  ((GGMMAAIILL));;  TTEELL  00339988002211992200  
  

TTHHÀÀNNHH  PPHHỐỐ  TTHHÁÁII  BBÌÌNNHH  ––  TTHHÁÁNNGG  77//22002244  
 
 
 



 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LLUUYYỆỆNN  KKỸỸ  NNĂĂNNGG  TTOOÁÁNN  1122  TTHHPPTT  
CCỰỰCC  TTRRỊỊ  CCỦỦAA  HHÀÀMM  SSỐỐ  ((CCỰỰCC  ĐĐẠẠII,,  CCỰỰCC  TTIIỂỂUU))  

____________________________________________________  
 
 
 
 
 

 
DUNG 

LƯỢNG 

 
NỘI DUNG 

 
3 FILE 
2 trang 

 
CƠ BẢN CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

 
3 FILE 
2 trang 

 
VẬN DỤNG CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

 
3 FILE 
2 trang 

 
VẬN DỤNG CAO CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3

 

KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN – PHẦN 1 
____________________________________ 

 

Câu 1. Cho hàm số  f x  có bảng xét dấu của  f x  như hình vẽ 

 
Hàm số đã cho đạt cực đại tại 
A. 3x   .   B. 1x   .   C. 1x  .   D. 1y   . 

Câu 2. Tính tổng các cực trị của hàm số 3 3 6y x x   . 

A.1 B. 2 C. 0  D. 4 

Câu 3. Tìm số cực trị của hàm số 
2

3x xy  . 

A.3 B.1 C. 2  D. 3 

Câu 4. Cho hàm số  f x  có đạo hàm     
3

1 4 ,f x x x x x      . Số điểm cực đại của hàm số đã cho 

là 

A. 3 .    B. 4 .            C. 2 .    D. 1. 

Câu 5. Cho hàm số  y f x  xác định trên   và có bảng xét dấu của đạo hàm như sau. 

 

Khi đó số điểm cực trị của hàm số  y f x  là 

A. 3 .                                       B. 2                                        C. 4 .  D. 1. 

Câu 6. Hàm số 2 8 19y x x   đạt cực trị tại 

A. 2x     B. 3x     C. 1x     D. 4x    

Câu 7. Cho hàm số  f x  có đạo hàm      
3

1 4 ,f x x x x x      . Số điểm cực đại của hàm số đã cho là 

A. 2 .    B. 3 .    C. 4 .    D. 1. 

Câu 8. Tìm số cực trị của hàm số  2log 2 1y x  . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 0 

Câu 9. Hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Khẳng định nào sau đây đúng? 

 

A. Đồ thị hàm số có điểm cực đại là  1; 1 . B. Đồ thị hàm số có điểm cực tiểu là  1; 1 . 

C. Đồ thị hàm số có điểm cực tiểu là  1;3 . D. Đồ thị hàm số có điểm cực tiểu là  1;1 . 

Câu 10. Tìm một điểm cực trị của hàm số 21y x  . 

A. 1y  .   B. 0x  .           C. 0y  .   D. 1x  . 

Câu 11. Hàm số xy e xe  đạt cực trị tại 

A. 3x   .   B. 1x   .   C. 1x  .   D. 1y   . 

Câu 12. Cho hàm số ( )y f x  có đạo hàm 
2( ) ( 2)f x x x   , x  . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 0 .    B. 3 .    C. 2 .    D. 1. 
Câu 13. Tìm một điểm cực trị nào đó của hàm số cosy x x  . 

A. 0x     B. 
2

x


    C. 
2

x


     D. 
2

3
x
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Câu 14. Cho hàm số  f x  có đạo hàm      3 1 2 ,f x x x x x      . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 1 .    B. 3 .    C. 5 .    D. 2 . 

Câu 15. Tìm điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 3 21
2 3 1

3
y x x x    . 

A.  3;1 .           B. 3x  .         C. 
7

1;
3

 
 
 

.   D. 1x  . 

Câu 16. Hàm số nào dưới đây không có cực trị? 

A. 
2 1x

y
x


    B. 

2 2

1

x
y

x





   C. 2 2 1y x x     D. 3 1y x x     

Câu 17. Cho hàm số  y f x
 
có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây. 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho là 
A. 1y  .   B. 0x  .           C. 0y  .   D. 1x  . 

Câu 18. Hàm số 2 2 5y x x   đạt cực trị tại 

A. 3x   .   B. 1x   .   C. 1x  .   D. 1y   . 

Câu 19. Giá trị cực đại của hàm số 3 3 2y x x    bằng 

A. 0 .            B. 1.                C. 4 .    D. 1 . 

Câu 20. Tìm số điểm cực trị của hàm số    2
2log 2xf x x  . 

A. 2 .             B. 3 .               C. 0 .    D. 1. 

Câu 21. Giá trị cực tiểu CTy  của hàm số 3 23 4y x x    là: 

A. 0CTy  .   B. 3CTy  .   C. 2CTy  .   D. 4CTy  . 

Câu 22. Tìm m  để hàm số 3 22 1y x mx mx     đạt cực tiểu tại 1x   

A. không tồn tại m .  B. 1m   .   C. 1m  .   D.  1;2m . 

Câu 23. Đồ thị hàm số 4 2 1y x x    có bao nhiêu điểm cực trị có tung độ là số dương? 

A. 3 .    B. 1.    C. 2 .    D. 0 . 

Câu 24. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau. 

 
Giá trị cực đại của hàm số là 
A. 2y  . B. 1y   .       C. 5y  .  D. 0y  . 

Câu 25. Số điểm cực trị của đồ thị hàm số 4 22 2y x x     là 

A. 2 .             B. 3 .             C. 0 .    D. 1. 

Câu 26. Hàm số 2 6 10y x x   đạt cực trị tại điểm  

A. 3x      B. 3x     C. 1x     D. 5x   

Câu 27. Hàm số 
2 3

1

x
y

x





 có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 1    B. 3     C. 0     D. 2  

Câu 28. Hàm số 2 2 15y x x   có giá trị cực tiểu bằng 

A. 5 .    B. 1 .    C. 3 .    D. 14  

Câu 29. Điểm cực đại của đồ thị hàm số 3 26 9y x x x    có tổng hoành độ và tung độ bằng 

A. 5 .    B. 1 .    C. 3 .    D. 1 . 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 

CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 
LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN – PHẦN 2 

____________________________________ 
 

Câu 1. Cho hàm số 
4 2y ax bx c    (a, b, c ) có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 2 B. 3     C. 0  D. 1 

Câu 2. Tìm giá trị cực tiểu CTy  của hàm số
3 3 4y x x  . 

A. 6CTy      B. 1CTy     C. 2CTy     D. 1CTy   

Câu 3. Cho hàm số  f x  có đạo hàm trên   và có bảng xét dấu  f x  như sau 

 
Mệnh đề nào sau đây sai? 

A. Hàm số  y f x  đạt cực trị tại 2x   . B. Hàm số  y f x  đạt cực đại tại 1x  . 

C. Hàm số  y f x  đạt cực tiểu tại 1x   . D. Hàm số  y f x  có hai điểm cực trị. 

Câu 4. Gọi 1x  là điểm cực đại, 2x  là điểm cực tiểu của hàm số 3 3 2y x x    . Tính 1 22x x . 

A. 2 .             B. 1.               C. 1 .    D. 0 . 

Câu 5. Hàm số 2x xy e e  đạt cực trị tại điểm 

A. 3x  .   B. ln 2x   .   C. 
1

ln 2
2

x   .  D. 1x   . 

Câu 6. Nếu hàm số  f x  có đạo hàm là      
42 2' 2 2 1f x x x x x x      thì tổng các điểm cực trị của hàm 

số  f x  bằng 

A. 1 .    B. 2 .    C. 1.    D. 0 . 

Câu 7. Cho hàm số 4 22y x mx m   . Tìm tất cả các giá trị thực của m  để hàm số có 3  cực trị 

A. 0m  .   B. 0m  .   C. 0m  .   D. 0m  . 

Câu 8. Hàm số cos siny x x  có cực trị tại 0x . Giá trị 0tan x khi đó bằng 

A.2    B. 1    C. – 1    D. 0 

Câu 9. Tìm giá trị thực của tham số m  để hàm số  3 2 21
4 3

3
y x mx m x      đạt cực đại tại 3x  . 

A. 1m      B. 7m      C. 5m     D. 1m   

Câu 10. Tìm số điểm cực trị của hàm số 1 2xy e  . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 0 

Câu 11. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng  
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A. 1. B. 2 .      C. 0 .  D. 5 . 

Câu 12. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và        
2

1 2 3f x x x x     . Số điểm cực trị của hàm 

số đã cho là: 
A. 3     B. 1     C. 0     D. 2  

Câu 13. Cho hàm số 4 22 1y x x   . Xét các mệnh đề sau đây 

 Hàm số có 3 điểm cực trị. 

 Hàm số đồng biến trên các khoảng  1;0 ;  1; . 

 Hàm số có 1 điểm cực trị. 

 Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ; 1  ;  0;1 . 

Có bao nhiêu mệnh đề đúng trong bốn mệnh đề trên? 
A. 2.    B. 1.    C. 4.    D. 3. 

Câu 14. Tìm số cực tiểu của hàm số 2 2y x x x   

A.2    B. 3    C. 1    D. 0 

Câu 15.  Tính giá trị cực tiểu của hàm số  2ln 2 10y x x   . 

A.3    B. 2ln 3    C. 3ln 2    D. 2ln 2  
Câu 16.  Hàm số nào trong bốn hàm số được liệt kê dưới đây không có cực trị? 

A. 
2 3

2

x
y

x





.   B. 4y x .   C. 3y x x   .  D. 2y x  . 

Câu 17. Hàm số 
2 53x xy  tại cực trị tại điểm 

A. 
5

2
x  .   B. 3x   .   C. 1x  .   D. 1x   . 

Câu 18. Hàm số 4 3 21 1 5
3 2019

4 3 2
y x x x x m      m  đạt cực tiểu tại điểm: 

A. 3x  .   B. 3x   .   C. 1x  .   D. 1x   . 
Câu 19. Cho hàm số ( )f x  có bàng biến thiên như sau: 

 
Điểm cực đại của hàm số đã cho là: 
A. 3x   .               B. 1x  .                   C. 2x     D. 2x   . 

Câu 20. Hàm số 22y x x  đạt cực đại tại điểm 

A. 1x   .   B. 1x  .   C. 0x  .   D. 2x  . 

Câu 21. Có bao nhiêu số thực m để hàm số  3 2 21
1 1

3
y x mx m m x       đạt cực đại tại 1x  . 

A. 0     B. 2     C. 1    D. 3  

Câu 22.  Hàm số 3 21
3 1

3
y x x x    đạt cực tiểu tại điểm 

A. 1x   .   B. 1x  .   C. 3x   .   D. 3x  . 

Câu 23. Tìm số điểm cực trị của hàm số 4 22y x x  . 

A. 2.    B. 4.    C. 3.    D. 1. 

Câu 24. Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Hàm số đã cho đạt cực đại tại 
A. 2 x .   B. 2x .   C. 1x .   D. 1 x . 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN CƠ BẢN – PHẦN 3 
____________________________________ 

Câu 1. Tìm số điểm cực trị của hàm số 2 4x xy e e  . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 4 

Câu 2. Cho hàm  f x  liên tục trên  và có bảng xét dấu  f x như sau: 

 
Số điểm cực tiểu của hàm số là 
A. 1 .    B. 2 .    C. 3 .    D. 4 . 
Câu 3. Cho hàm số  có bảng xét dấu đạo hàm như sau: 

 
Hàm số có bao nhiêu  điểm cực tiểu ? 

A. 2 .                                      B. 3 .  C. 0 .  D. 1. 

Câu 4. Số điểm cực trị của hàm số 22 1y x x    là 

A. 1.    B. 2.    C. 3.    D. 0. 

Câu 5. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để hàm số  3 21
1 1

3
y x mx m x      đạt cực đại tại 

2x   ? 
A. 2m  .   B. 3m  .   C. Không tồn tại m .  D. 1m   . 
Câu 6. Hàm số nào sau đây có điểm cực trị lớn hơn 3 

A. 3 23y x x    B. 3 3y x x     C. 
2

x
y

x



   D. 3 26 4y x x    

Câu 7. Hàm số 3 1y x    có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 1.   B. 0.   C. 3. .  D. 2.   

Câu 8. Khoảng cách từ điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 3 23 2y x x    đến trục tung bằng 

A. 1. B. 2 . C. 4 .  D. 0 . 

Câu 9. Hàm số 4 22 4 8y x x    có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 2 . B. 4 . C. 3 .  D. 1. 

Câu 10. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ. Khẳng định nào sau đây là sai? 

 
A. Hàm số đạt cực đại tại 0x   và 1x   B. Giá trị cực tiểu của hàm số bằng 1  
C. Giá trị cực đại của hàm số bằng 2  D. Hàm số đạt cực tiểu tại 2x    

Câu 11. Hàm số 
4 22 3y x x   có giá trị cực tiểu bằng 

A. 1    B. 2    C. 4    D. – 3 

Câu 12. Tìm số điểm cực đại của hàm số 2 4 10y x x   . 

A.3    B. 2    C. 1    D. 3 

Câu 13. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 
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Hàm số đã cho đạt cực đại tại điểm x bằng 
A. 3  B. 2 . C. 1. D. 0 . 

Câu 14.  Điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 3 2 5 5    y x x x  là 

A.  1; 8     B.  0; 5    C. 
5 40

;
3 27

 
 
 

   D.  1;0  

Câu 15. Cho hàm số  y f x  xác định trên   và có bảng xét dấu của đạo hàm như sau. 

 

Khi đó số cực trị của hàm số  y f x  là 

A. 3 .    B. 2 .    C. 1.    D. 4 . 

Câu 16. Tìm số điểm cực trị của hàm số  2
3 2log 5y x x  . 

A.3    B. 2    C. 1    D. 4 

Câu 17. Cho hàm số  y f x có đạo hàm      
32 2' 2 2    f x x x x x x . Số điểm cực trị của hàm số là 

A. 4     B. 1    C. 2     D. 3  

Câu 18. Hàm số  f x  có đạo hàm     
32 1 2f x x x x    , x  . Hỏi  f x  có bao nhiêu điểm cực đại? 

A. 2 .    B. 0 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 19. Cho hàm số  f x có đạo hàm là     
2

1 2f x x x x x      . Số điểm cực trị của hàm số là? 

A. 5 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 20. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng 
A. 5     B. 2     C. 0     D. 1 

Câu 21. Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để hàm số 3 23 1y x x mx     đạt cực tiểu tại 2x  . 

A. 0m  .   B. 4m  .   C. 0 4m  .   D. 0 4m  . 

Câu 22. Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau. 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng 

A. 3 .    B. 2 .    C. 2 .    D. 3 . 

Câu 23. Tập hợp các số thực m  để hàm số 3 23 ( 2)y x mx m x m      đạt cực tiểu tại 1x   là. 

A.  1 .    B.  1 .   C.  .    D. R . 

Câu 24. Cho hàm số  f x  có đạo hàm         
2 3 4

1 2 3 4 ,  x .f x x x x x         Số điểm cực trị của 

hàm số đã cho là 

A. 3
    

B. 5     C. 2
    

D. 4 

Câu 25. Tìm số cực tiểu của hàm số  2ln 4 12y x x   . 

A.2    B. 1    C. 3    D. 4 

Câu 26. Điểm cực đại của đồ thị hàm số 3 3 1y x x     là: 

A.  1; 1M   .   B.  0;1N .   C.  2; 1P  .   D.  1;3Q . 

_________________________________ 
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LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG – PHẦN 1 
____________________________________ 

Câu 1. Đồ thị hàm số 3 23 1y x x    có điểm cực tiểu là A, tính khoảng cách từ A đến trục hoành 

A.2    B. 3    C. 4    D. 2  

Câu 2. Giá trị cực tiểu của hàm số  2ln 4 12y x x   nằm trong khoảng nào sau đây 

A.  1;2    B.  3;4    C.  4;5    D.  2;3  

Câu 3. Hàm số nào sau đây có hai điểm cực trị cùng dương ? 

A. 3 23 1y x x     B. 4 24 1y x x    

C. 
4 22 1y x x     D. 3 24 5 1y x x x    . 

Câu 4. Khoảng cách giữa hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 3 2 1y x x    bằng 

A. 
10 6

3
. B. 

10

3
. C. 

10 6

3
.  D. 

10 6

9
. 

Câu 5. Hàm số  f x  xác định trên   và có bảng xét dấu  f x  như hình bên.  

 

Khẳng định nào sau đây sai đối với hàm số  4 1f x  . 

A. Hàm số đạt cực tiểu tại 2x  .  B. Hàm số đạt cực đại tại 3x   . 

C. 1x   là điểm cực trị của hàm số. D. Hàm số có hai điểm cực trị. 

Câu 6. Cho hàm số 3 23 1y x x   . Độ dài đoạn thẳng nối hai điểm cực trị của đồ thị hàm số đã cho là 

A. 2 5 . B. 5 . C. 8 .  D. 6 . 

Câu 7.  Cho hàm số y     f x  có bảng biến thiên như dưới đây 

 
Tung độ điểm uốn (trung điểm hai điểm cực đại, cực tiểu) của đồ thị hàm số bằng 
A.2    B. 1    C. 3    D. 4 

Câu 8. Biết đồ thị hàm số 3 26 9 2y x x x     có hai điểm cực trị là  1 1;A x y  và  2 2;B x y . Khẳng định nào 

sau đây không đúng? 

A. 1 2 4y y   .   B. 4 2AB  .   C. 1 2y y  .   D. 1 2 2x x  . 

Câu 9. Tìm số cực trị thuộc khoảng  0;2 của hàm số 
1

sin
3

y x x  . 

A.3    B. 4    C. 2    D. 1 

Câu 10. Đường cong 
4 24 3y x x   có các điểm cực trị , ,A B C . Tính độ dài đoạn thẳng OG với G là trọng 

tâm của tam giác ABC. 

A. 
17

3
OG  .   B. 

8

3
OG  .   C. 3OG  .   D. 

7

3
OG  . 

Câu 11. Đường cong 
3 23y x x  có các điểm cực trị A, B. Tính khoảng cách d  từ điểm  3;4C  đến đường 

thẳng AB. 

A. 5d  .   B. 2 5d  .   C. 26d  .   D. 4 3d  . 

Câu 12. Gọi S là tập các giá trị dương của tham số m sao cho hàm số 3 23 . 9y x m x x m    đạt cực trị tại 1x , 

2x thỏa mãn 1 2 2x x  . Biết  ;S a b . Tính T b a  . 
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A. 2 3T   . B. 1 3T   . C. 2 3T   .  D. 3 3T   . 

Câu 13. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đạo hàm  
    

2 5

3

1 2 3

4

x x x
f x

x

  
 


. Hỏi hàm số 

 y f x  có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 2 .    B. 4 .    C. 3 .    D. 5 . 

Câu 14. Có bao nhiêu số nguyên m để hàm số 3sin 4cos 4y x x mx    có cực trị 

A.11    B. 10    C. 9    D. 6 
Câu 15. Đồ thị hàm số nào sau đây có ba điểm cực trị tạo thành một tam giác cân. 

A. 3 23 1y x x     B. 4 24 1y x x    

C. 4 22 6y x x     D. 
4

2

x
y

x





. 

Câu 16. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số 3 21 2

3 3
y x x mx    có đúng một điểm cực trị 

thuộc khoảng  0;6  

A.24    B. 25    C. 26    D. 23 

Câu 17.  Tìm số điểm cực trị thuộc khoảng  0;4 của hàm số 2sin 2 4y x x   . 

A.3                                         B. 2     C. 1  D. 4 

Câu 18. Tính khoảng cách d  giữa hai điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 4 24 1y x x   . 

A. 2 2d  . B. 3d  .      C. 2d  .  D. 1d  . 

Câu 19. Gọi B, C là các điểm cực tiểu của đồ thị hàm số 
4 22 1y x x   . Tính diện tích S của tam giác OBC  

(O  là gốc tọa độ) 

A. 2S  . B. 4S  . C. 1S  .  D. 3S  . 

Câu 20. Đồ thị hàm số nào sau đây có đúng hai điểm cực trị và hai điểm cực trị nằm khác phía với trục tung 

A. 3 23 1y x x     B. 4 24 1y x x    

C. 
3 22 5 5y x x x      D. 3 24 5 1y x x x    . 

Câu 21.  Cho hàm số ( )y f x có đồ thị như hình bên. Hàm số có bao nhiêu điểm cực tiểu trên khoảng  ;a b . 

 
A. 2 . B. 3 . C. 4 .  D. 7 . 

Câu 22. Biết đồ thị  C  của hàm số 
2 4 5

1

x x
y

x

 



 có hai điểm cực trị. Đường thẳng đi qua hai điểm cực trị 

của đồ thị  C  cắt trục hoành tại điểm M  có hoành độ Mx  bằng 

A. 2Mx  .   B. 1 2Mx   .  C. 1Mx  .   D. 1 2Mx   . 

Câu 23. Tập hợp các giá trị của tham số m để hàm số  3 26 3 2 1y x x m x m      đạt cực trị tại các điểm 

1x và 2x thỏa mãn 1 21x x   là 

A.  ;1 .   B.  1; .   C.  1;2 .   D.  ; 2 . 

Câu 24. Gọi M là điểm cực tiểu của hàm số 2 4 10y x x   . Tính khoảng cách từ M đến trục tung. 

A.3    B. 2    C. 1    D. 3 
 

_________________________________ 
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____________________________________ 

Câu 1. Cho hàm số đa thức bậc ba  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ. Tính  1f . 

 
A.2    B. – 10    C. – 8    D. – 12 

Câu 2. Cho hàm số đa thức bậc ba  y f x  có hai cực trị 1; 2x x  và    
23

0 3; 1
6

f f  . Tính  2f . 

A.3    B. 
11

3
    C. 

13

3
    D. 

7

3
 

Câu 3. Tính độ dài đoạn thẳng OA với A là điểm cực tiểu của đồ thị hàm số  2ln 8 17y x x   . 

A. 3OA      B. 4OA     C. 5OA     D. 6OA   

Câu 4. Cho hàm số  f x  có đạo hàm     
2

1 2 ,f x x x x x      . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 5 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 5. Tìm tất cả cả điểm cực trị của hàm số cos 3 siny x x x   . 

A.  2 ; 2
6 2

x k x k k
 

       .   B.  2
6

x k k


   . 

C.  ;
6 2

x k x k k
 

       .    D.  2 ; 2
3

x k x k k


     . 

Câu 6. Đồ thị hàm số nào sau đây có điểm cực trị nằm trên trục hoành hoặc trục tung ? 

A. 3 23 1y x x           B. 4 24 1y x x    

C. 
4 22 1y x x           D. 3 24 5 1y x x x    . 

Câu 7. Tìm khoảng cách giữa hai điểm cực đại, cực tiểu của đồ thị hàm số 
3 23 9 1y x x x    . 

A.10    B. 4 65    C. 8 65    D. 10 3  

Câu 8. Tính tổng các cực trị của hàm số  2 2 3xy e x x   . 

A.3    B. – 4    C. – 2    D. 1 

Câu 9. Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn có  2;2  và có đồ thị là đường cong trong hình vẽ 

bên. Điểm cực tiểu của đồ thị hàm số  y f x

 

là 

 
A.  2; 4M   .  B. 2x   .        C. 1x  .   D.  1; 2M  . 

Câu 10. Cho các hàm số 3 2 4 2 3 25
3 1, 4 3, , 4 5 7

2

x
y x x y x x y y x x x

x


          


. 

Có bao nhiêu đồ thị hàm số thỏa mãn đường thẳng nối hai điểm cực trị song song với trục hoành 
A. 1 B. 2         C.3  D.4 

Câu 11. Có bao nhiêu số nguyên m để hàm số sin 6 cos sin cos6 2022y x x x x mx    có cực trị 

A.6    B. 9    C. 11    D. 13 
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Câu 12. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm      2 42 3 9f x x x x     . Số điểm cực trị của hàm số 

 y f x  là 

A. 3 .    B. 4 .    C. 2 .    D. 1. 

Câu 13. Giá trị cực tiểu của hàm số  3 2 1y x x   bằng 

A. 
10 5

9


   B. 

10 3

9


   C. 

6 3

9


   D. 

8 2

9


 

Câu 14. Cho  hàm số   4 2f x ax bx c   . Biết rằng đồ thị hàm số có hai điểm cực trị là  0;2A  và 

 2; 14B  . Tính giá trị  1f . 

A.2    B. – 3    C. – 5    D. – 4 

Câu 15. Tìm tất cả các điểm cực trị của hàm số 
3

cos
4 2

y x x
 

   
 

. 

A. 
5

2 , 2 |
12 12

S k k k
 

 
 

    
 

 . B. 
5

2 , 2 |
12 12

S k k k
 

 
 

      
 

 . 

C. 
5

2 , 2 |
12 12

S k k k
 

 
 

     
 

 . D. 
7

2 , 2 |
12 12

S k k k
 

 
 

     
 

 . 

Câu 16. Giá trị cực tiểu của hàm số  ln 2 6y x x   nằm trong khoảng nào sau đây 

A.  1;2    B.  3;4    C.  4;5    D.  2;3  

Câu 17.  Cho hàm số y     f x  có bảng biến thiên như dưới đây 

 
Khoảng cách giữa hai điểm cực trị bằng  

A. 37    B. 7    C. 41    D. 3 5  

Câu 18. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để hàm số 2 cos 2sin 5 20
2 2

x x
y m x     có cực trị 

A. 
2

2

m

m


  

   B. 
2

2

m

m


  

   C. 2 2m     D. 2 2m    

Câu 19. Biết đồ thị hàm số 3 26 9 2y x x x     có hai điểm cực trị là  1 1;A x y  và  2 2;B x y . Đường thẳng AB 

đi qua điểm nào sau đây 

A.  8;2 .   B.  8;20 .   C.  1;10 .   D.  1;7 . 

Câu 20. Gọi M là điểm cực tiểu của hàm số 2 4 13y x x   . Điểm M nằm trên đường thẳng nào sau đây 

A. 3y x  .                            B. 
1 3

2 2
y x  . C. 1y x  .  D. 2 3 0x y   . 

Câu 21. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau, trong đó ABC là tam giác tạo bởi ba điểm cực trị của 

đồ thị hàm số  

 
Trọng tâm G tam giác ABC có hoành độ bằng 
A.2    B. 1    C. 0    D. – 1 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG – PHẦN 3 
____________________________________ 

Câu 1.  Đồ thị hàm số 3 2y ax bx cx d     có hai điểm cực trị là  1; 7A  ,  2; 8B  . Tính  1y  . 

A.  1 7y   .                       B.  1 11y   . C.  1 11y    .  D.  1 35y    . 

Câu 2.  Tìm số cực trị của hàm số   2ln 2f x x x  . 

A.2    B. 3    C. 4    D. 1 

Câu 3.  Cho hàm số 
4 28 10y x x   . Tính diện tích  của tam giác có ba đỉnh là ba điểm cực trị của đồ thị hàm 

số đã cho. 
A.32    B. 16    C. 48    D. 40 

Câu 4. Cho hàm số 3 26 9 2y x x x     có đồ thị là  C . Đường thẳng đi qua điểm  1,1A   và vuông góc với 

đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của  C là 

A. 3y x  .                           B. 
1 3

2 2
y x  . C. 

1 3

2 2
y x   .  D. 2 3 0x y   . 

Câu 5. Hàm số  y f x  liên tục trên  và có bảng xét dấu đạo hàm như hình vẽ. Hỏi hàm số  2 1y f x   

có bao nhiêu điểm cực trị? 

 
A. 3 .    B. 2 .    C. 1.    D. 4 . 

Câu 6. Hàm số .sin 2xy e x đạt cực trị tại điểm 0x . Khi đó 

A. 0

1
tan 2

2
x     B. 0tan 2 2x     C. 0

1
tan 2

2
x     D. 0tan 3x    

Câu 7. Biết rằng đồ thị hàm số   3 21 1
2

3 2
f x x mx x    có giá trị tuyệt đối của hoành độ hai điểm cực trị là độ 

dài hai cạnh của tam giác vuông có cạnh huyền là 7 . Hỏi có mấy giá trị của m ? 

A. 3 . B. 1. C. Không có m .  D. 2 . 

Câu 8. Đồ thị hàm số 

2 2

2

x x m
y

x

 



có hai điểm cực trị A, B. Tính khoảng cách từ gốc tọa độ O đến đường 

thẳng AB. 

A. 
2

5
    B. 

1

5
    C. 

3

5
    D. 

4

5
 

Câu 9. Giá trị cực tiểu của hàm số 3 1y x x    bằng 

A. 4 5    B. 
1

5
    C. 3 3    D. 2 2  

Câu 10. Cho hàm số    4 3 24 3 1 1f x x mx m x     . Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị nguyên của m  để 

hàm số có cực tiểu mà không có cực đại. Tính tổng các phần tử của tập S . 

A. 1. B. 2 . C. 6 .  D. 0 . 

Câu 11.  Tìm giá trị cực tiểu của hàm số 

2

2

2 2 khi 2

3 5 khi 2

x x x
y

x x x

   
 

  
. 

A.2    B. 
5

6
    C. 

17

12
    D. 

59

12
 

Câu 12. Đồ thị hàm số 3 23 1y x x    có điểm cực đại B, tính khoảng cách từ điểm B đến đường thẳng 

: 3 4 1 0x y    . 
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A.2    B. 1    C. 
1

5
    D.  

Câu 13.  Gọi M là điểm cực tiểu của hàm số 2 2 5x xy e e   . Điểm M nằm trên đường thẳng nào sau đây 

A. 3y x  .                           B. 7 2y x  .   C. 
1 3

2 2
y x   .  D. 2 3 0x y   . 

Câu 14. Tìm giá trị cực đại của hàm số 3 23 2y x x   . 

A. 2 .    B. 0 .    C. 2 .    D. 1. 

Câu 15. Tìm số điểm cực trị của hàm số 
3 23 3 1x x xy e    . 

A.2    B. 3    C. 1    D. 0. 
 

Câu 16. Cho hàm số 4 2 1y mx x   . Tập hợp các số thực m  để hàm số đã cho có đúng một điểm cực trị là 

A.  0;  .   B.  ; 0 .   C.  0;  .   D.  ; 0 . 

Câu 17. Hàm số  y f x  liên tục trên  và có bảng xét dấu đạo hàm như hình vẽ. 

 
Hàm số  2020 2021y f x   có bao nhiêu điểm cực đại? 

A. 2 .    B. 1.    C. 3 .    D. 0 .  

Câu 18. Viết phương trình đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số 
2 2 3

2 1

x x
y

x

 



. 

A. 2 2y x  . B. 1y x  .        C. 2 1y x  .  D. 3 1y x   

Câu 19. Đường cong 
3 23 1y x x    có điểm cực tiểu A và điểm cực đại B. Đường thẳng AB cắt trục hoành 

tại C, tính tỷ số 
CA

k
CB

 . 

A. 
1

2
k  .   B. 

1

3
k  .    C. 

1

3
k  .    D. 

4

3
k  . 

Câu 20. Cho hàm số 3 21 1
4 10

3 2
y x mx x    , với m là tham số; gọi 1x , 2x là các điểm cực trị của hàm số đã 

cho. Giá trị lớn nhất của biểu thức   2 2
1 21 1P x x   bằng 

A. 4 . B. 1. C. 0 .  D. 9 . 

Câu 21. Cho hàm số      3 21
1 2 1 2

3
f x x m x m x m       , m là tham số. Biết hàm số có hai điểm cực trị 

1x , 2x . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức  2 2
1 2 1 210T x x x x    . 

A. 78 . B. 1. C. 18 . D. 22 . 

Câu 22. Tìm số điểm cực trị thuộc  0;2 của hàm số sin 2
2

x
y x  . 

A.4    B. 6    C. 8    D. 5 

Câu 23. Tìm giá trị thực của tham số mđể hàm số  3 24 2 7 1y x m x x     có hai điểm cực trị 1x , 2x ( 1 2x x ) 

thỏa mãn 1 2 4x x   . 

A. 5m  .   B. 
1

2
m  .   C. 3m  .   D. 

7

2
m  . 

Câu 24. Tìm giá trị cực tiểu của hàm số 2 24 2 9y x x x    . 

A.2    B. – 3    C. – 1    D. – 4 

Câu 25. Hàm số sin 3 cosy x x  có vô số điểm cực đại, giá trị cực đại luôn bằng 

A.3    B. 2    C. 1    D. – 2 

 

_________________________________ 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO – PHẦN 1 
____________________________________ 

 

Câu 1. Biết rằng hàm số    
3 3 3y x a x b x      có hai điểm cực trị. Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. 0ab    B. 0ab    C. 0ab    D. 0ab  

Câu 2. Cho hàm số ( )f x , bảng biến thiên của hàm '( )f x  như sau: 

 
Số điểm cực trị của hàm số 2(4 4 )f x x là 

A. 7.    B. 3.    C. 5.    D. 9. 

Câu 3. Tìm tất cả các giá trị tham số m sao cho đồ thị hàm số  4 2 22 1y x m x m    có ba điểm cực trị nội 

tiếp đường tròn bán kính bằng 1. 

A. 1m  , 
3 5

2
m


 .  B. 0m  , 

3 5

2
m

 
 . C. 0m  , 

3 5

2
m


 . D. 1m  , 

3 5

2
m


 . 

Câu 4. Cho hàm số  y f x  xác định trên  , có đồ thị  f x  như hình vẽ. 

O

-1

3

2

y=f(x)

x

y

 

Hàm số    3 g x f x x  đạt cực tiểu tại điểm 0x . Giá trị 0x  thuộc khoảng nào sau đây 

A.  1;3 .   B.  1;1 .   C.  0; 2 .   D.  3; . 

Câu 5. Cho hàm số      3 22 1 2 2      y f x x m x m x . Tập tất cả các giá trị của m  để đồ thị hàm số 

 y f x  có 5  điểm cực trị là ;
a
c

b

 
 
 

 với a , b , c  là các số nguyên và 
a

b
 là phân số tối giản. Tính a b c  . 

A.10    B. 11    C. 12    D. 14 

Câu 6. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số 4 3 2 23 4 12y x x x m     có đúng 5 điểm cực trị? 

A. 5 .    B. 7 .    C. 6 .    D. 4 . 

Câu 7. Cho hàm số   3 22y f x x bx cx d      thỏa mãn 4 2 16 0b c d     và 9 3 54b c d   . Hàm số 

 y f x  có tất cả bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 2 .    B3.    C. 5.    D. 4 . 

Câu 8. Có bao nhiêu số nguyên a  thuộc đoạn [ 20; 20]  sao cho hàm số 22 2 4 5y x a x x       có cực 

đại? 
A. 35.    B. 17.    C. 36.    D. 18. 
 

Câu 9. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm là   2 10 ,f x x x x     . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số 

m  để hàm số  4 28y f x x m    có đúng 9 điểm cực trị? 

A. 16.                   B. 9.                C. 15.                   D. 10.  

Câu 10. Cho hàm số  f x  có đạo hàm        
4 32 22 4 2 3 6 18 .f x x x x x m x m           Có tất cả 

bao nhiêu giá trị nguyên của m để hàm số  f x  có đúng một điểm cực trị? 
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B. 7 .    B. 5 .    C. 8.    D. 6 . 

Câu 11. Cho hàm số bậc bốn  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 

Số điểm cực trị của hàm số    g x x f x   
42 1  là 

A. 7 .    B. 8 .    C. 5.    D. 9 . 

Câu 12. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên   và    0 0; 4 4f f  . Biết hàm  y f x  có đồ 

thị như hình vẽ. 

x

y

2

5

3

1

4O 1

 

Số điểm cực trị của hàm số    2 2g x f x x   là 

A. 2 .    B. 1.    C. 4 .    D. 3 . 

Câu 13. Cho  0 20A n n     và F  là tập hợp các hàm số    3 2 2 2
2 5 6 8f x x m x x m      có m A . 

Chọn ngẫu nhiên một hàm số  f x  từ F . Tính xác suất để đồ thị hàm số  y f x có hai điểm cực trị nằm 

khác phía đối với trục Ox . 

A. 
18

21
.    B. 

19

20
.    C. 

9

10
.    D. 

19

21
. 

Câu 14. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  thuộc đoạn 

 2021;2021  để hàm số    5 4g x f x x m    có ít nhất 5 điểm cực trị.  

 
A. 2022 .   B. 2023 .   C. 2021 .   D. 1012 . 

Câu 15. Cho hàm số 3 21
3 4

3
y x ax ax    với a là tham số. Biết 0a là giá trị của tham số a để hàm số đã cho 

đạt cực trị tại hai điểm 1 2,x x thỏa mãn 
2 2
1 2

2 2
2 1

2 9
2

2 9

x ax a a

a x ax a

 
 

 
. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A.  0 7; 3a    .  B.  0 10; 7a    .  C.  0 7;10a  .  D.  0 1;7a  . 

_________________________________ 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO – PHẦN 2 
____________________________________ 

 

Câu 1. Hàm số ( )f x  có đạo hàm 5 4 3( ) ( 1) ( 2)f x x x x    . Số điểm cực trị của hàm số 
1

( )
1

x
g x f

x

 
  

 
 là 

A. 1.    B. 0.    C. 3.    D. 2. 

Câu 2. Cho hàm số   4 3 23 4 12 1y f x x x x     . Số điểm cực trị của hàm số   y f f x  bằng 

A. 13 .    B. 10 .    C. 3.    D. 11. 

Câu 3. Đường cong 
4 22 4 6y x x    có ba điểm cực trị A, B, C. Giả sử tồn tại điểm D để tứ giác ABDC là 

hình thoi, tính diện tích S của hình thoi ABDC. 
A. S = 16.   B. S = 10.   C. S = 6.   D. S = 8. 

Câu 4. Đường cong 

22 1

1

x x
y

x

 



có hai điểm cực trị ,A B , điểm  ;H a b  là hình chiếu vuông góc của gốc 

tọa độ O trên đường thẳng AB. Tính giá trị biểu thức  17 a b . 

A. 1.    B. 3.    C. 2.    D. 5. 
Câu 5. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. 

 
Biết tất cả các điểm cực trị của hàm số  y f x  là 2 ; 0 ; 2 ; a ; 6  với 4 6a  . Số điểm cực trị của hàm 

số  6 23y f x x   là 

A. 8.    B. 11.    C. 9.    D. 7. 

Câu 6. Hàm số  y f x có đúng ba điểm cực trị là 0, 1, 2 và có đạo hàm liên tục trên R. Tìm số điểm cực trị 

của hàm số 2( ) (4 )g x f x x  . 

A.5    B. 7    C. 6    D. 3 

Câu 7. Đồ thị hàm số 
4 2y ax bx c   có ba điểm cực trị A, B, C với A thuộc trục tung và OB = AC. Mệnh đề 

nào sau đây đúng 

A. 
2 2b ac     B. 

2 2b ac    C. 
2 4b ac     D. 

2 4b ac  

Câu 8. Tìm giá trị tham số m để đồ thị hàm số 
3 23y x x m    có 2 cực trị A, B thỏa mãn tam giác OAB cân 

tại gốc O. 

A. 3m     B. 
5

2
m     C. 1m     D. 4m   

Câu 9. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm   2 2f x x x   , x  . Hàm số  2 8y f x x   có bao nhiêu điểm 

cực trị? 
A.2    B. 3    C. 1    D. 4 

Câu 10. Hàm số sin 2 2.cos3 2y a x b x x    (0 2 )x    đạt cực trị tại ;
4

x x


  . Tính giá trị của biểu 

thức 3 3P a b ab    . 
A.2    B. 1    C. 3    D. 0 
Câu 11. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm liên tục trên  . Đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ sau. Số điểm 

cực trị của hàm số   2y f x x   là: 
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A. 4 .    B. 1.    C. 3.    D. 2 . 

Câu 12. Tính tổng các giá trị m để đồ thị hàm số 

2 2

1

x mx m
y

x

 



có 2 điểm cực trị A, B sao cho tam giác 

OAB vuông tại gốc tọa độ O. 
A.9    B. 1    C. 4    D. 5 

Câu 13. Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên   có đồ thị như hình vẽ. Hàm số 

   2 2 4g x f x x    có bao nhiêu điểm cực tiểu? 

 
A. 1.    B. 3 .    C. 2 .    D. 4 . 

Câu 14. Đường cong 
3 22 3 12 1y x x x    có điểm cực tiểu A. Xét điểm  1;1B và  ;C a b thuộc trục hoành 

sao cho CA CB đạt giá trị nhỏ nhất. Tính 20 21S a b  . 
A. S = 10.   B. S = 11.   C. S = 21.   D. S = 23. 

Câu 15. Cho hàm số  y f x , bảng biến thiên của hàm số  'f x  như sau: 

 
Số điểm cực trị của hàm số  2 2y f x x   là 

A. 9.     B. 3.     C. 7.    D. 5.  

Câu 16. Cho hàm số bậc bốn  y f x  có đồ thị như hình bên. Số điểm cực trị của hàm số    3 23g x f x x   

là 

 
A. 5 .    B.9.    C. 7 .    D. 11. 

Câu 17. Cho hàm số: 4 2 22y x mx m m    . Tìm m để đồ thị hàm số có 3 điểm cực trị lập thành tam giác có 

một góc bằng 120 . 

A. 
1

3
m


 . B. 

3

1

3
m  .       C. 

3

1

3
m


 .  D. 

1

3
m  . 

_________________________________ 
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KHẢO SÁT HÀM SỐ LỚP 12 THPT 
CỰC TRỊ HÀM SỐ (CỰC ĐẠI, CỰC TIỂU) 

LỚP BÀI TOÁN VẬN DỤNG CAO 
____________________________________ 

 

Câu 1. Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số 3 23 3 3y mx mx m     có hai điểm cực trị ,A B  

sao cho  2 2 22 20AB OA OB    (trong đó O  là gốc tọa độ) 

A. 1m   .   B. 1m  .   C. 

1

17

11

m

m

 

  


.   D. 

1

17

11

m

m



  


. 

Câu 2. Cho hàm số ( )f x  liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ. Hàm số 
2 2

( )
2

 
  

 

x x x
g x f e  có bao nhiêu 

điểm cực trị? 

 
A. 3.     B. 7 .    C. 6 .    D. 4 . 

Câu 3. Cho hàm số  y f x  có đạo hàm trên   và không có cực trị, đồ thị của hàm số  y f x  là đường 

cong của như hình vẽ dưới đây. 

-1

2

1

-2 -1 21 x

y

O

 

Xét hàm số      
2 21

2 . 2
2

h x f x x f x x     . Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. Đồ thị của hàm số  y h x  có điểm cực tiểu là  1; 0M . 

B. Hàm số  y h x  không có cực trị. 

C. Đồ thị hàm số  y h x  có điểm cực đại là  1;2N . 

D. Đồ thị hàm số  y h x  có điểm cực đại là  1; 0M . 

Câu 4. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  để đồ thị của hàm số  4 22y x mx  có ba điểm cực trị tạo 

thành một tam giác có diện tích nhỏ hơn 1 . 

A.  0 1m    B.  0m    C.   30 4m    D.  1m  

Câu 5. Cho hàm số  f x  có       2 27 10 2 1 2 6f x x x x m x m        . Hỏi có tất cả bao nhiêu số nguyên 

m  không vượt quá số 2022  sao cho hàm số    2 1g x f x   có 9  điểm cực trị? 

A. 2019 .   B. 2022 .   C. 2023 .   D. 2021 . 

Câu 6. Cho hàm số 4 2 2 42 5y x m x m    ( m  là tham số) . Tìm tích các giá trị m xảy ra khi đồ thị hàm số có 

ba điểm cực trị, đồng thời ba điểm cực trị đó cùng với gốc tọa độ O  tạo thành một tứ giác nội tiếp. 

A.1    B. 
1

5
     C. 

1

3
     D. 

2

3
  

Câu 7. Cho hàm số  f x  có đạo hàm   2 ,f x x x x     . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  

thuộc đoạn  10;10  để hàm số   3 2 2 1y f x mx m x      có đúng 8 cực trị? 
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A. 16 .    B. 19 .    C. 21.    D. 18 . 

Câu 8. Cho hàm số  3 2 2 33 3 1y x mx m x m m       (m  là tham số). Gọi A , B  là hai điểm cực trị của đồ thị 

hàm số và  2; 2I  . Tổng tất cả các giá trị của m  để ba điểm I , A , B  tạo thành tam giác nội tiếp đường tròn 

có bán kính bằng 5  là 

A. 
4

17
     B. 

14

17
     C. 

2

17
     D. 

20

17
  

Câu 9. Cho  f x  là hàm số bậc bốn thỏa mãn  
1

0
ln 2

f   . Hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 

Hàm số    
2

2 2 2

ln 2

x

g x f x x     có bao nhiêu điểm cực trị? 

A. 3 .    B. 2 .    C. 4 .    D. 5 . 

Câu 10. Cho hàm số   3 2f x ax bx cx d    ,  , , ,a b c d   và thỏa mãn 
0, 2020

2020 0

 


    

a d

a b c d
. Tìm số 

điểm cực trị của hàm số  y g x  với     2020 g x f x .  

A.4    B. 5    C.  6    D. 3 

Câu 11. Cho hàm số 
1

q
y x p

x
  


 đạt cực đại tại điểm  2; 2A   . Tính pq . 

A. 2pq  .   B. 
1

2
pq  .   C. 3pq  .   D. 1pq  . 

Câu 12. Cho hàm số 
4 2 21

4
  y x mx m . Chứng minh rằng với mọi 0m   đồ thị hàm số luôn có ba điểm cực 

trị. Gọi  P  là đường parabol đi qua ba điểm cực trị đó. Tìm tổng các giá trị của m  để  P  đi qua điểm 

 2;24I . 

A.4    B. 5    C. 6    D. 3 

Câu 13. Cho hàm số  f x  có đạo hàm  f x  liên tục trên   và có bảng biến thiên  f x  như sau: 

 

Tìm số điểm cực tiểu của hàm số    3 3g x f x x  . 

A. 1 .    B. 2 .    C. 3 .    D. 0 . 

Câu 14. Cho hàm số 
2 4x m x

y
x m

 



. Biết rằng đồ thị hàm số có hai điểm cực trị phân biệt là A , B . Tìm số 

giá trị m  sao cho ba điểm A , B ,  4; 2C  phân biệt và thẳng hàng. 

A. 0 .    B. 2 .    C. 1.    D. 3 . 

Câu 15. Gọi S là tập hợp các giá trị thực của tham số m  để đồ thị hàm số 
2 2

1

x mx m
y

x

 



 có hai điểm cực trị 

,A B . Khi 90AOB    thì tổng bình phương tất cả các phần tử của S  bằng: 

A. 
1

16
.    B. 8 .    C. 

1

8
.    D. 16 .

 
_________________________________ 
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