HUONG PHAP TRAC NGHIEM VAN DUNG & VAN DUNG CAO
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO

A
§1 TINH DPON PIEU CUA HAM SO

N

1. Pinh nghia tinh don di¢u:
Cho ham s6 y = f(x) xé4c dinh trén tip K.

— Ham s6 y = f(x) dong bién (ting) trén K néu Vx, x, €K, x,<x,= f(x)< f(x,).

— Ham sé y = f(x) nghich bién (giam) trén K néu Vx, x, €K, x,<x,= f(x)> f(x,).

— Ham sb déng bién hodc nghich bién trén K thi duoc goi la don di€u trén K .

x Nhién xét: Trong chuong trinh 16p 10, dé xét sw dong bién, nghich bién ciia ham f(x), ta hay
S ()= f(xy)

X=X

dingtis: T = , Vx, #x, va x,, x, € K.Cuthé la:

eNéu 7 >0 thiham f(x) dong bién trén K. (Tacla f (x,)—-f(x,) cung diu véi X, —X,).

eNéu 7'<0 thiham f(x) nghich bién trén K. (Tacla f(x,)— f(x,) trai diu véi x, —x,).

2. Pinh li (tinh don diéu va ddu cia dao ham):
Cho ham s§ y = f(x) c6 dao ham trén K.

— Néu f'(x)>0 voimoi x € K thi ham f(x) ddng bién trén K .
— Néu f'(x)<0 voimoi x € K thi ham f(x) nghich bién trén X .
w Chuy:
e Dinh li trén dugc md rong véi f'(x) >0 (hay f'(x)<0) trong truong hop f'(x) =0 tai

mot s6 hiru han diém; khi d6 két luan ham s6 dong bién (hay nghich bién) van ding.
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e Néuhamsd y= f(x) lién tuc trén [a;b] va c6 dao ham f’(x)> 0, Vx & (a;b) thi ham s6

dong bién trén [a;b]. (Tuong tu cho truong hop ham s6 nghich bién trén [a;5)).

| Dang toan 1 |

Str dung dao ham dé xét tinh don diéu cua ham sd

& Bai toan 1: Tinh dao ham, lip bang bién thién va suy ra tinh don diéu ham so.

# Phuong phap:

o Buwéc 1: Tim tap xac dinh D cua ham sd.

o Buée2: Tinh y'= f'(x) ;cho y'=0 —Zmuehitm e ... (néu co).

o Buwéc 3: Lap bang bién thién.

o Buéc 4: Dya vao bang bién thién dé két luan ham s6 dong bién (hodc nghich bién) trén céac

khoang cua tap xac dinh.

o Khi lap bang bién thién, viéc xét ding diu cho dao ham 13 budc quyét dinh, nén hoc
sinh phai tuyét dbi chinh xéc.

o O16p 10, khi cac em xét ddu cho tam thirc bac hai, hoc sinh di quen v&i thuét ngir
“trong trai ngoai cing” . Nghia 1a: Khu vuc bén trong hai nghiém thi biéu thirc trai
diu a, khu vic ngoai hai nghiém thi biéu thirc cuing ddu « . Tuy nhién néu dao ham
khong c6 dang bac hai, thi thuat ngit “trong trai ngoai cing” s& khong thé ap dung. Vay
¢6 quy tic nao chung cho viée xét ddu moi bai toan?

. Quy tic chung dé xét ddu dao ham:

o Dé xét ddu dao ham y' trén mot khoang («; ) nao do, ta chon mot gia tri x, € (a; B)
r0i thay vao y', tir d6 suy ra dugc déu ciia y' trén (a; ).

o Vi quy tac ndy, moi ham s6 ¢6 dao ham phuc tap ta déu co6 thé dugc xét dau chinh xac

sau khi ta tim dugc nghiém cua dao ham.
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Vidu 1. Chohamsd y=x"+3x>—9x+15. Khang dinh nao sau day 1a khang dinh sai?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (-3;1). B. Ham s6 dong bién trén (-9;-5).

C. Ham s6 dong bién trén R . D. Ham s6 dong bién trén (5;+0).

Loi giai:

» Tap xéc dinh: D=R.

4 i 2 ' le
» Tacd y'=3x"+6x-9; y =0
X=-
= Bang bién thién:
x —00 -3 1 +00
V' 0 _ 0 n

+
42 +00
v / /

= Két lugn: Ham sb dong bién trén cac khoang: (—o0;-3), (1;+00). Ham sé nghich bién trén

khoang (-3;1). —<kens [

Vidu 2. Cac khoang nghich bién cia ham sé y=—x*+2x*—4 1a

A. (-1;0) va (1;+c0). B. (—;1) va (1;40).
C. (-L0) va (0;1). D. (—o0;—1) va (0;1).
Loi giai:

» Tap xac dinh: D=R.

4 ' 3 ' X:()
» Tacod: y'=—4x"+4x; y'=0&
x

= Bang bién thién:

X —00 -1 0 1 +00

Y + 0 - 0 + 0 -

v _OO/_3 \_4/_3\—\_00

= Két luan: Ham sb dong bién trén cac khoang: (—o0;—1), (0;1). Ham s nghich bién trén céc

khoang: (-1;0), (1;+o0). M)
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2x—1

x+2

A. Ham sb nghich bién trén ting khoang x4c dinh cia né.
B. Ham s6 dong bién trén tip xac dinh ciia no.

C. Ham s6 dong bién trén timg khoang xac dinh cta né.
D. Ham s nghich bién trén tap xac dinh cua no.

Vidu 3. Chon ménh dé dung vé ham sé y =

Loi giai:
» Tép xac dinh: D=R\ {—2} )
5

» Taco: y'=
(x+2)

>>0,Vx #-2.Nén ham s6 dong bién trén timg khoang xéac dinh cta no.
= Bang bién thién:

X —00 —2 +00
y' + +

y 2/

Chon :

Vidu 4. Chohamsd y=+/3x—x? . Ham s6 dong bién trén khoang nio?

A. (O;%). B. (0;3). C. @3) D. (—oo;%j.

Loi giai:
» Tap xac dinh: D = [0;3].

(3x-2*) _ 3

» Taco: y' =
23x—x" 2\3x—¥

; y'zO@x:% (nhén).

= Bang bién thién:

W

.

X 0

/

» K&t luan: Ham sd dong bién trén | 0:

N

\ N
| W o] w
/ l

0

7.

3) Chon 3

]

] nghich bién trén (

N | W
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Vidu 5. Choham sé y=x+3+2+/2—x.Khing dinh nao sau day 1a khing dung?
A.Ham s dong bién trén khoang (—o0;—2) va nghich bién trén khoang (-2;2).

B. Ham s dong bién trén khoang (—o0;1) va nghich bién trén khoang (1;2).
C.Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—2) va dong bién trén khoang (-2;2).
D. Ham sb nghich bién trén khoang (—o0;1) va dong bién trén khoang (1;2).

Loi giai:
= Tap xéc dinh: D =(—o0;2].

1 V2-x-1
J2-x - J2-x

* Paoham: y'=1- ;Y =0V2-x=1lox=1=y=6.

= Bang bién thién:
X —00 1 2 +00

’ [

y/\//

= Viy ta ham sb da cho dong bién trén khoang (—o0;1) va nghich bién trén khoang (1;2).

Chon 3

+

Vidu 6. Chohamsb y= g +sin’x, véi xe [0; 7r] . Ménh dé nao sau ddy ding?

A. Ham s dong bién trén [0; ﬂ] B. Ham s6 nghich bién trén [0' 7[]
C. Ham s6 nghich bién trén 0;7—” . D. Ham s6 nghich bién trén 7—” ﬁ
12 127 12
Loi giai:

= Tap x4c dinh: D =(—o0;2].

1 . | .
* Pao ham: y':5+2smxcosxzz+sm2x ;Y =0 sin2x=——

x=-L ko x=—" tkn . x—M
6 12 xel0;x] 12
= . = . (keZ).Do = .
2x :_ﬂ+k2 x:—ﬂ-i-kﬂ' keZ x:—ﬂ-
6 12 12
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= Bang bién thién:

s
0 -
¥ 2 L i
12
Y + 0 - 0 +
£ " X 4 \ \ A g~ . -4 A T 1z Chon
* Ta thay ménh dé dung la: Ham s6 da cho nghich bién trén E; THE > @

Vidu 7. Himsd y = |2x2 —3x— 5| dong bién trén khoang nao ?

A. (—oo;—l) va i,é B. —1;2 .
42 2
C. —oo;é . D. —1;i va i;+oo .
2 4 2
Loi giai:

= Tap x4c dinh: D =(—o0;2].

' (”2) ~ 2uu’ uu (2)62 —3x—5)(4x—3)

[ ] A A h’ ,=( 2) — — — , ,: r_
p dung cong thie (|M|) \/LT 2\/u_2 2|u| |u teoy 2|2x2—3x—5|

—leSé 3
(2x2—3x—5)(4x—3)20 5 _1<XSZ
Xét y20<= S x>= = .

|2x2—3x—5|¢0 2 5

5 2

x#—1Ax#—

= Ta thy ham sb dong bién trén cac khoang: [—1;%} va (%;+OOJ. M)@

Bai toan 2: Xét ddu dao ham cho sin dé két luin vé tinh don diéu ham sé

MOT SO TiNH CHAT CAN LUU Y:
Cho ham s f(x), g (x) cung c6 dao ham trén tap D. Khi do:

[k.f (x)] = k.f"(x) v6i k14 hing s6 [ (x)g(x)] =/ (x)tg'(x)
) el £ f(@)] L)) (x) ()
W] -rGeer et | |50
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ny(x) Thay x bdi u ny(u)

Vidu 8. Cho ham s f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x) =x (x—l) . Ham s6 dé cho dong bién trén
khoang:
A. (L+4). B. (—o0;+00). C. (0;1). D. (—o031).

Loi giai:

© Cach 1: Str dung bang xét diu:

« Taco f'(x):0<:>x2(x—1):0<:{x

= Bang bién thién:

X —0 0 1 +00
y' — 0 — 0 +
+00 +0

= Ta thdy ham s dong bién trén khodng (1;+). —Chon [ 4]

© Cach 2: Giai bat phwong trinh (cach nay thuin loi hon trong tric nghiém).
= Taco: f'(x)=x*(x-1)20<x-1>0 (do x*20, VxeR)< x21.

= Vay ham s6 dong bién trén khoang (1;+).

2019

Vidu 9. Chohamsé y=f(x) lién tuc trén R va co dao ham f'(x)=(x+2)(x—1)"" (x=2)"".
Khing dinh nao sau ddy ding?
A. Ham s6 dat cuc dai tai diém x =1 va dat cuc tiéu tai cac diém x=+2.
B. Ham s6 dong bién trén mdi khoang (1;2) va (2;+ ).
C. Ham sd ¢6 ba diém cuc trj.
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (-2;2).

Loi giai:
= Taco f'(x)=(x+2)(x=1)" (x=2)"" = (x+2)(x=1)"" (x-2)"" (x-2)
_ (x2 _4)(x_1)2018 (x—2)2018.
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2018
= Xeét f1(x)20e (x*—4)(x-1)"" (x-2)"" 20 ¥ ~420 (do S ,VxeR)

x<=2 L . . .
& [ oy Vay ham so dong bién trén céc khoang (—o0;-2), (2;+00); ham s6 nghich bién trén

khodng (—2;2). —Chon D]

Vidy 10.Cho y = f(x) cé daoham f'(x)=-x>+5x—6, VxeR.Ham s y =5 (x) nghich bién

trén khoang nao?

A. (—0;2) va (3;+4). B. (3;+).
C. (2;+). D. (2;3).
Loi giai:

= bat g(x)=-5f(x), vxeR.Tacé g'(x)=-5/"(x) ma f'(x)=-x"+5x—6, VxeR nén
g'(x):—S(—xZ+5x—6):5x2—25x+30;
= Xét g'(x)< 0 5x° -25x+30< 0« 2<x<3. Do d6 ham sé g(x) nghich bién trén (2;3).

Chon 3 IEI

Vidu 11.Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(3-x)(x’—1)+2x,VxeR. Hoi ham sb

g(x)=f(x)—x*—1 dong bién trén khoang ndo trong cac khoang dudi day ?

A. (3;+). B. (—0;1). C. (1;2). D. (-1;0).
Loi giai:
. Tacé:g'(x):f'(x)—2x2(3—x)(x2—1)+2x—2x:(3—x)(x2—1);
=3
(x)=0e (3-x)(x-1)=0e|" .
F(=0ea-ne-)-0e "]
= Bang bién thién:
X —00 -1 1 3 +00
y' 0 — 0 + 0 —

y / \ /

= Ta thiy ham s dong bién trén céc khoang (—o0;-1), (1;3). —Chon 1]
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Vidy 12.Cho ham sé y=/(x) x4c dinh trén R va c6 dao ham y=f'(x) théa man
f‘(x) = (1—x)(x+2)g(x)+2021 trong do g(x) >0,VxeR.
Ham s y = f(1-x)+2021x +2020 nghich bién trén khodng nao?
A. (0;3). B. (—0;3). C. (1;+x). D. (3;+x).

Loi giai:
= Pt h(x)=f(1-x)+2021x+2020 = ' (x) = (1-x) .f"(1-x)+2021 = — /" (1-x)+2021.
= Theodé f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2021= f'(1-x)=x(3-x)g(1-x)+202L.
Thay x boi 1 —x
= Dodé h'(x)=—[x(3-x)g(1-x)+2021]+2021 =x(x-3) g (1-x).
Mt khac g(x)>O,VxeR:>g(1—x)>0,VxeR
" Dodd h'(x)<0& x(x-3)<0e0<x<3, —Chen 5[]

Vidy 13.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va f'(x)=x(2x+1).g(x)+1 trong do
g(x)>0, VxeR.Hamsd y= f(2-x)+x dong bién trén khodng nao trong cc khoang sau?

A. (2; gj B. (—0;1). C. (1; %j D. (0;1).

Loi giai:

» Dit h(x)=f(2-x)+x,suyra h'(x)=(2—x),f'(2—x)+x':—f'(2—x)+l.
= Tacd f'(x)=x(2x+1).g(x)+1
= f'(2-x)=(2-x)[2(2-x)+1]g(2-x)+1=(2-x)(5-2x) g (2-x)+1.
Do d6: h'(x)=-[(2-x)(5-2x)g(2-x)+1]+1=(x-2)(5-2x)g(2-x).
* Theo dé, g(x)>0,VxeR=g(2-x)>0, VxeR, do do:

B (x)20 e (x-2)(5-2x)2 0 2<x <2,

\S)

= Vay hamsé y = f(2—-x)+x dong bién trén (2 2}. —Chon [ 4]

Bai toan 3: Dyra vao bang bién thién c6 sin dé két luan vé tinh don diéu

# Phuong phap chung:

o bat g(x) 12 ham sd can xét, ta tinh dao ham g'(x) .
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o K&t hop cac nguyén tic xét dau tich, thuong, tong (hiéu) cac biéu thirc dé c6 dugc bang xét

dau cho g'(x).

o Dua vao bang xét dau cua g'(x) de két luan ve sy dong bién, nghich bién ctia ham so.

< Nhic lai quy tic vé diu ciia tich, thuwong, tong (hiéu) cdc biéu thirc:

f(x) — 1 _

g(x) ~ - +
f(x).g(x) + _ _
f(x):g(x) + _ _
f(x)+g(x) + - Chura biét Chuea biét

Vidy 14.Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén. Ham s6 y=-2018.f(x) dong

bién trén khoang nao dudi day?

x —00 1 —+00
y/ + —
+oo || +oo
0 0
A.(-;0). B.(1;+00). C.(0;+). D. (—o0;1)
Loi giai:

= Dat g(x)=-2018.f(x), tacod: g'(x)=-2018.1"(x).
= Xét g'(x)=-2018.1"(x)20 f'(x)<0= x21.
* Viyhamsb y=-2018.f(x) dong bién trén khodng (1;+x). —Chen [

Vidu 15.Cho ham s6 f(x). Ham sé y = f'(x) ¢6 bang xét diu nhu sau:

x | —00 -2 1 +00
f(x) | = 0 + 0 + 0 _
Hamsb y = f (x2 + Zx) nghich bién trén khoang nao duédi day?
A. (0:1). B. (-2;-1). C. (-21). D. (—4;-3).
Loi giai:
= Pit g(x)= f(x2 +2x) = g'(x)= (x2 +2x), .f'()c2 +2x) = (2x+2).f’(x2 +2x).
) o 2x+22>0 2x+2<0
" Xét g(x)<0e (2x+2).f'(x* +2x)<0 = (e +2x)£0(1)v e +2x)20(2)
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x>-1
2x+220 xed
= Gigi(1),taco:q S+ 2s Sxx1. (%)
f(x +2x)£0 x<-3
X' +2x>3
x>1
<-1 _
2x+2<0 ¥ ¥<-1
» Giai(2),taco: 3, , St +2x>2<xelR & -3<x<-1. (*%
f(x +2x)20
x> +2x<3 -3<x<1

= Hop hai két qua (*), (**), ta dugc: x € S =[-3;—1]U[l;+0). Ta thdy (-2;-1)c S, do d6
Vxe(-2;—1) thiham sé y = f(x* + 2x) nghich bién. —e= 5 [p]

@ Gii thich (?):

. ~ t<-2
o Tu bang bién thién, ta dé dang c6 duge: f'(1) <0< {

>3
x> +2x<-2
%/_/

o Thaytboi x* +2x,tacé: f'| x> +2x |[<0=| :
Y X +2x>3
%,_J

t

t

Vidu 16.Cho ham s6 f(x) c6 bang xét ddu ciia dao ham nhu sau

X |—oo

—4 -1 2 4 +o00
fw| + 0 — 0 — 0 4 0 -
Ham s y = f(2x+1)+ %xz —8x+35 nghich bién trén khoang nao dudi day ?
A. (—1;7)- B. (1;+00). C. (—1;%}. D. (—x0;-2).

Loi giai:
4 2 2 ' ' 4 ’ 2
= Dbit g(x):f(2x+1)+§x -8x+5=>¢ (x):2f (2x+1)+§x—8=2{f (2x+1)+§x—4]

5
—4<2x+1<2 2
=
2x+1>4

<x<

IN

X

>
. 2
;dodo f'2x+1) 20«

N | =

= Xét f'(2x+1)£0<:>[
xX=>—

N | —
IA
=
IA

N | W

= Xét %x—4=0<:>x=6.

= Ta c6 bang xét diu tam thoi nhu sau:
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x _5 1 3 6 +o00
> 2 2 2
f'2x+1) + 0 — 0 + 0 — —
2
2 4 - _ _ — 0 4
3%
) Chl{a Chb{’a Chbga
f'Rx+)+=x—-4 biet — biet — biet
3 dau dau dau
= T bang trén, ta thiy ham sb g(x) chic chin nghich bién trén cac khoang: (—%;%), (%, 6] .

L1 o oax o« n s 1 51
Do d6 chi co dap an C thoa man vi (—l;zj (_5 2] —Chon 4[]
Qua bai trén, ta thdy viéc xét ddu téng, hidu cac biéu thirc von 1a bai toan khéng quen
thudc cua da so hoc sinh (cac em chi quen xét dau tich, thuong cac da thirc ma thoi). Vi vay, ta can
rut ra thuat toan cho loai toan nay.
Bai toan: Xét dau g’(x)=k.f'(x)+h(x) khi da biét bang xét diu ciia f"(x), k 1a hang s.
o Cho h(x)=0 dé tim cac nghiém x,, x,...(néu co).
o Lap bang xét dau véi méi hang 1an lugt danh cho x, k.f”(x), h(x), kf'(x)+4(x) theo quy
tic: Tong hai so dwong la mot s6 dwong, tong hai s6 am la mét s6 am, tong hai s trdi dau thi
chwa xac dinh dwoc dau.

Vidu 17.Chohamsé y = f (x) c6 bang xét ddu ciia dao ham nhu sau

| —00 -1 1 2 5 +00
f/(x)| + 0 — 0 + 0 + 0o -

Ham s6 y =3/ (—x+2)+x’ +3x* —9x+2018 nghich bién trén khoang nao dudi dy?

A. (—oo;—%j. B. [0%) C. (2;+). D. (—%;1].

Loi giai:
= Patg(x)=3/(-x+2)+x’+3x* —9x+2018; dao ham: g'(x)=-3/"(—x+2)+3x*+6x-9.

1<—x+2<1 {—3s—xs—1 {32)@1
= = .

n Xét =3 12)>0 +2)<0&<
ét =3 f'(—x+2) f'(=x+2) {—x+225 —x>3 x<-3
-3<
Do d6 —3f x+2 <0 { >3

=1

Xét 3x* +6x—9 = O@{ 3
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= Bang xét diu tam thoi nhu sau:

X —00 -3 1 3 —+00
3f'(—x+2) + 0 - 0 + 0 -
3x* +6x-9 + 0 — 0 + +
31 (—x+2 Chua
T xe2) g'(x) + 0 = 0+ biéi
3x"+6x-9 déu

= Tathdy ham s6 g(x) chéc chan nghich bién trén (-3;1) ma (—%;lj = (-3;1) nénham g(x)

nghich bién trén (—%;1], M)@

| Dang toan 2 |

Tim tham so0 théa man tinh don diéu ciia ham s6

<& Bai toan 1: Tim tham s6 m dé ham sé y=ax’ +bx’ + cx+d don diéu trén R.

# Phwong phap:

o Buwéce 1: Tap xac dinh: D=R.

o Buéc 2: Pao ham y' =3ax’ +2bx+c .
o Buéc 3: Diéu kién don diéu (khi a #0).

o X a,>0
— Ham s0 dong bién trén R <> y'>0, VxeR@{Ay <0 Gl .
<

. . a,<0 -
— Ham s0 nghich biéntrén R < ' <0, VxeR < {Ay - _Giditim_
o<

= Luu ¥: Néu ham bac ba y=ax’ +bx’ +cx+d c6 a chira tham sé thi ta cAn xét a =0 dé kiém tra
xem ham s6 c6 don diéu trén R hay khong.

. . +b
< Bai toin 2: Tim tham s6 m dé ham sé y= =

(¢#0, ad—bc #0) don diéu trén moi

khoang xic dinh cuia no.

#A Phuong phap:
o Tap xac dinh: D= R\{—i} .

C

ad —bc
(ex+d)*
o biéu kién don diéu:

o Paoham: y'=

— Ham s6 dong bién trén mdi khoang xac dinh < y' > 0,Vx € D < ad —bc > 0 —S2tm gy

— Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xac dinh < y' < 0,Vx e D < ad —bc < 0 —F44m
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» Luu y: Néu ham s y = ax+b
cx+d
don di€u trén tirng khoang xac dinh cua né hay khong.

¢O ¢ chtra tham so thi ta nén xét ¢ =0 dé kiém tra xem ham so co

2
< Bai ton 3: Tim tham s6 m dé ham s6 y= %’W (ad # 0) don di¢u trén mdi khoiang
+e
xac dinh cia né.
A Phwong phap:
o Tap xac dinh: D= R\{—g} .
2 ab ac b c
o bDao ham: y':Ax+—BxJ2rC voi A= #0, B=2 ,C= .
(dx+e) 0d 0e d e

o Diéu kién don diéu:
— Ham s6 dong bién trén mdi khoang xac dinh < ' >0,Vx e D
s A>0 .
S Ax +Bx+(C 20, VxeR < _atim m .
A<0
— Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xéac dinh < ' <0,Vx € D
s A<0 ..
S A +Bx+(C<0, VxeR< —atim L m .
A<0
@ Luuy:

ax’* +bx+c

— Néu gip cau hoi twong tu danh cho ham s6 y = thi ta cling lam theo phuong

ax’ +ex+ f
phép néu trén.

— Mot diéu khac nhau ma hoc sinh can phan biét giira bai toan 2, bai toan 3 13: i voi bai
toan 2, dao ham y'chi 1é6n hon 0 hodc nhé hon 0 chir khong duge cho y' >0, ' <0. Ly do
1a néu ta cho ' =0 thi s& c6 v sb gia tri x thoa man (ma dinh nghia néurd 3’ =0 tai mot
s6 hiru han diém x ma thoi).

Vi du 18. Tim gia tri 16n nhét ctia tham sé m dé ham s6 y = éx3 —mx’ +(8=2m)x+m+3 dong bién

trén R .
A.m=2. B.m=-2. C.m=4. D. m=—4.
Loi giai:

= Taco y' =x° —2mx+(8—2m).Nhénth§y a=1#0.

L y a>0 1>0
= Hamsodongbientrén R < )" 20,VxeR <y | <5
A'<0 m- —8+2m<0

= Tathdy m =2 thoa man dé bai. ﬂ"—)

Hoang Xuan Nhan thayxuannhan@gmail.com




HUONG PHAP TRAC NGHIEM VAN DUNG & VAN DUNG CAO
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO

Vidy 19. Tim tit ca gia tri ciia tham s6 m déhamsb y =(m—1)x" +(m—1)x> —(2m+1)x +5 nghich

bién trén tap xac dinh.
A. —ESmSI. B. —sz<1. C. —ZSm<l. D. —ESmSl.
4 7 2 7

Loi giai:
= Taco: y'=3(m—1)x"+2(m—1)x—(2m+1).
» Xétm—-1=0=m=1,taco: y'=-3<0, VxeR nén ham s6 d3 cho nghichbiéntrén R . Do d6

m =1 théaman. (*)
" Xét m—1#20< m=1.Ham sb nghich bién trén tap xac dinh khi va chi khi:

m—-1<0 m<1 2< Lo
= S ——sm<l.
A =(m-1) +3(m-1)(2m+1)<0  |Tm*-5m-2<0 "~ 7 "

, A 5 , \ r 2 5 ~ A1
» Hop céac két qua cua (*) va (**), ta co - <m <1 thoa méin dé bai. —<ken @
g Hai vi du trén c6 su khac nhau vé 10 giai boi mot truong hop thi a ludn khac 0; truong

hop con lai thi a chira tham s6 m, khi d6 ta phai xét thém a =0 dé kiém tra xem dao ham c6 luén mang
mot ddu thoa man dé bai khong.

2
Vidu 20.C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m dé ham sé = ””; ddng bién trén ting
X+

khoang x4c dinh ctia n6?

A. 5. B. 2. C. 3. D. 1.
Loi giai:
N . . 4-m’
» Tap xac dinh: D =R\ {—4} .Pao ham: y' = =
(x+4)

= Ham sb dong bién trén ting khoang xac dinh ctia né < y' >0, Vx = —4
S4-m>0om’ <dome(-22). VimeZ=>me{-10;1}.

» Vay c6 3 gia tri cia m thoa man. ﬂ)

, ; A cr oL A ) e R 7.3 £ 9x+m . o & AN
Vidu 21.C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham soO m dé ham s6 y = nghich bién trén tung

mx+1

khoang x4c dinh ctia n6?
A.S. B. Vo s0. C.7. D. 3.

Loi giai:
= Nhan thdy ¢ =m chua chic khac 0 nén ta xét ¢ =m =0 trudc. Khi dé y=9x c¢6 ' =9>0
(khong thoa man dé bai).
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2
—m 4 . - & AN ) , .
" Xétc=m=0,tacd y' = ﬁ Ham s0 nghich bién trén ting khoang xac dinh
mx +1

1 m<-3 . R n Y S , ~ A
&Y' <0, Vxz-——o9-m' <0 3 . Vi m nguyén nén co6 vo so gia tri m thoa man dé
m m>

bai, —<ken .

i X x2+(m+l)x— . £ C A A % \ (o .
Vidu 22.Hamso y = 3 (m 1a tham s0) nghich bién trén moi khoang xac dinh cua no
—X
khi cac gia tri ctia m 1a
A.m=>1. B. m=-1. C.mﬁ—g. D. -1<m<1.

Loi giai:
—x2+4x+2m+1: g(x)
(2-x)  (2-x)

= Ham s6 nghich bién trén mdi khoang xac dinh ctia né khi va chi khi y' <0, Vxe D

» Tap xac dinh: D=R\ {2} .Pao ham: y' =

(Déu "="chi xdy ra tai hitu han diém trén D)= g(x):—x2+4x+2m+1S0, VxeD

S A so@4—(—1).(2m+1)so@2m+5s0@ms—E —Chen (]

< Bai toan 4: Tim tham s6 m dé ham s6 lwong giac don diéu trén R.

A Phwong phap:

© Cach giai 1: C6 1ap m vé mot vé.
o Tinh dao ham y'= f(x), cho y'= f"(x)>0 néu dé bai yéu cau ham s dong bién trén R.
Nguoc lai: y' = f"(x)<0 néu dé bai yéu cau ham sé nghich bién trén R.

o Co lap m dé c6 dugc dang g(m)=h(x) (hodc g(m)>h(x); g(m)<h(x); g(m)<h(x)).
o Tim Max-Min cho ham s6 7 (x) trén R. (Hodc lap bang bién thién cho ham # (x))

o Duva vao gia tri Max-Min hoac bang bién thién dé két luan vé diéu kién cua m.
© Cich gidi 2: S dung tinh chat ctiia ham so bic nhat
o Dit t =sinx (hodc 7 =cosx) véi diéu kién 7 € [-11].

, al+b=>0
o Bat phuong trinh: asinx+b>0,VxeR < at+b>0,Vie[-1;1] < :
— a.(-1)+b>0
al+b<0
o Hoan toan tuong tu: acosx+b<0,VxeR < at+b<0,Vte[-L;1] < .
— a.(-1)+b<0
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_ Y tudng cta cach giai 2 13 tan dung tinh chat ctia ham sé y = ax+5b . Vi dao ham cua
n6 khong d6i dau trén [a;ﬂ] bat ki nén chi can y(a) >0, y(8)>0 thi y>0, Vxe [a;,B]; tuong
y(a)<0 {a.a+b <0
=

tunhu’thé:y:ax+b<0,Vx€(06;ﬁ)<:>{y(ﬂ)<0 af+b<0

Vidu 23.Tim tat ca cac gia tri cuia m e R d€ ham s0 y =sinx+cosx+mx dong bién trén R .

A.—\/Eéméﬁ. B.—2<m<\/§. C.mZxﬁ. D.mZxﬁ.

Loi giai:
» Taco: y' =cosx—sinx+m.

= Ham dong bién trén R < y'>0,VxeR < cosx—sinx+m>0,Vx e R

m2sinx—cosx,VxeR©mZﬁsin(x—%),VxeR. *)

= Ta thay gi tri 16n nhat cua \/Esin(x —%) bang V2 nén MHeom V2. &)

o Gidstrham g (x) ton tai Max-Min trén R . Ta co:

mZg(x),VxeR@mZ]\{lgxg(x) m>g(x),VxeR<:>m>]\{1§1xg(x)

mSg(x),VxeR@mSZ\/gng(x) m<g(x),VxeRc>m<Z\/gng(x)

o Néuham g (x) khong ton tai Max-Min trén R, tuy nhién théng qua bang bién thién ta tim
dugc diéu kién bi chin: M, < g(x) < M, , khi dé:
mZg(x),VxeR<::>m2M2 m>g(x),‘v’xeR<:>m2M2

mSg(x),VxeR<:>mSM1 m<g(x),VxeR<:>mSM1

Vi dy 24. Tim tit ca gid trj thyc ciia m dé ham s§ y = /3 sin 2x + cos 2x —(2m —1) x+2021 ddng bién

trén tap xac dinh R.

A.mﬁi. B.m<§. C.mZE. D. m<——.

Loi giai:
» Taco: y’:2\/§sin2x—2cos2x—(2m—1). Ham s6 dong bién trén R < ' >0, VxeR
& 24/35in2x—2cos2x—(2m—1)>0, Vx e R

<:>2m—1£4[?sin2x—%cos2x} VxeR < 2m—l£4sin(2x—%), VxeR (%)
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= Ta thiy gia tri nho nhat cia 4sin(2x—%) bing —4 nén (*) < 2m—-1<-4<m< —%.

Chon 3 @

Vidu 25.Cho ham s6 y = (2m+1)sinx+(3—m)x . Tim tit ca gid trj thuc cuia m dé ham sé da cho

B. me —l;z . C. me —4;% . D. me —4;—l .
2°3 3 2

dong bién trén R.

A. m:—l.
2

Loi giai:
* Paoham: y'=2m+1)cosx+3-m .
= Hamsd ddngbiéntrén R < y' >0, Vxe R < 2m+1)cosx+3-m>0, VxeR (¥)
= Dit t=cosx, €[-L1]. (*) duoc viét lai: 2m+1)t+3-m >0, Vie[-L1]

g(t)

{g(—l)ZO
= =

2m—-1+3-m=20 még
g()=0

= 3
2m+1+3-m=>0

.Vay me {—4;3} thoa man dé bai.
3
m=—-4

ax+b
ex+d
mot khodang K cho truée (véi K 1a khoing, doan hoac nira khoang).

& Bai toin 5: Tim tham s6 m dé ham s6 nhét bién y = (c #0, ad —bc # 0) don di¢u trén

A Phuong phap:

o Buwdec 1: Tap xac dinh: D = R\{—i} .
c
o Buéc 2: Dao ham )’ :ad;bcz .
(ex+d)
o Buée 3: Diéu kién don diéu:
y'>0 ad —bc >0
— Ham sb dong bién trén K < d d G,
x#——,VxekK -——¢K
C C
y'<0 ad —bc<0
— Ham sb nghich bién trén K < d d _Giditim
x#z——,Vxek -——¢K
C C

Hoang Xuan Nhan
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. 2 . +b
@ Mg rong Bai toan 5: Tim tham s0 m dé ham so y = % (¢#0, ad —bc #0) don diéu
cu\x)+

trén khoang K cho trudc.

Bgo ham ciia ham sé da cho la tich hai
vé phdi cua (1) va (2).

bat r=u(x)=|'=u'(x)| (1)
' (x)

y= _ad—-bc

(t):::s: f(¢ :ﬁ () [cu +d]

Néu hoc sinh thwce hién cach tinh nhw trén vai ldn thi nhirng bai sau do cac em co thé nham
duwoc dao ham rat nhanh chong va chinh xdc.

. +1 —
Vi du: Tinh dao ham cua ham s6 y = (m )cosx "

. Ta thuc hién nhu bang sau:

2cosx+m
Dgo him ciia ham s6 di
cho la tich hai vé phdi cia
(1) va (2).
bat 1= cosx:> (1)
(m+1)t—m m(m+1)=2(-m) m*+3m y'=L3mz.(—sinx)
f(t)=———"——=|1"(t)= > = = (2) (2cosx+m)
2t+m (2t +m) (2t+m)

z g SR 9F g A A R g & +6 : 2R 4 g
Vidu 26.Co bao nhiéu gia tri nguyén cia tham s6 m dé ham so y = al nghich bién trén khoang

X+5m
(10;+00) 2
A. 3. B. V6 sb. C. 4. D. 5.
Loi giai:
» Tap xac dinh: D=R\ {—Sm} .
= Tacod y' = 5m_—62 . Ham s6 nghich bién trén khoang (10;+%) < 3 <0, Vx & (10;+00)
(x+5m)
6
Sm—-6<0 m<— 6
10: & 5 & -2<m<-—.
—5m ¢ (10;+0) s <10 5

* Do meZ:me{—Z;—l; 0; 1}. ﬂ)
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, , A e Ao A 2 1.3 A mx . <A A .
Vidu 27.Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé hamsd y = nghich bién trén khoang

m—x
(-3;1)?
A. 2. B. 3. C. 1. D. 4.
Loi giai:
N , m’—4
» Téap xac dinh: DzR\{m}; V=—.
(m—x)
= Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;1) < ¥'<0,Vxe (—3;1)
-2<m<2
m*—4<0
<:>{ _3.1)<:> m<-3 < 1<m<2.
m e (=3; m>1

= Do meZ nén m=1.Viy c6 mot gia tri m thoéa man dé bai. M)

Vi du 28.(Pé Minh hoa lan 1, 2017, BGD) Tim tat ca cic gia tri cia m dé ham s6 y = tta“#_z
anx—m

dong bién trén (O; %) .

A.m<2. B. m<0 hoac 1<m<2.
C.1<m<2. D. m<0.
Loi giai:

» Pibukién: tanx—m =0, Vx e (O;%} S m#tanx, Vx e (0;%)

m<0
c>m¢tanx,Vtanxe(O;l)@mé(O;l)@{ . (*)
m>
= Tinh dao ham nhanh bang phuong phap sau:
Dgo ham ciia ham sé di cho la
tich hai vé phdi cua (1) va (2).
< / 1
Dattztanx:tzcoszx (D) e ) 1
(-2 “mi2 (tanx—m)’ cos”x
f()=—=|f"()=—"—5 @ ; :
t—m (t—m)

= Tacd y'>0, Vxe(o;%J:—m+2>0:>m<2. (**)

m<0
1<m<2

Chon 3

= Tu (*) va (**) suy ra {
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Vi du 29. Tim cic gié tri ciia tham s6 m dé ham sd y :ﬂ ddng bién trén i;ﬂ .
sin2x+m 12 4
A.m>-1. B. m>-1. C.mZ%. D. m>1.
Loi giai: YA

" Tach Zax<Z o cox<Z o Cginax<l. Hoc sinh
12 4 6 2 2
ding duong tron luong giac dé kiém ching.

= Didu kién: sin2x+m =0, Vxe| 2%
12 4
i 1

) ) 1 -m<—— m>—
& —m #8in 2x, Vsm2xe(—§;lj<:> 2 & 2

-m=>1 m<-—1

o4

= Pao ham:

Dgo ham ciia ham s6 dii cho la
tich hai vé phdi cua (1) va (2).

P4t ¢ = sin 2x = [¢' = 2cos 24 (1) m+l

i—1 1 y:m.ZCOSZ}C
- ’ m sin2x+m N
- = 2 +
0= = 0= (sin2ecm)

" Taco: m+1>0=m>—1 (**). Tu (*) va (**) taco mZ% thoa man dé bai.

Chon 3

& Bai toan 6: Tim tham s6 m dé ham s6 bac ba, bic bon,... don diéu trén tap K cho truéc (véi
K la khoang, doan hoac nira khoang).

4 Phwong phap:
* Budc 1: Tim dao ham cua ham y' = f'(x) .
=  Budc 2: Diéu kién don di¢u:
— Ham s6 dong bién trén K < y' > 0,Vx € K .
— Ham s6 nghich bién trén K < y' <0,Vx € K .
* Buwdc 3:
Céach 1: — Bién d6i theo dang m > g(x),Vx € K (hoic m < g(x),Vx € K).
— Lap bang bién thién ctia ham sé g(x) vimoi x € K .
— Dua vao bang bién thién va két luan diéu kién cho tham s m.

Cach 2: | — Tim nghiém (dep) ctia phuong trinh y" = 0 (x phu thudc m).
— Ap dung diéu kién nghiém cho tam thirc bac hai (bang xét du dao ham).

Tim tham s6 m dé ham s6 y = az® + ba® + cx + d don diéu trén mot
khoang c6 do dai p.
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A Phwong phap:

o Buéc 1: Pao ham y' = 3ax® + 2bx + ¢ .
o Budc2:

— Ham s6 dong bién trén khoang c6 do dai p < y’ ¢6 hai nghiém

a<0
phén biét x,, x, théa man |ac1 —x2| =p& JAy, ol
|
Y
p
x ‘ - * X, +00

— Ham s6 nghich bién trén khoang c6 d6 dai p < y’ c¢6 hai nghiém

a>0
phén biét x, x, thoa méan |ac1 — x2| =p e (A, :
—r =D
y/
|
‘ —00 x !
X 1 x2 +OO
y' | + 0 — 0 I
o Dang nay khong can diéu kién a = 0, A > 0 vi diéu kién E = p da bao ham hai y trén.
=

3

o Diéukién |x, —x,/ = p c6 thé dugc xir Iy theo hai cach chinh:
2

— Mot 1a sir dung dinh i Vi-ét: |x, — x,| = p & & — 2x,x, + x,> = p

2
_2] —4& _p2oo.
a

@(x1+x2)2—4x1x2—p2=0<:> "
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“b+Ja _—b-+A

— Hai la tw ché cong thuc: x, = 9 2 2
= |x —x | — |b +VA b+ \/E| — VA — 2VA' (cong thic nay rat tién loi cho tric
U 2e | ld
nghiém).

o Cac cau hoi: “dong bién (nghich bién) trén khodng cé dé dai > p, > p, < p, < p ”ta ciing s&

lam tuong tu.

Vi du 30. Tim tat ca cc gia tri cia tham s6 m dé ham sd y = x’ —6x” + mx +3 ddng bién trén khoang
(O;+oo).
A. m<12. B. m=>0. C. m<0. D. m>12.

Loi giai:
= Tacéd: y' =3x"—12x+m
= Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;+0) khi va chi khi 3> 0, Vx & (0;+)
& 3%’ —12x+m > 0,Vx € (0;4%) < m > -3x" +12x, Vx € (0;+00) .
= Xét f(x)=-3x"+12x véi x>0.
Taco f'(x)=—6x+12; f'(x) =0 x=2.

Bang bién thién:
X —0 2 +00
f’ (x) + 0 —
12
f(x) / \
—0 —00

= Dua vao bang bién thién, ta dugc gia tri m thoa mén yéu cau bai toan 1a m >12.
Chon 3 IE

Vidy 31.Tim tat ca cdc gid trj cia tham sb m dé ham s6 y =x*—2(m—1)x’ +m—2 dong bién trén
khoang (1;5) la:
A.m<2. B.1l<m<2. C.m<2. D. 1<m<2.

Loi giai:
= ) =4y’ —4(m-1)x= 4)c(x2 —m+1) :
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* Ham s da cho dong bién trén khoang (1;5) khi va chi khi »'>0, Vxe(L5)

& dx(x’ —m+1)20,Vxe(1;5) < x* —m+120,Vxe (;5) & m<x’ +1,Vxe (15).

+

= Xét f(x)=x"+1véi l<x<5.Tacod: f'(x)=2x=0=x=0 (loai).

Béng bién thién:
x —00 1 5 +00
/(%) *

/(% o

» Do d6 gia tri m thoéa man yéu cau cta bai toanla m<2. &)

3
’ \ A P s s 5 A N x mx
Vidu 32.Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m sao cho ham s6 y =

nghich bién trén nira khoang [1;+ c0)?

A. —00;—E . B. —E;+oo . C. —2;—E. D. —oo;_ﬂ_
15 15 15 15

+7mx* +14x—m~+2

Loi giai:
= Tacd y' =mx’ +14mx+14. Pidu kién dé bai trong duong véi tim m dé:

y':mx2 +14mx+14SO,Vxe[l;+oo)<:> m(x2 +14x]£—14,‘7xe[1;+oo)
%/_/

+

& m<—— 14 ,Vx [l;+0)|. Dén ddy, ta c6 hai cach danh gid ham s6 vé phdi.
X +14x
© Cach 1:
X' >1 5
= Taco: ,Vxe[1;+oo):>x +14x215,‘v’xe[l;+oo)
14x> 14
= 214 SE,Vxe[l;+oo):>— 214 Z—E,Vxe[lﬁoo).
x“+14x 15 x°+14x 15

s 14 on
= Khi do: mg—xz+14x,Vxe[1;+oo)©m£—E. —Chon ,Tp|
© Cach 2:
L 14 , 28(x+7)
= Xéth =— ' =——2>0,Vx2>1.
¢t ham g (x) S 08 (x) (re1d) >0, Vx
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14

= Vay g(X)Zg(l):—E,‘v’xe[lﬁoo). Vay m<— 14

- Vxe[li+o) o m<——.
x“+14x 15

Vidu 33.Hamsb y = %silﬁ 2x+2cos’ 2x — (m2 + 3m) sin 2x — 1 nghich bién trén khoang [0;%] khi

va chi khi:

3445

A.mg%‘ghoac mZ_T. B. m <—3 hodc m>0.

D,ﬂgmgﬂ,

C. 3<m<0.
2 2

Loi giai:

* Taco: yzgsin32x—|—2<l—sin22x>—(m2—|—3m)sin2X—1.
» Pit r=sin2x,tacod y:§t3—2t2—(m2+3m)t+l.Véri xe(O;%) thi te(O;l).

= Ham sb nghich bién trén (o;%j khi va chi khi ham s y :%ﬁ —26* =(m* +3m)t+1
nghich bién trén khoang (0;1) oy =4 -4t —(m2 + 3m) <0,Vte (O;l)
<4 -4t <m’ +3m,Vt e (0;1).

= Xétham g(r) =41’ —4t,t€(0;1).Taco: g'(t) :8t—4:0:>t:% (nhan).
Bang bién thién:

X —0 0
g'(1) -

0 0
g(1) \_1 /

ol —

+

* Duya vao bang trén, ta co: m*+3m>0< [m i 0 3 ) ﬂ)
m
Trong ca ba vi du trén, ta déu cd 1ap dwoc m vé mdt vé khi xét dau dao ham. Vi vay
ma viéc con lai chi 1a khao sat ham s6 thudc vé con lai dé dua ra két luan vé diéu kién cua m. Tuy
nhién, trong qu4 trinh giai toan ham sd, cac em hoc sinh ciing s& gip nhiéu bai toan ma khi xét dau
dao ham thi khéng thé ¢6 1ap dwge m, khi d0, ta dung cch 2 trong muc phwong phap dé xur Iy.
Ta xét vai vi du sau:
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Vidu 34.C6 bao nhiéu gia tri nguyén clia tham s6 thuc m thudc khoang (-1000;1000) dé ham sé
y=2x"-3(2m+1)x* +6m(m+1)x+1 dong bién trén khoang (2;+o) ?
A.1998. B. 1 999. C. 998. D. 1001.

Loi giai:
* Taco y':6x2—6(2m+1)x+6m(m+1) ‘v’xe(2;+oo).
= Xét Y =6x"—6(2m+1)x+6m(m+1)=0< x> —(2m+1)x+m(m+1)=0
A=4m* +4m+1-4m* —4m =1>0; ta tim duoc hai nghiém 1a X, =m,x,=m+1.
= Bang bién thién:
x —00 m m+1 2 +o0
0 — 0 +

!

y _oo/ \ /+Oo

= DE ham s dong bién trén khodng (2;+») thi m+1<2 < m<1.

Mit khac m nguyén va thudc(—1000;1000) nén m € {~999;-998;...0;...;999} = Sé cac
gid tri m 1a: 999—(-999)+1=1999. —<ke=

Pé tim nghiém dep trong phuong trinh bac hai, bac ba ¢ chira tham s, ta nhap vao may
tinh chirc nang giai phuong trinh bac hai, bac ba véi viée thay m =100. Nghiém tim duoc ta s€ lién
hé voi 100 dé dua vé dang x phu thudc m.

Chéng han, trong bai nay, ta gidi: x’ —(2m+1)x+m(m+1)=0.

Nhép vao may chirc nang giai phuong trinh bac hai véi a =1, b = —[2.LQ_Q+ lj, c=1 O(LOQ"' lj .

Mdy tinh hién thi két qua: X, =100=m; X, =101=100+1=m+1.

e Néu phuong trinh béc hai, ba khong cho ra nghiém dep theo m, ma c6 dang X, =

—b+,|A (m)
2a
thi phuong phap tinh nhanh & trén khong dugc sir dung, thay vao do ta s& nghi dén cach giai
khac (d6 1a cac quy tic ddu bac hai co sir dung Dinh li Vi-ét, hoidc c6 thé st dung phuong phap
dd thi v.v...).
e Néu m 1a s nguyén thudc [a;b] v6i a, b eZ thi sb cac gia tri m 1a: .
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Vidu 35.Tap hop S tit ca cic g4 tri cua tham s6 m d& ham s
y= %x3 —(m+1)x* +(m2 +2m)x—3 nghich bién trén khoang (—1;1) la:

A S=@. B. S =[0;1]. C. S =[-1;0]. D. S={-1}.

Loi giai:
= Taco: y'=x"=2(m+1)+m’+2m
y':0<:>x2—2(m+l)x+m2+2m:0<:{iiz+2 (xem muc Meo nhé & phan trén).
= Vim+2>m, VmeR néntacé bang bién thién ctia ham sé di cho nhu sau:
x —00 m 1 2 m+2 +o0

0 - 0 +

/

Y

_l’_
+o0
Yy / \ /
—00
* Qua bang bién thién ta nhin thiy ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—1;1) khi va
m<-1 {mé—l

Sm=-1.

chikhitaco: m<-1<1<m+2 & =
m+22>1 m>—1

Vay: §={-1}. —<hen ;[ p|

Vidu 36.Cho ham s6 y = (x4+m)’ —7(x+m)’ —5 (véi m 1a tham s6). C6 bao nhiéu gia tri nguyén
ciia m dé ham sb nghich bién trén khoang (—2;1).
A. 2. B.5. C. 4. D. 3.

Loi giai:
= Tacod: y'=3(x+m)’ —14(x+m) = (x +m)(3x+3m—14).

= Khi 6 phuong trinh ' = 0¢6 hai nghiém phan bigt 1a x, = —m va x, = = —3 3m
Ta th?iy: X, = 14-3m =—m +% >-m=1x,.Taco bang bién thién sau:
14—-3m
o - -m =2 1 3 +00
V' + 0 - 0 N
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= Ham s6 nghich bién trén khoang (-2;1) < ' <0,Vx e (-2;1)

-m< =2 m>2 1
& — = S2<m<L—.
1s1433m mS% 3

* Do m nguyén nén m e {2;3} . Vay c6 2 gia tri cia m thoa man dé bai. ﬂ)

Viduy 37.Cho ham s6 y = %;f +(m+1)x +(m® =3m)x+m* —1. Héi ¢ bao nhiéu gié tri nguyén

am ctia m dé ham s6 da cho dong bién trén (2;+w) ?
A. 2. B. 3. C. 4. D.V

e Ham s c6 dao ham y'=x>+2(m+1)x+m’ —3m. Ta cé:y' > 0,Vx € (2;+00)

(@)
2]
O>~

S xP+2(m+1)x+m*=3m>0 (*),Vx €(2;400) .
g(x)
e Vi bat phuong trinh (*), ta khong thé co 1ap m vé mot vé, ciing khong thé tim duoc nghiém dep

trong phuong trinh g (x) = 0. That may man rang hé s6 a khong phu thudc m , vi vy ta van sir

dung duogc bang xét ddu tam thoi, két hop dinh 1i Vi-ét dé xur 1y dang toan nay.

Loi giai:
= Tacéd: y'=x"+2(m+1)x+m’—3m.Nhan thiy a =1> 0.
IR0 T80 B Dao ham khong ddi ddu trén R (tc 1a y' >0, Vx € R), khi 4y ham sb da cho

ddng bién trén R, suy rand ciing déng bién trén (2; +oo) .

= Tacé: A, :(m+1)2—(m2—3m)§0<:>5m+1§0<:>m§—1.
5

Truong hop 2:E3ERE:EN ddi d4u hai 1an trén tap xac dinh, tac la A; >0 m> —% (1). Taco

bang xét dau tam thoi nhu sau (gia st x, < x, 1a hai nghiém phan biét ctia y'=0).

X —00 x] xz 2 +00

V' 0 - 0 +

g _OO/ \ /+OO

» Tu bang trén, ta co:

)Cl+)62<2 —_b:—Z(m+l)<2 —m—1<2
2 <14 2a 2.1 & m2+m+8>0<:>m>—3 2).
¥'(2)>0 2 42(m+1)24+m* =3m>0 | ¥
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= Tu(l)va(2)suyra m>—%.

= Két hop ca hai trudng hop trén ta c6 dugc m € R . Mit khac m nguyén 4m nén c¢6 vo sb

gid tri m thoa man dé bai. —<22[p]

Vi du 38. Tim tit ca gia tri thuc ciia m déhamsd y =x" +(m+1)x> +4x+7 c6 d6 dai khoang nghich

bién diing bang %

{m:—S {mzl {m:—S {m:Z
A. . B. . C. . D. .
m=3

Loi giai:
= Pao ham y' =3x" +2(m+1)x+4 .

» Ham sb c6 d¢ dai khoang nghich bién dung bing 2v/5 <> 3’ =0 c6 hai nghiém phan biét

a=3>0 \/27
thoa man |x1—x2|:2\/§<:> 2@_4@2 m +32m—11:§
o 3
=3
=2 sam-is=oe (" RO

Vidu 39.Cho ham s6 y=—x"+3x>+(m—1)x+2m—3 . V&i m thuoc khoang nio sau day thi ham

sO dd cho dong bién trén mot khoang c6 do dai 16n hon 1?

A. m € (-2;+o). B. m e (—x;-2). C.me (—%;+OO). D. me (—oo;—%j.

Loi giai:
= Paoham: y' =-3x"+6x+m—1.
= Ham sb dong bién trén khoang c6 d6 dai 16n hon 1< y' =0 c6 hai nghiém phan biét
a=-3<0

> —_

al

<:>4(3m+6)>9<:>m>—%.Véy m>—% thoa man dé bai. —<ken el

< Bai toin 7: Bai toan tham s6 d6i véi nhimg dang ham sé khac.

#A Phuong phap:
* Buwéc 1: Tim dao ham cua ham y' = f'(x) .
=  Buwéc 2: Didu kién don diéu:

Hoang Xuan Nhan thayxuannhan@gmail.com 29




: UN G PHAP TRAC NGIEM VN DUG & AN DUNG CAO
UNG DUNG DPAO HAM DE KHAO SAT HAM SO

— Ham s ddng biéntrén K < y' > 0,vx € K .
— Ham sé nghich bién trén K < y' <0,vx € K.
* Budc 3 7
— Bién d6i theo dang m > g(x),Vx € K (hodc m < g(x),Vx € K).
— Lap bang bién thién cua ham sé g(x) v6imoi x € K .
— Duya vao bang bién thién va két luan diéu kién cho tham s6 m.

, r A .7 . A A 5 A A \ A 1 3 A < A
Vidu 40.Co6 bao nhiéu gia tri nguyén am cua tham s6 m dé ham sd y = ZX4 + mx—2— dong bién
X

trén khoang (0;+).
A. 2. B. 1. C.3. D. 0.

Loi giai:
3
» Tacd: y=x"+m+—
Y 2x?
= Ham s6 da cho ddng bién trén (0;400) < y' >0, Vx € (0;+x)

<:>x3+m+i220, Vx e (0;+00) <:>x3+23—22—m, Vx e (0;40). (*)
X x

» Xéthamsd f(x)=x"+ 3 irén (0;+0).

x2
3(x° -1
Ta cé: f’(x)szZ—%zg; f'(x)=0< x=1 (nhan).
X X
= Bang bién thién:
X -0 0 1 +00
f’(x) — 0 +

£ +00 +00

< S , 5 =5 . . X A A
= Duya vao bang bién thién, ta c6 (*) & -m< 5 Sm> > ; talai cd m 1a sO nguyén am

= me{-2;-1}. Vay ¢6 2 gia tri cha m théa man. ﬂ)

Vidu 41.Tim cac gia tri ciia tham s6 m dé ham sd y = x +(5—2m)x—%—3 dong bién trén
X+

(-1;+).
A. VmeR. B. m<6. C.m>-3. D. m<3.

Loi giai:
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= Tép xac dinh: D=R\{-1}.Taco: ) =2x+5-2m+ =
(x+1)

= Ham s da cho dong bién trén khoang (—1;+00) khi va chi khi »'>0, Vx e (~1;+wx)

~>0, Vxe(-1;+0) < 2x+5+ ~>2m, Vxe(-1;+).

(x+1) (x+1

S 2x+5-2m+

» Taxéthamsd g(x)=2x+5+ 1 _ trén khoang (—1;+).
(x+1)

2 _2x3+6x2+6x'

12 (x)=0=2 2 +6x* +6x=0<= x=0.
(x+1)  (x+1) g'x)

= Dao ham: g'(x)=2-

= Bang bién thién:
X -0 -1 0 +00

g'(x) - 0 +
g(x) B \ 6 /

» Taco 2m<g(x),Vxe(-l;+0)<2m<6 < m<3. —Chon T 4]

+00

Vidu 42.Goi S la tap hop tit ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham sb sau dong bién trén R :
1 1 . . )
f(x) =§m2x5 —gmx3 +10x° —(m2 —m—20)x. Tong gia tri cua tat ca cac phan tir thugc S

béng

5
A. —. B. -2. C

1 3
.= D. —.
2 2 2

Loi giai:
= Taco f'(x)=m’x" —mx’ +2Ox—(m2 —m—20) =m’ (x4 —1)—m(x2 —1)+20(x+1)

:(x+1) m’ (x—l)(x2 +1)—m(x—1)+20 :(x+1).g(x).
g(%)

= Ham s6 dong bién trén R < f’(x) >0,VxeR suyra g(x) =0 c6 nghiém x=-1.

m=-2

Do d6: g(-1)=0< —4m* +2m+20=0 < 5 .
m=—

2
= V6i m==2thi f'(x)=(x+1)[4(x=1)(x*+1)+2(x~1)+20]

= (x+1)(4x° —4x* + 6x+14) = (x+1)" (42> -8x+14).
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(x+1)'>0

) ,VxeR= f'(x)20VxeR = m=-2 thoa man.
4x”—-80x+14>0

Nhén thay: {

< Vi m=2 i f’(x)=(x+1){?(x—1)(x2 +1)—§(x—l)+20}

:(x+1)(éx3 —éx2 +£x+@]=§(x+1)2 (sz —10x+13).
4 4 4 4 4

(x+1)'>0

5
, VxeR:f'(x)ZO,VxeR = m =— thda man.
5x2—10x+13>0 2

Nhén thay: {

. 5 . 5 1
* Vay tdng cac phan tir thuoc S bang -2+ 5 = 5 &)

Vidy 43.C6 bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s6 m €[-2018;2018] dé ham s6 y = vVx” +1—mx—1

dong bién trén (—o0;+0).

A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2017.
Loi giai:
» Tap xac dinh: D=R; dao ham: y'= Y .
x*+1
» Tacod: y' = -m20,VxeR o m< al ,VxeR. (%)
x> +1 x> +1
1 lim g(x)zl
= Xétham g(x)= ;g (%)= >0,Vx e R.Mit khac: {7 .
( ) X2+1 ( ) \/x2+1(x2+1) xlirgog(x):—l

= Bang bién thién:

g'(x) *
1
¢(x) . —
~1

= Vay (*)< m<-1, ma m nguyén thuoc [-2018;2018] suy ra m € {-2018;-2017;...;-1}
Do d6 ¢ tat ca: —1—(~2018)+1=2018 gia tri m thoa man. —ken s [ 4]
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Vi du 44.C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sb m dé hamsd y = (m” —3)sin x —tan x nghich bién

A. 5. B. 1. C.3. D. 4.

Loi giai:

= Taco: ' =(m’>-3)cosx————.
cos” x

b

22

L covne[-ZZ|em-3c—— wre[-ZZ),
Ccos” x 22 cos’ x 22

o 1
* Ta bift rang 0<cosx£1,Vxe(—£'£]:> 3 ZI,Vxe(—z;zj.
2 cos™ x 22

= Ham s6 d3 cho nghich bién trén khoang (—z'zj

& (m* =3)cosx —

b

Do d6 yéu cau dé bai < m’ —3<1< -2<m<2. Vimnguyénnén me{-2;-1,0;1;2} .

Chon 3
’ , A e, . A ” X 21 A e m — Sil’l X . e
Vidu 45.C6 bao nhi€u gia tri nguyén cua tham s6 m d€ ham s6 y = ———— nghich bién
cos” x
trén khoang (0;%) ?
Al B.0. C.3. D.V6 sb.

Loi giai:
m—sinx m-—sinx _sinx—m

= Ham s y= = =
2 <2 - 2
CcOS” X l-sin“x sin“x-—1

Dao ham cua ham so da
cho la tich hai vé phdi cua

(1) v (2).

Dit ¢ =sinx = [’ =cosx| (1) i
, " +2mi—1 oS

e e

= Ham sd nghich bién trén (O;%) < y'<0,Vxe (0;%) < -t +2mt—-1<0,Vt e (0;%).
a<0 -1<0
= < —1<m<1. Vimnguyén nén me{—l;O;l}.
A'<0 m*—1<0

Chon 3
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Vidu 46. Tim tat ca gid trj cua tham s6 m dé ham s6 f(x) = |x3 —mx* +2m+ 1| ddng bién trén khoang
(1;2).

A.—ZSmS%. B.OSmS%. C.0<m<l1. D.OSm<%.

Loi giai:
= Tap xac dinh: D =R. Ap dung cong thirc (|u|)' = (\/uiz) == -

(x3 —mx? +2m+1)(3x2 —2mx)

Taco: f'(x)= >0, Vxe(1;2).

|x3 —mx’ +2m+1|

g(x):x3—mx2+2m+120

* Truong hop 1: { , Vxe(1;2) (*). Do g'(x)=0 nén ham so

g'(x):3x2—2mx20
g(x)ddng bién trén (1;2), vivay g(x)=0< g(1)20.
Tu 1y luan trén, ta co:

112 m>-2 m>-2
(*)@{g(l)_l mUrema 20 )] 3 L vre(l2)e

3x-2m=0 m<—x msE
2 2

g(x):x3—mx2+2m+1SO

, Ve (1;2) (%%). Xét gid tri x, =2 e(1;2
¢'(x) =3¢ ~2mx <0 xe(1;2) (+). Xét gid tri x, =v2 € (1;2)

* Trwong hop 2: {

voi g(ﬁ)zzﬁ—zmumﬂso@ 272 +1<0 (vo1§), vi vay trudng hop nay khong
thé xay ra.

= Vay ham sb da cho dong bién trén khoang (L2)e -2<m< % M)

Vidu 47.(Chuyén Pai hoc Vinh — Lan 2 nam 2020) Goi S 13 tap hop tat ca gia tri nguyén ciia tham
s6 m sao cho ham s& y =|—x* +mx’ +2m*x* +m—1| dong bién trén (1;+). Tinh tong tat ca

phan tir cia S.
A.-2. B.-1. C.0 . D.2.

Loi giai:
= Téap xéc dinh: D=R.

(—x4 +mx’ +2m’x* +m— 1) (—4x3 +3mx* + 4m2x)

* Taco: y' = >0, Vx e (1;+x).

|—x4 +mx’ +2m’x* +m —1|

g(x)z—x4 +mx’ +2m°x* +m—1>0
* Trwong hop 1: , Vx € (1;+00).
g'(x) =—4x’ +3mx’ +4m’x >0
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Vi lim g(x)=-c0 nén ton tai x, € (L;+o0) dé g(x,)<0, do d6 khong thé c6

X—>+0

g(x)20, Vx e (1;+0). Vay trudng hep 1 khong thé xay ra.

g(x)z—x4+mx3 +2m* x> +m—1<0

* Trwong hop 2: { , Vx € (1;+00).

g'(x) =—4x’ +3mx’ +4m’x <0
Ta thiy g'(x)<0 nénham g(x) nghich bién Vx e (L;+0), khi d6 g(x)<0, Vx & (1;+x)
~1-+/5 —1++/5

> m< .

2

~-1,62 ~0,62

IA

g(l)£0<:>—l+m.l3+2m2.12+m—1£0<:>2m2+2m—2£0<:>

Vimnguyénnén m=-1vm=0.
e Thay m=-1 vao g'(x) <0, Vxe (1;+oo) , ta dugc: —4x” —=3x* +4x <0, Vx e (1;+oo)

& —4x* —3x+4 <0, Vx (1;+00). Diéu nay hoan toan ding néu ta 1ap bang xét dau cho
biéu thitc —4x* —3x+4. Do d6 m =—1 théa méan.

e Thay m=0 vao g'(x)<0, Vx e (l;+x), ta dugc:
—4x* <0, Vx e(l;4+0) < x>0, Vx e(1;+0) (ding). Do d6é m =0 thoa man.

= Viy §={-1;0}. Tong cac phin tir: —1+0=—1, —<en [ B|

Vidy 48.Cho ham s6 y = f(x) lién tyc trén R va c6 dao ham f'(x)=x? (x—2)(x2 —6x+m) voi
moi x € R. C6 bao nhiéu s6 nguyén m thudc doan [-2019;2019] dé ham sb g(x)=f(1-x)

nghich bién trén khoang (—o0;—1)?
A. 2012. B. 2009. C. 2011. D. 2010.

Loi giai:
= g(x)=—f"(1=x)==(1=x) (=x=1)[ (1=%) =6(1=x)+m]
=(x—1)2 (x+1)(x2+4x+m—5).
= Hamso g(x) nghich bién trén khoang (—0;—1) < g'(x) <0, Vx<—1 (*), (ddu "=" xay
ra tai hiru han diém).
» V6i x<—1 thi (x—l)2 >0 va x+1<0 nén (*) = ¥ +4x+m-5>0,Vx<—-1
o m>-x'—4x+5, Vx<-1.
= Xéthamsd h(x)=-x"—-4x+5 trén khoang (—o0;—1), /'(x)=-2x-4=0=x=-2.
Ta c6 bang bién thién:
X —00 -2 -1 +0o0
h(x) + 0 -
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h(z) s

. Dodé:@mZh(x),Vx<—l<:>m29
Két hop v6i m thuge doan [-2019;2019] va m nguyén nén m e {9;10;11;...;2019} .
= Vayco 2019-9+1=2011 s6 nguyén m thoa man dé bai. —<ez .

Vidu 49.Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R 1a f’(x)=(x—1)(x+3) . C6 bao nhidu gid tri
nguyén cta tham sé m thudc doan [—10;20] dé ham s6 y=f (x2 +3x—m) dong bién trén
khoang (0;2)?

A.18 . B.17 . C.16 . D.20.

Loi giai:
= Bang bién thién cta ham s f(x):
X | —00 -3 1 +00
f'(x) | + 0 - 0o+

= DPit g(x f(x2+3x—m).Theo de: g'(x)=(2x+3)f’(x2+3x—m)20,‘v’xe(0;2) .
& f1(x* +3x=m)20,Vxe(0;2) (do 2x+3>0,Vxe(0;2)).

m>x*+3x+3 (1)
%,_/

¥ +3x-m<-3 h(x)
Rt ,Vxe(0;2)<:> ,Vxe(0;2)
X' +3x-m=>1 m<x’+3x-1 (2)
(A S—

u(x)
;2). Taco: h'(x)=2x+3>0, Vxe(0;2).
e m>13,

(0;2). Taco: u'(x)=2x+3>0,Vx €(0;2).
u( )=—1.D0do( ) S m<s -1,

= Xétham h(x
Suy ra h(x)

=x’ +3x+3,x€

h(2)=13. Do d6

\_/

(0
(

= Xétham u(x =x*+3x-1Vxe

V\_//\

Suy ra u( )
m< -1

N 3 Vi m nguyén thugc doan [-10;20] nén

* Hop nghiém vira tim dugc, ta co: { S
m2

€ {~10;-9;...—1;13;14;...;20}. Viy 6 18 gia tri m thoa man, —ken [ 4]
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|_Dang toan 3 |

Ung dung tinh don diéu ctia ham s6

& Bai todn 1: Pénh gid cic bt dang thirc f(z) > 0,V € [a;b] hodc f(z) > g(z),Vx € [a;b].

# Phuong phap:

= Buéc 0: Chuyén vé dé dua bat dang thirc vé dang f(x) 20, Vx €[a;b].
=  Bude 1: Tinh dao ham f'(x) va chirng minh dao ham chi mang mot ddu (4m hoic duong).
*  Buwéc 2: Van dung tinh chit don diéu:

— Néuham f(x) dong bién trén [a;b] thi Vx e [a;b] , 0 f(a) < f(x)< f(D).

— Nguoc lai néuham f(x) nghich bién trén [a;6] thi Vxe[a;b], f(a)= f(x) = f(b)20.

<& Bai toan 2: Gidi phwong trinh dang f(u) = f(v) véi u, vE D .

# Phuong phap:

=  Bude 1: Nhan dién ham dic trung dé dua phuong trinh vé dang (1) = f(v) v6i u, ve D.

*  Buwéc 2: Chirng minh ham dac trung f(¢)don diéu trén D ( f'(¢) ludn 4m hodc ludén duwong
trén D).
f@w = f)

*  Buwéc 3: Giai phuong trinh: S u=v.
f(t) don diéu

< Bai todn 3: Gidi phuong trinh dang f(z) = g(x) véi c6 nghiém duy nhit z = z,

# Phuong phap:

* Buwéc 1: Tim mét nghiém x = x, cua phuong trinh (bang tinh nhdm hodc nhan lwong lién hop

V.V...).

=  Buwdrc 2: Tinh dao ham f'(x) va chirng minh dao ham chi mang mot du (tc 1a ham f(x)

don di¢u trén mién xac dinh).

=  Bude 3: Chirng minh ham s6 g(x) 13 ham hing hodc don diéu (nguoc lai ham f(x)). Tur d6

khang dinh phuong trinh di cho c6 nghiém duy nhét x = Ty
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Vidu 50.Cho ham y=f(x) s6 ¢6 f'(x)<0, VxeR. Tim tit ca cac gia tri thuc cia x dé

fej>f(2)-

Loi giai:
= Taco: f'(x)<0,¥xeR nénhimsd y= f(x) nghich bién trén R.
" Dodo: f[lJ>f(2)<:>l<2<:>1_2x<0®xe(—oo;0)u(%;+ooj. —Chon |
X X X

Vidu 51.Cho xe (O; %) . Chon ménh dé dung trong cac ménh dé sau:

A. tanx > x. B. tanx > x+1. C. tanx < x. D. tanx < x+1.

Loi giai:

» Xéthamsé f(x)=tanx—x, Vxe (o;%j. Ta cAn chimg minh £(x) > 0, Vx (0;%) :

* Taco: f'(x)= 12 ~1=1+tan’ x—1=tan’ x= f'(x) >0, Vxe(O;%j , do 6 ham s
cos” x

f(x) ddng bién trén khoang (0%) .

* Honnira, /(0)=0. Vay Vxe(o;%j thi f(x)> f(0)=0.Vay tanx—x>0, Vxe(O;%j.

Chon 3

Vi du 52.Tim tap nghiém ctia bat phuong trinh 3+/3 —2x +

A. O. B. (l;é} C. {l;é}.
2 2

Loi giai:

. 5 ) 1 3
= Xéthamso f(x)=3v3-2x+ —-2x vOi xe| —;—|.
/) N ¥ (2 2}
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3 5 13
= Taco: ' =— — -2<0,V —;— |.Do d6 ha
aco: f'(x) N (2x—1)\/2x—1 <0, xexe(z,J o dé ham f(x)

nghich bién trén x e (%,%} Ta lai C(')f(l) =6.

5 3
* Do dod: 34/3-2x + -2x<6 < =2 3 1< x<—.
N2x -1 l<x£é —<x<— 2
2 2 2 2
3
n Vﬁy S:|:1’E:| &)
Vi du 53.Biét rang tap nghiém ctia bat phuong trinh v2x+4 —2/2—x 2ﬂ 1a [a;b]. Khi d6
SVxt +1
gia tri cua biéu thic P =3a —2b bang:
A. 2 B. 4 C. 2 D. 1

Loi giai:
» Didukién: 2<x<2.

s Taco: V2x+4-242—x> 6x—4 - 2x+4-42-x) 6x—-4 >0
SUxP 41 V2x+4+242—x 52 +1

@(6)(-4)( 1 1 Jzo

Lxr4+22-x s 11
& (6v-4)| SV +1-(V2r 442427 |20 (1)

= Xéthamsd f(x)=v2x+4+2y2-x voi 2<x<2

1 1
C2x+4 2-x

Taco f'(x) =O®x=—% . Do déf(—%j=2\/3;f(—2)=4;f(2)=2x/§

* Suyra 2\/§£f(x)£2\/g<5 ma 5v/x° +1>5 nén 5\/x2+1—(x/2x+4+2x/2—x)>0.

" Vay (1) S6x-420<x Z%. Két hop voi diéu kién ta co tdp nghiém 1a S = [%;2}

Do d6: az%,b=2 suyra P=3q—2b=-2. —<ken 5[]

Vidu 54.Khi giai phuong trinh: 4x° + x — (x + 1)v/2x + 1 = 0, ta tim duoc nghiém c6 dang ab+ Vb )
—a

v6i a, b 13 cac s6 nguyén. Hay tinh a” +b>.
A. d’+b° =13. B.a’+b" =9. C.a’ +b’ =41, D. a’ +b° =26.

= Nhin xét:
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2 2 3
__ Vé phai: VP:(t : 1+1j.z=(’ ;-l}tzt o

t
S8 +2x =1+t < (2x)’ +(2x) =1+t . Vay ham dic

7. Ae1eon A 3
— V6imoi lién hé 4x” +x =

trung da xudt hién: f(f)=¢£ +¢. Thém vao d6 f'(t)=3t>+1>0, V¢ €R nén viéc chon

ham dic trung nhu thé 13 da phu hop.

Loi giai:
= Piéu kién: x> —% :
= Phuong trinh 4x° + x = (x +1)v/2x+1 < 8x° +2x = 2x +2)v/2x +1
& (2x) +(2x) = [(m )2 + 1}/@ & (20 +(2x) = (V2x s 1)3 +2x+1 (%)

= Chon f(t)=t 4+t v6i >0 .Tacd f'(t)=3t"+1>0,Vt>0 . Vay ham s6 f(¢) dong bién
trén [0;+0) .
fQx) = f(x/2x + 1)

f(x) dong bién trén [O;+oo)

S 2x=+2x+1

= Phuong trinh (*) duoc viét: [

2x>0 1++/5 Cin nhé: Phuong trinh /A4 = B
< S x= . i il
2x+1=4x" 4 i GIB20
~dugc gidi: VA =B < A. e

1+\/§ a+\/3
4 -

» V6idinh dang x =
b—a

=1
“ . Do d6: a* +b* =26.
b=5

Chon 3 @

Vi du 55.Cho phuong trinh: 2x* —x* +3/2x’ =3x+1=3x+1+/x” + 2 . Biét rang phuong trinh trén
c6 tap nghiém 1a S . Tinh tong cac phén tir ciia S.

A. %. B. \/5. C.1. D

L
L3

Loi giai:
» Phuong trinh < 2x° —3x+3/2x° =3x+1=x" +1+3/x" +2
S 2% “3x+1D)+2x° -3x+1=(xX" +2)+x* +2 (*)
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1 1
= X¢t ham déc trung: f(t)—t+«/7 Vi=2.Taco f'(t)=1+= t3—1+ >0, Vi>2.
3 N
2x° —3x+1) = f(x* +2
foc—3et D=1 +2) o gyi1oat 42

» Vay phuong trinh (*) duoc viét: . .
Y P & (*) duoc v f(t) dong bién trén [2;—|—oo)

1

X=——=
2 1145

= . Vay tap nghiém ctia phuong trinh S =
n \/g ytap ng p g { ) }

¥ =

2
= Téng cac nghiém cua phuong trinh: —5+ 1+2\/§ + 1_2\/§ :% _ __Chon IEI

Vidu 56.Cho phuong trinh: xx +x+12 = 12(/5—x ++/4—x). Hoi phuong trinh da cho c6 bao

nhiéu nghi¢m thuc?

A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
Loi giai:
N x>0, x>-12
» Picu kién: & 0<x<4.
x<5 x<4
= Tanhan thdy x =4 1a mot nghiém cta phuong trinh. (1)
1
= Xétvé trai: Ham f£(x) = xv/x ++/x+12; f'(x) =[x +x. >0, Vx €[0;4].
J} 2/x+12
D6 d6 ham f(x) dong bién trén [0;4]. (2)
= Xét vé phai: Ham g(x)=12(x/5—x+\/4—x).
g(x)—lZ( - -l J——6( L, ! j<o Vx €[0;4]. Do d6 ham sb
24/5-x 2\/4—x J5i-x Jd—x ’ o

g(x) nghich bién trén [0;4]. (3)
= Tu (1), (2), (3) suy ra tip nghiém ciia phuong trinh 13 § = {4}, —<ker [ p|

BAI TAP REN LUYEN

Cau 1. Chohamsd y =x’ —3x. Ménh dé nao dudi day ding?
A. Ham s dong bién trén khoang (—oo;—l) va nghich bién trén khoang (1; +oo),

B. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;+00) .

Hoang Xuan Nhan thayxuannhan@gmail.com 41



: ON G PHAP TRAC NGIEM VN DUG & AN DUNG CAO
UNG DUNG DPAO HAM DE KHAO SAT HAM SO

C. Ham s nghich bién trén khoang (—OO; —1) va dong bién trén khoang (1; +oo),
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l; 1) .

Cau 2. Trong cac ham s0 sau, ham s0 nao luén dong bién trén R ?

~ 2x-1
x+3

A,y B. y=x"-2x". C. y=3x+2. D. y=x"+2x-1.
Céau 3. Ham sd nao sau day nghich bién trén tap sé thuc R
A. y=sinx. B. y=+1-x. C. y:l. D.y=1-x.

X

Caud. Hamsd y=2x"+1 dong bién trén khoang nao ?

A. (0;+00). B. (—oo;—lj. C. (—%;—Fooj. D. (—;0).

Cau 5. Cic khoang nghich bién ctia ham s6 y =—x*+2x*—4 1a

A. (-1;0)va (1;+o). B. (—o;1)va (1;+x).
C. (-L0)va (0;1). D. (—o0;—1) va (0;1).
x—1

Ciu 6. Chohamsd y= . Ménh d nao sau ddy 1a ménh dé dang?

x+2
A. Ham sb dong bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén ting khoang xac dinh.
C. Ham s6 dong bién trén R\ {-2}.

D. Ham s6 dong bién trén timg khoang ctia mién xac dinh.
Cau7. Chohamsd y= i—j Khing dinh nao sau day 1a dung?
A. Ham s6 nghich bién trén R .
B. Ham s nghich bién trén cac khoang (—00;1) va (1; +OO).
C. Ham s6 nghich bién trén R\ {1} .
D. Ham s dong bién trén khoang (—00; 1) va nghich bién trén khoang (1; +00).

Cau 8. Chohamsd y =x’ —2x* + x+1. Khiang dinh nao sau ddy ding?
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Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Cau 14.

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (l;+00). B. Ham s6 dong bién trén khoang (é, lj :
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (%;lj . D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;%j.

Cho ham s6 y =+/3x—x” . Ham s6 ddng bién trén khoang nao?

A. (O;%j. B. (0;3). C. 63) D. (—oo;% j

Cho ham s f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x) =x2(x—1). Ham sb d cho dong bién trén
khoang

A. (L;+00). B. (—o0;+00). C. (0;1). D. (-31).

Cho ham s6 f(x) c6 dao ham f’(x)z(x+l)2 (x—l)3 (2-x). Ham s6 f(x) ddng bién trén
khoang nao, trong cac khoang dudi day?

A. (-L1) . B. (1;2). C. (—o;-1). D. (2;+0).

Cho ham s6 y=f(x) xdc dinh trén khoang (0;3) c6 tinh chat f’(x)20,Vxe(0;3) va
f'(x)=0,Vx e(1;2). Tim khang dinh dtng trong c4c khang dinh sau:

A.Hams6 f(x) dong bién trén khoang (0;2).

B. Ham s6 f/(x) c6 gid tri khong doi trén khoang (1;2).

C.Ham s6 f (x) dong bién trén khoang (1;3).
(

D. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (0;3).

Cho ham s6 y= f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f’(x)=(x+ 2)(x—1)20'8 (x— 2)2019 .
Khiang dinh nao sau day dung?

A. Ham sb dat cuc dai tai diém x =1 va dat cuc tiéu tai cac diém x=+2.

B. Ham s6 dong bién trén mdi khoang (1;2) va (2;+).

C. Ham sd ¢6 ba diém cuc trj.

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (-2;2).

Ham so y = dong bién trén khoang nao sau day?

x*+1
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Cau 15.

Cau 16.

Cau 17.

Cau 18.

Ciu 19.

Cau 20.

Cau 21.

Cau 22.

Cau 23.

A. (—oo;—l). B. (—1;1). C. (—oo;+oo). D. (O;+oo).

Ham s6 y = %;ﬁ —mx* +(2m+15)x+7 ddng bién trén R khi va chi khi

A. 3<m<5. . . C. 3<m<S5.
m< -3

m235 {m >5

D. .
m< -3

Cho ham s6 y =+/x* —1. Ménh dé nao duéi day dung?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;+00). B. Ham so nghich bién trén khodng (-;0).

C. Ham s6 dong bién trén khodng (1;+%0). D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;+0).

Ham s6 y =+/x* —x nghich bién trén khoang

A. (_OO;%) . B. (0;1). C. (-30). D. (I;+o).

Cho ham s§ f(x) = (1—x*)*" . Khing dinh nao sau day la dang ?
A. Ham sb dong bién trén R . B. Ham s6 ddng bién trén (—o0;0).

C. Ham s6 nghich bién trén (—0;0). D. Ham sd nghich bién trén R .

Ay e ep - , A X1 A xX+2-m . KA, . \
Tim tat ca gia tri thuc cia tham s6 m dé ham s6 y = ————— nghich bién trén cac khodng ma n6

x+1
xac dinh?
A. m<1. B. m<-3. C. m<-3. D. m<1.
. N s ~ , £ 21y e Ox+m < X Aoy 5
Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s y = | dong bién trén tung khoang
mx +
xac dinh cta n6?
A 5. B. Vo sb. C.7. D. 3.

s ; s e 21 s e X—m 4 - A ~ , 5 , . 5 ,
Tim céc gié tri ciia tham s6 m dé hamso y = 1 dong bién trén cac khoang xac dinh cia no.
X+

A. me[-1;40). B. me(-w;—1). C. me(—1+w). D. me(—o0;-1].
Biét ham s6 y =ax* +bx” +¢ (a#0) dong bién trén (0;+00), ménh dé nao dudi day dung?
A. a<0;6<0. B. ab<0. C.a>0,b20. D. ab>0.

Cho hamsd y = f (x) c6 bang bién thién nhu hinh vé& sau
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Ménh d& nao dudi day dung?
A. Ham s dong bién trén khoang (-1;3).  B. Ham s6 dong bién trén khoang (—;2).
C. Ham s nghich bién trén khoang (—2;1) . D. Ham s nghich bién trén khoang (1;2) .

Ciu 24. Cho ham s6 y = f'(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x —00 -2 0 V2 +00

f(x) - 0 + 0 _ 0
2

o | \_2 __— \_2 _— v

Ham sé y = f(x) ddng bién trén khoang nao dudi day?

A. (=2;+0). B. (—0;-2). C. (-1,0). D. (-2;2).

Ciu 25. Bang bién thién duéi ddy 1a cia ham s6 nao?

x —00 2 +00
y' - -
1 +00
— 00 1
x+1 x+3 2x+1 x—1
A. y= . B. y= . C. y= . D. y= .
Y x—2 Y 2+x Y x—2 Y 2x+2

Ciau 26. Cho hams6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh bén.Ham sé y =-2018./ (x) dong bién trén

khoang nao duoi day?

x —00 1 400
y/ + —
+oo || +o0
0 —00 0
A.(—oo;O). B.(l; +oo). C.(O;+oo). D. (—oo;l).
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Ciu 27. Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

X |—oo -2 0 2 o0
- 0

ym/3\_1/ 3\_@

Ham s y = f(x) dong bién trén khoang nao duéi day

A. (—0;0). B. (0;2). C. (-2;0). D. (2;4).
Cau 28. Tim m déham s6 y = (1-m)x+8 nghich bién trén R .

A.m>1. B. m>1. C. m<1. D. m=#1.
Ciu 29. Tim m dé ham sé y = —x’ +mx nghich bién trén R .

A. m<0. B. m>0. C. m<0. D. m>0.

Céu 30. Choham sé y=—x"—mx* +(4m+9)x+5 (voi m 13 tham sb). Co bao nhiéu gia tri nguyén cua
m dé ham sb nghich bién trén R ?

A. 0. B. 6. C.s. D. 7.

A 1 A 5 ’ .7 . 5 A A 12 A 1 A A A
CAau 31. Tim tat ca cic gid tri thuc ctia tham s0 m dé ham so y = §x3 —2mx” +4x—5 dong bién trén R

A. -1<m<1. B. -1<m<1. C.0<m<I1. D. 0<m<1.

Céu 32. Tim tat ca gia tri thyc cta tham s6 m dé ham s y = %x3 —2mx* +4x—5 dong bién trén R .
A. —-l<m<l1. B. -1<m<1. C.0<m<I. D. 0<m<1.

Chu 33. C6 bao nhiéu s6 nguyén m déhamsé y =(m* =1)x" +(m—1)x* —x+4 nghich bién trén R ?
A.l B. 2 C.3 D. 0

Cau 34. Goi S 1a tap hop céc gia tri ctia tham s m dé ham sé y :éx3 —%mx2 +2mx —3m+4 nghich
bién trén mot doan c6 do dai bang 3. Tinh tong tat ca phén tir ciia S.
A. 9. B. 1. C. -8. D. 8.

Céu 35. Biét ham s6 y = %x3 —(m—2)x*+(3m—2)x+2019 nghich bién trén mot doan c6 do dai bang

JI1 khi m nhén cac gia trj m,,m,. Tinh tong T =m, +m, .
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A.Tz% B.T=6 C.T7=17 D.T=9
A , T, A A X 13 A mx+9 . - A A .
Cau 36. Co bao nhi€u gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham s6 y = nghich bién trén khoang
xX+m
(I;+00)?
A. 5. B. 3. C.2. D. 4.
Cau 37. Co tAt ca bao nhiéu gié tri nguyén ctia 7 déhamsé y = — +43 nghich bién trén khoang (2;+)
X+4m
Al B. 3. C. v0 sb. D. 2.

Ciu 38. Tim m déhamsb y= al dong bién trén khodng (2;+w).

X+m

A. me[—1;+0) B. me (2;+oo) C. me(—0;-2) D. me (—1;+oo)

Cau 39. Cho ham sé y= %12

e m 1 tham s thuc. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cua tham
XT+m

s6 m dé ham sb nghich bién trén khoang (0;1). Tim s6 phan tir cia S.

Al B. 5 C.2 D. 3
n . AL A e, . n , FO £ 2x+m+1 . Lk n x- )
Cau 40. Co tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cua m dé ham s6 y = B nghich bién trén moi khoang
X+m-—
(—oo; —4) va (1 I +oo) ?
A. 13 B. 12 C. Vo sb D. 14
Céu 41. Tap hop cac gia tri thuc ciia m dé hamsd y = mx;8 (1) ddng bién trén khoang (3;+0)1a
x—2m
3 3
A [-2:2]. B. (-2;2). C.|-2=|. D. |-2;=|.
2 2
A PO S S SRR A aXiaN A mx+1 5 . )
Cau 42. Tim tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham s6 y = dong bién trén khoang (2; +00).
xX+m
A. -2<m<—1hodc m>1. B. m<—1 hodc m>1.
C. -l<mx<]l. D. m <—1 hodac m>1.

A . A e A 4 T A +6 . <A A )
Cau 43. Co bao nhiéu gié tri nguyén cua tham s6 m dé ham s0 y= al nghich bién trén khoang

xX+5m

(10;+00)?
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Cau 44.

Cau 45.

Cau 46.

Cau 47.

Cau 48.

Cau 49.

Cau 50.

Cau 51.

A.3. B. V6 6. C.4. D.5.
Tim tat ca cc gia tri cia tham s6 m dé ham s6 y = cos2x +mx ddng bién trén R .
A m=>-2. B.m>2. C.2<m<2. D.m<-2.

Tim tat ca cac gia tri cia m e R d€ ham s6 y =sin x + cosx +mx dong bién trén R .

A.—\/ESmS\/E. B. - 2<m<\/5. C.mZx/E. D.mZx/E.

Tim m déhamsd y= cosx=2 nghich bién trén khoang (0; Z) .
cosx—m 2

m>?2 m<0
A. . B. m>2. C. . D. -1<m<l.

m< -2 1<m<?2
Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham s y = 2cosx+3 nghich bién trén khoang

2cosx—m

o5

3
A. me(-3;1]u[2;+0). B. me(-3;+w).
C. me(-0;-3). D. me(—0;-3]U[2;+0).
Tim tat ca cic gia tri cia m dé ham sd y = fanx—2 dong bién trén (O;zj .

tan x —m 4

A.m<2. B. m<0 hodac 1<m<?2.
C.1<m<2. D. m<0.

1-2sinx

C6 bao nhiéu gi tri nguyén cua tham sb m € (—10;10) dé ham sé y = ddng bién trén

khoang (%,ﬂ'j

A. 11. B. 9. C. 10. D. 18.

2sinx+m

N , e 4 21 J4 sin2x—1 A X N /4
Tim céc gia tri ctia tham s6 m d€ ham s6 y =———— dong bién trén (E;—j .

sin2x+m 4

A.m=>-1. B. m>—1. C.le. D. m>1.

2

2.+ X cotx—2 S A AP
Gia tri cia m dé ham so y=L nghich bién trén (Z’Ej la

cotx—m
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m<0
A. . B.1<m<?2. C. m<0. D.m>2.
1<m<?2
Céu 52. Tim m dé ham sb y=M ddng bién trén khoang (O;EJ
CoSXx—m 2
m>2 m<0
A. B.m>2 C. D. -1<m<1
m< =2 1<m<?2

" \ 21 £ 2cotx+1
Cau 53. Tim m dé ham so y=—x
cotx+m

ddng bién trén khoang (ﬁ;ﬁj ?
472
A. me(—oo;—Z). B. me(—w;—l]u[o;%)_

C. me(-2;+x). D. me(%;nLooj.

Cau 54. Tim tat ca cic gia tri cua tham so m dé ham s0 y =sin’ x—3cos’ x —msinx—1 dong bien trén

A.m=>3. B.m>0. C.m<3. D.m<0.
Caus55. Tim tit ca  céc gia tri  thyc cia  tham sb m dé¢ ham  sb
Y= %sin3 27 + 2 cos’ 2z — (m2 + 3m) sin 2z —1 nghich bién trén khoang [0;%}.

A.

mS#hoécmZ#. B. m < -3 hoac m > 0.

C. 3<m<0. D.—————<m£<

R NE 3445
2 2

A 1 A 5 ’ .7 . 5 A A \ A l A < A
CAu 56. Tim tat ca cac gia tri cua tham s0 m dé ham so y = —§x3 +(m—1)x* +(m+3)x—4 dong bien

trén khoang (0;3).

,_
N
| oo
—
[\

A.m>— B. m>— C. m>
7 7

~

Céu 57. Tim céc gid tri thye ciia tham s6 m dé ham sd f(x)=x"+3x’ —(m2 —3m+2)x+5 ddng bién

trén khoang (0;2).
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Cau 58.

Cau 59.

Cau 60.

Cau 61.

Cau 62.

Cau 63.

Cau 64.

Cau 65.

A.m<lm>2 B.l<m<?2 C.m<l,m>2 D.1<m<2

Tim tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham s6 y =x" —6x" +mx+3 dong bién trén khoang
(0;+00).

A. m<12. B. m>0. C. m<0. D. m>12.

Tap hop S tat ca cac gia tri ciia tham s6 m dé ham sd y :éx3 —(m+1)x* +(m2 +2m)x—3
nghich bién trén khoang (—1;1) la:

A S=2. B. 5 =[0:1]. C. §=[-1;0] D. §={-1}.

Cho ham s6 y =2x° =3(B3m+1)x* + 6(2m* +m)x —12m* +3m +1 . Tinh téng tat ca gia tri nguyén
dwong ciia m dé ham sé nghich bién trén khoang (1;3).

A. 0. B. 3. C. 1. D. 2.

Cho y = f(x) c6 dao ham f'(x)=-x"+5x-6,VxeR. Ham s0 y =-5/(x) nghich bién trén

khoang nao?
A. (—00;2) va (3;+oo) B. (3;+oo) C. (2;+oo) D. (2;3)

Cho him s6 y=/(x) c6 dao ham f'(x)=(3-x)(x’-1)+2x,vxeR. Hoi ham sé
g(x)= f(x)-x* -1 dong bién trén khoang nao trong cac khodng dudi day ?

A. (3;+). B. (—0;1). C. (1;2). D. (-1;0).

Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va f’(x)=x(2x+1).g(x)+1 trong do

g(x)>0 VxeR.Hamsb y= f(2-x)+x dong bién trén khoang nao trong céc khoang sau?

A. (2; %] B. (—o0; 1). C. (1; %j D. (0;1).

Cho ham sb y=/(x) xdc dinh trén R va c6 dao ham y=/'(x) théa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2019 trong do g(x)>0,VxeR.

Ham s y = f(1-x)+2019x+2018 nghich bién trén khoang nao?
A. (0;3). B. (-;3). C. (1;+00). D. (3;+).

Cho ham s f(x). Ham sé y = f'(x) ¢6 bang xét diu nhu sau
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Hamsd y= f (x2 + 2x) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (0;1). B. (-2;-1). C. (-2;1). D. (—4;-3).
Ciu 66. Cho ham s6 y = f'(x)c6 dd thi nhu hinh v&

X | —00 1 2 +00
f@ | - 0 - 0 -
Hamsb y= f (2 —xz) dong bién trén khoang nao dudi day

A. (~o;0). B. (0;1). C. (1;2). D. (0;+0).

Chu 67. Cho ham s6 y = f(x). Biét d6 thi ham s6 y= f’(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Ham s6
y=Ff (3 —x ) +2018 ddng bién trén khoang nao dudi day?

X | —0 -6 -1 2 +00
£'(x) | -0 + 0 - 0 +
A. (-10) B. (2;3) C. (-2 -1) D. (0;1)

Cau 68. Cho ham s6 y = f(x). DS thi ham sé y = /' (x) nhw hinh bén duéi. Ham s6 g (x) = /(|3 -x])

ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

X | —00 -1 1

4 +00
£'(x) | -0 + 0 - 0 4
A (47). B. (2;3). C. (—o0;-1). D. (-12).

Ciu 69. Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R . Biét ham s6 y = f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh
ve€. Goi S la tap hop cac gia tri nguyén m e [—5;5] dé ham s g(x) = f(x+m) nghich bién
trén khoang (1 ; 2). Hoi S ¢6 bao nhiéu phan tir?

s 1 3 4o
1'(x) | -0 + 0 - 0 =+
A. 4. B. 3. C.6. D.5.

Céu 70. Cho ham s f (x) c6 bang xét ddu ciia dao ham nhu sau
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X |l-w 1 2 3 4 +00
f’(x)‘—0+0+0—0+

Hamsé y=3f(x+2)-x’+3x dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (I;400). B. (—0;—1). C. (-1,0). D. (0;2).

PAP AN BAI TAP REN LUYEN
1D 2C 3D 4A S5A 6D 7B 8C 9A 10A
11B 12B 13D 14B 15A 16C 17C 18B 19D 20A
21C 22C 23D 24C 25A 26B 27B 28B 29A 30D
31A 32B 33B 34D 35C 36D 37A 38D 39C 40A
41C 42A 43C 44B 45C 46C 47A 48B 49C 50C
S51A 52C 53B 54B 55B 56D 57D 58D 59D 60C
61A 62C 63A 64A 65B 66B 67A 68D 69D 70C
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