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, CHUONG 111
VECTO TRONG KHONG GIAN
QUAN HE VUONG GOC TRONG KHONG GIAN

---000---

§1. VECTO TRONG KHONG GIAN VA SU PONG PHANG CUA CAC VECTO

) i A. KIEN THUC CAN NAM
I. CAC PINH NGHIA
1. Vecto, gia va d¢ dai cia vecto
* Vecto trong khong gian 12 mot doan thang c¢6 hudng. Ki hiéu AB, chi vecto c6 diém dau 1a A, diém cudi 1a
B. Vecto con dugce ki hiéu 1a a,b, x,y,...
¢+ Gid cla yecto 1a duong thang di qua diém dau va diém cubi cua vecto d6. Hai Vec:[(r duoc goi la clng
phuong néu gid cua ching song song hodc triung nhau. Ngugc lai hai vecto ¢6 gid cat nhau dugc goi la hai
vecto khong cung phuong. Hai vecto cing phuong thi c6 thé cung huéng hay ngugc hudng.
¢+ Do dai ctia vecto 1a d dai doan thang c6 hai dau miit 1a diém dau va diém cudi cta vecto d6. Vecto c6 do

dai bang 1 duoc goi la vecto don vi. Ki hiéu ‘AB‘ . Nhu vay ‘AB‘ = AB

2. Hai vecto bz"mg nhau, vecto_khong

+ Hai vecto ava b dugc goi 1a bang nhau néu ching c6 cung d6 dai va cung hudng. Ki hleu a=b
¢ Vecto_khong 12 mot vecto ddc biét c6 diém dau va diém cudi tring nhau; cling phuong va cling hudng véi

moi vecto. Ki hi¢u 0\— AA’— BB=...
II. PHEP CONG VA PHEP TRU VECTO
1. Pinh nghia

+ Cho hai vecto ava b. Trong khong gian ldy mot diém A tiy y, vé AB=a,BC=b.Vecto AC dugc goi la
téng cua hai vecto szél l;, ki hiéu AC=AB+BC=a+b
¢ Vecto bla vecto dbi cua anéu ‘5‘ = ‘l;‘ va a, bnguoc hudng véi nhau, ki hi¢u b =—-a

va-b=a+ (—13)
2. Tinh chit
v a+b=b+a( tinh chit giao hodn) ‘ (a +b) reza+ (b +c) (tinh chit két hop)

v a+0=0+a=a/(tinh cht vecto khong)  + Z:+(—Zz) =—a+a=0
3. Cac quy tac czfm nho Kkhi tinh toan
a. Quy tic ba diém
Vi ba diém A, B,C batKki, ta cé: B
» AC=BC+BC ~
* BC=AC-AB

N
=
sl

b. Quy tic hinh binh hanh
V&i ABCD 1a hinh binh hanh B

Tacé:R:E+E -

)
!

A — -

c. Tinh chét trung diém, trong tam cua tam glac
V6i I'1a trung diém cua AB. Ta c6: ¢ A+ IB 0

o MA+MB=2MI véi moi diém M
G la trong tdm cua tam gidc ABC. Tacé: ¢ GA+GB+GC =0 véi

1
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. ¢ MA+MB+MC =3MG v6i moi diém M
d. Quy tac hinh hop

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. D c
Ta co: !
AC' = AB+ AD + AA’ |
A \\\\\\ i =B
//,LD,/ ,,,,,,,,,, :i:i:::i:i ol
‘
A’ B

III. PHEP NHAN VECTO VOI MOT SO
1. Pinh nghia: Cho sb k # 0 va vecto a#0. Tich cua sb k voi vecto a 12 mot vecto, ki hiéu k.a, cling

hudng voi a néu k>0, ngugc hudng voi a néu k<0 vacé do dai bang |k|‘21‘
2. Tinh chét: Véi moi vecto Zz, bva moi s m, n ta c6:

¢ m(21+l;):ma+ml; ¢ (m+n)&=m21+na ¢ m(nZz)=(mn).c;
*la=a ¢ (-Da=-a * 0.a=0;k0=0
IV. PIEU KIEN PONG PHANG CUA BA VECTO

1. Khai niém vé sy dong phang cia ba vecto trong khong gian

Trong khong gian cho ba vecto Zz,l;,g déu khéc vecto-khong. Néu tir mot diém O bét ki ta v&
OA = 5,5& = 1;,55 =c thi xdy ra hai truong hop:
THI. Céc duong thang OA,OB,OC khong cling TH2. Céc duong thang OA,OB,OC ciing nam trong

nim trong mot mit phang. mot mit phang.
\ - - A
-> A M_'_; B
2 O\
O \ B C
o \ C

N e T ;
\C Ba vec to a, b, ¢ dong phang

> - > . R

Ba vec to a, b, c khong dong phang
2. Pinh nghia
Trong khong gian, ba vecto duoc goi 1a dong
phang néu céc gid ciia chiing ciing song song
vGi mot mat phang

3. Piéu kién dé ba vecto dong phing

Pinh li 1. Cho ba vecto a,b,c, trong d6 avab khong cing phurong. Piéu kién can va du dé ba vecto

a,b,c ddng phang 1a c6 céc sb m, n sao cho ¢ =ma-+nb . Hon nita, céc s6 m, n 12 duy nhét.
4. Phan tich(biéu thi) mjt vecto theo ba vecto khong dong phing

Pinh li 2. Néu a,b,c 1a ba vecto khong ddng phing thi véi mbi vecto d , ta tim duge cdc s6 m, n, p sao cho

d =ma+nb+ pc.Hon nita céc sO m, n, p 1a duy nhat.
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B. BAI TAP
DANG 1. Xéc dinh céc yéu té cia vecto
Phuong phap: ¢ Dua vao dinh nghia cic yéu t6 cia vecto
¢ Dua vao cdc tinh chat hinh hoc cua hinh da cho

Bai 1.1. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ . Hiy ké tén cdc vecto c6 diém dau va diém cudi 1a cic dinh cua
hinh hop 1an luot bing cdc vecto AB,AA’, AC

) HD xGidi
Theo tinh chat hinh hop, ta c6:

B
¢ AB=DC=A'B' =D'C’; /
AB=-CD=-B'A' =-C'D’ A

+ AA'=BB' =CC' =DD';
AA' =-B'B=-C'C=-D'D
AC=AC'; AC=-C'A, ...

DANG 2. Chimg minh cac dang thirc vecto

Phuong phép:

¢ Su dung quy tic ba dlem quy tac hinh binh hanh, quy tic hinh hp, cdc tinh chét trung diém, trong tim dé
bién d6i vé nay thanh vé kia va nguoc lai.

¢ Sir dung céc tinh chat ctia cdc phép todn vé vecto va céc tinh chat hinh hoc cua hinh da cho.

Bai 1.2. Cho tr dién AB(;D. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua cdc canh AD, BC va G 1a trong tam tam
gidc BCD. Chirng minh rang:

0 AC+BD=AD+BC b MN = (4B +DC| &) AB+AC+AD =3AG
) 7 HD »=Gidi
a) Theo qui tac ba diém, ta c6
AC=AD+DC.
Do dé

AC+BD=AD+DC +BD
:E+(@+D—C):E+ﬁ

b)Taco

MN MA+AB+BN VaMN MD+DC+CN _—
Do dé AB=AG+GB
2MN = MA +AB + BN c) Taco AC = AG+GC
+MD +DC +CN AD =AG+GD

Vi M la trung diém ctia doan AD nén MA+MD =0 va

> i Suyra AB+AC+AD = 3AG(V1
N la trung diém cua doan BC nén BN +CN =0

GB+GC+GD =0 )
Do vay: MN :l(A—B +D7‘) ViGla trong tdm cua tam gidc BCD, nén
) 2

GB+GC+GD =0
Vay AB+AC + AD =3AG

Bai 1.3. Cho hinh hop ABCD.EFGH. Chiing minh ring AB +AD + AE = AG

HD x=Gidi )
Theo tinh chat hinh hop, taco Hoac ta dua vao qui tac hinh hop ta c6 ngay
AB+AD + AE = AB+BC +CG = AG dpem
Vay AB+AD + AE = AG AB+AD+ AE = AG (Goi Ia qui tac hinh hop)
3
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Bai 1.4. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh binh hanh ABCD. Ching minh rang: SA+SC =SB+SD

HD =Giii
Goi O 12 tAm ciia hinh binh hanh ABCD
Tacé: SA+SC =280 (1) va SB+SD =250
()
Tir (1) va (2) suy ra: SA +SC =SB +SD

Bai 1.5. Cho tir dién ABCD. Goi G la trong tdm ciia tam gidgc ABC. Ching minh rang
DA+DB+DC =3DG

HD x=Gidi
DA =DG +GA
Ta ¢6 { DB = DG +GB Suy ra DA+ DB +DC =3DG (Vi EA+EI§+EE=())
DC =DG +GC

Bai 1.6. GQ% M, N lan luot 1a trung diém cua cac canh AC va BD cua tior giéc‘ABCD. Goi I 1a trung diém
cua doan thang MN va P 1a mot di€m bat ki trong khong gian. Ching minh rang:

W A+ IB+1C+1D =0 by i =1 (PA+PE+PC+7D)

HD xGidi

a) IA+IB+IC+ID =0 b)ﬁ:l(ﬁ+FB+?C+ﬁ)
Tac6 IA+IC =2IM a
Vi P 1a mot di€m bat ki trong khong gian, ta c

IB+ID =2IN V6i P la mot diem bat ki tr
Cong vé theo Ve, ta c6 IA=PA-PI;IB=PB-PI
ﬁ+f§+i6+1‘5:2(17\2+17\7):6 dpem IC = PC-PI;ID=PD-PI

N Do dé6:
IA+IB+IC+1ID

= PA+PB+PC+PD-4P]

Ma IA+IB+IC+ID =0

Vay PI :i(ﬁ+ﬁ«3+175+55)

(I goi 1a trong tAm cua tr dién ABCD)

DANG 3. Chitng minh ba vecto a,b,c dong phing

Phuong phép:

¢+ Dua vao dinh nghia: Ching t6 céc vecto a,b,c c6 gid song song v6i mot mat phang

¢+ Ba vecto Ez,l;,gdéng phing < c6 cip s6é m,n duy nhét sao cho c=ma+nb, trong do ava b 12 hai
vecto khong cling phuong.
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Bai 1.7. Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 1 trung diém ctia AB, CD. Chirng minh rang ba vecto
BC,AD,MN ddng phang.

. i HD x=Gidi
Goi P, Q lan lugt 1a trung diém ctia AC va BD
Ta c6 PN song song v6i MQ va

PN=MQ= %AD . Vay Tt gidc MPNQ 12 hinh

binh hanh. Mit phang (MNPQ) chira duong
thang MN va song song vdi cdc duong thing
AD va BC.

Tir d6 suy ra ba duong thang MN, AD, BC ciing
song song v&i mot mat phang. Do d6 ba vecto

E‘,E,W dong phang.

Bai 1.8. Cho hinh hop ABCD.EFGH. Goi I 1a giao diém hai duong chéo cta hinh binh hanh ABFE va K
la giao diém hai dudng chéo cua hinh binh hanh BCGF.

Chting minh rang ba vecto Eﬁ;ﬁgf ddng phang.

HD xGidi
Vecto BD c6 gié thudc mp(ABCD). Vecto IK ﬁ = R‘ + 5 = —GTV + (E —E)
c6 gid song song voi dudng thang AC thudc o _
mp(ABCD). Vecto GF c6 gid song song v6i =__GF - @ _215(‘10 AC=-2IK)
duong thang BC thudc mp(ABCD). Vay ba vecto Vay BD =-2GF —2IK . Di¢u nay chung t6 ba
BD,IK,GF dong phing vecto BD,IK,GF ddng phang.
Cach khic:
Ta cé

Bai 1.9. Cho hinh hop ABCD.EFGH. Goi K 1a giao diém ciia AH va DE, I 1a giao diém ctia BH va DF.
Chung minh rang ba vecto AC,KI,FG ddng phang.

HD x=Gidi
Ta c6 KI // EF // AB nén KI// (ABC),
FG //BC va AC U (ABC)

Do d6 ba vecto E,E,F—G c6 gia cung song
song véi mot mp( @ ) 1a mit phang song song voi
mp(ABC).

Vay ba vecto AC,KI,FG dong phang

Bai 1.10. Cho t dién ABCD. Goi M va N lan luot 1a trung diém cua AB va CD. Trén cdc canh AD va BC
\ , » _— 22— — 22— ) . ..
lan lugt lay cdc diém P va Q sao cho AP = EAD va BQ = EBC . Chung minh rang bon diém M, N, P, Q

cung thudc mdt mat phéng.

HD x=Gidi
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A

Mit khéc: Vi AP :%E nén AD :%E,

Eé =%§6 nén BC =%§é
Do @6 tur (1) ta suy ra

M =—.—(AP+B )
272 ¢

:§(M+M—p+W+M—Q)
Tact M <A+ AD+ DN i b
MN =MB+BC+CN =Z(MP+MQ)
Do d6 2MN = AD + BC hay

L Vi AM + BM =0. Hé thirc MN =" (MP+M0)
MN :E(AD +BC) 1) 4

ching t6 ba vecto dong phang, nén bdn diém M,
N, P, Q cung thu¢c mgt mat phang.

Bai 1.11. Cho tam gidc ABC. Ly diém S nam ngoai mp(ABC). Trén doan SA ldy diém M sao cho

MS =-2MA va trén doan BC lay diém N sao cho NB = —%NC Chung minh rang ba vecto AB, MN,SC

dong phang.

HD x=Gidi
Tacéd MN =MS+SC+CN va

S
OMN =2MA +2AB +2BN
Do d6
3MN = MS +2MA +SC +2AB +CN +2BN Vi v
MS+2MA=0 va CN +2BN =0 A c
Vay MN —1E+2ﬂ9
3 3 4

Do d6 ba vecto AB,MN,SC dong phang.

Bai 1.12. Trong khong glan cho hai hinh binh hanh ABCD va AB’C’D’ chi chung nhau mot diém A.
Chung minh rang ba vecto BB CC DD’ dong phing.

HD xGidi
Tac BB'=BA+AB' va DD'=DA+AD'
Do ds B+ DD’ = (BA +Da) + (A5 + D)
Vi BA=CD va AB'+AD'=AC'
Vay BB'+DD'=CA+AC'=CC'. H thitc
BB'+DD'=CC" chiing t6 ba vecto
BB’ CC DD' dong phang.

Bai 1.13. Cho lang try tam gidc ABC.A’B’C’. Goi [, K lan luot 1a trung diém cta BB’ va A’C’. Goi M 1a

diém chia doan B’C’ theo ti s —5. Churng minh rang A, K, I, M nam trén cing m{t mat phang.

HD »Gidi
Pit AA'=a,AB=b,AC =c X;:A‘gggjzhlgh
Ta co 2

E(:H'M'K:ZH%E
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AN = AR+ XM = A A+ BN EERNEE NEENE
=a+b+—B'C'=a+b+-—BC
3 3 7)— 92—
=ZAK+Z Al
3 3

=5+Z+1(X5—X1§) R
3 Viy AM,AK,Al ddng phing. Dodé A, M, K, I
—a+b+1c—lZ; Zl+227+12‘ thudc cting mot mat phang

Bai 1.14. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A’B’C’D’. Goi G 1a trong tdm cua tam gidc A’BD. Chimg minh
rang A, G, C’ thang hang.

HD xGidi
Pit AA'=a,AB=b,AD =¢ A B
Tacé AC'=AA'+AB+AD =a+b+c N o
( qui tac hinh hop) LN ST
~ x>
— 2 VLl ~o_T X ¢
AG=AA'+A'G=AA'"+=A'0 = AA+(AD+AB) ST
3 3 \\5‘&//_____:\ ____________
A \ B'

:5%(&}@@@@) . \

ma+ie-2a415 =l(5+2+2) =1 AC suy
3 3 33 3
ra ba diem A, G, C’ thang hang

Bai 1.15. Cho hjnh lang tru ABC.A’B’C’. Goi G, G’ lan luot 1a trong tdm cda tam gidc ABC va A’B’C’.
Goi I 1a giao diém cua AB’ va A’B. Chiing minh rang GI // CG’

HD xGidi

Gl = Al - Xa—%ﬁ gm

(i 25) - (35 + 1)
2 3

Talai c6

CG'=AG'-AC=AA"+A'G' - AC
_— - — - — - 1- 1- 1-

bat AA'=a,AB=b,AC =c.Tacé =2 Ea+6b—§c =2GI

Vay GI // CG

Bai 1.16. ‘Cho hinh hop chit nhat ABCD.A’B’C’D’. Goi M va N lan luot 1a trung diém cua CD va DD’;
G va G’ lan luot la trong tam cua tr dién A’D’MN va BCC’D’. Chirng minh rang duong thang GG’ va
mat phidng (ABB’A’) song song v4i nhau.
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HD xGiii 7 7
Pit AB=a.AD =b.AA' = ¢ nén duong thang GG’ va mat phang (ABB’A”)
Vi G’ 1a trong tdm cua t dién BCC’D’ nén song song v6i nhau.

A—G~'=i(Kl§+AC+AC'+AD')

Va G la trong tam cuda to dién A’D’MN nén 5
1 _— _ _

XézZ(AA'+AD'+AM+XN)

T d6
GG'=AG'-AG

=1(A'B+D'C+MC'+ND')

— A

e - 1_. - lﬁ
=—|la—-cta—-ct—atc+—c

N

=+ (sac)=(sAB-ax)

8 8

Piéu nay ching t6 AB,AA',GG' ddng phang.
Mit khéc G khong thudc mit phing (ABB’A”)

Bai 1.17. Cho hinh hop chr nhat ABCD.A’B’C’D’”. Goi M vaN lan luot 1a trung diém cia AA” va B’C’.
Chung minh rang duong thang MN va mat phiang (DA’C’) song song véi nhau.

HD x=Gidi
Chiing minh tuong tu. Ta c6 Vay MA‘,’D—C“-’BX- ddng phing
M—N:D—C'—%D—A'. hay MN // (DA’C’)

Bai 1.18. Trong khong gian cho tam gidc ABC. )
a) Chtiing minh rang néu diém M thu¢c mp(ABC) thi c6 ba s0 X, y, zma x +y + z = 1 sao cho

OM = xOA + yO—B + z&‘ v6i moi diém O
b) Nguoc lai, néu c¢6 mot diém O trong khong gian sao cho OM = x0A +y079 + z&’ ,trongdo x +y +z
= 1 thi diém M thuéc mp(ABC).

HD xGidi
a) Vi hai vecto AB, AC khong ciing phuong nén diém M thudc mp(ABC) khi va chi khi c6
AM =1AB +mAC hay OM —OA :1(55—5Z)+m(55—52) v6i moi diém O
Tie 1a OM =(1-1-m)OA+10B+mOC
bat1-l-m=x,l=y,m=z thi 5]\7I=x52+y51§+z55 voix+y+z=1
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(o]

b) Tu O—M:x07+y073+z07‘ voix+y+z=1,tacéd (74=(1—y—z)07+y(73+z(f’

Hay OM -OA = y@ + zE - AM = y@ + zE Ma TB,R‘ khong cung phuong nén M thuoc mp(ABC)
Luu §: Két qua trén chung t6 x, y, z khong phu thudc vao vi tri diém

Bai 1.19. Cho hinh chép S.ABC. LAy cdc diém A’, B*, C* 1an lugt thudc cdc tia SA, SB, SC sao cho SA =
a.SA’, SB =b.SB’, SC = ¢.SC’, trong d6 a, b, ¢ 1a cac s0 thay d6i. Chirng minh rang mat phang (A’B’C’)
di qua trong tdm cua tam gidc ABC khi va chikhia + b + ¢ = 3.

» ‘ HD =Gidi
Vi cdc diém A, B, C ln luot thugc cdc tia SA, SB, SC sao cho SA = a.SA”, SB = b.SB’, SC = ¢.SC’
Nén SA=aSA',SB =bSB',SC =cSC'

Goi G I trong tam ctia tam gidgc ABC thi SG = %(571 +SB + R)

Viy SG gs‘frgiggs‘c“
Mit phang (A’B’C’) di qua G khi va chi khi bn diém G, A’, B’, C’ dong phing; nén theo bai 1.18 néu

trén, diéu d6 xay ra khi va chi khi %+§+§=1,u’rc A a+b+c=1

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diay ABCD 1a hinh binh hanh. Pit SA=a, SB=b,
SC =¢, SD = d . Khang dinh nao dwéi day 1a ding ?
A.G+b=¢+d. B.d+b+c+d =0. C.d+d=b+¢. D.G+¢=b+d.
Céu 2. Cho tir dién ABCD. Piat AB=a, AC=b, AD=¢. Goi M 1a trung diém cta doan thing
BC. Dang thirc nao dw¢i day 1a dang ?

A.D_le(mzz?—a). B. DM = l( +b— 2)

2 2

C.W=l(—2c7+l;+5). D.W_l( —2E+5).
2 2

Cau 3. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' tam O. Goi I la tdm cta hinh hinh hanh ABCD. bat
AC' =ii, CA =v, BD' =%, DB’ = y. Khi d6

—_—

A. 201 =—(ii +V +3+5). B. 25?z—i(ﬁ+v+x+y).

N

C. 267:—%(ﬁ+v+x+y). D. 257:%(a+v+x+y).
CAu 4. Cho hinh hop ABCD.AB,C,D,. Goi M 1a trung di€ém ctia AD. Khing dinh nao dwéi day 1a
ding ?

A.CM :EIE+1C1D1+%C1BI. B. BB, +B/A +B,C, =2BD.
C. C,M =C,C+C,D, +%C1Bl. D. BM =BB+BA +BC,.
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Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh binh hanh tAim O. Goi G la diém théa min
GS +GA +GB +GC +GD = 0. Khing dinh nao dwéi day 1a ding ?

A. GS=40G. B. G, S, O khong thing hang.
C. GS =500G. D. GS =30G.
Cau 6. Cho hinh hop ABCD.A B,C,D,. Khiang dinh nao dwéi day la sai ?
A. BC+BA=BC,+BA. B. AD+D,C, +D,A =DC.
C. BC+BA+BB, = BD,. D. BA+DD, +BD, = BC.

Cau 7. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C'. Goi M 14 trung diém cta BB'. Pit CA=a, CB=b, AA’ =
Khéng dinh nao dwdi day 1a dung ?

A.mzé—m%a B.W=E+E—%Ez. C. AM =d+¢ -

o)

| —

b. D.AM =d—-¢+—b.

I\JI'—‘
> )

Cau 8. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 AB=d, AC=b, AA'=C. Goi I 1a trung diém cta
K la giao diém cua A'l va B'D'. Ménh déu nao sau day dung ?

A. ﬁ=§(4d—25+36). B. ﬁz%(%—zzﬂa).

Icl,

C. DK =44 -2b +¢. D. DK =4d—2b +3¢.
Cau 9. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C'. Pit G =AA, b = AB, ¢ = AC. Hiy biéu dién vecto B'C

theo cac vecto a, b, ¢.

A.BC=a+b-c. B. BC=-a-b+c. C.BC=-a+b-c. D. BC=a+b+c.

Cau 10. Cho hinh hdp 4BCD.EFGH. Goi I la tam cua hinh binh hanh 4BEF va K la tam cda hinh
binh hanh BcGF. Khang dinh nao duwdi day 1a ding ?

A. BD, IK, GC dbng phéng. B. BD, IK, GF dong phang.

C. BD, 4K, GF dong phang. D. BD, EK, GF ddong phing.
Cau 11. Cho hinh l4p phwong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang a. Goi G 1a trong tAm cda tam giac
AB'C. Khang dinh nao dwdi day 1a dung ?

A. BD' = 4BG. B. AC'=3AG. C. BD' =3BG. D. AC' =4AG.
Cau 12. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C'. it G=AA, b = AB, ¢ = AC. Goi G' 1a trong tAm clia tam
gidc A'B'C'. Vecto AG' bing:

A. l(a+5+5). B.l(a+3z§+a). C.l(a+5+3a). D. l(3a+b+c)

3 3 3 3

Cau 13. Cho hinh ling tru tam gidc ABC.A'B'C'. Pit AA' =G, AB=b, AC =¢, BC =d . Khing
dinh nao dwéi day la dung ?

A.d@+b+¢=d. B.d+b+¢+d=0.  C.a=b+c. D. b—-¢+d =0.
Cau 14. Cho t& dién ABCD. Goi M, N lan lwot 1a trung diém cia AB, CD va G 1a trung diém
cia MN. Khang dinh nao dwéi day 12 sai ?

A. GA+GB+GC =GD. B. MA+MB +MC +MD = 4MG.
C. GA+GB+GC +GD =0. D. GM +GN =0.
Cau 15. Cho tir dién ABCD c6 trong tAm G. Ménh dé nao sau day la sai ?
A.ﬁézi(@+5§+5€+5ﬁ). B. GA+GB+GC +GD =0.
T, T, S
C. AG=§(AB+AC+AD). D. AG=Z(AB+AC+AD).
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Cau 16. Cho t& dién ABCD va diém G théa man GA+GB+GC+GD =0 (G la trong tam cua tw
dién). Goi G, 1a giao diém cia GA va mit phing (BCD). Khing dinh ndo duéi day 1 ding ?

A. GA=3G,G. B. GA=4GG. C. GA=-2GG. D. GA=2G,G.
Cau 17. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' tAm O. Khang dinh nao dwdi day 1a sai ?

A. AB+BC+CC' =AD' +D'O+0C.. B. AB+BC' +CD+D'A=0.

C. AC'=AB+AD+AA', D. AB+AA'=AD+DD'.

Cau 18. Cho hinh hdp 4BcD.A'B'Cc'D’. Tim giad tri thuc cia % thdéa min ding thic vecto
R+ﬂ+k(D_B'+CTD):6.

A. F=2. B. £=1. C. £=0. D. £=4.
Cau 19. Cho t& dién ABCD. Goi M va P lan lwot la trung diém cuia AB va CD. Dit
AB =I;, AC = c, AD=d. Khdng dinh nao sau day 1a ding ?

A.MP=1(a+d+b). B. MP=_(d+5-¢).
2 2

C. MP=1(c+5-d). D. MP=~(c+d-b).

2 2

Cau 20. Cho hinh hdp 4BcD.4,B,C,D,. Khing dinh nao du¢i day 1a dung ?

A. CD,, 4D, AC ddng phing. B. CD,, 4D, 4B, dong phéng.

C. BD, BD,, BC, dong phéng. D. 4B, 4D, C,A dong phéng.
Cau 21. Cho tit dién ABCD. Piém N xéac dinh bdi AN = AB+AC - AD. Ménh d& nao sau day
ding?

A. N latrung diém BD.
B. N trung véi A.
C. N la dinh tht tw cta hinh binh hanh CDBN.
D. N la dinh thtt tw ctia hinh binh hanh BCDN.
Cau 22. Cho hinh hdp 4BcD.4BC,D,. Tim gid tri thwc cia % théa man ding thic vecto

AB+BC, + DD, = k AC,.
A. k=2 B. £=1. C. k=4 D. £=0.

Cau 23. Cho hinh 14p phwong ABCD.A'B'C'D’. Goi O la tdm cuda hinh 1dp phwong.
Khang dinh nao dwdi day 1a dung ?

A. A0=1(E+AD+AA'). B. A0=3(E+AD+AA').
4 3

C. A0=1(XE+AD+AA'). D. A0=1(XE+AD+AA').
2 3

CAu 24. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' ¢6 tdm O. Pt AB=a, BC =b.Diém M xac dinh béi ding
thirc vecto OM = %(EI —l;) . Khang dinh nao sau day dting?

A. M la trung diém CC'. B. M la tim hinh binh hanh ABB'A".
C. M la trung diém BB'. D. M 1a tam hinh binh hanh BCC'B'.

Cau 25. Cho tit dién ABCD. Piat AB=ad, AC =b, AD =¢. Goi G 13 trong tAm ctia tam giadc BCD.
Trong cac dang thirc sau, ding thirc nao sau day ding ?

A.E=1(5+E+E). B. AG =i +b +¢. C.Ezl(aﬂﬂé). D.A—G=1(5+E+E).
3 2 4

PAP AN
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17]18 19 20 21 22 23 24 25
D B|/B|[C|/A/D/A[/A[B|B|C|D|D|A|[C|A|[D|B|[D|A|[C|[B|C|C]|A
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§2. HAI PUONG THANG VUONG GOC
A. KIEN THU'C CAN NAM

I. Tich v6 hwéng ciaa hai vecto trong khong gian
1. Géc giira hai vecto trong khong glan

Dinh nghia : Trong khong gian, cho u va v v 1 °
hai vecto khic vecto_khong. Liy mot dlem A bat

ki, g01 B va C I hai diém sao cho AB =u va N B
AC =v. Khi d6 ta goi géc ,\A\/<I<C
- // , D
/ - /
&N/

BAC(O0 <BAC< 900) 12 géc giira hai vecto u

va v trong khong gian, ki hi¢u (;z,\:)

2. Tich vo hwéng ciia hai vecto trong khﬁng gian

Dinh nghia: Trong khong glan cho ha1 vecto u va v déu khac vecto_khong.
Tich v6 hudng clia hai vecto u va v 1a mot sb, ki hiéu 1a u.v dugc xdc dinh boi
v .cos(u,v)

Trudng hop u=0 hoéc v=0 ta qui u6c wy =0

II. Vecto chi phwong ctia dwong thang

1. Dinh nghia

Vecto a khédc vecto_khong dugc goi la vecto chi

>
_ 0C g¢ c o
phuong cua dudng thang d néu gid cua vecto a /
d

uy =

song song hodc trung véi dudng thang d.

2. Nhan xét
- Néu a 1a vecto chi phuong cta duong thing d thi vecto ka véi k # 0 ciing 1a veeto chi phuong cua
duong thang d

- Mot duong théng d trong khong gian hoan toan dugc xac dinh néu biét mot diém A thudc d va mot
vecto chi phuong a cua né.

III. Géc giira hai dwong thing

1. Dinh nghia

Géc giita hai duong thang a va b la géc giita hai N
duong thang a’ va b’ ciing di qua mot diém va /
song song hodc trung véi a va b

Ki hiéu: a:(ﬁ),ohay 0° <@ <90

2. Nhéan xét

- Pé xéc dinh géc giita hai duong thing a va b, ta c6 tl}é lay diém O thudc mot trong hai duong thang d6 roi
v€ mot duong thang qua O va song song vdi duong thang con lai

- G6c gi&a hai duong thang khong vuot quéa 90°

—

- Néu u va v lan luot 1a hai vecto chi phuong ctia cdc duong thang a vab va a = ( j thi géc gitra hai
duong thang bang a néu a <90° va bang 180° —a néu a >90°

IV. Hai dwong thang vuéng goc

1. Dinh nghia

12
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Hai duong thang duoc goi 1a vudng géc voi nhau néu géc gitra chiing bang 90°
Ki hiéu: a Ub
2. Nhﬁn xét
-Néu u va v lan luot 1a hai vecto chi phuong ctia cic duong thang a va b thi ¢ 0b < uy =0
- Cho hai duorng thang song song. Néu mot duong thang vudng géc véi duong thang nay thi ciing vudéng géc
v6i duong thang kia.
- Hai duong thang vudng géc voi nhau c6 thé cat nhau hodc chéo nhau.

Cac dang toan
Dang 1: Tinh gbc gitra hai duong thang

PP: B¢ xdc dinh géc giira hai duong thang a, b ki hiéu (c;,?)) , ta thuc hién:
- LAy mot diém A bat ki, xdc dinha’ qua A vaa’ //a, b’ qua Avab’ //b.
- Khi d6 (a;b) = (a';b')

- Luu y: Diém A c6 thé 1iy ngay trén mot trong hai duong thang

Dang 2. Chung minh hai dudng théng vudng gbéc

PP: Dé ching minh hai duong thang a va b vudng goc voi nhau, ta thyc hién:

- Céch 1: Néu hai duong thang a, b cit nhau thi c6 thé 4p dung cdc phuong phap ching minh vudng géc
trong hinh hoc phang

- Céch 2: Chirng minh wy =0 , trong ;t,;l?m luot 1a hai vecto chi phuong cua a, b
bl/

- Cich 3: Chtmg minh c} —alOb
alc

B. BAI TAP

Bai 2.1. Cho tr di¢n OABC c6 cac canh OA, OB, OC d6i mét vudng géc va OA = 0B =0C = 1. Goi M 1a
trung diém cua canh AB. Tinh géc giita hai vecto OM va BC

HD x=Gidi
OM.BC _OM.BC C

‘OM‘ ‘BC‘ J_ i

Ta cé cos (OM BC)

Mt khdc

oM BC = 1(40+08).(0C - 0B)
21 ViOA, 0B, ©
Z(AOOC AO.OB+0B.OC - 03) M

OC d6i mét vudng géc va OB = 1 nén

A0.0C - AO.OB+0OB.OC =0 va

— —_———— _—

OB =1.Do d6 cos(OM,BC) = —%. Vay (OM,BC) =120°

Bai 2.2. Cho tir dién déu ABCD c6 canh la a. Tinh géc giita hai dudng thang AB va CD.

HD xGidi

DatAB aAC bAD—c N
Ta cé CD AD AC c— b

cos (KIE 55) AB CD _al(c-b)

45} D] [a]e-

13
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_ aa.——aa.— e .
_aczab_"T) T2 _g ‘a‘ :‘b‘ :H = 4. Vay (AB,CD) =90° hay AB vuéng géc véi CD

a.a 612

Bai 2.3. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA =SB = SC = AB = AC=ava BC = av2. Tinh géc gitra hai duong
thang AB va SC.

HD xGidi
. scas (sienc)as :
Ta cd cos (SC,AB) = iCA_BL =
‘SCHAB‘ a.a
_ CA AR +‘.’ Ap
COS(SC,AB) _ SA.AB+AC.AB
a.a A B

Vi CB’ =a’ +a” = AC* + AB” nén AB.AC =0 . Tam gidc SAB
2
a

déu nén (EXKIE) =120° va do d6 SA.AB = a.a.cos120° = -5 ad?
Vay COS(S_C’,A_B’) = —% = (%A—B) =120". Ttr do suy ra géc
giita hai duong thang SC va AB bang 180° — 120° = 60°.

Bai 2.4. Cho tir dién ABCD. Goi M, N, P lan luot 1a trung diém céc canh BC, AD va AC.
Bibt AB =2a,CD =2ax2, MN =a+/5 . Tinh géc giita hai duong thing AB va CD.

HD xGidi

Ta c6 PM la dudng trung binh trong tam gidc ABC va PN Ia
duong trung binh trong tam gidc ACD

Nén PN =av2.PM =a va (AB,CD) = (PM,PN) —q

. _PM?*+PN*-MN> _ 2
Talai c6 cosa = =——.
2MP.NP 2

Suyra a =135°. Vay (AB,CD) =45°

Bai 2.5. Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 1 trung diém cua cdc canh BC va AD.
Biét AB =CD =2a: MN = a/3 . Tinh (AB,CD) .

7 HD »Gidi
Goi O la trung diém cua AC. Ké OM // AB, ON // CD. Khi dé
(45.cp) (om0

Tac6 OM =ON =a. Goi I Ia trung diém MN khi d6 M7 =<

3
2
Suy ra 10 =NOM? - MI? =g. Do d6 OMI =30°.

Vay MOI = 60"
Vi tam gidc OMN can nén ta c6 MON =2MOI =120°
Do vay (AB,CD) =180" -120° =60°

14
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Bai 2.6. Cho tir di¢n ABCD c6 hai mat ABC va ABD 1a hai tam giac déu.

a) Ching minh ring AB va CD vudng géc voi nhau.

b) Goi M, N, P, Q lan luot 1a trung diém céc canh AC, BC, BD, DA. Ching minh ring tir gidc MNPQ Ia
hinh chir nhat.

HD xGidi
a) Ta co CD.AB :(E—ZE)ZE :E.XI;—XE‘.XIEDEK AB=a
tacoAD=AB=AC=a
Do d6
CD.AB = ‘E‘ .‘E‘.cos 60’ —‘R‘ ‘E‘ cos60’ = a.a.% —a.a.% =0
Vay AB vudng goc vaoi CD.

b) Ta c6 MN // PQ // AB va MN=PQ:A—2B

Nén tir gidc MNPQ 1a hinh binh hanh.
ViMN // AB vaNP//CD ma ABCD
Nén tr gidc MNPQ 1a hinh chit nhat.

Bai 2.7. Cho tir dién ABCD c¢6 AB = AC = AD va BAC = BAD =60". Chirng minh ring:
a) AB vudng géc véi CD
b) Néu M, N lan lugt 1a trung diém cia AB va CD thi AB O MN va MN OOCD

HD x=Gidi
a) Ta co A
CD.AB :(ZIS—ZE).ZE = AD.AB-AC.AB
bat AB=atac6é AD=AB =AC =a. Do d6

M

EEKE = ‘XBHXE‘.COS 60° —‘RHXIGS" cos60° = a.a.% —a.a.% =0

Vay AB vudng goéc vai CD. B D
— —— ——— —)

b) Tacé AB.MN = %(AB.AD + AB.AC — AB ) N

= %(AB2 c0s60° + AB? cos 60° —ABz) =0

Do d6 AB 0 MN
Chiing minh tuong tu,

MN.EE=%(X5+XE—X§)(X5—XE)=O. Vay MN OCD

. —2 ——2 [ ——\2
Bai 2.8. Goi S la di¢n tich cta tam gidc ABC. Chiing minh rang: S = %\/ AB AC - (AB.AC )

HD xGidi

ABAC

Ta cé Sause =1AB.ACsinA =lAB.AC 1-cos’A.VicosA=————— nén
2 2 ‘ABHAC‘

—_2 —2 _— 2
AB AC —(AB.AC)

\Vl—cos’ A =

1 [—2—2 —_ )2
5 . Do d6 S=E AB AC —(AB.AC)

—2 —2
AB AC

Bai 2.9. Cho hinh hgp thoi ABCD.A’B’C’D’ ¢6 tat ca cdc canh bang a va 1@ =B'BA=B'BC=60°.
a) Chung minh rang AC vudng géc véi B’D’

15
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| b) Tinh dién tich tir gidc A'B’CD

HD xGidi
a) Taco AC/A’C’, A'C"UB'D'(do Vay dién tich ciia hinh vudéng A’B’CD bang a’
A’B’C’D’ la hinh thoi) nén AC OB'D' (dvdt)

b) Ta dé théy A’B’CD la hinh binh hanh, ngoai
ra B’C = CD =a nén A’B’CD Ia hinh binh thoi
Mait khac, ta cé

CB'CD = (CB + 55') 5

2 2
a a

=CBBA+BB'BA=-L+2 =0
2 2

Do d6, tacdé CB'JCD . Suy ra A’B’CD la hinh
vudng

Bai 2.10. Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy la hinh binh hanh, mat bén tam giac SAB la tam giac vuong tai
A. Vi moi diém M bat ki thudc canh AD( M khdc A va D), xét mit phiang a di qua M va song song véi
SA, CD.

a) Thiét dién cua hinh chép S.ABCD khi cit boi mit phang a 12 hinh gi?

b) Tinh dién tich thiét dién theo a va b, biét AB =a,SA =b, M I trung diém ciia AD

o ) HD »Gidi
a) Dé thay thiét dién 1a tir gidc MNPQ trong d6 MN // QP // CD, MQ
MN //AB
/Il SA. Hon ntta {MQ//SA = MN OMQ
AB [JSA

Nén thiét dién MNPQ 12 hinh thang vudng tai M
b) Tacé S L+ PQ).MQ

MNPO E(

Do M Ia trung diém ctia AD nén MQ =%SA = %b,

1 1 1 al b _ 3ab
PO=—CD=—a, MN =a.Vay S =—|a+—|.—=——(dvdt
Q 2 2 Y Suvrg 2( 2} 2 8 ( )

Bai 2.11. Cho tir dién ABCD c¢6 ABC va DAB I2 hai tam gidc déu canh bang a, DC = a\/E .GoiMvaN
lan luot 1a trung diém cua AB va CD.

a) Chiing minh rang MN Ia dudng vuong géc chung cia AB va CD

b) Chuing minh AN vudng géc véi BN

¢) Tinh géc gitta DA va BC

a3

a)Tacé DM =CM = .

HD xGidi

Suy raaCMD la tam gidc can. Do d6 MN OCD

2
a

Xét trong tam gidc vudng CMN, ta c6 MN> =CM* —CN* = e va

BN* =—
2

2

Suy ra BM* + MN* :% =BN*. Vay MN O BM hay MN O AB

Do d6 MN la duong vudng géc chung ciia AB va CD.
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b) Tacé BN = AN :%. Suy raBN® + AN? =a® = AB®. Viy AN 0 BN
¢) Goi P 1a trung diém ciia AC. Suy ra MP // BC, PN // AD. Viy (AD,BC) = (MP,PN)

Tacé MP=PN =MN = %. Suy ra tam gidc MNP 1a tam gidc déu. Do d6 (AD,BC) = (MP,PN) =60’

Bai 2.12. Cho tt dién déu ABCD canh a.
a) Tinh AB.CD
b) Goi I, J 1an luot 1a trung diém ctia AD va BC. Tinh d6 dai cia vecto 1J

HD x=Gidi
a) AB.CD =AB (AD - AC) =AB.AD - AB.AC Vi

b) Taco ﬁ ZL(E+FC)
ABCD 1a tir dién déu nén AB =AC = AD =a va 2

= =60° —2 g2

(AB,AD) (AB,AC) 60 = :1(AB+DC)
Nén AB.CD =0 U —2
R =Z(AB +DC +2AB.DC)

4o +e)=

a2

2

Do d6

-

BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. Cho tt dién ABCD c6 AB vuodng géc voi CD, AB=CD=6. M la diém thudc canh BC sao
cho MC =x.BC (O <x <1). Mat phéng(P) song song v6i AB va CD lan luot cit BC,DB, AD, AC tai
M ,N,P,Q. Dién tich 16n nhat cua tt giac bﬁng bao nhiéu?

A. 9. B. 11. C. 10. D. 8.

Cau 2. Cho tir dién ABCD c6 AC :%AD, CAB =DAB=60°, CD=AD. Goi ¢ la géc giita AB va
CD . Chon khang dinh ding?
A. cos¢=%. B. 6= 60°. C. §=30° D. cos¢=i.

Cau 3. Cho tir dién ABCD déu canh bang a. Goi O 1a tim duong tron ngoai tiép tam gidgc BCD. Géc
giita AO va CD bang bao nhiéu?

A. 60°. B. 0. C. 30". D. 90°.
Céu 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuéng ABCD canh bang a va cdc canh bén déu bang a.
Goi M va N lan luot 1a trung diém cia AD va SD. S6 do clia géc (MN,SC) bang

A. 90°. B. 60°. C. 45°. D. 30°.
Cau 5. Trong khong gian cho tam gidc ABC. Tim M sao cho gid tri cua biéu
thitc P = MA® + MB* + MC? dat gi4 tri nho nhét.

A. M latrong tdm tam gidc ABC.

B. M 1a tim duong tron ngoai tiép tam gidc ABC .

C. M la tryc tam tam gidc ABC.

D. M 1a tim dudng tron ni tiép tam gidgc ABC.
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Cau 6. Cho t&r dién ABCD c6 AB=AC = AD va BAC = BAD =60°. Hiy xéc dinh géc giita cip vecto

AB va CD?
A. 45°, B. 120°. C. 90°. D. 60°.
Cau 7. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'. Chon khang dinh sai?

A. Géc giita AC va B'D' bang 90°. B. Géc giita B'D' va AA' bang 60°.
C. Géc gilta AD va B'C bang 45°. D. Géc giita BD va A'C' bang 90°.
Céu 8. Cho tir dién déu ABCD, M 1a trung diém cuia canh BC . Khi d6 cos(AB,DM ) bang :

A. ﬁ B. ﬁ C. ﬁ p. L.
2 2 6 2
Cau 9. Cho hai duong thang phén biét @, b va mat phing (P) , trong d6a [ (P) . Ménh d nao sau day
la sai?
A.Néu b Oa thi b//(P). B. Néu b//(P) thib Oa.
C.Néu b//a thib O(P). D. Néu b O(P) thi b//a.

Cau 10. Cho tir dién ABCD c6 AB vudng géc voi CD, AB=4, CD=6. M la diém thudc canh BC
sao cho MC =2BM . Mit phang (P) di qua M song song véi AB va CD. Dién tich thiét dién cua (P)

voi tir dién la:

A B. 10 C. 5. D. 6.
3 3
Cau 11. Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH . Hay xdc dinh géc gitra cip vecto AB VAEG ?
A. 90°. B. 60°. C. 45°. D. 120°.
Cau 12. Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH . Hay xdc dinh géc giira cip vecto AB vi DH ?
A. 120°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.

Cau 13. Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA=SB va CA=CB. Tinh s6 do ciia géc giita hai duong thang chéo
nhau SC va AB.

A. 30" B. 45°. C. 60" D. 90°.
Cau 14. Cho ti dién ABCD c¢6 AB vudng géc véi CD. Mit phang (P) song song voi AB va CD lan
luot cat BC, DB, AD, AC tai M, N, P, Q . Tt gidc MNPQ 1a hinh gi?

A. Hinh thang. B. Hinh binh hanh.

C. Hinh chit nhat. D. Tt giac khong phai hinh thang.
Cau 15. Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA=SB=SC va ASB=BSC =CSA. Hay xac dinh géc giita cap
vecto SC va AB?

A. 60°. B. 90°. C. 120°. D. 45°.
Cau 16. Cho tr dién ABCD c¢6 AB=CD. Goi I, J, E, F lan lugt 1a trung diém cia AC, BC, BD, AD .
Géc (IE, JF) bang

A. 45°. B. 60°. C. 90°. D. 30°.
Cau 17. Cho ttr dién ABCD ¢6 AB=AC=AD va BAC = BAD =60°, CAD=90°. Goi I va J lan
luot 12 trung diém ciia AB va CD . Hay xdc dinh géc gifra cip vecto AB va 1] ?

A. 45°. B. 120°. C. 90°. D. 60°.
Cau 18. Trong khong gian cho hai tam gidc déu ABC va ABC' c6 chung canh AB va nam trong hai
mat phang khdc nhau. Goi M, N, P, Q lan luot 1a trung diém cta céc canh AC, CB, BC' va C'A . Tu
gidc MNPQ 1a hinh gi?

A. Hinh chit nhat. B. Hinh vuong. C. Hinh thang. D. Hinh binh hanh.
Cau 19. Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH c6 canh bang a . Tinh AB.EG.
2
A. a*3. B. a’. c.t ;/5 D. a’\/2.

Cau 20. Trong cac ménh dé sau, ménh d€ nao diing?
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A. Géc gitra hai duong théng l1a géc nhon.

B. G6c gitra hai duong thang bang gbc glua hai vécto chi phuong cta hai duong thang do.

C. Géc gitra hai duong thing a va b bang géc gitra hai dudng thing a va ¢ khi b song song véi ¢
(hodc b trung védic).

D.Géc gitra hai dudng thang a va b bang géc giira hai duong thing a va ¢ thi b song song véi c.

Cau 21. Cho tir dién ABCD ¢6 AC =a, BD =3a.Goi M, N lan luot Ia trung diém cia AD va BC.
Biét AC vudng géc v6i BD. Tinh MN .

2ax/§ 3a«/§ a\/g a\/ﬁ
3 2 3 2

A. MN = B. MN = C. MN = D. MN =

Cau 22. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Gia sir tam gidgc AB'C va A'DC' déu c6 ba géc nhon. Géc
gilra hai duong thang AC va A'D la géc nao sau day?

A. BB'D. B. BDB'. C. AB'C. D. DA'C'
Cau 23. Cho tr dién ABCD trong d6 AB=6, CD =3, géc gitta AB va CD la 60° va dicm M trén
BC sao cho BM =2MC . Mit phéng (P) qua M song song v6i AB va CD cit BD, AD, AC lan luot
tai M, N, Q.Diéntich MNPQ bing:

A. 24/3. B. 2. C. 242. D. /3.

2
Cau 24. Cho hinh chép S.ABCD c6 tat ca cic canh déu bang a. Goi I va J lan lugt 12 trung diém cia
SC va BC. Sé do ciia géc (1J, CD) béng:
A. 30°. B. 60°. C. 90°. D. 45°.
Cau 25. Cho hinh 1ap phuong ABCD.AB,C,D, c¢6 canh a. Goi M Ia trung diém AD.Gid tri B —MB—DI
la:

A. %az. B. 4. C. %az. D. a*/2.

Cau 26. Cho hinh chép S.ABCD c6 canh SA = x, tt ca cdc canh con lai déu bang a. Tinh s6 do cua géc
gilra hai duong thang SA va SC.

A. 90°. B. 45°. C. 60°. D. 30°.
Cau 27. Cho ttr dién déu ABCD. Sb do géc giira hai dudng thang AB va CD bang:

A. 30°. B. 90°. C. 45, D. 60°.
Cau 28. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D". Géc gitta AC va DA' la:

A. 120", B. 45°. C. 90°. D. 60°.

Cau 29. Cho hinh chép S.ABC ¢6 AB=AC va SAC = SAB. Tinh sb do ctia géc giita hai duong thing
chéo nhau SA va BC.

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Cau 30. Trong cdc ménh dé sau, ménh d& nao ding?
A. Hai duong thang cung vuong goc voi mot duong thang thi vudng gdc vadi nhau.
B. Mot duong thang vudng goc voi mot trong hai duong thang song song thi vudng géc voi duong thang
kia.
C. Hai duong thang cliing vudng géc véi mot dudng thang thi song song véi nhau.
D. Mot duorng thing vudng géc v6i mot trong hai dudng thing vudng géc v6i nhau thi song song véi
duong thang con lai.

19
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§3. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG
A.KIEN THUC CAN NAM
I. Pinh nghia
Pudng thang d duge goi 1a vudng gée voi mat
phang () néu d vudng géc véi moi duong thang d
nam trong mit phang (a).

Khi d6 ta néi (a) vudng goéc voi d va ki hi¢u

() Od hoidc d O(a). Mdi vecto chi phuong a
ctia dudng thang d con duge goi 1a mot vecto :

phdp tuyén ciia mit phang (a) . ¢ !

IL Piéu kién dé dwong thang vudénmg géc voi mit phang
Pinh li
Néu mot duong thang vudng gée véi hai duong
thang cit nhau ciing thudc mot mat phang thi né
vudng géc v6i mit phing Ay.
dUa,dUb

a
Nehia la: anb=M  t=d0(@) >K
I

al(a),bU(a) |

Heé qua:
Néu mot duong thang vudng gbéc vdi hai canh
cua tam giéc thi n6 cling vuéng géc voi canh thir d

ba cta tam giac do.
A \/C

B

IIL Tinh chit

Tinh chét 1. C6 duy nhat mot mét phang di qua mot diém cho trude va vudng gée véi mot duong thing
cho trudc.

Mit phang trung truc:

Mit phang di qua trung diém I ctia doan thang AB va vudng géc voi duong thang AB goi 1a miat phing
trung tryc cta doan thang AB.

Tinh chét 2. C6 duy nhat mot duong thang di qua mot diém cho trude va vudng gée véi mot mat phang
cho trudce.

IV. Lién hé giita quan h¢ song song va quan hé vuéng géc ciia dwong thing va mit phing

Tinh chat 1.

a) Cho hai dudng thing song song. Mit phing nio vudng géc véi dudng thing nay thi ciing vudng géc
v6i duong thang kia.

/1b

Nghia Ia: ¢ } = b ()
a)

a
b) Hai duong thang phan biét cling vudng géc véi mot mit phang thi song song véi nhau
al(a)
Nghiala: b (@)= allb
azZb

Tinh chat 2.
a) Cho hai mat phing song song. Pudng thing nao vudng géc véi mit phang nay ciing vudng géc voi
mat phang kia
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Nghta la: (a)/( [p)

) }:a a(B)

b) Hai mat phang phan biét ciing vudng géc voi mot duong thang thi song song véi nhau
(a)Ua
Nghiala: () Ua = (@)/ /()
(@)= (B

a

Tinh chét 3.
a) Cho duong thang a va mat phang (@) song song vdi nhau. Puong thiang nao vudng goc voi () thi
cling vuong géc vdi a.
a)ll
Nehia la: ‘D74 g
bU(a)
b)qNéu mot dudng thang va mot mit phing (khong chira dudng thing d6) cuing vudng géc véi mot dudng
thang khéc thi ching song song véi nhau.
ald
Nghia la: (o) Ud ;= (a)//a
al(a)
V. Phép chié:u vuong goc va dinh li ba dwong vuéng goc.
1. Phép chiéu vudng géc 7
- Cho duong thiang d vudng goc voi mat phang A
(a) . Phép chicu song song theo phuong d 1én \\
mit phang () duogc goi 1a phép chiéu vudng géc
1én mit phing (a).
- Phép chiéu vuodng géc c6 day du céc tinh chat ‘
cua phép chiéu song song |

703

2. binh li ba duong yuﬁng goc q i i .

Cho duodng thang a nam trong méat phang (@) vab la duong thang khong thudc mat phang (a) dong thoi
khong vudng géc véi (a) . Goi b’ 1a hinh chiéu vudng géc cua b trén (@) . Khi d6 a vudng géc véi b khi
va chi khi a vuéng géc voi Q’.

Nghia la: Vi b’ 1a hinh chi€u vuong géc cua b [én (@) thi:b Oa O (@) =« b'Ua

3. Goc giira dudng thing va mit phing

Cho duong thang d va mat phang (a)

- Trudng hop duodng thing d vudéng géc voi miat phang (@) thi ta néi rang géc gitra duong thang d va mat
phang (a) bang 90°.

- Trudng hop duong thang d khéng vudng géc véi mit phang (a) thi gée giita dudng thang d va hinh chiéu
d’ cuand 1én (@) goila géc giita dudng thang d va mat phang (a).

Luu y: Néu ¢ 1a géc giita duong thang d va mat phang (@) thi ta lu6n cé: 0° < ¢ < 90°

Cac dang toan 7 7
Dang 1. Chimmg minh dudng thing vudng géc voi mat phang

PP: Dé chiing minh duong thang d vudng géc voi mit phang (a)
- Chting minh dudng thiang d vudéng géc voi hai dudng thing cit nhau nam trong (&) .

- Chling minh dudng thang d song song véi dudng thing a ma a vudng géc véi ().
- Chiing minh dudng thing d vudng géc voi mp(B) ma mp(B) song song véi mp ()

7z

Dang 2. Chung minh hai duong :[héng vudng gbéc
PP: Bé chung minh hai duong thang a, b vuéng géc vdi nhau:
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- Ap dung cdc phuong phép néu trong §2

- Chting minh duodng thang a vudng géc v6i mit phang (a) chira dudng thang b.

- St dung dinh Ii ba dudng vudng géc

Dang 3. Tim thiét dién tao boi mit phing qua mot diém va vudng gée véi mot dudng thang cho trude
PP: Cho khdi da dién (S), tim thiét dién cua (S) tao boi mat phang (@) qua mot diém M cho trude va
vudng géc voi duong thang A cho trude.

Cich 1.Tim hai dudng thang cét nhau hay chéo nhau a, b cing vudng géc véi A. Khi d6 mp(a ) qua M
va (@) song song hodc chira a hay b. (Ap dung TC3b)

Tir d6 ta quy vé dang tim thiét dién theo quan hé song song

Cich 2. Xdc dinh mp( @ ) bang cdch dung hai duong thiang cit nhau cling vudng goc voi dudng thing A ,
trong d6 co it nhat mot dudng thang qua M. Mit phang xac dinh bdi hai duong thang trén chinh Ia

mp( @) va quy vé dang tim thiét dién theo quan hé song song .

Dang 4. Xac dinh géc gitta dudng thang d va mit phing a .

-Néu d O(a) = (ds(a))=90°
-Néu d A(a)= (d:d") =(:(a)) véi @’ 1a hinh chiéu vudng géc ctia d Ién (a)

B. BAI TAP

Bai 3.1. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc ABC vuong tai B va cé canh SA vudng géc voi mat
phang (ABC).

a) Chung minh: BC [J(SAB)

b) Goi AH 1a dudng cao cua tam gidc SAB. Chirng minh AH [0 SC

HD »xGidi
a) Vi SAO(ABC) nén SA OOBC va BC 0AB (AABC vudng tai s
B). Tur 6 suy ra BC [J(SAB)
b) Vi BC O(SAB) va AH O (SAB)nén BC [ AH va AH [ISB
Nén AH [O(SBC). Tu d6 suyra: AH OSC

Bai 3.2. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy la hinh vudong ABCD tdm O va c6 canh SA vudng géc v6i mat
phang (ABCD). Goi H, I va K 1an luot 12 hinh chiéu vudng géc ctia diém A trén cdc canh SB, SC va SD.
a) Chung minh BC U(SAB), CD [0(SAD) va BD [(SAC)

¢) Ching minh SC O(AHK)va diém I thudc (AHK)
¢) Chimg minh HK O (SAC), tir d6 suy ra HK [ Al

HD xGidi
a) Chtrng minh: BC [I(SAB) b) Chting minh_SC O (AHK)
Tacé BC OAB (vi ABCD Ia hinh vudng) Ta co
BC USA (Vi SA(ABCD) vaBC thugc BC (SAB) ,
AH [1(SAB)

Tur d6 suy ra: BC (SAB)
Ching minh: CD [0(SAD).
Lam tuong ty nhu trén:

SBUAH . Tudo suyra AH O(SBC)
Vi SC O (SBC) nén AH OSC (1). Lap luan
tuong tu ta chung minh dugc AK 0SC (2)

CD DAD} . €D O(SAD) Tir (1) va (2) ta suy ra SC 0 (AHK)( Vi hai
CD L SA duong thing AH, AK ca'i‘t nhau va cung vuong
Chtng minh: BD U(SAC). g6c voi SC nén chiing ndm trong mdt phang di
Lam twong tu nhu trén: qua A va vudng goc voi SC)
BD UAC

= BD I (SAC)
BD JSA
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Tacé AH O (AHK)vinoé di qua diém A va
cling vudng géc véi SC.Vay diém I thudc
(AHK)

¢) Chung minh HK O(SAC), tu d6 suy ra
HK O AI

S

SAUAB

SAUAD

Hai tam gidc vuéng SAB va SAD bang nhau vi
chiing c6 chung canh SA va AB = AD (c.g.c).
Do d6 SB = SD, SH = SK nén HK // BD

Vi BD [(SAC) nén HK [O(SAC). Do

Al J(SAC) nén HK [JAI

Ta ¢6 SA O(ABCD) :{

Bai 3.3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thoi tdm O va c6 SA = SC, SB = SD.
a) Chimg minh SO O(ABCD)
b) Goi I, K 1an luot 12 trung diém cta cdc canh BA, BC. CMR: IK O(SBD);IK 0SD

HD xGidi
a) Ta c6 O la tAm cua hinh thoi nén O la trung
diém ciia AC. Tam gidc SAC c6 SA = SC nén
SO O AC . Chirng minh tuong ty, ta cling ¢
SO UOBD . Tu d6 suy ra: SO (ABCD)

AC OBD
b) Tacs € = AC O(SBD) (1)
AC OSO

Ta lai ¢6 : IK 1a dudng trung binh trong tam
gidc BAC nén IK // AC (2)

Tu (1) va (2) suy ra IK U (SBD)

Hon ntta SD U (SBD)nén IK 0OSD

Bai 3.4. Cho tir dién ABCD c6 hai mat bén ABC va BCD la hai tam giac can c¢6 chung canh ddy BC. Goi
I 12 trung diém ciia canh BC.

a) Ching minh rang: BC 0 (ADI)

b) Goi AH la dudng cao cila tam gidc ADI. Chimg minh rang: AH 0 (BCD)

HD xGidi

a) Taco Bc DAI}:BC U (ADI)
BC ODI

_ BC UO(ADI)

° AH O (ADI)

Ma DI 0 AH nén AH O(BCD)

b) Tac }:AHDBC

Bai 3.5. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi ABCD va cé SA = SB = SC = SD. Goi O 1a giao
diém ctia AC va BD.

a) Chirng minh rang: SO 0(ABCD)

b) Chiing minh r@ing: AC O(ABD) va BD [(SAC)

HD xGidi
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a)T

SO OAC
acé } — SO O (ABCD)

AC UBD
b) = AC U(SBD)
AC USO

BD LJAC

= BD O(SAC)
BD 05O

Bai 3.6. Cho tir dién déu ABCD. Ching minh cdc cip canh d6i dién cta tir dién ny vudng géc véi nhau
tung d6i mat.

HD x=Gidi
Gia sir ta can chimg minh AB 0CD .
Goi I 1a trung diém cua canh AB.
Ta c6 L

CI UAB
DI U AB
Ma CD U (CID) nén ABLOCD

Chiing minh tuong tu tacé BC JAD va
ACUBD c

} — AB O(CID)

Bﬁj 3.7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat ABCD va c6 canh bén SA vudng géc voi mét
phang day. Chung minh cdc mat bén cua hinh chép da cho la nhitng tam gidc vudng.

HD x=Gidi

Tacé SAU(ABCD)= SA 0 AB va SA JAD . Nén céc tam gidc SAB va SAD la cdc tam gidc vudng tai A.

BC UAB
Ta co = BC U(SAB)= BC SB

BC[SA
Vay tam gidc SBC vudng tai B
CD UAD

= CD U(SAD)= CD USD Vay tam gidc SCD vudng tai D

CD [JSA

Mot céch khic dé chimg minh SCD vudng tai D

Puong thang SD ¢6 hinh chiéu 1én mp(ABCD) 1a AD.

Theo dinh Ii ba duong vuéng géc vi CD O AD nén CD [0 SD
Khi d6 ta c6 tam gidac SCD vudng tai D.

Bai 3.8. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vung ABCD canh a, c6 canh SA = a\/E va SA vudng
gbc voi mp(ABCD)

a) Goi M va N 1an luot 12 hinh chiéu cua diém A 1én cic duong thang SB va SD. Chirng minh rang MN //
BD va tinh géc gitta dudng thang SC va mp(AMN)

b) Goi K 12 giao diém ctia SC v6i mit phang (AMN). Chitng minh rang t&r gidc AMKN c6 hai duong
chéo vudng géc

¢) Tinh géc giita duong thiang SC va mp(ABCD).

_ HDx=Gidi
a) 1) Hai tam gidc vuong SAB va SAD bang Nén AM O(SBC).Do @6 AM 00SC
nhau, c6 duong cao tuong ung 1a AM va Tuong ty ta ciing ¢6 : AN 0 SC

AN Vay SC O(AMN). Do d6 géc giita dudong
néen BM=DN o thing SC va mp(AMN) 1a 90°
Mat khéc, tam gidc SBD can tai S nén MN // MN//BD
BD b) Ta cé — MN O(SAC)
) BCOAB BD [1(SAC)
ii) Ta c6 BC O SA = BC L(SAB) Tur d6 suy ra MN 0 AK (dpcm)

L R ¢) Ta c6 AC 12 hinh chiéu cua SC 1én
T d6 suy ra BC UAM , ma SB 0 AM
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mp(ABCD) nén S/le 1a géc gitra duong thang
SC véi mp(ABCD). Tam gidc SAC vudng can

tai A co SA = a\/E
Do d6 SCA =45°

Bai 3.9. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thoi va c6 SA vuong géc vai mp(ABCD). Goi I, K 1a hai
diém lan luot 1ay trén canh SB va SD sao cho % = % Chtng minh rang:
a) BD vudng géc v6i SC
b) IK vudng gbéc véi mat phiang (SAC)
HD xGidi

SA O(ABCD
a) Ta co ( ) = SAUBD

BD U (ABCD)

Ma BD [0 AC( ABCD I hinh thoi)
Suy ra BD O(SAC)= BD 0SC

b) Tacé BD (SAC) va £=S—K:>IK//BD
SB SD
Suy ra IK [1(SAC)

Bai 3.10. Cho tir dién SABC c6 canh SA vudng géc voi mat phang(ABC) va tam gidgc ABC vudng tai B.
Trong mp(SAB) ta ké AM vudng géc véi SB tai M. Trén canh SC 13y diém N sao cho i—AI;I = i—]g Chiing
minh rang:

a) BC J(SAB) va AM [O(SBC) b) SB AN

HD xGidi
BC O AB

a)
BC O SA

BC UAM
SB UOAM
b) Tacé BC [JSB ma MN // BC

MN 0SB
Suy ra }3SBD(AMN):SBDAN

} — BC [(SAB)

}: AM O(SBC)

SB OAM

Bai 3.11. Cho hinh t&r dién OABC c¢6 ba canh OA, OB, OC d6i mt vudng goc
a) Chung minh tam gidc ABC c6 ba géc nhon
b) Chuing minh rang hinh chiéu H cta diém O trén mp(ABC) trung vdi truc tAm cia tam gidc ABC
1 1 1 1
= + +
OH> O0A®> OB® 0C’

¢) Chimg minh rang

HD xGidi
a) bat OA =a;0B=b;0C =¢ Ta c cos A= AB*+AC*-BC* _ 24 >0
Khi d6 ta c6: 2AB.AC 2AB.AC
AB* =a* +b*;AC* =a* +c*;BC* =b* +¢* Viay A 1a géc nhon
25
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Tuong ty, B va C la cac goc nhon. Vay céc géc Tur dé. ¢ 1 1 1 1
cua tam gidc ABC déu nhon wdo, fasuy —=5 =7 2 2
b) Tacé OA O(OBC)= OA UBC OH™ OA" OB 0C
Vi H 12 hinh chiéu cta diém O trén mp(ABC)
nén OH U (ABC)
Theo dinh Ii ba duong vudng goc, ta cé
AH UBC
Tuong tu, ta chung minh dugc BH [JAC
Véy H la tryc tam cua tam giac ABC
¢) Goi M la giao diém ciia AMva BC
Tacé BC U(OAH)= BC OM
Mat khac, OA O(OBC)= OA UOM va
OH J(ABC)= OH UAM

Viy, xét trong tam gidc vudong OAM, ta c6

1 1

= +
OH*> O0A* oOM?

va trong tam giac

1 1
+

vuong OBC, ta c6 Ve = 0B 0C

Bai 3.12. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA O mp(ABC) va tam gidc ABC khong vudng. Goi H va K lan luot
1a tryc tAm cta tam gidc ABC va SBC. Chirg minh ring:

a) AH, SK, BC dong quy b) SC Ump(BHK) ¢) HK Ump(SBC)
HD xGidi
a) Goi AA’ 1a duong cao cua tam gidc ABC. Do Tu (1) va (2) suy ra HK Omp(SBC)

SA O(ABC) nén SA' 0 BC (Dinh li ba dudng
vuong goéc). Vi H 1a truc tdm cla tam gidc
ABC, K 1a tryc tdm cta tam gidc SBC nén H
thuoc AA’, K thudc SA’. Vay AH, SK va BC
dong quy tai A’

b) Do H 1a tryc tdm ctia tam gidc ABC,

BH OAC
tacod { A = BH [(SAC)

S

Suyra BH OSC (1)
Mat khac, K 1a tryc tdm cua tam gidc SBC, nén
BK 0OSC (2)
Vay, tu (1) va (2), suy ra SC 1 (BHK)
¢) T cau b) suy ra HK 01SC(1)
SA'0BC

Mt khéc, ta c6 = BC [J(SAA")
AA'UBC

Suy ra HK 1BC(2)

Bai 3.13. Cho tr dién SABC c6 ABC la tam gidc vudng tai B, AB =a, SA Ump(ABC) va SA = a\/g .M
1a diém tuy y trén canh AB sao cho AM =x (0 <x < a). Goi & 12 mit phang qua M va vudng géc véi
AB.

a) Tim thiét dién cta t& dién tao bdi (). q , ,

b) Tinh dién tich cua thiét dién theo a va x. Tim x d€ dién tich cua thiét dién c6 gia tri 16m nhat.

HD »Gidi
SA O AB Vay
a) Tacé BCOABY= SA//a,BC/la
a OAB
26

Chuong III. Vecto trong KG_QHVG 1 0916620899 — 0355334679



Tai liéu hoc tap Toan 11 GV. Lu Si Phap

a n (SAB)=MQ//SA,(Q0SB)
@ n (ABC)=MN //BC,(NOAC)
a n (SAC)=NP//SA,(POSC)

an(SBC)=QP//BC
Do d6, thiét dién can tim 1a tir gide MNPQ
b) Tac6 MQ // NP // SA, MN // QP // BC, suy
ra MNPQ 12 hinh binh hanh

MQ//SA
_ ... <MN/IBC
Mat khéc,
SA OBC,(SA O(ABC))
= MQ OMN
Vay tir gidc MNPQ 12 hinh chir nhat
Khidé S, = MO.MN
Ta c6 Vay Synro = \/gx(a —x) (dvdt)
—A;AQ = % = MQ = SAéiM Mt khic, ta c6 2
+ - 2
a\/g(a—x) \/gx(a‘x)S\/g.(x 2 XJ =\/§a
= = \/g(a - x) 2 4
a \/* 5
3a
Hay SMNPQ S—4

Vay Smnpg dat gid tri 16n nhit bang khi

J3a
4

_ _a
X—=—Ad—X & X ——

2

Bai 3.14. Cho tir dién ABCD trong d6 géc giira hai dudng thing AB va CD bang @ . Goi M 1a diém bat
ki thugc canh AC, dat AM = x(0 <x <AC). Xét mat phang (P) di qua diém M va song song véi AB va
CD.

a) Xéc dinh vi trf diém M d¢ dién tich thiét dién cua hinh tir dién ABCD khi cét bi mp(P) dat gid tri 1on
nhat.

b) Chirng minh ring chu vi thiét dién néu trén khong phu thudc vao x khi va chi khi AB = CD.

i ) ~ HD x=Gidi )
a) Mait phang (P) cat tir dién ABCD theo thict Tu dé dién tich thiét dién MNPQ dat gia tri 1on
dién 1a hinh binh hanh MNPQ , AC
L nhat khi va chi khi x =—
Taco S,,,, = NM.NP sm(MNP) o2
N . Vay, khi M 1a trung diém cua AC thi dién tich
Do N{N I IiAB, 'IEIP / CD\ nén goc gifra MN va thict dién cua tr dién ABCD cat bai (P) dat gia
NP bang géc gitta AB va CD, do d6 tri 16n nhat.
sin (AYN\P) =sina b) Goi p Ia nira chu vi ctia thiét dién, khi d6
. AB CD
Ta lai cé: p=MN+MQ :—(AC—x)+—x
MN CM _AC-x AB AC AC
=== = = MN =-—(AC-x) CD - AB
AB CA AC AC =——x+AB
MO _ AM =_* MQ = D X Tir d6, chu vi thiét dién khong phu thudc vao x
Ch AC AC AC khi va chi khi CD — AB =0 hay AB =CD
NP = MQ
Vay § _ ABLD (AC —x)xsina

MNPQ T A—Cz

27
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Bai 3.15. Cho hinh chép S.ABCD c6 ABCD la hinh binh hanh v6i AB =2a; AD = a. SAB la tam giac
vudng cin tai A. Goi M 12 mot diém trén canh AD v6i AM = x(0<x <a), (a) 1a mit phiang qua M va
song song vdi (SAB).

a) Chirng minh rang (@) cat hinh chép S.ABCD theo thiét dién Ia hinh thang vudng

b) Tinh dién tich cta thiét dién d6 theo a va x.

) i HD =Gidi
a) ViM ladiém chung cua @ va mat phang PO SO AM DCAM
(ABCD); a//(SAB) va D_C:S_D:E: 0= D =2x
(ABCD)n (SAB) = AB MN =24
Do d6 a n (ABCD)=MN //AB,(N OBC) |
Tuong tw: a n (SAD)=MQ//SA,(QOSD) VY Sy =5 2a+2002(a=x) =2 (a2 - x2)
an (SBC)=NP//SB,(P1SC) (dvdt)

an(SDC)=PQ//DC
Vay thiét dién can tim 12 t&r gidc MNPQ

Hon ntra:
MN //AB
= MN//PQ va
PQ//CD(/] AB)
MN //AB
MQ//SA = MN OMQ
AB [1SA
Tur d6 suy ra MNPQ la hinh thang vudng
1
b) Tacd S =—(MN +PQ|.M
) g =5 | 0).MQ
M DM A.DM
é—Q:—:MQ:S =2(a-x)
SA DA DA

Bai 3.16. Cho tt dién ABCD c6 tam gidc ABC déu canh a. DA 0(ABC) va DA = 2a. Goi (a) 1a mat
phing qua B va vudng géc v6i DC. Tim thiét dién cua tir dién v6i () va tim dién tich cua thiét dién dé.

7 HD xGidi

Goi M la trung diém cua AC, khi dé: . 1 )

BM [ AC Do vay S ,,.v —EBM.MN trong d6

= BM U(ADC)

BM [0 DA(do DA J(ABC)) _ a3
Vay BM O DC BM = 2
Dung MN UDC tai N (NUCD) Mt khéc, xét hai tam gidc vudong CMN va
Suy ra DC O(BMN) hay a =(BMN) CAD c6 chung géc C, nén aACMN ~aCAD
Nhu vay, thiét dién can tim 1a tam gidc BMN Suy ra
Vi BM O0(ADC) nén BM O MN [ (DAC) MN —C—M:>MN _DACM

DA CD CD
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2a.¢ X
_ G.E _ a\/g
\/4a2 +a’ 5
. la\/g a\/g az\/g
Vay S ..v :5 5 s = 50 (dvdt)

Bai 3.17. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vuéng & A va B, v6i AB=BC =4, AD =
2a; SA O(ABCD) va SA=2a. Goi M 1a diém trén canh AB sao cho AM =x(0< x<a). Goi a 1a mit
phang qua M, vudng gbc vai AB.

a) Tim thiét dién ciia @ vdi hinh chép S.ABCD. Thiét dién 1a hinh gi?

b) Tinh dién tich cua thiét dién theo a va x.

HD =Gidi
BCUAB b) Tinh S,,,,, = L. (M@ +nNP)
a) Tacé SAOAB = BC//a,SAlla 2
alUAB TacoM:BM:MN:SA'BM:ﬂa—x)
Viy SA  BA BA
a n (SAB)=MN //SA,(N OSB) NP _SN _AM _ b -,
a n (ABCD)=MQ//BC,(Q0CD) BC SB AB
Goi I 1a trung diém AD va E=MQ n CI
a n (SBC)=NP//BC,(POSC) Ta c6:
an(SBC)=NP//BC EQ _CE_ ID.CE _a(a-x)
Vay thiét dién can tim 1 tir gide MNPQ D EQ = o . e Do

Hon ntta, MQ // NP (// BC). Suy ta MNPQ la d6 MQ = ME + EQ =2a — x

hinh thang ’ . i
MN //SA VaY(dSAZv;Q =(a-x)(2a=x+x)=2a(a-x)
vdat
M B
Mat khac: Q//BC
SA O BC,(SA O(ABCD))
= MQ OMN

Vay: Tt gidc MNPQ la hinh thang vudng

Bai 3.18. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD Ia hinh thang vudng tai A va D, AB =2a. AD =DC =aq;
canh bén SA vudng géc v6i mit ddy, SA = 2a. Goi E 1a trung diém cta SA. Xét mat phang (P) di qua
diém E va song song voi AB cit cdc canh SB, BC, AD lan luot tai M, N, F.

a) Thiét dién cua hinh chép S.ABCD cit boi (P) 13 hinh gi?

b) Tinh dién tich cta thiét dién néi trén theo a va x, véi x = AF

29
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i 7 HD x=Gidi
a) Mait phang (P) qua diém E va song song voi . 1 —
AB nén ta co, VaySMNFE =5(a+2cz—x) a’+x’
(P)n (SAB)=EM,(EM //AB)
_ _Ba-xNWa +x’
(P)n (ABCD)=FN,(FN//AB) = 5 (dvdt)

Vay thiét dién can tim 12 hinh thang EFNM
Hon ntra, AB 0(SAD) nén AB UEF

Nhu vy thiét dién MNFE la hinh thang vudng
tai E va F.. Khi F tring v6i D thi thiét dién 1a
hinh chir nhat

b) Tinh S :lEF.(EM+FN)
2

MNFE
Tacé EM =a,EF =< a*+x*> . Goil la trung
diém ctia AB thi JA=IB=a
Goi J 1a giao diém cua FN va CI thi
FJ=Al =a,l] =AF =x

Ta co
ﬂ:g:_ﬂv :[B_g:a_a_x —a—x
IB CI Cl a

Bai 3.19. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu canh a va SA = SB = SC = b. Goi G 1a trong tim
cua tam giac ABC

a) Ching minh rang SG O(ABC). Tinh SG

b) Xét mit (P) di qua diém A va vudng géc véi duong thang SC. Tim hé thirc lién hé giita a va b dé (P)
cat SC tai C1 nam giita S va C. Khi d6, hay tinh dién tich thiét dién ctia hinh chép S.ABC khi cit boi (P).

HD xGidi
a) Ké SH 0J(ABC),do SA=SB=SCnéntacé HA=HB =
HC
Mit khéc, ABC 1a tam gidc déu nén H tring véi trong tim G
cua tam gidc ABC.
Vay SG O(ABC)
Xét tam gidc vudng SAG, ta co

2
SG? = SA? - AG® = b* —[#J

2

Suy ra SG =,|b? —% v6i 3% > @

b) Vi (P) qua diém A va vudng géc véi SC nén AB nam trong (P)
Do d6 AB1SC
Ké duong cao AC; cta tam gidc SAC thi (P) chinh 1a mp(ABC;).

Do tam gidc SAC cén tai S nén diém C; nam trong doan SC khi va chi khi fTSE <90°

Diéu ndy twong duong v6i AC? < SA? + SC? hay a® <2b’
Trong truong hop nay, thiét dién ctia hinh chép bi cat boi (P) 1a tam gidc can ABC;.

AAB

N lAB.C'C1 trong d6 AB =a, C’ 12 trung diém ctia AB
o2
Mat khac, Xét trong tam giac SC’Cy, ta c6 C’C1.SC = SG. CC’

oL a3 Ty Ty
SG.CC' _ 37 2 _aN3b-a’ Vay § _a’N3b -a’

- dvdt
SC b 2b A e, gy dvdy

Suyra C'C, =
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BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh thoi tim O. Canh bén SA vudng gbc voi ddy.
Khang dinh nao sau day la sai ?

A. SCUBD. . B. SOUBD. C. ADUSC. D. SAUBD.
Cau 2. Trong cdc ménh dé sau day, m¢nh dé nao la diing? q

A. Hai mat phing phén biét cing vudng géc vdi mot mat phang thir ba thi song song véi nhau.

B. Voi mbi diém A D(a) va mbi diém B0 ( ,8) thi ta c6 duong thing AB vudng géc véi giao tuyén
d cua (a) va (B).

C. Néu hai mat phing (a) va ( ,6’) déu vudng géc véi mit phang (y) thi giao tuyén d cua (a) va
(,6’) néu c6 s& vudng géc vai (y)

D. Néu hai mit phang vudng géc v6i nhau thi moi dudng thang thudc mit phang nay s& vudng géc véi
mat phing kia.
Cau 3. Cho hinh chép S.ABCD véi ddy ABCD 1a hinh thang vudéng tai A va D ,c6 AD=CD =a,
AB =2a.Canh bén SA vudng géc véi ddy (ABCD), E 1a trung diém clia AB . Chi ra ménh dé sai trong
cdc ménh dé sau:

A. CBO(SAC). B. Tam gidc SDC vudng tai D.

C. CEO(SDC). D. CE O(SAB).
Cau 4. Khing dinh nio sau day sai ?

A. Néu duong théng d vudng gbc voi hai dudong théng cit nhau nam trong (a) thi d vudng géc voi
bat ki duong thang no ndm trong (0’).

B. Néu duong thang d O (a) thi d vudng géc véi hai dudong thang trong (0’).

C. Néu duong thiang d vudng géc véi hai duong thang nim trong (a) thi d [J (a).

D. Néu d O(a) vaduong thing a /(@) thi d Da.
Cau 5. Cho hinh chép S.ABC cé ddy ABC la tam gidc vudng tai B, canh bén SA vudng géc voi ddy.
Goi H 1a chan duong cao ké tir A ciia tam gidc SAB. Khang dinh nao dudi day 14 sai ?

A. AH 0SC. B. SAUBC. C. AH UBC. D. AH OAC.
Cau 6. Cho hai duong thang phan biét a, b va mit phang (P), trong d6 a [ (P) Chon ménh dé sai
trong cdc ménh dé sau?

A. NéubO(P) thi bOa B. Néu a Ob thi b//(P).

C.Néu b O(P)thi a // b. D. Néu b/ a thi bO(P).
Céu 7. Cho hinh chép (@) c6 ddy M 1a hinh vudng. Mat bén BC la tam gidc déu c6 dudng cao SH
vudng géc véi mit phing (ABCD). Goi ABC.A'B'C' 1a géc giita N va mit phing (SAD). Chon khing
dinh ding trong céc khang dinh sau?

3

A. sina’zﬁ. B. a =30°. C. cosa=—=. D. a =60".
242 22
Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudng, canh bén SA vudng géc vdi mit phang
day. Goi I, J, K lan luot 1a trung di€ém cua AB, BC, SB. Khang dinh nao dudi day la ding ?

A. (LK) 11(SAC). B. Goéc giita SC va BD bang 60".
C. BDO(UK). D. BD O(SAC).

Cau 9. Trong céc ménh dé sau, ménh d& nao sai?

A. C6 duy nhat mot mit phing di qua mot diém cho true va vudng gée véi mot mit phang cho trudc.

B. C6 duy nhit mot mat phang di qua mot duong thang cho trude va vudng gée véi mot mat phang cho
trudce.

C. C6 duy nhat mot mat phang di qua mot diém cho trude va vudng gée véi mot dudng thang cho trudc.
D. C6 duy nhat mot duong thang di qua mot diém cho trude va vudng géc véi mot duong thang cho trudc.
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Cau 10. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a. Tam gidc SAB déu canh a va
nam trong mat phang vudng géc voi ddy (ABCD) . Goi ¢ 1a géc gitta SD va mit phang (ABCD) . Ménh
dé nao sau day diing?

A. cot¢ =i. B. cotg =§. C. ¢ =30". D. cot¢ =§.

J15

Cau 11. Cho hinh chép S.ABC cé day ABCD la hinh vudéng canh a, tim O. Canh bén SA=2a va
vudng géc véi mat ddy (ABCD). Goi ¢ la géc gitta SO va mat phang (ABCD). Ménh d& nao sau day
ding?

A. p=45" B. tan ¢ = 2+/2. C. ¢ =60". D. tang =2..
Cau 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuong tai A va B, AB=BC=a,
AD =2a. Canh bén SA=a~2 va vudng géc véi ddy. Tinh géc giita duong thang SC véi mat phing

(SAD).
A. 30°. B. 45°. C. §0°. D. 90°.

Cau 13. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'. Puong thang AC' vudng géc véi mat phang nao sau day?
A. (AcD'). B. (A'B'CD). C. (A'BD). D. (A'DC).

Cau 14. Cho hinh chép S.ABC ¢6 BSC =120°,CSA=60",ASB=90°va SA=SB=SC. Goi I la hinh
chiéu vudng géc cta S trén mit phang (ABC ), khi d6

A. I latrung diém ctia AB. B. [ latrong tam cua tam gidc ABC.
C. [ latrung diém ciia AC. D. [ latrung diém cua BC.
Cau 15. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng tam O, canh bang 4a. Canh bén SA =2a.

Hinh chiéu vudng géc ctia dinh S trén mit phing (ABCD) 1a trung diém cta H cua doan thang AO . Goi
a 1a géc gitta SD va mat phang (ABCD) . Ménh dé nao sau diy ding?

A. tana=\/§. B. tana=\/§. C. tana =1. D. tana=g.

Cau 16. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O canh bang a, SO vudng géc véi
ddy. Goi M, N lan luogt 1a trung diém SA va BC. Tinh géc gitta duong thang MN vo6i mat phang

a\/10

(ABCD), biét MN = >

A. 60°. B. 90°. C. 30°. D. 45°. )
Cau 17. Cho ttt dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mdt vuong géc voi nhau. Goi H 1a hinh chiéu cia O

trén mat phing (ABC ) . Ménh d nao sau day 1a sai?

1 1 1 1
= + +

A. 30H®=AB’+AC*+BC” S =—— 5 >
OH® OA’ OB> OC

C. H latryc tam AABC. D. OAUBC.

Céu 18. Cho hai duong thang ¢, b va mit phang (P) . Chi ra ménh dé diing trong cdc ménh dé sau:
A. Néua//(P)vabO(P) thi a Ob. B. Néua//(P)vabOathib/(P).
C. Néua//(P)vabOa thi bO(P). D.Néu a O(P) vabOa thi b/ (P).

Cau 19. Trong cdc ménh Qé sau ménh dé nao dting? i )

A. Goc gilra duong thang va mat phang bang géc gitra duong thang d6 va hinh chi€u cua né trén mat
phéang da cho.

B. Goc gitra duong thang va mat phang bang géc gitta duong thang d6 va duong thang b véi b vudng
goc véi (P).

C. Goc giira duong thing a va mit phing (P) bang géc giita dudong thang a va mit phing (Q) thi
mit phang (P) song song v4i mat phang (Q) .

Chuwong III. Vecto trong KG_QHVG i 0916620899 — 0355334679



Tai liéu hoc tap Toan 11 GV. Lu Si Phap

D. Géce gitra duong thang a va mat phang (P) bang géc gitta dudng thang b va mit phang (P) thi a
song song voi b .
Cau 20. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chir nhat v6i AB =a, AD= a~3 . Hinh chiéu

vudng géc H cua § trén mat ddy trung véi trong tam tam gidc ABC va SH =%. Goi M, N lan luot Ia

trung diém cdc canh BC va SC. Goi @ la géc giita duong thang MN voéi mit ddy (ABCD). Ménh dé
nao sau day ding?

A. tana'=%. B. tana=§. C. tana =1. D. tana'=§.
Cau 21. Cho a, b, ¢ 1a cic duong thang trong khong gian. Tim ménh d¢ sai trong cdc ménh dé sau:

A.Néu alb vabUc thia/c.

B. Néu a vudng géc v6i mit phing (0’) vab/ (0’) thi a Ub.

C. Neua /b vablUc thi cUa.

D. Néu aOb, bOc va a cat ¢ thi b vudng géc voi mit phang (a,c).
Cau 22. Trong khong gian cho dudng thing A khong nim trong mit phing (P) , duong thang A dugc goi
l1a vudng gbéc voi mp (P) néu:

A. Avudng géc véi hai duong thang phan biét nim trong mp (P)

B. Avudng géc v6i dudng thing ¢ ma a song song véi mp (P)

C. Avudng géc voi duong thing @ nam trong mp (P)

D. Avudng géc voi moi dudng thing nam trong mp (P)
Céu 23. Cho hinh 1ap phuong MNQR . Goi MN 1a géc gitta AC' va mit phang (A'BCD"). Chon khéng
dinh ding trong cic khang dinh sau?

A.a = 30" B. tna = 2. C.a = 45" D. tana =+/2.

NE)
Cau 24. Cho tir di¢n ABCD c6 AB, BC, CD d6i mot vudng gbéc véi nhau va AB=a, BC=b, CD=c.
Do dai doan thang AD bang

A. J-ad*+Db*+c . B. Va’+b* - . C. Ja’-b*+c°. D. Va> +b* +¢?.
Cau 25. Cho hinh chép SABC c6 SA D(ABC ) Goi H, K lan luot 1 truc tim cédc tam giac SBC

va ABC . Ménh d nao sau ddy sai?
A. BC O(SAH). B. SBO(CHK). C. HK O(SBC). D. BCO(SAB).

CAu 26. Chi ra ménh dé sai trong cic ménh dé sau:

A. _Qua mot diém O cho trudc c6 mot va chi mot dudng thang vudng géc véi mot duong thang cho
trude.

B. Qua mot diém O cho trudc c6 mot va chi mot dudng thiang vudng géc véi mot mit phang cho
trude.

C. Hai duong thiang chéo nhau va vudng géc v6i nhau. Khi d6 ¢6 mot va chi mot mat phang chira
duong thang nay va vudng géc voi dudng thang kia.

D. Qua mét diém O cho trudc c6 mot mat phang duy nhit vudng géc véi mot duong thang A cho
trudce.
Céu 27. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a. Hai mit phang (SAB) va (SAC)

cling vudng géc véi ddy (ABCD) va SA=2a.Goi ¢ la géc giita dudng thang SB va mit phiang (SAD).

Ménh dé nao sau ddy ding?

25 J5

A. cos¢ == B. ¢ =60". C. ¢ =30". D. cos¢ e
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Cau 28. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B, canh bén SA vudng gbc voi ddy.
Goi O 1a tim dudng tron ngoai tiép tam gidc SBC. H 1a hinh chiéu cua O trén (ABC ) Khang dinh nao
dudi day diang ? 7

A. H latrung diém cua canh BC.

B. H latam duong tron ngoai tiép tam gidc ABC.

C. H latrong tam cua tam gidc ABC.

D. H latrung diém cia canh AB.
Cau 29. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat tim O. Puong thang SA cudng géc véi

mit ddy (ABCD). Goi I la trung diém cta SC. Khing dinh nao duéi day la sai ?

A. BCUSB. B. Tam gidc SCD vudng & D.

C. (SAC) l1a mit phing trung truc cua BD. D. 10 O(ABCD).
Cau 30. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh chit nhat c6 canh AB =a, BC =2a. Hai mat bén
(SAB) va (SAD) cling vudng géc voi mat phang ddy (ABCD) ,canh SA = a~/15 . Tinh goc tao boi duong
thang SC va mait phang (ABD).

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Cau 31. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC latam giac can tai C. Canh bén SA vudng géc voi day. Goi
H, K lan luot la trung diém cua AB va SB. Khang dinh nao dudi day sai ?

A. CH U AK. B. CH OSB. C. CH OSA. D. AK USB.
Cau 32. Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD 1a hinh vudng canh a. Tam gidc SAB dcu va nam trong
mdt phing vudng géc voi ddy. Goi H, K lan lugt 1a trung diém cua cdc canh AB va AD. Goi ¢ la géc
giita duong thang SA va mat phang (SHK ) . Ménh dé nao sau ddy ding?

Ve Ji iz
i

A. tan¢=T. B. tan¢=7. C. tang = D. tan¢=\/7.
Cau 33. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'" c¢6 ddy ABCD la hinh thoi tim O, BAD=60" va
A'A=A'B = A'D. Hinh chiéu vudng géc ciia A’ trén mit phang (ABCD) la

A. trung diém ciia AO. B. trong tam cua tam gidc ABD.

C. tam O cua hinh thoi ABCD. D. trong tdm cua tam gidc BCD.
Cau 34. Ménh dé nao sau ddy sai ?

A. Mot dudong thing va mot mat phang (khong chira duong thang da cho) ciing vudng géc véi mot
duong thang thi song song nhau.

B. Hai duong thang phan biét cing vudng géc véi mot miat phang thi song song.

C. Hai mit phing phén biét ciing vudng géc voi mot dudng thing thi song song.

D. Hai dudng thing phéan biét ciing vudng géc véi mot duong thang thir ba thi song song.
Cau 35. Cho lang truy ABCD.A'B'C'D" ¢6 ddy 1a hinh thoi canh a, BAD =60°. Hinh chiéu vudng gbc
clia B' xudng mat ddy tring véi giao diém hai duong chéo cua ddy va canh bén BB'=q . Tinh géc giita
canh bén va mat day.

A. 45°. B. 60°. C. 90°. D. 30°.
Cau 36. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC 1a tam gidc vudng tai A, ABC =60°, tam gidc SBC la tam
gidc déu c6 canh bang 2a va nam trong mit phang vudng véi ddy. Tinh géc giita duong thang SA va mit
phang ddy (ABC)

A. 60°. B. 90°. ~ C.30" 7 D. 45°.
Cau 37. Cho hinh vuéng ABCD tam O, canh bang 2a. Trén duong thang qua O va vudng géc vdi mat
phang (ABCD) lay diém S. Biét géc giita duong thang SA va mit phing (ABCD) bang 45°. Do dai
canh SO bing

a2 a3

A.50="5 B. SO = a\/3. C. SO =a\2. D. 50==2=.
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Cau 38. Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC la tam giac nhon, canh bén SA =SB =SC. Goi H la hinh
chiéu vudng géc cta S trén mit phang (ABC ), khi d6

A. H latrong tdm cua tam gidc ABC .

B. H latam duodng tron ngoai tiép tam gidc ABC.

C. H latam dudng tron ngi tiep tam gidc ABC.

D. H latryc tdm cua tam gidc ABC. )

Cau 39. Cho tr dién ABCD. Goi H la tryc tam cta tam gidc BCD va AH vudng géc v6i mat phang ddy.
Khéng dinh nao dudi day 1a ding ?

A. CD UBD. B. AC=BD. C. AB=CD. D. ABLUCD. .
Cau 40. Cho tir dién ABCD c6 AB, BC, CD d6i mot vuoéng géc véi nhau. Piém nao dudi diy cac déu
bon dinh A, B, C, D clia ttt dién ABCD ?

A. Trung diém cua canh AD. B. Trong tdm cua tam gidc ACD.

C. Trung diém cua canh BD. D. Tam duong Frbn ngoai ti€p tam giéc ABC.

Cau 41. Cho hinh chép S.ABCcé cac mat bén tao vdi ddy mot géc bang nhau. Hinh chiéu vudng géc cua
S trén mit phang (ABC ) la

A. giao diém cua hai duong thing AC va BD.  B. tam duong tron ngoe;’i tiép tam gidc ABC.

C. trong tdm cua tam gidc ABC. D. tdm duong tron ndi tiep tam gidc ABC.

Cau 42. Cho hinh hop chir nhat ABCD.A'B'C'D' c¢6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh bing 22 ,
AA'=4. Tinh géc giita duong thing A'C v6i mit phing (AA'B'B).

A. 90°. B. 30°. C. 45°. D. 60°.

Cau 43. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuong canh a, canh bén SA = a6 va vudng goc

v6i ddy. Goi @ 1a géc gitta SC va mit phang (SAB) . Chon khang dinh ding trong céc khang dinh sau?

A. tanazi. B. tana:i. C. tana:L. D. a =30°.

G & 7
Cau 44. Cho ttr dién ABCD ¢6 AB, BC, BD d6i mot vudéng géc voi nhau. Khiang dinh nao dudi day diing
?

A. Géc giita CD va mit phing (ABD) 1agéc CBD.  B. Géc gita AC va mit phing (BCD) 1
gbc ACB.

C. Goc gitta AD va mit phing (ABC) 1a géc ADB. D. Géc gita AC va mat phing (ABD) Ia
g6c CBA. .
Cau 45. Cho hinh chép S.ABC c¢6 diy ABC la tam giac déu canh a va dd dai cac canh bén
SA=SB=SC=b. Goi G latrong tam cua tam gidc ABC. D¢ dai doan thang SG bang

\Ob* +3a’ B \b* -3a’ C \Nob* -3a’ D Vb +3a’

- a— .‘ e ‘ .—3‘ . e
Cau 46. Cho chép déu S.ABCD c6 canh ddy bang 2, canh bén bang 3. Goi ¢ 1a géc gilra giira canh bén
va mat ddy. Ménh dé nao sau ddy ding?

Jia

A. p=45" B. tang === C. tang =+/7. D. ¢ =60".

A

Cau 47. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi tim O. Biétring SA = SC, SB =SD. Khing
dinh nao sau day la ding ?

A. ABO(SAC). B. CDUAC. C. SOO(ABCD).  D. CDUO(SBD).
Cau 48. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh 2a. Canh bén SA vudng géc voi
ddy, goc glta SC va mat day (ABCD) bang 45°. Goi ¢ 1a géc gilta dudong thang SD va mit phang
(SAC). Ménh dé nao sau day ddng?

A. ¢ =45, B. tan¢=§. C. tan g = /5. D. ¢ =60,
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Cau 49. Cho hinh c‘hép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh chir nhat, canh bén SA vudng goc voi mat phang
ddy. Goi AE, AF lan lugt la dudng cao cia tam gidc SAB va tam gidc SAD. Khang dinh nao dudi day la
dang ?

A. SCO(AEC). B. SCO(AED). C. SCUO(AEF). D. SC O(AFB).
Cau 50. Cho tir dién ABCD déu. Goi a 1a géc giita AB va mit phing (BCD). Chon khéng dinh ding
trong céc khang dinh sau?

A. cosa’=73. B. cosa=?3. C. cosa=§. D. cosa =0.

\4 5 6 7 8\9 10\11 12 1314 1516 1718 19202122232425

26 27 28\29 30 31 32 33\34 35\36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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§4. HAI MAT PHANG VUONG GOC
A. KIEN THUC CAN NAM

I. Goc gitra hai mat phéng

1. Dinh nghia: i o q
Géc gitra hai mat phang la géc gitra hai duong thang lan lugt vudng géc voi hai mat phang do.

a0(a) R
b ﬁ)}:((a),(/a’)) (a;b)

Néu hai mat phang d6 song song hogc tring nhau thi ta néi rang géc giita hai mat phang d6 bang 0°.
2. Cach xéc dinh géc gitta hai méat phang cat nhau
Khi hai mat phang (@) va () cat nhau theo mdt giao tuyén la ¢, dé tinh géc gitra ching, ta chi viéc xét

mot mat phang () vudng géc véi c, 1an lugt cat (@ ) va (B) theo cic giao tuyén a, b. lic d6 géc

((a)(B)) =(a; b)

2
b
—
=
Il
oy

Nghia la:

Il
[ =
R —
{

N6i mét cdch khdc: Cho hai mit phang (a) va (£)cit nhau theo giao tuyén 1a c. Tir mot diém I bat ki
trén c, ta dung duong thang a trong (@) vudng géc véi ¢ va dung dudng thang b trong () vudng géc
v6i c. Khi d6 géc gitta (a) va (B) 1a géc giira hai dudng thing a va b.
3. Dién tich hinh chiéu clia mot da gidc
Dién tich hinh chiéu cua da gidc: §'=Scos¢
V6i S 1a dién tich ciia da gidc nam trong (P), S’ 1a dién tich hinh chiéu vudng géc cua da gidc d6 trén
(P, @ la gbc gitta (P) va (P")
I1. Hai mit phang vudng géc
1. Dinh nghia
Hai mit phing (a) va (8) duoc goi 1a vudng géc voi nhau néu géc giira hai mat phang d6 1a mot géc
vudng. Ki hiéu (a) O(L) hoac (a) O(L)
2. Céc dinh Ii
binhlil: 7 q 7 ﬂ
bicu kién can va du d€ hai mat phang vudng goc v6i nhau 1a mat phang nay chira mot duong thang
vudng géc voi mat phang kia.

Nghiala: (a)O(B) « dO(a):d O(P)

Hé qua 1.

Néu hai mit phang vudng géc véi nhau thi bat ctr duong thang nao nam trong mit phang nay va vuéng

g6c voi giao tuyén thi vudng géc véi mit phing kia.

Nghia la: @ DB @0 (F)= d} = a () (PP: Ching minh duong thing vudng géc mp)
al(a@),ald

Hé qua 2.

Cho hai mat phéng (a) va (f) vudng gbc vdi nhau. Néu tir mot diém thudc mit phéng () tadung

dugc mot dudng thang vudng géc voi mat phang (B) thi dudng thing niy nam trong (a) .
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Nghia fa: (@ 5 (A4 D(a)} —a0(a)
AOa UO(P)
Dinh 1 2. i ) i )
Néu hai mét phang cat nhau va cung vudng goc voi mot mat phang thi giao tuyén cua ching vudng goc
v&i mat phang do.
(@n(B=A
Nghia la: (a) O(y) =AU

BOw

III. Hinh lang tru dung, hinh hop chit nhat, hinh 1ap phuong

1. Dinh nghia

Hinh lang try ding 1a hinh lang tru ¢6 cdc canh bén vudng géc vai mat day. Do dai canh bén dugc goi
1a chiéu cao cua hinh ling try ding.

Hinh hop chir nhat la hinh lang tru ding c6 ddy 1a hinh chir nhat

Hinh 1ap phuong 12 hinh lang tru démg c6 ddy 1a 12 hinh vudng va céc mat bén déu 1a hinh vudng

- Hinh lang tru dGrng c6 ddy la hinh binh hanh goi l1a hinh hop dung.

2. Nhan xét

Cac mat bén cua hinh ling try ding ludn ludn vudng gée voi mit phang day va 1a nhimng hinh chit
nhat.

IV. Hinh chép déu va hinh chép cut déu

1. Hinh chép déu

- Mot hinh chép duoc goi 12 hinh chép déu néu né cé day 1a mot da gidc déu va c6 chan duong cao
trung voi tam cua da gidc day.

Hinh chép déu c6 cdc mat bén 1a nhimng tam gidc cin bang nhau. Cdc mat bén tao véi mat ddy cc géc
béng nhau.

- Céc canh bén ctia hinh chép déu tao véi mit ddy cdc géc bang nhau.

2. Hinh chép cut déu

Phan ctia hinh chép déu nam giira ddy va mot thiét dién song song véi ddy cat cdc canh bén cia hinh
chép déu duogc goi 1a hinh chép cut déu.

Céc dang toan

Dang 1. Xic dinh géc giita hai mit phing

Phuong phap: Diing dinh nghia va Céch xdc dinh géc giira hai mat phing

Dang 2. Chimg minh hai mit phing vudng géc

Phuong phap

Cich 1. Chirng minh mit phang nay chira mot duong thang vudng géc véi mat phang kia

Céch 2. Chirng minh géc gitta hai mat phiang bang 90°

Dang 3. Chimg minh dudng thing vudng géc véi mét phing

Phuong phdp: Ngoai cach ching minh duong thang vudng géc voi mit phang trong bai 3, ta ¢6 thé van
dung:

(a)0(B)

Cach 1: Chtrng minh (a)n (B)=d = a0(B)
al(a),ald
@n(B)=4A

Céch 2: Chiing minh (a) O(p) = A0
BOw

Dang 4. Thiét dién tao boi mit phang vudng géc voi mit phiang cho trude

Phuong phap: Dé xdc dinh thiét dién caa mot hinh khdi tao boi mp(a)quaava (a) vudng géc véi mot
mp () cho trudce, ta thyc hién:

- Xéc dinh mp(a) bang cdch tir mot diém trén a dung dudng thing b vudng géc véi (B) . Khi d6

mp (&) x4c dinh boi 2 duong thang cat nhau a va b.
- Qui v& cédch tim thiét dién & cdc phan trudc da hoc
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B. BAI TAP

Bai 4.1. Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy 1 tam gidc ddu ABC canh a, SA O(ABC) va SA :g

a) Tinh gbc gitra hai mat phéng (ABC) va (SBO)

b) Tinh dién tich tam gidc SBC

HD xGidi

a) Goi H Ia trung diém cua BC. Ta c¢6

BC OAH (1)

Vi SA O(ABC) nén SAOBC (2)

Tu (1) va (2) suyra BC U(SAH)= BC USH
Vay géc giita hai mat phang (ABC) va (SBC)

bang SHA =¢

b) Vi SA 00 (ABC)nén tam gidc ABC la hinh
chiéu vudng géc cua tam gidc SBC. Goi S, S2
lan luot 1a dién tich cta tam gidc SBC va ABC.
Ta c6

S, 2 a3 _d

S,=S cospg=S§ =

dt)

S

Bai 4.2. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc can BA =BC =a, SA J(ABC) va SA =a.

Goi M, N lan luot 1a trung diém ctua AB va AC.

a) Tinh géc gitta hai mit phang (SAC) va mp(SBC)

b) Tinh géc gitra hai mp(SMN) va mp(SBC)

HD =Gidi

a) Taco (SAC)n (SBC)=SC
BN OAC
BN [1SA

Trong mp(SBC) dung BK [ SC tai K. Khi d6
SC O(BKN)

Ta lai c6:

(BKN)n (SAC) = NK;(BKN) n (SBC) = BK Do

d6: ((SAC);(SBC)) :(NK;BK) 12 g6c BKN

}:BN U(SAC). Suy ra BN USC

hay 180° — BKN
Mit khac, BN [(SAC)= BN O NK hay

ABNK vudng tai N
Khi dé: tanﬁfl\v =ﬂ, trong 46 BN :&;
NK 2

Xét hai tam gidc vuong dong dang

ASAC ~ ANKC (Vi c6 goc C chung)
Suy ra
V2
NK _NC _SANC _%5 ale
=" NK= = =
SA SC SC w3 6
Do vay

tan BKN =B = /3 = BKN =60".
NK
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Hay ((m)) = 60°

b) Tacé

MN //BC

STI(SMN) n (SBC)

— (SMN) 0 (SBC) = Sx/IMN /1 BC

Hon nta, BC USB va BC JSM . Suy ra
Sx OSB va Sx OSM

Hay ((SMN);(SBC)) _ (MEFS) Ia géc BSM

hay 180° — BSM
Trong tam gidc SBM ta c6
- 2 4 oR2 2
cos BSM = SM_+5B —BM
2.SM.SB

a5
2

Trong dé

SM =~/SA* + AM? =

;SB=a\/5;

Do vay

AN—A

0s BSM =——— = BSM =18"26'. Hay

((SMN);(SBC)) =18°26'

GV. Lu Si Phip
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Bai 4.3. Cho tr dién OABC c6 ba canh OA, OB, OC d6i mot vudng géc nhau.
Chung minh rang: (OAB) O (OBC);(OBC) O(OCA);(OCA) [1(OAB)

HD xGidi

. OALOB
c6

OAJoC

Ma OA 1 (OAB) nén suy ra: (OAB) L1(OBC)

Chung minh tuong tu, ta c
(OBC) J(OCA);(OCA) U(OAB)

Ta }:>0A L(OBC)

Bai 4.4. Cho tir dién ABCD, c¢6 SA [1(ABC) va tam gidc ABC vudng tai B. Chimg minh rang:
(SAB) (ABC);(SAC) U(ABC);(SBC) U(SAB)

HD »Giii

Chung minh (SAB) O(ABC)
SA O (SAB)
" SAO(ABC)
Chung minh (SAC) O(ABC)
~SAT(SAC)
" SA O(ABC)
Chung minh (SBC) O (SAB)
_BCUAB
" BCOSA
Va BC O (SBC)nén (SBC) U(SAB).

Ta c6 } = (SAB) O(ABC)

Ta cé

} = (SAC) O(ABC)

Ta ¢ } — BC O(SAB)

Bai 4.5. Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh bén va canh ddy déu bang a.
a) Tinh d6 dai duong cao cua hinh chdp

b) Goi M 1a trung diém SC, chting minh: (MBD) O (SAC)

¢) Tinh d¢ dai doan OM va gbc gitra hai mat phéng (MBD) va (ABCD)

HD xGidi
a) Goi O la tdm hinh vuéng ABCD. Do S.ABCD
12 hinh chép déu , nén ta c6: SO O(ABCD)
Do d6 d6 dai duong cao cta hinh chép 1a SO

SO =+/8C*-0C* =

40
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c¢) Ta c6 tam gidc OMC vudng tai M. nén
2

2
oM =~Noc>-mc? =, |4 -4 =2
2 4 2
(ABCD) n (MBD) = BD
BD 0 MO O (MBD)

Taco: pny0co O ABCD)

= ((ABCD).(MBD)) = MOC

Mit khéc, ta c6 OM :Mc:g A OMC =90°,
b) Chting minh: (MBD) [ (SAC) nén suy ra MOC =45° i
Tac6é BS=BC =avaMS =MC. Suy ta Vay géc gitra hai mét phang (MBD) va (ABCD)
BMOSC (1) bang 45"

Tuong tu: DM SC (2)
Tu (1) va (2) tasuy ra SC O(DBM)
Ma SC O (SAC)nén (MBD) O(SAC)

Bai 4.6. Cho hinh chép S.ABCD c6 ABCD Ia hinh thoi canh a va ¢6 SA =SB = SC = a.
a) Chimg minh rang: (ABCD) U (SBD)
b) Chiing minh rang: Tam gidc SBD la tam gidc vudng

. HD »xGidi
a) Chung minh rang: (ABCD) 1 (SBD)
Goi O Ia tam cua hinh thoi ABCD

AC OBD
Ta cé : ¢ = AC L(SBD)
AC OSSO

Ma AC [0 (ABCD) nén suy ra

(ABCD) L (SBD)

b) Vi SA =SB =SC =anén ba tam giac SAC,
BAC, DAC can va bang nhau

Do d6 SO = OD = OB. Tu d6 suy ra tam giac

SBD Ia tam gidc vudng tai S

Bai 4.7. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi tim I canh a va c6 géc A bang 60°,

a6
2 3y

a) Chung minh rang: (SBD) (SAC)

b) Trong tam gidc SCA ke IK vudng goc véi SA tai K. Tinh d¢ dai IK

¢) Chirng minh B/K\D =90" va tir d6 suy ra mit phang (SAB) vudng géc v6i mp (SAD)

SC =

:SC O(ABCD).

‘ HD xGidi
a) Chung minh rang: (SBD) J(SAC) a\/g a\/g
Vi BD OACva BD 0SC nén BD [(SAC). a3 _SCAI _ 5 "5 _a
Ta suy ra (SBD) O(SAC) Y 9
b) Ta co hai tam gidc SCA va IKA c6 chung )
gbc A nén dong dang. Do do:
IK _ Al :>IK—SC'AI c)ViIK=IB=1ID =g nén tam gidc BKD Ia
SC AS SA » . _ — .
Mat khéc, trong tam giac vuéng SCA c6 tam giac vuong tai K hay BKD =90
SAUDB

_ Jec? 2 32 Ta c6 — SA O(BDK)= SA O BK

SA=+SC " +CA" = —+3 ——CZV SA OIK (
41
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va SA DK s
Vay BKD la géc giira hai mit phang (SAB) va \

(SAD) va BKD =90°
Nén ta suy ra: (SAB) I(SAD)

-
C

Bai 4.8. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ABCD Ia hinh vudng canh bang a, SA 0 mp(ABCD)va SA = a\/g .
Goi () la mat phang chua AB va vudng géc véi mat phang (SCD). Xac dinh mp(a ), mp(a ) cat hinh
chép theo thiét dién 1a hinh gi? Tinh dién tich cua thiét dién.

HD =Giii
Dung AH 0O SD 2
- SA> = SH.SB = SH =>4 =3¢

CD [ SA 2

) — CD O(SAD)
Taco cp OAD HK _SH _CD.SH _3a

TR S gk = =24

— CD OAH CcDh SD SD 4
Vay AH 0(SCD)= AH O a. vav 52143 a3 73 tod
Do d6 @ = (AHB) WSSty )y T @

Vi a // CD nén
an(SCD)=HK//CD(KSC)

Tir d6 suy ra, thiét dién 12 hinh thang ABKH.
Hon nita AB L0(SAD) nén AB 0 AH

Vay thiét dién 12 hinh thang vuong tai A va H

S

Khi dé S = %(AB +HK).AH trong d6
SD =+/SA> + AD* =2a
S.. =AH.SD = SA.AD

ASAD
SAAD _ a3
SO 2

= AH =

Bai 4.9. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong tdm O va c6é canh SA [J(ABCD) . Gia su
(a) 1a miat phang di qua A va vudng géc véi canh SC, (a) cat SC tai L.

a) Xdc dinh giao diém K cta SO voi mit phing (a)

b) Chtrng minh r@'mg: (SBD) U (SAC) va BD/ /(a)

¢) Xdc dinh giao tuyén d ctia mit phang (SBD) va mit phang (@) . Tim thiét dién cat hinh chép S.ABCD
b6i mat phing (a).

HD =Gidi
a) Goi I 1a giao diém cua (a) véi SC. Vay: (SBD) O (SAC)
Tacs DU arosc ScH@
Al O(a) Mit khic, tac6  BD OSC = BD//(a)
Vay Al la duong cao ctia tam giac SAC. BD [* (a)
Trong mat phang (SAC), tac6 AI'n SO =K va ¢) Tacé K =SO n (a) va SO thudc mit phing
Al O(a). ) ’
Vi (K)_ 50 (@) (SBD) nén K [(a) n (SBD)
AR - Mit phing (SBD) chita BD // (a) . Nén

BD OAC _
b) Ta c6 } = DB (SAC) va (@)n (SBD)=d//BD hay

BD L1SA (@) n (SBD)=Kx//BD
BD U (SBD) Goi M va N Ia giao diém cta d voi SB va SD. Ta
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dugc thiét dién 1a t gidac AMIN c6 dudng chéo AI 0 SC va MN // BD.

Bai 4.10. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vudng tai A va D, ¢c6 AB =2a, AD = DC
= a, c6 canh SA vudng géc véi mp(ABCD) va SA = a.

a) Chung minh rang: (SAD) O (SDC);(SAC) O(SCB)

b) Goi ¢ la géc giita hai mat phang (SBC) va (ABCD), tinh tan ¢

¢) Goi ()12 miat phang chtra SD va vudng géc voi mp(SAC). Hiy xdc dinh () va xédc dinh thiét dién
dién cta hinh chép S.ABCD véi (@) . Tinh dién tich thiét dién do.

HD »=Gidi )
Do do6 thiét dién cta (@) véi hinh chép
a) Taco: = CD U(SAD) o
" CDOSA S.ABCD la tam gidc déu SDI c6 canh la aJE .
Ma CD O (SCD)nén (SAD) U(SDC) Goi H la tdm hinh vuoéng AICD, ta c6 SH U DI

Goi I 12 trung diém AB. Ta c6 AICD la hinh 5 SH = DI f a\/g
vudng va IBCD la hinh binh hanh T2 9

DI/ /BC

‘. 1
Ta c6: i DAC}:BC OAC Susor = 2SH .DI =

CD UAD

(dvdt)

Lavs o a3
272 2
[1SA
Ma BC O (SBC)nén (SAC) 0 (SCB)
b) Tacé
(SBC) n (ABCD) = BC
AC OBC — ¢ = SCAKhi
SC 0 BC(emt)

SA_a _\2
AC a\/_ 2
¢) Tacé: broac

DI [1SA
Vay ()12 mit phang chira SD va vudng géc
v6i mp(SAC) chinh 1a mp(SDI)

}:BC L(SAC)

do: tang =

} — DI O(SAC)

Bai 4.11. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 canh bang a

a) Chung minh rang AC’ vudng goc voi hai mat phing (A’BD) va (B’CD’ )

b) Cit hinh 1ap phuong boi mit phang trung truc cia AC’. Chitng minh thiét dién tao thanh 12 mot luc
gidc déu. Tinh dién tich thiét dién d6.

HD =Giii
a) Tacé AC'=AB+AD+AA' va AC'.BD = A—B+E+H')(E—A—B)=o
BD = AD - AB —
Vay Tuong tu, tacé AC'.BA'=0. Vay
' AC'(A'BD)
43
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Do (A’BD) // (B°’CD’) nén AC'(B'CD")
b) Goi M la trung diém BC thi

a5

MA=MC' :T nén M thudc mat

phang trung truc (a) ctia AC’
Tuong ty, ta cling chiing minh duoc N, Q,
R, S ciing c6 tinh chit d6 (N, P, Q, R, S lan
Iuot 12 trung diém cdc canh CD, DD’, D’A’,
A’B’, B’B)
Vay thiét dién cta hinh lap phuong bi cit
bdi mp (@) 1la MNPQRS.
Hon nira,

(

MN=NP=PQ=QR=RS=5SM =

Do vay thiét dién 12 luc giac déu

Dién tich cua thiét dién:

g= 6(0“/_] \/_ 3a\/_ (dvd)
2 4 4
B M ~
A :
\\\\\S:
P
________ \—\C'
A/ Q D

Bai 4.12. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ canh a. Goi I 1a diém thudc canh AB; dat Al = x,

(0<x<a)

a) Khi géc hai duong thang AC’ va DI bang 60°, hay x4c dinh di¢m I 7 7
b) Tinh theo a va x dién tich thi€t dién cia hinh 14p phuong khi cat boi mét phang(B’DI). Tim x dé dién

tich 4y nho nhat.

HD xGidi

a) Dat a la géc gitta DI va AC’ thi
DI.AC'
cosq = ‘é

DI .‘X@

\(5@2})(@@@@)\

oI ac]

2
‘—a +xa‘ ‘—a+x‘

_\/a2+x2.a\/§ _\/a2+x2.\/§‘

Khi 4y a =60" khi va chi khi

et

Joiids 2

= x’-8ax+a’ =0 - x:a(4—\/g) (vi0<
x <a)
Vay hé thuc trén x4c dinh dugc vi tri diém I
b) GoiE=DInCD;

F=B'EnCCK=DFnD'C'

Thiét dién cta hinh 1ap phuong khi cit boi
mp(B’DI) 1a tir gidc DIB’K va dé thdy tr gidc
d6 hinh binh hanh

Chuong III. Vecto trong KG_QHVG

Dién tich cua thiét dién:

1
S :2SB'ID :25

DIB'K

—2 —2 —_ —\2
IB' .ID —(IB'.ID) Tron
—2 —2 2
gdo6 IB' .ID =(a2 +x2)[a2 +(a—x) :|
— —\2 J— _ — _
(IB.ID) :[(IA+AB)(IB+BB')}

= (ﬁﬁ)z = [—x(a —x)]2 =x’ (a —x)2
Tu do:

Sk :\/04 +a’x*+a’(a-x)’

= a\/a2 +x* +(a-x)’
Khi d6, dé thay S

DIB'K

dat gid tri nho nhat khi

_a
X =—

2

GV. Lu Si Phip
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Bai 4.13. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudéng canh a va SA 0(ABCD),SA = x .
Xéc dinh x dé hai mat phang (SBC) va SDC) tao vdi nhau géc 60°

HD xGidi

Goi 0 = AC n BD . Trong mit phiang (SAC) ké
0O0O1 vudng goc voi SC. Khi do, ta c6 (BO1D)
vudng géc voi SC. Vay géc gitta hai mit phiang
(SBC) va (SDC) 1a géc giira hai duong thang
BO: va DO, Mat khac OO, 1 BD , 00, < OC

ma OC = OB nén BO,0 > 45"

Tuong ty, DO,0 >45" tic Ia BOD > 90"
Nhu vay, hai mat phéng (SBC) va (SDC) tao
voi nhau mot gée 60° khi va chi khi
BO,D =120° = BO,0=60" (Vi ABOD can
tai O1)

~ BO=00,tan60° = BO =003
Talai cé

00, =0Csin0CO, = OCsin ACS = oc.% Nh

wvdy BO=0043
- BO:\/EOC.% = SC < \J3.54

o Nx*+24d° :\/g.x = X=a

Vay khi x =a thi hai mit phing (SBC) va
(SDC) tao v6i nhau géc 60°

S

Bai 4.14. Cho hai mit phing vudng géc (P) va (Q) c6 giao tuyén 1a A. Liy A, B ciing thudc A va lay C
thudc (P), D thudc (Q) sao cho AC O AB,BD [JAB va AB = AC = BD. Xdc dinh thiét dién cuia tr dién
ABCD khi cit boi mit phing (a) di qua diém A va vudng géc véi CD. Tinh dién tich cua thiét dién khi

AC=AB=BD=a.

HD xGidi
Goi E 1a trung diém BC thi AE OBC (vi Suy ra
AABC can tai A) a2
Do BD O(ABC)= BD 1 AEnén AE 1CD EF CE CE.DB T.a a\/g
(Theo dinh If ba duong vudng géc) DB _CD EF = D o3 "6
Trong mét phiang (CDB) ké
EF 00CD,(FOCD) thi mp (AEF) chinh Ia mp vy s =L a2 ‘aJE _a\3 (v
(@) va thiét dién can tim 1a tam giac AEF. Hon M 2T 2 6 12

nira, tam gidc AEF vuong tai E
Dién tich tam gidc AEF: §, = %AE.EF .

Trong do, tacé AE = E = ﬁ

2.2
Xét hai tam gidc vudng dong dang CEF va CBD
( vi c6 chung goc C)

Bai 4.15. Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mat phang vudng géc v6i nhau va AC = AD = BC
=BD =a, CD = 2x. goi [, J 1an luot la trung diém cua AB va CD

a) Tinh AB, 1J theo a va x

b) Vi gid tri ndo cda x thi hai mat phéng (ABC) va (ABD) vudng géc ?

a) Vil latrung diém cta CD va AC = AD nén
AJOCD.

Do mp(ACD) O mp(BCD) nén AJ O(BCD).

Mait khac AC = AD = BC = BD nén tam giac

Chuong III. Vecto trong KG_QHVG

HD xGidi

AJB vudng can, suy ra AB=AJ \/5

Ma AJ =va® —x* . Vay AB =/2(a> - x*) v6i

a>x
b) Do IA =B, tam giac AJB vudng tai J nén
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1 :%AB =%«/2(a2 -x%)
Ta c6 CI va DI cung vudng géc voi AB.
Vay

(ABC) 0(ABD) = CID =90° « IJ :%CD

- %\/2(a2—x2) :%.2)6 - x:a33

BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vudng tai B, SA vudng goc voi day. Goi H, K

1an lugt 12 hinh chiéu ciia A trén SB, SC va I 1a giao diém ctia HK v6i mit phang (ABC). Khing dinh

nao sau day sai?
A. SC AL B. Tam giac IAC déu.
C. BCOAH. D. (AHK)O(SBC).

Cau 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O, canh a. Pudng thing SO vudng

B3

géc véi miat phiang ddy (ABCD) va SO = “T . Tinh géc giita hai mét phang (SBC) va (ABCD).

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Cau 3. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cin tai B, SA vudng gbc véi day. Goi M
1a trung diém AC . Khang dinh nao sau ddy sai?

A. BM OAC. B. (SBM)O(SAC). C. (SAB)O(SBC).  D. (SAB)O(SAC).

Ciau 4. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a. Canh bén SA = a3 va vudng goéc
v6i mit ddy (ABC). Goi ¢ la géc giita hai mat phang (SBC) va (ABC). Ménh dé ndo sau day ding?

J5 25

A. Sin¢ =?. B. ¢ = 600. C. sin¢ :T' D. ¢ = 300.
Cau 5. Trong khong gian cho tam gidc déu SAB va hinh vudong ABCD canh a nam trén hai mit phang
vudng géc. Goi H, K lan lugt 1a trung diém cia AB, CD. Goi ¢ la géc giira hai mit phing (SAB) va
(SCD). Ménh dé nao sau day ding?

23 NE)

3 2
A. tang =—. B. tang =—. C. tang =——. D. tang =—.
? 2 ? 3 ¢ 3 ? 3
Ciu 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi thm I, canh a, géc BAD =60°,

SA=SB=SD= % Goi ¢ 1a géc giita hai mat phang (SBD) va (ABCD). Ménh d& nao sau day ding?

A. tang =+/5. B. tan ¢ =§. C. tan¢g =§' D. ¢ =45°.
Céu 7. Trong céc ménh dé sau, ménh d& nao sai?

A. Néu duong thang a vudng géc v6i duong thang b va mit phang (P) chtra a, mat phang (Q) chtra
b thi (P) vudng géc véi (Q).

B. Cho dudng thing a vudng géc v6i mit phang (P) , moi mit phang (Q) chtra a thi (P) vudng goc
véi (0).

C. Qua mot diém c6 duy nhat mot mit phang vudng géc véi mot dudng thing cho trude.

D. Cho duong thing a vudng géc véi duong thang b va b nam trong mit phing (P) Moi mit phang

(Q) chtta a va vudng goéc véi b thi (P) vudng gbc voi (Q)

46
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Céau 8. Trong céc ménh dé sau, ménh d& nao sau ddy 1a ding?

A. Hai mat phang phén biét cing vudng géc v&i mot mat phang thi song song v&i nhau.

B. Hai mat phing vudng goc voi nhau thi moi duong thing nam trong mit phang nay va vudng géc voi
giao tuyén ciia hai mit phing s& vudng géc voi mit phang kia.

C. Hai miat phang vudng géc v6i nhau thi moi duong thang nam trong mit phing nay s& vudng géc véi
mit phang kia.

D. Hai mat phang phan biét cing vudng géc v6i mot miat phang thi vudng gée véi nhau.
Cau 9. Cho hinh ling tru t& gidc déu ABCD.A'B'C'D' ¢6 ddy canh bing a, géc giita hai mit phing
(ABCD) va (ABC') c6 s6 do bang 60°. D¢ dai canh bén clia hinh lang tru bang

A. av2. B. 2a. C. 3a. D. a\/3.
Cau 10. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vuong tai B, canh bén SA vudng gbc véi ddy.
Goi E, F lan luot la trung diém cua cdc canh AB va AC. Géc giita hai mat phang (SEF) va (SBC) la

A. CSE. B. CSF. _ C. BSF. ~ D. BSE.
Cau 11. Cho hai tam gidc ACD va BCD nam trén hai mat phang vudng goéc voi nhau va
AC=AD=BC=BD=a, CD=2x. Vi gid trj nao cua x thi hai mit phang (ABC) va (ABD) vuéng
gbc.

A B¢ c. @2 i3

3 | 2 e 2 3

Cau 12. Trong khang dinh sau vé lang tru déu, khang dinh nao sai?

A. Céc mat bén 1a nhimg hinh vubng. 7

B. Cac mat bén 1a nhitng hinh chit nhat nam trong mat phang vuéng goc voi day.

C. Cdc canh bén la nhitng dudng cao.

D. Day la da giac deu.
Cau 13. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1la tam gidc vudng tai A, ABC =60’ , tam gidc SBC la tam
gidc deu c6 bang canh 2a va nam trong mat phang vudng voi ddy. Goi ¢ la gbc gitra hai mat phang
(SAC) va (ABC). Ménh d¢ nao sau day ding?

1

A. ¢ =60". B. tan ¢ = 24/3. C. tan¢ =%. D. tan ¢ =E.
Cau 14. Trong cdc ménh d& sau, ménh dé nao ding?

A. Cho hai duong thidng song song a va b va duong thang ¢ sao cho ¢ Ua,c Ob. Moi mat phang
(a) chtra ¢ thi déu vudng géc v6i mit phing (a,b).

B. Cho a O (0’) , moi mit phing (,3) chtra a thi (,6’) D(a).

C. Cho a Ob, moi mit phang chira b déu vudng géc voi a.

D. Cho a Ob,néu aO(a) va bO(B) thi (a) O(B).
Cau 15. Trong cdc m¢nh dé sau, ménh dé nao diing? i q

A. Néu hai mat phang vudng géc vdi nhau thi moi duong thang thudc mat phang nay s€ vudng goc voi
mat phing kia.

B. Hai mit phing (P) va (Q) vudng géc véi nhau va cit nhau theo giao tuyén d . Vi mdi diém A
thudc (P) va mdi diém B thudc (Q) thitacé AB vudng goéc véi d .

C. Néu hai mit phang (P) va (Q) cling vudng géc voi mat phang (R) thi giao tuyén cta (P) va (Q)
néu c6 ciing s& vudng géc voi (R) .

D. Hai mat phang phan biét cing vudéng géc voi mot mat phang thir ba thi song song véi nhau.
Cau 16. Trong cac ménh d¢ sau, ménh d¢ nao ding?

A. Hai mit phang phan biét cung vudng goc voi mot mat phang thi song song voi nhau.

B. Qua mét duong thang c6 duy nhat mot mat phang vudng g6c voi mot dudng thang cho trudc.

C. Hai mat phang phan biét cing vudng géc voi mot duong thang thi song song voi nhau.
D. Qua mot diém c6 duy nhat mot mat phang vudng gée véi mot mit phang cho trudc.
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Cau 17. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC 1a tam gidc vudng tai C, mit bén SAC Ia tam gidc déu va
mam trong mdt phang vudng géc voi ddy. Goi [ la trung diém cua SC . Ménh dé nao sau day sai?

A. (SBC)O(SAC). B. AIDBC. C. (ABI)O(SBC).  D. AIDSC.
Cau 18. Cho tam gidc déu ABC canh a. Goi D la diém d6i xing v6i A qua BC. Trén duong thing

a\/6

vudng géc v6i mit phang (ABC ) tai D ldy diém S sao cho SD 27. Goi I 1atrung diém BC; ké IH

vudng géc SA (H u SA). Khing dinh nao sau diy sai?

A. BH OHC. B. SAOBH. C. (SpB)O(SDC).  D. (SAB)O(SAC).
Cau 19. Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh ddy bang a, géc gitra mit bén va mat ddy bang 60°. Tinh do
dai duong cao SH cua khoi chép.

a

ax/g a2
3

A.SHzg. B. SH = C. SH = - D. SH =

3
2 ,
Cau 20. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A, AB = AC =a. Hinh chi¢u vudng géc
H cua § trén mat day (ABC ) tring v6i tim dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC va SH = #. Goi ¢ la
géc gitta hai duong thing SB va AC . Ménh dé nao sau day ding?

X JiE
3

A. cot¢=\/7. B. COt¢:7. C. cotg =

D. cot¢ = %
Cau 21. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 tét ca cic canh déu bang a. Goi ¢ 1a géc giita hai mit phang
(SBD) va (SCD) . Ménh dé nao sau diy ding?

V2

A. tan g =?. B. tan¢=\/§. C. tan¢=\/g. D. tan¢ =7.
Céau 22. Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC 1a tam gidc vudng can tai C. Goi H 1a trung diém AB . Biét
rang SH vudng géc voi miat phing (ABC ) va AB=SH =a. Tinh cosin ctia géc @ toa boi hai mit phang
(SAB) va (SAC).

NG

A. cosa =%. B. cosa=T. C. cosa=73. D. cosa=—.

Cau 23. Trong cdc ménh dé sau, ménh dé nao diing?
A. Néu hinh hop c6 hai mit 1a hinh vudng thi né 1a hinh lap phuong.
B. Néu hinh hop c6 ba mit chung mét dinh 13 hinh vudng thi né 1a hinh 1ap phuong.
C. Néu hinh hdp c6 bdn dudng chéo bang nhau thi né 1a hinh 1ap phuong.
D. Néu hinh hop c¢6 sau mit bang nhau thi né 1a hinh 1ap phuong.
Cau 24. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diy ABCD la hinh vudng canh a. Canh bén SA =x va vudng géc

v6i mit phing (ABCD). Xéc dinh x dé hai mat phang (SBC) va (SCD) tao véi nhau mot géc 60°.

A x=2 B. x=a. C. x=2a. D.x=3—a.
2 2

Cau 25. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao ddng?

A. C6 duy nhit mot mit phang di qua mot diém cho trudc va vudng géc voi hai mat phang cit nhau cho
trude.

B. Hai mit phing cting vudng géc v6i mot mat phang thi ba thi vudng géc véi nhau.

C. Hai mit phing ciing song song véi mot mit phing thir ba thi song song véi nhau.

D. Qua mdt dudng thiang cho trudc c6 duy nhit mot mat phing vudng géc véi mot mat phang cho
trude.
Cau 26. Cho hai mit phang (P) va (Q) song song v4i nhau va mot diém M khong thude (P) va (Q) .
Qua M c6 bao nhiéu mit phing vudng géc voi (P) va (Q) ?

A. Vo so. B. 3. C. 1 D. 2.
Cau 27. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuéng ABCD vudng tai A va D, AB=2a,
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AD =CD =a.Canh bén SA =a va vudng goc véi mat phéng (ABCD). Goi ¢ la gbc gitra hai mat phfmg
(SBC) va (ABCD) . Ménh dé nao sau day ding?

NG

A. ¢=30" B. ¢ =45, C. ¢ =60". D. tang ===,

Cau 28. Cho tir dién SABC c¢6 SBC va ABC nam trong hai mit phang vudng géc véi nhau. Tam gidc
SBC déu, tam gidc ABC vudngtai A.Goi H, I lan lugt 12 trung diém cua BC va AB. Khang dinh nao
sau day sai?

A. SH OAB. B. HI OAB. C. (SAB)O(SAC).  D. (SHI)O(SAB).
Cau 29. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 tét ci cic canh bang a. Goi M la trung diém SC. Tinh géc ¢
giita hai mat phang (MBD) va (ABCD).
A. ¢ =45°, B. ¢ =30°. C. ¢ =90°. D. ¢ =60°.
Cau 30. Trong cdc ménh d€ sau, ménh d¢ nao ding? i
A. Géc gitlra hai mét phang bang géc gitta hai duong thang lan lugt vudng géc véi hai méat phang do.
B. Géc giira mit phang (P) va mit phang (Q) bang géc nhon giita mit phing (P) va mit phang (R) khi
mit phing (Q) song song v4i mit phing (R) hodc (Q) = (R) .
C. Géc giira hai mat phing ludn 1a géc tir.
D. Géc gitta mit phang (P) va mit phing (Q) bang géc gitta mit phang (P) va mit phing (R) khi mat

phing (Q) song song v4i mit phing (R)
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§5. KHOANG CACH
A. KIEN THUC CAN NAM

L Khoang cach tir mot diém dén mot duong thang, dén mot mat phang
1. Khoang cich tir mot diém M dén mot mit

phéng A.

Cho mot diém M va duong thing A. Khoang

céch giira hai diém M va H duoc goi 1a khoang

cach tir diém M dén duong thang A, v6i H 1a

hinh chiéu ctia M 1én A. Ki hidu d(M; A) A
2. Khoang céch tir mét diém M dén mot mat H

phéng (P)

Khoang cich tir mot diém M dén mit phang (P) M

12 khoang cdch giita hai diém M va H, véi H 1a

hinh chiéu vudng géc cua M 1én (P). Ki hi¢u

M

dM,(P)) l
H
P
1I. Khoang cich gitra hai dudng théng va mat phéng song song, gitra hai mat phéng song song
1. Khoang céich gitra duong thang va mat phang song song
Khoang cach gitra duong thang a va mat phang B

(P) song song voi a 1a khoang cach tir mot diém a A
bat ki thudc a téi mat phang(P) Ki hiéu d(a,(P))
2. Khoang cich gitra hai mat phéng song song

Khoang cach giira hai mat phang song song (P) a
Y

va (Q) la khoang cach tir mot diém bat ki cua
mat phang nay dén mat phang kia. Ki hiéu

d((P);(Q)). Nghia la :
d((P);(©))=d(M.(Q)),.0M O(P) hay /O< L[«

d((P),(@)=d(N,(P)),ON 0(Q)

11I. DPuong vudng géc chung va khodng cach gitta hai dudng théng chéo nhau

1. Binh nghia hai dudng thing d6 va mit phang song
- Puong thing c cit hai dudng thing chéo song voi né chira dudng thang con lai
nhau a, b va cling vudng géc véi mdi - Khoang cach gitra hai duong théng chéo
dudng thing ay dugc goi 1a dudng vudng nhau bang khoang cach gitra hai mat
goc chung ciaa vab. phang song song lan luot chira hai duong
- Néu dudng vudng goc chung ¢ cit hai thang d6

duong thang chéo nhau a, b 1an luot tai I,

J thi d6 dai doan thang 1J goi 1a khoang c a
cach gitia hai duong thang chéo nhau a I
]N

2. Khoang céch giita hai dudng thang chéo nhau
- Khoang cich giita hai duong thang chéo
nhau la d¢ dai duong vudng gdéc chung J
ctia hai duong thang dé.
- Khoang cich giita hai duong thang chéo
nhau bang khoang cdch giita mot trong
Céc dang toan
Dang 1. Khoing cach tir mét diém dén mot mit phing
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Tinh khoang céch tir diém E dén mit phang (P), ki hiéu d(E,(P))

.

1. Mit phang (P) khong chira duong cao SH

Budc 1. Dung d(H,(P))

®. Xéc dinh gido tuyén A =(P) n (Pdy)
@. Tir diém H ké HM O A vandi SM.
®.Ké HK OSM

Suy ra: d(H,(P)) = HK

Budc 2. Tinh d(E,(P)) théng qua HK bang ki thuat doi diém

Truong hop 1. EH || (P)

E H

A K

Ta cé: d(E,(P)) = HK

Truong hop 2. EH n(P)=1

d(E.(P) _ IE
d(H,(P)) IH

= d(E,(P)) :%.d(H,(P»

2. Mat phang (P) chira duong cao SH

Xéc dinh giao tuyén A=(P)n (Pay)
Ké EK OA .Suyra d(E,(P))=EK

Dang 2: Xdc dinh khoang céch giita hai duong thing chéo nhau

PP: Dé xéc dinh khoang céch giita hai duong thang chéo nhau a va b, ta thuc hién:

Cich 1: Ap dung cho trudng hop a 0 b

- Dung mat phang (P) chtta b va (P) Ua tai
A

- Dung AB b tai B. Khi 6 d(a;b) = AB

Céch 2:

- Dung mit phang (P) chita b va (P)//a

- Chon diém M trén a, dung MH O(P) tai H

- TuH,dung a'/la, cit b tai B

- Tu B, dung dudng thing song song véi MH
cit a tai A. Khi d6 d(a;b) = AB

Céch 3.
- Dung mat phang (P) vudng gbc véi a tai O
- Dung hinh chiéu b' cua b trén (P)
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b taiB i
- Tu B dung duong thang song song vdi OH
cat atai A. Khi d6 d(a;b) = AB

B. BAI TAP

Bai 5.1. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh dédy bang 3a, canh bén béng 2a.
Tinh khoang cach tir S dén mat phang (ABC).

HD xGidi
Khoang cich tir diém S t¢i mat ddy (ABC) bang
do dai duong cao SH cua hinh chép tam gidc
déu
SH?> =SA’ - AH’
Goi I =AH n BC,tacd

2 3a\/_ \/5

AH——AI——
3 3

Do d6: SH? = SA* —AH2 =44’ -3a’ = d*

Vay: d(S,(ABC))=SH =a

Bai 5.2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat va AB = 2a, BC = a. Cé4c canh bén cua
hinh chép bang nhau va bang a\/E . Tinh khoang céch tir diém S dén mit phiang (ABCD).

HD »Gidi
Vi SA=SB=SC=8D = a\/E . Nén hinh chiéu cua S 1én mat
phing (ABCD) 1a diém H
Ma HA = HB = HC = HD. Do ABCD la hinh chit nhat nén
H=ACn BD
Do vay: d(S,(ABCD)) =

Ta cé:
2 2+ 2
SH? =SA* — AH* = SA? _AC = SA? _AB *+BC”
2
+
g dara _3d . Vay: SH-i

4 4

Bai 5.3. Cho hinh chép S.ABC, ddy 1a tam gidc déu canh a, SA O(ABC) va SA = a\/E .Goi E 1a
trung diém AB va F 1a diém trén AB sao cho FA =2FB .Tinh d(B,(SAC));d(E,(SBC));d(F,(SBC))

HD =Gii
a) d(B,(SAC))=?
BO(ABC) i
Ta c6: {(ABC) n (SAC) = AC = d(B,(SAC)) = BN =&
Ké BN OAC
b) d(E,(SBC))=?
Trudce tién, dung d(A,(SBC)):
AT(ABC)
Ta co: ABONGBO=BC 4 (sBCY = AK
Ké AM 00 BC
SM 00 BC,AK O SM
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a3 SAAM  av66

Ta c6: AM=—,SA=a\/5,AK: - =
2 Jsar+am? 11

Sau d6, d6i diém E cho A.Tacé: AEn (SBC)=B % —%

Do d6: d(E,(SBC)) = %d(A,(SBC)) = “*/%

) d(F.(SBCY) =2 Tacs: ASBOD BE 1 g i 550y = Laa.cspey =460
" d(A(SBC)) BA 3 33

Bai 5.4. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tam O canh a. Canh SA LJ(ABCD) va

SA = a2 . Tinh
a) d(0,(SAD)) b) d(A,(SCD)) ¢) d(0,(SCD))
d) d(A,(SBC)) e) d(O,(SBC)) f) d(C,(SAB))
HD =Gidi
o a a6
4) d(O,(SAD) =OF = b) d(A.(SCD)) = AK ==

a6
6

¢) d(0,(SCD)) = %d(A,(SCD)) =

(

d) d(A,(SBC)) = AH =2
a6
6

f) d(C,(SAB))=CB =a

e) d(0O,(SBC)) =

Bai 5.5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudéng canh a, SA O(ABCD) va SA = a. Tinh
khoéng cich gifta hai duong thang chéo nhau SC va BD.

HD xGidi
Goi O Ia tdm hinh vudng ABCD. Trong mat phang (SAC) vé
OH 1SC

Ta cé: BDU AC} = BD [0(SAC) ma OH [ (SAC)= BD JOH
BD [0 SA

Vay OH la doan vudng géc chung cua SC va BD

Do dai doan OH 1a khoang céch giita hai duong thang chéo nhau

SC va BD

Mit khdc, ta c6 hai tam gidc vudng SAC va OHC dong dang vi c6

chung géc nhon C

Do d6 EZO—H( sinC)= OH = SA.0C
SC SC

2 I

Tacé SA =a, oc-“— SC=saA’ +AC* =a\3 . Vay: OB =— 2 =6
a3 6
Bai 5.6. Cho ttr dién déu ABCD canh a. Tinh khoang céach gitra hai canh ddi dién cua tir dién déu dé.
HD »Giai
53
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Goi I, K 1an luot 1a trung diém cua cdc canh AB va CD. Ta c6 IC = D
ID vi IC, ID 12 hai trung tuyén ctia hai tam gidc déu bang nhau.

Do d6 IK 0CD

Tuong tu, tacé IK [1AB

Vay IK 1a dudng vudng géc chung ctia hai canh ddi dién ctia tir N
dién déu AB va CD
Nhu vay: d(AB, CD) =K
Xét trong tam gidc vudng IKC, ta c6 A B
2 2 2
K =10 —KC? =20 4 20 d(AB,CD):IK:‘“E !
4 4 4 2 ¢

Bai 5.7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng tdm O canh a, canh SA O(ABCD) va SA
= a. Goi I 1a trung diém canh SC va M 1a trung diém ctua AB

a) Ching minh rang: /0 0(ABCD)

b) Tinh khoang céch tir diém I dén dudng thing CM

HD xGidi

SA O(ABCD MHO va MNC déng dang nén
a) Ta co: o1/ /fS’A )} = Ol U(ABCD) aa
_ OH _OM _CNOM _2'2 _ a .
b) Trong mat phang (ICM) ta dung a = M_C = OH = M—C = T = \/_ Va
[H OCM(H OCM). Trong mp (ABCD) avs 25
dung OH OCM 2

Twu d6 suy ra CM UO(OHI) = CM O HI
Do dé6 d(I, SC) = IH
Xét tam gidc vudng HOI, ta c6
IH* =10* +OH>
Mat khic, tac6 O =22 =4
i 2 2
Goi N 1a giao diém ctia MO véi canh CD. Hai
tam gidc vudng

Bai 5.8. Cho tam gidc ABC v6i AB =7cm, CA = 8cm, BC = 5cm. Trén duong thang vudéng géc voi mat
phang (ABC) tai A lay diém O sao cho AO = 4cm. Tinh d(O, BC) =?

HD =Giii

Ta dung AH [0BC tai H R 1
Ta c6 OA 0 AH O (ABC) nén AH 1a hinh chiéu Va Spipe =5 AH.BC
vuong géc cua OA Ién mp(ABC)
Suy ra: OH O BC theo dinh Ii ba duong vudng = AH = 25 = ﬁ = 4\/5 (cm)
o6c. BC 5
Do vy d(O, BC) = OH = VOA® + AH’ Viy d(0, BC) = OH = VOA* + AH" = §
Vi OA = 4cm, theo cdng thirc Hé-rong, ta ¢ (cm)
Sae =\P(P=a)p=b)(p=c)

=/10(10-5)(10-7)(10-8) =103
(dvdt) 8 e

B

Bai 5.9. Cho hinh chép S.ABCD c6 ABCD la hinh vudng canh a, SA 0 (ABCD) va SA = a. Xac dinh
doan vudng géc chung va tinh khoang cich gitta cdc cip duong thang sau:
a) SBvaCD b) SAvaBD c) SBva AD d) SC va BD
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HD x=Gidi

a) Ta co B AB} = BC O(SAB). Suyra d) Tacé BD 154 } = BD (SAC) (¥)

BC 0SB Trong mit phang (SAC), tir O dung OM O SC va
Mat khac BC 0 DC . Do @6 BC la doan vudng goc tr (*) suy ra OM [ BD . Khi d6 OM Ia doan
chung ctia SB va CD vudng géc chung ciia SC va BD. Vay

Vay d(SB;CD)=BC =a d(SC;BD) =0M

AO OBD Tac) —=——=0M = =

SA SC SC 6

Vay AO la doan vudng géc chung cua SA va BD

va d(SA;BD) = AO = %

AD O SA
¢) Taco } = AD U(SAB). Suy ra
AD 0SB

Trong mit phang (SAB), tir A dung AH [JSB, khi
dé AH la doan vudng géc chung ctia SB va AD.

Vay d(SB;AD)= AH =

aN?2
2

Bai 5.10. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 3 a, canh bén bang 2a. goi G 1a trong
tAm cua tam gidc day ABC.

a) Tinh khoang céch tir S dén mat phang ddy (ABC)

b) Tinh khoang céch giita hai duong thing AB va SG

HD x=Gidi
a) SG 1a truc dudng tron ngoai tiép tam gidc déu ABC nén
SG O(ABC)
Do d6 d(S,(ABC))=SG .

2
Ta c6 SG* =SA* - AG® = (2a)2 —E[ﬁgﬁﬂ =a’ Vay

d(S,(ABC))=S8G =a
b) Tacé CG O AB tai H va SG 0GH nén GH la doan vudng

gbc chung cua AB va SG.
Vay d(AB;SG)=GH

3av3 nén HG =<

Ta co GH:lHC ma HC = 3
3 2 2

Bai 5.11. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’ ¢6 cdc mat bén déu 1a hinh vudng canh a. Tinh khoang cach
gitta A’B va B’C’.

HD xGiii
Ta c6 B’C’ // BC. Suy ra B’C’ // (A’BC)
Do vy d(AB’; B’C’) = d(B’C’;(A’BC))
Goi D, F Ian luot 12 trung diém ctia BC va B’C’. Khi d6 d(B’C’;(A’BC)) = d(F; (A’BC))
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Talaico 2 € P }:B'C' [(A'DF). Suy ra BC [J(A' DF) S <
B'C'OA'F i

viBC//B°C’ N NN~
Trong mat phéng (A’DF), dung duong cao FH JA'D ;f/,}\’\/\ B
Khi d6 FH O BC (BC O(A'DF)). Vay FH O(A'BC). Do d6 N
d(F;(A'BC))= FH
Trong tam gidc vudng A’FD, ta c6 RN b .

1 1 1 1 : >

- = ct—— = 2+i2:i2 AN __\_\\_7(3
FH* A'F* FD (G\BJ @ 3a \/D

2
aV21

Suyra FH = — Vay khang céch gifta hai duong thing A’B va

a21
7

B’C’ 1a

Bai 5.12. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’, géc gita BB’ va BB’ = g véi mit phing (ABC) bing 60° va

154\6’ =60". Hinh chiéu cua diém B’ 1én mit phing (ABC) triing vdi trong tdm ciia tam gidgc ABC. Tinh
khoang céch gilta hai mat day cua lang tru.

i HD x=Gidi
Goi D 1a trung diém AC va G la trong tdm cua tam gidac ABC
Tacé B'G O(ABC)= B'BG =60°
Vi (ABC) // (A’B’C’) nén d((ABC);(A’B’C’)) =B’G
a3

Do d6 B'G =BB'.sin60° = — Vay khoéng cdch giita hai mat ddy cta

a3

lang tru la ——
gty )

Bai 5.13. Cho hinh hop thoi ABCD.A’B’C’D’ ¢6 cic canh déu bing a va BAD = BAA' = DAA' = 60"
Tinh khoang cich gitra hai méat phang ddy (ABCD) va (A’B’C’D”).

) HD x=Gidi
Tur gia thuyét suy ra cac tam gidc A’AD, BAD, A’AB la cic tam

gidc can cling c6 géc ¢ dinh bang 60° nén chiing 12 nhitng tam
gidc déu.

Nhu vy tir dién A’ABD la tir dién déu.

Khi d6 hinh chiéu ctia diém A’ trén mit phang (ABCD) chinh 1a
trong tdm cua tam gidc ABD.

Vi (ABCD) // (A’B’C’D”)

= d((ABCD);(A'B'C'D")) =d(A';(ABCD))=A'H

Trong tam gidc vuéng AHA’, c6

a\/g ]2 _ 2a’ a\/g

A'H*=AA"-AH’ =a’ - > A'H=——
3 3 3

Bai 5.14. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a nira luc gidc déu ABCD ndi tiép trong dudng tron dudng

kinh AD =2a va c6 SA (ABCD) va SA =a\6
a) Tinh khoang cach tur diém A va B dén mat phéng (SCD).
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‘ b) Tinh khoang céch tir dwong thing AD dén mit phang (SBC).

‘ , HD =Gidi
a) Vi ABCD Ia ntra luc gidc déu ndi ti€p trong _AFUAE
duong tron duong kinh AD =2a nén ta co: Taco AF OBC = AF U (SBC)
AD//BC va AB=BC =CD =a, dong thoi
AC 0CD,AB 0BD,AC = BD = a\3 vay AP = d(A(SBC)
’ AL TP md Xét tam gidc vuong AEB, ta c6
_ CDOAC .
N o 4 } = EBEEEC) AE = AB.sin ABE = asin60° = #
Trong mit phang (SAC) dung AH 0 SC tai H. Ta Xét tam gidc SAE vudng tai A, ta ¢
Vay d(A(SCD)= AH e _SA2+AE2 = % ot h R
Xét tam gidc SAC vuong tai A c6 AH la duong a a
cao, ta co:
1 1 1 1 1 1 2
= + = + = . L, 2 6a a 6 N
2 2 2 2 2 2 d6 AF" =—— = AF = .vVa
AH® SA° AC (a\/g) (a\/g) 2a 9 3 ay
6
Viy AH? =2a* = AH =a\2 d(AD;(SBC)) = %

b) Goi I 1a trung diém cta AD ta c6 BI// CD nén
BI song song v&i mit phang (SCD). Tir d6 suy ra
d(B;(SCD)) =d(I;(SCD)).

Mit khic, ta c6 Al cdt (SCD) tai D nén

S

o2

d(I;(SCD)) = —d(A (SCD)) =— a\/_ =

Vi AD // BC nén AD // (SBC). Do dé
d(AD;(SBC)) =d(A;(SBC))

Dung dudng thang Ad OBC tai E

= BC U(SAE)

Trong mit phang (SAE) dung AF [ AE tai F.

Bai 5.15. Cho hinh chép tam gidc S.ABC c6 ddy 1a tam gidc déu ABC canh 7a, ¢6 canh SC = 7ava

SC O(ABC).

a) Tinh géc giira hai duong thing SA va BC

b) Tinh khoang cdch giita hai duong thang chéo nhau SA va BC.
HD x=Gidi

a) Goi H 1a trung diém BC. Qua A v& AD song song v6i BC va bang

HC

Khi d6: BC // DA nén (SA,BC) =(SA,DA) = SAD

Ta c6: AHCD Ia hinh chit nhat nén ta cé6 CD [1 DA

Theo dinh Ii ba duwong vudng goc, ta c6 SD [ DA

Ta
Do dé: cosSAD =22 - HC __ 2 :ﬁ Vay : SAD =69°17" e R
SA  SA 742 4
b) Vi BC // AD nén BC // (SAD). Do d6 d(SA, BC) = (BC, (SAD)),(SA O (SAC))
Trong tam gidc SCD, ta dyng CK 0SD = CK O (SAD). Nhu vay CK = d(BC,(SAD))

1 1 1 1 1
+ = + =

I _
CK> SC* CD? (7a) [70 \EJZ 214>
2

Xét trong tam gidc vudng SCD, ta c6
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BC\3 _ 1033

2 2

(Vi CD = AH = ). Vay: CK =a\21

Bai 5.16. Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng ABCD tam O, c6 canh AB = a. Pudng cao SO
cta hinh chép vudng géc véi mat ddy (ABCD) vacé SA = a.
Tinh khoang cach gitra hai duong thang SC va AB chéo nhau

HD xGidi

Vi AB // CD nén AB // (SCD). Do d6 khoang cach gitta hai duong
thang SC va AB chéo nhau bang khoang cach giita AB va
mp(SCD) chtra SC va song song v&i AB
Goi I, K 1an luot 1a trung diém cta AB va CD thi ta c6 O 1a trung
diém ctia IK va IK OCD.
Do d6: d(AB,(SCD)) = d(I, (SCD)) = 2d(0O,(SCD))
. CD SO
Ta co:

CD OK
= (SCD) L (SOK),(OK U(SOK))
Trong tam gidc vudng SOK, dung OH USK nén OH LI(SCD)
Do dé6: OH = d(O,(SCD)).

}:CD U(SOK)

Khi dé6: 12: 12+ 12:%4_ 12=%2>0H—a5
OH 0S° OK a a a 5
2
Vay: d(SC. AB) = d(AB, (SCD)) = 2d(0.(SCD)) = 2 0H = 2asﬁ

Bai 5.17. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh ddy bing a va canh bén bing av/2 .
a) Tinh khoang cach tr S dén mp(ABCD)

b) Tinh khoang céch giita duong thang AB va mp(SCD)

¢) Tinh khoang céch giira hai duong thing AB va SC

i HD xGidi i
a) Goi H la giao diém cua AC va BD. Do S.ABCD la hinh chép déu nén SH [1(ABCD)
d(S,(ABCD)) = SH

Ta c6: Tam gidc SAC 1a tam gidc déu, nén ¢) Vi AB va SC chéo nhau, AB // mp(SCD)
nén
SH:a\/E.ﬁza\/g a4
22 L . d(AB,SC) = d(AB, (SCD)) = EK =
b) Goi E, F lan luot 14 trung di€ém cua AB va 7
CD.

Ta c¢6 d(AB,(SCD)) = d(E,(SCD)) =EK (EK la
duong cao cua tam gidc SEF)

Hai tam gidc vudng SHF va EKF c6 chung goc
F nén ching dong dang

o ds: K BT _, gy - SHET
SH SF SF
a6
a. /
EK = 2 _aN42

\/602 a’ 7
= 4+
4 4

Bai 5.16. Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat va AB =a,BC =a+/3 . Canh
SAU(ABCD) va SA=a
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a) Chirng minh cdc mat bén cua hinh chdép da cho 1a nhiing tam gidc vudng

b) Tinh gbc gitra hai mat phéng (SCD) va (ABCD)

¢) Tinh géc giita duong thiang SC va mp(ABCD)

d) Goi M, N 14 luot 13 hinh chiéu cta A 18n canh SB va SD. CMR: SC O(AMN)
e) Tinh khoang céch tir duong thing AD dén mit phang (SAB)

HD xGidi
a) Ty ching minh Vay SC O(AMN).
b) Taco: e) d(AD,(SAB)) = AM
(SCD)n (ABCD)=CD Ta c6: Tam gidc SAB la tam gidc vudng can
AD 0DC = SDA la géc gilra tai A vaa SB=a\/5 nén AM:S_B:a\/E
SD ODC 2 2

hai mét phang (SCD) va (ABCD)
Tam gidc SAD vudng tai A, nén
tanS/Dz\él:&: a :£:>S/D\A:30°c) Ta
AD 43

¢6 AC 1a hinh chiéu ctia SC 1én mp(ABCD) nén
SCA 1a géc giita duong thang

SC v6i mp(ABCD). Tam gidc SAC vudng tai
A

Do d6 tanSCA =2 =1 5ca = 26933
AC 2
BC OAB
d) Tac6 }: BC 0 (SAB)

Tu d6 suy ra BC UAM , ma SB 0 AM
Nén AM O(SBC).Do d6 AM OSC
Tuong tu ta cling c6 : AN USC
BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a.Canh bén SA = a3 va vudng goc
véi mat day (ABC) . Tinh khoang cach d tir A dén mit phiang (SBC).

a3 a\/g a\/ﬁ

B.d=a. C.d= . D.d=
2 5 5

Cau 2. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vudng tai B, AB =3a, BC =4a.Canh bén SA
vudng goc vai ddy. Goc tao boi gitta SC va day bang 60°. Goi M 1a trung diém cua AC, tinh khoang
cach d gitra hai dwong thang AB va SM .

A.d=

A. d:maﬁ. B. d =5a/3. C.a=22% D. d =a3.
J79 2

Cau 3. Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D" c6 day ABCD la hinh vudéng canh a2, AA'=2a.
Tinh khoang cach d gitva hai dwong thang BD va CD'.
2a+/5 a5

A.d= - B.dzT. C.d=a\2. D. d =2a.

Cau 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh bang 10. Canh bén SA vudng goc
v&i mit phang (ABCD) va SC=1045. Goi M, N lan lwot 1a trung diém cia SA va CD. Tinh
khoang cach d gitva BD va MN .
A.d=A5. B. d =5. C. d =10. D. d =35,
a2

Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng véi AC :T' Canh bén SA vudng

goc voi day, SB hop voi day goc 60°. Tinh khoang cach d gitra hai dwong thang AD va SC.
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A d=23 B.a=23 C.dzaﬁ. D.d=%
2 4 2 2

Cau 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong tdam O, canh a. Canh bén SA vudng
gbc véi day, géc SBD = 60°. Tinh khoang cach d giita hai duong thing AB va SO.

A.d:#. B.d=¥. C.dzaf. D.d=$.

Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 @y ABCD la hinh vudng canh bang 1. Tam gidc SAB déu va ndm
trong mat phang vudng goc véi day (ABCD) . Tinh khodng cach d tir A dén (SCD).

23 J21

A.d=1. B.d=+>2. C.d=T3. D.d=T.

Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a, tam gidc SAD déu va nam
trong mat phang vudng gdc vi day. Tinh khoang cach d gitva hai dwong thang SA va BD.
A d="2 B.d=a. C.a=o2L D.a=%2
7 14 2
Cau 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat véi AC =2a, BC =a.Pinh § cach
déu cdc diém A, B, C.Tinhkhoang cach d tir trung diém M cla SC dén mit phing (SBD).
A.d=a B.dz%. C. d =aV5. D.d=%.

Cau 10. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh thang vuong tai A va B vo&i
AB=BC =a, AD =2a.Canh bén SA =a va vudng géc véi mit phiang (ABCD) . Tinh khoang cach d

tlr diém A dén mit phing (SCD).

av6 C.d=2a. D.d=22.

3 5

CAu 11. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a, cac canh bén ctia hinh chép bang
nhau va bing 2a. Tinh khoang cach d tit A dén mit phing (SCD).

A. d =av2. B.d=

A d=22 B.dz‘“ﬁ. C.dzz‘“ﬁ. D.d=2.
2 J30 V30 2

Cau 12. Cho hinh chdp ti gidc déu S.ABCD c6 canh day bang 1, canh bén hop véi mit ddy mot goc
60°. Tinh khodng c4ch d tir O dén mit phing (SBC).

A.d=ﬁ. B.d=@. C.d=l. D.d=£.
2 14 2 2

Cau 13. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vuong tai A, AB=a, AC = a~/3 . Tam giac
SBC deu va nim trong mit phdng vudng véi ddy. Tinh khoang cach d tir B dén mit phéng (SAC).

av39 B.d=a. C. g=243% D.dzﬁ.

13 13 2

Cau 14. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C"' c6 day la tam gidc déu canh c6 d6 dai bang 2a. Hinh chiéu
vudng goc cia A' 1én mat phing (ABC) trung véi trung diém H ctia BC. Tinh khodng cach d gitra

hai duwdrng thing BB' va A'H .

A.d=

a3 a3

A. d =2a. B.d=a. C.d=——. D.d=——.
2 3

Cau 15. Cho hinh ch6p S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat c6 AB = a2 Canh bén SA=2a va
vudng géc voi mat day (ABCD) . Tinh khoang cach d tir D dén mit phang (SBC) .

A.dzzaf. B.d:"33. c.d:‘“éﬁ. D.d=a2.

Cau 16. Cho hinh chép S.ACBD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va B.Canh bén SA vudng
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gbéc vdi ddy, SA=AB=BC =1, AD =2.Tinh khoang cich d tir diém A dén mit phang (SBD).

Ad=2 B a=25 C.a=2¢ D. d=1.
3 5 3

Cau 17. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABCD la hinh vudéng canh a, tdm O. Canh bén SA =2a va
vudng goc véi mat day (ABCD). Goi H va K lan lwot la trung diém cda canh BC va CD. Tinh
khodng cach giita hai dwong thang HK va SD.

2a

AL B. &. c. 24, D. 2a.
2 3 3

Cau 18. Cho hinh chép S.ABCD c6é ddy ABCD la hinh chit nhat vé¢i AD =2AB =2a. Canh bén
SA =2a va vudng goc voi day. Goi M, N lan lwot la trung diém cta SB va SD. Tinh khodng cach

d tir S dén mit phing (AMN).

A. d=a\5. B. g =46 C. d=2a. D.dz%a.

3
Cau 19. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh bang a. Canh bén SA vudng goc

voi ddy, SB hop véi mat ddy mot goc 60°. Tinh khoang cach d tir diém D dén mat phang (SBC).

a3 V3

A. d=a. B.d=a\/§. C.d:T' D.d=7.

Cau 20. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai A va D v&i AB =2a,
AD =DC =a. Hai mit phing (SAB) va (SAD) cling vudng géc véi ddy. Goc gitta SC va mit ddy bang
60°. Tinh khoang cach d gitra hai dwomg thang AC va SB.

2“;/3 B. d =2a. C. d=aV2. D.d=

Cau 21. Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD la hinh chit nhat véi AB =a, AD =2a.Canh bén SA
vudng goc véi day, goc gitta SD véi day bang 60°. Tinh khodng cach d tir difm C dén mat phang
(SBD) theo a.

Aa=P B, g =205 C.d=22 3
2 5 2 2

Cau 22. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudéng tAm O, canh bang 2. Dudng thang
SO vudng goc véi mit phang day (ABCD) va SO =+/3. Tinh khoang cach d giira hai dwong thang

SA va BD.

A.d= a

6
S

D.d=%

A. d =+/2. B. d=2. C.d=@. D. d =22.

5
Cau 23. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a, SA vudng géc véi mit phiang

(ABC); géc gitta dwong thing SB va mit phing (ABC) bang 60°. Goi M 1a trung diém ctia canh
AB . Tinh khodng céch d tir B dén mit phing (SMC).

D. d =a.

A.d:%. B. d =a3. C.d=
Cau 24. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a. Tam gidc ABC déu, hinh chiéu
vudng géc H cta dinh S trén mit phang (ABCD) trung v&i trong tam cda tam gidc ABC. Dwong
thing SD hop véi mit phdng (ABCD) géc 30°. Tinh khodng cach d tir B dén mit phing (SCD)

theo a.

a~N39
13

2ax/ﬁ a\/i

A. d=a\3. B.d==" C.d==—"—. D. d=a.
Cau 25. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh vudéng tAm O, canh bang 4a. Canh bén
SA =2a . Hinh chiéu vudng géc cta dinh S trén mat phang (ABCD) la trung diém ctia H cta doan
thang AO. Tinh khodng cach d gitra cic dwong thing SD va AB.
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A. d =4a. B.d:4“‘/ﬁ. c.d=3“ﬁ. D. d =2a.
11 NiTI

av21

Cau 26. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh dy bang a va canh bén bang — Tinh
khoang cach d tir dinh A dén mit phing (SBC) .

3a 3 a\/g

Ad=2, B.d==. C.d=
4 4

D.d=2.

4

Cau 27. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vuéng tai A va B, AD =2BC,
AB=BC=a\/3. DPuong thdng SA vudng goc véi mit phing (ABCD) . Goi E la trung diém cta canh
SC . Tinh khoang cach d tirdiém E dénmit phing (SAD).

A. d =+/3. B. d = a\/3. C.d=§. D. d—%

Cau 28. Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang 1. Tinh khoang cach d tir difm A dén
mit phing (BDA').

V2 V3 Jo D. d =/3.

A.d=—. B.d=—. C.d=—.
2 3 4

Cau 29. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong tam O canh a.Canh bén SA=av2 va
vudng géc véi day (ABCD). Tinh khodng cach d tir diém B d&n mit phing (SCD).

A. a'_“‘/_ B. d = a\3. C. d_i D.d=a.

a15
2

Cau 30. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuong tdam O, canh a. Canh bén SA =

va vudng goéc véi mat day (ABCD). Tinh khoang c4ch d tir O dén mit phang (SBC).

A d =228 B.g=Y285 C. q=428 D.d:a\/a.
19 38 38 2

16 17 18 | 19 20 21 25 26 27 28 29
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ON TAP CHUONG III. QUAN HE VUONG GOC
BO SUNG KHOANG CACH
L. Khodng céch tir mét diém dén mot mit phing
Tinh khoang cdch tir diém E dén mat phang (P), ki hiéu d(E,(P))

E

yal

1. Mit phang (P) khong chira duong cao SH

Budc 1. Dung d(H,(P))
®. Xéc dinh gido tuyén A =(P) n (Pay)
@. Tirdiém Hké HM OA vandi SM.
®.Ké HK OSM

Suy ra: d(H,(P)) = HK

Budc 2. Tinh d(E,(P)) théng qua HK bang ki thuat doi diém

Truong hop 1. EH || (P) Truong hgp 2. EH n (P)=1
E H H
Zﬂ
/p/ K /’3/ 3
. d(E,(P)) _IE IE
T . = _ =—,
aco: d(E,(P))=HK JH.(P) IH =d(E,(P)) T d(H,(P))

2. Mat phang (P) chtra dudong cao SH

Xéc dinh giao tuyén A =(P)n (bay)
Ké EK OA .Suyra d(E,(P))=EK

Cac vi du
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Bai 1. Cho hinh chép S.ABC, ddy la tam gidc déu canh a, SA O(ABC) va SA = a\/E. Goi E latrung
diém AB va F 1a diém trén AB sao cho FA =2FB. Tinh d(B,(SAC)):d(E,(SBC));d(F,(SBC))

HD xGidi
a) d(B,(SAC)) ="
Ta c6:
BO(ABC)
J3
Ké BN OAC

b) d(E,(SBC)) ="
Trudc ti€n, dung d(A,(SBC)):

AU(ABC)

_ |(ABC)n (SBC)=BC [

Ta c6: = d(A,(SBC)) = AK Ta c6: A=

i v O BC (A.(SBC)) acé  SA=a\2

SM 0 BC,AK O SM SAAM _ a\J66

2 R R 2 AK = =
Sau d6, doi diém E cho A. Ta c6: JSA? + AM? 11
AE n (SBC) = Bﬁ—l ¢) d(F,(SBC))=?.Tacé:
BA 2 d(F,(SBC)) _BF _1
a66 d(A,(SBC) “pa 3w
Do d6: d(E,(SBC)) = == (A,( ) =
1
d(F,(SBC)) =~ d(A,(SBC)) = 230
3 33

Bai 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tam O canh a. Canh SA [0 (ABCD) va

SA = a2 . Tinh
a) d(O,(SAD))
d) d(A,(SBC))

b) d(A,(SCD))
e) d(0,(SBC))

¢) d(0,(SCD))
f) d(C,(SAB))

HD =Giii
a) d(0,(SAD)) = OF :g b) d(A,(SCD)) = AK = i
¢) d(0,(SCD)) =%d(A,(SCD)) = "*6/6
d) d(A,(SBC)) = AH = i e) d(0,(SBC)) = “*6/6

f) d(C,(SAB))=CB=a

Bai 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 14 hinh vudng canh a, SAB 1a tam gidc déu va nam trong mit
phang vuong géc voi day. Tinh d(A,(SCD))
HD xGidi
Trudc tién: d(H,(SCD)).
Ta c6: HU(ABCD),(ABCD) n (SCD)=CD
" |Ké HM OCD,HK OSM

av21
2 M 2 7
Sau d6: Doi A vé diem H, Tacd AH//(SCD)

21
7

Suy ra: d(H,(SCD))=HK =

Nén d(A,(SCD))=d(H,(SCD)) =
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Bai 4. Cho hinh chép S.ABCD , ddy 1a hinh vudng canh a va SD = 3761 . Hinh chiéu vudng géc ciia S

trén mit phang ddy tring véi trung diém ciia AB. Tinh d(A,(SBD))
HD x=Gidi

as
2

Tinh duoc HD =

,SH =a
d(H,(SBD)) = HK :g suy ra

d(A,(SBD)) =2d(H,(SBD)) = 2—3“

Bai 5. Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’, ¢6 déy 1a tam gidc déu canh AB =2a, hinh chiéu vudng géc cua
A' trén mit phang (ABC) tring véi trung diém ciia AB va géc gitra canh bén voi miat ddy bang 60°.
Tinh d(B,(ACC'A"))

HD xGidi
TaCé' (AA’(ABC))_600’A!H:a\/g’BI:a\/g’
HM =— Lpr = i
_al1s
5
Suy ra: d(B.(ACC'A")) = d(B.(AA'C)) = 2HK = 2a\5/E

Bai 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh a, mit bén SAB la tam gidc déu va nam trong
mit phang vudng géc véi mit phang day. Tinh a) d(A,(SBD)).  b) d(C,(SBD)).

HD =Giii
a@

a) Ta co: d(H,(SBD))=AK =

Do HM-i SH_a\f d(H (SBD)) _BH _1
2 d(A(SBD)) BA 2

a21
7

= d(A,(SBD)) =2d(H,(SBD)) =

b) d(C,(SBD)) =d(A,(SBD)).

Bai 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, mit bén SAB la tam gidc déu va nim trong
mit phang vudng géc voi mit phing ddy. Tinh a) d(D,(SAC)).  b) d(B,(SAC)).
HD xGidi
Goi G la trong tam tam gidc ABD
os: A(D.(SAC) _ DG
d(H,(SAC)) IG

ax/i BO ax/i a\/i
14

=2 = d(D,(SAC)) =2d(H,(SAC))

Ta lai cé: SH—— HM———— HK =

2
a\/_
7

Vay d(D,(SAC)) =2d(H,(SAC)) =
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Bai 8. Cho hinh chép tir gide déu S.ABCD c6 tét ca céc canh bang a. Goi G 1a trong tim tam gidc

ABC . Tinh theo a khoang cdch tir diém G dén mat phing (SCD).
7 HD xGidi

Goi / latrung diem CD va H la tam hinh vudng ABCD

a / a2 ’ a2
TaCéHIZE;SH: SB>-BH* = |4* - : — :

Xét tam gidc vuong SHI ta coé:
12: 12+ IZZ%DHK:a\/E
HK® SH® HI" a 6
Goi d, =d(G,(SCD)), ta
C(’):E:—DH =§:>d1 :iHK = 261\/8
d DG 4 3 9
Bai 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh thoi tim O, canh ddy bang 2a. Biét SO O (ABCD), géc

ABCD*

ABC =60"va khoang céch tir diém O dén mit phing (SBC) bang %. Tinh SO va S
HD x=Gidi

Goi H 1a hinh chiéu vudng géc ctia Otrén BC. K 12 hinh chiéu vudng géc cia O trén SH. Ta c6:

a3 . 1 11 a6
2

. Talai c6: - = -t — SO——
OK° OH" SO

d(0,(SBC)) = OK-E OH =BOsin30° =

SABCD = 2SAABC = 2\/5@2.
IL. Khoéng cich giira hai dwong thing chéo nhau

Cho hai duong thang chéo nhau A, A, . Phuong phép tinh d(A,A,)
Goi (P) chua A,

Truong hop 1. A U (P) tai M. Tu M, dung MN A, tai
N . Suy ra: d(A,A,)=MN
Luu y: (P): c6 san hinh. /

MN : Doan vudng géc chung cua A ,A,

Truong hop 2. A 11 (P)

d(A,A)=d(A,(P))=d(E,(P))
Luu y: (P): c6 san hinh hoic khong c6 san, phai dung mit /

phéng (P)

Cac vi du
Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tam O canh a. Canh SA O(ABCD) va

SA = a3 . Tinh

a) d(SC,BD) b) d(SB,AD) ¢) d(SB,CD)

d) d(SC,AD) e) d(SB,AC) f) d(SA,BD)
HD xGiii

a) d(SC,BD). Ta cé: BD O(SAC) tai O (DBOSC )

Tir 0, ké OH 0SC = d(BD,SC)=0H . Ta c6: AHCO ~AACS:>%:%

a2
_SAOC _ a3, » _a30
= OH = = = .
SC a5 10
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b) d(SB,AD) . Ta c6: SB 0 AD(do AD [1(SBC))
Tir A ké AK OSB. Suyra: d(SB,AD) = AK
_ SAAB _ a3a _a3

JSA*+AB® \3dP+d> 2
¢) d(SB,CD). Ta c6: CD || (SAB) = d(SB,CD)
=d(CD,(SAB)) =d(D,(SAB)) =DA =a
d) d(SC,AD).Tacé: AD||(SBC)= d(AD,SC)

a3
2
e) d(SB,AC). Dung (P) chtra SB va song song v&i AC. Qua B, ké d Il AC = (P) chinh la mp(SB,d).
Khi d6: d(SB,AC)=d(AC,(P))=d(A,(P))
Tu A, ké AI Ud va AJUSI.Suyra d(A,(P))=AJ

a2 ALSA =a\/ﬁ.d(A’(P)):a 42
2 JAR +sA> T 7
f) d(SA,BD) = AO (do SA OBD) ; g) d(AB,SC) =AM , AM 0 SD

= d(AD,(SBC)) =d(A,(SBC)) = AK =

Ta c6: AIBO 1a hinh chit nhat, nén Al =BO =

Bai 2. Cho hinh chép S.ACBD c¢6 day 1a hinh chit nhat, SA [J(ABCD),SA = 2\/5a,AB =a,BC =2a.
Tinh d(SC,BD)

HD xGidi
d(SC,BD). Dung (P) chtra SC va song song v4i BD. Qua C,
ké d |l BD = (P) chinhla mp(SC,d).
Khi d6: d(SC,BD)=d(BD,(P)) =d(B,(P))

2a\/;

7

= d(0,(P)) =%d<A,<P)) =%AK -
(Tu A, ké AM Od va AKOSM)

Bai 3. Cho hinh chép S.ABCD , ddy ABCD 1a hinh vudng tim O va SO O (ABCD). Biét

AB =a,SO =a. Tinh:

a) d(SC,AB) b) d(SA, BD) ¢) d(SC,BD) d) d(SB,AC)
HD xGidi

a) d(SC,AB) =d(Ab,(SCD)) =d(A,(SCD))

OM.SO _a\5

Jom?+s50° 5

(hiéu: (SCD) n (ABCD)=CD , tir 0,0M [JCD vaké

OK OSM)

. d(A,(SCD)) _ CA _

Ta c6: d(O,(SCD))=0K =

Ta lai cé:
d(0,(SCD)) ~ CO
— d(A,(SCD)) =2d(0,(SCD)) = 20K = 2a5 ¢) d(5C,BD)=2d(0,(P)),v6i
s (P)=(SC.a).a|| BD
b) d(SA,BD). Qua A, ké d || BD. Goi (P) = (SA,d) d) d(SB.AC). Ta c6:
Ta c6: d(BD,(P))=d(B,(P))=d(0,(P)) AC 0(SOB), ké OI 0SB
___0ASO  _a\3 Suy ra: d(SB,AC)=0I
Joar+sor 3
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Bai 4. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a, SA O (ABC ) , gbc gilta duong thang
SB va mit phang (ABC ) bang 60°. Tinh khoang céch giita hai duong thaing AC va SB.

HD xGidi
Goi 7 1a trung diém AC . Do AABC déu nén
BIUAC.
Trong mit phing (ABC), dung hinh binh hanh AIBE .

Tacé AIB=90 nénla AIBE hinh chir nhat.
Do (SBE) chira SB va song song v6i AC nén
d(AC;SB) =d(AC;(SBE)) =d (A:(SBE)).

_ BEUAE

6
BE [1SA
AH [ SE Trong tam gidc SAE vudng tai A ta cé

1 1 1 1 4 5
Suy ra AH 00(SAE) hay d(AC;SB) = AH. = + - 4+ =
y ( ) Y ( ) AH?* AS* AE* 3d*> 3d* 3d°

Tac }:BED(SAE):BEDAH ma

Theo dé bai, m = SBA=60°. Suy ra
(5B, (45C)) Y Do d6 AH=a515.Véyd(AC;SB)=a\éE.
SA = a.tan 60° = a/3 . Mt khéc AE=BI=%.

Bai 5. Cho hinh chép S.ABC c6 didy ABC la tam gidc déu canh bang 1, canh bén SA vudng géc voi

day. Goi M 1a trung diém cta SA (hinh v& ). Biét hai dudng thaing CM va SB hop v6i nhau mét gée

45°, khoang céch giita hai duong thaing CM va SB bang bao nhiéu?
HD x=Gidi

Goi N 1a trung diém ctia AB = MN//SB va MN =%SB .

Do AABC 1a tam gidc déu c6 canh bang 1= CN 0 AB;CN = %
... [cNDSsA ,
Khi d6 = CN O(SAB)= CN OMN hay ACNM la tam gidc
CN OAB

vudng.

Do MN//SB= CMN la géc tao boi hai duong thaing CM va
SB= CMN =45".

ACNM la tam gidc vudng can tai

J3

N:MN=CN=7:>SB:2MN:\/§.

Xét ASAB vuong tai A= SA =v/SB" - AB* = [(\3) -1=12.
SAAB _\2

SB 3

) = SB// (CMN ) suy ra khoang cach gitra hai duong

Goi AH USB = AH.SB=SAAB= AH =

SB/IMN
° {MN O (CMN
thang SB vd CM bang khoang céch tir SB dén
1 V2 1

(CMN) = d (SB;(CMN)) = SAH ===

203 6

Bai 6. Cho hinh S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat c6 AB =2a,AD =4a, SA(ABCD) va canh
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SC tao véi ddy mot géc 60°. Goi M 1a trung diém cia BC, N 1a diém trén AD sao cho DN =a. Tinh
khoang céch giita hai duong thang MN va SB.

HD xGidi
Lay KOAD:AK =a= AK//MN = MN / /(SBK)
d(MN,SB) = d(MN,(SBK)) =d(N,(SBK))

2a+/285
19

1 1 1 1 1 1
= + = + +
AH® SA*> AE* SA* AB® AK’

=2d(A.(SBK))=2AH =

(

)

Bai 7. Chho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang a va géc giita dudng thang SA véi mit
phang (ABC) bang 60°. Goi G la trong tim clia tam gidgc ABC,khoang céch giita hai duong thang GC
va SA bang bao nhiéu?
HD x=Gidi

V¢ hinh chit nhat AEGF . Ta c6: CG//(SAF)
Do d6: d(GC,SA) =d(GC,(SAF)) = GH ( H 12 hinh chiéu vudng gbéc cua G lén SF)

GFSG a5
JGF? +56> 5
Bai 8. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC latam giic déu canh bﬁng a, mdt bén SAB la tam gidc
vudng can tai dinh S va nam trong mat phang vudng géc voi mdt phang ddy. Tinh khodng cich A gitra
hai duong thang SB va AC.

Ta ¢6: SG = AG tan 60° :a;GF=%; GH =

HD xGidi
Goi H 1a trung diém canh AB = SH 0 AB . Két hop gia thiét s
(SAB) O(ABC) suy ra SH O(ABC).

Dung hinh binh hanh ACBD,ké HK UBD (K UBD), ké
HIOSK (I10SK).

Ta co D r—
AC I/ (SBD)= d (SB,AC) =d(AC,(SBD))=d(A,(SBD))
_ Theo cong thirc
co AH 0 (SBD) - Bvil AB =2.HBsuy ra 1 1 1 16 4 28
= + =t —=—
d(A,(SBD)) = Zd(H,(SBD)) (1) HI* HK* HS® 3d° a4 3da°
_V2i
Taco | BDOHK = BDO(SHK) _ by s jr 0 sk = HI =—~a
BD OSH (3)
= HI 0(SBD) = d(H ,(SBD))=HI (2) Tu (1), (2), (3) suyra
Tinh HI dga vao tam giac vudng SHK c¢6 duong cao HI ,véi ¢ (SB, AC) = @a.
SH =2 HK _a3
2 4
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BAI TAP ON TAP CHUONG III

Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 didy ABCD la hinh vudng canh bang a tim O va
SA=SB=SC=SD=a\2.Goil, J1an luot 12 trung diém ciia AD va BC.

a) Chimg minh rang SO O(ABCD)

b) Chiing minh réng (S1J) U (SBC)

¢) Tinh khoang céch tir diém O dén mit phang (SBC)

d) Tinh goéc gitta canh bén va mat ddy, gitra mat bén va mat day.

e) Tinh khoang céch giita hai duong thang AD va SB

f) Mat phfmg a chua SIva a 0 BC cét hinh chép theo mot thiét dién 12 hinh gi? Tinh dién tich thiét dién
do.

HD xGidi
a) Tacod SA=SB=SC=SD =av2 va ABCD la hinh vuoéng
nén AC =BD =av2 ‘
Do d6 hai tam gidc SAC va SBD la hai tam gidc d€u, tu do ta
co:
SO OAC

— SO O(ABCD)
SO OBD

BCOI
b) Ta c6 = BC O(SIV)
BC 0S5O

Ma BC O (SBC). Suy ra (S1J) O(SBC)
c¢) Trong mat phéng (S1J) dung OH 0SJ. Khi d6 OH OBC (vi BC LI(S1J))
Suy ra OH U(SBC) hay d(O;(SBC))=0OH

< L R .1 1 1 1 1 14
Xét trong tam gidc vudng SOJ, ta c6 = —t———= ~+ -=—
OH- SO 0J (a\/aﬁ] {aj 3a
2 2

=OH =

- Vay d(0;(SBC)) =

aN42 aN42
14 14

d) Tinh g6c gitta canh bén va mat day.

Tacé SO O(ABCD) nén OA 1a hinh hiéu cua SA trén mat phang (ABCD). Vay
(SA,(ABCD)) = SAO = 60° ( vi tam gidc SAC déu canh bing av/2)

Tinh tuong tu voi cac canh SB, SC, SD véi mat day(ABCD)

Tinh gbc giira cac mat bén voi mat day.

Ta c6 (SAD)n (ABCD)=ADva IJ UOAD, SI 1 AD (Vi tam gidc SAD can tai S)
Do d6 ((SAD);(ABCD)) = (SI,1J) = SIO

a6
Xét trong tam giac SIO, ta c6 tanS/IZ) = f)—? =2 = \/g = S/IB =act tan\/g
a
2
Viy ((SAD);(ABCD)) =acttan~/6

Tinh tuong tu ddi voi cdc mat con lai.

e) Ta c6 AD // BC nén AD // (SBC).

Suy ra d(AD;SB) = d(AD;(SBC)) = d(I;(SBC))

Trong mit phang (SI), dung /K 0SJ . Khi d6 d(I;(SBC)) = IK
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Xét hai tam gidc dong dang JOH va JIK, ta c6 IK =20H = a 742 . Vay ; = a\/75
f) Tacé BC O(SIJ) va SI Ua,a OOBC . Suy ra a =(S1J)hay thiét dién cua hinh chép tao bdi mat phéng
a 1a tam gidc SIJ. Vay S, 2SOI =1 i _aV6 (dvdt)

2 4

Bai 2, Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD Ia hinh thoi canh a va ¢6 géc BAD =60°. Goi O 1a giao
diém ctia AC va BD. Pudng thang SO vudng géc véi mp(ABCD) va SO = %". Goi E 1a trung diém cua

doan BC, F la trung diém doan BE.

a) Ching minh rang: (SOF) O (SBC)

b) Tinh khoang céch tir O va A dén mp(SBC)

¢) Goi (@) la mat phfmg qua AD va vudng géc voi mp(SBC). Xac dinh thiét dién cuia hinh chép véi (a).
Tinh dién tich thiét dién nay.

d) Tinh géc gitra (a) va mp(ABCD)

HD xGidi
a) Tacé A=C =60" nén tam gidc BCD la tam gidc déu.
E OBC
Nhu Véy: = OF OUBC
OF |/ DE

Mat khac, tacé SO O(ABCD)= SO [1BC

Ta suy ra: BC L (SOF), do d6 (SOF) L(SBC)

b) Tinh d(O,(SBQC)) =?

Trong mp (SOF) dung OH [SF thi OH U(SBC)
Do d6 d(O, (SBC)) = OH

Ta c6: SO O OF nén tam gidc SOF vuodng tai O

1 1 + | | N 1
OH* OF* 0S5 E2 0S?
2
16 162 _ 642 :>0H:3—a
3a 9a 9a 8
3a

Vay d(0,(SBC) = OH ==

Tinh d(A.(SBC)) =?
Goi I =FO n AD,(I JAD). Trong mp(SIF) dung IK [JSF
Vi AD//(SBC) nén d(A,(SBC)) = d(I,(SBC)) = IK

Tacé: IK =20H :%Ta

¢)Tacé AD O(a) va IK O(SBC) nén (a) chinh 12 mp(SDK)
Giao tuyén cia (@) véi mp (SBC) 1a dudng thang MN // BC ( MN qua K, v6i MOSB,N OSC)

Ta xdc dinh dugc thiét dién 12 hinh thang ADNM. §, =~ = %(MN +AD).IK .
Ta cé SK - MN = MN = BC.SK .
SF BC SF

v o . av3 o A .
Mat khac, xét tam giac vudng SOF ta tinh dugc SF = - va xét tam gidc vuong SKI ta tinh duogc

“f.D 6 MN=§.V€1y: S =%(MN+AD).I =l(z+a].3—a—9i(d dt)

ADNM 2 2 4

SK =

71
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(a)n (ABCD)=AD
d) Tacé: IFOAD — KIF1a géc giita hai mat phang (a) va mp(ABCD)
IK OAD

— IK_ 4 _\3

xét tam gidc vudng IKF tai K, c6 cos KIF = T =2 ="" = KIF=30"
a3

2

Bai 3. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD Ia hinh thoi, canh a va ¢6 géc BAD = 60°,
av3
2 . / 5
a) Tinh khoang céch tir S dén mat phang (ABCD) va d6 dai canh SC
b) Chirng minh SB vudng gbc voi BC
¢) Ching minh rang: (SAC) O (ABCD)
d) Goi ¢ 1a géc gitta hai mit phang (SBD) va (ABCD), tinh tan ¢

SA=SB=SD =

) HD xGidi
a) Goi H 1a hinh chiéu vudng géc cta S trén mat phang (ABCD)
Khi d6 d(S, (ABCD)) = SH.

a3

Tacdé SA=SB=SD = - nén HA = HB = HD. Vay H Ia trong tdm ctia tam gidc déu ADB

2 2 2
Xét tam gidc vudng SAH, ta c6 SH> =SA> —AH* = EC

4 3 12
VaaySH:—‘“éE
b) Ta c6: SH _a15 6
tang=r = =5
CH=Co+on =23 a3 203 MPZH0T 6 ads Vs
2 6 3

Xét tam gidc vudong SHC, ta c6:
2 2 2
SC? =SH? + HC? =24 A4 T4
12 3 4

Vay SC = # Nén tam gidc SBC vudng tai

B. Vay SB OBC
¢)Tacéo HIOAC dodoé SH O (SAC)

Vi SH O(ABCD) nén (SAC) O(ABCD)
(SBD) n (ABCD) = BD
d) Ta c6: OH O BD — SOA=¢
0S OBD
LA géc gitra hai mit phing (SBD) va (ABCD)

Bai 4. Cho hinh thoi ABCD tdm O, cé canh a vacé OB = %. Trén dudng thing vudng géc voi mat
phang (ABCD) tai O liy diém S sao cho SB = a.

a) Chirng minh tam gidc SAC la tam gidc vudng va SC vudng géc véi BD

b) Chirng minh: (SAD) L1 (SAB);(SCB) L1(SCD)

¢) Tinh khoang céch giira hai duong thang SA va BD

HD x=Gidi .
a) Hai tam gidc SOB va AOB c6 OB chung va SB = AB = a nén ching bang nhau
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Do d6 SO = AO = CO, suy ra tam giac SAC Ol 0 SA
vuong tai S. c) Tacé: = OI 1a duong vudng goc

BD OAC , N
Mit khac: } = BD [O(SAC) chung ctia SA va BD

av3
Nhu vay: d(SA,BD)=0I =

BD [(SAC 1y
Nhu vay: ( : = DB SC 3

SC O (SAC)

b) GoiIla trung diém cia SA.

ViBS=BA =anén Bl [1SA
VaDS=DA =anén DI JSA. Tasuyra
BID 1a géc giita hai mit phang (SAB) va
(SAD).

Trong tam gidc vudng AOB, ta cé:

2
OA=VAB*-0B* = |a* -L = ‘“3/8
Trong tam gidc vudng can BID, ta c6
of - OAZ\E _ a\f

Nhu vdy: OB=0I =0D = do d6 tam

a3
3

gidc BID vuong tai I

Hay (SAD) U(SAB)

Churng minh twong tu, ta cling c6:
(SCB) U(SCD)

Bai 5. Cho hinh 1a8p phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 canh béqg a.
a) Hay xac dinh duong vudng géc chung cua hai duong thang chéo nhau BD’ va B’C.

b) Tinh khoang céch ctia hai dudng thing BD’ va B’C.

HD xGidi

. B'CUBC'

a) Tacé

p'cubD'C'
Goi I'la tam hinh vuéng BCC’B’. Trong mat
phing (BC’D’) vé IK UBD' tai K.
Ta c6 IK l1a duong vudng géc chung cua BD’ va
B’C.
b) Goi O 1a trung diém ctia BD’. Vi tam gidc
IOB vudng tai I nén :

1 1 1 1
= + = +

1
2 2 2 2 2
KI* 10* IB' (4 a2
2 2

}3B'C O(D'C'B)

4 2
— +

2 2
a a

_avb6

J
«
|

JE R R, U_ Qm|0\
)}

Bai 6. Cho hinh thang ABCD vudng tai A va B, c6 AD =2a,AB = BC =a. Trén tia Ax vong géc voi mat
phing (ABCD) lay diém S. Goi C’, D’ lan luot 12 hinh chiéu vudng géc clia A trén Sc va SD. Chimg

minh rang:

a) SBC=SCD=90" 7
b) AD’, AC’ va AB cung nam trén mot mat phang

¢) Puong thiang C’D’ 1udn ludn di qua mot diém cd dinh khi S di dong trén tia Ax.

HD x=Gidi
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a) Ap dung dinh Ii ba duong vudng géc, ta chimg minh duoc

$B 01 BC nén SBC = 90" s
Vi tam gidc ABC vudng cin nén A/(;S =45°, tir d6 suy ra

ACD = 90°. Ap dung dinh 1i ba duong vudng géc, ta ching minh

dugc SC OCD hay SCD =90° V
b) Trong mat phang (SAC) v& AC'JSC va trong mit phiang (SAD)  aks

vé AD'USD.

Tacé

AC'UCD(doCD U(SAC))

AC'OSC )

= ACv D(SCD) = AC' D SD C) Ta Cé C’D’ 12} giaO tuyén Cfla
AB O AD (a) voi mat phang (SCD). Do d6

Ta lai c6 } = AB [0(SAD) = AB 0 SD khi S di dong trén tia Ax thi C’D’

ludn di qua diém I co dinh 1a giao

Ba duong thing AD’, AC’ va AB ciing di qua diém A va vuong géc ~ diém cta AB va CD.
v6i SD nén cling nam trong mat phang (@) qua A va vudng gdc véi (AB O (a),CD O (SCD))
SD.

Bai 7. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢6 tat ca céc canh bén va canh ddy déu bang a. Cdc canh bén cua
lang try tao voi mat phing ddy géc 60° va hinh chiéu vudng géc ctia dinh A 1én mit phang (A’B’C’) triing
véi trung diém I ctia canh B’C’.

a) Tinh khodng céch gitra hai mat ddy cua lang tru.

b) Ching minh rang mat bén BCC’B’ 1a mot hinh vudng.

HD xGidi
C Ta c6 (ABC) // (A’B’C’) nén d((ABC);(A’B’C”))

= Al
a3

Do d6 AI = AA'.sin60° = - Vay khoang

a3

céch gitra hai mat ddy cua lang tru la -

_B'C'OA'I
c6
B'C'OAI
= B'C'JAA'.Ma AA’ // BB’ // CC’ nén
B'C'UBB'
Vay méat bén BCC’B’ 1a mot hinh vudng vi n6 1a
hinh thoi c6 mét géc vudng.

b) Ta }:B'C'D(AIA')

a) Goi I 1a trung diém cta B’C’. Theo gia thiét ta
c6 AIO(A'B'C") va AA'T =60°

Bai 8. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’, géc gitta BB’ v6i mit phing (ABC) bang 60° vavaBB’ =a,

lgﬁz’ =60". Hinh chiéu cua diém B’ 1én mit phing (ABC) tring vé6i trong tim ctia tam gidc ABC. Tinh
khoang cach giita hai mat ddy cia lang try.

) HD xGidi
Goi D Ia trung diém AC va G la trong tim cia a \/g
tam gidc ABC Do d6 B'G = BB'.sin60" = > Vay khodng
Tacé B'G O(ABC)= B'BG =60" o3
Vi (ABC) // (A’B’C’) nén d((ABC);(A’B’C’)) = céch gitra hai mat day cua lang tru la -
B’G
74
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Bai 9. Cho hinh lang try ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidac vudng, AB = BC = g, canh bén
AA'= a\/g . Goi M 1a trung diém ctia canh BC. Tinh khoang cich giita hai dudng thing AM va B’C.

HD x»Gidi

Goi E 1a trung diém cta BB’. Khi d6 mit phing B!

(AME) song song v6i B’C nén khoang cédch gitra
hai dudng thing AM, B’C bang khoang cich
giita B’C dén mit phang (AME)
Hon nira
d(B'C;(AME)) =d(C;(AME)) = d(B;(AME)) E
Goi h la khoang cach t B dén mp(AME). Do tr
dién BAME c6 BA, BM, BE d6i mot vudng goc
nén

11 1 1 1 4 2 7

+ +

= = 4+ 4+ - = B
W BA* BM® BE’ 4 & 4 d
= aN'7
7 2
Vay khoang cich gitia hai duong thang AM va
Bca Y
7

Bai 10. Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A’B’C’ ¢6 AB =a, gbc gitra hai mét phéng (A’BC) va

(ABCO) béng 60°. Goi G 1a trong tAm ctia tam gidc A’BC.
a) Tinh AA’ i ) i
b) Tinh khoang cach tir di€m G dén mat phang (ABC)

i HD »Gidi
a) Goi D la trung diém cua BC, ta cé
BCUOAD = BCOA'D, suy ra ADA' =60"

Vay AA'=AD.tan60° :Z%a

b) Goi H Ia trong tim ctia tam gidc ABC
_GH//AA'

Taco
AA'O(ABC)

} — GH O(ABC)

1

Suy d(G;(ABC))=GH = Af% :g

75
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Bai 11. Cho hinh lang try dung ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vuong tai B, AB = a, AA’ =2q,
A’C = 3a. Goi M la trung diém cua doan thang A’C’, Goi I 1a giao diém ciia AM va A’C. Tinh khoang
cach tr A dén mat phang (IBC).

HD x=Gidi

Trong tam gidc A’AB ha duong cao AK JA'B(K[A'B) Vi A M .
BC O(ABB'A") nén AK 0BC = AK O(IBC) D /
Khoang cdch tir A dén mat phing (IBC) 1a AK AL <
Trong tam gidc A’ AB vudng tai A, c6 // \ AN

’ \ RN

1 11 _ 1 . 1_°5 2a/5 / \ ~
= + = +—=—— = AK = . Va ot R \\\
AK® A'A* AB® 4d’ & 4d’ 5 o N nf oo >
\/_ \\ /

khoang cach tr A dén mat phéng (IBC) 1a 2a5 > X >

Bai 12. Cho hinh ling try ABC.A’B’C’ ¢6 d6 dai canh bén bang 2a, ddy ABC la tam gidc vudng tai A, AB
=a, AC= a\/g va hinh chiéu vudng géc ctia A’ trén mit phang (ABC) tring v&i trung diém ciia canh BC.
a) Tinh khoang céch gitra hai mat ddy

b) Tinh gdc gitta hai duong thing AA’ va B’C’.

HD xGiii
a) Goi H la trung diém cta BC. Suy ra A'H O(ABC). Vi
(ABC) // (A’B’C’) nén d((ABC);(A’B’C’)) = A’H
Do tam gidc ABC vudng cén tai A nén

AH :%BC :%\/az +3a’ =a.

Dodé A'H*=A'A>—AH*=3a> = A'H=a\3
Vay khoang céch gitra hai mat ddy cua lang tru la a\/g .

by Taco A7 /BB’ } = (AA;B'C')=(BB';BC)=B'BH

B'C'l/BC
Trong tam gidc vuong A’B’H c6: H'B=~+A'B”+A'H? =2a nén tam gidc B’BH cin tai B’. Ap dung

S 2, pr? _pig? 242 g0
dinh If Cosin c6: cosB' BH =22 *BH ~B'H  _da’+a” ~4d
2BB' BH 2 2aa

=% .Suyra B'BH =75°31"'
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BAI TAP TU LUYEN

Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD, c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a tdim O. SA = a\/g va SA vudng goéc
v6i mit phang (ABCD). Goi M, N lan luot 1a trung diém ciia SA va SD.

a) Ching minh rang BD [0(SAC)

b) Chimg minh rang MN O SB

¢) Tinh géc giita SO va mit phiang (SAB)

d) Tinh géc giira hai duong thang MN va SO

Bai 2. Cho hinh ling try ABC.A’B’C’ ¢6 tat ca cdc canh bén va canh ddy déu bang a. Hinh chiéu vudng
g6c cuia dinh A 1én mit phiang (A’B’C’) tring véi trung diém M ciia canh B’C’.Chting minh rang B’B
vudng géc vai B’C.

Bai 3. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a tdim O. SA vudng géc vdi
mp(ABCD) va SA=a.

a) Ching minh rang BD 00(SAC)

b) Trong tam gidc SAC, ké OK vudng géc véi SC tai K. Chirng minh rang SC [0 BK

¢) Goi I 1a trung diém ciia AB. Tinh géc gitra duong thang SB va CD

d) Tinh géc giira duong thang SC va mat phang (ASD).

Bai 4. Cho hinh hop thoi ABCD.A’B’C’D’. Ching minh ring A’C’ vudng géc voi BD.

Bai 5. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diy ABCD la hinh vuong canh a tdm O. SB vudng géc vdi mp(ABCD)

va SB =av/3. Goi N 1a trung diém SD, M Ia hinh chiéu cua B trén SC.

a) Chimg minh ring AO [ (SBD)

b) Tinh géc giira duong thang NO va BM

¢) Chiing minh BD vudng géc vé1 NC

d) Tinh géc giira duong thang SD va mit phang (SAB).

Bai 6. Cho hinh lang try tam giac ABC.DEF, c6 tam gidc ABC vuong tai A, AD O(DEF)va AB = AD.
Chung minh rang CE vudng géc voi BD.

Bai 7. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a tdim O. SA vudng géc véi
mp(ABCD) va SA =2a.

a) Ching minh rang CD 0 (SAD)

b) Tinh géc giita duong thang AB va SC

¢) Chiing minh BD vudng géc véi SC

d) Tinh géc gitra duong thang SC va mit phang (SAB).

Bai 8. Cho hinh hop ABCD.A’B’C’D’ ¢6 tit ca cic canh déu bang a va ABC =B'BA=B'BC =60°.
Chung minh A’C vudng géc vdi B’D.

Bai 9. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diy ABCD la hinh chit nhat tdim O. SA vudng géc voi mp(ABCD) va
SA=AB=a va SD =2a. Goi M la trung diém cua SB

a) Chimg minh rang AD 0 (SAB)

b) Tinh géc giita duong thang OM va BC

¢) Ching minh AM vuéng géc véi SC

d)Tinh géc giita dudng thing SB va mit phing (SAD).

Bai 10. Cho hinh lang try tam gidc ABC.DEF c6 day ABC la tam giac vudng tai B, cic canh bén vudng
gbc day va mat bén ABED la hinh vudng tdm O. Chung minh tam gidc ODF la tam gidc vuong.

Bai 11. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat tam O. SA vudng géc voi mp(ABCD) va

SA =AD =a\3 va SB=2a.Goil la trung diém cta SD.

a) Ching minh rang AB [(SAD)

b) Tinh géc giita duong thang OI va CD

¢) Ching minh Al vudng géc véi SC

d) Tinh géc gitra duong thang SD va mit phang (SAB).

Bai 12. Cho hinh lang tru tam gidc ABC.DEF c6 ddy DEF la tam gidc vuong tai E, cdc canh bén vuong
gbc day va mat bén BCEF la hinh vuong tdim O. Chung minh tam gidc ODF la tam gidc vudng.

Bai 13. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh a tam O. SO vudng géc véi
mp(ABCD) va SA =SB =SC =S8D =2a. Goi M, N lan luot 12 trung diém BC va SO, ké OP vudng géc
véi SA.
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a) Ching minh rang SA O (PBD)

b) Tinh géc gitra duong thang AD va SB

¢) Chiing minh MN vuéng géc véi AD

d) Tinh géc giira duong thang SA va mit phang (ABCD).

Bai 14. Cho hinh ling tru tam gidc ABC.A’B’C’. Goi H Ia truc tm cua tam gidc ABC va biét rang A’H
vudng géc voi mp(ABC). Ching minh ring AA’ vudng géc véi BC.

Bai 15. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat tim O. SA vudng géc voi

mp(ABCD); AB = a,AD = a2 va SA =a. Goi M, N Iin luot I trung diém AD va SC; I 12 giao diém cita
BM va AC.

a) Chtrng minh réng (SAC) O (SBM)

b) Chitng minh CD vudng géc v6i SM

¢) Tinh khoang céch tir diém N dén mp(ABI)

d) Tinh géc giira duong thang NO va duong thang SD.

Bai 16. Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’B’C’ ¢6 cdc mit bén déu 1a hinh vudng canh a.Tinh khoang
céch gitra A’B va B’C’.

Bai 17. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng tam O canh a . SA vudng géc mp(ABCD),

SC = a3 Goi M Ia trung diém ciia SD.

a) Ching minh mat phang (SAC) vudng géc véi mit phang (SBD);

b) Chitng minh SC vudng géc v4i AM;

¢) Tinh géc gitta SD va mp(SAB).

Bai 18. Cho hinh ling tru ABC.A’B’C’ ¢6 d¢ dai canh bén bang 2a, ddy ABC la tam gidc vudng tai A,

AB =a, AC =a+/3 va hinh chiéu vudng géc ctia A’ trén mit phang (ABC) tring véi trung diém ciia canh
BC. Tinh khoang céch giita hai mat day.
Bai 19. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuéng tam O canh a . SA vudng

g6c mp(ABCD), SC = a\/g. Goi M la trung diém cta SB.

a) Chirng minh mit phang (SAC) vudng géc véi mat phang (SBD);

b) Chung minh SC vudng gbéc véi AM;

c¢) Tinh géc gitta SB va mp(SAD).

Bai 20. Cho hinh ling try ABC.A’B’C’, géc giita BB’ v6i mit phang (ABC) bang 60° va BB’ = a. Hinh
chiéu cua diém B’ 1én mit phang (ABC) triing vdi trong tAm ciia tam gidgc ABC. Tinh khoang céch giira
hai mat ddy cuia lang tru.

Bai 21. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng tdm O, SA vudng géc voi mp(ABCD),

SA=av3 va SD =2a

a) Chtrng minh mp(SAC) vudng géc véi mp(SBD)

b) Tinh géc gitra mp(SCD) va mp(ABCD)

¢) Tinh khoang céch tr diém O dén mp(SAB).

Bai 22. Cho hinh chép déu tam gidc S.ABC, goi I 1a trung diém cia AB va H 1a hinh chiéu cuia I 1én SC.
Chirng minh tam gidc HIC la tam gidc vudng.

Bai 23. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat tam O, SA vudng géc voi mp(ABCD),

SA=a,SB=av2 va SD =2a

a) Chung minh mp(SAB) vudng géc véi mp(SAD)

b) Tinh goc gitra mp(SBC) va mp(ABCD)

¢) Tinh khoang cich tur diém O dén mp(SAB).

Bai 24. Cho hinh lang tru dung tam gidc ABC.DEF, c6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B va mat bén
ABED la hinh vuéng tdm O. Chiing minh tam gidc ODF Ia tam gidc vudng.

Bai 25. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng tdm O canh a . SA vudng géc mp(ABCD),

SB = a2 . Goi M 1a trung diém ciia SD.

a) Ching minh BD vuéng géc v6i mat phang (SAC);

b) Chitng minh SC vudng géc vsi AM;

c¢) Tinh géc gitta SO va mp(ABCD).

Bai 26. Cho hinh lang tru dung ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B va BA = BC = a. Géc
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giita duong thang A’B véi mit phang (ABC) bang 60°. Tinh khoang céch tir diém A’ ¢én mp(ABC).
Bai 27. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuéng tdm O canh a . SA vudng

g6c mp(ABCD), SB = a\/E . Goi M 1a trung diém cta SB.

a) Chirng minh CD vudng géc v6i mit phing (SAD);

b) Ching minh SC vudng gbéc véi AM;

¢) Tinh géc gitta SC va mp(ABCD).

Bai 28. Cho hinh lang tru dung ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B va BA = BC = a. Géc
giita duong thang A’B véi mit phing (ABC) bang 60° . Tinh khoang céch giita hai mat ddy ciia hinh
lang tru ding.

Bai 29. Cho hinh chép S.ABC, c6 ddy ABC la tam gidc vuong tai A. SB vuéng géc voi mp(ABC),

BC =5a,AC =4a va SB=5a\3

a) Chtirng minh mp(SAB) vudng géc véi mp(SAC)

b) Tinh géc tao boi gitta dudng thang SC va mp(ABC)

¢) Tinh khoang céch tir diém B dén mp(SAC)

Bai 30. Cho hinh lang try ding ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B, AC =2a va

BC = a\/g . Tinh khoang céch giita hai duong thang BB” va A’C.

Bai 31. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh 3a, SD vudng géc vdi mp(ABCD) va
SB =5a.

a) Chtrng minh mp(SBC) vudng géc véi mp(SCD)

b) Tinh géc gitra mp(SCD) va mp(SAB)

¢) Tinh khoang céch tr diém D dén mp(SAB).

Bai 32. Cho hinh lang tru dmg ABC.A’B’C’, ddy ABC la tam gidc vudng tai C. Biét canh bén ciia hinh
lang tru bang 7a,AB =5a va AC =3a. Tinh khoang céch tir diém C dén mp(C’AB).

Bai 33. Cho hinh lang tru dmg ABC.A’B’C’, ddy ABC la tam gidc vudng tai B. Biét géc tao boi canh
A’B va mit phang ddy 12 30° AC =5a va AB =3a. Tinh khoang céch tir diém B dén mp(B’AC).

Bai 34. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh 3a, SB vuong géc voi mp(ABCD) va
SD =5a.

a) Chung minh mp(SAB) vudng géc véi mp(SAD)

b) Tinh goc gitra mp(SAB) va mp(SCD)

c¢) Tinh khoang cich tur diém B dén mp(SAD).

Bai 35. Cho hinh ling try ding ABC.A’B’C’, ddy ABC la tam gidc vudng tai B. Biét canh bén ctia hinh
lang tru bang 7a,AB =3a va AC =5a. Tinh khoang cach tir diém B dén mp(B’AC).

Bai 36. Cho hinh ling try dimg ABC.A’B’C’, ddy ABC la tam gidc vudng tai B. Biét géc tao boi canh
AC’ va mit phang ddy 1a 30° AC =5a va AB =3a. Tinh khoang céch tir diém B dén mp(B’AC).

Bai 37. Cho tir dién SABC c¢6 ddy ABC la tam gidc vuong can tai B; SA O(ABC). Cho

SA=a,BC = BA=a\2

a) Chirng minh ring mp(SAB) vudng géc v6i mp(SBC)

b) Trong mit phang (SAB), vé AH vudng géc voi SB tai H. Chimg minh AH O mp(SBC)

¢) Goi O 1a trung diém cta AC, K 1 hinh chiéu vudng géc ctia O trén mp(SBC). Tinh do dai doan thang
OK.

Bai 38. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh ddy bang 2a. G6c hop bdi mit bén va mit ddy bang 30°.
Tinh khoang cach giita dudong thang AB va mp(SCD).
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BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' c6 céic canh bang a. Tim A D
khoang céch d giita hai dudng thang BD va A'C'. | -
| ;

b [

A. d=a\2. B. d=a\3. |

3 |

C. d:"2 . D.d=a. oo |
PR c

Cau 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a nira luc gidgc déu ABCD noi tiép
trong dudng tron dudong kinh AD =2a va c¢6 canh SA vudng gbéc véi mat

phang diy (ABCD)véi SA =a\/g. Tinh khoang céch tir diém A dén mat
phing (SCD).

A. d(A,(SCD)) =2a\2. B. d(A,(SCD))=a\2.
C. d(A,(SCD))=a.  D. d(A,(SCD))=a3.

Cau 3. Cho hai dudng thang phan biét a va b va mit phang (P), trong d6 a J(P). Ménh dé nao dudi ddy
la sai ?

A. Néu b//(P) thi b Oa. B.Néu b Oaq thi b//(P).

C. Néu b O(P) thi b//a. D.Néu b//a thi b O(P).

Cau 4. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh a va c6 goc @ =60°. Goi O 1a giao
diém ciia AC va BD. Puodng thing SO vudng géc v6i mp (ABCD) va SO =%". Goi E 1a trung diém

cua doan BC, F 1a trung diém doan BE. Tinh khoang cach h tr O dén mit phéng (SBC).
A.h=3—a. B.h=3—a. C.h=3—a. D. h=3a.
8 4 2

Cau 5. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a, canh bén SA vudng géc voi mat
phang déy. Tinh khoang cdch gitta hai duong thang SB va CD.

a
>
Cau 6. Cho tu dién OABC c¢6 OA,0B,0C d6i mot vudng goc voi nhau, OA = 0B =a va OC =2a. Goi
M 1a trung diém cia AB. Khoang cdch giira hai duong thing OM va AC bang

2\/§a a\/E 2a D \/Ea
FS

A. d(SB,CD) = B. d(SB,CD) =a. C. d(SB,CD)=a\2.  D. d(SB,CD)=2a.

A. . B. . C.—.
5 3 3

Cau 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh chit nhat, AB =a, BC =2a,SA vudng géc v6i mit phang
day va SA = a. Khoang céch giita hai duong thang AC va SB bang
AL B. 24, c. Yo
3 3 2
Cau 8. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vudng canh a.
Puong thing SA vudng géc voi mit phang ddy va SA =a. Goi M
1a trung diém ciia CD. Tim khoang cdch tir diém M dén mat phang

(SAB).

A. d(M,(SAB))=a.  B. d(M,(SAB)) = av2.

a2
.

C. d(M,(SAB)) = D. d(M,(SAB)) = g
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Cau 9. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi,
BAD =120°,BD =a, canh bén SA vudng géc véi mat ddy, géc

gilta mat phang (SBC) va mit day bang 60°. Tinh khoang céch tir
diém A dén mp(SBC).

o3

A. d(A,SBC)):3—a. B. d(A, SBC))——

a\f

C. d(A, SBC))——. D. d(A,SBC))Z%.

Cau 10. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vuong cén tai C,BC =a, SAvudng goc voi mat
phang ddy va SA = a. Khoang cich tir A dén mit phang (SBC) bang
A.V2a. p, Y34 c. 2 p, Y2
2 2 2
Cau 11. Cho tr dién ABCD c6 AB,AC,AD d6i mot vuong géc va AB = AC = AD =3. Tim di¢n tich §
cua tam giac BCD.

A.S:%. BS—i S—i DS—2—27

Cau 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh chit nhat va AB =a,BC = a\/g. Canh SA vudng
géc véi ddy va SA=a. Tim géc @ giita mit phang (SCD) va (ABCD).

A. ¢=30°. B. ¢=60" C. ¢=45" D. ¢=120"
Cau 13. Hinh chép tam gidc S.ABC c6 ddy la tam gidc déu ABC canh s
7a, canh SC vudng géc véi mit phang ddy (ABC) va SC =7a. Goi @ !
1a géc giira hai duong thang SA va BC. Tim cos @.

J2 2

A. cos¢g=—. B. cos¢p =—.
¢ 1 ¢ S
C c0s¢5—l D cos¢5—l
. R . =

Cau 14. Tim khoang céch d gilta hai canh ddi trong mot tir dién déu canh a.

2a a2 ax/g
5 )

A. d—? B. d=2a. C.d=

Cau 15. Ménh dé nao dudi day sai ?
A.Vi NM +NP=0 nénN la trung diém cua doan MP.

. 2 . — 1= —
B. Vi I 12 trung didm cta doan AB nén tir mét diém O bit Ki, ta c6 OF = 5(OA + OB).
C. T hé thic AB =2AC -8AD ta suy ra ba vecto AB,AC,AD ddng phéng.
D. Vi AB+BC+CD +DA =0 nén bbn diém A,B,C,D cling thudc mot mit phang.

Céau 16. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh bang a5 va SA vudng géc voi mat
phang ddy. Goi O 1a giao diém ctia AC va BD. Khoang cich tir O dén mit phang (SAD) bang

NS B. 2. c.Z D. av/5.
2 2 o2 q
Cau 17. Cho hinh chép S.ABC cé day la tam gidc d€u ABC canh a,SA vudng géc véi mat phang
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(ABC) va SA = %. Tim di¢m tich S cua tam giac SBC.

_azx/i ) 3, a’
2 2

B. S=a". C.S:Ea. D. S=—

Cau 18. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 AB=AA'=AD=a va A'’AB=A'AD = BAD =60". Tinh
khoang cach A gitra cic duong thang chira cac canh d6i dién cia tu dién A'ABD.

A. d=aV>2. B. d_%“ C. d-i D.d:§.
Cau 19. Cho hinh hop ABCD.A'B'C’'D’ . Ménh d nao dudi day dung ?

A. AC'=AB+AD+AC. B. AC =AD+AB +AA'.

C. AC' =AB+AD +AA’. D. AC =AD+AD' +AA'.

Cau 20. Cho tir dién OABC c6 AO,0B,0C d6i m{t vudng c
gbc voi nhau va AO=0B=0=1. Goi M la trung diém cua

canh AB. Tinh géc ¢ gitra hai vecto OM va BC.

A. ¢ =135" B. ¢ =30".
C. ¢ =120". D. ¢ =60". 0 B
M
A
Cau 21. Cho tr di€én OABC c6 AO,0B,0C d6i mot vudng A
g6c v6i nhau va AO =0B =0 =a. Goi I la trung diém cia
BC. Tim khoang céch d gitta dudng thang OA va BC.
A. d=2a. B.d=<. I
2 0N c
2 a
C. d=aV2. D.d=25, !
2 B

Cau 22. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thang vuong
ABCD vudng tai A va D.Biét AB=2a,AD =DC =a, canh
SA vudng géc voi mat phang (ABCD) va SA=a. Goi ¢ la
g6c gilta hai mat phang (SBC) va (ABCD).Tinh tan ¢.

A. tan¢=é. B. tan¢:£.
C. tang =%. D. tan¢:§.

Cau 23. Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh ddy

bang a va canh bén ban a\/z . Tinh khoang céch gifra duong
thang AB va mat phang (SCD).

A. d(AB,(SCD)) = “\/75. B. d(AB,(SCD)) = #
C. d(AB,(SCD)) = “*6/8. D. d(AB,(SCD)) = ‘“/65.

Céau 24. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 3a , canh bén bang 2a. Tim khoang cich
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d tir diém S t6i mat phang ddy.
A.d=a. B.d:%a. C. d=aV2. D. d=a\3.

Cau 25. Cho tr dién OABC c6 AO,0B,0C d6i mot vudng géc voi nhau va Ay
AO=0B=0C. Goi M la trung diém cia BC. Tim géc ¢ giita hai duong
thing OM va AB.

A. $=90" B. ¢ =60°.
— 0 — 0
C. ¢=30" D. ¢=45" 0

Cau 26. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh a, SA vudng géc v6i mit phang ddy va
SA=a2. Géc giita dwong thang SB va mit phang ddy bang
A. 30" B. 60°. C. 45". D. 90°. q
Cau 27. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vudng canh a, SA vudng géc véi mat phang ddy va
SB =2a. Géc giita dudng thang SB va mit phang ddy bang
A. 45" B. 60°. C. 90°. D. 30°.
Cau 28. Cho tr dién OABC c¢6 OA,0B,0C db6i mot vudng géc voi nhau, OA=a va OB =0C =2a.
Goi M 1a trung diém ciia BC. Khoang céch giita hai duong thaing OM va AB bang
NG B, Y2 c, 25, D. a.
3 2 5
Cau 29. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a3, SA vudng géc véi mit phang day va
SA = a. Khoang cédch tir A dén mat phang (SBC) bang
A Yoo B, B4 c. Y p. Y3
6 3 3 2
Cau 30. Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vudng géc v6i mat phang ddy AB =a va SB=2a. Géc giira
duong thang SB va mat phang ddy bang
A. 30" B. 60°. C. 90°. D. 45°.
Cau 31. Cho hinh chép t gidgc déu S.ABCD c6 canh ddy bang a va canh bén bin a\/g . Tinh khoang
cach gitra hai duong thang AB va SC.

A. d(AB,SC) = aN/35. B. d(AB,SC) = a\/42.
C. d(AB.5C)= 42 D. d(AB.SC) = av/3.

7
Cau 32. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C" ¢6 d¢ dai canh bén bﬁng

2a , c6 day ABC la tam giac vudng tai A,AB=a,AC =a\/§
va hinh chiéu vudng géc cia A' trén mat phang (ABC) tring

v6i trung diém ciia canh BC.
Géc giita hai duong thing AA' va B'C' 1a ¢. Tim cos .

A. cos¢=—%. B. cos¢=—i.

1 1
C. cosp=—. D. cos¢g =—.
¢ 3 ¢ 1

Cau 33. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a. Puong thing SA vudng géc voi mat
phang ddy va SA =a. Tinh khoang céch giita hai duong thang SB va CD.
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A. d(SC,CD) =2a. B. d(SC,CD)=a.

C. d(SC,CD)=av2. D. d(SC,CD) = a\/3.
C‘ﬁu 34. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C" c¢6 d0 dai canh bén
bang 2a , c¢6 day ABC la tam giac vudng tai

A,AB=a,AC = a3 va hinh chiéu vudng géc ctia A' trén
mit phang (ABC) tring véi trung diém ciia canh BC.
Tim khodng cédch h gitra hai mat day.

A. h=a. B. h=a\3.

C. h=av5. D. h=a\2.

Cau 35. Cho hinh hop chir nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ba kich thuéc AB =a,AD =b,AA' =c. thmg dinh
nao dudi day sai?

A. d(A,(A'BD)) :%\/az +b*+c7. B. BD' =+a* +b* + 2.
C. d(AB,CC")=b. D. d(BB',DD")=+d*> +b*.

Cau 36. Ménh dé nao dudi ddy ding ?
A.Tv AB =3AC ta suy ra BA=-3CA.

P 11— .
B.Néu AB = _E BC thi B 1a trung di€m cua doan AC.

C. Vi AB=-2AC +5AD nén bén diém A,B,C,D cung thugc mot mat phéng.

D. Tt AB =-3AC ta suy ra CB=2AC.
Cau 37. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tim O. Khang dinh nao dudi day sai ?

A. AB+BC+CC'=AD'+D'0O+0C". B. AC AB+AD+AA

C. AB+BC'+CD+D'A=0. D. AB+AA'=AD+DD'.
Cau 38. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chit nhat, AB =a, BC =2a,SA vudng géc voi mat phang
day va SA = a. Khoang céch giita hai duong thang BD va SC bang

Al @a. B. 2\/ﬁa. C. 4\/ﬂa‘ D. @a.

6 21 21 12

Cau 39. Cho dudng thing d c6 vecto chi phuong 13 a. Vceto nao sau diy khong phai 1a vecto chi
phuong cua d ?

- 1- - -
A. ka;(k#0). B. —Ea. C. 2a. D. 0.

Cau 40. Ménh dé nao dudi day ding ? » q

A. C6 duy nhat mot mat phang di qua mdt dieém cho trudc va vudng géc voi mot duong thang cho
trudce.

B. C6 duy nhat mot mit phang di qua mot diém cho trudc va vudng géc vi mot mat phang cho trude.

C. C6 duy nhat mit phing di qua mot dudng thiang cho trudc va vudng géc voi mot mit phang cho
trude.

D. C6 duy nhat mot dudng thang di qua mot diém cho trude va vudng géc véi mot duong thang cho
trude.
Cau 41. Cho tir dién déu ABCD canh a.Ménh dé nao dudi day sai ?

A. AB.CD =0. B. AB+CD +BC +DA =0.

2

C. AC.AD = ACCD. D. AB.AB = %

Cau 42. Ménh dé nao dudi day ding ?
A. Hai mat phanng phing phén biét ciing vudéng géc voi mit phang thi ba thi 'song song voi nhau.
B. Néu hai mit phing vudéng géc voi nhau thi moi dudng thang thudc mit phing nay s& vudng géc voi
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mat phang kia; 7
C. Hai miat phang (o) O(B)va (a)n (L) =d . Vi mbi diém A thudc () va mdi diém B thudc (B)
thi ta c6 ’du(‘mg thang {\B vudng goc vc’ri‘ d. i )
D. Néu hai mit phang (@) va (f) déu vudng goc véi mat phang ()) thi giao tuyén d cua (@) va ()
néu c6 s& vudng géc véi ().
Céau 43. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vudng canh a, SA vudng géc voi miat phang ddy va
SA=a2. Géc gilta duong thang SC va mit phang ddy bang
A. 60°. B. 90°. C. 30" D. 45°.
Cau 44. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh thoi ABCD

a3

canh a, goc BAD=60" va SA=SB=SD :T' Tinh khoang
céch h tir diém S dén mit phing (ABCD).

2ax/§ ax/g

A. h= . B. h= .
3 6
c. =213 b 4=l
6 2
Cau 45. Cho hinh hdp chit nhat ABCD.A'B'C'D' c6 B c
AB=a,BC =b,CC'=c. Tinh d0 dai duong chéo AC' theo ;
a,b,c. |
A 3 D
A h=a+b+c. B. h=Va* +b> +c* i S
C. h=~a+b+c. D. h=a>+b* +c*.
/Bﬁffffffffff ””::>C
A D’

Céu 46. Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 tat ca cic canh
bang a. Goi M la trung diém cua SD va @ la géc gitta duong
thing BM va mit phang (ABCD). Tim tan ¢.

A. tan¢=§. B. tan¢=%.
V3
3

C. tang =%. D. tang =

Céau 47. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' canh a. Ménh dé nao duéi diy ding ?

A. d(A,(BCC'B")) = %a. B. d(A,(A'BD)) = %

C. d(A,(CDD'C")) = aV2. D. AC' =a3.
Cau 48. Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy la tam gidc vudng tai C,AC =a,BC = V2a, SA vudng géc voi
mit phang ddy va SA = a. Géc giita dudng thing SB va mit phang ddy bang

A. 30" B. 90°. C. 45°. D. 60°.
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Cau 49. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi,
BAD =120°,BD =a, canh bén SA vudng géc v4i mit day, géc giira
mat phang (SBC) va mit ddy bang 60°. Tim chiéu cao A ciia hinh
chop.

AR=N2 g op=a cn=22 p =2
2 2 2
Cau 50. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh thoi ABCD canh a,
a3

g6c BAD=60" va SA=SB=SD = = Goi ¢ I gée giia hai mt
phang (SBD) va (ABCD).Tinh tan ¢.

A. tang =+/5. B. tang =+/7.
C. tan¢=¥. D. tan¢=%.

Cau 51. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng dinh B, AB =a,SAvudng géc voi mat
phang ddy va SA =a. Khoang cich tir A dén mit phang (SBC) bang

AL \/ga B \/Ea Sa 2x/§a

. . . C. —. D. .

5 2 3 3
Cau 52. Hinh chép tam gidc S.ABC c6 day la tam gidac déu ABC canh 7a,
canh SC vudng géc voi mat phang day (ABC) va SC =7a. Tinh khoang

cich gifta hai duong thang SA va BC.

7a\/§

A. d(SA,BC)=a\21.  B. d(SA,BC) =

3
C. d(SA,BC) = “zfl . D. d(SA,BC)=2 721 .

Cau 53. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a. Puong thing SA vudng géc voi mit
phang day va SA =a. Géc gitra SC va mat phang (SAB) la a. Tim tana.

A. tana=i. B. tana’=\/5. C. tana'=\/§. D. tana =1.

2
Cau 54. Cho hinh chép S.ABC c6 diy ABC la tam giac vuong dinh B, AB =a,SA vudng gbc voi mat
phang ddy va SA = 2a. Khoang cich tir A dén mit phiang (SBC) bang

A 2Be p, Yoa. c.Z D. a.
5 3 2
Cau 55. Goi h 1a d9 dai dudong chéo ciia mot hinh 18p phuong canh a. Tim A.
A. h=3a. B. h=2a. C. h=a\3.

Cau 56. Cho hinh ling try tam gidgc déu ABC.A'B'C' c¢6 AB =23 va
AA'=2. Goi M,N,P lan luot I2 trung diém cta cdc canh A'B',A'C’' va BC.
Goi ¢ 1a géc giita hai mit phang (AB'C") va (MNP). Tim cos@.

A. cos¢ =ﬁ. B. cos¢ =H.
65 65
C. cos¢ :ﬁ. D. cos¢ :ﬂ. :
65 65 B 14
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Cau 57. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thoi canh a va c6 géc IQ\D =60°. Goi O 1a giao
« R 5 N \ < A 2 7 N 3 . N < R
diém cua AC va BD. PBuong thang SO vuodng géc voi mp (ABCD) va SO :Ta‘ Goi E la trung diem

ctia doan BC, F 1a trung diém doan BE. Tinh khoang cdch h tir A dén mit phang (SBC).

A h=4. B. h=2 c.n=2. D. h=22
2 8 4 4

Cau 58. Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a. Biét SA vudng géc v6i mit phang

3
a

day va thé tich ctia khdi chép S.ABC 1a V = 3 Goéc hop giira hai mit phang (ABC) va (SBC) bang

A. 45°. B. 90°. C. 30" D. 60°. q
Cau 59. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc déu ABC canh a,SA vudng gbéc véi mat phang

(ABC) va SA =§.Tim g6c @ giita hai mat phang (ABC) va (SBC).

A. ¢ =150 B. ¢ =60°. C. $=90". D. ¢ =30".
Cau 60. Hinh chép S.ABCD cé6 ddy la hinh vudng ABCD s
tam O c¢6 canh AB =a. Puong thang SO cua hinh chép
vudng goc voi mat ddy (ABCD) va SO = a. Tinh khoang céach
giita hai duong thang SC va AB.

3a\/g 2a\/g

. B. d(SC,AB) = .
5 5

A. d(SC,AB) =

C. d(SC,AB) = % D. d(SC,AB) = a\5.

Cau 61. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a ntra lyc gidc déu
ABCD ndi tiép trong duong tron duong kinh AD =2a va c6
canh SA vudng géc v6i mit phiang diy (ABCD).Goi I 1a
trung diém cia AD va vdi SA =a\/g. Tinh khoang cédch tu
diém B dén mat phang (SCD).

A. d(B,(SCD)) =%. B. d(B,(SCD)) = 37“

C. d(B,(SCD)) = ‘“2/5. D. d(B,(SCD)) = a\2.
Cau 62. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy g

bang 3a , canh bén bang 2a. Goi G 14 trong tAm ctia tam gidc
ABC. Tinh khoang cich gitta hai duong thing AB va SG.

A. d(AB,SG) = “33 . B. d(AB,SG)= 3“2\/5.
C. d(AB,SG) = % D. d(AB,SG) = “23 :

Ciau 63. Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH c6 canh bang a. Tinh AB.EG.

A. ABEG =d*. B. ABEG= aZ\/E. C. ABEG= azx/g. D. ABEG=

a’\2
S
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Cau 64. Ménh dé nao dudi déy ding ? 7

A. Hai mdt phang phén biét cing vudng géc v6i mot dudng thang thi song song.

B. Hai duong thang phan biét ciing vudng géc voi mot duong thing thi song song.

C. Hai duong thang cling vubng géc véi mot mat phang thi song song.

D. Hai mit phang phén biét ciing vudng géc voi mot mit phang thi song song.
Céu 65. Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vudng géc voi mit phang ddy AB =3a,AC =a va SC =2a. Géc
giita duong thang SB va mit phiang ddy bang

A. 60°. B. 90°. C. 45°. D. 30°.
Cau 66. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuéng canh a ,SA LJ(ABCD)va SA = a6 .
Tim géc @ gitta SC va mit phing (ABCD).

A. ¢=90" B. ¢=30" C. ¢=45. D. ¢ =60".
Cﬁ}l 67. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a. Pudng thing SA vudng géc v6i mit
phang day va SA =a. Géc gitra mp(SCD) va mp(ABCD) la a. Tim tana.

A. tana=\/§. B. tana =L. C. tana =1. D. tana=\/5.

V2
Cau 68. Cho tam gidc ABC véi AB =7Tcm,BC =5cm,CA =8cm. Trén duong thing vudng géc véi mat
phing (ABC) tai A liy diém O sao cho AO =4cm. Tinh khoang céch tir diém O dén dudng thang BC.
A. d(O,BC)=3cm. B. d(O,BC) =8cm. C. d(O,BC)=4cm. D. d(O,BC)=9cm.

Cau 69. Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh ddy bang a va canh bén ban a\/E . Tinh khoang
cach tir diem S dén mat phang (ABCD).

af af

A. d(S,(ABCD)) = —— B. d(S,(ABCD)) =——

[

C. d(S,(ABCD)) =2 D. d(S,(ABCD)) = g
Cau 70. Cho hinh hop thoi ABCD.A'B'C'D' ¢6 cic canh déu bang a va BAD =BAA' = DAA' = 60°. Tim
khoang céch h giita hai mit phang diy (ABCD) va (A'B'C'D").

a6 a6

A. h——. B. h—— C.h=%. D. h=2a.
PAP AN
2 3 4 5 6 7 8 9[10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

mnm-m-m-mmm---m-mmm--m

26 27 28 29 30 31 32 33 34|35 36 37 38/39 40|41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

C/ B/AID/B/CD/B/BJA[C|DI/B/D/A/C/D/D/C/B/C[D[A[C]A]

51 52 53 54 55 56 57 58 59/60 61 62 63|64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74|75
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MOT SO PE ON KIEM TRA MOT TIET
pé 1
I. Phan tric nghiém
Cau 1: Qua mot diém O cho trude c6 bao nhiéu mit phang vudng géc voi duong thang Acho trudce?

Al B. 2. C. 3. D. Vo sb.

Céau 2: Hinh chép tir gidc déu c6 ddy 1a hinh gi?

A. Hinh thoi. B. Hinh vuoéng. C. Hinh chi nhat. D. Hinh binh hanh.
Cau 3: Cho hinh chép S.MNP c6 ddy MNP la tam gidc vudng s

tai N, canh bén SM vudng géc voi ddy, MK la duong cao cua
ASMN . Khang dinh nao sau diy dang?

A. MK O SM. B. MK OMN.

C. MK ONP. D. MK OMP.

A

=
M ‘ ad
NS
N

Cau 4: Ly lai dit kién cla cau 3. Xdc dinh géc giita dudng thing SP va (MNP)

A. MNP B. PSM C. SMP D. SPM
Qﬁu 5: Cho hinh chop tir gidc déu § HIJK ¢6 cic canh bén
bang canh ddy va bang a, Ola giao diém hai duong chéo.
M, N lan luot 1a trung diém 1J, SI Khang dinh nao dudi day
sai ?

A. (SHJ) O(SKI). B. KI O SH.

C. KI10SJ. D. (SHJ) O(SKH).

Cau 6: Lay lai dir kién cua cdu 5. Khing dinh nao sau day sai ?

A. d(1,(SHI))=10 B. d(1.(SHJ))= KO

C. d(1.(sSHJ))=2d (K,(SHT)) D. d(1,(SHI))=d(K.(SHT))

Cau 7: Léy lai dit kién ctia cdu 5. Tinh géc giita hai duong thang MN va SH

A. 45°. B. 90°. C. 30°. D. 60°.

Cau 8: Cho hinh chép S.HIJK c6 ddy la hinh vuong tam
0, SH O(HIJK),SH = HI = a. Khang dinh nao duéi dy sai ?

A. (SJ)O(SKJ). B. (SHK) O(SKJ).
C. (SHK) O(HIK). D. (SHI) O(SHK).

Cau 9: Léy lai dit kién cua cdu 8. Géc gitra hai mit phang (HIJK) va (SIJ)1a

A. SIH. B. SIK. C. SJI. D. KIJ.
Cau 10: Ly lai dit kién ctia cau 8. Khang dinh nao sau diy ding ?

A.d(H.(SV))= “‘3/5. B. d(H.(S1))= “*2/5.

C. d(H,(s7))=a. D. d(H,(SU))=av2.

IL. Phin ty luin
Bai 1: Cho hinh chép S.MNPQ c6 ddy MNPQ la hinh vuéng tam O, canh ddy bang 3a . Biét SM O(MNPQ),
SM = ax/g .

a. Chtng minh rang: (SMP) U (SNQ).
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b. Tinh géc giita dudng thang MQ va (SPQ).

c. Tinh d (P,(SNQ)).
Bai 2: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'c6 canh bang a .Goi M la trung diém AD,O1a giao diém
gitta AC vaBD,0" la giao diém gitta A'C' vaB'D'. Tinh khoang céch giita B'O va O'M.

be 2
I. Phin tric nghiém
Cau 1: Qua mot diém O cho trude c6 bao nhiéu dudng thang vudng géc voi duong thang Acho trude?

A 1. B. 2. C. 3. D. Vo sb.
Cdu 2: Hinh chop déu c6 cdc mit bén 1a hinh gi?
A. Tam gidc deu. B. Tam gidc vudong. C. Tam gidc can. D. Hinh binh hanh.

Cau 3: Cho hinh chép S.HIJK c6 ddy la hinh vuong tam
0, SH O(HIJK),SH = HI = a. Khang dinh nao dudi day sai ?

A. (SHI) O(SHK). B. (S17) O(SHJ).
C. (SHK) O(SKJ). D. (SHK) O(HIK).

Cau 4: Léy lai dit kién cua cdu 3. Xdc dinh géc gitta hai mat phang (HIJK) va (SKJ)

A. SKH B. SIK C. SKI D. KSH
Cau 5: Lay lai di kién cua cdu 3. Khang dinh nao sau day ding ?

A. d(H.(SKJ))= “‘2/5 B. d(H.(SKJ)) = ”“3/5

C. d(H,(SKJ))=a D. d(H.(SKJ))=a2

Cau 6: Cho hinh chép tir gidc déu S.HIJK c6 cdc canh bén
bang a2, canh ddy bang a, Ola giao diém hai duong chéo.
M, N lan luot 1a trung diém 1J, SI Khang dinh nao dudi day
sai ?

A. (SHJ) O(SKI). B. (SHJ)O(SL).

C. KI1sJ. D. KI USH.

Cau 7: Lay lai di kién cua ciu 6. Khiang dinh nao sau day sai ?

A. d(1,(SHI))=10 B. d(1,(SHJ))= KO

C. d(1,(SHJ))=2HO D. d(1,(SHJ))=d(K.(SHJ))

Cau 8: Liy lai dit kién ctia cu 6. Tinh géc giita hai duong thing MN va SH

A. 90°. B. 45°. C. 60°. D. 30°.

S

Cau 9: Cho hinh chép S.MNP c6 ddy MNP la tam gidc vudng
tai N, canh bén SM vudng géc voi ddy, MK la duong cao clua
ASMN . Khang dinh nao sau day ding?

A. MK OSM. B. MK OOMP.

C. MK OOMN. D. MK O SP.

Cau 10: Lay lai dit kién clia cau 9. Géc giita dudng thang SN va (MNP)la
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A. SMN. B. NSM. C. MNP. D. SNM.

IL. Phan ty luin
Bai 1: Cho hinh chép S.BDEF c6 ddy BDEF la hinh vudng tdm O, canh ddy bang 3a. Biét SB O(BDEF),
SB=a\3.

a. Chtng minh rang: (SBE) U (SDF).

b. Tinh géc giita duong thang BD va (SDE )

c. Tinh d (E,(SDF)).
Bai 2: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'c6 canh bang a .Goi M la trung diem BC,0Ola giao diém
gitta AC vaBD,0O'" la giao diém gittaA'C' vaB'D'. Tinh khoang cich gitta D'O va O'M.

be3

I. Phin tric nghiém
Cau 1: Cho hinh lang try ding ABC.A'B'C' ¢6 ddy ABCIa tam gidc vudng tai B vi BC = BA=a, AA' = a /3.
Tinh géc gitra duong thang A'B va mit phang (ABC).

A. (A'B,(ABC)) =120". B. (A'B,(ABC)) =30".

C. (A'B,(ABC)) =45". D. (A'B,(ABC)) = 60".
Cau 2: Cho tir dién S.ABC c6 tam gidac ABC vudng tai B va SA O (ABC). Hoi tir dién c6 bao nhi€u mat 1a tam
giac vuong ?

A.2. B. 3. C. 4. D. 1.
Cau 3: Cho tr dién ABCD. Khang dinh nao duéi day 1a ding ?
A. BA+BD = AD +AC. B. AC+BD=AD+BC.
C. MA+MB =MD +MC , véi moi diém M. D. AC = AB+ AD.
a3

Cau 4: Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC canh ddy bang a va duong cao SO = Khoang cich tir O dén
mit phang (SAB) bang.

A. “f. B. "f. C. av2. D. av15.
Cau 5: Cho hinh chép c6 ddy ABCD 1a hinh binh hanh tim O. Khang dinh nao dudi déy 1a sai?
A. SA+SC =SB +SD. B. OA+0B+0C+0D =0.
C. AC=AB+AD. D. SO =SA+SB.
Cau 6: Cho duong thang d c¢6 vecto chi phuong 1a a. Veeto nao sau day khong la vecto chi phuong ctua d ?
A. —%5. B. 2a. C. 0. D. ka;(k #0).

Cau 7: Hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 3a, canh bén 2a. Khoang cich tir dinh S téi mat
phang day bang.
A. a2 B. a. C. a/3. D. 3?61.
Cau 8: Cho a, b, ¢ 1a cdc duong thang, ménh dé nao 1a ding ?
A. Cho a Jb va b nam trong mat phang (). Moi mat phang () chtra a va vudng géc véi b thi (a) O (f).
B.Néu a Ob va mit phang (@) chta a; (B) chta b thi (a) O(P).
C.Cho a 0b. Moi mit pl}éng chtra b déu vudng géc véi a. ‘ 7
D. Cho a // b. Moi mat phang (@) chta c trong d6 ¢ Ua va ¢ Ub thi déu vudng géc véi mat phang (a,b).
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Cau 9: Cho hinh chép c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O. Biét SA 0 (ABCD), SA = ax/3 va SD=2a. Khang
dinh nao dudi day la sai ?

A. SOUAC. B. (SAC) O (SBD).

C. BCUAB. D. (SD,(ABCD)) = 60°.

Cau 10: Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABCla tam gidc vudng tai B, AB=a,BC = a3 va SAO (ABC). Biét
géc gitra SC va mit ddy bang 60°. Khang dinh nao dudi diy 1a sai?

A Sy = %az. B. (SC,(ABC)) = SCA = 60".
C. AC =2a. D. SA=2a+/3.

IL. Phan ty luin

Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh 3a, SD vudng géc véi mp(ABCD) va SB =5a.
a) Ching minh mp(SBC) vudng géc vai mp(SCD)

b) Tinh gbc gitta mp(SCD) va mp(SAB)

¢) Tinh khoang céch tir diém D dén mp(SAB).

Bai 2. Cho hinh lang try dtng ABC.A’B’C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B va BA = BC = a. Géc gilra
duodng thang A’B vé6i mit phiang (ABC) bang 60°. Tinh khoang cach giira hai mit ddy cua hinh lang tru dtng.

o Pé 4

L. Phan trac nghiém
Cau 1: Cho tr dién ABCD. Khang dinh nao duéi day 1a ding ?

A. AC=AB+AD. B. MA+MB =MD +MC , véi moi diém M.

C. AC+BD = AD +BC. D. BA+BD =AD+AC.
CAu 2: Cho hinh chép c¢6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O. Biét SA 0 (ABCD),SA = a3 va SD =2a. Khing
dinh nao du¢i day la sai ?

A. BC U AB. B. SO JAC.

C. (SAC) O(SBD). D. (SD,(ABCD)) = 60".
CAu 3: Cho hinh lang try ding ABC.A'B'C' ¢6 ddy ABCIa tam gidc vuong tai B vi BC = BA=a, AA' = a /3.
Tinh géc gitra duong thang A'B va mit phang (ABC).

A. (A'B,(ABC)) =30". B. (A'B,(ABC)) =120".
C. (A'B,(ABC)) =60". D. (A'B,(ABC)) =45".
Cau 4: Cho hinh chép c6 ddy ABCD 1a hinh binh hanh tim O. Khang dinh nao dudi déy 1a sai?
A. AC=AB+AD. B. SO =SA+SB.
C. OA+0OB+0C+0D =0. D. SA+SC =SB+ SD.

Cau 5: Cho tir dién S.ABC c6 tam gidc ABC vudng tai B va SA [0 (ABC). Hdi ti dién c6 bao nhiéu mat 1a tam
gidc vudng ?
A. 4. B. 3. C.1. D. 2.
Cau 6: Hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 canh ddy bang 3a, canh bén 2a. Khoéang céch tir dinh S toi mat
phang day bang.
A. a\2. B. a. C. a\3. D. 3?"
Cau 7: Cho a, b, ¢ 1a cdc dudng thing, ménh dé nao 1a diing ?
A.Cho a Ob vabnim trong mat phing (&) . Moi méat phang (f)chta a va vudng géc voi b thi (a) O (B).
B. Néu a Ob va mit phang (a)chta a; (B) chira b thi (a) O(B).
C. Cho a Ob. Moi mit phang chira b déu vudng géc véi a. q
D. Cho a // b. Moi mit phang (@) chtta ¢ trong @6 ¢ Oa va ¢ b thi déu vudng géc vai mat phang (a,b).
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3

Cau 8: Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC canh ddy bang a va duong cao SO :GT‘ Khoang cich tir O dén
mit phing (SAB) bang.

A 26 p, VIS C. av2. D. av15.
3 15
Cau 9: Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABCla tam gidc vudng tai B, AB=a,BC = a3 va SAD (ABC). Biét

géc gitra SC va mit ddy bang 60°. Khang dinh nao dudi diy 1a sai?

A. (SC,(ABC))=SCA =60". B. AC =2a.
C. SA=2a/3. D. S,.sc =%a2.

Cau 10: Cho duong thang d c6 vecto chi phuong 1a a. Veeto nao sau day khong 1a vecto chi phuong cua d ?
A. ka;(k 20). B. 2a. C. —%Zz. D. 0.

IL. Phan ty luin
Bai 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng tdm O canh a . SA vudng

géc mp(ABCD), SB = a\/a . Goi M 1a trung diém cua SB.

a). Chimg minh CD vudng géc voi mit phang (SAD);

b). Chiing minh SC vudng géc voi AM;

c). Tinh géc gitta SC va mp(ABCD).

Bai 2. Cho hinh lang try ding ABC.A’B’C’ c6 day ABC la tam gidc vudng tai B, AC =2a va BC = a\/g. Tinh
khoang céch giita hai duong thing BB’ va A’C.

pé s
L. Phin tric nghiém
Céu 1: Chon ménh dé ding trong cac ménh dé sau?
A.Néu a//(P) va al/lb thi b//(P). B.Néu a O(P)va bOathi b//(P).
C.Néu a//(P) va bO(P)thi bDa. D.Néu a//(P) va b Oathi b O(P).
Céau 2: Cho tir dién ABCD c¢6 ABC va DBC 1a hai tam gidc cin chung ddy BC. Tim ménh d¢ diing:
A. ABUAD B. AD OBC C. ABOCD D. ACOBD

Cau 3: Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD , ddy c6 tim O va canh bang a , canh bén bang a. Khoang cach tir
S dén (ABCD) bang bao nhiéu?

A A B. & c. L D. -L

2 % NG

Cau 4: Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 12 trung diém cua céc canh AD, BC. Ménh dé nao diing trong céc
ménh dé sau?

A.MN=L1(AB+CD) B.MN=(AB+CD). C.MN=(AB+DC) D.MN =~(AB+DC)
2 2

Cau 5: Cho hinh chép SABCD c6 ABCD la hinh binh hanh tdm O. Trong cdc ménh dé sau, ménh dé nao SAI?

A. SA+SB=SC+SD B. SA+SC =SB+SD
C. SA+SC =250 D. OA+OB+0C+0D =0

Cau 6: Hai mat phang phan biét cing vudng géc v6i mit phang thi ba thi:
A. Song song v&i nhau.
B. Trung nhau.
C. Hoic song song véi nhau hodc cit nhau theo giao tuyén vudng géc voi mat phang thir ba.
D. Khong song song v6i nhau

Cau 7: Cho hinh chép S.ABC c6 diy ABC la tam gidc vudng can tai A SB[ (ABC),AB =AC=a,SB= a\/z, .
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Go6c gitra SC va mp (ABC) la:
A. 45° B. 90’ C. 60’ D. 30°
Cau 8: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD Ia hinh thoi tdm I, canh bén SA vudng géc voi ddy. Goc gitra 2
mét phang (SBD) va (ABCD) la:
A. gbc SBA B. gécglz C. gécS/DTA D. géc SIA
Cau 9: Cho tir dién SABC c6 ABC la tam gidc vudng tai B va SA O(ABC). Goi AH la duong cao ciia tam gidc
SAB, thi khing dinh n2o sau ddy ding nhat.
A. AHOAC B. AHOSA C. AHO(SACQ) D. AHOSC
Cau 10: cho hinh chép S.ABCD c6 tit ca cdc canh déu bang a goi M,N lan luot 1a trung diém ctua AB va
SB .Tinh s6 do ciia géc giita hai duong thing MN va AD
A.90° B. 60° C. 45° D. 30°
IL Phén tr luin
Bai 1: Cho hinh chép S.ABCD cé ddy 1a hinh vuong canh a, SA [1(ABCD),SA = a\/g .
a) Chung minh CD [0(SAD)
b) Tinh géc gitta SD va (SAB).
¢) Goi M la trung diém AD . Tinh khoang céch tir M dén (SBC)

Bé}i 2: Cho hinh lang try dung ABC.A'B'C"' c6 ddy la tam gidc vuong va AB=BC =BB'=a .Goi M latrung
diem BC . Tinh khoang cach gitta AM va B'C.

o bé 6
I. Phan trac nghiém
Ciau 1: Cho tir dién ABCD. Khang dinh nao duéi day 1a ding ?
A. AC=AB+AD. B. MA+MB =MD +MC , véi moi diém M.
C. AC+BD = AD+BC. D. BA+BD =AD +AC.
Cau 2: Cho hinh chép S.ABC c6 SA 0 (ABC) va AABC vuong & B. AH la duong cao ciia ASAB. Khing dinh
nao sau day sai ?

A. AH [JAC. B. AH BC. C. SAUOBC. D. AH OSC.
Cau 3: Cho 3 duong thing phan biét a,b,c va mit phang (@) Tim khing dinh ding:
alb alb
A. =alec. B. =allc.
bllc bOc
alb alb,alc
C. =alec. D. =al(@).
bOc bU(a),cU(a)

Cau 4: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 12 hinh chit nhat va ABCD . Cic canh bén ctia hinh chép bang
nhau va bing ABCD. GA+GB+GC +GD =0 la:

A2 B, 3 c. o3 p, &2,
2 2 4 4
Cau 5: Cho hinh chép AC c6 ddy BD 1a hinh thoi va SA = SC . Cic khang dinh sau, khang dinh nao dting?
A.BD [J(SAC). B. BA [1(SAD). C. SO O(ABCD). D. AC U(SBD).

Cau 6: Cho hinh chép MA +MB =MD + MC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cin tai B, canh bén SA vudng géc
v6i ddy. Biét SA=a+/3 , AC =a~/2 . Géc giira dudng thing SB va mit phing (ABC) bang ?

A. 45°. B. 30", C. 60°. D. 120".
Cau 7: Cho tir dién ABCD. Ngudi ta dinh nghia “G la trong tam t dién 30°khi GA+GB+GC+GD=0".
Khéng dinh nao sau day sai ?

A. G la trung diém cua doan thing ndi trung diém cua a,b,c va (a).

B. Gtuy y.
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. g allb
C. G la trung diém ctia doan b/

\ . alb
=alc (1,J lanluotla trung diém AB va {b . =allc).
C

c
D. G la trung diém ctia doan thang ndi trung diém ctia AC va BD.

Cau 8: Cho tr dién ABCD . Goi M,N lan luot 1a trung diém cia SAOBC. va G la trung diém cua MN .

Trong céc khang dinh sau, khang dinh nao sai?

A. GM +GN =0. B. MA+MB +MC +MD =4MG.
C. GA+GB+GC+GD =0. D. GA+GB +GC =GD.

Cau 9: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, 30°., SA = a.Géc giita SB va 60°. bang:
A. 60°. B. 90°. C. 45°. D. 30°.

Cau 10: Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD . Goi O 1a hinh chiéu ctia S 1én (ABCD). Khi dé:
A. d(A,(SBD))=AS. B.d(A,(SBD))=AD. C. d(A,(SBD))=AC. D. d(A,(SBD))=AO0.
IL Phén tr luin
Bai 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng tim O, canh a. Biét SA 0 (ABCD) , SA=av3.

a) Chung minh rang: BC [ (SAB)

b) Tinh géc gitta dudng thing SB va mit phing (SAD).

¢) Goi M 1a trung diém SB Tinh khoang cdch tir diém M dén (SAC).

Bai 2: Cho hinh ling try ding ABC.A'B'C"' ¢6 déy 1a tam gidc vudng va AB=AC =AA'=a .Goi M,N lan
luot 12 trung diém AB,A'C' . Tinh khoang cich gita B'M va AN .
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