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LOI NOI bAU

Nhu céac ban déu biét , mén Toan 1a mot moén rit quan trong va cé
tam anh huodng rat 16n t0’1 vige xet tuyén vao Dai Hoc hay Cao Pang
sau nay. Do do dé €06 duoc s6 diém cao trong mon ndy , ta can phai c6
1 von kién thirc can thiét va hiéu rd nhiing khai niém , ban cht toan
hoc. Va trong chuyén dé ngay hém nay minh s& dé cip dén 1 trong 3
cau hinh hoc ludn xuat hién trong dé thi dai hoc. D6 chinh 13 cac bai
toan vé hinh hoc khong gian thudn tay (c6 dién) voi phuong phap gan
hé truc Oxyz va giai nhu mdt bai toan giai tich binh thudng. Pa s6
trong cic bai toan nay, minh thudng thdy cac ban chi lam dugc 1/2
yéu cau dé bai (giéng minh luc trude hihi :v).Cac cdu hoi con lai nhu
tim khoang cach giira 1 diém dén duong thang hay tim khoang cach
giita 2 duong thang hodc chimg minh song song,vudéng goc v.v..... cic
ban déu bo (va minh ciing vay :v ). Ly do 1a béi vi ban d3 quén 1 sb
kién thire vé hinh hoc & 16p 11 va cac cach tu duy dung hinh. Vi thé
minh s& giup cac ban vuot qua cac bai toan 4y bang phuong phap toa
d6 hoa nay ©

Uu diém :

v Dé hiéu

v Dé lam

v' Cong viéc chinh 1a chi tinh toan
v/ Khong can ching minh nhiéu

v Phu hop véi cac ban hoc hinh yéu

Nhugc diém :

x Tinh toan dé sai

% Poi khi s& chadm hon so vGi cach ¢o dién
x [t duoc st dung

% Poi khi nhin rat dé 16n



Phan dau tien
Cic kién thirc quan trong ( cin nhé hét :v)

1.Céc cong thirc vé hinh hoc

% Dién tich cac hinh:

v/ Tam giac thuong (hoac vudng nhu trong hinh)

1 1 1 1 _ AB.AC.BC _

& Saisc =EAD.BC=EAB.AC.sinA=EAB.BC.sinB=EAC.CB.sinC iR pr
( v61 AD la dudng cao,R 1a ban kinh
dudng tron ngoai tieép, p 1a nira chu vi, r 1a ban kinh
dudng tron noi tiep )
R NA 2 oA A
MO rong :
- H¢ thirc lugng trong tam giac vudng
( nhu hinh v¢ )
AC*=CD.CB
2
AB° =BD.BC B jul C
BC* = AB* + AC D
12: 12+ 12<3AD: AB.AC
AD”  AB~ AC AB* + AC?
AD* = BD.CD A
AB.AC = AD.BC
- H¢ thirc lugng trong moi tam giac :
(vi du tam giac thuong nhu hinh v€ )
AB®> = BC* + AC* —2BC.AC.cosC
AB  BC  AC
sinC sind sinB B : : C

AE? = %(ABZ 4”4(?2)—%13(?2



v" Hinh thang ( thudng , cin , vudng)

o _(4B+CD).AH

ABCD —
2

AH 1 DC < AH.DC =0

v Hinh binh hanh

S pop = AB.AH =25 .. =28 ..
AB=BC=CD=DA
AH | DC < AH.DC =0

v’ Hinh thoi

S pep = %AC.BD

AC 1 BD < AC.BD =0
AB=BC =CD = DA

v" Hinh chit nhit

S sep = AB.BC
AB=DC

AD = BC




v Hinh vudng

S sep = AB° = BC? =CD? = AD?
AB=BC=CD=DA

2.Cic cong thire tinh thé tich cic hinh

v' Thé tich khdi chop

Cach tinh : Lay dudng cao nhan dién tich day
161 chia 3

Vi du nhuw hinh vé thi :

1
VSABC — 5 SA'SABCD

Chuy:

- Hinh chép tam gidc déuthi c6 day la tam gidc déu va co cac canh bén
bang nhau nhung khong bang canh day (tc 13 cac mit bén 1a tam gidc can)

- Hinh chép déu thi c6 day la tam gidc déu, cac canh bén bang nhau va bang
v6i canh day (cac mit bén ciing 1 tam giac déu).

- Con hinh chop c6 day la tam giac déu va cac canh bén khong bﬁng nhau
thi d& bai s& ghi 1a "Cho hinh chop c6 day 1a tam giac déu" va khong noi gi
thém.



B’ C’

v' Thé tich khéi lang tru

Cich tinh : Giéng nhu hinh chop nhung
khong c6 chia 3

Vi du nhw hinh vé thi :

VSABC = BB '°SABC

Chuy:

- V6i lang tru thi c6 2 loai : Lang tru dirng va lang tru xién . Nhu hinh vé
& trén thi d6 13 lang tru dang va ddi véi loai nay thi cac canh bén déu 1a
dwong cao va vudng goc voi day, loai nay rat dé lam. Vay con lang tru xién
thi sao? Lang tru xién 1a loai lang tryu ma cdc ban nhin n6 khac xa hoan toan
so v&i lang tru dung, méo méo, va chi ¢c6 1 dudong cao :D. Vi du nhu hinh v&
ké bén :D

Vay khi ndo ching ta biét d6 1a ling tru ding

hay xién dé ma v&? Rat dé, hiy theo quy tic sau B

e Khi dé bai khong néi gi & ling tru dimg
e Khi dé bai c6 yéu t6 hinh chiéu

—_—— =

ciia 1 diém 1én day % lang tru xién



3.Céc cong thirc vé hé truc toa d6 OXYZ

v' Vecto trong khong gian:

Cho a=(a;a,;a,) VA b=(b;b,;b,)

Do dai vecto : ‘a‘ = \/al2 + a22 + a32
Toéng hiéu 2 vecto g+b= (a,xb;a,xby;a,tbh,)

Nhan mot sé v6i 1 vecto : k.a = (kal X ka2 . ka3)
a, =b,

Hai vecto bingnhau a=b<<a, =b,

a3:b3

- - a, da a
a cung phuong b < a3
| b b3

Ba vecto déng phéng |:Zz, E] E =0
Tich v6 huéng ab= a,b, +a,b, + a,b,
Tich c6 hudng [a,b } =(a,by —a;b,;a.b, —aby; a,b, —a,b))

. - = ab ab +a,b, +a.b
Goc tao boi 2 vecto COS(d,b) 11 272 373

‘aHb \/alz +a,’ +a;’ .\/bl2 +b,” +b,

) 11
Thé tich tir dién ABCD ¥y = —‘ 4B, AC |4 D‘
(ddi khi nhiu bai can ding ) 61~



v’ Phuong trinh dudne thing

Phuong trinh tham sb cta duong thang d di qua diém M, (x,;y,:z,)

va cO viep a=(a;;a,;a,) voi a,.a,.a, #0

X=Xx,+al
(d): Y=y, +at (teR)
z=z,+a,l

Tir d6 6 thé suy ra phuong trinh chinh tic cia d :

(d):x_xo _Y "N _Z27%
a, 4, s

v’ Phuong trinh mit phing

Phuong trinh mét phang di qua diém M, (x,; y,;z,)
¢ vecto phap tuyén 7 =(4;B;C)

A(x—x,)+B(y—y,)+C(z—2,) =0

v’ Phuong trinh mit ciu :

Mit cau (S) c6 tam I(a;b;c) va ban kinh R
Dang1:(x—a)’ +(y—b)’+(z—c)’ =R’
Khi d6 (S): {Dang2:x’ +y* +z° —2ax—2by—2cz+d =0
ReJa? +b2 +c* —d (@>+b* +c* —d > 0)

v Gébc, khoang cach

_—

l/la,1 l/ld2

Géc giita 2 dudng thing C€OS dl, d

voi U, va u 4, 1an luot 1a vtep ctia d1 va d2



n_.

n
Goc gifta 2 mit phang COS ((a), (IB)) = _iz—i
el

—

vOi n,,n, lanlugtla vipt cia (a),(B)

—_—

u,.n,

Goéc giita dudng thang va mit phing Sin (d ,(a ))

—_—

|n,

2

Khoéang cach tir diém /( XosVoaZy) dén mit phang (P): Ax+By+Cz+D =0

Ax,+ By, +Cz, + D
d([,(P))=| 0 2)’02 02 |
JA+B>+C

Khoang céich gitta 2 dudne thing chéo nhau

‘[udl,udZ].Mle

(d1 ’dz) o -
Uy Uy,

voi M,, M, lan lugt 1a cac diém bat ki ndm trén d,,d,

d

* Dady la toan bg cac cong thire quan trong ma cdc ban can
phdi ghi nhé dé cé thé lam tot phan hinh khéng gian bang
phwong phap toa do nay.Sé di ciing da cé nhiéu ban da
nhé hét , nhung dé cho chdc chdn minh ciing da liét ké lai
nham givip cho cdc ban cé thé hé thong lai cdc kién thikc va
bé sung nhitng cdi ma minh con thiéu sét .

Néu cac ban da doc dén day thi chdc cac ban ciing dd nhé
gan 80% réi :D, va gio minh ciing chuyén sang phan chinh
nhé :D




Phan 2: Phuong phap giai toan

V6i phuong phap ndy , cac ban chi can quan tim cho minh d6 1a day cta n6
1a hinh gi théi , khong cin quan tim dén dudng cao,khong can biét do 1a
lang tru hay chop ( vi 2 hinh nay déu nhu nhau vé cach dung hé truc néu 2
day giéng nhau ) Va sau day 1a cach dung khi gip 1 s6 loai hinh sau :

- Néu hinh chép,lang tru c6 day 1a hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang
vuong,tam giac vuong thi dung hé truc véi A 1a gée toa do ( néu tam giac
vuong & A thi dung & A,vuong & B thi dung & B).

- Néu hinh chép,lang try c6 day la tam gidc can hodc déu thi ké duong cao
va dung chan dudong cao lam gbc toa do

- Néu hinh chop, lang try co day la hinh thoi thi chon giao diém 2 duong
chéo 1am goc toa do.

Phan 3: Cac vi du minh hoa

Vidu 1 (véi day la hinh vuéng) :

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng d6 dai canh bang a ,
SD Z%a.Hinh chiéu vudng goc ctia S trén mit phang (ABCD) la trung diém

cua canh AB. Tinh thé tich khéi chop S.ABCD va khoang cach gitra 2
duong thang SC va BD.




S (a/2;0;a)

— e o oY

A (050;0)

7D (0;a;0) C (a;a;0)

Hudng dan : Pau tién di vé hinh , va chon A 1 géc toa do nhu trén. Vi hinh
vudng c6 d¢ dai a nén AB=BC=CD=AC=a, do do diém B c6 toa do 1a
(a,0,0) vi nim trén truc hoanh va mat khac diém D c6 toa db 13 (0,a,0) do
nam trén tryc tung. T4i day ta c6 thé dé dang tim dugc toa do diém C bang
cach st dung cong thirc 2 vecto bang nhau ( & day 1a AB = CD)

Xp—X,=X,—X,

AB=CD < Yp=Va=Vp = Ve = C(a;a;O)
ZpTZ4=2Zp T Zc
Goi H 1a hinh chiéu cta S 1én (ABCD) dong thoi 1 trung diém AB. Do d6
toa dd cua H Ia (%;O; Oj . Va dé tim dugc toa d6 diém S,ching ta phai c6

dugc d6 dai SH, dé tinh d¢ dai SH ta s€ di tinh DH , khi tinh duwgc DH két
hop voi do dai SD de bai cho ta tim dugc SH qua viéc st dung dinh 1y
pitago trong tam gidc SDH vuong tai H



-Ap dung dinh li pitago trong tam giac vudng ADH vudng tai A
a~l'5

2
-Ap dyng dinh li pitago trong tam giac vuéng SDH vudng tai H

= DH=

= SH=a

Twr do suyra S (%;O;a} Vi H 1 hinh chiéu ctia S nén S va H s& c6 cling tung
dd,hoanh do, chi khac nhau cao dd va cao do ¢ day cua S la d§ dai SH=a.
Tim xong tat ca cac dinh ta thiy bai toan tro nén dé dang hon rat nhiéu

Khi do :

1 1 , a
Viasep = g SH.S jpcp = g aa = ? (dvtt)

Va cubi cung 13 cau tinh khoang cach gitta 2 duong thang SC va BD ( vi day
la bai dau ti€n nén minh s€ noi chi tiét hét cac cach lam )

Pau tién chung ta s& di tinh tich vé hudng 2 vecto

ﬁ:{ﬁ;a;_aj
2

BD = (—a; a; O)
— = 3
[SC,BD] = (az;az;—azJ
2
Sau d6 1an luot trén 2 vecto nay chon lan 113.’0t 1 diém c6 toa d6 don gian . Vi
du ¢ day, minh chon di€ém B trén BD va diém C trén SC

Tir d6 suy ra BC =(0;a;0)

Ap dung cong thirc khoang cach 2 dudng thiang

‘[SC,BD].BC‘: | & 2T

[scap] [T, ol
4 2

d(SC,BD) =




Mot vi du khac

Hinh chép S.ABCD cé ddy 1a hinh vuong ABCD canh a . Hinh chiéu vudng
goc cua S 1én (ABCD) la trong tam G cua tam giac BAD . SA tao véi day
mot goc « biét tanar =22 . Goi I 1a hinh chiéu vuong goc cta A 1én SC .
Tinh thé tich khoi chop S.ABCD va khoang cach 2 duong thang Al va SD
theo a .

S (a/3;a/3;4a/3)

—_——— — — — — e




Hudng dan: Gibng nhu bai trén vi day 1a hinh chép c6 day 1a hinh vudng
nén ta s& chon ludn A lam gbc toa d6 va co SG 1a dudng cao . Tir d6 ap dung
cac hé thic vecto béng nhau nhu bai vi du vira ndy ta dé dang tim duoc toa
d6 cac diém B,C,D,0.

Vi G 1a trong tam tam giac BAD

X, tx,+x, a
Xo = =—
3 3
+y,+ a a a
<3<yG:yA yB yD :_:G(_,_,O]
3 3 33
+z,+
=z _ZA ZB ZD _O
L ¢ 3
AC a2
A e AO:—:
Taco: ) )
Ma AG = %AOz%a\ZE = a;ﬁ ( do G la trong tAm tam gidc ABD )

Theo dé bai thi AG 13 hinh chiéu vudng gboc cia SA trén (ABCD)
Suy ra géc « chinh la goc SAG va tana = 2\/5

Tam giac SAG vudng tai G (gt )

2 4
— SG = AG.tana = a3 .2\/5=§a
Tir d6 suy ra [gg%"j Vi G 1a hinh chiéu ciia S nén S va G s& ¢6 cing
tung do,hoanh dog, chi khac nhau cao do va cao do ¢ day cua S la do dai
4
SG=—a .
3

Khi do :



Va bay gio chung ta cung chuyén sang ¥ thir 2 cua bai toan . Vi dé bai chi
n6i I 1a hinh chiéu vudng goc cua A 1én SC nén ching ta khong thé tim dugc
ngay toa d6 diém I ( néu cho I 13 trung diém cua SC thi chung ta s& dé dang
hon ) . Vay bay gi¢ lam nhu thé nao ? Rat don gian , viée tim toa do diém I
lac nay cling giong nhu lam 1 bai toan OXYZ voi yéu cau tim hinh chiéu
ctia 1 diém Ién doan thang . Trudc tién chung ta hiy viét phuong trinh
duong thang SC

— 2a 2a —4a
L SC: _;_;—
Tacod: (3 3 3 )

— 3 = . .
= Chon ug. = ZSC =(1;1;-2) ( lam nhu vay dé don gian a trong vtcp SC
tir d6 gitp ching ta viét ptts tré nén dé dang it xuat hién a giam bét qua trinh
tinh toan )
qua C(a' a; O)

Puong thang SC :
ViCP uSC (1 I; 2)

xX=a-+t
= PTTSdtSC:<y=a+t (teR)
z=-2t

Vi [eSC=I(a+t;a+t;,-2t)
Vil 14 hinh chiéu cua A 1én SC

:ﬁEZO:@ﬂ:Ojt:§



Tim duoc diém I bai toan coi nhu dd duogc giai quyét va bay gio nhiém vu
cua chung ta chi 1a di tinh toan

Z[»:(2_a;2_a;2_a)
3733
S—D:(—_a;z_a;ﬂj
Taco : 3 3 3
AD = (0;a;0)
2 2 2
[/T],ST)]:[_‘M ;2a ;2a j
3733
[alan| 5| %
—d(Al,SD)="——= 1 313 _al6
[4isp]  2a¥6 2a6 6
3 3

Vi du 2 (véi day 1a hinh chir nhat)

Cho lang tru ABCD.A'B'C'D' ¢6 ddy ABCD la hinh chir nhat AB=a,AD=2a
Hinh chiéu vudng goc cta ctia diém A' trén mat phang (ABCD) 1a diém H
tring v4i giao diém ctia AC va BD, A'H=3a.Tinh thé tich khéi ling tru
ABCD.A'B'C'D' va khoang cach tir B' dén mit phang (A'BD) theo a




B' (3a/2;a;3a)

D' (a/2;3a33a)

C (a;2a;0)

Hudng dan : R rang khi doc dé bai ta c6 thé thdy dugc day 1a hinh ling
tru xién do ¢6 yéu td hinh chiéu vudng goc ctia 1 diém 1én mit phang day.
T d6 ta tién hanh di v& hinh, voi day 1a hinh chir nhat nén ta chon A lam
gbc toa do. Khi chon xong ta c6 thé xac dinh duoc toa d6 cac diém
A,B,D,C,H,A’ va bay gi¢ nhiém vu bay gio chi con la tinh toan. Vi bai nay
chung ta chi can biét toa do cac diém A,B,D,C,H,A' nén sé& kha dé dang.
Véi nhiéu bai thi ching ta s& can phai biét hét toa do cac diém méi co thé
tinh toan dugc. Vi thé lay vi du nhu bai nay,minh ciing da tinh hét trén hinh
de cho cac ban thay.Mudn tim toa d6 cac diém & trén nhu D' chung ta chi
can str dung 2 vecto bang nhau d6 1a 44'=DD' va tuong tu v&i DD' = CC’
CC'=BB' chiing ta d& dang tim duogc toa d6 diém C', B'. Khi tim xong cic
diém, bai toan sé& tro nén dé dang

Khi do6 :

=8 pep-A'H = a.2a.3a =64’ @w)

VABCD.A'B'C'D'

Bay gio chung ta s& dén véi y con lai ctia bai toan.Dé tim khoang cach cia
B' dén (A'BD) ching ta can phai biét phuong trinh tong quat cuia (A'BD)



Pau tién ching ta s& di tim vecto phap tuyén cta (A'BD):

[A'B,@] =(6a%;3a%;0)
nmy = %[ﬁ,ﬁ)’] = (6;3;0)

nén chon 7

(1am nhu thé nay dé don gian a trong tich c¢6 hudng, tir 46 chung ta c6 thé
viét phuong trinh dé dang khong dinh ding nhiéu téi a trong d6 )

qua A'(%;a;?)a)

VIpt 1 4 5py = (6;3;0)

Tacdé (A'BD)

:>(A'BD):6(x—gj+3(y—a)=0

= (A'BD):6x+3y—6a=0

Vay ta tinh dugc khoang cach tir B' dén (A'BD)

6.3a+3a—6a
2

6a Zx/ga

NG N

d(B',(A4'BD))=

Vidu 3 : (véi day la hinh thang vuong )

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thang vuéng (A=D=90")
AD=DC=2a , AB=a.SA vudng goc voi mit phang day dong thoi SB tao véi
day 1 goc 60° . Tinh thé tich khdi chop S.ABCD va tinh goc giita 2 duong
thang SB va DC




S (0;2a;aV3)

D (0;0;0)

A (052a;0) B (2a;2a30)

Hudng dan: Véinhitng di kién dé bai cho ta c6 thé d& dang xé4c dinh duge
CD la day 16n , AB la day nho, AD la chiéu cao hinh thang ABCD va
CD=2AB . Chon D lam géc toa do va tir d6 ching ta c6 thé dé& dang tinh
duoc toa do diém B bing hé thire vecto theo dit kién dé bai : ¢D=248. Luc
nay chi con toa do diém S, vdi viée tim duge d6 dai SA 1a bai toan sé tré nén
dé dang.

Nhén thiy : AB 13 hinh chiéu vudng goc ctua SB 1én (ABCD)
Tam giac SAB vuong tai A suy ra S4 = 4B.tan60° = a+/3
Khi d6

1

1 (2a + a)
VS.ABCD = ESABCDSA =

AD.SA = §T2aa\/§ = (13 3 (tht)



Y tht nhat d3 xong, by gid chung ta ciing chuyén sang ¥ thir hai cua bai
toan. B¢ tinh goc gitra 2 duong thang SB va DC chung ta chi can tinh 2
vecto SB,DC rdi 4p dung cong thirc minh da dwa 1a xong

Ta co
SB = (a;0;-av3)
DC =(2a;0;0)

bit cosa =cos(SB, DC)

~ ‘S—BD—C ~ ‘2612‘ 1
~ T IsE[pe| Vaa a2
= a =60’

Vay goc gitra 2 duong thang SB va DC 13 60°

Vi du 4 (voi day 1a tam giac vuong )

Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vudng tai
B.AB=a,AA'=2a va A'C=3a. Goi M Ila trung diém ctia canh A'C', I 1a giao
diém cia AM va A'C.Tinh thé tich khéi tir dién IABC va khoang cach tir A
dén mit phang (IBC) theo a




B1(0:0;2a) C' (2a;0;2a)

M (a;a/2;2a)

I (2a/3;2a/3;f§a/3)

B (0;0:0) C (22;0:0)

Huoéng dan : Poc qua dé bai chiing ta co thé thdy ngay day 1a hinh ling tru
dting , day 1a tam giac vuong tai B nén ta chon luén B I1am géc toa do. Voi
dir kién dé bai chung ta chi c6 thé xac dinh duoc toa do 4 dinh A,A",B,B'. Va
bay gid nhi€ém vu cia ching ta l1a di tim cac dinh con lai va héa giai cac yéu
cau bai toan.Pau tién chung ta s& dé dang tinh duoc do dai canh AC véi tam
giac A'AC vuong tai A

Ap dyng dinh li pytago trong tam giac A'AC vudng tai A

= AC=AA'C — A4 =|(3a) —(2a) =a\5

Ap dung dinh li pytago trong tam giac ABC vudng tai B

— BC=JAC— 4B =,/(a\/§)2 _d? =24

Vay C (2a;0;0) = C'(2a;0;2a) do cac canh bén A'A , B'B, C'C c6 cung cao
do



Va bay gio chi con toa d6 diém I 1a chung ta chua c6. Vay tim diém I nhu
thé nao ? Rat dé , nhan thay I 1 giao diém ctia A'C va AM . Vi thé néu
chung ta c6 duoc phuong trinh dudng thang A'C va AM chung ta s& tim
duoc toa do 1
7 qua A(0;a;0)

DPuong thang AM : . —
VTCP AM = (a;7;2a)

x=at

— PTTS AM: y=a—%t(teR)

z=2at

qua C (23;0;0)

Puong thing A'C : M-
ong thang {VTCP A'C =(2a;-a;-2a)

x=2a+2at,
= PTTS A'C:{y=-at, (1, €R)
z=-2at,

Goi I thuoc AM suy ra I(at;a —%t;zatj

Tacohé: (ar—2at, =2a 2
t==
—a 3
—ltal,=—a=
2 ;o2
2at +2at, =0 '3
7 2 2 4
—a,-a;-a
— 37373

Khido V. = %‘[l_/i,]_é].fc‘ = ga"’ (dvtt)

Va gio chiing ta s& dén ¥ tiép theo 1a khoang cach tir A dén mit phang (IBC)

[E,E] = (O; —iaz ;gazj

3 | 1= = -8 4



qua B(0;0;0)
Ta co : (IBC):
33

= (IBC):—8y+4z=0

-8 4
VTPT ”(mc) (O;—;—)

Vay khoang cach tir A dén (IBC) 1a :

-8a]  8a 2\/§a

ETET

d(4,(IBC))=

Mot vi du khac :

Cho lang try ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vuong can tai B, AC=2a,

Hinh chiéu vudéng goc cua diém A' trén mit phang (ABC) 1a trung diém cua

canh AC , dudng thing A'B tao v&i mit phang (ABC) mot goc 45°. Tinh

theo a thé tich khéi lang tru ABC.A'B'C' va chiing minh A'B vudng goc B'C
( Trich dé thi PH 2016 )

B'(a\2/2;-aN2/2;a) 7 (3aV2/2;-aN2/2;a)

AN2/2:a)

—_— e — e — —— o @) &Y

B (0:0;0) C(;\/Z?O;_O )— — —ox




Hudng dan: R& rang khi doc d& bai ta c6 thé thiy dugc day 1a hinh ling
tru xi€n . V&1 day 1a tam giac vudng can tai B nén ta chon B 1am goc toa
do va AC 1a canh huyén bang 2a nén suy ra 2 canh con lai ¢6 do dai 1a a2

bang viéc sir dung dinh 1y pytago dong thoi BH = A_2C =

a

T d6 ta dé dang tim duogc toa do cac dinh con lai qua viée st dung cac
vecto bang nhau nhu nhitng bai trudc.

Nhan thdy : goc gitta dudng thing A'B va mit phang (ABC) 1a goc A'BH

Tacd: A'H =BH tan45’ =a

Khi do :

Viscape =Spe-A'H = %BC.BA.A'H = %a 2.a\2.a=a’ (vtt)

Gio chiing ta cing chuyén sang ¥ tiép theo ctia bai toan . Dé bai yéu cau
chung ta chirng minh A'B vudng goc B'C . Vay lam nhu thé ndo day ? Rat
don gian , hay chirmg minh vecto A'B vuong goc vecto B'C qua tich vo
huéng cua chung bang 0

Taco:

T | 2,z ;—aJ
2 2

Fo-| 42 2;_"@_6,}
2 2

A'BB'C=0&A'B1LB'C
Vay A'B vuong goc B'C (dpem)



Vidu 5 ( voi day la tam giac can ) :

Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac can tai C , AB=
6a , goc ABC = 30°, goc giita 2 mit phang (C'AB) va mat phang (ABC)
bang 60° . Tinh thé tich khdi ling tru ABC.A'B'C' va khoang cach giita hai
duong thang B'C va AB theo a.

A'(0;3a;3a)

C (-aN3;0;0)

B (05-3250) T -



Huéng dan : Vi loai hinh lang tru nay chung ta sé chon chan duong cao
cua tam giac lam goc toa do giong nhu hinh trén . Vi bai nay la tam gidc can

nén chan dudng cao ciing chinh 1a trung diém ( IB=14= % = 67“ =3a ). Do

nam nguoc chiéu truc tung nén B (0;-3a;0)
Ta ¢6 : IC 14 hinh chiéu cta IC' 1én (ABC)
Ma 4B 1 IC= AB 1 IC' ( dinh li 3 dudng vudng gbc )

Suy ra goc gifta 2 mit phang (C'AB) va (ABC) 1a goc C'IC

B o

— IC = IB.tan 30" :?,a.T =a

Do C nam nguoc chiéu truc hoanh nén C(-a+/3;0;0)

Tacs: CC'=1C.tan 60° = a/3/3 =34

— C'(—a/3;0;3a)
= A'(0;3a;3a) ; B'(0;-3a;3a)

IB 6a
e A _% 5.3
Khi do : BC=AC= - =57 = 7 V3

Taco:
V e ope =CC'S o = CC’%BC.BA.SMOO . 3a.%2a\/§ 6a.sin30’ =9\3a> (dvtr)

Tiép theo 14 yéu cau tinh khoang cach giita 2 duong thang B'C va AB

KB—'C> =(ax/§;—3a;3a)

N

AB =(0;-64;0)
BC = (—a\/§;3a;0)

A

‘[B'C, AB].BC‘ ) -1843a’| 1883 3a

=d(B'C.45) = ‘[W,ﬁ]‘ 1234 1234> 2




Vi du 6 ( v6i day 1a tam giac déu ) :

Cho lang try ding ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac déu, AB=2a . Goc
gitta (A'BC) va (ABC) bang 60° . Goi G la trong tdm tam giac ABC . Tinh
thé tich khoi lang tru ABC.A'B'C va khoang cach gifra 2 duong thang C'G va
AB

A'( -aN3;0;3a )

B'(0;a;3a)

A (-aN3;0;0)




Hudng dan : Véi hinh lang tru c6 day la tam giac déu ta van lam nhu tam
gidc can . Goi I 1a trung diém BC nhung do day 1a tam giac déu nén I ciing
chinh 14 chan duong cao . Tir d6 chiing ta c6 thé dé dang suy ra dugc toa do
2 diém B va C

Ta c6 : Al 1a hinh chiéu cua A'l trén (ABC)

Ma BC vudng goc Al

Suy ra BC vudéng goc A'l ( dinh li 3 dudong vudng goc )
Do d6 goc gitta 2 mit phiang (A'BC) va (ABC) 1a goc A'TA
= A'A= Al.tan 60° = a/3./3 =3a

= A'(-a/3;0;3a) ; B'(0;a3a) ; C'(0;-a;3a)
Khi d¢ :

=334’ (dvtt)

(20)' 3
4

Viscome = A'A'SABC =3a.

Ta c6 : G la trong tam tam giac ABC

:>G(_ \/5;0;0]
3

CfG:(@;—aﬁa]

Ez(a 3;a;0)

BC'=(0;-2a;3a)

[C’G,AB].BC"_ B S4B BT
C'G, AB 293¢ 209347 62 ¢
‘[ ] 3 3

:d(c'G,AB)J




Vidu 7 ( voi day 1a hinh thoi ) :

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh thoi, canh 2a . SAB la tam
gidc déu va nam trong mit phang vudng goc voi ddy ABCD . Goc BAD =
120° . Tinh thé tich khdi chop S.ABCD va khoéang cach giita 2 dudng thiang
AB va SCtheoa.

S (-al2;-a\3;0\3)




Huéng dan : Do day 1a hinh chép c6 day 1a hinh thoi nén chiing ta s& chon
giao diém ctia 2 duong chéo 1am gdc toa do nhu hinh trén . Vi dudng chéo
ctia hinh thoi ciing 13 phan giac nén goc BCA bang goc BAC va bang goc
BAD chia 2 (60° ) tir d6 suy ra BAC 1a tam giac déu c6 canh bang 2a,
dudng cao BO, twong tu cho tam gidc DAC . Sau d6 chung ta dé dang tinh
duoc toa do cac diém ABCD nhu nhitng bai trudc

Tam gidc SAB 1a tam giac déu co AB =2a
Suy ra SA=AB=SB=2a

Goi H 1a trung diém AB = SH L AB (vi SAB la tam giac déu)

:H[%a;_a\/g;Oj

2
(S4B) L (ABCD) (gt)

SAB ABCD) = AB

SH  (SAB)
SH | AB
; 2a+/3
Vi SAB la tam giac déu va SH la duong cao = SH = az\/_ =a\3

:S(_—a;_a\/g;a\/??j

2 2
Khi do :
1 11 11 \/_ J— 3
VS.ABCD ZESABCDSHzggBDACSHzggza 3.2a.a 3 =2a (tht)
@z(d;—a«/g;O)
ﬁ:(%a;a 3;—a\/§j
Tacd: J_
BC:(a;a\/g;O)
2
[E,ﬁ}z[&lz;azﬁ;sazﬁj

:d(AB,SC):‘[E’ﬁ]'E‘: 6a’| 44123

(] 9o, W

2




Phan cudi : Cac bai tap tu luyén

v Bai tap 1:

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudéng d§ c6 d0 dai canh
bang a , hinh chiéu vuéng goc cua S 1én mit phang (ABCD) 1a diém H thudc
canh AC voi HC=2AH . Biét goc gitta mat phang (SBC) véi mit phang
(ABCD) bang 60° . Tinh thé tich khdi chép S.ABCD va khoang cach tir A
dén mit phang (SBC) theo a .

v Bai tap 2:

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng , BD = 2a , tam giac
SAC vudng tai S va nim trong mit phang vudéng goc voi day , SC = a3
Tinh thé tich khéi chop S.ABCD va khoang céch tir diém B dén mit phang
(SAD) theo a .

v Bai tap 3:

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD Ia hinh chit nhat tam [ c6 AB=a

BC = a3 . Goi diém H la trung diém cua doan AI , SH vudng géc véi mat
phang diy (ABCD) va tam giac SAC vuédng tai S . Tinh thé tich khéi chop
S.ABCD va khoang cach tir diém C dén mit phang (SBD) theo a.

v Bai tap 4:

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat , tam giac SAD
vuodng tai S, hinh chiéu vudng goéc ciia S 1én mat phang (ABCD) 1a diém H
thudc canh AD sao cho HA = 3HD . Goi M la trung diém cta canh AB . Biét
SA = 234 , goc giita duong thang SC va mit phang day ( ABCD) bang 30°
Tinh thé tich khéi chop S.ABCD va khoang cach tir M dén (ABC) .




v_ Bai tap 5:

Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vudng tai A va D véi
AB =2a, AD = CD = a va SA vudng gbc mit phang day. Biét goc giita mit
phang (SBC) v&i miat phang (ABCD) bang 45° . Tinh thé tich khdi chop
S.ABCD va khoang cach giira 2 dudng thing SC va AB theo a .

v Bai tdp 6

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuong tai A va D v6i
AB =3a, CD =BC = a va SA vubng goc mat phang day . Biét goc gitta mit
phang (SBC) v6i mit phang (ABCD) bang 60° . Tinh thé tich khéi chop
S.ABCD va khoang cach tir diém A dén mit phang (SBC) theo a .

v’ Bai tip 7

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng can tai A , tam giac
SBC 14 tam giac déu do dai canh bang a va mit phang (SBC) vudng goc mit
phang (ABC) . Tinh thé tich khéi chop S.ABC va khoang cach giira 2 duong
thang SA va BC theo a .

v Bai tap 8

Cho hinh lang try ding ABC.A'B'C'co day ABC la tam giac vuong tai A , co
BC =2a, AB = a va mat bén BCC'B' 1a hinh vu6ng . Tinh thé tich khoi lang
tru ABC.A'B'C' va khoang cach gitra 2 duong thang AA' va BC'theo a .

v Baitip 9

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc can tai A, AB=AC=a, goc
BAC bang 30° va SA vudng goc voi mat phang (ABC) . Biét goc giita mat
phang (SBC) va (ABC) bang 60° . Tinh thé tich khbi chop S.ABC va khoang
cach tir diém A dén mat phang (SBC) theo a .




v Bai tap 10

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam gidc can tai A voi BC = a+/3 goc
BAC bang 120° . Goi I 13 trung diém ctia canh AB , hinh chiéu vudng gbc
ctia S 1én mit phang (ABC) la trung diém H cta doan CI . Biét goc giira
duong thang SA va mat phang (ABC) bang 60° . Tinh thé tich khdi chop
S.ABC va khoang cach tir diém A dén mit phang (SBC) theo a .

v Baitap 11

Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC 1a tam giac déu do dai canh bang a , c6
SA vudng goc voi mit phiang (ABC) . Biét goc gilta mit phang (SBC) va
mit phang (ABC) bang 60° . Tinh thé tich khdi chop S.ABC va khoang cach
giita 2 dudng thang SB va AC theo a .

v Bai tap 12

Cho hinh lang tru ABC.A'B'C' ¢6 day ABC la tam giac déu co do dai canh
béng a , dinh A' c6 hinh chiéu vudéng goc 1én mit phang (ABC) 1a trung
diém H ctia BC va A'A = a . Tinh gdc tao boi canh bén v4i mit phang day
(ABC) va tinh thé tich khéi ling tru ABC.A'B'C' theo a .

v Bai tap 13

Cho hinh chép S.ABCD co6 day ABCD la hinh thoi , AB =2a va goc BAD
bang 120° . Hinh chi¢u vudng goc cua dinh S xudng mat phang (ABCD) la

giao diém H cua 2 duong chéo va SH= = . Tinh thé tich khdi chép S.ABCD
va goc tao boi 2 mat phiang (SAB) va mat phang (ABCD) theo a .

v Bai tap 14

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD I1a hinh thoi , tam gidc SAB déu va
nam trong mat phang vudng goc voi mat phang (ABCD) . Biét AC = 2a va
BD = 4a . Tinh thé tich khéi chop S.ABCD va khoang cach giita 2 duong
thang AD va SC theo a




Loi két

Pay 13 toan b cac kién thirc ma minh biét duoc vé phuong phap toa do
trong khong gian va hé thong no lai cho cac ban qua tap tai liéu nay . Vi day
13 san phim dau tay cong thém viéc kién thirc con han ché qua viée trinh bay
do d6 trong cac hinh v& thi minh khong thé ki hiéu hét cac goc vudng nhu
gia thiét dé bai cho va cac hé truc toa d6 minh khong ge"m miui tén vao duogc
ma chi chAm diém vao thdi nén cic ban thong cam nhé :D . Con trong bai
lam thuc té thi cac ban phai v€ ding , ki hiéu dﬁy du va khi vé€ cac tru toa do
thi phai v& nét lién va ki hiéu mi tén vao nhé :D . Céc loai hinh hay gip
trong dé thi minh ciing da 1liét ké va cac huéng xt 1y cho nén néu cac ban
hiéu va 4p dung duogc thi cau hinh hoc khong gian nay trong dé thi cac ban
s& dé dang vuot qua dugc . Pbi v6i phuong phép nay thi c6 nhiéu ban bao 1a
khong thich vi n6 mat hét tu duy hinh hoc , minh thi ciing khong phan ddi gi
vi muc dich minh viét tai liéu nay nham gitp cac ban hoc yéu hinh c6 thé tu
tin lam chu dugc no6 trong dé thi dai hoc ma khong can cha tdm qua nhiéu
dén cac phuong phép giai c¢6 dién :D nhd d6 ma c6 thém thdi gian on tap cac
kién thirc quan trong khac . Hy vong céc ban sé& thich !

n hoc tot
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Chiic cac ba
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