PHAN HINH HOC VA PO LUONG
Chuong II. VECTO VA HE TOA PO TRONG KHONG GIAN

Bai 1. Vecto va cic phép toan trong 1zh6ng’ gian

A. Kién thitc cAn nhé

1. Vecto trong lzhéng’ gian

Vecto trong khong gian 1a mgt doan thang c6 hudng.
Ki hiéu AB chi vecto ¢6 diém dau 4, di€m cuodi B.
Do dai cua vecto 1a khodng cach gitta diém dau va diém cuoi cia nd. B dai ciia vecto a dugce ki hi¢u

1a |a| .

Gi4 cua vecto 1a duong thang di qua diém dau va diém cudi cia vecto do.
Hai vecto duogc goi 1a cung phuong néu gia cua ching song song hodc trung nhau.
Néu hai vecto cing phuong thi chung c6 thé cing huéng hodc nguoc hudng.
Hai vecto dugc goi 1a bang nhau néu chung c6 cung d6 dai va cing hudng. Néu hai vecto a, b bang
nhau thi ta viét 1a a=b.
Hai vecto dugc goi 1a dbi nhau néu chung c6 cung do dai va ngugc hudng.
Vecto dbi ctia a duoc ki hiéu 1a —a.

Néu khong can chi rd diém dau va diém cudi thi vecto con dugc ki hiéu 1a u,v,x, y, ...

Trong khong gian, cho diém O va vecto a, ton tai duy nhét diém M & OM = a.

2. Téng va hiéu cta hai vecto

a) Téng ctia hai vecto P F
» Trong khong gian, cho hai vec to a,b. Lay ba diém O, A, B sao cho pd : >
OA=a, AB=b.Ta goi OB 1atong cia hai vec to a va b, ki hiéu a+b. /i b B
a -

0 a+h

Nhin xét: Phép cong vecto trong khong gian ciing ¢ cac tinh chat nhu phép cong vecto trong mit phang.

Tinh chit giao hoan: a+b=b+a

Tinh chét két hop: (Zz+l§)+2 = Zz+(l§+2);

V&i moi vecto a, ta ludn co6: a+0=0+a=a.

Véi ba diém A, B, C ta c6: AB+BC = AC (Quy tic ba diém)

Néu ABCD 14 hinh binh hanh ta ¢6: AB+ AD = AC (Quy tac hinh binh hanh)

4
A
Ac N
B B C
a) b)

Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Ta c¢6: AB+ AD+ AA' = AC' (Quy tic hinh hop)
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b) Hi¢u ctia hai vecto
» Trong khong gian, cho hai vec to Zz,l; . Ta goi a+ (—l;) la hiéu cua hai vec to avab , ki hiéu a—b.

e Quy tic hiéu: Trong khong gian, v6i ba diém A, B, C ta c6: AB— AC = CB
3. Tich ctia mét sé v6i mét vecto
» Trong khong gian, cho s6 k#0 vavecto a=0. Tich cia s6 k v6i vec to a 1a mot vec to, ki hiéu
ka , cing huéng v6i a néu k > 0, nguoc huéng véi a néu k <0 va co do dai bang |k||:1| . Phép lay
tich ctia mot sé voi mot vee to duoc goi 1a phép nhan mot s6 v&i mot vec to.
> Quyuéc0.a=0vak. 0=0.
Nhan xét: Vi hai vecto @ va b bat ki, vi moi s6 4 va k, ta co:
o Jk(a+b)=ka+kb o (h+k)a=ha+ka o h(ka)=(hk)a
e la=a e —la=-a e ka=0
e Haivecto a va b (b khac 0) cing phuong khi va chi khi c6 s6 k sao cho a =k.b
e Badiém phén biét 4, B, C thang hang khi va chi khi c6 s6 k khac 0 d¢ 4B =k AC.

4. Tich vé huéng’ ctia hai vecto
i,
-
i<_
- rl "r' C

a) Géc gitta hai vecto trong lzhéng’ gian
o

> Trong khong gian, cho hai vec to u va v 1a hai vec to khac 0. Ly
mot diém A bat ki, goi B va C 1a hai diém sao cho AB=u va AC=v.

Khi d6, ta goi BAC 1a gbc giita hai vec to u va v, ki hiéu (w.v).

= 0°< (;,\7) <180°; = Néu (ﬁ,;) =90° thi ta néi u va v vudng goc véi nhau, ki hidu u L v.

b) Tich v6 huwéng ctia hai vecto
Ta goi AB.AC latich vo hudng cia hai vec to u, v, taco:

> Trong khong gian, cho hai vec to u va v khac 0. Tich v6 hudng cia hai vec to u va v 1a mot sd, ki
hiéu u . v, dugc xac dinh boi cong thirc uy= |&|.|;|.cos(&,\7) .

= Trong truong hgp u =0 hodc v=0, ta quy udc u.v=0.

2

v >
-2 ) =
* buu=u =u|;u >0, u =0<u=0.

== =P ‘_.

e - =, = , - - u.y
= Vi hai vecto u va v khac 0, ta co cos(u,v):

il

= V&ihai vecto u va v khac 0,taco u L v uv=0.
Nhdn xét: Vbi ba vecto Zz, B, ¢ vasd k, ta co:
« ab-ha « afb+é)=ab+ac . (ka)b=k(ab)=a(Kb)
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B. C4c dang bai tap & phuong phap giai
Dang 1. Vecto trong ]zhéng’ gian
Vi du 1. Cho hinh tir dién ABCD. Hiy chi ra cac vecto c6 diém dau 1a B va diém cudi 1a cac dinh con lai
cua hinh tir dién.

Hinh 2
Giai: Ta co ba vecto BA,BC,BD c¢6 diém dau 1a B va diém cudi la cac dinh con lai cua hinh t& dién.

Vidu2.  Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' (Hinh v&).

a) Gié cua ba vecto AB,AD, A4’ ¢6 cling ndm trong mdt mit phang khong?
b) Tim céc vecto bang vecto AB .

¢) Tim cac vecto ddi ciia vecto AD.
Giai
a) Gi4 cua ba vecto AB, AD, AA" 1an luot 12 ba duong thang 4B, AD, AA'. Chiing khong cling nam trong mot
mit phang vi bon diém A4, B, D, A’ khong dong phang.
b) Do ABCD.A'B'C'D' 1a hinh hdp nén AA4'B’'B 1a hinh binh hanh, suy ra AB // A'B' va
AB = A'B'. Ta ¢6 hai vecto AB va A'B’ cung hudng va c6 do dai bang nhau, suy ra AB = A'B'
Tuong ty, ta cling co AB = DC va AB = D'C'.
c¢) Hai vecto AD va DA c6 d6 dai bang nhau va nguoc hudng, suy ra DA 1a vecto dbi ciia AD .
Ta c6 ABCD 1a hinh binh hanh, suy ra AD 6 cung d6 dai va nguoc huéng véi CB, suy ra CB 1a vecto dbi
cua AD.
Tuong tu, ta cling co ﬁ, C'B'1a vecto déi ctia AD .
Vi du 3. Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD.
a) Chi ra cac vecto c6 diém dau 1a S va diém cudi 1a cac dinh cia da giac day.
b) Tim céc vecto c6 do dai bf?mg do dai cua vecto SA.

¢) Tim cac vecto ddi cta vecto CB.
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Dang 2. Téng va hiéu cta hai vecto

Vi du 4. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ (Hinh v&).

A’ D
Hinh 5

a) Trong mit phang (4BCD), tim vecto tong AB+ AD .
b) So sanh hai vecto BD,B'D’ .
¢) Giai thich tai sao AB+B'D' =4AD .
Vi du 5. Cho hinh lang try ABC.A'B'C". Tim céc vecto tong BA+A'C; BC+AA' .

C

Vi du 6. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'.

v
A.l

a) Tim céc vecto tong AB+ AD; AC + A4’ .

b) Dung két qua ciia cau a va tinh chit két hop ctia phép cong vecto dé chimg minh AB+ AD + AA' = AC' .
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Vidu 7. Cho hinh hop ABCD.EFGH. Thuc hién cac phép toan sau day:
a) CB+CD+CG b) DA+ DC + DH ¢) AB+CG+EH d) HE +GC + AB
Vi du 8. Cho hinh chép SABCD c¢6 déy 1a hinh binh hanh. Tim céc vec to hidu SD—SA4, BS — AD .

Vi du 9. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh binh hanh. Tim céc vecto hiéu A4S —DC,CS —DA.

Vi du 10. Cho tt dién ABCD ¢ M va N lan luot 12 trung diém ctia AB va CD. Hay thyc hién cac phép
toan sau day:

a) BM + AC + ND b) AD— AM + NC
Vidu 11. Cho hinh 13p phuwong A4BCD. A'B'C'D’ ¢ canh bang don vi. Tim do dai cac vecto sau day:
a) a=BA+BC + BB b) b=BC—-BA+C'A

Dang 3. Tich ctia mét sé véi mét vecto

Vidu 12.  Cho hinh hop ABCD. A'B'C'D’ ¢6 AC' va A'C ¢t nhau tai O (Hinh vé)

a) Tim vec to AB+ AD+ AA'. b) Cho biét méi quan hé giira vec to tim dugc & cau a) va vec to AO.
Vi du 13. Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua céac canh 4D, BC: G la trong tam cua
tam giac BCD. Chtrng minh rang:
A

a) MN = (4B + DC) b) AB + AC + AD = 34C
Vi du 14 Cho hinh lang try ABC.A'B'C' ¢6 M 14 trung diém cua BB’ (Hinh 19). Pat
Cli=a,CB = CC'=¢.. Chitmg minh ring: AV =h—a+¢
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Dang 4. Géc giita hai vecto trong 1zh6ng’ gian — Tich vé lluéng'
Vidu 15.  Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'. Xéc dinh goc (4B, A'D'), (4B, A'C").

Giai

Tacod AD=AD', suy ra
(4B, 4'D') = (4B, AD)= DAB =90".
A

Taco A'C'=AC, suy ra
(4B.4C')=(4B, 4C)=CAB = 45

Vidu 16.  Cho hinh lp phwong ABCD.A'B'C'D'. Xéc dinh goc (AC,B'D’), (4'A,CB).
Vi du 17. Trong khong gian, cho u va v thoa man |ﬁ| =2 va |\7| =3. Lay mot diém 4 bat ki, goi Bva C la

hai diém sao cho AB =u, AC =v (Hinh 24). Gia st BAC =60’

Hinh 24
a) Tinh goc (&,;) . b) Trong mit phang (4BC), tinh tich v huéng AB.AC .
Vi du 18. Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a va M 14 trung diém ctia CD.

2

——— a

2
a) Tinh céc tich vo huéng AB.AC, AB.AM . DS: 4B.AC = %,AB.A = >

b) Tinh goc (ZE’.EB) . DS: (ZE.EB) =90’
Vidu 19.  Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 1.

a) Tinh céc tich v6 hudng: AB.A'C',AB.CC'.

b) Tinh gbc (A_éA—C7) (két qua 1am tron dén pht).
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Dang 5. Mot sb dgng’ toan thqc té lien quan

Vi du 20. Trong Hinh v& bén dudi, cho biét ba vecto F],_ﬁz,f; biéu dién lyc cang cua cac soi day cap

AB, AC, AD tac dung 1én vat ning. Gia ctia ba vecto ndy c6 cung nam trén mot mit phang khong?

Vi clu 21. C6 ba lyc cung tac dong vao mot vat. Hai trong ba lyc nay hop voi nhau mot goc 100° va cé do
16n 1an lwot 13 25 N va 12 N. Luyc thtr ba vudng goc véi mit phang tao boi hai luc da cho va c¢6 d6 16n 4 N.

Tinh d¢ 16n cua hop luc cta ba luc trén.
Giai

Goi F1, F2, F3 1a ba luc tac dong vao vat dat tai diém O 1an luot c6
do16nl1a25N, 12 N, 4 N.

V& OA=F,,OB=F,,0C = F.

Dung hinh binh hanh O4ADB va hinh binh hanh ODEC.

Hop luc tdc dong vao vat la

—_— =0 e @

Ap dung dinh li cosin trong tam giac OBD, ta co

OD*>=BD*+ OB>—2 .BD . OB . cosOBD = OA>+ OB*+2 .04 .
OB . cos 100°.

Vi OC 1 (OADB) nén OC L OD, suy ra ODEC la hinh chir nhat. B D
Do d6 tam giac ODE vudng tai D.

Ta c6 OE* = OC* + OD* = OC* + OA4*> + OB* +2.04 OB.cos100°.

Suy ra OE =OC? + 04> + OB +2.04 OB.cos100° =~/4* +25* +122+2.25.12.cos100° ~ 26,092
Vay d6 16n cia hop luc 1a F= OE =26 N.
Vi du 22. Ba luc Fl, }72, }73 cung tac dong vao mdt vat c6 phuong d61i mot vudng goc va co do 1én lan luot
1a 2 N; 3 N; 4 N (Hinh v€). Tinh d¢ 16n hop luc cua ba luc da cho.

Y
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Vi du 23. Theo dinh luat IT Newton (Vat li 10 — Chan troi sang
tao, Nha xuit ban Gido duc Viét Nam, 2023, trang 60): Gia toc cua
mot vat cé cung hudng véi luc tac dung 1én vat. BJ 16n cia gia tde
ti 1& thuan voi do 16n cua luc va ti 18 nghich vé6i khdi luong cua vat:
F =ma, trong d6 a 13 vecto gia toc (m/s?), F 1a vecto lyc (N) tac
dung 1én vat, m (kg) 1a khdi lugng cta vat. Mudn truyén cho qua
bong c6 khéi luong 0,5 kg mot gia toc 50 m/s? thi can mot luc da
¢6 d6 16n 1a bao nhiéu?

Giai
Tacd: F =ma suy ra |F| = m|;l| =0,5.50=25 (N)

Vay muén truyén cho qua bong khdi lugng 0,5 kg mot gia tbe 50 m/s? thi cAn mot luc da co d6 16n 1a 25 N.
Vi du 24. Mot chiée dén chum treo c6 khdi luong m = 5 kg duge thiét ké voi dia dén duoc giit bai bén
doan xich S4, SB, SC, SD sao cho S.ABCD 1a hinh chép tir gidc déu c6 goc ASC = 60° (Hinh 21).

a) Su dung cong thirc P= m§ trong do § 1a vecto gia tdc roi ty do c6 do 16n 10 m/s?, tim do 16n cia trong
Iuc P tac dong lén chiéc dén chum.
b) Tim d¢ 16n cua lyc cang cho mdi sgi xich.

Vi du 25. Mot em nho can nang m = 25 kg truot trén cau truot dai 3,5 m. Biét rang, cau truot co goc
nghiéng so véi phuong nim ngang 1a 30° (Hinh 26).

&,

a) Tinh d¢ 16n cua trong luc P= m§ tac dung 1én em nhd, cho biét vecto gia tdc roi tu do ¢6 dd 1én 1a g=
9,8 m/s.

b) Cho biét cong A (J) sinh boi mot luc F ¢ dd dich chuyén & dugc tinh boi cong thirc 4= F.d . . Hay
tinh cong sinh bdi trong luc P khi em nho trugt hét chiéu dai ciu truot.
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C. Bai tap tu lu@n rén luyén
Dang 1. Vecto trong lzhéng’ gian

Bai 1. Trong khong gian, cho ba vecto a,b,c phan biét va déu khac 0. Nhimng ménh dé nao sau déy la

dang?

a) Néu a va b déu cung hudng véi ¢ thi ¢ va b cung hudng.

b) Néu a va b déu ngugce hudéng véi ¢ thi a va b cing hudng.
¢) Néu a va b déu cing hudéng v6i ¢ thi a va b nguoc hudng.
d) Néu a va b déu ngugc huéng véi ¢ thi @ va b ngugc hudng.

Bai 2.  Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 AB =2, AD =3 va AA' = 4. Hiy chi ra ba vecto c¢6 diém dau va

di€m cuoi la cac dinh ctia hinh hop sao cho ba vecto do:

a) Bang vecto AD;

b) La vecto ddi cua vecto AD .

¢) Bang vecto AA’;

d) La vecto dbi cua vecto AA .

e) Trong cac vecto AC, AD, AD', hai vecto ndo co gia cing ndm trong mit phing (ABCD).

f) Trong cac vecto AB, AD, AD', hai vecto ndo c6 cing do dai.

g) So sanh d6 dai cua hai vecto 4B va D'C’.

h) Nhan xét gi vé gia cta hai vecto 4B va D'C’.

i) Hai vecto AB va D'C’ ¢6 cing phuong khong? C6 cung huéng khong?

j) Tinh d¢ dai cua céc vecto BB, BD va BD' .

Bai 3. Cho hinh hop ABCD.A’B’C’D".

a) Trong céc vecto khac 0, co diém dau va diém cudi 1a cac dinh ctia hinh hop, hay chi ra nhiing vecto:
e Cung phuong voi vecto AB .
o Béng vecto AB;
o Nguoc hudng véi vecto AA'.

b) Tinh do dai ctia vecto AC' trong truong hop ABCD.A’B’C’D’ 14 hinh hop ding, c6 A4’ ~a, AB=b, BC

= cva ABC =120°
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Bai 4.  Cho hinh tt dién déu ABCD c¢6 d6 dai canh bang 1. (Hinh 2.5).

a) Co bao nhiéu vecto c6 di€ém dau va diém cuoi la dinh cua tr dién? Liét ké tat
ca nhiing vecto do.

b) Co6 bao nhiéu vecto cod diém dau 1a 4 va diém cudi la dinh cua t dién? Liét B D
ké tat ca nhiing vecto do.

Trong cac vecto tim dugc & cau b), nhitng vecto nao ¢ gia nam trong mét phang
(ABC). C

¢) Tinh d6 dai cua céac vec to tim dugc & céu b). Hinh 2.5

d) Ban Lan noi: " AB = AC = AD vi cdc vecto ndy ¢6 ciing do dai va ciing hwéng (tir trén xuong duwdi)”.
Khang dinh cua ban Lan c6 diing khong? Vi sao?

Bai 5. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’. Goi M, M’ lan luot 1a trung diém cac canh AC, A’C’ (Hinh 2.4).

Hinh 2.4

a) Trong tit ca nhimg vecto c6 diém dau va diém cubi 1a dinh cua lang try, hiy chi ra cac vecto:
e Khac 0 va cung phuong véi AM ;
o Khac 0 va cing hudng voi AM ;
o La vecto ddi cia 4C
o Béng MM
b) Trong cac vecto BC, CC’ , B'B vecto nao bang vecto AA' . Giai thich vi sa0?
¢) Goi E la trung diém cua canh BC. Xac dinh diém F sao cho EF = AA'

d) Tim d6 dai cia BM trong trudng hop ABC 13 tam gic cén tai B, c6 canh bén bang 5 cm va goc & dinh
bang 30° (lam tron ket qua dén hang phan tram).

Giai
a) DoAC//A’C’vaM e AC nén:
e Vecto khac 0 va cung phuong véi AM 1a vecto ¢b gid AC hodc A’C’. D6 1a cac vecto AC;CA; A'C';
c'A
o Trong nhiing vecto khac 0 va cung huéng véi AM , c6 hai vecto AC; A'C' cing huéng véi AM ;
e Céc vecto ddi cua AC 1a CA, C'A';
o Céc vecto bang MM ' 1a AA';BB’;CC’ (cac vecto nay cung hudng va cung do dai véi MM ).
d) Tur gia thiét, ta suy ra tam gidc AMB vudng tai M.

o Tir d6 ta c6: BM = BA.cos ABM =5.cos15° ~ 4,83 (cm)
« Vay d6 dai ctia BM la |W| ~ 4,83 (cm)

206



Bai 6. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh day a va duong cao h. Goi M, N, P, O lan luot 1a trung diém
cua cac canh bén S4, SB, SC, SD va O, H lan luot 1a tam cua cac
hinh vuéng ABCD, MNPQ (Hinh 2.6).

a) Hay chi ra tat ca nhiing vecto c6 diém dau va diém cudi 1a hai
diém phan biét 13y trong cac diém S, A, B, C, D.
b) Trong nhiing vecto khac 0, c6 diém dau va diém cudi 1a nhiing

diém cho trén hinh, hay liét ké cac vecto:

« Cung hudng voi MN ;

Hinh 2.6

. Béng MN .
¢) Trong céc vecto SC , AD , DC , vecto nao béng vecto AB .
d) GoiE la diém thudc canh AD. Xéac dinh diém F sao cho EF = AB.

e) Tim d6 dai cac vecto MP, MS theo a va h.

Dang 2. Céc phép toan vecto trong lzhéng’ gian
Bai 7. Cho tir dién ABCD. Chtng minh rang:
a) AB+CD= AD +CB b) AC+DB=AB+DC

¢) AC+BD= AD +BC d) AB—-CD= AC+DB

Bai 8. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh binh hanh. Goi M, N 1an luot 1a trung diém ctia AB
va CD. Chung minh rang:
a) AM va CN la hai vec to di nhau b) BN va DM la hai vec to d6i nhau
¢) SA+SC=SB+SD d) SC—AM —AN =S4
e) SD-BN-CM =SC
Bai 9. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'.
a) Tim h¢ thtrc lién hé gitra: AB+ AD vbéi AC; AC+ AA v6i AC
b) Tir cdu a, hily chimg minh: AB+ AD+AA' = AC'

¢) Tinh u=A'A+AB +A4'D d) Tinh v=CC'+BA+D'A’

e¢) Tinh w=BA+B'C'+DD’ f) Tinh 1= AD-C'C

g) Ching minh ring: AB+ B'C'+DD' = AC' h) Chung minh rang: DB’ + DD'+BD’ = BB’

i) Chimg minh rang: AC + BA'+DB+C'D=0 j) Ching minh ring: BB+ AD+CD = B'D

k) Chtng minh rang: BB'+ AD+CD = BD' 1) Chtng minh ring: BC + DC+AA = AC’

m) Chtng minh ring: B'B— DB = B'D n) Ching minh ring: BB'—C'B'~D'C’ = BD'
Bai 10.  Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 @ dai mdi canh bang 1.

a) Chung minh ring: 4B+ DD'+C'D’ = CC’ b) Chimng minh ring: 4B+ CD' —CC" =0

¢) Chimg minh ring: BC—CC +DC = A'C d) Tinh d6 dai cua vecto: BC + DD’

e) Tinh d6 dai cua vecto: AC+C'D’
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Bai 11.  Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D'. Goi G 1a trong tAm cuia tam gidc AB’D’. Chimg minh rang;
AC =34G.

Bai 12.  Cho hinh chép S.ABC. Trén canh S4, 1ay diém M sao cho SM = 24AM. Trén canh BC, iy diém N
sao cho CN = 2BN. Chiing minh rang MN = %(ST&[ + R‘)+ AB

Bai 13. Cho hinh léng tru tam giac ABC.4 'B’C’. Goi G, G’ 1an luot la trong tam cac tam giac ABC va
A’B’C’. O 1a giao diém cua hai duong thang 4B’ va A’B.
a) Chung minh rang cic duong thang GO va CG’ song song v4i nhau.

b) Tinh d6 dai ctia GO trong trudng hop ABC.4’B’C’ 1a hinh ling tru dtimg, canh bén A4’ =3 va day la
tam giac déu co canh bang 2.

Bai 14.  Cho hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C’, goi M, N lan luot 1a trung diém cta AB va AC.

d L' f
= | g i

a) Haivecto MN va B'C’ c6 ciing phuong khong? C6 cung hudng khong?
B'C'

b) Giai thich vi sao [MN | = %
¢) Goi O la giao diém cua AB’ va 4’B. Ching minh ring CC'=(—2)OM .

Bai 15.  Cho hinh chdp S.4ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh binh hanh. Goi E, F 1an lugt 14 cac diém thudc cac

canh S§4, SB sao cho SE = %SA, SF = %SB. Chimg minh ring EF = %D—C

Bai 16.  Cho hinh lang try tam giac ABC.A'B'C' c6 AA =a, AB=b,AC =c. Hay biéu dién cac vecto sau qua

cac vecto a,b,c
a) AB’ b) B'C ¢) BC'

Bai 17.  Cho hinh hop ABCD.EFGH. Pat AB = ;:,Zl.j = E,ZE‘ =c. Goi M la trung diém cua doan BG. Hay
biéu dién AM theo Zz,l;,g .

Bai 18.  Cho tir dién ABCD, lay hai diém M,N théa MB+2MA=0 va NC =2DN . Hiy biéu dién MN
theo AD va BC .

Bai 19.  Cho hinh lang try tam giac ABC.A'B'C’ ¢6 AA' =a, AB=b,AC=c. Chimng minh rang
B'C=c—a-b va BC'=a-b+c.

Bai 20.  Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Goi G la trong tdm cta tam giac BDA .
a) Biéu dién AG theo AB, AD va AA .

b) TUr cdu a, hiy ching t6 ba diém A, G va C’ thang hang.
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Bai 21. Cho tr dién ABCD cd G la trong tam cua tam giac BCD. Goi H, K lan luot 13 trung diém cua cac
canh AB, AC. Chung minh rang:

a) BC =2HK ; b) AB+ AC+ AD =34G.
Giai
a) Do HK la duong trung binh cua tam giac ABC nén
BC || HK va BC = 2HK. Suy ra BC cung hudng véi
HK va |§6|=2|ﬁ|.vay BC =2HK .
b) Ta co6:
AB=AG+GB, AC=AG+GC, AD=AG+GD.
Suy ra AB+ AC+AD=3AG+GA+GB+GC .
Vi G la trong tam cua tam gidc BCD nén GA+GB+GC =0.
Do d¢, ta co: AB+ AC + AD =34G .

Bai 22.  Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 14 trung diém ctia cac canh AD va BC, I 1a trung diém MN.
Ching minh rang:

a) MN == (4B+DC) b) 4+ 1B +IC+ 1D =0.
Bai 23.  Cho hinh chép S.ABC. Piém M thudc canh SA va SM =§ SA.

a) Viét hé thuc lién hé gitra cac cap vecto SM va SA, MA va A4S .
b) Tim diém N sao cho MN = —%EZ

Bai 24.  Cho hinh chop S.ABCD. Goi I 1a trong tdm cua tam giac ABC va J la trong tdm tam giac ADC.
Chung minh rang: 284+ SB+2S8C + SD= 3(§ +§) .

Bai 25. Cho hinh hép ABCD.EFGH. Piém M 14 trong tAm cla tam giac
AFH (Hinh 2.16).

a) Tim u = AB+CB+GH + EH
b) Tim v=FA—-BD
¢) Chirg minh rang ba diém E, M, C thang hang.

d) Tinh d6 dai chia EM trong trudng hop ABCD.EFGH 14 hinh hop
dimg co6 cac canh AB =15, AD =6,

Hinh 2.16

AE=10va ABC = 120°,
Giai
c) bé ching minh £, M, C théng hang, ta s€ chirng minh EC =kEM v&i k 1a mot sb thuc nao do.
Do M 14 trong tAm cua tam gidc AFH nén ta c6: EA+ EF + EH =3EM
Mit khac, theo quy tic hinh hop thi: EA+ EF + EH = EC
Suy ra EC =3EM . Vay ba diém E, M, C thiang hang.
d) Ap dung dinh 1i cosin trong tam gidc ABC, ta c6: AC*> =5+ 6> — 2.5.6.cos 120° =91.
Khi ABCD.EFGH 1a hinh hdp dung thi EAC 1a tam gidc vuong tai 4, do do:

EC’=EA*>+ AC*=100+91=191. Suy ra EM = EM :§\/191 .
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Bai 26.  Cho hai hinh binh hanh ABCD va ABEF khong cung nam trong mot mat phang. Trén cac duong
chéo AC va BF lay cac diém M, N sao cho MC =2MA, NF = 2NB (Hinh 2.17).

2
#* L5

Hinh 2.17

a) Biéu dién cac vecto MN , DE theo AB , AD , AF .
b) Ttir d6 suy ra MN // DE.

Dang 3. Géc giita hai vecto trong khéng gian — Tich vé6 huéng
Bai 27. Trong khong gian, cho hai vecto a va b khac 0. Lay diém O va vé& céc vec to OA=a,0B=bh.
Lay diém O’ khac O va vé& cic vec to 04 =a,0B =b
a) Giai thich vi sao AB= A'B’
b) Ap dung dinh i cosin cho hai tam giac OAB va O’A’B’ dé giai thich vi sao AOB=A0B .
Bai 28. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’ c6 BAC = o.. Goi M 1a mot diém bt ki A
thudc canh bén A4’ (Hinh 2.18). \_'B_/_H '
a) V& hai vecto MP va @ 1an luot bing AB va A'C’ . ABC.MPQ c6 phai la M

hinh lang tru khong? Vi sao? x

b) Trong mit phang (MPQ), hiy xac dinh goc gitra hai vecto MP, ]\TQ va so ‘,q | . |I '
sanh goc do6 voi a. I i

Hinh 2.18

Bai 29.  Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh binh hanh va mat bén S4B 1a tam giac déu. Tinh goc
giita hai vecto DC va BS .

Giai

Hinh 2.20
Vi ABCD 14 hinh binh hanh nén AB // DC.

Trén tia AB iy diém E sao cho BE = DC (Hinh 2.20). Ta c6:

(Fc’,ﬁ):(ﬁ,ﬁ):f]s% = 180° —60° =120°
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Bai 30.  Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’. Tim gbc gitra:
a) A'C’' vi AB; b) A'C’ va AD; ¢) A'C'vaBB.
d) 4D va B'C' . e) AC va A'D . f) BD va B'C .
Bai 31.  Cho hinh ling try tam giac déu 4BC.4’B’C’. Tinh céc goc giita:

n
F il

a) AA' va BC . b)ZZ?VQA'C'.
Bai 32. Cho tir dién déu ABCD. Goi M, N lan luot la trung diém cac canh AB, AC.
a) Hay tinh goc giita hai vecto BD va MN
b) Chiing minh rang: AB.CD = AC.CD +BC.DC

¢) Chtrng minh ring: AB.CD+ AC.DB+ AD.BC =0

Bai 33.  Trong khong gian, cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 d¢ dai canh bang 3. (Bai todn chuyén
tiep qua tich vo huong)

a) Tinh goc giita hai vecto AC va A'C’
b) Tinh |A—C||A'D’

.cos(%,m)

¢) Tinh A'B.D'C'; D'A.BC

d) Tinh c4c goc (A'D,B'c'); (AD’,E)

Bai 34.  Cho tr dién OABC c¢6 cac canh OA, OB, OC d6i mdt vuéng goc va OA=0B=0C=1. Goi M la
trung diém cua canh AB. Hay tinh goc giita hai vecto OM va AC .

Bai 35.  Cho hinh chép ti gidc déu S.ABCD c6 d6 dai tit ca cac canh bang a. Tinh cac tich vo hudng sau:
a) AS.BC b) AS.AC ¢) AS.BD d) AS.CD

Bai 36.  Cho hinh lang tru tir giac déu ABCD.A’B’C’D’ ¢6 d6 dai mdi canh day béng 1 va d6 dai mdi canh
bén bang 2. Tinh céc gbc gitta cac cap vecto sau day va tinh tich vo hudng ciia moi cap vecto do:

a) AA' va C'C b) A4’ va BC ¢) AC va B'A'
Bai 37. Trong khong gian, cho hai vec to a va b cung c6 do dai bang 1. Biét goc giira hai vec to d6 1a 45°,
hay tinh:
- - . . - - - =\2
a) a.b b) (a+3b).(a—2b) c) (a—i—b)

Bai 38.  Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh binh hanh. Mat bén 4ASB 1a tam giac vuong can tai S
va ¢ canh 4B = a. Goi M 14 trung diém ctia AB. Hay tinh:
a) DC.BS b) DC . AS ¢) DC . MS

Bai 39.  Cho hinh 1ap phuong ABCD.4’B’C’D’ ¢6 canh bang a. Hay tinh:
a) AB'. A'C’ b) A4B'. BD ¢) AC'.BB
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Bai 40. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA =SB =SC=AB=AC=ava BC =a~2 . Tinh goc giita cac vecto SC
va AB.
Giai

. wm (IO T 5.
Ta co: cos(SC,AB)=|Si§|'|‘Z£B|:( +a2) =SA.AB:2AC,AB

Tir gia thiét suy ra S4B 1a tam giac déu va ABC 1a tam giac vudng can tai A.
2

Tu d6 ta tinh duoc: SA.AB = a.a.cos120° = —%,E’.E =0
I | R )
Suy ra cos(sc, AB) = Viy (SC,AB) =120
Bai 41. Cho tir dién ABCD ¢6 DA =DB=a, BC = %,AB 1 BC,C/'D\B =45°. Tinh goc giira hai vecto AD
va BC.

Bai 42. Cho ti dién ABCD c6 AC va BD ciing vudng goc voi AB. Goi M, N lan luot 1a trung diém céac
canh AB, CD. Chitng minh r:;ing:

a)]\‘m:%(zaﬁﬁ) b) MN.AB =0
Bai 43.  Cho hinh lap phuong ABCD.EFGH c6 canh bang a. Tinh:
a) BC.AH b) AF.EG ¢) ACFE
Bai 44. Cho hinh hép ABCD.4’B’C’D’ ¢6 tAt ci cac canh ddu bing a va BAA' = BAD = DAA = 60°.

a) Chimg minh ring: A'C.B'D' =0 b) Tinh d6 dai duong chéo AC".

Bai 45. Cho tir dién ABCD. Hai diém M va N theo thu ty 13 trung diém caa BC va AD. Cho biét AB = 10,
CD=6,MN="1.

a) Chtng minh ring NM = %(ZE +Eé).
b) Tir két qué cdu a, hdy tinh AB.DC . ¢) Tinh (E,ﬁ:) :
Bai 46. Cho tt dién ABCD c6 AB = 2a, CD = 2a~/3 . Goi M, N 1an luot 14 trung diém ctia BC va AD. Biét

rang MN = a7 , hay tinh goc gitra hai vecto AB va CD.
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Dang 4. Mat sb dqng toan tln;c té lien quan
Bai 47. Mot chiéc ban can dbi hinh chir nhat dugc dat trén mat san
nam ngang, mit ban song song voi mit san va bon chan ban vudng
gbc v6i mat san nhu Hinh 2.29. Trong luc tic dung 1én ban (biéu thi
boi vecto Zz) phan tan déu qua bon chan ban va gy nén cac phan
lwc tir mit san 1én cac chan ban (biéu thi béi cac vecto
b, ¢, d va e.).

a) Hay chi ra méi quan hé vé phuong va huéng cua cac vecto
a, b, c, dvae. ¢
Hinh 2.29

b) Giai thich vi sao céc vecto b, ¢, d va e. d6i mot bang nhau.
Bai 48. Mot toa nha c6 chidu cao ctia cac tang la nhu nhau. Mot chiée thang may di chuyén tir tang 15 1én
tang 22 cua toa nha, sau d6 di chuyén tir ting 22 1én tang 29. Cac vecto biéu dién d6 dich chuyén cua thang

may trong hai lan di chuyén d6 c6 bang nhau khong? Giai thich vi sao.

Bai 49. Thang cudn tai cic trung tim thuong mai, siéu thi 16n hay nha ga, san bay thudng c6 hai lan, trong
d6 c6 mot 1an 1én va mot lan xudng. Khi thang cudn chuyén dong, vecto biéu din vén téc ciia mdi lan c6 1a

hai vecto d6i nhau hay khong? Giai thich vi sao.

Bai 50. Khi chuyén dong trong khong gian, may
bay ludn chiu tdc dong cua bon luc chinh: luc
day cua dong co, lyc can ciia khong khi, trong
luc va luc nang khi dong hoc (H.2.20). Luc can
ctia khong khi ngugce hudng véi lyc ddy cua
dong co va c6 do 16n ti I¢ thuan vadi binh phuong
van tbc may bay. Mot chiéc may bay ting van

téc tir 900 kmv/h 1én 920 kmvh, trong qua trinh E_:ﬁ ﬂéﬂkh' P T,Qng Iu*_,g

tang toc mdy bay giit nguyén hudng bay. Luc : E“E ng khi == -

can cua khong khi khi may bay dat van toc 900 M

km/h va 920 knvh 1an lugt duoe biéu didn boi ua-lf'jﬂi
hai vecto F; va F, . Hay giai thich vi sao Hinh 2 20

F, =kF, , v6i k 1a mot s thyc duong nao do.
Tinh gia tri ctia k (1am tron két qua dén chir s6 thap phan thir hai).
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Bai 51. Trong tam cua tir dién ABCD la mot diém 1 thoa min 4 = 3IG ,
0 do6 G la trong tam cua tam giac BCD. Hay tinh khodng céch tur trong tdm
ctia mot khdi rubik (ddng chat) hinh tr dién déu dén mot mit cua no, biét 8 cm

réng chiéu cao cua khéi rubik 1a 8 cm (H.2.30).

Hinh 2.30

Bai 52. Ba sgi ddy khong gian v6i khdi lugng khong déng ké duge bude
chung mét dau va dugc kéo cang ve ba hudng khac nhau (H.2.31). Neu céc luc keo 1am cho ba soi déy ¢
trang thai dimg yén thi khi do ba soi day nam trén cung mot mat phing. Hay giai thich vi sao.

Hinh 2.31

Bai 53. Mot chét diém chiu tac dong boi 3 luc E,E ,E ¢6 chung diém dit A va c6 gia vudng goc voi nhau
ting d6i mot. Biét cudong do cua cac luc E,FZ ,F} lan luot 1a 10 N, 8 N va 5 N, xéc dinh hop luc cua 3 luc
va tinh cuong do cia hop luc (1am tron két qua dén hang don vi).

Hinh 2.13

Bai 54. Ba luc c6 diém dit tai mot dinh ctia hinh 1ap phuong, cting phuong véi ba canh va cliing ¢6 cuong
dd 1a 5 N. Tinh cuong d6 cua hop luc.

Bai 55. Trong luc P 1a luyc hip din do Trai Dt tac dung 1én mot vat, dugce tinh theo cong thic P=mg,
trong d6 m 1a khéi lugng cua vat (don vi: kg), con § 1a vecto gia tdc roi ty do, ¢6 hudng di xudng va c6 do

16n g = 9.8 m/s. Xac dinh hudng va d6 16n cua trong luc (don vi: N) tac dung 1én qua budi co khdi luong
2,5 kg.
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Bai 56. Trong luc P 1aluc hép din do Trai Pt tac dung 1én mot vat dugc tinh boi cong thic P=m § ,
trong d6 m 1a khéi luong ctia vat (don vi: kg), § 1a vecto gia toc roi tu do, c6 hudng di xubng va ¢ do 16n

2=9,8 m/s>. Xac dinh hudng va do 16n cia trong luc (don vi: N) tac dung 1én qua bong ¢ khéi lugng 450
gam.

Bai 57. Néu mot vat co khéi luong m (kg) thi luc hip ddn P cua Trai Dét tac dung 1én vat dugc xac dinh
theo cong thirc P =mg , trong 46 g 1a gia toc roi ty do ¢ d6 16n g = 9,8 m/s2. Tinh d6 16n cua lyc hip dan
ctia Trai Dt tac dung 1én mot qua tao c6 khdi lugng 102 gam (Hinh vé)

1

g

P

Bai 58. Trong dién truong déu, lyc tinh dién F (dorn vi: N) tac dung 1én dién tich diém co dién tich ¢ (don
vi: C) dugc tinh theo cong thirc F = qg. E, trong d6 E 1a cuong do dién truong (don vi: N/C). Tinh d6 16n
cua lyc tinh dién tc dung 1én dién tich diém khi qg=10 9 C va d¢ 16n dién truong £ = 10° N/C (Hinh v&)

Bai 59. Mot lgc tinh dién F tac dong lén ’dién tich diém M trong dién truong déu 1am cho M dich chuyén
theo duong gap khic MNP (Hinh v&). Biét g =2 . 102 C, vecto dién truong c¢6 do 1on £=1,8 . 10° N/C va
d=MH =5 mm. Tinh cong 4 sinh bdi luc tinh dién F.

+ + + + + + + + +]

A M \:}?\a l -
y O E
. 1\ \\
F
d 5 \\\ \‘f\\
P“}'}x.%,\
PN
¥ H------- L_dr T N
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Bai 60. Mot chiéc dén tron duoc treo song song voi mit phang nam ngang boi ba soi day khong dan xuét
phat tir diém O trén tran nha va lan lugt budc vao ba diém A, B, C trén dén tron sao cho céc luc cang

F,F,,F; 1an luot trén mdi day OA, OB, OC déi mét vudng géc véi nhau va [F|=|F| = [F| =15 (V).

(Hinh 14). Tinh trong lugng cua chiéc dén tron do.

)

Giai
Goi 4, B,,C, 1an luot 1a cac diém sao cho O4, = F,;0B, = F,;0C, = F, . Ly c4c diém D, A4', B/, D! sao cho
OAD,B,.C A'D'B' 14 hinh hop (Hinh 15).

Khi d6, 4p dung quy tac hinh hop, ta co: 04, + O—B; + O—QZO—D;

Mait khac, do céc lyc cang E,E,E d6i mdt vuong goc va

F|=|F;|=|F| =15 () nén hinh hop

OAD,B,.C,AID|B' ¢6 ba canh OA1, OB1, OC, d6i mét vudng géc va bang
nhau. Vi thé hinh hop do la hinh lap phuong co do dai canh bang 15. Suy ra
do dai dwong chéo OD| cua hinh lgp phwong do bang 1543 .

Do chiéc dén & vi tri can b.':fmg nén Fl + }72 + E =P ,0d0 P 1a trong luc tac
dung 1én chiéc dén. Suy ra trong lugng cua chiée dén 1a: |13| = |O—D?| =153
N).

Bai 61. Nhu da biét, néu co mot lyc F tac dong vao mot vat tai diém M va lam cho vét d6 di chuyén mot
quang duong MN thi cong A sinh ra dugc tinh theo cong thiic 4 = FMN, trong d6 lyc F c6 d6 1on tinh
bang Newton, quing duong MN tinh bang mét va cong A tinh bang Jun (H.2.28). Do d6, néu ding mét luc
F ¢6 d6 16n khong d6i dé 1am mot vat di chuyén mot quang duong khong doi thi cong sinh ra s& 16n nhit
khi lyc tac dong cing hudng véi chuyén dong cua vat. Hay giai thich vi sao? Két qua trén c6 thé duoc ap
dung nhu thé nao khi kéo (hodc day) cac vat ning?
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Bai 62. Cho biét cong 4 (don vi: J) sinh bai luc F tac dung 1én mot vat duoc tinh bang cong thirc 4 = F.
d , trong d6 d 1a vecto biéu thi do dich chuyén cta vat (don vi cua d 1a m) khi chiu tac dung cua lyc F .

Mot chiée xe co khbi luong 1,5 tAn dang di xuéng trén mot doan duong dbe ¢o gdc nghiéng 5° so voi

phuong ngang. Tinh cong sinh boi trong lyc P khi xe di hét doan duong déc dai 30 m (1am tron két qua

dén hang don vi), biét réng trong luc P dugc xac dinh bdi cong thue P=m § , vo1 m (don vi: kg) 1a

khdi luong cua vat va § la gia tdc roi tu do ¢6 d6 16m 2=9,8 m/s.

Giai

Hinh 2.24
Ta co6 1,5 tan = 1 500 kg.

Do 16n cua trong luc tac dung 1én chiéc xe 1a: |7’| =m |§| =1500.9,8=14700 (N). Vecto d biéu thi do

dich chuyén ciia xe c6 do dai la |3| =30 (m) va(P,d)=90" - 5" =85*

Cong sinh ra béi trong lyc P khi xe di hét doan duong ddc dai 30 m la:
A=Pd =|P||d|.cos(P,d)=14700.30.cos 85" ~ 38436 (J)

Bai 63. Mot chat diém & vi tri dinh 4 cta hinh 1ap phwong ABCD.4’B’C’D’. Chét diém chiu tac dong boi
ba luc Zz,l;,g lan lugt cung hudng voi E,E va AC' nhu Hinh 2.25. Cuong do cua cac luc Zz,Z;,E tuong

g 12 10 N, 10 N va 20 N. Tinh cudng do hop luc ctia a,b va ¢ (1am tron két qua dén hang phin mudi).

A b B
‘} ___.f‘ -
s
D
| ¢
A"J‘.--"- 7 Ba
D’ C
Hinh 2.25

Bai 64. Mot chiée 6 t6 dugc dat trén mit day dudi cua mot khung st co
dang hinh hdp chit nhat vgi day trén 1a hinh chit nhat ABCD, mat ph'flng
(ABCD) song song v&i mit phang nim ngang. Khung st d6 duoc budc vao
méc E cua chiée can ciu sao cho cac doan day cap EA, EB, EC, ED c6 do
dai bang nhau va ciing tao véi mit phiang (ABCD) mét goc bang 60° (Hinh
16). Chiéc can cau kéo khung sat 1én theo phuwong thang dung. Tinh trong
luong cua chiée xe 6 t6 (1am tron dén hang don vi), biét ring cac luc cing
]?I,E,I_T;, E déu c6 cuong do 1a 4 700 N va trong lugng cua khung sat 1a 3
000 N.

A

Hinh 16
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Bai 65. M0t chat diém A nam trén mit phéng nam ngang (o) , chiu tdc dong bdi ba luc E,E,E . Cac luc
E,Fz c6 gia nam trong (o) va (E,Fz) =135, con luc 173 c6 gia vudng goc voi (o) va huong 1én trén.

Xéc dinh hop lyc cua céc luc E,FZ,E biét réng dd 16n cta ba lyc d6 1an luot 1a 20 N, 15 N va 10 N.

135°

Hinh 2.26
Bai 66. Ngudi ta treo mot vat trang tri O c6 khdi lugng m = 2 kg trén tran nha bang cac soi day nhe, khong
co gian tai cac diem A4, B va C. B¢ bao dam lyc phan phoi deu trén cac day va tinh tham mi, nguoi ta chon
d6 dai cac day sao cho O4BC la tir dign déu. Goi 1,,T, va T, lan luot 12 céc luc cang day cua ba day treo
tai 4, B va C. Lay gia tri gan dung cua gia toc trong trudng g 1a 10 m/s.

Hinh 2.27

a) Tinh cuong dg cta hop luc.

b) Tinh cuong do cua lyc cing trén moi day.
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D. Cau héi tric nghiém
Dang 1. Cau hai 1}’7 thuyét

Caul: Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (xem hinh du6i), tdng ciia DA+ DC +DD' 1a vecto nao dudi day?
B' C'

A. DB’ . B. DB. C. BD. D. BD'.

Cau 2: Cho tirdién ABCD . Hoi c6 bao nhiéu vecto khac vecto 0 ma mdi vecto co diém dau, diém cubi 1a
hai dinh cta tir di€én ABCD?
A. 4. B. 12. C. 8. D. 10.
Cau3: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D". Cac véc to c6 diém dau va diém cubi 1a cac dinh ctia hinh hop va
bang véc to AB 1a

A.CD; D'C" A'B'. B. DC: A'B", C'D".
C.DC: C'D" B'A". D. DC; A'B", D'C".

Ciu 4: Meénh dé nao sau day 14 sai ?
A. Néu gia ctia ba vec to a,b,c cling song song voi mot mit phang thi ba vec to d6 dong phang.
B. Néu gia ctia ba vec to a,b,c cit nhau ting d6i mot thi ba vec to d6 ddng phang.
C. Néu trong ba vec to a,b,c co mot vec to bang vec to 0 thi ba vec to do dong phang.

D. Néu trong ba vec to a,b,c¢ ¢6 hai vec to ciing phuong thi ba vec to d6 dong phang.

Cau5:  Cho hinh hop chit nhat 4BCD.4'B'C'D". Khi d6, vecto bang vecto AB 1a vecto nao dudi day?
A. CD. B.B'A'. C.D'C. D. BA.

Cau 6: Cho hinh hop ABCDEFGH (tham khao hinh v&). Tinh tong ba vécto AB+ AD + AE ta duoc

A. AH. B. 4AG. C. AF. D. AC.

CAu7: Cho tir dién ABCD . Héi c6 bao nhiéu vecto khac vecto 0 ma mdi vecto c6 diém dau, diém cudi 1a
hai dinh cua tr dién ABCD ?
A. 4. B. 12. C. 8. D. 10.
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Cau 8: Cho tir dién ABCD. Hoi ¢6 bao nhiéu vecto khac vecto 0 ma mdi vecto c6 diém dau, diém cudi 1a
hai dinh cua t&r dién ABCD?
A. 4. B. 8. C. 12. D. 10.

Cau9: Hay chon ménh dé ding trong cac ménh dé sau day:

u
A. T giac ABCD 14 hinh binh hanh néu AB+BC+CD+DA=0.

T gidc ABCD 14 hinh binh hanh néu AB=CD.

Cho hinh chép S.ABCD . Néu c6 SB+ SD = SA+ SC thi i gidc ABCD 1a hinh binh hanh.

TG gidc ABCD 14 hinh binh hanh néu AB+ AC = AD .

I

SN

Dang 2. Ding thitc véc-to (t6ng, hiéu, tich 1 sé véi vecto)

Cau 10: Cho ta di¢n ABCD. Goi G la trong tdm tam giac ABD . Khi do

A. CA+CB+CD=3CG. B. CA+CB+CD=3GC.
C. CA+CB+CD=2CG. D. CA+CB+CD=CG .
Cau 11: Cho G 1a trong tAm cua tr dién ABCD . Khing dinh nao sau day 1a sai?
A. AB+ AC+ AD =44G . B. GD+GB+GC =0.
C. Gd+GB +GC +GD =0. D. (PA+ PB+PC+ PD)=PG (P latiy3).

Cau 12: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Pang thirc ndo sau day la dang thirc diing?
DF

S
A. BA+BC+ BB'=BC'. B. BA+BC+ BB'=BD".
C. BA+BC+ BB'=BD. D. BA+BC+ BB'=BA'.

Cau 13: Cho hinh lang try 4BC.A'B'C’. Dat a=AA,b=AB, c=AC. Goi G' 1a trong tam cua tam giac
A'B'C' . Vecto AG’ bang
A 4G =>(a+3b+0). B. 4G =1(a+b+¢).
3 3

C. 4G = (a+be3c). D. 4G'=(3a+b+c).

Cau 14: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Ménh dé dung 1a
A. BA+BC+BB'=BD'". B. BA+BC+BB'=BD .

—_— —

C. BA+BC+BB'=BC". D. BA+ BC+BB'=BA'.
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Cau 15: Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' . Thyc hién phép toan u= A'D'+ A'B + A'A.
A u=AC. B.u=BC. C.u=B4. D.u=BD.

Cau 16: Cho tar di¢n ABCD c6 G la trong tam, hai diém M ,N lan luot la trung diém cua AB,CD (tham
khdo hinh vé). Khang dinh nao duéi day 1a sai?
E

A. GM +GN =0. B. GM =GN .

C. GA+GB+GC+GD =0. D. GM =GN .
Céau 17: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' . Pang thirc nao sau dy sai ?

A. AC'=AC+ AD+ AA'. B. AC=A4'C".

C. AC'=AB+AD+ A4’ . D. AC=AB+ AD.

Céu 18: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ . Chon ménh dé dung?
A. AC=CA B. AB+AD+ AC=AA'.

C. AB=CD. D. AB+C'D'=0.

Cau 19: Cho ta dién ABCD c6 G la trong tam, hai diém M ,N lan luot la trung diém cia AB,CD (tham
khdo hinh vé). Khang dinh nao duéi day 1a sai?
B

A. GM +GN =0. B. GM =GN .
C. GA+GB+GC+GD =0. D. GM =GN .
Cau 20: Trong khong gian goi G 1a trong tim cua tir dién ABCD . Pang thic nao sau day dung?
A. GA+GB+GC+GD =0. B. AG+BG+CG+DG =0.
C. GA=GB=GC=GD. D. GA+GB+GC =0,
Cau 21: Cho ta di¢n ABCD. Goi G la trong tdm tam giac ABD . Khi do:
A. CA+CB+CD=3CG . B. CA+CB+CD =3GC.

C. CA+CB+CD=2CG . D. CA+CB+CD=CG.
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Cau 22: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'. Goi I, J lan luot 1a trung diém ctia AB" va CD'. Khang dinh nao
dudi day la dang?
B. DA =1J. C.BI=DJ. D. A1=JC.

A. Al =CJ.
CAu 23: Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua 4B, CD va G 1a trung diém cua MN .

Trong céac khang dinh sau, khing dinh nao sai?
B. MA+MB+MC +MD =4MG .

A. GA+GB+GC=GD.
C. GA+GB+GC+GD=0. D. GM +GN =0.
Cau 24: Hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Tinh d6 dai vécto x = A4’ + AC theo a
6
A ay2. B. (1++3)a. C. a\6. D. “2 .
Céu 25: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D". Trong cac ménh d& sau, ménh dé nao 1a ménh dé sai?
A B
/
1
1
D .
I
1
)
AI ]
/”- __________
D e—
A. AB+ AC=4D. B. AB+ AD+ AA'= AC".
D. A'C'+A'A—B'C= AB'".

C. AC'+B'A'=D'A.
Céu 26: Cho hinh hop chit nhat 4BCD.4'B'C'D’ . Biéu thirc nao sau day ding?
B. AB'= AB+ AA + AD .

A. AD=AB+AC.
D. AD' = AB+ AD + AC' .

C. AC'=AB+AA + AD.
Cau 27: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' . Goi M 1a trung diém cia AD. Khing dinh nao dudi day 1a dung?
B. 2C'M =C'A+CD.

A. AB+AD+ AA4'=0.
C.CA+CC'=AC". D. MD =2AD.

Cau 28: Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D' canh a.Pit x=A4'+ AC'. D dai cua x bing
D. a\/z .

a\/g C. a\/g.

A. (1+43)a. B. =

Cau 29: Cho hinh tor dién 4ABCD c6 trong tam G . Ménh dé nao sau day sai?
B. OG =~(04+0B+0C+0D).

A. GA+GB+GC+GD=0.
I, N — 1l —
C. AG=—(AB+AC+AD). D. AG=Z(AB+AC+AD).
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Cau 30: Cho tir dién ABCD. Goi G la trong tdm cua tam giac BCD . Khang dinh nao sau day 1a dung?
A. AB+AC+AD=-34G. B. AB+ AC+ AD =34G.

C. 4B+ AC-AD =24G. D. AB+AC+AD=24G.

Céu 31: Cho hinh hop ABCD.A'B'C’'D’. Chon khang dinh dung trong cac khang dinh duéi day.

A. AB+ AD+ AA' = AD' . B. CD+CB+CC'=CA .
C. DA+DC+DB=DB'. D. BA+BC+BD=BD'.

Cau 32: Cho tar di¢n ABCD, goi G la trong tam cua tam giac BCD. Biét luon ton tai sb thuc k thoa mén
ding thirc vecto AB + AC + AD = k.AG . Hoi s6 thuc do bang bao nhiéu ?
A. 1. B. 3. C.2. D. 4.

Cau 33: Cho tir dién 4BCD.Goi M, N lan luot 1a trung diém cua cac canh 4D, BC va G la trung diém
ctia MN . Ménh dé nao sau ddy dung

A. Nbf = (4B + D). B. 4B+ AC + AD =34G .
C. AB+ AC+ 4D =0. D. AB+ AC+ AD = MN .
Cau 34: Cho hinh chop S.ABCD c6 ABCD 1a hinh binh hanh tdm O. Trong cdc ménh dé sau, ménh dé nao
dung?
A. OA+OB+0C=0D. B. SA+SC =SO0.
C. SA+SC=SB+SD. D. SA+SB=SC+SD.

Céu 35: Cho tr dién 4BCD c¢6 M, N lan luot 14 trung diém cac canh AC va BD. Goi G 1 trung diém cua
doan thang MN. Hay chon khang dinh sai

A. GA+GC =2GM . B. GB+GD = MN .
C. GA+GB+GC+GD =0. D. 2NM = AB+CD.
Cau 36: Cho tir dién ABCD. Goi I 1a trung diém CD . Khang dinh nao sau ddy dung?
A AT =2 4C+-AD. B. BI = BC+ BD.
C. Bi = BC~-BD. D. 4l = 4C+ 4D .

Céu 37: Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Goi O 1a tam hinh vuéng ABCD va diém

S théamin OS =O0A+OB+0C+0D+0A4 + 0B +0C' + 0D’ . Tinh do dai doan OS theo a.

A. OS =6a. B. OS =4a. C.0S=a. D. OS=2a.
Céu 38: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ . Chon ménh dé sai.

A. AC'=AB+ AD+ A4’ . B. AB+B'C'=4'C'.

C. BD'=C'D'+B'C' + 44’ . D. AB+B'C’+CD=0.

Céu 39: Cho tir dién ABCD c6 M, N lan luot 1a trung diém cac canh AC va BD. Goi G 1 trung diém cua
doan thang MN. Hay chon khang dinh sai
A. GA+GC=2GM . B. G la trong tam cua t&r dién ABCD .

C. GA+GB+GC+GD=0. D. GB+GD =2MN .
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Cau 40: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' . Ménh & nao duéi day la dung ?
A. AC'=AB + AD+ A4’ . B. AC'= AB+ AD + AA' .
C. AC=AB+AD+ AA' . D. AC'=AB + AD+ A4’ .
Céu 41: Cho tir dién ABCD . Ménh d& nao dudi day 1a ménh dé dung?
A. BC+AB=DA-DC. B. AC-AD=BD-BC.
C. AB—AC=DB-DC. D. AB—AD=CD+BC.
Cau 42: Cho hinh chép S.4BCD c6 day ABCD 1a hinh binh hanh tim O. Chon ménh d& dting.
A.ﬂ+@+§?+@=4@. B. SA+SB+SC+SD=850.
C. SA+SB+SC+SD=250. D. SA+SB+SC+SD=40S .
Céu 43: Hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh vudng tim O . Hiy chi ra ménh dé sai?
A. SA+SC=250. B. SB+SD=250.
C. SA+SC=SB+SD. D. SA+SC+SB+SD=0.
Céau 44: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ . Goi 1,J lan lugt 1 trung diém ctia 4B’ va CD'. Khing dinh nao
dudi day 1a khing dinh diing?
A. DA =1J. B. A41=JC. C. AI=CJ. D. BI=D'J.

Go 1a giao diém cta GA va mp (BCD). Trong cic khang dinh sau, khang dinh nao ding?
A. GA=-2GG . B. GA=4G,G. C. GA=3G,G. D. GA=2GG.

Dang 3. Phan tich véc-to theo cac véc-to cho truéc

Cau 46: Cho hinh lang tru 4BC.A'B'C'. M la trung diém cua BB'. Dat CA= Zz,@ = I;,ﬂ; = c. Khi d6

A m=a_;+§. B. m=_g+5+;.

C. m=_a+z+§. D. m=a_§+;.

Cau 47: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 14 hinh binh hanh tam O. Goi G 1a diém thoa man:

GS+GA+GB+GC+GD=0. Trong céac khang dinh sau, khang dinh nao dung:
A. G, S, O khong thang hang. B. GS=40G.
C. GS=50G. D. GS=30G.

CAu 48: Cho hinh ling try ABC.A'B'C'. M 1a trung diém ctia BB'. it CA = a,CB = b, A4’ = c. Khi do

A.m:;_z+§. B. AM:_§+5+2.

—

D. W:E—%%

-
—_— — — C

C AM =—a+b+
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Cau49: Cho lang tru tam gidc ABC.A'B'C' ¢6 AA' =a, AB=b, AC =c . Hiy phan tich (biéu dién) véc to

BC' qua cac véc to Zz, b, c.
A. BC'=a+b-c. B. BC'=—a+b-c. C.BC'=—a-b+c. D. BC'=a-b+c.
Céu 50: Cho tir dién ABCD.Goi P, Qlan luot 1a trung diém cua 4B va CD. Chon khang dinh dung?
A. PO=~(BC+4D). B. PO=~(BC+4D).
4 - 2
C. PG (BC-4D). D. PG=BC+AD.

Cau 51: Cho hinh 13p phuong ABCD.4,B,C,D,. Goi O la tam cua hinh 1ap phuong. Chon dang thirc dung?

A. A0 =~(4B+AD+44). B. A0 =~(AB+AD+44).
3 2
1 — D
C. A0 =—(AB+AD+A4)). D. AO==(AB+AD+A4)).
4 3
Céu 52: Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’, M 14 trung diém ctua BB'.DPit CA=a, CB=b, AA =¢ (Tham
khao hinh v¢).
A c’
A ‘ c
B
Khang dinh nao sau day dung?
A AM =a+i—Lb. B. AM =d—¢+4b.
2 2
C.ZW=E+E—%Q. Q.ZW:B—&+%E

—_

A. BD'=BA+BC+BB'. B. AC'=AC+AB+4D.

C. DB=DA+DD +DC. D. AB' = AB+AA + AD .
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Cau 54: Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' véi M 14 trung diém canh BC (tham khao hinh v& bén).

A D
B /
I M C
A
| D
/L ____________ -T T Vi
Bl t/

Biét AM =A'"A+ A'B'+kBC . Tim k ?
1 1 3

A k=— B. k=2 C.k=—— D. k=2

Cau 55: Cho hinh hop ABCD.A B,C,D,. Tim gia tri cia k thich hop dién vao dang thirc vecto:

AB+B,C,+DD, = kAC,
A. k=4. B. k=1. C. k=0, D. k=2.

Cau 56: Cho tirdién ABCD . bat AB = Zz, AC = l;, AD = E, goi G 1a trong tdm ctia tam gidc BCD. Trong céc
dang thirc sau, dang thirc nao dung?

A. AG=a+b+c. B, AG=x(a+b+c). C. AG=1(a+b+c). D. AG=—+(a+h+e).
3 2 4
Céu 57: Cho hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C’'. Goi M 1a trung diém cua BB’ . it ﬂ:;z, CA :l;,
CB = ¢ . Khing dinh nao dudi day 1a dang?

A.mz_m%a. B.W:B+E—%5. C. AM =b-a+c. D.mz&—2+%l§.

Cau 58: Cho ttr dién ABCD.Goi M 1a trung diém ciia doan thing BC. Pat AB=a, AC =b, AD =c . Péng
thirc nao sau day la dung?

— 1 — 1

A. DM:E(&—2ZS+E). B. DM:E(”+B—2E).
C. DM = (-2a+b+c). D. DM = (a+25-¢).

Cau 59: Cho hinh hp ABCD.EFGH c6 AB = Zz, AD = Z;, AE =c. Goi | 1a diém thudc doan thfmg BG sao
cho 4Bl = BG . Biéu thi Al qua c;, b, ¢ ta duoc

A dl=a+lb+le. B Al—a+ib+ic. C Al=a+ibiic. D AT=a+ibrle
4 4 33 2 2 4 4
Cau 60: Cho ta dién OABC, M la trung diém cua BC . Biéu thi AM theo ba véc to 6K, 65,66 ?

A mza%@_%w B. W:—@+%@—%O—c

C mz_a%@%w D. m:a%@%@
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Dang 4. Diéu kién ééng’ phflng’ ctia ba véc-to
Cau 61: Cho hinh hop ABCD.EFGH , goi I 1a tdm hinh binh hanh ABFE va K la tdm hinh binh hanh
BCGF . Khing dinh nao sau day ding?
A. Eﬁ, A—E,Eﬁ d6ng phang. B. §5,7[€ ,513 d6ng phang.
C. %,R,G—F dong phang. D. E,ﬁ,@ dong phing.
Cau 62: Cho hinh hop ABCD.EFGH. Goi [ 1a tam hinh binh hanh ABEF va K la tdm hinh binh hanh
BCGF . Trong cic khang dinh sau, khang dinh nao dting?
A. E,ﬁ,ﬁ dong phang. B. E,ﬁ,@ dong phang.
C. %,ﬁ,ﬁ dong phang. D. E,ﬁ,ﬁ dong phang.

Cau 63: Cho hinh hop ABCD.EFGH , goi [ 1a tam hinh binh hanh ABFE va K la tam hinh binh hanh
BCGF . Khang dinh nao sau day dung?
A. BD, AK,GF ddng phang. B. BD,IK,GF ddng phang.

C. BD,EK,GF dong phang. D. BD,IK,GC ddng phang.
Céu 64: Cho hinh 1ap phuong ABCDA'B'C'D'. Tim 3 vecto dong phang.

A. AA,A'B,BC. B. A'A,AC,CD . C. AA,AD,BC'. D. A'A,AB,BC .
Cau 65: Cho hinh hop ABCD.A B,C,D,. Chon khang dinh dting?

A. BD, B—DI,B—C1 ddng phang. B. C—DI,A—D, ﬁ dong phang.

C. C—DI,E, AI—C ddng phang. D. AB,AD, a dong phang.

Cau 66: Cho hinh hop ABCD.EFGH . Goi [ 1a tam hinh binh hanh 4ABEF va K 1a tam hinh binh hanh BCGF.
Trong céac khang dinh sau, khang dinh nao dung?
A. BD,AK,GF dong phang. B. BD,IK,GF ddng phang.
C. E, ﬁ,ﬁ déng phéng. D. @,IT(, GC déng phéng.
Cau 67: Cho ta dién ABCD, M,N theo thtr tu 1a trung diém cua A4B,CD . B ba vecto nao dudi day déng
phang?
A. E@,A_ﬁ,m B. E;E;M—N. C. E;E;E. D. R‘;D—C;m.
Cau 68: Cho hinh hop ABCD.EFGH. Goi I la tam cua hinh binh hanh ABFE va K la tam cta hinh binh
hanh BCGF. Khrfmg dinh nao duoi day 1a ding ?

A. Céac vecto @, R, GF ddng phang. B. Cac vecto ﬁ, ﬁ, GF ddng phang.

C. Cac vecto E, ﬁ, GF dong phang. D. Cac vecto E, IK , GC dong phang.
Cau 69: Trong khong gian cho hinh hop ABCDA'B'C'D' . Khi d6 4 vecto nao sau ddy dong phing?

RN —

A. AC, 4B, AD, AC'. B. AD,44,4'D',DD' .

—_—

C. AC, AB, AD, AA' . D. AB', AB, AD, AA'.
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Cau 70: Cho ta dién ABCD c6 G la trong tam. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua AB,CD . Chon khéng
dinh sai trong cac khang dinh dudi day.
A. Ba vecto ﬂ, E’,ﬁ khong dong phang. B. G la trung diém MN .

C. Bavectoﬁ,@,m ddng phang. D. 5;1+5§+5(d?+55:%5@.

CAu 71: Cho hinh t& dién ABCD . Goi M, N lan lugt 1a trung diém ci AB, AC B ba véc to nao sau day déng
phang?

A. MN,AB,CD. B. MN,AC,BD. C. MN,AD,BC. D. MN,AC,AD.

Céu 72: Cho hinh chép S.ABCD . Goi M,N,P,O,R,T lan luot 13 trung diém cua AC, BD,BC, CD,SA,SD
Bén diém nao sau day dong phang?
A. P,O,R,T. B. M,P,R,T. C. M,0,T,R. D. M,N,R,T.

Dang 5. Tich vo huéng

Cau 73: Cho |d=3,

E‘ -5, goc giita gitra @ va 5 bang 120° Khi do tich vo huéng ciia hai vécto i va 5

bang
L . R ENE) L
A- ahb:—g. B. ab:l?s C. ab:T. Do a.b=15.

CAu 74: Cho ttr dién déu ABCD canh «. Tinh tich v hudng AB.AC theo a?

A. %az. B. a*. C. -a’. D.

V3,
—a".

2
Cau 75: Cho tir dién déu ABCD canh a. Tich v6 huéng AB.CD bang

2 2
a

AL B. L C. d*. D. 0.
2 2

Cau 76: Cho hinh ling try tam giac ddu ABC.A'B'C’ 6 canh day bing a, canh bén bing 2a. Tinh AB'.BC .

A Agrﬁr=_%az. B. W.B—C:%az. C. ABBC=d*. D. ABBC=—d’.

Céu 77: Cho hinh 1ap phwong ABCD.EFGH c6 canh bang a . Ta c6 AB.EG bang?

2
A. a2, B. a’. C. 3. D. “f.

Céu 78: Cho hinh lap phuong ABCD.EFGH c6 canh bang a . Tinh AC.EF

2
A. 24°. B. a\2. C.af. D. a’.

Cau 79: Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a . Tich vo huéng AB.CD bing

2 2
A. 0. B. L. C. a*. p. -
2 2
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Dang 6. Xic &1n}1 géc gitta hai véc-to

Cau 80: Cho hinh 1ap phwong 4BCD.EFGH . Tinh gbc giita cap vecto AB va DH .
A. 45°. B. 90°. C. 120°. D. 60°.

Cau 81: Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH . Goc gitta cap vecto AF va EG bang
A. 0°. B. 60°. C. 90°. D. 30°.

Cau 82: Cho hinh chop O.4BC c6 ba canh 04, OB, OC d6i mot vuong goc va OA=0B=0C =a. Goi M
1a trung diém canh AB . Goc tao boi hai vecto BC va OM bing
A. 135°. B. 150°. C. 120°. D. 60°.

Cau 83: Cho tir dién déu ABCD canh a. Tinh cosin goc giita hai duong thang AB va CI véi I 1a trung
diém ctia 4D .
N & &
e

B. 1. c. X2 D.
~ 6 4

| =

Cau 84: Cho tir dién déu ABCD c¢6 H la trung diém canh 4B . Khi d6 goc giita 2 vecto CH va AC bang
A. 135°. B. 150°. C. 120°. D. 30°.

Cau 85: Cho hinh chop §.ABCc6 BC = a~/2 , céc canh con lai déu bang a. Goc giita hai vecto SB va AC
bang
A. 60°. B. 120°. C. 30°. D. 90°.

Cau 86: Cho hinh lap phuong ABCD.EFGH . Hiy xac dinh goc giita cap vecto AB va DH
A. 45°. B. 90°. C. 120°. D. 60°.
Cau 87: Cho hinh 1ap phwong 4BCD.A'B'C'D'. Géc giita hai vecto AD’ va A'C’ bang
A. 120°. B. 60°. C. 30°. D. 150°.

Cau 88: Cho tir dién ABCD . Tinh goc gifra hai vecto DA va BD.
A. 60°. B. 90°. C. 30°. D. 120°.

Cau 89: Trong khong gian cho hai hinh vudéng 4BCD va ABC'D' c6 chung canh AB va nam trong hai mat
phing khac nhau, 1dm luot ¢6 tim O va O'. Hiy xéac dinh goc giita cip vecto AB va 00'"?
A. 60° B. 120° C. 90’ D. 45°

Cau 90: Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH , goc giira hai vecto AC, BG 1a
A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 120°.

Cau 91: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D' . Géc gita hai vecto BC' va AB’ bang:
A. 60°. B. 45°. C. 120°. D. 90°.

Cau 92: Cho hinh chép S.4BCD co tét ca cac canh déu bang nhau. Goi O 1a giao diém ctia AC va BD.
Chon ménh dé sai?

A. (S4.CD)=120°. B (@)):900. C. (@):900. D. (@):600.

Céu 93: Cho tir dién déu ABCD canh @ . S6 do goc giita vecto AB va AC bang:
A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
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Cau 94: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ . Tinh cos(@,A'C').

D. cos(Eﬁ,A—'C:') :ﬂ .

A. cos(@,ﬁ)=0. B. cos(ﬁiTC')=l. C. COS(FD,TC')Z 5

1

5

Cau 95: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh binh hanh, S4A =SB =a+/6, CD= 202 . Goi ¢ 1a
gbc gitra hai véc to CD va AS . Tinh COsQ .

1 2 1
A. cosp=——. B. cosp=——. C. cosp=—.
B V3

2
N 7 N

CAu 96: Cho hinh chép S.ABCD c6 déy ABCD 14 hinh binh hanh, S4 =SB =2a, AB=a. Goi ¢ 14 gbc

D. cosp =

gifra hai véc to CD va AS. Tinh cosg.

7 1 7 1
A. cosp=——. B. cosp=——. C. cosp=—. D. cosp=—.
® 3 D ® 4 ® 3 ® 4
Cau 97: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh chir nhat tam O; 4D = a2 ; AB =a; cac canh bén
bang nhau va bang a. Goi E 1a trung diém ctia canh SD . S6 do goc giira hai vector SA; OE bang:
A. 120°. B. 0°. C. 180°. D. 60°.

Cau 98: Cho hinh chop O.4ABC c¢6 ba canh OA4,0B,O0C d6i mot vudng géc va OA=0B=0C =a. Goi M la
trung diém A4B . Géc hop boi hai véc-to BC,0M bang
A. 120°. B. 150°. C. 135°. D. 60°.

CAu 99: Cho tir dién déu ABCD c6 M la trung diém cia BC.Pit o = (W,ﬁ)) Chon ménh dé ding

A. cosa:—%. B. cosa=—§. C. cosa=—£. D. Pap s6 khac.
Cau 100: Cho tir dién ABCDco AB = AC = AD va BAC = BAD = 60°,CAD =90". Goi I va J 14n luot Ia
trung diém ctia 4B va CD . Hay xéac dinh goc giita cip vecto IJva CD.
A. 45°, B. 90°. C. 60°. D. 120°.
Céu 101: Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=SC va ASB = BSC = CSA . Hiy x4c dinh goc gitta cip vecto

SC va AB?
A. 120°. B. 45°. C. 60°. D. 90°
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Bai 2. Toa d6 ctia vecto trong khéng gian

A. Kién thtic cAn nhs
1. Hé toa (16 trong 1z116ng’ gian
> Hé gdbm 3 truc Oz, Oy, Oz vudng goc voi nhau timg doi mot va

chung diém gbc 0. Goi i = (1;0;0), j = (0;1;0) va k= (0;0;1) 1a

cac vécto don vi, trong ing trén cac truc Oz, Oy, Oz. Hé ba truc nhu ! E
. N A A " r ~ ° . hY Jal '.‘
vay goi la h¢ truc toa do vudng goc trong khong gian hay goi 1a hé truc .
Oxyz. B} | 0 :;,' ,
N}l@n xét: S T

*  Piém O dugc goi la géc toa do.

= Cac truc Ox, Oy, Oz duoc goi la céac truc toa do.

= Cac mit phang (Oxy), (Oyz), (Ozx) d6i mot vudng goc voi nhau duge
goi 14 cac mat phang toa dp.

=  Khong gian véi hé toa d§ Oxyz con dugce goi 1a khong gian Oxyz.

-9 —

» = =k"=1vaij=ik=Fkj=0.
2. Toa d6 ctia diém va vecto

a) Toa d6 ctia diém: M(a;b;c) & OM = +b.] 4 ck = (a;b;c).

b) Toa dé ctia vecto: @ = (1;y;2) & @ = zi +y.j + k.
Nll@n xét:
* M= (a;b;c) & OM = (a;b;c).

= Cho hai vec to a = (a;a,;a,), b = (b;0,;0,). Hai vécto bang

I
S

1 1

nhau ¢ = b & .

S o 8
I
o~

I
S

w

3

B. Cac (lqng bai tap & pllu?orng’ phép giai
Dang 1. Hé truc toa &6 va thiét ké hé truc toa &6
Vidu 1. Cho tt dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mot vudng goc va cd do dai bang 1. V& hé truc toa do
Oxyz cb géc 12 O, cac diém A4, B, C 1an lugt nam trén cac tia Ox, Oy, Oz va chi ra céac vecto don vi trén céc
truc toa do.
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Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh bang 1, S4 vudng goc vi mat phang day va
c6 do dai bang 1 (Hinh v&). V& hé truc toa d6 Oxyz ¢6 gbc O trung voi diém 4, cac diém B, D, S lan luot
nam trén céc tia Ox, Oy, Oz va chi ra cac vecto don vi trén céc truc toa do.

v

Dang 2. Toa do6 ctia diém, vecto.
= 3. Chon hé truc toa do

Vi du 3. Cho hinh hop chit nhat OABC.O'A'B'C’' ¢6 canh 04 =4, OC =6, OO0’
Oxyz co géc toa do O; cac diém A4, C, O’ 1an lugt ndm trén céc tia Ox, Oy, Oz. Xac dinh toa do cac diém 4,

B, B'.
o .
A E.ﬁ. > (B
_[9—:— ------- .
A 07 ¢ vy
S0
x 4 B

Vi du 4. Cho hiqh lap phuong ABCD.{I'B'C’D' co canh bf‘mg 5. Chon hé truc toa do 0xyzﬂ cod géc toa dd O
trung vai A; cac diém B, D, A’ 1an lugt nam trén céc tia Ox, Oy, Oz. Xac dinh toa d6 cac diem B, C, C'.

Vi du 5. Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 dinh A trung véi goc O, cac

vecto E, E, AA' theo thi tu cung hudng véi f, }',l; vaco AB=8,AD=6,A4A' = 4. Tim toa d0 cac vecto

ﬂ?, E’,A—C' va AM véi M 1a trung diém cta canh C'D’.
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Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh bang 2, S4 vudng goc véi mat phiang day va
c6 do dai bang 3 (Hinh v&).
S

a) V& hé truc toa d§ Oxyz c6 géc O trung voi diém 4, cac diém B, D, S lan lugt ndm trén céc tia Ox, Oy, Oz
va chi ra cac vecto don vi trén cac truc toa do.

b) Trong hé toa do noi trén, tim toa do cac vecto AB, AD, AS va AM véi M 1a trung diém cua canh SC.

Dang 3. Mot sb bai toan tlu_rc té lien quan.

Vidu 7. Mot thiét ké co khi trong Hinh thi nhat va duoc biéu dién trong khong gian Oxyz nhu Hinh thi
hai bén phai.
21'-.
! A
! sl
i
_,"l. 5 ﬂl .llln"llllln'.i
! /[
L R
3m . .- ¥ “N.=TD
B 2m v B v

a) Hay veé ba vecto don vi ;,}',7( 1an luot trén ba truc toa do Ox, Oy, Oz (vecto don vi c6 d6 dai bang 1 m).
b) Biéu dién céc vecto R’,@,@,E theo ;,},1;

Vi du 8. Mot may bay dang cat canh tir phi truong. Vi hé toa d6 Oxyz dugc thiét 1ap nhu Hinh vé, cho
biét M 1a vi tri ciia may bay, OM = 14, goc NOB = 32°, goc MOC=65°. Tim toa do diém M.
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C. Bai tap tu lu:';in rén luyén
Dang 1. Hé truc toa &é}, thiét ké hé truc toa été va tim toa (‘16 diém, vecto trén hé truc dé
Bai 1. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diém A(1; 2; -3) va vecto u =(3;-4;2) . Hay biéu dién theo

cac vecto i, j,k moi vecto sau:

—

a)a b) u

Bai 2. Trong khong gian véi h¢ toa d6 Oxyz, cho vecto OB = —i +2k va vecto u = —7}' +k. Hay toa do cua:

a) Piém B b) Vecto v

Bai 3. Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 O la giao diém cta AC va BD. Biét SA = a, SO = h. Xét hé toa
do Oxyz véi céc tia Ox, Oy, Oz tuong Gng trung véi cac tia OB, OC, OS nhu ¢ Hinh 2.40. Hay xac dinh toa
d6 cac diém S, 4, B, C, D.

Hinh 2.40

Bai 4. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diém P dugc biéu dién trong Hinh vé& dudi day.

ZzA
4

3
\\\2\ ‘
1 P

X

a) Tim toa do diém P.
b) Tim toa d6 hinh chiéu cta diém P trén cac mit phang (Oxy), (Oxz) va (Oyz).
¢) Tim toa do hinh chiéu cua diém P trén céc truc Ox, Oy va Oz.

d) Tinh khoang cach OP.
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Bai 5. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho diém M dugc biéu dién nhu hinh v& dudi day:

2k

) : -

H

M

a) Tim toa d6 hinh chiéu ctia diém M trén cac mit phang (Oxy), (Oxz) va (Oyz).
b) Tim toa d6 hinh chiéu cta diém M trén cac truc Ox, Oy va Oz.

¢) Tinh khoang cach OM.

d) Tim toa dg cac dinh con lai cta hinh hdp trong hinh v€ trén

Bai 6. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho diém A(4; 5; 3) dugc biéu dién nhu hinh v& dudi day:
zh

a) Tim toa do cac diém A1; A2; As trén hinh vé
b) Tinh do dai OA.

Bai 7. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz dugce cho nhu hinh vé dudi day:

|||.Z

Q J

o~

X

a) Tim toa d6 cac diém 1a hinh chi¢u ctua diém N trén cac mat phang toa do.

b) Tinh do dai ON.
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Bai 8. Trong khong gian voi h¢ toa d0 Oxyz duoc cho nhu hinh vé duédi day:

z

a) Tim toa do diém M

b) Tinh d6 dai OM 2 C

¢) Tim hinh chiéu cta diém M trén cac mit phang toa do A

d) Tim hinh chiéu ciia diém M Ién cac truc toa do A ik N

e) Tim toa do cac dinh con lai ciia hinh hop ABCM.FODE. 6 VTl D
Sl i e ok e —
j» y

E i E

Bai 9. Trong khong gian Oxyz, biét: X
a) a=5i+ 7}'—3E b =2i+4k Tim toa d0 cac vecto Zz,z; .
b) OM = 4;—}’+ SE ON = 8;+—5}' . Tim toa dd cac diém M, N.

Bai 10.  Trong khong gian Oxyz, biét:

a) 21:(—2;5;—7),13 =(4;0;1). Tinh a,b theo cac vecto i, j, k.

b) A(7; -2; 1), B(0; 5; 0). Tinh @,@ theo cac vecto i, j, k.

Bai 11. Cho diém M(1; 2; 3). Hay tim toa d cua cac diém:
a) M1, M>, M5 1an lugt 13 hinh chiéu vudng goc ctia M trén cac mat phang toa do (Oxy), (Oyz), (Oxz).
b) M, M", M"" 1an luot 1a diém dbi xtmg cia M qua cac mat phang (Oxy), (Oyz), (Oxz).va truc Oy.
c)N,N",N" lan luot 1a diém ddi xting cia M qua céc truc Ox, Oy, Oz.

Bai 12. Trong khong gian véi hé toa d§ Oxyz, cho A(3 ;-2 ;—1). Goi A1, A2, A3 14n luot 13 hinh chiéu cua
diém A trén cic mat phang toa do (Oxy), (Oyz), (Ozx). Tim toa d6 cta cic diém A1, Az, As.

Bai 13. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho A(—2;3;4). Goi H, K, P l4n luot 13 hinh chiéu cua
diém A trén céc truc Ox, Oy, Oz. Tim toa d) cua cac diém H, K, P.

Bai 14. Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop chir nhat O4ABC.O'A'B'C' nhu Hinh V&, biét B'(2; 3;5).

/1\/(\;

a) Tim toa dd cac dinh con lai cua hinh hop.
b) Tinh d¢ dai duong chéo OB’ cia hinh hop chir nhat do.
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Bai 15. Bai 3. Cho tr dién SABC ¢6 ABC la tam giac vuong tai B, BC =3, BA =2, SA vudong gboc voi mat
phang (4BC) va c6 do dai bang 2 (Hinh v&).

a) Xac dinh mot h¢ toa do dua trén ggi y cua hinh vé€ va chi ra cac vecto don vi trén cac truc toa do.
b) Tim toa dd cac diém 4, B, C, S.

Bai 16.  Bai 4. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh bang 2, S4 vudng goc voi day va SA4
bang 1 (Hinh v&). Thiét 1ap hé toa do nhu hinh v&, hiy v& cac vecto don vi trén céc truc Ox, Oy, Oz va tim
toa d6 cac diém 4, B, C, S.

Bai 17. Bai 5. Trong khong gian Oxyz, cho hinh chop S.ABCD cé ddy ABCD 1a hinh thoi canh bang 5, giao

- - -

diém hai duong chéo AC va BD tring véi gbe O. Cac vecto OB,0C,0S lan luot cung huéng voi i, j,k va
OA = OS = 4 (Hinh vg).

Tim toa do cac vecto E, R‘,/TS va AM v&i M 1a trung diém cta canh SC.
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Dang 2. Mot sb bai toan tlu_fc té lien quan.
Bai 18. MGt san tennis véi hé toa do Oxyz dugc chon nhu ¢ Hinh 20.

a) Hoéi mat san nam trong mat phang toa d nao?

b) Truc Oz c6 vuong goc voi mat san hay khong?

Bai 19. Mot can phong véi hé toa do Oxyz dugc chon nhu ¢ Hinh 21.
Cho biét burc tudng phia sau cia can phong nam trong mit phang toa
dd nao.

Bai 20. Mot chiée xe dang kéo cing soi day cap 4B trong cong truong
xdy dung, trén d6 da thiét 1ap hé toa d6 Oxyz nhu Hinh vé v&i d6 dai

don vi trén cac truc toa d6 bang 1 m. Tim toa do cua vecto AB .

Hinh 21

Bai 21. O mot san bay, vi tri ctia may bay dugc xac dinh boi diém M z
trong khong gian Oxyz nhu Hinh v& bén duéi. Goi H 1a hinh chiéu
vudng goc cua M xudng mit phang (Oxy).

Cho biét OM =50, (i, OH ) = 64°,(OH, OM ) = 48" Tim toa 46 cta
diém M.

Bai 22. Nguoi ta can lap mot camera phia trén san bong dé phat song
truyén hinh mot tran bong d4, camera c6 thé di dong dé luon thu
dugc hinh anh 1 nét vé dién bién trén san. Cac ki su dy dinh tréng bon chiéc cot cao 30 m va st dung hé
théng cap gin vao bdn dau cot dé gitr camera ¢ vi tri mong mudn. Mo hinh thiét ké duoc xay dung nhu
sau: Trong hé truc toa do Oxyz (don vi do dai trén
mdi truc 1a 1 m), cac dinh cia bdn chiée cot 1an lugt
1a cac diém M(90 ; 0 ; 30), N(90 ; 120 ; 30), P(0 ;
120 ; 30), Q(0; 0 ; 30) (Hinh 34). Gia st K, 1a vi tri
ban du ciia camera c6 cao d¢ bang 25 va
KoM=K,N= K,P=K,Q. Dé theo ddi qua bong dén vi
tri 4, camera duoc ha thip theo phuong thang ding
xudng diém K, cao do bang 19 (Ngudn: /
https://www.abiturloesung.de; Abitur Bayern 2016 S

0,0, 30 PO ;120 30)

STIN(O0 : 120 30)
.4

Geometrie VI). Tim toa do cua céc diém Ko, K; va cia vecto K K, .
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Bai 3. Biéu thic toa d6 ctia cic phép toan vecto

A. Kién thitc cdn nhé

1. Biéu thc toa &6 ctia t8ng, hiéu hai vecto va tich ctia mot sb6 véi mot vecto
Cho @ = (a,;a,;a,), b = (b;b,;0,), k € R.

= d+b=(q£b; a,£b; a, £b,).

*  kad = (ka;kay;ka,).
a a Q. - -
L =22=S=F%kb=0
b, b b
2. Biéu thc toa &6 ctia tich vé huéng:

@b =a].p| cos(@,b) = ap, +ap, +ap,

— kb o

SH

Mo <

[ ]
I

Nhan xét:
= dLlbeab +ap +abh =0
» Po dai cta vecto @ 1a |c_i| =\a +a; +al
B ab +ab, + a,b,
N N
3. Van dung tich v6 huéng

= cos(d;b) = fi'g_,
|a|.‘b

= Vecto AB=(z, -7, ¥, — Y 25 —2,)

= Do dai clia vecto AB = \/(xB —z,)V +(y, —y,) +(z, —2,)
xA +xB.yA+yB.ZA +ZB

Y Y

2 2

= Goi M latrung diém AB = M

xA—i_:CB+x0.yA+yB+yO.zA+zB+zC
’ 3 ’ 3

*» Goi G latrong tdm tam gidc ABC = G

4. Biéu thuc toa do ctia tich c6 huéng:
Cho hai vecto khong cung phuong u = (x;;,;2,); V =(X,;),;2,) . Khi do, vecto w vudng goc véi ca hai
vecto u va v .dugc goi la tich c6 hudng cia hai vecto u va v va dugce ki hi¢u la:

w= ;7] =0z, = 1,2520%, — 2,55V, = %, 0,) -
B. Cac (lqng bai tap & pllu?orng’ phép giai
Dang 1. Biéu thitc toa d6 ctia t8ng, hiéu hai vecto va tich ctia mét s6 v6i mot vecto
Vidu9. Trong khong gian Oxyz, cho ba vecto p = (3; —2;1),& =(6; —4;2),17 =(2;1;-3).
a) Tim toa d¢ cua vecto ¢ :2; — 3& +r. b) Tim hai vecto cung phuong trong cac vecto da cho.
Vidu 10.  Cho ba vecto a = (2;-5; 3),13 =(0; 2;—1),2 =(1,7;2).

a) Tim toa d6 cua vecto d =4a —%Z; +3c. b) Tim toa do cua vecto e=a—4b-2c.

¢) Chirng minh a cung phuong véi vecto m = (—6; 15; -9).
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Dang 2. Biéu thitc toa d6 tich vé huéng
Vidu11. Cho ba vecto a = (3;0; 1),5 = (1;—1;—2),2 =(2;1,-1).
a) Tinh a.b;b.c . b) Tinh ||| b |, cos(a;b).
¢) Cho d = (1; 7; =3). Chimng minh dla.
Vi du 12. Cho ba vecto m =(=5;4;9), n =(2;-7;0), p =(6;3;—4).

a) Tinh m.n;m.p. b) Tinh |m || n |, cos(m;n).

¢) Cho é =(1;-2; 0). Vecto & cd vudng goc voi ; khong?

Dang 3. Toa &6 vecto (lzhi biét diém dau va diém cubi) — Trung diém — Trong tim
Vi du 13. Ching minh:
a) Ba diém A4(2; 0; 2), B(1; 2; 3), C(2; 1; 2) khong thang hang.

b) Ba diém MNP ¢6 M(2; 1; 3), N(1; 2; 3), P(=3; —1; 0) tao thanh mét tam giéc.
Vi du 14 Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho tam giac ABC voi A(2; - 15 1), B(1; - 1; 2),
C(3; 0; 2).
a) Tinh chu vi cia tam gidac ABC
b) Tinh géc ABC cua tam giac
¢) Chtrng minh riang tam giac ABC vudng tai A.
Vi du 15. Cho ba diém A(2; 0; 2), B(1; 2; 3), C(2; 1; 2).
a) Tim toa do cua cac vecto TB, E’, CA . Tich vé huong AB.AC .
b) Tinh céc d¢ dai 4B, BC, CA.
¢) Trung diém M cta AB:;
d) Ching minh ba diém ABC tao thanh mot tam giac. Tinh chu vi ciia tam giac ABC.
e) Trong tdm G cua tam giac ABC.
f) Tim toa d6 diém D dé ABCD 1a hinh binh hanh.
g) Tim toa d6 diém H 14 chan duong cao ké tir A ciia tam giac ABC.
h) Tinh gbc A.
i) Tim toa d6 diém M thudc truc Oz sao cho dudng thang BM vudng goc véi duong thang AC.
j) Tim toa d¢ diém N thudc miat phang (Oxy) sao cho 4,B,N thang hang.

k) Tim toa do diém E sao cho AB+CE =0.
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Vi du 16. Cho ba diém M(7;-2; 0), N(-9; 0; 4), P(0; —6; 5).
a) Tim toa d¢ cua cac vecto MN, NP, MP . Tich v6 huéng MN.NP .
b) Tinh cac d¢ dai MN, NP, MP.
¢) Trung diém P’ ciia MN;
d) Chimg minh ba diém MNP tao thanh mot tam giac. Tinh chu vi ctia tam giac MNP.
e) Trong tam / cua tam giac MNP.
f) Cac diém M, N’ 1an luot 1a trung diém cua cac canh NP, MP.
g) Trong tdm G cua tam giac M'N'P'.
h) Tim toa d¢ diém O dé MNPQ 14 hinh binh hanh.
i) Tim toa d6 diém H 1a chan dudng cao ké tir M cia tam giac MNP.
j) Tinh goc N.
k) Tim toa d6 diém K thudc truc Oy sao cho dudng thang BK vudng goc v6i duong thang AC.
1) Tim toa d6 diém S thudc mat phing (Oxz) sao cho N, P, S thang hang.
m) Tim toa d6 diém E sao cho MN + EP=0.

Vidu 17. Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA L (ABC), SA = a va day ABC 1a tam giac déu canh a, O 1 trung
diém cua BC. Béng cach thiét 1ap hé toa do nhu hinh v€, hay tim toa do:

b A

'z

a) Cac diém 4, S, B, C;
b) Trung diém M cta SB va trung diém N cua SC;
¢) Trong tam G cua tam giac SBC.
Dang 4. Tich ¢6 huéng
Vi du 18. Trong khong gian v6i h¢ toa do Oxyz, cho hai vecto m = (-5;4;9), n=2;-7; 0). Hay tim

vecto p khac 0 vudng goc véi cd hai vecto m va n.

S

Vi du 19. Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho hai vecto m = (1; 0; - 3), n =(0; 0; 3). Hay tim

vecto p khac 0 vudng goc vdi ca hai vecto m va n.
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Dang 5. Mot sb bai toan tln;c té lien quan
Vi clu 20. Mot chau cay duoc dat trén mot gia do co bdn chan véi diém dit S(0; 0; 20) va cac diém cham

mat dat cia bon chén 1an luot 1a 4(20; 0; 0), B(0; 20; 0), C(-20; 0;
0), D(0; —20; 0) (don vi cm). Cho biét trong lyc tac dung 1én chau
cdy c6 do 16n 40 N va dugc phan bo thanh bén luc E,E,E, E co

do 16n bang nhau nhu Hinh 4. Tim toa d6 cua cac luc noi trén (moi

centimét biéu dién 1 N).

Giai
Tt giac ABCD c6 hai duong chéo bang nhau va vudng goc v6i nhau tai trung diém ctia mdi duong nén 1a
hinh vudng.
Tacod SA = (20; 0; =20), SB = (0; 20; —20), SC = (=20; 0; —20), SD = (0; —20; —20), suy ra S4 = SB = SC
=SD = 20~/2 . Do d6 S.ABCD 1a hinh chép tir gidc déu.
Cac vecto FI,FZ,F3,F c6 diém dau tai S va diém cudi 1an luotla A’, B, C', D'. Ta c6 SA'= SB' = SC' = SD'

nén S.4'B'C'D’ cling 1a hinh chop tir giac déu.
Goi F'la trong luc tac dung 1én chéu cdy va O’ 1a tdm cua hinh vuéng A'B'C'D'. Ta c6:

F= F +F +F +F =SA4'+SB +SC' + SD' = 450’
Ta co | | =40, suy ra |SO’| =S0'=10.
Do tam gidc SO'A’ vudng can nén SA' = SO'A2 =102 = %SA, suyra F, = SA' = %@i = (10;0;—10)
Chung minh tuong tu, ta cling co:
F, =%S718 = (0;10;-10); F, =%ﬁ=(—10;0;—10); F, =%STD = (0;—10;-10) .
Vidu2l. Mot thiét bj tham do d4y bién dang lin véi van tdc v=(10; 8; —3) (Hinh v&). Cho biét van tbc

ctia dong hai luu ctia ving bién 1a W= (3,5; 1; 0).

a) Tim toa d6 cua vecto tong hai van toc v va w.

b) Gia st thiét bi tham do lan vdi van toe u = (7; 2; 0), hdy néu nhan xét vé vecto van toc cua n6 so véi

vecto van toc cua dong hai luu.
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Vidu22. Mot thiét bi tham do d4y bién (Hinh v& bén dudi) duge ddy boi mot luc /= (5; 4; —2) (don vi:
N) gitp thiét bi thuc hién do doi a= (70; 20; — 40) (don vi: m).Tinh cong sinh béi lyc 7 .

i

Vi du 23. Trén phan mém mé phong viéc diéu khién drone giao hang
trong khong gian Oxyz, mot d6i gdm ba drone giao hang 4, B, C dang c6
toadg la A(1; 1; 1), B(5; 7;9), C(9; 11 ; 4). Tinh:

a) Cac khoang cach giita mdi cép drone giao hang,

b) Goc BAC.

C. Bai tap tu lu@n rén luyén
Dang 1. Biéu thitc toa d6 ctia t8ng, hiéu hai vecto va tich ctia mot s6 v6i mot vecto — Tich vé huéng

Bai 1. Cho hai vecto a = (0; 1; 3), b= (-2;3;1); c= (2;-3;4)va d = (3;-1;m)

a) Tinh Zz.l;; 21.2; B.E; b) Tinh Zz.(—l;); (25).2

¢) Tinh 25->4 d) Tinh u=a+2b-3c

e) Tinh v—3c=a-2b f) Tinh &.(213+5)

g) Tinh d6 dai ciia |; : 13| va |E| h) Tinh |Zz+13|

1) Tinh |25—I;+Z’| j) Tinh cos(d;b); cos(d;c); cos(E;E)
k) Timmdé f=2a+3b—¢ vudng gbe vé6i d . 1) Timmdé g=2a—b+3k vudng goc véi d .
Bai2. Choa =(2;-5;3), b =(0;2;-1), ¢ =(1;7;2).

a) Tinh Zz.l;; ZZ.E; I;.E; b) Tinh 5.(—25); (321).2'

¢) Tinh 55_%;1 d) Tinh 7=a-4b-2¢

¢) Tinh u=a-2b-3¢ f) Tinh v—5¢=a-2b

g) Tinh a.(2b+¢) h) Tinh d dai ciia |Zz : 13| va |E|

i) Tinh |Zl+13| i) Tinh |2&+13|

k) Tinh |3Zz—213| 1) Tinh |2Zz—13+2|

m) Tinh cos(ﬁ;l;); cos(d;c); cos(l;;E)
Bai 3. Cho hai vecto  va v tao v6i nhau goc 60°. Biét rang |ﬁ| =2va |17| =4. Tinh |ﬁ+;|.
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Dang 2. Toa éf) vecto (lzhi biét diém diu va diém cubi) — Trung diém — Trong tAm
Bai 4. Trong khong gian vdi h¢ toa do Oxyz, cho vecto u =(4;2;3)va diém A(1;1;1). Toa do diém C

thoa man AC =u .

Bai 5. Trong khong gian vdi h¢ toa do Oxyz, cho hinh hgp ABCD.A'B'C'D' c6 A(4;6;-5), B(5 ;7 ; —4),
C(5;6;-4),D'(2;0;2). Tim toa d§ cac dinh con lai cia hinh hop ABCD.A'B'C'D'.

Bai 6. Trong khong gian v6i h¢ toa do Oxyz, cho hinh hgp ABCD.A'B'C'D' c6 A’(1;0;1), B’(2 ;1 ;2),
C4;5;-5),D'(1 ;-1; 1). Tim toa d¢ céac dinh con lai cua hinh hdp ABCD.A'B'C'D'.

Bai 7. Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop chit nhat OABC.O’A’B’C". Céc dinh 4, C, O’ tuong ung
thudc cac tia Ox, Oy, Oz va O4 =3, OC =4, OO0’ = 2. Tim toa dd cua:

a) Vecto O'B ; b) Piém G, v6i G la trung diém cua doan théng O’B.

Bai 8. Cho hinh hop dting ABCD.A’B’C’D’ ¢ day 1a hinh thoi. Hai dudng chéo AC, BD cia day c6 chiéu

dai lan luot 14 a, b. Canh bén 44’ = ¢. Hé toa do Oxyz co géc trung vai giao diém O cua hai duong chéo

hinh thoi ABCD, c¢6 tia Ox trung v6i tia OB va tia Oy trung voi tia OC (Hinh 2.39). Hay xéc dinh:

z
A’ T D
c
B . C’
B th a
x €« C
y
Hinh 2.39
a) Toa d9 cac dinh cua hinh hop; b) Toa do vecto BD' .

Bai 9. Cho tam gidc ABC c6 A(1; —1; 1), B(0; 1; 2), C(1; 0; 1). Tim toa do:
a) Tim toa do cua cac vecto ﬂi, R’,a . Tich v6 hudng AB.AC .

b) Tinh céc d¢ dai 4B, BC, CA. Tur d6 tinh chu vi cua tam giac ABC.

¢) Trung diém M cta AB:;

d) Trong tdm G cua tam giac ABC.

e) Tim toa d6 diém D dé ABCD 1a hinh binh hanh. Tinh chu vi cta hinh binh hanh 4BCD.

f) Tim toa do diém H 1a chan duong cao ké tir 4 cua tam gidc ABC.

g) Tinh goc B.

h) Tim toa d6 diém M thudc truc Oz sao cho dudng thang BM vudng goc véi duong thang AC.
i) Tim toa d6 diém N thudc mit phang (Oxy) sao cho 4,B,N thiang hang.

j) Tim toa do diém E sao cho AB+CE =0.
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Bai 10.  Cho tam gidc MNP c6 M(2; 1; 3), N(1; 2; 3), P(-3; —1; 0).
a) Tim toa dg cua cac vecto MN,NP,MP .
b) Tinh cac d¢ dai MN, NP, MP. Tinh chu vi cia tam giac MNP.
¢) Trong tam / cua tam gidc MNP.
d) Cac diém M, N', P’ lan luot 1a trung diém cua cac canh NP, MP va MN.
e) Trong tam G cua tam giac M'N'P’.
f) Tim toa d6 diém O dé MNPQ 14 hinh binh hanh. Tinh chu vi ctia hinh binh hanh MNPQ.
g) Tim toa d6 diém H 1a chan dudng cao ké tir M cila tam giac MNP.
h) Tinh géc N.
i) Tim toa d6 diém K thudc truc Oy sao cho dudng thing BK vudng goc voi dudng thang AC.
j) Tim toa do diém S thudc mit phang (Oxz) sao cho N, P, S thang hang.
k) Tim toa d6 diém E sao cho MN +EP=0.
Bai 11.  Cho tam giac ABC ¢6 A(7; 3; 3), B(1; 2; 4), C(2; 3; 5).

a) Tim toa dg cua cac vecto AB,BC,CA . Tich vo hudng AB.AC .
b) Tinh cac d¢ dai AB, BC, CA. Tu dé6 tinh chu vi cua tam giac ABC.
¢) Trung diém M cta AB:;
d) Trong tdm G cua tam giac ABC.
e) Tim toa do diém D d¢ ABCD 14 hinh binh hanh. Tinh chu vi ctia hinh binh hanh ABCD.
f) Tim toa d6 diém H 1a chan duong cao ké tir 4 ciia tam giac ABC.
g) Tinh goc C.
h) Tim toa d6 diém M thudc truc Oz sao cho dudng thang AM vudng goc véi duong thang BC.
i) Tim toa d6 diém N thudc mit phiang (Oxy) sao cho 4, C, N thang hang.
j) Tim toa do diém E sao cho 24B—CE =0.
Bai 12.  Cho tam giac MNP c6 M(0; 1; 2), N(5; 9; 3), P(7; 8; 2).

a) Tim toa dg cua cac vecto MN, NP, MP .

b) Tinh cac d¢ dai MN, NP, MP. Tinh chu vi cia tam giac MNP.

¢) Trong tadm [ cua tam gidc MNP.

d) Cac diém M’, N, P’ 1an luot la trung diém cua cac canh NP, MP va MN.

e) Trong tam G cua tam giac M'N'P'.

f) Tim toa d6 diém Q dé MNPQ 14 hinh binh hanh. Tinh chu vi cta hinh binh hanh MNPOQ.
g) Tim toa d6 diém H 1a chan duong cao ké tir M ciia tam giac MNP.

h) Tinh goc M.

i) Tim toa d6 diém K thudc truc Oy sao cho dudng thang BK vudng goc v6i duong thang AC.
j) Tim toa d6 diém S thudc mit phang (Oxz) sao cho N, P, S thing hang.

k) Tim toa d6 diém E sao cho MN +2EP=0.
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Bai 13. Cho ba diém A2; 1;-1), B(3; 2; 0) va C(2; —1; 3).

a) Tim toa dg cua cac vecto AB,BC,CA . Tich vo hudng AB.AC .
b) Tinh cac d¢ dai AB, BC, CA.
¢) Trung diém M ciia AB; trung diém N ciia AC; Trung diém P cia BC;
d) Chtrng minh ba diém 4BC tao thanh mét tam giac. Tinh chu vi ctia tam giac ABC.
e) Trong tdm G cua tam giac ABC.
f) Tim toa do diém D dé ABCD 14 hinh binh hanh. Tinh chu vi ciia hinh binh hanh ABCD.
g) Tim toa do diém H 13 chan dudng cao ké tir 4 ctia tam giac ABC.
h) Tinh goc A.
i) Tim toa d¢ diém M thudc truc Oz sao cho duong thang CM vudng goc voi duong thiang AB.
j) Tim toa d6 diém N thudc mit phiang (Oxy) sao cho B, C, N thang hang.
k) Tim toa do diém E sao cho 248 —3CE =0.
Bai 14.  Cho diém M(1; 2; 3). Hiy tim toa do cta cac diém:
a) M1, M, M5 1an luot 13 hinh chiéu vudng goc cta M trén cac mit phang toa do (Oxy), (Oyz), (Oxz).
b) M, M", M"" 1an luot 1a diém dbi xtng cua M qua O, mit phang (Oxy) va truc Oy.
Bai 15. Cho ba diém AQ3; 3;3), B(1; 1; 2) va C(5; 3; 1).
a) Ching minh rang 4, B, C 1a ba dinh ctia mot tam giac. Tinh chu vi tam giac ABC.
b) Tim toa dg trung diém cua cac canh cta tam giac ABC.
¢) Tim toa dd trong tdm G cua tam giac ABC.
d) Tim toa do diém D dé ABCD 1a hinh binh hanh. Tinh chu vi ctia hinh binh hanh ABCD.
e) Tim toa do diém H 1 chan duong cao ké tir 4 cuia tam giac ABC.
f) Tinh goc 4.
g) Tim diém F trén truc Oy cach déu hai diém B, C.
h) Tim diém R trén mat phang (Oxy) cach déu ba diém 4, B, C.
i) Tim toa d¢ diém M thudc truc Oz sao cho duong thang CM vudng goc voi duong thiang AB.
j) Tim toa d diém N thudc mat phiang (Oyz) sao cho B, C, N thing hang.
k) Tim toa do diém E sao cho 248 +3CE =0.
Bai 16. Cho ba diém A(1; 3;5), B(2; 0; 1), C(0; 9; 0).
a) Chung minh rang 4, B, C 1a ba dinh ctia mot tam giac. Tinh chu vi tam giac ABC.
b) Tim toa dg trung diém cua cac canh cta tam giac ABC.
¢) Tim toa d6 trong tdm G cua tam giac ABC.
d) Tim toa d6 diém D dé ABCD 1a hinh binh hanh. Tinh chu vi ctia hinh binh hanh ABCD.
e) Tim toa do diém H 1 chan duong cao ké tir 4 ciia tam giac ABC.
f) Tinh goc 4.
g) Tim diém R trén truc Oy cach déu hai diém B, C.
h) Tim diém S trén mit phing (Oxy) cach déu ba diém 4, B, C.
i) Tim toa d diém M thudc truc Ox sao cho dudng thang AM vudng goc véi duong thang BC.

j) Tim toa d6 diém N thudc mit phing (Oyz) sao cho B, C, N thang hang.
k) Tim toa d6 diém E sao cho 34B—CE =0.
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Bai 17Z.  Cho ba diém A(1; 2; —1), B(2; 1; -3), C(-3; 5; 1).
a) Ching minh rang 4, B, C 1a ba dinh ctia mot tam giac. Tinh chu vi tam giac ABC.
b) Tim toa dg trung diém cua cac canh cta tam giac ABC.
¢) Tim toa d6 trong tdm G cua tam giac ABC.
d) Tim toa do diém D d€ ABCD 1a hinh binh hanh. Tinh chu vi ctia hinh binh hanh ABCD.
e) Tim toa d6 diém H 1a chan duong cao ké tir 4 cuia tam giac ABC.
f) Tinh goc 4.
g) Tim diém R trén truc Oy cach déu hai diém 4, C.
h) Tim diém S trén mat phang (Oxy) cach déu ba diém 4, B, C.
i) Tim toa do diém M thudc truc Ox sao cho dudng thing AM vudng goc voi dudng thing BC.
j) Tim toa d6 diém N thudc mit phing (Oyz) sao cho B, C, N thang hang.
k) Tim toa do diém E sao cho —24B+CE =0.

Bai 18.  Cho ba diém 4(2; —1; 1), B(~1; 3; —1), C(5; -3; 4).
a) Chimg minh rang 4, B, C la ba dinh ctia mot tam giac. Tinh chu vi tam giac 4BC.
b) Tim toa d6 trung diém cta cac canh cuia tam giac ABC.
¢) Tim toa d6 trong tdm G cua tam giac ABC.
d) Tim toa do diém D dé ABCD 14 hinh binh hanh. Tinh chu vi cta hinh binh hanh ABCD.
e) Tim toa d6 diém H 1a chan duong cao ké tir 4 ctia tam giac ABC.
f) Tinh goc 4.
g) Tim diém R trén truc Oz cach déu hai diém 4, C.
h) Tim diém S trén mat phang (Oxz) cach déu ba diém 4, B, C.
i) Tim toa d6 diém M thudc truc Ox sao cho duong thing AM vudng goc v6i duong thang BC.
j) Tim toa d6 diém N thudc mit phing (Oyz) sao cho 4, B, N thiang hang.
k) Tim toa d diém E sao cho 24B+CE =0.

Bai 19. Trong khong gian voi h¢ toa do Oxyz dugc cho nhu hinh vé dudi day:

a) Tim toa do diém M
b) Tinh d¢ dai OM
¢) Tim toa do céc dinh con lai ciia hinh hop chir nhat B
ABCM.FODE. !
d) Tinh dién tich ctia hinh chit nhat OBME T ‘
e) Tinh thé tich ctia khdi hop chir nhat ABCM.FODE. 4011 4 _| _|D
f) Tinh s6 do cac goc OMD;A/D77 -
g) Tinh vecto u =2A4B— AC +30E

h) Tinh vecto v=-34C —MD+3FC

111!
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Bai 20. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hinh v€ dudi day:

a) Tim toa do diém A -

b) Tinh d6 dai OA 113 |

¢) Tim toa do cac dinh con lai ciia hinh hop chit nhat | T
AA2LA3.A1KOH. A, Bl 5 L ke -

d) Tinh dién tich ciia hinh chit nhat ALOA s 5 "

e) Tinh thé tich ctia khéi hop chit nhat A42L43.4:KOH. | A,

f) Tim toa d6 cac vecto A, A4; A, 4; A, A; KA L2

g) Tinh sb do cac goc L/O\A,ILTLT{ Hink 30

Bai 21.  Cho cac diém A(—1; —1; 0), B(0; 3; —1), C(~1; 14; 0), D(-3; 6; 2). Ching minh rang ABCD 1a hinh
thang.

Bai 22.  Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A(1; 0; 1), B(2; 1; 2), D(1; —1; 1), C'(4; 5; —5). Tim toa do cac
dinh con lai cua hinh hdp.

Bai 23. Cho ba diém 4(0; 1; 2), B(1; 2; 3), C(1; -2; —5). Goi M 1 diém nim trén doan thfmg BC sao cho
MB =3 MC. Tinh 3 dai doan théng AM.

Bai 24. Cho hai diém A(1; 2; —1), B(0; -2; 3).
a) Tinh d9 dai dudng cao 4H ha tir dinh 4 ctia tam gidc OAB vé6i O 1a gbc toa do.
b) Tinh dién tich tam giac OA4B.

Bai 25.  Cho hinh lap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 canh bang a. Goi M, N 1an luogt 14 trung diém ciia cac
canh AA’ va CC’. Tinh géc giita hai vecto MN va AD'.

Bai 26.  Xét hé toa d6 Oxyz grfm v6i hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ nhu Hinh 39, don vi ctia mdi truc
bang d6 dai canh hinh 1ap phuong. Biét A(0; 0;0), B(1;0;0), D(0; 1 ; 0), A'(0; 0; 1).

0
- 1)

I .':'.-_':-.

(
Hinh 39

a) Xac dinh toa dd cac dinh con lai cta hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D".

b) Xéc dinh toa dg trong tdm G cua tam giac A'BD.

¢) Xac dinh toa d0 cac vecto 0G va OC' .

d) Chirng minh rang ba diém O, G, C thang hang va OG = %OC’ .
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Bai 27.  Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhat va SA vudng goéc v6i mit phang (ABCD).
Gia st SA=2, AB=3, AD = 4. X¢ét h¢ toa d0 Oxyz véi O trung A va cac tia Ox, Oy, Oz lan luot trung voi
cac tia AB, AD, AS (H.2.48).

a) Xac dinh toa do cua cac diém S, A, B, C, D.
b) Tinh BD va SC.

c¢) Tinh (ﬁ), R’)

Bai 28. Trong khong gian Oxyz, cho tit dién ABCD véi A(1; 3; —2), B(3; 2; —4), C(2; 1; 0), D(3; 5; —1).
a) Chung minh rang AB = CD.
b) Ching minh rang BCD la tam giac déu.
¢) Tinh sb do cua AMD véi M 1a trung diém ciia BC (Iam tron két qua dén hang don vj).
d) Tim toa d6 diém E sao cho AE = AB+ AC — AD

Dang 3. Tich c¢6 huéng
Bai 29. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho 212(2;-2;1), b= (2;1; 3). Hay chi ra toa d ctia mot
vecto ¢ khac 0 vudng gdc voi cd hai vecto avab.
Bai 30. Cho hai vecto u = (1;-2;3) va v= (3;4;-5). Hay chi ra toa d6 cua mot vecto w khéc 0 vuong
gbc vai ca hai vecto uvav.
Bai 31. Cho hinh hgp ABCD.A’B'C'D!, biét A(1;0;1), B(2;1;2), D(1;-1;1),C’(4;5;-5). Hay chi ra toa o cua
mdt vecto khac 0 vudng goc vdi ca hai vecto trong mdi truong hop sau:

a) AC va B'D'; b) AC’ va BD.
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Dang 4 Mot sb bai toan thuc té lien quan
Bai 32. Trong Vat li, ta biét rang néu luc F tac dong vao mot vat va lam vat dich chuyén theo doan thing
tir M dén N, thi cong A sinh boi luc F duoc tinh bﬁng cong thirc 4 = F.MN . Mot nguoi tac dong mét luc
khong déi F = (2;3;—1) vao mdt vat dang o géc toa dd O va lam cho vat dich chuyén théng tr O dén
M(1;2;1). Biét lyc tinh bang newton (N) va don vi trén mdi truc toa d6 1a mét, hiy tinh cong A (don vi: J)
sinh ra boi lyc £ trong tinh hudng néu trén.
‘ Giai 7
Theo bai toan néu ¢ phan Khoi dong thi trong khong gian Oxyz, mot nguoi da tdc dong mot luc khong doi
F = (2;3;—1) vao mdt vat dang & géc toa do O va lam cho vat dich chuyén th:fmg tir O dén diém M(1; 2; 1).
Tacod OM = (1;2;1). Twr do ta tinh dugc cong sinh ra boi luc F la:
A=FMN =2.1+32+(1).1="7.
Nhu vay cong sinh ra bdi luc F trong tinh huéng nay 1a A =7 (J).
Bai 33. Hinh 37 minh hoa so d6 mot ngdi nha trong hé truc toa d6 Oxyz, trong d6 nén nha, bon buc tudng
va hai mai nha déu la hinh chir nhat.
a) Tim toa d6 cua cac diém A, H va F.

b) Tinh goc dbc ctia méi nha, tire 1a tim sé do cta goc nhi dién c6 canh 1a dudng thang FG, hai mat lan luot
1a (FGQP) va (FGHE) (1am tron két qua dén hang phan muoi cua do).

H2:5:4)

Giai
a) Vi nén nha 13 hinh chit nhat nén tir giac OABC 12 hinh chir nhat, suy ra x =X, =4y.=y,=5.Do A
nam trén truc Ox nén toa do diém A 1a (4 ; 0;0). Tuong nha 1a hinh chir nhat nén tor giac OCHE
1a hinh chir nhat, suyra y, =y, =5;z, =z, =3.
Do H nam trén mit phing (Oyz) nén toa d6 diém H1a (0 ; 5 ; 3).
Tu giac OAFE la hinh chit nhatnén x, =x, =4;z, =z, =3.
Do F ndm mit phang (Ozx) nén toa d diém (4;0;3).
b) Pé tinh goc ddc ctia mai nha, ta di tinh s6 do cta goc nhi dién c6 canh 1a dudng thang FG, hai mat lan
luot 1a (FGQP) va (FGHE). Do mit phang (Ozx) vudng goc voi hai mit phang (FGQP) va (FGHE) nén goc
PFE 1a goc phang nhi dién tmg véi goc nhi dién do. Ta co: FP =(-2;0;1), I?EZ(-4;O;O).
FP.FE —2.(-4)+0.0+1.0 25

[FPFE| 2 +02 4 P42 +0P 402 S
Do d6, PFE ~ 26,6°. Vay goc déc ctia mai nha khoang 26,6° .

Suy ra cos PFE = cos(FP,FE) =
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Bai 345,. Trong khong gi?n vO1 mot hé truc toa do cho truge (dorr} vi do 1dy theo kilérr}ét), ra da phat hién mot
chi€éc may bay di chuyén vdi vén toc va hudng khong doi tir diem A(800; 500; 7) dén diém B (940; 550; 8)
trong 10 phat. ’ ’

a) Néu may bay ti€p tuc gilt nguyén van toc va hudng bay thi toa d¢ cia may bay sau 5 phut tiép theo 1a
gi? , , 7 9
b) Xéc dinh toa dJ ctia chiéc may bay sau 10 phut tiép theo (tinh tir thoi di€ém may bay dang & diém B)

Giai
a) Goi C(x; v, z) 12 vi tri cia may bay sau 5 phut tiép theo. Vi huéng cua may bay khong dbinén AB va

BC cung huéng. Do van tdc ciia may bay khong ddi va thoi gian bay tir A dén B gip d6i thoi gian bay tir B
dén C nén AB = 2BC.

Do ds B—C:%E:(940—800;550—500;8;7j:(70;25;0’5)

2 2
x—940=170 x=1010
Mait khac, BC =(x —940; y —550; z-8) nén < y—550=25. Tu d6 < y =575 vavivay C(1010; 575; 8,5).
z—8=0,5 z=8,5

Vay toa do ctia may bay sau 5 phut tiép theo 1a (1010; 575; 8,5).
Bai 35. Mot chiéc may quay phim & dai truyén hinh
dugc dat trén mot gia dd ba chan voi diém dat P0;0;
4) va cac diém tiép xuc véi mat dit cua ba chan 1an lugt

wgmlmgwilJ@{ig %Hh

35). Biét rang trong luong ciia may quay 1a 360 N.

Em hdy tim toa do cta céc lyc F1, 172, E tac dung lén
gia do?

Gidi
Theo gia thiét, ta c6 PO, =(0;-1;-4); PQ, = (ié - J PQ, = (_i % _4J

Suy ra: |PQ1

-|Po,
E:c}TQT_(O —c; 4c) cPQ2 [\/jc%c;—4cj;j§=CP—Q;=(—§C;%C;—4CJ

:>F1+F2+F3=(O;O;—12c). Mat khac, ta co 171+F2+}7’3:?,tr0ng do F:(O;O;—360) 1a trong luc tac

=|PQ3I=17.Dod(') F,

= FZ = |}73| Vi vay, ton tai héng s6 ¢ # 0 sao cho:

dung 1én may quay. Suy ra — 12¢ = -360, tuc la ¢ = 30.
Vay: F, =(0;-30;-120); F; =(15v3;15;-120); F; = (~15v3;15;-120)
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Bai 36. Hai chiéc khinh khi cu bay Ién tir cing mot dia diém. Chiéc tht nhat nam cach diém xuat phat 2
km vé phia nam va 1 km vé phia dong, dong thoi cach mat dat 0,5 km. Chiée thir hai nam cach diém xuét
phat 1 km vé phia bac va 1,5 km v¢ phia tay, dong thoi cach mat dat 0,8 km. Chon h¢ truc toa do Oxyz véi
goc O dat tai diém xuat phat cua hai khinh khi cau, mat phang (Oxy) trung voi mat dat voi truc Ox huong
vé phia nam, truc Oy huéng vé phia dong va truc Oz huéng thang ding 1én trdi (H.2.50), don vi do 1ay
theo kilomét.

Hinh 2.50

a) Tim toa do ctia mdi chiéc khinh khi cau d6i v6i hé toa 6 di chon.
b) Xac dinh khoang cach giita hai khinh khi cau (Iam tron két qua dén chit sé thap phan thi hai).
¢) Khinh khi cau thir nhat hay th hai xa diém xuit phat hon? Vi sao?
Giai
a) Chiéc khinh khi ciu thtr nhét va thtr hai c6 toa do 1an luot 1a: (2; 1; 0,5) va (-1; -1,5; 0,8)
b) Khoang cach giita hai chiéc khinh khi cau la:
JE1-2) +(=1,5-1)* +(0,8—0,5)* = /15,34 ~ 3,92 (km)
Bai 37. Trong khong gian Oxyz, mot vat di tir diém A(2; 3; 0) dén diém B(—1; 1; 2) r6i tiép tuc di dén diém

C(3; —2; —1). Tim vecto biéu thi do dich chuyén cta vat khi:
a) Vat di tir diém A dén diém B; b) Vat di tir diém A dén diém C.

Bai 38. Hinh 33a m6 ta mot san cau 16ng véi kich thudc theo tiéu chuin qudc té. Ta chon hé truc Oxyz cho
san d6 nhu ¢ Hinh 33b (don vi trén mdi truc 1a mét). Gia sir AB 1a mét tru cau 16ng dé cang ludi. Hiy xac

dinh toa d0 cua vecto AB .

Hinh 33
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Bai 39. D¢ theo ddi hanh trinh cia mot chiéc may bay, ta c6 thé 1ap hé toa do Oxyz c6 gdc O trung voi vi tri
ctia trung tdm kiém soat khong luu, mit phang (Oxy) tring véi mat dat (dugc coi la phang) voi truc Ox
huéng vé phia tay, truc Oy hudng vé phia nam va truc Oz hudng thang dung 1én troi (H.2.43). Sau khi cat
canh va dat 6 cao nhat dinh, chiéc may bay duy tri huéng bay vé phia nam véi toc do khong doi 1a 890
km/h trong nira gio. Xac dinh toa d cua vecto biéu dién d6 dich chuyén cua chiéc may bay trong nira gio

d6 d6i voi hé toa do da chon, biét ring don vi do trong khong gian Oxyz duoc iy theo kilomét.

Hinh 2 43

Bai 40. Nhiing cin nha go trong Hinh 2.47a duoc phac thao dudi dang mot hinh ling tru ding tam giac
OAB.O'A'B' nhu trong Hinh 2.47b. Véi hé truc toa do Oxyz thé hién nhu Hinh 2.47b (don vi do léy theo
centimét), hai diém A' va B' ¢6 toa do lan luot 1a (240; 450; 0) va (120; 450; 300). Tur nhitng thong tin trén,

hay tinh kich thudc chiéu dai, chi€u rong va canh bén mat ti€én va goc o cuia nhirng can nha go dé?
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Bai 41. Tinh cong sinh bdi luc F = (20; 30; —10) (don vi: N) tao bdi mot drone giao hang (Hinh 7) khi
thuc hién mdt do dich chuyén d = (1505 200; 100) (don vi: m).

S —

Bai 42. Mot vat ¢ trang thai can bé‘mg khi hop cua tat ca cac luc tac dung 1én vat duoc biéu dién bé‘mg
vecto—khong. Trong khong gian Oxyz, biét rang dang c6 ba luc biéu thi boi ba vecto fl =(9;7;2),
F, =(1;5;10) va F, =(9; —2; —7) tac dung lén mot vat. Hay tim toa do ctia vecto bidu thi luc Fs dé khi
tac dung thém lyc nay vao vat thi vat ¢ trang thai can béng.

Bai 43. Cho ba luc E;FZ;E lan luot co cuong do 2 N, 4 N, 5 N dugc dit vao chét diém M. Biét réng gbc
tao bai hai luc bat ki trong ba luc déu béng 60. Tinh cuong do cua hop luc tac dung 1én M.

Bai 44.  Cho bit may bay A dang bay vdi vecto van téc a = (300 200 400; ; ) (don vi: km/h). M4y bay B
bay cting huéng va c6 téc do gip ba lan tbc do cuia may bay A.

a) Tim toa do vecto van tdc b cua may bay B. b) Tinh téc d6 ctia may bay B.

Bai 45. Trong Hinh 2.41, gbc toa do O 1a noi may bay xuét phat, truc Ox theo hudéng Nam, truc Oy theo
huéng Dong, truc Oz theo hudng thang dimg. Pon vi trén cac truc 1a km. Vao thoi diém 9h30 sang, may
bay ¢ d cao 9 km, cach diém xuét phat theo huéng Nam 150 km va theo huéng Pong 300 km. Phi cong
dé ché d6 bay tu dong, v6i van tc theo hudng Pong 750 km/h, d cao khong d6i. Biét rang gi6 thoi theo
huéng Bic véi van tbe 10 m/s. Tim toa d6 ctia may bay luc 10h30, vé6i gia dinh 13 trong khoang thoi gian
9h30 dén 10h30, van téc va hudng cua gid khong thay doi.

AZ
gl
I~
v
0 L300 J
. " (Péng)
150 A& ... _ ... Tra
¥ 7 (Nam)
Hinh 2.41
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Bai 46. Trong khong gian Oxyz, mot may bay dang bay & vi tri A(250; 465; 15) véi toe do v = (455; 620;
220) thi vao mdt ving c6 gio voi toe dd u = (37; —12; 4) (don vi tdc do 1a km/gid). May bay bay trong
ving gié nay mat 30 phat. Tim vi tri cia may bay sau 30 phut dé.

Bai 47. Cho biét bon doan théng ndi tur mot dinh cua tr dién dén trong tdm mat
dbi dién ludn cét nhau tai mot diém goi la trong tdm cua tir dién d6. Mot phan tir
metan CHs dugc cu tao bai bén nguyén tir hydrogen ¢ cac dinh ciia mot tir dién
déu va mot nguyén tir carbon & trong tdm cua tir dién. Goc lién két 1a goc tao boi

lién két H-C—H 1a goc gitra cac dudong ndi nguyen tir carbon vai hai trong so cac

nguyén tir hydrogen. Chimg minh rang goc lién két nay gan bang 109,5°.

Bai 48. Trong khong gian Oxyz, lyc khong ddi F=3i+ 5}' +10k lam di chuyén mot vat doc theo doan
thang tir M(1; 0; 2) dén N(5; 3; 8). Tim cong sinh ra néu khoang cach duoc tinh bang mét va luc duoc tinh
bang newton.

Bai 49. Mot toa nha c6 dang hinh hop chit nhat voi kich thude chiéu dai 35 m, chiéu rong 15 m, chiéu cao

28 m. Nguoi ta dinh vi céc vi tri trong toa nha dua vao mét hé truc toa dd Oxyz nhu Hinh 2.42.

Hinh 2.42

a) Chi Huong dang dtmg & vi tri A(20; 5; 20) va di chuyén dén thang may dé xudng sanh cho don khach.
Biét vi tri vao thang may c6 hoanh d6 x = 15 va tung do y = 3. Hoi chi Huong mat bao nhiéu gidy dé di
chuyén, néu tir vi tri A c6 thé di thing dén ctra thang may va chi dy di bo voi tbe d6 1,5 m/s?

b) Chi Huong vira dat mot bo phat song wifi trong phong lam viéc cua minh tai vi tri ¢6 toa do (20; 5; 20).
Do yéu cau ctia cong viéc, sang nay chi Huong phai dimg & ban 18 tin c6 toa do (5; 0; 0) dé don khach. Hoi
trong ltic dimg & ban 18 tan chod khach thi dién thoai cua chi ¢ bat duoc song wifi phat ra tir phong 1am
viéc ciia minh hay khong? Biét ring ving phu song bd phat wifi noi trén c¢6 ban kinh 30 mét.
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Bai 50. Mot chiéc dén tron duoc treo song song voi mit phang nam ngang boi ba soi day khong dan xuét
phat tir diém 0 trén tran nha lan luot budc vao ba diém A, B, C trén dén tron sao cho tam giac ABC déu
(Hinh 38). Do dai ctia ba doan day OA, OB, OC déu bang L. Trong luong ctia chiéc dén 1a 24 N va ban
kinh cua chiéc dén1a 18 in (1 inch =2,54 cm). Goi F 1a d§ 16n cua cac lyc cang E;E;E trén moi soi day.

Khi d6, F = F(L) 1a mot ham sb v6i bién s6 1a L.

Hinh 38
a) Xac dinh cong thic tinh ham sé F = F(L).
b) Khao sat va v& d6 thi ham s6 F = F(L).

¢) Tim chiéu dai t6i thiéu ctia mdi soi day, biét rang mdi soi day d6 duoc thiét ké dé chiu duoc luc cang toi
dala 10 N.

Bai 51. Mot chiéc may dugc dat trén mot gia do ba chan vdi diém dat E(0;0;6)vacac diém tiép xuc voi

J3 1;0];A{ﬁ 1

mit dat clia ba chén 1an lugt 14 4, (0;1;0); 4, (7, -3 —7;—5; Oj (Hinh 40). Biét rang trong

lugng cta chiéc may 1a 300 N. Tim toa d¢ cua cac luc tdc dung 1én gia do }71; 1?’2; F.

Hink 410

256



Bai 52. Mot phong hoc c6 thiét ké dang hinh hdp chit nhat voi chiéu dai 1a 8 m, chiéu rong 1a 6 m va chiéu
cao 1a 3 m. Mot chiée dén dugc treo tai chinh gitra trin nha cta phong hoc. Xét h¢ truc toa do Oxyz co géc
O tring voi mot goc phong va mit phang (Oxy) tring v6i mit san, don vi do dugc 1iy theo mét (H.2.51).

Hay tim toa do cua diém treo dén.

Bai 53. Trong khong gian, xét hé toa d6 Oxyz co géc O trung vai vi tri ctia mot gian khoan trén bién, mit
phing (Oxy) trung véi mét bién (dugc coi 1a phiang) véi truc Ox hudng vé phia ty, truc Oy hudng vé phia
nam va truc Oz hudng thang ding 1én trdi (H.2.52). Pon vi do trong khong gian Oxyz 13y theo kilomét.
Mot chiée ra di dit tai gian khoan c6 pham vi theo ddi 1a 30 km. Hoi ra da co thé phat hién duoc mot chiée

tau tham hiém c6 toa do 1a (25; 15; —10) ddi v6i hé toa dd noi trén hay khong? Hay giai thich vi sao.

Hinh 2.52

Bai 54. Hinh 2.53 minh hoa mét chiéc dén dugc treo cach tran nha 13 0,5 m, cach hai tuong lan luot 13 1,2
m va 1,6 m. Hai birc tudng vudng goc véi nhau va cing vudng goc voi tran nha. Nguoi ta di chuyén chiée

deén d6 dén vi tri méi cach tran nha 1a 0,4 m, cach hai tuong déu 1a 1,5 m.

A

d

F
lﬂ,ﬁm

-2

a) Lap mot he truc toa do Oxyz phu hgp va xac dinh toa do cia bong dén luc dau va sau khi di chuyén.

b) Vi tri méi ciia bong deén cach vi tri ban dau 1a bao nhiéu mét? (Lam tron két qua dén chir s6 thap phan
thr nhét).
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Bai 55. Trong khong gian Oxyz (don vi trén cac truc 1a km), mot may bay dang bay ¢ d6 cao 10 km, tai vi
tri A(500; 200; 10). Theo hanh trinh dy dinh, may bay s€ phai bay qua vi tri B(700; 200; 10). Tuy nhién do
thoi tiét xdu, may bay phai chuyén huéng bay dén vi tri C(600; 300; 8).

a) Tinh khoang cach tir A dén C.

b) Hoi trong quéing thoi gian tranh ving thoi tiét xau, may bay di phai bay chéch huéng du dinh mot goc
bao nhiéu do?

Bai 56. Trong Hoa hoc, c4u tao ctia phan tir ammoniac (NH3) c6 dang hinh chép tam gidc déu ma dinh 1a
nguyén tu nitrogen (N) va day 1a tam giac HiH2H3 vé1 Hi, Ha, Hs 1a vi tri cua ba nguyén tur hydrogen (H).
Géc tao bai lién két H-N—H, c6 hai canh 12 hai doan théng ndi N v6i hai trong ba diém Hi, Hz, H3 (chéng
han nhu H NH, ), dugc goi la goc lién két ctia phan tir NH3. Goc nay xap xi 107°.

(Ngudn: https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonia)

v

Hinh 2.44

Trong khong gian Oxyz, cho mot phan tir NH3 dugc biéu dién boi hinh chép tam gidc déu N.H{HzH3 voi O
1a tam cua ddy. Nguyén tir nitrogen duoc bicu dién boi diém N thudc truc Oz, ba nguyén tir hydrogen & cac
vi tri Hi, H2, H3, trong d6 Hi(0; —2; 0) va H2H3 song song véi truc Ox (Hinh 2.44).

a) Tinh khoang céch gitra hai nguyén tir hydrogen.

b) Tinh khoang cach giita nguyén tir nitrogen véi mdi nguyén tir hydrogen (1am tron cac két qua tinh toan
den hang phan tram).
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D. Cau héi tric nghiém (Bai 2 & 3)
Dang 1. Toa (16 diém, véc-to trong hé truc Oxyz
Cau 1: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng goc cua diém A(—3; 5; l)trén mit phing (Oxz) c6 toa do
la
A. M(-351). B. N(-3;0;1). C. P(0;51). D. 0(-3;5;0).
Cau 2: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(—l; 1;0) va B (3;5;—2). Toa dg trung diém doan théng
AB la
A (2;2-1). B. (2; 6;-2). C. (4 4-2). D. (1; 3; -1).
Cau 3:  Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém 4(-3;2;-1), B(1;0;5). Toa d0 trung diém /

ctia doan thing AB la
A I(-2;1;-3) . B. I(-1;1;2). C. 1(2;-13). D. 1(4;-2;6).

Cau4: Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, hinh chiéu ctia diem M (1;2;3) trén truc Oy 1a diém
A. R(1;0;0). B. P(1;0;3). C. 0(0;2;0). D. §(0;0;3).

Cau5: Trong khong gian Oxyz , toa 6 diém M 1a trung diém cua doan thang AB véi A(I;O;—4);
B(3;4;4) la
A. M(2;2;0). B. M (4;4;0). C. M(2;-2;0). D. 0(0;0;0).

Cau 6: Trong khong gian Oxyz, diém nao dudi ddy thudc mét phang (Oxy)?
A. 4(0,1;2). B. B(1;0;2). C. C(-1;3;0). D. D(0;0;1).

Cau 7: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(2;—4;3), B(2;2;7). Trung diém ciia doan 4B c6 toa do 1a
A. (2;6;4). B. (1;3;2). C. (4,-2:;10). D. (2;-15).

Cau 8: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém 4 =(-1;0;3), B =(-3;2;-1). Toa d¢ trung diém ctia doan

thang AB la
A. (~42;2). B. (-2;2;-4). C. (-1;1;-2). D. (-2L1).

Cau 9: Hinh chiéu vuong goc ciia diém A(S;—4;3)trén truc Ox 14 diém
A. A'(5:4,-3). B. 4'(-5;4;0). C. A'(-5:4;,-3). D. 4'(5;0;0).

Cau 10: Trong khong gian Oxyz, cho vectoa =2i+k— 37. Tim toa d¢ cta vecto a.
A. (2-1;3). B. (2;-3;1). C. (1;2;-3). D. (2;3;1).

Cau 11: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho ba vecto a=2i+ 3}' —5k, b= —3}' +4k, c=—i— 2}' .
Khang dinh nao sau day dung?

A. a=(2;3;-5), b=(-3;4;0), =(0;-2;0).

(-1;-2;1).

C
C
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Cau 12: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1;0;2). Ménh dé nao sau déy la dung?
A. M e(0xz). B. M €(0yz). C. M cOy. D. M (Oxy).

Cau 13: Trong khong gian d : Oxyz, cho diém M (1;—2;—3).Hinh chiéu vudng goc cua diém M 1én mit
phang (Oyz)1a
A. 0(0;-2;-3). B. P(1;0;-3). C. N(1;-2;0). D. K (1;0;3).

Cau 14: Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz, cho diém M (2; -1; 1) , tim toa d® M 14 hinh chiéu vuong
goc clia M trén mit phang (Oxy).
A. M'(-2:1,0). B. M'(2;1-1). C. M'(0;0;1). D. M'(2;-1;0).

Cau 15: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng goc cua diém M (3;—5;2) trén mat phang (0xy) cé toa
do la
A. A(3;,-5;0). B. B(0;-5;2). C. C(3;02). D. D(0;0;2)
Cau 16: Trong khong gian Oxyz , toa d6 ctia vecto i =2i + j —3k 1a
A. (2;0;-3). B. (2;1;-3). C. (213). D. (-3;1;2).
Cau 17: Trén khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng géc ctia diém A(2;5;-3) trén mit phing (Oxz) 6 toa do
la:
A. (2;5;0). B. (0;5;-3). C. (2;0;-3). D. (2;5;-3).
Cau 18: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng goc cia M (2;1;—1) trén truc Ox co6 toa df la
A. (2;0;0). B. (0;1;-1). C. (0;1;0). D. (0;0;-1).
Cau 19: Trong khdng gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém M (3;-2;3),7(1; 0;4). Tim toa do diém N sao
cho I 1a trung diém cuia doan MN.

A. N(5;-4;2). B. N(0;1;2). C. N(2;—l;%j D. N(-125).

Cau 20: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng géc cua diem M (—4;3;1) trén mit phing (Oyz) c6 toa
dola
A. (-43;0). B. (—4;0;1). C. (0;3:1). D. (—4;0;0).
Cau 21: Trong khong gian toa dd Oxyz , hinh chiéu vudng géc ctia diém A(1;—2;5)trén truc Oy c6 toa do la
A. (0;-2;5) B. (1,0;5) C. (0;-2;0) D. (1,-2;0)
Cau 22: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng géc cua diem M (1;2;-5) trén truc Oz 6 toa dd 1a
A. (1,0,0). B. (0;2;-5). C. (0;0;-5). D. (1;2;0).

Cau 23: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho 4(-1;2;-3) va B(-3;-1;1). Toa dj cua AB 1a

A AB=(-2;-3;4). B.AB=(4-34).  C.4B=(-41:-2).  D. AB=(2;3;-4).
260



Cau 24: Trong khong gian Oxyz véi hé toa do (O;f; ';7{) cho OA4 =—i+5k. Tim toa do diém A .
A. (-1;5). B. (5;-1;0). C. (-1;0;5). D. (-1;5;0).

Cau 25: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng géc cua diem M (3;1;2) trén truc Oy la diém
A. E(3;0;2). B. F(0;1,0). C. L(0;-1;0). D. §(-3;0;-2).
Cau 26: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu ctia diém M (2;3;-2)trén truc Oy ¢6 toa do 1a
A. (0;0;-2). B. (2;0;-2). C. (0;3;0). D. (2;0;0).
Cau 27: Trong khong gian véi hé toa do (O; i f, E), cho hai diém A, Bthoa man OA=2i - } +kva

OB=1i+ ] —3k. Tim toa d¢ trung diém M cua doan AB.

A. M[—l; 1; —2}. B. M(é; 0; —1) C. M(3;0; -2). D. M[l; -1; 2}.
2 2 2
Cau 28: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(3;—4;3) va B(—1;2;5). Tim toa do trung diém / ctia doan
thang AB .
A. 1(2;-3;-1). B. 1(2;-2:8). C. I(1;-1;4). D. 1(-2;3;1).

Cau 29: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho a=—i+ 2}' ~3k. Toa d6 cua véc to ala
A a=(-32-1). B. a=(2;-3;-1). C.a=(-1;2-3). D. a=(2-1;-3).

Cau 30: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(l; 1;—1) va B(—2;3;2) . Vécto AB c6 toa do 1a
A. (32:3) B. (-3;2:3) C. (3-23) D. (-3;2;-3)

Cau 31: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz cho cc diem M (1;2;3); N(3;4;7). Toa dd cua véc-to

MN la
A. (46;10). B. (2;3;5). C. (22:4). D. (-2;-2;-4).
Cau 32: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1; 2; 3) . Hinh chiéu cua M én truc Oy la diém
A. P(1;0;3) B. Q(0;2;0) C. R(1,0;0) D. 5(0;0;3)
Cau 33: Trong khong gian Oxyz, cho diém 4 (3;4;3) . Tong khoang cach tir 4 dén ba truc toa d6 bang
A. 34, B. 10. C. @. D. 10+3v/2.

Cau 34: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng goc cua diém M (2;3;—1)trén truc Oy co6 toa do la:

A (2;0,-1). B. (0;3;-1). C. (3;0;0). D. (0;3;0).

Cau 35: Trong khong gian v&i hé truc toa do Oxyz, cho a=—i+ 2}' ~3k. Toa do cua vecto a la:

A. (2;-1;-3). B. (-3;2;-1). C. (2;-3;-1). D. (-1;2;-3).

Cau 36: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cia diém A (1; 2;3) trén mat phing (Oyz) c6 toa do
la
A. (0;2;3). B. (1;0;3). C. (1;0;0). D. (0;2;0).
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Cau 37: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, hinh chiéu vudng géc cua diem M (3;2;1)trén Ox c6 toa do

la:
A. (0;01). B. (3;0;0). C. (-3;0;0). D. (0;2;0).
Cau 38: Trong khong gian toa dd Oxyz cho ba vecto a(3;0; 1), 5(1; —1;-2),¢(2;1;—1). Tinh T =
(b - 2).
AT =3. B.T =6. CT=4 D.T = —4.
Cau 39: Trong khong gian Oxyz . cho biét A(—2;3;1) ; B (2; 1;3). Piém nao dudi day la trung diém cta doan
AB?
A. M(0;2;2). B. N(2;2;2). C. P(0;2;0). D. 0(2:;2;0).

Cau 40: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz , cho bén diém 4(2;0;0), B(0;2;0), C(0;0;2)va
D(2;2;2) .Goi M, N lan luot la trung diém cia ABva CD.Toa dd trung diém cia MN la
11
A I(1;-1;2). B. I(1;1;0). C. I(1;131). D. 1[5;5;1].
Cau 41: Trong khong gian Oxyz , cho diém M thoéa mén hé thirc OM =2i+ ; Toa d6 diém M la
A. M(1;2;0). B. M (210). C. M(2;0;1). D. M(0;2;1).
Cau 42: Trong khong gian Oxyz cho diém A4(-2;1,3). Hinh chiéu vudng gbc ctia 4 1én truc Ox cé toa do la:
A. (0;1,0). B. (-2:;0;0). C. (0;0;3). D. (0;1;3).
Cau 43: Trong khong gian Oxyz, cho ba diém 4(1;2;1), B(2;1;3), C(0;3;2). Tim toa d¢ trong tim G cua
tam giac ABC.

A. G(%,%,%) B. G(3;6;6). C. G(1;2;2). D. G(0;6;6).
Cau 44: Trong khong gian Oxyz, cho diém A(—1;2;4)Vé diém B (3;0;—6) . Trung diém cua doan 4B co toa
dola:
A. (LL-1). B. (2;2;-2). C. (4-2;-10). D. (—4;2;10).

Cau 45: Trong khdng gian Oxyz cho 2 diém A(1;2;3), B(x;y;z). Biétrang 4B =(6;3;2), khi d6 (x;y;2)
bang
A. (11;4;1). B. (-7;-5-5). C. (7;5;5). D. (51;-1).
Cau 46: Trong khong gian Oxyz , cho vecto OA = 4i - 2}' +3k . Tim toa do diém 4.
A. A(4,-2;3). B. 4(-2;3;4). C. A(-2;4;3). D. A(4;2;-3).
Cau 47: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém P(0;0;-3) va Q(1;1;-3). Vecto PO+3j ¢6toadd la
A. (21;0). B. (-1;-10). C. (1;40). D. (LL1).
Cau 48: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(-1;—4;2), B(1;0;2). Trung diém M cia
doan AB co6toaddla
A. M (1;2;0). B. M (0;-2;2). C. M (0;-11). D. M (2;4;0).
Cau 49: Trong khong gian Oxyz, vecto x=i- 3}' +2k ¢6 toa do la:
A. (1,3;2). B. (1,-3;2). C. (1,2;3). D. (0;-3;2).

262



Cau 50: Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz, cho hai diem A(3;0;-2) va B(1;4;2). Toa do cia vecto AB
Ia
A. (-1;2;2). B. (-2;4;4). C. (2;2;0). D. (4;4;0).
Cau 51: Trong khong gian Oxyz, vecto u =2i—3k co toa do 1a
A. (2;0,-3). B. (-2;0;3). C. (2;-3;0). D. (2;1;-3).

Cau 52: Trong khong gian Oxyz . Cho diém 4(2;0;0), B(0;2;0),C(0;0;2)va D(2;2;2).
Goi M, N lan luot 1a trung diém cua ABva CD. Toa dd trung diém cua doan MN la
11
A. (L-12). B. (110). C. (LL1). D. (E;E;lj.
Cau 53: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (0;—3;2). Ménh dé nao duéi day dung?
A. OM =-3i+2j. B. OM =-3i+2j+k.

C. OM =-3j+2k . D. OM =-3i+2k.

Cau 54: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho hai vecto MO = 5(37—])+2(3]’—2l€)—3(1€—2?).
Tim toa do diém M 1a
A. M(21;1;-7). B. M (-21;-1;7). C. M (21;-1;7). D. M(21;-1;-7).

Cau 55: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho ba diém A(1;3;5), B(2;0;1), C(O;9;0). Toa dg trong
tdim G cua tam gidc ABC la

A. G(1;52). B. G(1;0;5). C. G(312;6). D. G(1;4;2).

Cau 56: Trong khong gian Oxyz , cho hai vécto a = (1,0;-3) va b= (3;1;2). Tinh toa d¢ vécto a+b.
A. (415). B. (41;-1). C. (2:1;5). D. (-2;1;-5).

Cau 57: Trong khong gian Oxyz, cho 4(-3;1;2), toa d diém A' ddi xtmg véi diém 4 quatryc Oy 1a

A. (3-1;-2) . B. (3;-1;2). C. (31-2) . D. (-3;-1;2) .
Cau 58: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cua diém M (2;— 2;1) trén mat phang (Oxy) ¢ toa
do la
A. (2;0:1). B. (2;-2;0). C. (0;-2;1). D. (0;0;1).

Cau 59: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém A(1;2;3), B(~2;-4;9). Toa do vecto ABla
A. (—3;—6; 6). B. (—1; —2;12). C. (3;6; —6). D. (3;4; —6).

Cau 60: Trong khong gian Oxyz, cho 3 vec to a = (2;-1;0), b= (-1;-3;2), c= (—2;—4;-3). Toa do cua
u=2a-3b+c.
A. (53,-9). B. (-5 -39). C.(-3;,-7,-9). D. (3;7;9).
Cau 61: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(—3;0;2) va B(—2;l;l). Poan AB c6 d0 dai la

A. 33, B. 3. C. 3. D. V2.
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Cau 62: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(1;1;-2),B(3;—4;1). Toa d¢ cua vecto AB 1a
A. (-2;5-3). B. (2;5;3). C. (2;-5;3). D. (2;5-3).
Cau 63: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (1;-2;3). Toa do diém A la hinh chiéu vudng géc cua diém
M trén mit phang (Oyz) la:
A. A(L-23). B. A(1;-2;0). C. A(1;0:3). D. A4(0;-2;3).

Cau 64: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém 4(1;2;3) va B(-2;1;2). Tim toa d6 diém M thoa

MB=2MA.
A M —l;i;ij. B. M (43;1).
222
C. M(43;4). D. M(-1;3;5).

Cau 65: Trong khong gian Oxyz véi hé toa do (O;;; },7{) cho OA4 = }'— 2i +5k. Tim toa do diém A4.
A. (5-2:1). B. (-21;5). C. (L-25). D. (-2;51).

Cau 66: Trong khong gian Oxyz , cho diém A(—l;3;2). Hinh chiéu vuong goc cia diém A trén truc Oz 1a
diém
A. M (0;0;2). B. N(-1;0;0). C. P(0;3;0). D. 0(0;0;-2).
Cau 67: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1;3;5) va B(L;—11). Trung diém cta doan thang AB c6

toa do la
A. (2;2;6). B. (0;—4;—-4). C. (0;-2;-2). D. (L1;3).

Cau 68: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(L;1;—1) va B(2;3;2). Vécto AB cotoadd 1a
A (1;2;3). B. (-;-2;3). C. (3;51). D. (3:4:1).

Cau 69: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cia diém M (1;—3;4) trén mit phang (Oyz) co toa
do la
A. (1;-3;0). B. (0;-3;4). C. (1,0,0). D. (0;0;1).

Cau 70: Trong khong gian (Oxyz), hinh chiéu vudng géc cta diém M (2;3;-3) trén mét phang (Oxy)co toa
dola
A. (0;0;-3). B. (2;3;0). C. (2;0;-3). D. (0;3;-3).

Cau 71: Trong khong gian, vi hé truc toa 30 Oxyz co U= (l; 2;5) . Dang thirc nao sau day dang?
A u=—i-2j-5k. B.u=i+2;-5k.
C.u=2i+5j+k. D.u=i+2;+5k.
Cau 72: Trong khong gian Oxyz cho diém A thoa méan OA=2i+ } véi ;,} 1a hai vecto don vi trén hai truc
Ox, Oy. Toa do diém A1a
A. A(2;1;0). B. A(0;2;1). C. A4(0;151). D. A(1;1;1).
264



Cau 73: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng géc cua M (1;-2;3)1én mét phang (Oyz)l1a
A. A(1;-2;3). B. 4(0;-2;3). C. 4(1;-2;0). D. A(1;0;3).

Cau 74: Trong khong gian Oxyz , diém dbi xtng voi diém M (2020;-2021;2020) qua truc Ox c6 toa dd la
A. N(2020;2021;2020). B. N(2020;2021;-2020).

C. N(-2020;2021;-2020). D. N(2020;0;0).

Cau 75: Trong khong gian vé6i hé truc toa dd Oxyz, cho 2 diém A(2;1,‘l) , B(—l; 2,'1) . Tim toa d6 diém A’
dbi xtmg v6i diém 4 qua diém B .
A. A'(3;4,-3). B. A'(-4:31). C. A'(4-33). D. A4'(433).

Cau 76: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(1;1;—2), B(3;—4;1). Toa d cua vecto AB la
A. (—2;5;—3). B. (2;5;3). C. (2;—5;3). D. (2;5;—3).

Cau 77: Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho hai diém A(2,-1;3)va B(4;-3;,-1). Toa dd trung diém

ctia doan thang ABla
A. (2,-2-4). B. (3-21). C. (-1,-2). D. (6,—4;-2).

Cau 78: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng goc cua diém M (3;—1;2) trén mit phang (Oxy)

co toa do la:

A. (0;0;2). B. (3;0;2). C. (0;-12). D. (3;-1;0).

Cau 79: Trong khong gian vai hé truc toa dd6 Oxyz, cho a=—i+ 2}— 3k. Toa dd cua vecto ala:
A. (2;-1;-3). B. (-3;2;-1). C. (2;-3;-1). D. (-1,2;-3).

Cau 80: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho hai vecto a= (0; 1;3) , b= (—2;3; 1) . Tim toa d0 cua vecto
x biét x=3a+2b
A. x=(-2;44). B. x=(4-3;7). C. x=(-4911). D. x=(-1;911).

Cau 81: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vudng goc cta diém A(3;—4;-3) trén truc Oz c6 toa do 1a
A. (0;-4;0). B. (0;0;-3). C. (3;-4:0). D. (3;0;0).

Cau 82: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz , cho X =;—3}' +2k . Tim toa d6 cua x
A. }:(—1;3;—2). B. }:(1;—3;0). C. }:(1;—3;2). D. ;c:(—l;—3;2).

Cau 83: Trong khong gian vdi hé truc toa dd Oxyz, cho @ =(2;3;1), b= (-15:2), ¢ =(4-1;3) va
X =(-3;22;5). Dang thirc nao ding trong cac dang thirc sau ?

A. ¥=2d-3b-¢. B. ¥=-2d+3b+¢.  C.X=2d+3b-¢. D. ¥=2d-3b+¢.
Cau 84: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz , cho hai vecto ; = (—4;5;—3), g = (2;—2;1). Tim toa

do6 cuavecto x =a +2b.

- —

Az = (2;3;—2). B. 7 = (0;1;—1). C. ;: (O;—l;l). D. z = (—8;9;1).
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Cau 85: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (3; 2;—1) . Hinh chiéu vudng goc ctia diém M 1én truc Oz 1a
diém

A. M,(3;0;0). B. M,(0;2;0). C. M, (0;0;-1). D. M,(3;2;0).

Cau 86: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cia diém N (2;—2;—5) trén truc Ox cd toa do 1a
A. (2;0;0). B. (2,—2;0). C. (0;—2;0). D. (0;0;—5).

Cau 87: Cho hai diém M(l; —2;3) va N(3;O;—1) . Tim toa d6 trung diém I cta doan thang MN .
A 1(4-22). B. 1(2;-1,2). C. 1(4-21). D. 1(2-1L1).

Cau 88: Trong khong gian Oxyz, cho diém M (2018; 2019; 2020). Hinh chiéu vudng gbc ctia M trén truc
Ozcotoadd la
A. (2018; 0;0). B. (0; 0; 2020). C. (0; 2019;0). D. (0; 0;0).

Cau 89: Trong khong gian Oxyz, diém N dbi xtng véi M (3;-1;2) qua truc Oy la
A. N(=3;1,-2). B. N(3;1;2). C. N(-3-1;-2). D. N(3;-1;-2).

Cau 90: Trong khong gian Oxyz véi hé toa do (0;7;];1€ ) cho OA =-2i +5k . Tim toa do diém A.

A. (-25). B. (5-2:0). C. (-2;0;5). D. (-2;5,0).

Cau 91: Trong khong gian Oxyz, cho OM = (—1;3;4). Toa do hinh chiéu vuong goc cua diém M 1én truc
Oz la
A. (0;3;4). B. (0;0;-4). C. (-1;3;0). D. (0;0;4).

Cau 92: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho diém M (3;—1;2) .biém N dbi xung voi M qua mat
phing (Oyz) la
A. N(0;-12). B. N(3;1;-2). C. N(-3;-1;2). D. N(0;1;-2).

Cau 93: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho diém M (1; 2;— 4) . Tim toa d6 hinh chiéu vuong goc cua
diém M trén mit phéng toa do (Oxy) .
A. (1;2;0). B. (1;2;-4). C. (0;2;—4). D. (1,0;,—4).

Cau 94: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng goc cua diém M (3;1;—4) trén mat phang (Oyz) co toa
do la
A. (-3;1;-4). B. (3;00). C. (0;1;-4). D. (3;-1;4).

Cau 95: Trong khong gian Oxyz , cho ba vecto d = (1; 2;3), b= (—2; 0;1) , C= (—1; 0;1) . Tim toa d0 cua vecto
A=d+b+2¢-30.
A. 71=(6;2;6). B. 7ii=(6;2;-6). C. 7i1=(0;2;6). D. 7i=(-6;2;6).
Cau 96: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cia diém A4 (l; 2;3) trén mat phéng(Oyz) c6 toa do
la
A. (0;2;3). B. (1;0;3). C. (1,0;0). D. (0;2;0).
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Cau 97: Trong khong gian Oxyz, cho diém A(3;-1;1). Hinh chiéu vudng goc cuia 4 trén mat phang (Oyz)
1 diém
A. P(0;-1;0). B. M (3;0,0). C. N(0;-L1). D. 0(0;0;1).

Cau 98: Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng géc cua diém M (3;4;-2)1én mit phang (Oxz) c6 toa do
la
A. 0(3;0;0). B. G(3;4;0). C. E(0;4;,-2). D. F(3;0;-2).

Cau 99: Trong khong gian Oxyz, diém d6i xtng véi diém M (2;3; —1) qua truc Oy c6 toa do la:
A. (0;3;0). B. (2;-3;-1). C. (-2:3;1). D. (0;-3;0).

Cau 100:  Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc ctia diém M (3;-5;1) trén mét phang (Oyz) co
toa do la:
A. (3;0:1). B. (0;-5;1). C. (0;-5;0). D. (0;0;1).
Cau 101:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hai diem A4(2; 3; 4), B(6; 2; 2). Tim toa dd vécto
AB.
A. AB=(4;3;4). B. AB=(4-1-2).  C. AB=(-2;3;4). D. AB=(4-14).
Cau 102: Trong khong gian Oxyz , hinh chiéu vudng goc cua diém E (—1;3; 2)trén mat phang (Oyz) co
toa dd la
A. (-13;0). B. (-1;0;0). C. (0:3;2). D. (-1;0;2).
Cau 103: Trong h¢ toa d0 Oxyz cho A(—l; 0;2) , B(1;3;—3). Toa do cua véc to AB la:
A. AB=(2;3;-5). B. AB=(-2,-3;5).  C. AB=(0;3;-1). D. 4B =(0,3;-5).

Cau 104: Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho a=2i+k- 3}' . Toa do cua vecto ala
A. (5-3;2). B. (1;2;-3). C. (21-3). D. (2;-31).

Cau 105: Trong khong gian Oxyz , cho hinh hop chit nhat OABC.O'A'B'C’ ¢6 ba dinh 4, C, O'1an luot
nam trén ba tia Ox, Oy, Oz va c6 ba canh 04 =6,0C =8, 00" = 5(tham khao hinh v& minh hoa).

biém B'co toa do la

z
o' ¢’
A B
o ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, C Y
Al
T D
A. (8:65). B. (56:8). C. (6:58). D. (6:8:5).
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Cau 106:  Trong khong gian v&i hé toa do (0;7, J, R). Nhan xét nao dudi day sai?
A.ij=0. B. j.k=0. C. m:1. D. ik=-1.

Cau 107: Trong khong gian Oxyz, vécto don vi trén truc Oy 1a
A. j=(0;10). B. i =(1;0;0). C. k=(0;0;1). D. n=(L11).

Cau 108: Trong khong gian Oxyz, cho véc to a= (—3; 2;1) va diém A(4; 6; —3) . Toa do diém B thoa
min AB=a la
A. (7;4,-4). B. (1;8;-2). C. (-7;-4;4). D. (-1;-8;2).
Cau 109:  Trong khong gian Oxyz, cho ba diém 4(3;5;-1), B(7;x;1)va C(9;2;y).Dé 4, B, C
thang hang thi gia tri x+y bang
A. 5. B. 6. C. 4. D. 7.
Cau 110:  Trong khong gian v&i hé truc toa dd Oxyz, cho cac vecto a =(1;2;1), b= (-2:3;4),
¢=(0;1;2) va d =(4;2;0). Biétrang d = x.d+ yb +zc . Giatri x+y+z 1
A. 2 B. 3 C. 4 D. 5.
Cau 111: Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz , cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’, biét toa do A(—3; 2;1)
C(4;2;0), B'(-2;1;1), D'(3;5;4). Timtoa dd A'.
A, 4'(-3;31). B. A'(-3;3;3). C. 4'(-3;-3;-3). D. 4'(-3;-3;3).

Cau 112: Trong khong gian v&i hé truc toa dd Oxyz, cho a = (10 —m;m+2,m* — 10) va b = (7:-1,3).

Gia tri cia m dé d cung phuong véi b 1a
A.m=4. B.m=-4. C.m=-2. D.m=2.
Cau 113:  Trong khong gian véi hé truc Oxyz cho ba diém A(2;1;3), B(1;-2;2), C(x;y;5) thing
hang. Khi d6 x+ y bang
A x+y=1I. B. x+y=12. C.x+y=9. D. x+y=3.
Cau 114:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém 4(2;5;3), B(3;7;4)va C(x;y;6) thing
hang. Gia tri ctia biéu thirc x + y 1a
A 16. B. 14 C. 18. D. 20.
Cau 115: Trong hé truc toa dd Oxyz , cho hai diém 1a A(1;3;-1), B(3;-1;5). Tim toa d¢ ciia diém M
thda man hé thitc MA=3MB .

A. M é;E; . B. M Z;1;3 ) C. M Z;1;3 . D. M (4-38).
33 3'°3 33

Cau 116: Tim toa d6 diém M’ 1a diém dbi xtng cua diém M (1;2; 3) qua gbc toa do O.
A. M'(-12;3). B. M'(—1;-23).
C. M'(-1,-2;-3). D. M'(1,2;-3).

b
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Cau 117:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém 4(2;0;0), B(0;3;1), C(-3;6;4). Goi M la
diém nam trén doan BC sao cho MC =2MB . Tinh d6 dai doan AM .
A. AM =33 B. AM =27. C. AM =29 . D. AM =30 .

Cau 118:  Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(1;2;3), B(-2;-4;9). Diém M thudc doan thing AB
sao cho MA =2MB.P¢ dai doan thang OM la:

A. 5. B. 3. c. 7. D. /54

Cau 119:  Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho tam gidc ABC c¢6 AB = (-3;054), AC = (5;-2:4).
Do dai duong trung tuyén AM 1a
A. W2, B. 34/2. C. 5V2. D. 243
Cau 120:  Trong khong gian v6i hé toa ¢ Oxyz, cho cac diem A4(2; 0;-1), B(0; 3;-2),C(—4; -5; 0).
Tim toa do diém M sao cho MA+2MB+3MC =0.

A. M é;—i;i . B. M —é;—é;—i . M —é;—i;i .
326 - 32 6 326

Cau 121:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém A(1;2;-1), B(2;-1;3), C(~47;5). Toa

do chan duong phan giac trong goc B cua tam giac ABC la
A. —E;E;l . B. E;—2;1 ) C. z;E;l . D. (-2151).
33 3 333

Cau 122: Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz ,dé hai vec to a= (m;2;3) va b= (1;7;2) cung phuong
thi 2m +3n bing
A 7. B. 8. C.6. D.9.
Cau 123: Trong khong gian véi hé truc Oxyz , cho hai diém A(=2;4;1) va B(4;5;2). Piém C thoa man
OC = BA ¢6 toa d6 1a
A. (-6;—1;—1). B. (-2;-9;-3). C. (6;1;1). D. (2;9;3).

Cau 124:  Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(1;2;0),B(-1;0;1),C(0;2;-1). Tinh d¢ dai cua vecto

AB-2AC.
A. V21, B. 21. c. Ji3. D. 13.

Cau 125:  Trong khong gian véi hé truc toa @6 Oxyz, cho ba diém 4(1;-1;1),B(3;2;-2),C(-3;1;5). Tim
9 3 27

toa do diém M (x;y;z) théa mdn MA—2A4B =4CM . Khi d6 tong S =—+——"— bing
Xy z

A. 6. B. -15. C.16. D. -13.

Cau 126: Trong khong gian voi hé toa 46 Oxyz , cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ biét A(2;—1;2),
B'(1;2;1), C(-2;3;2), D'(3;0;1). Toa d¢ diém B la

A. B(-1;2;2). B. B(2;-2;1). C. B(1;-2;-2). D. B(2;-1;2).
Cau 127: Trong khong gian vi hé truc toa do Oxyz, diém thudc truc Ox va cach déu hai diém
A(4;2;-1) va B(2;1;0) 1a
A. M (—4;0;0). B. M (5;0;0). C. M (4;0,0). D. M (-5;0;0).
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Cau 128:  Trong khong gian Oxyz , cho diém M (1;-2;4). Khoang céch tir diém M dén truc Ox béng:
Al B. \/21. C. 245, D. 23.

Cau 129: Trong khong gian Oxyz , cho hinh hép 4BCD.A'B'C'D’ c¢6 A4(0;0:1), B'(1;0;0), C’'(1;1;0).

Tim toa d6 diém D.

A. D(0;1;1) B. D(0;-1;1) C. D(0:1;0) D. D(1;1;1)

Cau 130: Trong khong gian voi hé toa d§ Oxyz , cho hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D’ c6 dinh A trung
v6i gbe toa dd O, diém B = (1,0;0), D=(0;1;0), D' =(0;1;—1). Tim toa d vécto CA' tuong tmg
la

A. (LL1). B. (L-1-1). C. (-L-5L-1). D. (1;0;-1).

Cau 131: Trong khong gian véi hé truc toa d§ Oxyz, cho 04 =2i+ 3}' +5k . Piém M thudc mat phang
(Oxy) théa min d6 dai AM nho nhat. Toa d0 cta diém M 1a
A. (0;3;0). B. (2;3;5). C. (3;5:0). D. (2;3;0).

Dang 2. Toa 3[6 lien quan tinh chit da giac

Cau 132:  Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz cho ba diem A4(1;3;4); B(1,0;-2)va C(4;0;1). Toa
do trong tam G cua tam giac ABC la
A. G(3;0;2). B. G(2L1). C. G(L;1;3). D. G(3;0;-1).

Cau 133:  Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz cho diém A(1;2;4),B(2;4;-1).Toa do trong tim G cua
tam giac OAB la
A. G(2:11). B. G(6:3;3). C. G(LL2). D. G(1;2;1).

Cau 134: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(l;3;—5) , B(—3;l;—l) . Tim toa d¢ trong tam G cua
tam giac OAB .
A. G g;—i;—2j. B. G —g;—i;—2]. C. G —%;i;—Z . D. G —z;—i;2j.
33 33 33 373
Cau 135:  Trong khong gian Oxyz , cho tam giac ABC c¢6 3 dinh 4(1;-2;3),B(2;3;5),C(4;1;-2). Tinh
toa d§ trong thm G cua tam giac ABC.
7 2
A. G(6;4;3). B. G(7;2;6). C. G(E;E;zj' D. G(8;6;-30).
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Cau 136: Trong khong gian v&i hé toa do Oxyz , cho tam gidc ABC v6i A(-2;4;1), B(1;1,-6),
C (0; —2;3). Tim toa d§ trong tdm G cua tam giac ABC.

A. G(—l;i;—i]. B. G(-1;3;-2). C. G(l;—l;gj. D. G(—l;l;—gj.
22 2 3 3 3 3
Cau 13%7: Trong khong gian toa d0 Oxyz cho A(l;2;—1), B(3;1;—2) , C(2;3; —3) va G la trong tdm tam
gidc ABC . Xéc dinh vecto chi phuong cua dudng thing OG .
A u=(12;-2). B. i =(1;2;-1). C. i=(21-2). D. i=(2;2;-2).
Cau 138:  Trong khong gian Oxyz, cho ba diém 4(-2;1;3), B(5;0;2) va C(0;2;4). Trong tAm cla tam
giac ABC co6toa do la
A. (-7;-11). B. (7;1;-1). C. (339). D. (L13).
Cau 139: Trong khong gian voi hé toa 46 Oxyz , cho diém A(1;-3;2), B(0;1;-1), G(2;—-1;1). Tim toa

d6 diém C sao cho tam giac ABC nhan G la trong tdm?

A. C(5;-1;2). B. C(3;-3;2). C. C(1;—1;§j. D. C(1;1;0).

Cau 140: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(l; 2;4) va B(2;4;—1) Tim toa d6 trong tdim G cua
tam giac OA4B .
A. G(2:L1). B. G(6;3;3). C. G(2;L1). D. G(1;2;1).
Cau 141: Cho hai diém M(l; —2;3)Vé N(3;0;—1) . Tim toa d¢ trung diém I cua doan thfmg MN .
A, 1(4-2;2). B. 1(2;-1;2). C. 1(4-2:1) D. 1(2;-1;1)

Cau 142: Trong khong gian Oxyz , cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ . Tim toa do dinh 4’ biét toa do cac
diem 4(0;0;0); B(1;0;0); C(1;2;0); D'(-1;3;5).
A. 4'(L-1;5). B. A'(1;1;5). C. 4'(-1;-15). D. 4'(-L15).

Cau 143: Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz cho diém A(l; 2;4) , B(Z; 4; —1) . Tim toa d¢ trong
tam G cua tam giac OAB.
A. G(6;3;3). B. G(2;1;1). C. G(2;1,1). D. G(1,2;1).
Cau 144:  Trong khong gian Oxyz, cho tam gidc ABC biét A(2;1;—4), B(5;-3;3), C(-L-110). Tim
toa d§ trong tam G cua tam gidc ABC.
A. G(2;1—3). B. G(2;—l;3). C. G(Z;—1—3). D. G(—2;—l;3).
Cau 145: Trong khéng gian véi hé toa d0 Oxyz, cho bdn diém A(l; 0;2) , B(—2; 1,'3) , C(3; 2;4) ,
D(6;9;—5). Hay tim toa dd trong tam ctia t&r dién ABCD ?
A. (2,'3;—1). B. (2;—3;1). C. (2;3;1). D. (—2;3;1).

Cau 146:  Trong khong gian v6i hé toa o Oxyz, cho cac diem A4(1;0;3), B(2;3;—4), C(-3;1;2). Tim
toa do diém D sao cho tir gidc ABCD 1a hinh binh hanh.
A. D(-2;4;-5). B. D(4;2;9). C. D(6;2;-3). D. D(—4;-2;9).
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Cau 147:  Trong khong gian Oxyz, cho hai diém M (3;1;4) va N(0;2;-1). Toa do trong tAm ctia tam
giac OMN 1a
A. (-31;-5). B. (-;-1;-1). C. (3;33). D. (LL1).

Cau 148:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém 4(1;2;-1), B(-3;4;3), C(3;,-3), 56
diém Dsao cho 4diém A, B, C, Dla 4dinh ciia mot hinh binh hanh 1a
A. 0. B. 1. C. 3. D. 2.
Cau 149: Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(—4; 1;—5) ; B(2; —4;7) ; C(3; —2;9) . Toa do diém D
dé ABCD 1a hinh binh hanh 14

A. (2:3;-3). B. (-3;-3;3). C. (-6;5;-12). D. (-3;3;-3).
Cau 150:  Cho 3 diém 4(L;-2;0), B(-10;1), C(0;2;0). Tim toa d diém D sao cho ABCD 14 hinh binh
hanh.
A. D(8;4;3). B. D(2;0;-1). C. D(-2;0;2). D. D(2;0;1).

Cau 151: Cho 3 diém A(1;-2;0), B(=1;n;1), C(0;5;m). Xac dinh n,m dé G(0;1;—1) 1a trong tam clia
tam giac ABC.
A.n=1lm=4. B.n=0,m=-4. C.n=0m=-2. D.n=-1,m=-4.

Cau 152: Trong khong gian toa d6 Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D'véi cac dinh A(—1;1;2)
B(-3;2;1),D(0;-1;2) va A'(2;1;2). Tim toa do dinh C"'.
A. C'(1;0;1). B. C'(-3;0;3). C. C'(0;1;0). D. C'(-1;3;1).
Cau 153:  Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz, cho 4(0;-1;1), B(-2;1;-1), C(-1;3;2). Biét
rang ABCD 14 hinh binh hanh, khi d6 toa do diém D 1a
A. D(1;1; 4). B. D(—l; I; %] C. D(1;3;4). D. D(-1;-3;-2)

Cau 154: Trong khong gian véi h¢ truc toa do Oxyz , cho tam giac ABC co A(—l; 2;4) , B(3; 0; —2) va
C(1;3;7). Goi D chan dudng phén gic trong ha tir 4. Tinh OD

a0 g 5. . . p. 0.

Cau 155: Trong khéng gian vdi hé toa do Oxyz , cho hinh hdp ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A(O; 0; 0),
B(3; 0;0), D(0; 3; 0), D'(0; 3; —3). Toa do trong tam tam giac A'B'C 1a
A (L1 -2). B. (2,1,-2). C. (1,2, -1). D. (2;1,-1).
Cau 156: Cho tam giac ABC biét A(2;—1;3) va trong tAm G cua tam giac co toa do 1a G(2;1;0). Khi
d6 AB+ AC cb toa do la
A. (0;6:9). B. (0;9;-9). C. (0;-9;9). D. (0;6;-9).
Cau 157:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz cho ba diém M (2;3;-1), N(-L11) va P(Lm-12).
Tim m dé tam giac MNP vudng tai N .
A. m=-6. B. m=0. C.m=-4. D.m=2.

272



Cau 158: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho 4(0;-1;1), B(-2;1;-1), C(-1;3;2). Biét rang
ABCD 1a hinh binh hanh, khi do6 toa do diém D1la

A. D(—l;l;%). B. D(1;3;4). C. D(1;1;4). D. D(-1;-3;-2).

Cau 159:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho A(1;1;2), B(2;-11) va C(3;2;-3). Tim toa do
diém D d& ABCD 1a hinh binh hanh.
A (2:4-2). B. (0;-2;6). C. (4,2;-4). D. (4;0,-4).
Cau 160: Trong khong gian Oxyz, cho hinh binh hanh ABCD véi A(1;2;3 ,B(S;O;— 1),C(4; 3;6) va
D(a;b;c). Gid tri clia a+b+c bang:

A. 3. B. 11. C. 15. D.5.

Cau 161: Cho ba diém A(l; 0; —2), B(2;l;—1), C(l;—2;2) va diém E 1a dinh thir tu cua hinh binh hanh
ABCE thitoadd cua E la
A. (2;-1-3). B. (0;-1;3). C. (0;-3;1). D. (2;-3;1).

Cau 162:  Cho 3 diem M (2;0;0), N(0;-3;0), P(0;0;4). Néu MNPQ la hinh binh hanh thi toa d¢ cua
diém O 1a
A. (3;4;2). B. (2;3;4). C. (-2;-3;-4). D. (2;3;—4).
Cau 163:  Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’" ¢6 A(0;0;1), B'(1;0;0), C'(1;1;0)

(tham khao hinh v& bén duéi). Tim toa d6 cua diém D .

A

A. D(0;L;1). B. D(0;-11). C. D(0;1;0). D. D(LL;1).

Cau 164:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' . Biét A(2;4;0), B(4;0;0)
, C(-L4;-7)va D'(6;8;10). Toa do diem B' 1a
A. B'(8;4;10). B. B'(6;12;0). C. B'(10;8;6). D. B'(13;0;17).

Cau 165:  Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hinh hop 4BCD.A'B'C'D' ¢6 A(0; 0; 0),
B(3;0,0), D(0;3;0), D'(0; 3; —3). Toa d trong tdm tam gidc A'B'C la
A. (1;1;-2). B. (2;1;-2). C. (1, 2;-1). D. (2;1;-1).

Cau 1606: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho tam gidc ABC vé6i A(1;1;1), B(2;3;0). Biét ring
tam gidc ABC co tryc tam H (0;3;2) tim toa d¢ cua diém C.
A. C(32;3). B. C(4;2;4). C. C(1;2;1). D. C(2;2;2).

273



Cau 167:  Trong khong gian Oxyz , cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' biét A(1;0;1), B(2;1;2), D(1;-1;1),
C'(4;5;—5). Toa do cua dinh 4’ 1a
A. A'=(4;5;-6). B. A'=(3;4;-1). C. A4'=(3;5;-6). D. 4'=(3;5;6).
Cau 168:  Trong khong gian Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 A(0;0;1), B'(1,0;0), C'(1;1;0)
(tham khao hinh v& bén duéi). Tim toa d6 cta diém D .

A. D(0;1;1). B. D(0;-1;1). C. D(0;1;0). D. D(L;L1).

Cau 169:  Trong khong gian v6i hé toa o Oxyz , cho 3 diém 4(2;3;1), B(3;2;1), C(1;3;2). Goi

H (a;b;c) 14 tryc tim tam gidc. Gia tri cia 2a+b+c 1a

B. 6. C.s. D. 9.

A. 10.
Cau 170:  Trong khong gian Oxyz cho ba diem A(1;4;-5),B(2;3;-6),C(4;4;-5). Tim toa d¢ truc tam
H cuatam gidc ABC.
A. H(§;4;—5j. B. H(1;4;-5). C. H(2;3;-6). D (Z,E,—EJ
2 33 3
Cau 171: Trong khong gian véi hé toa d9 Oxyz, cho ba diém A(l; 2;—1) , B(2;—1;3) , C(—4; 7;5) . Toa
dd chan duong phan giac trong géoc B cua tam giac ABC la
2111
A. _ —E;E;l . B. E;—2;1 . C. |—;—;— 1. D. (—2;11;1).
33 3 333
Cau 172: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz , cho tam giac ABC ¢6 A(2; 2;1) , B(4; 4;2) ,
C (—2; 4; —3) . Puong phan giac trong 4D cua tam giac ABC c6 mot vecto chi phuong la:
1 4 1
A. (-2;4,-3). B. (6;0;5). C.|0L—= . D.|-—;—=;-
3 33
. . . . a2 8 4 8 .k R
Cau 173:  Trong khong gian toa dd Oxyz cho hai diem A(2;2;1), B _E;E;E .Bict I(a;b;c)latam
duong tron ndi tiép cua tam gidc OAB. Tinh S =a+b+c.
C. S=-1. D. §=2.

A. §S=1. B. §=0.
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Cau 174:  Trong khong gian Oxyz cho ba diém A(1;2;3), B(3;4;4), C(2;6;6) va I(a;b;c) 1a tim
duong tron ngoai tiép tam giac ABC . Tinh a+b+c.
31 B 46 63

A B C. 10. D. 2.
3 5 5

Cau 175: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho tam gidc ABC c¢b A(3;1;0), B nam trén mit phang
(Oxy) va c6 hoanh d6 duong, C nam trén truc Oz va H(2;1;1) 1a truc tim cia tam gidc ABC . Toa
d6 cac diém B, C théa man yéu cau bai toan la

A._B(3;1;0), C(0;0;-3). B. B(1;3;0), C(0;0;-3).
C. B(3;-3;0), C(0;0;1). D. B(1;-3;0), C(0;0;1).

Cau 176:  Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz , cho tam gidc ABC ¢6 A(1;2;-1),
B(Z;—l;3),C(—4;7;5). Goi D(a;b;c) la chan duong phan gic trong ciia goc B cua tam gidc
ABC . Gia tri a+b+2c bang
A 4. B.5. C. 14. D. 15.
Cau 177:  Trong khong gian véi toa dd Oxyz , cho hai diém 4(L;1;2), B(-1;3;-9). Tim toa d¢ diém M
thuoc Oy sao cho AABM vudng tai M .
M(0;1+2\/§;0) M(0;2+2J§;0) M(0;1+\/§;0) M(O;2+J§;0)
. B . C . : .
M (0;1-24/5;0) M (0;2-245;0) M (0;1-+5;0) M (0;2-+/5;0)
Cau 178:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém A4(1;-2;2), B(-5;6;4) va C(0;1;-2). Do
dai duong phan giac trong cia goc 4 cua AABC la:
NS B3 -1 p. 274
2 274 374 3
Cau 179: Trong khong gian Oxyz cho cac diém A(5:1;5), B(4;3;2), C(—3;—2;1).Diém I(a;b;c) la

tam duong tron ngoai tiép tam giac ABC . Tinh a+2b+¢?
A. 1. B. 3. C.6. D. 9.
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Cau 180:
A. 15.

Cau 181:

—

V.,
A. x+2.

Cau 182:

Dang 3. Tich vé huérng’ va ting dgng’

Trong khong gian Oxyz, cho @ =(1;-2;3) va b =(3;0;4). Tinh G .
B. 36. C. 9. D. 5.

Trong khong gian véi h¢ toa d0 Oxyz, cho 4 =(x;2;1), v =(1;—1;2x) . Tich vo hudéng cua u va

B. 3x+2. C. 2—x. D. 3x-2.

Trong khong gian Oxyz, cho cac vecto @ =(1;3;3), b= (=2;2;1) va ¢ =(-1;2;3). Tich vo

hudng E.(ﬁ —l;) bang

A. 7. B. 5. C.9. D. 3.
Cau 183: Trong khong gian Oxyz , cho A(1;-2;3),B(2;—4;1),C(2;0;2) , khi do tich v hudng AB.AC
bang
A. 7. B. -5. C. 4. D. 1.
Cau 184: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(—Z;I;I) , B(3;2;—1). Do dai doan thang 4B bing
A. 30, B. V/10. C.22. D.2.
Cau 185: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(l; -1; 2) va B(2; 1; 1). b6 dai doan AB bé“mg
A 2. B. 6. C.\2. D. 6.
Cau 186: Trong khong gian Oxyz, cho hai véc to U= (2;3;—1) va v = (5;—4;x). Tim x dé uv=0
A.x=2. B. x=22. C.x:_—3. D. x=-2.
10
Cau 18%: Cho hai vec to a = (l; —2;3),5 = (—2;1;2). Khi d6 tich v hudng (Zz +l;)l; bang
A. 12. B.2. C.11. D. 10.
Cau 188: Trong khong gian Oxyz , cho hai diém A(2;3;4) va B(3;0;1). Do dai vecto AB 1a
A. 19, B. 19. C. V13, D. 13.
Cau 189: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho hai diém A(-1;3;1), B(2;0;-5) . Tinh AB.OB .
A. —12. B. —36. C. 36. D. 12.
Cau 190 Tfong khoﬁnﬁg gl‘an v6i hé toa do Oxyz, cho hai vecto a =(2;-3;1) va b=(-1;4;,-2). Gia tri
cua bieu thirc a.b bang
A. —16. B. 4. C. 4. D. 16.
Cau 191:  Trong khdng gian Oxyz, cho hai diéem A(1;-3;2), B(4;1;2). Do dai doan thang AB béng
3J5
A. —;f B. 5. C. 5. D. 25.
Cau 192: Trong khong gian Oxyz cho hai vecto a= (1;-1;2) va b= (2;1;-1). Tinh ab.

A. ab=(2;-1;-2).

B. ab=(-1;5;3). C.ab=1. D. ab=-1.
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Cau 193: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz cho hai diém A(-2;3;—4), B(4;—3;3). Tinh d¢ dai
doan thang 4B .
A. AB=11. B. AB=(6;-6;7). C. AB=T7. D. AB=9.

Cau 194 Trong hé toa dd Oxyz, cho a =(I;m;—1) va b= (2;1;3). Tim gia tri ciia m déalhb.
A.m=-2. B.m=2. C. m=-1. D. m=1.

Cau 195: Trong khong gian Oxyz, goc gitra hai vecto ivau= (—\/5 ; 0; 1) la
A. 120°. B. 60°. C. 150°. D. 30°.

Cau 196:  Trong khong gian Oxyz , tich v huéng ca hai vecto i =i +2j —k, ¥ =(0;1;-2) bang
A 4. B. 0. C. -4. D. 2.
Cau 197: Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto ;(1;3;3), 5(—1;1;2). Khi d6 a.b c6 gia tri bing
A. —1. B. 18. C. 8. D. -8.
Cau 198: Trong khong gian Oxyz , cho ba diémM(2; 3;-1),N(-LL;1),P(I;m—1;2). Tim m dé tam giac

MNP vudng tai N .
A. m=2. B. m=-4. C. m=-6. D. m=0.

Cau 199:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hai diém A(1;0;1)va B(4;2;-2). Do dai doan
thang AB bing
A. 2. B. 4. C. V22, D. 22.
Cau 200:  Trong khong gian Oxyz , cho céc vecto a = (-1;0;3)va b= (2;2;5). Tich v huéng Zz.(Zz +13)
bang
A. 25. B. 23. C. 27. D. 29.
Cau 201: Trong khong gian voi h¢ toa do Oxyz , cho hai diém A(l;—2;—1) va B(l; 4;3). b0 dai doan 4B
la
A. 2413, B. 243. C. J6. D. 3.
Cau 202: Trong khong gian voi hé truc toa d§ Oxyz, cho diém A(Z :2; 1).
Tinh d6 dai doan thang OA .

A. OA=3. B. OA=9. C. OA=+5. D. OA=5.

Cau 203:  Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto u, (1;1;—4), u, (0;1;1). Goc giira hai vecto di cho bang
A. 30°. B. 150°. C. 60°. D. 120°.
Cau 204: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz , cho hai diém A(xA;yA;ZA) va B(xB;yE;ZB) . Do dai

doan thang AB dugc tinh theo cong thirc nao sau day?

2

A. AB=\/|xB—xA|+|yB—yA|+|zB—zA|. B. AB:(xB—xA)2+(yB—yA)2+(zB—ZA) .

2

C. AB:|xB—xA|+|yB—yA|+|ZB—ZA|. D. AB=\/(xB—xA)2+(yB—yA) +(ZB—ZA)2 .
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Cau 205:  Cho hai vec to a = (1,-2:3), b= (=2;1;2) Khi d6 tich vo hudng (Zz +Z;).13 bang
A. 12, B. 2. C. 11. D. 10.

Cau 2006: Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(l;—3;1),B (3;0; —2). Tinh d6 dai doan 4B .
A. 22. B. \/22. C. 26. D. /26 .

Cau207:  Trong khdng gian Oxyz, cho hai diém A(1;—1;-3)va B(-2;1;—1). Do dai doan thang AB

bang
A V17 B. 5. C. 13, D. 3.
Cau 208: Trong khong gian Oxyz, cho hai véc to u=iN3+k, v= ;\/5 +k . Khi d6 tich vo hudng cua
ny bang
A. 2. B. 1. C. -3. D. 3.

Cau209:  Tich vo huéng cua hai vecto a(-2;2;5), b(0;1;2) trong khong gian bang
A. 14, B. 13. C. 10. D. 12.

Cau 210: Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz , cho hai vécto u = (2;3;-1)va V= (5;—4;m). Tim m
aéulv.
A, m=-2. B. m=2. C. m=4. D. m=0.
Cau211:  Trong khong gian Oxyz , cho a= (l; —3;2) , b= (—2, 4;m) .Dinh m dé hai vecto a,b vudng goc

v6i nhau.
A m=-7. B.m=7. =14. D. m=2.
2). Tinh d6 dai vecto a.
3.

C.
Cau212:  Trong khong gian Oxyz, cho vecto a = (1;2;~
i n -

A. |Zz| =22. B. |ZI| - |

Cau213:  Trong khong gian Oxyz , cho diém A4(—4;3;12). Do dai doan thang OA bang

A.13. B. 11. C.17. D. 6.
17 1117 , . . A R
Cau 214: Trong khong gian Oxyz, cho hinh nén dinh § ﬁ —g,ﬁ c6 duong tron day di qua ba diém
A(1;0;0), B(0;-2;0), C(0;0;1). Tinh do dai dudng sinh /cta hinh non da cho.
A. l:%. B. l:%. C. l:g. D. lz%.

Cau 215:  Trong khong gian Oxyz, cho cdc vecto a =(-2;-3;1) va b=(1;0;1). Césin goc giira hai vecto

a va b bing

1 1 3 3
A ———. B. —. C.———. D. ——.
=7 247 27 247

Cau216:  Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho ba diém M (3;2;8), N(0;1;3) va P(2;m;4). Tim

m dé tam giac MNP vudng tai N .
A. m=25. B. m=4. C. m=-1. D. m=-10.
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Cau 217: Cho céc vec to a =i+ 2}'+37€ b= (—2; 4;1) , cos(:z,g)béng
NS B, 26 c 2 p. 22
14 14 - 14 14
Cau 218:  Trong khong gian voi hé truc toa do Oxyz, cho hai vecto a =(2;1;3) va b =(3;-2;1).Géc giira
céc vecto ava I;béng
A. 30 B. 45°. C. 60" D. 120°.
Cau 219: Trong khong gian véi hé truc toa o Oxyz, cho hai véc to 51(2; 3; —1) va 7;(5; —4; m) Tim m
dé u L.
A m=2. B. m=4. C. m=-2. D. m=0.
Cau 220: Trong khong gian voi hé toa d Oxyz, cho hinh lang tru dimg ABC.A'B'C’ ¢ A(O; O;O) ,
B(2;0;0), C(0;2;0) va A’(0;0;2). Géc gitta BC' va A'C la
A. 45°. B. 60°. C. 30°. D. 90°.

Cau221:  Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz , cho ba diém A(-1;-2;3), B(0;3;1), C(4;2;2). Tinh

cosin ctia goc BAC .

9 9 -9 -9
A ——. B. —. C. —. D. —.
2435 V35 2435 V35

Cau 222: Trong khong gian véi hé toa d0 Oxyz, cho céc diém A(—l; 2;4) , B(—l; 1;4), C(O; 0;4). S6

do cua goc ABC 1a
A. 135°. B. 45°. C. 60°. D. 120°.
Cau 223: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho hai vector u = (1;2;10g,3), V= (2;—2;log, 2), tich
vO huong iy bang

A. uv=0. B. uv=1. C. uv=2. D. uv=—1.

Cau 224 Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;0;0), B(0;0;1) va C(2;1;1). Dién tich cia tam giac

ABC la.
a Yo B Y2 c. Yo, p, Y15,
- 2 2 2 2
Cau 225: Trong khong gian vi hé truc toa do Oxyz, diém thudc truc Ox va cach déu hai diém

A(4;2;-1)va B(2;1;0)1a
A. M(—4;0,0). B. M (5;0;0). C. M(4,0;0). D. M(-5;0;0).
Cau 226:  Trong khong gian voi hé truc toa dd Oxyz, cho tir dién ABCD véi A(0;0;3), B(0;0;-1),
C(1;,0;-1), D(0;1;—1). Ménh d nao dudi day sai?
A. AB1 BD. B. AB 1 BC. C. AB 1 AC. D. ABL1LCD.
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Cau227:  Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz cho hai diém 4(2;3;2), B(-2;-1;4). Tim toa do

diém E thudc truc Oz sao cho E cach déu hai diém 4,B.

A. (O;O;%). B. (0;0;%). C. (0;0;-1). D. (0;0;1).

Cau 228: Trong khong gian vdi h¢ toa do Oxyz, cho hai diém A(l;l;O) ; B(2;—l;3) . Tim toa dd diém
C trén truc Oy dé tam gidc ABC vuong tai A.

A. (o;o;lj. B. (0;2;0). C. (l;o;oj. D. (0;1;0)
2 2 2

Cau229:  Trong khdng gian v6i hé toa dd Oxyz , cho hinh lang tru dimg ABC.A'B'C"' ¢6 A(0;0;0),
B(2;O;O), C(O;2;0) va A'(0;0;2) . Goc gitta hai duong thang CC' va A'B c6 s do bang
A. 45°. B. 60°. C. 90°. D. 30°.
Cau 230: Trong khong gian Oxyz cho vec-to u(1;1;2) va ;(2; 0;m). Tim gia tri cua tham s m biét

30

A. m=1. B. m=1,m=-11. C. m=—11. D. m=0.

cosi:v) = —

Cau 231: Trong khéng gian Oxyz, cho hinh hop ABCD.A'B'C'D" ¢6 A(1;0;1),B(2;1;2),D(1;—-1;1) va
A'(1;1;-1) . Gia tri cia cos(ﬁ,ﬁ) bang

Cau 232: Cho 3 diém A(I;Z;O), B(l; O;—l), C(O;—I;Z). Tam giac ABC la
A. tam giac vuong dinh 4. B. tam giac déu.
C. tam giac can dinh 4. D. tam giac c6 ba gdoc nhon.

Dang 4. Tich ¢6 huéng

Cau 233: Trong khong gian vi hé truc toa do Oxyz, cho hinh binh hanh ABCD. Biét A4 (2;1; - 3),
B(0;—-2;5) va C(1;1;3). Dién tich hinh binh hanh 4BCD la

A. 24/87 . B. —“3’249. C. \349. D. \/87.
Cau 234: Trong khong gian Oxyz , toa do mdt vecto n vuong goc voi ca hai vecto
a=(11,-2),b=(1;0;3) 1a
A. (2:3;-1). B. (2,—-3;—1). C. (3;5-2). D. (3;—5-1).

Cau 235: Trong khong gian Oxyz , cho hai vecto 2(2;3;1), I;(—2;1;2). Khi do [2,5} cb toa do
A. (0;4;3). B. (5;-6:8). C. (2;0:1). D. (2;1;0).
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Cau 236: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz , cho hai vecto u = (1;-2;1) va v= (2;1;—1). Vecto nao

dudi day vuong goc voi ca hai vecto U va v?
A. Wz=(—l;3;5). B. E:(1;4;7).

C. w,=(1;-4;7). D. w, =(-2;-6;-10).
Cau237:  Trong khong gian h¢ toa do Oxyz , cho u = (1;2;-1)va v =(2;3;0). Tinh [u,v .
A [wv]=(32-1). B [wv]=(3-21).  C |[uv]|=(3-2-1). D. [uv]=(-321).
Cau 238:  Trong khong gian véi h¢ truc toa do Oxyz, cho hai vécto u = (1,-2;1) va v=(2;1;-1). Vécto

nao dudi day vudng goc voi ca hai vécto uvay?
A w =(1;-3;5). B. w, =(1;4;7). C. w, =(1,—4;7). D. w, =(1;3;5).
Cau 239: Trong khong gian vdi h¢ toa do Oxyz , cho hai vecto a= (l; O;—2) va b= (2;—1;3) . Tich ¢6
hudng cia hai vecto avab la mot vecto co toa do la:
A. (2751). B. (-2:7;-1). C. (2-71). D. (-2;-7;-1).
Cau 240: Trong khong gian Oxyz, cho cac vecto 5:(—5 ;35 -1), l;:(l ;251), E:(m ;3;-1).Tim tat
ca gia tri cia m sao cho a= [E,E}lé
A. m=1. B.m=2. C.m=-1. D. m=-2.

Cau 241: Trong khong gian Oxyz , cho ba diém A(,1,-2); B(3;1;0),C(2;2;1). Tam giac ABC c6 dién

tich bang
A. 6. B. 246 C. 3. D. 24/3.
Cau 242: Trong khong gian véi hé truc toa d§ Oxyz, vécto nao dudi day vuong goc voi ca hai vécto
i =(-1;0;2), v=(4,0;—1)?
A, w=(L71). B. w=(-17;-1). C. w=(0;7:1). D. w=(0;-10).

Cau 243:  Trong khong gian Oxyz, cho 4(1;2;—1), B(0;-2;3). Tinh dién tich tam gidc OAB.

NREEN B Y2 c. 8. b L.
6 - 2 2 2
Cau 244 Trong khong gian véi hé truc Oxyz, cho 21(3 ;2;1), 5(3 ;2;5). Toa d vecto tich ¢6 hudng

[21,13] 1a

A. (0;8;-12). B. (8;-12;5). C. (0;8;12). D. (8;-12;0).

Cau 245: Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz, cho tam giac ABC ¢b A(l; O;O) , B(O; O;l) , C(Z;l;l) .
Dién tich ctia tam gidc ABC bang

NEA RES c Y5 p. Y
2 2 -2 2
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Cau 246:  Trong khong gian Oxyz cho diém A(—4;6;2). Goi M,N,P lan luot 1 hinh chiéu cia 4 trén
cac tryc Ox,0y,0Oz. Tinh dién tich S cua tam gidc MNP .

A. S=28. B.s=2 C.S=7. D. S=14.

2

Cau247:  Trong khong gian Oxyz, cho tam gidc ABC véi A(2;1;1), B(5;3;6), C(-1;2;3). Tinh dién
tich tam giac ABC.

A. S, e =523 B. S, s :%\/523 .
1
C. S, = ?/532 . D. S, 0 = %\/352 :

Cau 248: Trong khong gian vdi hé¢ toa do Oxyz , cho tam gidc ABC co A(I;O;O), B(O; 0;1), C(2;1;1) .
Dién tich tam giac ABC bang

VR B Y c Yo .5
2 2 - 2 2
Cau 249: Trong khong gian voi hé tryc toa d9 Oxyz, cho hinh binh hanh ABCD . Biét A(Z ;1 — 3) ,

B(0;-2;5) va C(1;1;3). Dién tich hinh binh hanh ABCD 1la

A. 24/87 . B. —“3249. C. 349 . D. /87
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