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TRUONG THPT NGUYEN HIEN R ‘
Mon: TOAN

(Ngay thi: 12/5/2015) Thoi gian lam bai: 180 phiit ( khéng tinh thoi gian phat dé)

Cau 1. (2,0 diém) Cho ham sb y = f(x)=x’ —3x> +2.

1) Khao sat su bién thién va v& d thi (C) ctia ham sb da cho.

2) Viét phuong trinh tiép tuyén clia do thi (C) tai diém c6 hoanh do X, , bict f"(x,)=-3.
Cau 2. (1,0 diém)

1) Gidi phuong trinh cosx + 2sinx (1- cosx)2 =2+ 2sinx .

2) Tim s6 phirc z sao cho (1+2i)z 1a s thudn do va ‘2.2 —Z‘ =13

Cau 3. (0,5 diém) Giai phuong trinh log,(5x—3)+log, (x* +1)=0.

3

Céiu 4. (1,0 diém) Giéi bét phuong trinh —— 1< !
1—x —X

> -

4
Cau 5. (1,0 diém) Tinh tich phan 7 = j (J} +In(x+ 1))dx .

Céu 6. (1,0 diém) Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD 1a mot hinh chit nhat va S4 = 4B = 2a.
Hinh chiéu vudng géc cta S trén mit phang (ABCD) 1a trung diém M cua canh 4B, mit bén (SCD)
hop v&i day mot goc 60°. Hai duong thang MC va BD cat nhau tai 1. Tinh theo a thé tich khoi
chop S.ABCD va khoang cach tir 7 dén mat phang (SCD).

Céu 7. (1,0 diém) Trong miat phang Oxy cho tam gidc ABC c6 dinh A(2;-2), trong tim G(0;1) va
truc tam H (%;lj . Tim toa d¢ cua cac dinh B, C va tinh ban kinh ctia dudng tron ngoai tiép tam
giac ABC.

Céu 8. (1,0 diém) Trong khong gian véi hé toa d Oxyz cho diém A(l; —2;3) , dudng thing

d:x—lzy—ZZZ—
2 1

trén mat phang toa do (Oyz) va B 1a giao diém ciia duong thang d véi mat phang (P). Vlet phuong

trinh mat phang (Q) di qua H va vudng goc voi dudng thang d. Tinh dién tich mat cau dudng

kinh 4B.

3 va mit phang (P):2x—y+2z+4=0. Goi H 14 hinh chiéu vudng goc cia 4

Cau 9. (0,5 diém) Mot hop co 5 vién bi mau dd, 7 vién bi mau vang va 8 vién bi mau xanh. Cung
mot 1an 1ay ngau nhién 3 vién bi. Tim xac suat sao cho trong 3 vién bi lay ra khong c6 vién bi nao
1a mau do.

Céu 10. (1,0 diém) Cho x, y, z 12 ba s6 thyc duong théa min xy + yz + zx—xyz =0 . Tim gia tri nho

J2x +y° ‘J2y2+zz \/222+x2
xy vz i zx .
HET
Thi sinh khong dwgce sir dung tai li€u. Can b coi thi khong gidi thich gi thém.

nhét cta biéu thic F =

Ho vatén thi sinh:. ... ... s6 bao danh:.......



HUONG DAN CHAM PE THI THU TOT NGHIEP THPT QUOC GIA 2015

(GOM 4 TRANG)
Cau 1. (2,0 diém) Cho ham s6 y = f(x) =x" —3x* +2.

1) Khao sat su bién thién va v& d6 thi (C) cia ham sé di cho. (1 diém)

Ham s y = f(x)=x" —3x" +2.
e Tap xac dinh: R

e Su bién thién: 0,25
+ Chiéu bién thién: y'=f'(x)=3x>-6x, y'=0<=x=0; x =2
Ham s6 dong bién trén céc khoang (—o0;0)va (2;+); nghich bién trén khoang (0;2)
+ Cuyec tri: Ham sb dat cuc dai tai x = 0, Yep =2, dat cuc tiéu tai x = 2, Yor =—2 0.25
+ Gi6i han: lim y = —o0; lim y = +oo ’
+ Bang bién thién (day du, dung) 0,25
e Do thi: 0,25
2) Viét phuong trinh tiep tuyén cia do thi (O)...........cccecceeneen. (1 diém)
Goi M (x,; y,) 1a tiép diém.
1
f"(x):6x—6.f"(x0)=—3<:>6x0—6:—3<:>x0:5 0,25
1 11 (1) -9
Yo f(aj—gs f(zJ— 4 0,25
Phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai M: y = - x—l +£'
g p tuy a1 Moy 4 YAEE 0,25
.9 5
Hay la: y——Zx+E 0,25
Céu 2. (1,0 diém) 1) Giai phuong trinh cosx + 2sinx (1- cosx)2 =2+ 2sinx.(0,5 diém)
PT < cosx + ZSinx(l +cos’x — 2cosx) —2-2sinx =0 < (cosx —2)(1+sin2x) =0 (*)
0,25
Do cosx—2#0 nén (*) < 1+sin2x=0< sin2x=-1<x= —%+k7z. 0.25
2) Tim s6 phirc z sa0 cho (1+2i)z 1a 56 thudn a0 va [2.2— 2| =13 (0,5 diém)
Giast z=a+bi (a,beR),khidd (1+2i)z=(1+2i)a+bi)=(a-2b)+(2a+b)i
(1+2i)z 14 s6 thudn 40 < a—2b=0< a=2b 0,25
(2.2 2| =[a-+3bi| =[2b+ 3bi] = V136" =13 = b=+1 025
C6 hai sb phirc thoa man dé bai:z =2+i; z=-2—i ’
Céu 3. (0,5 diém) Giai phuong trinh log, (5x—3) +log, (x* +1)=0.
3
Pidu kién: x>, bién déi dugc lo (¥ +1)=—log, (x* +1)
en: 5’ C gé g; 0,25
V6i diéu kién trén, PT di cho twong duong véi phuong trinh:
0,25

log, (x* +1) =logy(5x-3) & x* +1=5x-3 & ¥’ ~5Sx+4=0 x=Lx=4

( théa man diéu kién). Vay phuong trinh c6 hai nghiém lax =1; x =4

Céu 4. (1,0 diém) Giai bt phuong trinh f" -l
l1-x —X

Diéu kién |x|<1. Bat phuong trinh da cho twong duong véi:

0,25




1—x? +x? 3x x? 3x

> -l - +2>0 (1
1-x’ \/l—x2 1—x’ \/l—x2 ®
. X . Lo ) t<1
bat t = , khi @6 bat phuong trinh (1) tr¢ thanh: t* -3t+2>0 < o9 0.25
1-x > ’
Voit<1 thi <lex<dl-x* (2)
V1-x*
e —1<x<0:bit phuong trinh (2) dung
e 0<x<1: bat phuong trinh (2)<:>x2<1—x2<:>0<x<g 0,25
o ‘ ‘ V2
e Tap nghiém cua bat phuong trinh (2) 1a S, =| —1; >
Véit>2 thi ———— >2e x> 2/1-x> (3)
V1-x?
. x>0
e Batphuong trinh 3) <4 | , <:>x>£
x°>4(1-x7) 5 0.25
e Tap nghiém cia bat phuong trinh (3) 1a S, = (#, 1]
Vay tap nghiém cuia bat phuwong trinh [a § =S, U S, L 1%})[%;1}
. 4
Cau 5. (1,0 diém) Tinh tich phan /= | (J} +In(x+ 1))dx
1
4 4
o I=J.\/;.dx+Iln(x+1).dx. 0,25
1 1
4 4 1 2 4
o IIZJ.\/;.dXZIXZ.dXZ—(X\/;) :— 0,25
4 5
o I —Iln(x+l)dx [(x+1)ln(x+l)‘ _[dx 5In5-2In2-3. I—§+51n5 2In2 0,50

Cau 6 (1,0 diém) Cho hinh chop SABCD c6 day ABCD la mdt hinh chir nhat va S4 = 4B = 2a. Hinh
chiéu vudng goc cua S trén mit phang (ABCD) 1a trung diém M ciia canh AB, mit bén (SCD) hop voi day
mot goc 60°. Hai dudng thang MC va BD cét nhau tai /. Tinh theo a thé tich khdi chop S.4ABCD va khoang
céch tir 7 dén mat phang (SCD).

Tir gia thiét c6 SAB 14 tam giac déu canh 2a,
J3 0,25
SM 1a duong cao, SM = (Za) 5 = a\/g

Goi N 1a trung diém ctia CD thi c6 MN 1 CD; SN L CD = ((SCD),(ABCD)) = MNS = 60°




BC =MN = SMoza 0,25
tan 60
24° \/g
3

Thé tich khdi chép S.ABCD: V = %S ep-SM = %.AB.BC.SM = %.(Za).(a).(a\/g )=

Goi H 1 hinh chiéu vuéng goc ctia M trén SN thi MH 1 (SCD)= MH = d(M ,(SCD))
MNMS  MNSM a3 a3 0,25

SN JMN*+sM? 2a 2

MH =

Tir gia thiét suy ra I 1 trong tdm cua tam giac ABC.

Ké IK // MH thi K € CH, IK = %MH, IK L (SCD) 0.25
= d(K,(SCD)) =IK = %MH = %.d(M, (SCD)) = #

Cau 7.(1,0 diém) Trong mit phang Oxy cho tam giac ABC c6 dinh A(2;-2), trong tAm G(O;l) va tryc tdm

H (%;lj .Tim toa d¢ cta B, C va tinh ban kinh cua dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.

Goi M 12 trung diém canh BC, ta c6

M =>7C = M(—I;EJ
2 2

AH = (?;3) hay n=(1;-2) la phap vecto clia dudng 0,25

thang BC.

Phuong trinh BC:x-2y+6=0<x=2y-6
Vi B va C d6i xtng véi nhau qua M nén goi B(2m—6; m)thi c6 C(4—2m; 5—m) 0,25

— — (7 .
AB=(2m-8, m+2); HC=|—-2m;4—-m |. Tacod: ABHC=0
( ) (2 j 0,25

= (m-4)5-5m)=0 m=4;, m=1.Vay c6 B(2;4), C(—4;1) hodac B(—4;1), C(2;4)

K¢ duong kinh 4K ciia duong tron (C) ngoai tiép tam giac ABC ’
Tu giac BHCK c6 BH//KC va BK//HC nén BHCK la hinh binh hanh. Suy ra: HK va BC cat
nhau tai M 1a trung diém cua BC va M cling la trung diém ciua HK.

, 1 5 5 L, 1 15 0,25
Taco H| —;1|,M| -1,— | = K| ——;4 |. Bankinh R=—AK =—
2 2 2 2 4

* Ghi chii: Co thé tim toa do tam I ctia dwdng tron (C) bing hé thire O-le GH =—2GI ( Thi
sinh phdi trinh bay chung minh h¢ thirc ndy). Sau do6 tinh R = /4

Cau 8.(1,0 diém) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz cho diém A(l; —2;3) , duong thang
d:x—lzy—2zz—

2 2 1 9 2 2 I3
mat phang toa do (Oyz) va B la giao diém cua duong thang d v6i mat phang (P). Viét phuong trinh mat
phang (Q)di qua H va vudng gbéc véi duong thang d. Tinh dién tich mat cau duong kinh AB.

3 va mit phiang (P):2x—y+2z+4=0. Goi H 1a hinh chiéu vudng goc clia 4 trén

Hinh chiéu cta A4 trén mp (Oyz) 1a H(0; -2; 3). Puong thiang d ¢6 vecto chi phuong U= (2;1,1)
0,25

Mit phang (Q) di qua H. Vi (Q) L d nén (Q) nhanu = (2;1;1) 1am vecto phép tuyén.
0,25

Phuong trinh cta (Q): 2(x—0)+1(y+2)+1(z—3)=0< 2x+y+z-1=0

Bed= B(1+2t;2+¢;3+t). Toa d) cia B trng v&i gia tri cua t thda man:




2(1426) -2 +1)+2(3+1)+4=0 <t =—2 . Tir d6 c6 B(-3;0;1)

x_l y_2 Z_3 x=2Z_5 x=_3
(Hoac giaihé PT: 1 2 1 1 <{y=:z-1 <qry=0 )
2x-y+2z+4=0 22z-5)-(z-1)+2z+4=0 z=1

0,25

Mit ciu dudng kinh AB ¢6 ban kinh R = %AB =46.

Dién tich cia mit cAu: S, =47R* = 47(\/6)* =247 (dvdt)

(me)

0,25

Cau 9.(0,5 diém) Mot hop 6 5 vién bi mau do, 7 vién bi mau vang va 8 vién bi mau xanh. Cung mdt lan
lay ngau nhién 3 vién bi. Tim x4c suat sao cho trong 3 vién bi lay ra khong c6 vién bi nao la mau do.

S6 phan tir ciia khong gian mau: C,, = 1140 phan tir
Goi A 1a bién cb: " Trong 3 vién bi lay ra khong ¢ vién bi nao 1a mau do", nghia 13 trong 3 vién
bi lay ra hodc la toan bi vang, hodc 1a toan bi xanh, hodc la c6 ca bi xanh va bi vang

0,25

Tacod C; = 35 cach liy 3 vién bi vang, c6 C; =56 cach liy 3 vién bi xanh, c6
C2.C) +C).C? =364 cach iy 3 vién c6 ca vang va xanh.
C+C+Cl.C+Cy.C; 455 91

1140 T 1140 228

Do d6: P(A) =

0,25

Cach khac gon hon: Goi A 1a bién c6: " Trong 3 vién bi 14y ra khong c6 vién bi nao 13 mau do",

nghia 14 3 vién bi dugc lay ra tir 15 vién bi ( vang va xanh). S6 cach chon C’; = 455
P(A) = 455 _ 91
1 140 228

0,25

Cau 10.(1,0 diém) Cho x, y, z 1a ba s thuc duong théa man xy + yz + zx —xyz = 0. Tim gia tri nho nhat

\/2x +y° \/2)/2+z2 _i_\/222+x2

cua biéu thic F =

Xy vz zx
, , 2 2 2 2 2
Bién doi: \/ Xy :\/2x2+2y = 2.%+%.Déta:l,b=l, —1 . Gia thiét dé bai:
Xy X"y \} V. oox X y z 0,25
,1,2>0 ,b,c>0
)z = @0 ¢ ;va F=\/2l)2+az+\/2c2+l)2+\/2az+c2
xy+yz+zx—xzy =0 a+b+c=1
Ap dung bét dang thirc hién nhlen(‘ H D uv) véi ;:(l;l;l), ;:(b; b;a) ta co:
0,25
3Q2b% +a*)=3(b*+b* +a*)>(b+b+a)’ =(2b+a)’ =~2b* +ad’ >T(2b+a) (1)
Tuong tu, ta co \2¢” +b° >T(2C+b) (2); V2a’ +¢c >T(2a+c) 3) 0.25
Cong (1), (2), (3) vé theo vé ta c6:
1
F =20 +a> +2¢ + b +~2a* + ¢ Z$(3a+3b+30):\/§ 0.25

. 1
Dang thtrc xdy ra c>a=b=c:§c>x:y:z:3

Két luan: F co gid tri nho nhat bang V3




