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{ TIM CU'C TRI CUA HAM SO HOP f(u (x)) KHI BIET PO THI HAM SO 1 (x) }

KIEN THUC CAN NHO:

¢ Pao ham cua ham s6 hop:

0 ()= /[u(x)]= £ (x) = (x) S [u(x)].
u'(x) =0
7 Tu()]=0

+ Lap bang bién thién ciia ham s6 y = /() khi biét d6 thi ham s6 y = f'(x)

¥ g'(x)=0c

B1. Xac dinh giao diém ctia d6 thi ham s6 y = f '(x) véi tryc hoanh
B2: Xét dau cia ham s6 y = f”(x), ta lam nhu sau
- Phan dd thj cua f’(x) nam bén trén tryc hoanh trong khoang (a;b) thi f’(x) >0, xe (a;b)
- Phan dd thj cua f'(x) nam bén dudi truc hoanh trong khoang (a;b) thi f'(x)<0, xe(a;b)
+ Lap bang bién thién ciia ham s6 g (x)= f(x)+u(x) khi biét do thi ham s6 y = f"(x)
Bl: DPao ham g'(x)= f"(x)+u'(x). Cho g'(x)=0< f'(x)=—-u'(x)
B2. Xéc dinh giao diém cua d6 thi ham sé y = f'(x) va dd thi ham s§ y = —u'(x)
B3: Xét dau cia ham s6 y = g'(x), ta lam nhu sau
- Phan db thi ciia f'(x) ndm bén trén o thi —u'(x) trong khoang (a;b) thi g'(x)>0, xe(a;b)
- Phan dd thj cua f'(x) nam bén dudi do thi —u'(x) trong khoang (a;b) thi g'(x)<0, x €(a;b)

BAI TAP MAU
Cho ham s6 bac bén y = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén

7

S6 diém cyc tri cia ham s6 g(x) = f(x3 +3x2) la

A. 5. B.3

0
>
=)

. 11.
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Phén tich hwéng dén gidi
1. DANG TOAN: Dy la dang toan tim s6 cyc tri cua ham hop f (u(x)) khi biét do thi ham s £ (x).

2. KIEN THUC CAN NHO:

¢ DPao ham cia ham hop:
[/ )] =) ()

¢ Dinh li vé cye tri ciia ham sé:
Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén D.
Diém x, € D 1a diém cyc trj cia ham s6 y = f(x) khi f'(x,)=0 hodc f'(x,) khong x4c dinh va
f'(x) doi dau khi di qua x,.
+ Sy twong giao ciia hai do thi:
Hoanh dé giao diém ctia hai d6 thi ham s6 y = f(x) va y =g(x) la nghiém cua phuong trinh
f(x)=g(x) (1)
S6 nghiém clia phuong trinh (1) béng s6 giao diém cua hai cyc tri.
+ Tinh chit ddi d4u cia biéu thirc:
Goi x =« 1a mot nghiém cia phuong trinh: f (x)=0. Khi do

Néu x =@ 1a nghiém bdi bac chin ((x—a)’,(x—a)*,...) thi ham s6 y = f(x) khong dbi
dau khi di qua « .

Néu x=« 1a nghiém don hoac nghiém boi bac 1¢ ((x —oc), (x —a)3 ,... )thi ham sb

y=/f(x) dbidaukhidiquaa.

3. HUONG GIAT:

B1: Tinh dao ham cua ham sb: g(x) = f(x3 +3x2)

B2: Dya vao d6 thi cia ham f'(x) ta suy ra s6 nghiém ctia phuong trinh : g'(x) =0
B3: Lap bang bién thién ciia ham s6 g(x)= f (x3 + 3x2) va suy ra sd cuc tri.

Tir d6, ta c6 thé giai bai toan cu thé nhu sau:
Loi giai
Chon B
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T —0 a b c +oo

f(z) - 0 + 0 - o0 +

f(z) +oo\/\/ i

g()c)zf()c3 +3x2):> g'(x) =(x3 +3x° )’ f'()c3 +3x2)= (3x2 +6x)f'(x3 +3x2)

[Tx=-2

| x=0

X +3x2=a<0 (1)
x*+3x* =be(0;4) (2)
_x3+3x2 =c>4 (3)

3x2+6x=0

g'(x)=0<:>(3x2+6x)f'(x3 +3x2):0©[f’(x3 +3x2)=0<:>

. =0
Xétham s0 A(x)=x" +3x> = h'(x)=3x" +6x = I'(x) =0 & {x 5
x=—
Béng bién thién
T —0o0 -2 0 400
B(z) + 0 - 0 +
4 +o0
o) | T T
—00 0

Ttir bang bién thién, ta thay

DPuong thing y =a cét d0 thi ham sé y = A(x) tai 1 diém

Puong thang y =5 cit dd thi ham s6 y = A(x) tai 3 diém.

Puong thang y=c cit dd thi ham s6 y = A(x) tai 1 diém.

Nhu vay, phuong trinh g'(x) =0 c6 tat ca 7 nghiém don phén biét.

Vay ham s6 g(x) = f(x3 +3x2) c¢6 7 cuc tri.
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Cach trinh bay khac:
Phén tich hwéng dén gidi
1. DANG TOAN: Pay la dang toan sir dung do thi (hodc bang bién thién) ctia ham s6 y = f (x) (hodc
y=r"(x)) dé tim cyc tri ham s6 g(x) =f[u(x)] i
2. HUONG GIAT:

B1: Lap bang bién thién ctia ham s6 y = f (x)

- Dura vao d thi ham sé y = f (x) xac dinh cyc tri ciia ham s y= f(x).

- Lap bang bién thién
X |- a b c +00
f'(x) - 0 + 0 - 0 +
+00 +o0
f(x) \ / \ /

B2: Tim c4c diém t¢i han ciia ham s6 g (x)= f()c3 +3x2)
- Pao ham g'(x) = (?ax2 +6)c).f'(x3 +3x2)

[x=0

)
3% +6x=0 o

S (¥ +3x7=a;a<0
f'(x3+3x2)=0

X +3x*=b;0<b<4

_x3+3x2 =c;c>4

- Cho g'(x)=0 < [

B3: Khao st ham s6 A (x)=x’+3x" dé tim s6 giao diém cta do thi A(x)=x"+3x" véi cac duong thang

yv=a,y=b,y=c

Tir d6, ta c6 thé giai bai toan cu thé nhu sau:
Loi giai

Chon C

Trang 661



8 NHOM WORD - BIEN SOAN TAI LI U

50 BAL TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

Tir dd thi ta cé bang bién thién clia him s6 y = f(x) nhu sau

X |- a b

f'(x) - 0 + 0

f(x) \ /

+00

~.

Taco g()c)zf(x3 +3x2) = g'()c)=(3)c2+6)c).f'(x3 +3x2)

[x=0
=-2
Cho g'(x)=0 [3x2+6x:0 . 3%
0g'(x)=0 < "y 5 S | X +3x =a;
x’+3x7)=0
f( ) x +3x =b;
_x3+3x2=c;

Xét ham s h(x)zx3+3x2 = h'(x)=3x2+6x. Cho h'(x)zO = {

Béng bién thién

—a0 -2

a<0
0<b<4

c>4

x=0

x=-2

0 +a0

.
' (1) + 0

Ta c6 do thi ctia ham /(x)=x’ +3x* nhu sau

0 +
h(n-)w/4\0/+w

Tir db thi ta thay:

Puong thang y=qa cit dd thi ham sé y = h(x) tai 1 diém.
Puong thang y =b cit do thi ham sé y = h(x) tai 3 diém.

Puong thang y =¢ cit do thi ham sé y = h(x) tai 1 diém.

Nhu vay phuong trinh g’(x)=0 c6 tat cd 7 nghiém don phan biét.
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Vay ham s6 g (x)= f(x3 +3x2) ¢ 7 cuc tri.

Bii tdp twong tw va phdt trién:
Ciu 46.1: Cho ham s6 y = f(x). D6 thi ham s y = £'(x) nhu hinh bén.

Yy

\J.

= ~

1

Tim s6 diém cyc tr ciia ham s6 g (x)= f(x2 —3).

A 2. B. 3

theo do thi /'(x)

Béng bién thién

C. 4. D. 5.
Loi gidi
x=0 x=0
x*=3=-2 S| x=+1

x*=3=1 (nghiemkep) | x=%2 (nghiemkep)

r |—oc —2

-1

0 1 2 “+oco

AN

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 c6 3 diém cuc tri.

Ciu 46.2: Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R va do thi cia ham s £ '(x) nhu hinh v&.

1]

1 z

Tim s6 diém cyc try ham sb g(x)= f(x* —2x-1).

A. 6. B.5.

C. 4.

I

Loi giai
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x=1 x=0
Taco: g'(x)=(2x—2)f'(* ~2x~1). Nhan xét: g'(x)=06| ¥ ~2x~1=-1 | x==1

X —-2x—-1=2 x=2x=3
Ta c6 bang bién thién:

x -1 0 1 2 3

_ 0 + 0 + 0 - 0 - 0 +
g(x) \ / \ /

Duya vao bang bién thién, ta thdy ham sé c6 ding ba cyc tri.

Cdu 46.3: Cho ham s6 bac bén y = f(x). Do thi hinh bén duéi 1a d6 thi cia dao ham f'(x). Ham s6

g(x)= f(\/x2 +2x+ 2) ¢6 bao nhiéu diém cuc trj ?

v

1/ 1 3 @

/o
A. 1l B. 2 C.3 D. 4

Loi giai
Chon C
+1
Tacé g'(x)zzx—f’(\/x2+2x+2).
Vx©+2x+2
[x+1=0
x=-1
x+1=0 Vx4 2x+2 =1

theo do thi /'(x)

’ — > T '
Suyra g'(x)=0 f’(M)=O Vi +2x+2 =1 N 1+£
=]

| Vx?+2x+2 =3

Béng xét déu

Ttr d6 suy ra ham sd g(x) =f(\/x2 +2x+2) ¢ 3 diém cuec tri.

Ciu 46.4: Cho ham s6 y = f'(x) c6 dao ham trén R va c6 bang xét ddu cia y = f'(x) nhu sau

T |—oc —2 1 3 +oo

I'f — o + 0o + 0 -

Hoi ham s6 g(x)=f (x2 - 2x) ¢6 bao nhiéu diém cuc tiéu ?
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Al B. 2 C.3. D. 4.
Loi giai

Taco g'(x) =(2x—2)f'(x2 —2x);

x=1
g(x)=0s 2220w Y 7262
f'(x2 _2x) =0 x> —2x= 1(nghiem kep)
x'=2x=3
x=1
=1++/2 (nghiem ki
NE \/_(ng iem ep).
x=-1
x=3
Bang bién thién

z |—oc -1 1—v2 1 1+v2 3  +oo

L~ _—X

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 c6 mot diém cuyc tiéu.

Cdu 46.5: Cho ham s6 f (x), bang bién thién ciia ham s6 f’(x) nhu sau:

X |-o0 -7 0 1 “+oo

—+o0

NN

S6 diém cyc tri cia ham s6 y = f(4x2 - 4x) 1a

o0

A. 9. B. 5. C.7. D. 3.

Loi giai

x=ae(-w;—-1)

x=be(-10)

(
(

Dua vao bang bién thién ta cé: f"(x)=0<

Trang 665



8 NHOM WORD - BIEN SOAN TAI LI U 50 BAI TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

Taco: ' =(8x—4) f'(4x

1

X=—
2
4x* —4x = ae(-o;—1)
, 8x—4=0
—4x), y'=0 & f,(4x2_4x):0@ 4x* —4x=be(-1;0) .
Ax* —4x = ce( ,1)
(%

Tacékhixz%:>4x2—4x=—l va f'(-1)=-3=0

Mgt khéc: 4x* —4x=(2x-1)" ~1> -1 nén:

* 4x> —4x = a vO nghiém.

* 4x’> —4x=b cb 2 nghiém phan biét x,, x,.

* 4x" —4x=c c6 2 nghiém phan biét x,, x,.

* 4x’ —4x=

d c6 2 nghiém phan biét x,, x.

Vay phuong trinh y' =0 ¢6 7 nghiém bdi 1é phan biét nén ham s6 c6 7 diém cuyc tri.

Ciu 46.6: Cho ham s6 f'(x), bang bién thién ctia ham s6 f”(x) nhu sau

—0 —1 0 1 +oo

NN

S6 diém cuyc trj cia ham s y = f(x2 —2x) la

A. 9.

B. 3. C. 7. D. 5.
Loi giai
—00 -1 0 1 400
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Tir bang bién thién ta c6 phuong trinh f’(x)=0 c6 céc nghiém twong tmg

x=a,ae(-w;—1)
x=b,be(-1;0)
x=c,ce(0;1)

| x=d.d e (1;+)

la

Xétham s6 y = f(x* —2x)= y' =2(x~1) /(¥ - 2x).

x=1
o0 x*=2x=a (1)
Giai phuong trinh y':O<:>2(x—1)f'(x2—2x)=O<:> f'( 2, ) 0 x*=2x=b (2).
x*=2x)=
x*=2x=c (3)
| x*—2x=d (4)

V& d6 thi ham s6 A (x)=x" —2x

Duya vao d0 thi ta thay: phuong trinh (1) v6 nghi¢m. Cac phuong trinh (2) ;(3) ; (4) moi

phuong trinh ¢6 2 nghiém. Céc nghiém déu phan biét nhau.

Vay phuong trinh ' =0 c¢6 7 nghiém phén biét nén ham sb y=f (x2 —2x) c6 7 diém cuc

tri.

Ciu 46.7: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x) trén khodng (—wo;+0). DO thi cia ham so

y= f(x) nhu hinh vé

o1 . X 2, cn X . - R
D6 thi ctia ham s6 y = ( f (x)) ¢ bao nhiéu diém cuc dai, cuc tiéu?

A. 2 diém cyc dai, 3 diém cuc tiéu.

B. 1 diém cuc dai, 3 diém cuc tiéu.
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C. 2 diém cuyc dai, 2 di€ém cuc tiéu.

D. 3 diém cuc dai, 2 diém cuc ti€u.

Loi giai
Chon A
Tir d6 thi ham s6 ta c6 bang bién thién
T |—0o0 T 1 To +00
1) - 0 + 0 — 0 +
400 0 +00
f \yl/' \yz/
2 f(X)ZO
y=(f(x)) =y =2f(x)f"(x)=0]" | .
() =y =27 -0 T

x=0

xX=1x

Quan sat dd thi ta c6 f(x)=0=|x=1va f'(x)=0=|x=1 v6i x €(0;1) va x, €(1;3).

x=3

_{f(x)>0

f'(x)>0 ©|:x€(3;+00)
{f(x)<0 xee(0;x)u(lx,)
i f'(x)<0

Suyra y'>0&

Tir d6 ta lap duoc bang bién thién ctia ham sé y = ( f (x))

2

X=X,

< xe(05x)u(Lx,)u(3;+0)

T |—o00 0 T 1

To 3 +o00

0 + 0 0 +

y'(x)

0 0 +

Y

N N N

Suy ra ham so c6 2 diém cuyc dai, 3 di€m cuc tiéu.

Ciu 46.8: Cho ham s6 y = f'(x) ¢6 d thi ham s6 nhu hinh bén.

[\

Ham s6 g(x)=f (—x2 + 3x) ¢6 bao nhiéu diém cuc dai ?

A. 3. B. 4 C.5.

Loi giai
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Taco g'(x) =(—2x+3).f’(—x2 +3x);

_ 3
=2 72
g'(x):()@ 23=0 teodohi/(e) o) _x? 43x=-2 < x=3i\/ﬁ.
f'(—x2+3x)=0 , 2
—x"+3x=0 ~0
- =3
Béng bién thién
r | —oc 3_;/ﬁ 0 1.5 3 3+2V/ﬁ G0
g' - 0 4+ 0 -

VAN

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 c6 4 diém cuc tri.

Ciu 46.9: Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

Ham s g(x)=f[ f(x)] c6 bao nhiéu diém cyc trj ?

A. 3. B.5 C. 4. D. 6.
Loi giai

Chon C

Duya vao db thi ta thdy f (x) dat cyc trj tai x =0, x=2.

x=0 (nghiem don)

S "(x)=0 '
uy ra f'(x) <::>|:x:2 (nghiem don )

Ta co g'(x)=f'(x)-f'[f(x)]§ g(x)=0e ;:E);)(Z;)]:O
e[ Limey oo
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Duya vao db thi suy ra:
v Phuong trinh (1) c6 hai nghiém x =0 (nghiém kép) va x =a (a > 2).

v Phuong trinh (2) c6 mét nghiém x=b (b>a).

Vay phuong trinh g’(x)=0 c6 4 nghiém bi lé1a x=0, x=2, x=a va x=b. Suy raham sb

g(x)= f[f(x)] ¢6 4 diém cuyc tri.

Ciu 46.10:  Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau
Yy

S6 diém cuc tri cia ham s6 g(x) = f(—x* +4x?) 1a
g

A.S. B. 3 C7. D. 11.
Loi gidi
Yy
Y
‘ @, b 4\;/ oz

f(x) +Oo\~/'\~/' i
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g(x)= f(—x4 + 4x2): g'(x)= (—x4 +4x° )' f'(—x4 +4x2) = (—4)c3 +8x)f'(—x4 + 4x2)

—4x’ +8x=0

f’(—x4+4x2)=0<:>

gx)=0 (—4x3 +8x)f'(—x4 +4x2)=0<:> [

Xét ham s6 h(x)=—x*+4x> = W (x)=—4x’ +8x = W' (x)=0 & {
Béng bién thién

T | -0 -2 0 V2

x=i\/§

_xzi\/E
| x=0
x4+ d4x>=a<0 (1)

—x'+4x* =be(0;4)(2)

—x'+4x* =c>4 (3)

h'(z) -0

Tir bang bién thién, ta thay
Puong thang y=a <0 cat do thi ham s6 y = A(x) tai 2 diém

Duong thang y =b e (0;4) cit dd thi ham s6 y = h(x) tai 4 diem.
Pudng thiang y=c >4 cat dd thi ham sé y = A(x) tai 0 diém.
Nhu vay, phuong trinh g'(x) =0 c6 tat ca 7 nghiém don phan biét.
Vay ham s6 g(x) = f(x3 +3x2) ¢ 7 cuc tri

Ciu 46.11:  Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

A 0 1 2 +oo

VAVAN

Tim s6 diém cuc tri cia ham s g(x)=r(3-x).

A 2. B.3 C.5.
Loi giai

Taco g'(x)=—7f"(3-x).

+ 0 + 0
4 4
" / \ / \
—00 0 —00
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i g'(x)=0©f’(3—x)=o<ﬂ{3—x=0 {x=3

= .
3-x=2 x=1
® g'(x) khong xac dinh < 3-x=1<x=2.

Béng bién thién

xz |—o0c 1 2 3 +o0

TAVAN

Vay ham s6 g(x)=f(3-x) ¢6 3 diém cyc tri.

Ciu 46.12:  Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R . D6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&

sau. SO diém cyc trj ciia ham so y = f(x)+2x la:

A. 4.

@

C.3. D. 2.
Loi giai

bt g(x)=f(x)+2x suyra g'(x)=0©f'(x)+2=0©f'(X)=—2<:>{x=_1

x=x,>-1
Dua vao db thi ta c6: Trén (—oo;—1) thi f'(x)>-2< f'(x)+2>0.
Trén (-1 x,) thi f'(x)>-2< f'(x)+2>0.

Trén (x,;+00) thi f/'(x)<-2< f'(x)+2<0.

x —o -1 X +oo
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Vay ham s6 g(x) = f(x)+2x c6 1 cuc tri.
Ciu 46.13:  Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham trén R. Do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v& bén

dudi. Hoi d6 thi ham sé g (x)=f(x)+3x cobao nhiéu diém cuc tri ?

y

A 2. B. 3. C. 4. D. 7.
Loi giai

Chon B

Taco g'(x)=f"(x)+3; g'(x)=0& f'(x)=-3.

Suy ra s6 nghiém cua phuong trinh g’(x)=0 chinh la s6 giao diém giita d6 thi cua ham so

f(x) va duong thang y =-3.

|
=
ey [h
]
—
5]

>

-1

Duya vao dd thi ta suy ra g'(x)=0= . Tathdy x=—1, x=0, x =1 1a cac nghiém don

= =% =x =

0
1
2
va x =2 1a nghiém kép nén d6 thi ham s6 g(x)= f(x)+3x c6 3 diém cyc tri

Ciu 46.14:  Cho hamsd y = f(x)c6 dao ham trénR . D6 thi ctia ham s6 y = £ '(x) nhu hinh v&.

/ o \/3 .

1-2

Tim s6 diém cyc tri ciia ham s6 g(x) =2 f(x)—x* +2x+2017.
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A. 2. B. 3. C. 4. D. 7.

Loi giai
Chon B
Tacod g'(x)=2/"(x)-2x+2=2[f'(x)—(x-1)].

Dua vio hinh v& ta thdy dudng thang y=x—1 cit do thi ham s6 y = f'(x)tai 3 diem: (=1,-2), (1,0), (3;2).

Dua vao db thi ta c6

x=-1
g'(x)=0<:>2[f'(x)—(x—l)]=0<:> x=1 déu la cac nghiém don
x=3

Vay ham s6 y = g(x) ¢6 3 diém cyc tri.
Ciu 46.15:  Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham trén R. Do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v& bén

duéi. Ham s6 g (x)=2/(x)+x" dat cyc tiéu tai diém

A. x=-1. B. x=0. C. x=1. D. x=2.
Loi gidi
Chon B
Taco g'(x)=2f"(x)+2x; g'(x)=0< f'(x)=—x
Suy ra s6 nghiém cua phuong trinh g’(x)=0 chinh la s6 giao diém giita d6 thi cta ham so

f'(x) va dlIGng th‘éng y=-X.
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y (©)
e P!
1 2 &
-1 ] I
1 |
-1 |
|
|
=2 _ _ _ A
d
x=-1
R , x=0
Duya vao d6 thita suyra g'(x)=0< L
X =
x=2
Béng bién thién
T |—occ -1 0 1 2 o

+ 0o - 0 4+ o + o +

Duya vao bang bién thién ta thiy g (x) dat cuc tiéu tai x =0.

Ciu 46.16:  Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham trén R. Do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v& bén

dudi.

Ham sb g(x)zf(x)—x?+x2—x+2 dat cuc dai tai.

A x=-1. B. x=0. C x=1. D. x=2.
Loi gidi
Chon C
Taco g'(x)=f'(x)—x*+2x—1; g'(x)=0& f'(x)=(x-1)".
Suy ra s6 nghiém cua phuong trinh g’(x)=0 chinh la s6 giao diém giita d6 thi cta ham so

f'(x) va parapol (P):y= (x—1)2.
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Dua vao do thi tasuyra g'(x)=0< | x=1.
x=2

Béng bién thién

T |- 0 1 2 4o
— 0 4+ 0 - 0 +

Duya vao bang bién thién ta thiy g (x) dat cuc dai tai x=1.

Ciu 46.17:  Cho ham s6 y = f(x). D6 thi ham s6 y = f’(x) nhu hinh v& bén.

Loi giai

S6 diém cuc tri ctia ham sb g(x)=3f(x)+x" -15x+1 la

A 2. B. 1. C. 3. D. 4.

Loi giai
Chon B

Taco g'(x)=3/f"(x)+3x*-15; g'(x)=0< f'(x)=5-x".
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Do thi ham s6 f*(x) cdt dd thi ham s6 y =5-x" tai hai diém 4(0;5), B(2;1).
Trong d6 x =0 la nghiém boi bac 2; x =2 1a nghiém don.
Vay ham s6 c6 mot diém cuec tri

Ciu 46.18:Cho ham s y = £ (x) 6 db thi nhu hinh bén dudi. Ham s g (x) = f (—x” +3x) 6 bao nhiéu diém

cuec tri?
Yy
—————— 2
1
1
1
1
1
1
—2 [0} T
—2
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon C

Tir d6 thi ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = f (x) nhu sau

X |- -2 0 +00
f'(x) + 0 - 0 +
2 +00
w7 T~
o )

3 )C—é
XZE 2
-2x+3=0 +
Cho g'(x)=0 < | . , & | +3x=2 & x=3_\/ﬁ
f( X +3x)=0 , 2
—-x"4+3x=0 Y=
- | x=3

Nhu vay phuong trinh g’(x) =0 co tit ca 5 nghiém don phan biét.

Vay ham s6 g(x)= f(—x2 +3x) cd 5 cuc tri.
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Ciu 46.19:  Cho ham s6 y = f(x) c6 d0 thi nhu hinh bén duéi. Him s6 y = f(xz) c6 bao nhiéu diém

cuc tri?
Y
-1 1 4
O T
A. 3. B. 2. C.5. D. 4.
Loi giai
Chon A

Goi x=a, v0i 1< a <4 la diém cuc tiéu ctia ham s6 yzf(x)

Tir dd thi ta c bang bién thién clia ham s6 y = f(x) nhu sau

X |—o0 0 a +00
f'(x) + 0 - 0 +
o T T~

=0
2x=0 xz x=0
Cho y=0 < S (=0 & ,VvOi l<a<4
y f’(x2)=0 2 v—ta a
X =a

Béng bién thién ctia ham s6 y = f (xz)

X —00 —\/; 0 \/; 400

Y - 0 + 0 - 0 +

, m\ 7~ /+°o

Vay ham sé y zf(xz) ¢6 3 cuc tri.
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Ciu 46.20:  Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh bén dui

y

S6 diém cuc tri cia ham sé y = f(x2 + 2x) 1a

A 3. B. 9. C. 5. D.7.
Loi gidi

Chon C

Tir d6 thi ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = f (x) nhu sau

X |- -1 0 1 +00

f'(x) - 0 + 0 - 0 +

0N T

Ta co y=f(x2+2x) = y'=(2x+2).f'(x2+2x)

x=-1 x=-1

, 2x+2=0 X +2x=-1 x=-2

Cho y'=0 < L”(xz+2x)=0 S 2 2re0 el IV
X +2x=1 x=-1+2

Béng bién thién cia ham s6 y = f (x2 + 2x)
S ~1-+2 —2 -1 0 ~1++2 +o0

V' - 0 + o - 0 + 0 - 0 +

AN T N .

Vay ham s6 y = f(x2 + 2x) ¢ 5 cuc tri.

Ciu 46.21:  Cho ham s6 f(x), bang bién thién cia ham sé /"(x) nhu sau:
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X |—o0 -3 1 3 +00

+oo\_3/ 3\_2/ +o0

/(%)

S6 diém cyc tri cia ham s6 y = f(6—3x) la

A. 1. B. 2. C.3.
Loi gidi
Chon C.
6-3x=-3 |*73
Tacod y'=-3.f"(6-3x).Cho y' =0 < |6-3x=1 < ng
6-3x=3
x=1
Béng bién thién
X |- 1 - 3 +00

y" ~ 0 + 0 - 0 +

Nhan xét: ' d6i ddu 3 lan khi di qua cic nghiém nén phuong trinh ' =0 c6 3 nghiém phéan

biét. Vay ham sé y = f(6—3x) c6 3 cuec tri.
Ciu 46.22:  Cho ham s6 f'(x), bang bién thién ctia ham s6 f”(x) nhu sau:
x |- -5 -2 3 +00
(%) +oo\ 5/ 3\ 1/ +o0
S6 diém cyc tri cia ham s6 g(x)= f(x2 —5) 1a
A 7. B. 1. C.5.
Loi giai
Chon A.
r ' ’ 2 ! 2)(? - 0
Tacéd g'(x)=2x.f (x —5). Cho g (x)=0 & f'(x2—5)=0 =

D. 4
[x=0
x*-5=a,
x*=5=b,
x*-5=¢,
_x2 -5=d,

e Phuong trinh x> =a+5<0, a <—5 nén phuong trinh v6 nghiém.

a<-5
-5<b<-2
-2<c<3
d>3

e Phuong trinh x> =b+5>0, —5 < b < -2 nén phuong trinh 2 nghiém phan biét.
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e Phuong trinh x> =c¢+5>0, -2 < ¢ <3 nén phuong trinh 2 nghiém phén biét.
e Phuong trinh x> =d +5>0, d >3 nén phuong trinh 2 nghiém phéan biét.
Nhan xét: 7 nghiém trén khac nhau d6i mét nén phuong trinh g'(x)=0 c6 7 nghi¢m phén biét.

Vay ham s6 g(x)= f(x2 —5) c6 7 cuc tri.

Ciu 46.23:  Cho ham s6 f'(x), bang bién thién ctia ham s6 f”(x) nhu sau:

X ‘—oo 0 3 +00

/4\ o

/(%)

S6 diém cuc tri ctia ham sb g(x)= f[(x+1)2} la
5. B. 3. C. 2. D. 4.

1>

Loi giai
Chon A.

Taco g(x)=f|(x+1)' |= /(¥ +2x+1) = g'(x)=(2x+2)./"(x +2x+1).
x=-1
2x+2=0 X +2x+1l=a, a<0
=
f'(¥ +2x+1)=0 X +2x+1=b, 0<b<3

X +2x+1l=c, ¢>3

Cho g'(x)=0 & {

e X’+2x+1-a=0cbd A=4a<0, a <0 nén phuong trinh v nghiém.
1 . .
e X 4+2x+1-b=0cO A=4b>0, O<b<5 nén phuong trinh ¢6 2 nghiém phan biét.

e xX’+2x+1-¢=0c6 A=4c>0, ¢>3 nén phuong trinh c6 2 nghiém phan biét.
Nhan xét: 5 nghi¢m trén khic nhau d6i mét nén phuong trinh g'(x)=0 c6 5 nghi¢m phén biét.

Vay ham s6 g(x)= f[(x+1)2} ¢ 5 cuc tri.

Ciu 46.24:  Cho ham sé f(x) lién tyc trén R, bang bién thién cia ham sé /"(x) nhu sau:

x ‘—oo -3 3 4w
/ 4 \ /+oo
/()
S6 diém cyc tri cia ham s6 g(x)= f[xz;lj la
A. 6. B.2. C.1. D. 4.
Loi gigi
Chon A.
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2 2
Ta co g'(x)zxle.f(x +lj.

X
[ -1=0
2
xz—l_ al +1=a,a<—2
xz =0 X
Cho g'(x)=0 < =
(x) [ x*+1 al +1=b, —2<a<?
f =0 X
x -
i =c, c>2
L X

e x’—1=0 c6 2 nghiém phan biét x = +1.

2
e  Xét ham sb h(x)zx *l
X
2
Tap xéc dinh D =R\{0}. Taco h'(x)zx 2_1 .Cho 7'(x)=0 < x=x%1.
X
Béng bién thién
X |—o0 -1 0 1 +00
f’(x) + 0 — — 0 +

) 2 AN

Duya vao bang bién thién, ta thiy

° h(x) =a c6 2 nghiém phan biét, véi a < -2
e h(x)=b vonghiém, véi -2<b<2

. h(x) =c¢ ¢6 2 nghiém phan biét, véi ¢ > 2

XX +1

Vay ham s6 g(x)= f( j ¢6 6 diém cuc tri.

X

Céiu 46.25:  Cho ham s f(x) lién tuc trén R , bang bién thién ctia ham s6 f'(x) nhu sau:

x ‘—oo -1 0 2 4o
NN
o
S6 diém cuc tri cua ham sb g(x)zf[i—JrU la
A.8. B.7. C. 1. D. 3.
Loi gidi

Chon A
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[x+1
——=a, a<-1
x—1
2 +1 +1 x_+i:b’ 1<b<0
Tacod g'(x)= 2.f'[x j.Cho g'(x)zO & f'[x—J=0 & xll
(x-1) x-1 %=1 x—=c, 0<c<?2
x—1
g as2
Lx—1
Xét ham s h(x)zx—Jrl
x—1
e Tap xac dinh D=R\{1}. Taco h'(x)z( -2 ~>0,VxeD.
x—1
e Bang bién thién
X |—o0 1 +00
f’(x) + +

/() / /

Duya vao bang bién thién, ta théy: Phuong trinh h(x) =a, h(x) =b, h(x) =c, h(x) =d du

c6 2 nghi¢ém phan biét.

. +1 .
Vay ham s6 g(x)= f[x—lj co 8 cuc tri
x f—
Ciu 46.26: Chohamsd y=f (x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu sau

X |- -1 0 1 +00

f'(x) - + 0 - 0 +
+00 2 +00
/(%) \ / \ _—
1 1

Ham s g(x)=3f(x)+1 dat cyc tiéu tai diém nao sau day?

A. x=-1. B. x=1. C. x=%1. D. x=0.
Loi giai

Chon C

Ta co g'(x)=3f'(x)

Do d6 diém cyc tiéu ciia ham so g(x) trang vé6i diém cyc tiéu cua ham s6 y = f'(x).
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Viy diém cuec tiéu ciia ham s6 1a x =+1.
Ciu 46.27:  Cho ham sb y= f(x) ¢6 dd thi ham sb y= f'(x) nhu hinh vé

Yy

Ham sb g(x) =f (x) +% +2020 dat cuc dai tai diém nao sau day?

A. x=3. B. x=1. C.x=-3. D. x=43.
Loi giai

Ta co g'(x)=f'(x)+x. Cho g'(x)zO = f’(x)z—x

Nhan thiy duong thing y=-x cit dd thi ham s6 y= f’(x) lan luot tai ba diém x =+3;x =1.

]

T

S |

2

Ta c6 bang bién thién ciia ham 6 g(x) = f (x) + - +2020
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X |- -3 1 3 +00

g'(x) + 0 - 0 + 0 —

w7 T~ 7 T~

—o0

t<-3 1-x<-3 x>4
f’(t)>—t<:> = = .
1<t<3 1<1-x<3 —2<x<0

Céu 46.28:  Cho ham s y = f(x)=ax" +bx’ +cx’ +dx+e, d6 thi hinh bén dudi 1a do thi cia ham s6

y=f'(x). Xétham s g(x)= f(x*~2). Ménh dé nio dusi day sai?

y /
—1 0) 2

e ———t

—4

A. Ham s6 g(x) dat cyc tiéu tai x =+2. B. Ham sb g(x) datcucdaitai x=0.

C. Ham s0 g(x) ¢6 5 diém cuc tri D. Ham s g(x) nghich bién trén khoang (O; 2).
Loi giai

Chon C

x=0
Ta c6: g'(x):Zx.f'(xz—Z). Cho ¢'(x)=0< ,(

Ta c6 bang xét dau

X —0 -2 -1 0 1 2 +o0
2x - - - 0 4+ + +
f'(z_xz) + 0 - 0 - - 0 - 0 4+
g(x) - 0 + 0 + 0 -0 - 0 +

Trang 685



8 NHOM WORD - BIEN SOAN TAI LI U 50 BAI TOAN ON THI THPTQG: 2019-2020

Ciu 46.29:  Cho ham s y = f(x) c6 dao ham f”(x) trén R va d6 thi cia ham s y = f"(x) nhu

hinh v&. Ham s6 g (x)= f(x2 —2x —1) dat cyc dai tai gid tri ndo sau day?

Y
P
—2
—4
Ax=2. B. x=0. C. x=-1. D.x=1.
Loi giai
Chon D
=1 x=0
. (2 , ) x=%I1
Taco g'(x)=(2x-2).f (x —2x—1). Cho g'(x)=0&|x"-2x-1=-1< 5
X =
¥ —2x-1=2
x=3
Ta c6 bang bién thién
X 1 0 l 2 3

NN

Dura vao bang bién thién, ta thiy ham sb dat cyc dai tai x =1
Ciu 46.30:  Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén R thod man f(2)= f(-2)=0 va d thi cia ham
s6 y=f'(x) c6 dang nhu hinh bén duéi. Ham sé y = f?(x) nghich bién trén khoang nao

trong cac khoang sau?
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\ ya
—2 O /1 2
A. (_1%}. B. (~1L1). C. (<2-1). D. (1:2).
Loi giai
Chon D
Tacod f (x)zOC{xziz,véri f(2)=r(-2)=0.
Ta c6 bang bién thién
X —0 -2 1 2 +00
/(%) + 0 - 0 + 0 -
0 0
f(x) / \ / \
—0 —00
Tacéd yzfz(x):>y'=2f(x) f’(x) Cho y'=0< f(x):O & x=12
' ' f(x)=0 " |x=Lx=%2
Béng xét déu
X —0 -2 1 2 +00
f'(x) + 0 —0 0 + 0 —00
f(x) —00 0 —00 —00 0 —00
y=1(x)

Ciu 46.31:

00

Cho ham s y = f(x). D6 thi ham s6 y = f"(x) nhu hinh bén dusi va f(-2)= f(2)=0.
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\ y
N

| &

Ham s g [ f 3- x ]2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (-2;-1). B. (1;2). C. (25). D. (5;+).
Loi giai
Chon C
Dua vao dd thi ham sé y= f '(x), suy ra bang bién thién ctia ham s6 f (x) nhu sau
T |—oc -2 1 2 “+oo
y!
v / \ \
y(1)

Tur bang bién thién suy ra f(x)<0, VxeR.

Tacd g'(x)=-2/"(3-x).f(3-x).
3—x=-2 x=5

"(3—x)=0
f( x) & (3—-x=1 &|x=2

Cho g'(x)=0 <
f(3-x)=0 3_x=2 |x=1

Vlf(x)SO, VxeR<:>f(3—x)§O, VxeR.

Do do —2f(3—x)>0, VxeR.

Bang bién thién
X —00 1 2 5 +00
f'(3-x) -0 + 0 -0 +
-2/ (3-x) + 0 + + 0 +
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g'(x) -0 + 0 - 0 +

Suy ra ham s6 g (x) nghich bién trén cac khodng (—o0;1), (2;5).

Ciu 46.32:  Choham sé y = f(x). D6 thi ham s y = f*(x) nhu hinh bén dudi

yi

| B

—1/0-\1 4

\/

Ham s6 g (x)= 1|3 —x|) d6ng bién trén khoang nao trong cac khoang sau

A. (—oo;—l).

Chon B

B. (-1;2). C. (23). D. (47).

Loi giai

Duya vao db thi ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = f (x)

X —00 -1 1 4 +00
/(%) - 0 + 0 - 0 +
/() \ / \ /

Ta cod g(x):f(|3—x|):{

f(3-x). Khi x<3
f(x=3). Khi x>3

e V6i x<3 khido g'(x)=—/"(3-x)

Ham s6 g(x) dong bién < g'(x)>0

<:>—f’(3—x)>0<:>f’(3—x)<0<:{

3—x<-1 {x>4

Rt
1<3-x<4 —l1<x<?2

Kétth diéu kién x<3, tadugc —1<x<2.

Vay ham s6 g(x) dong bién trén khoang (-1;2).
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e Véi x>3 khido g’(x)zf’(x—3)

Ham s6 g(x) dong bién < g’(x) >0

x—3>4

-1<x-3<1 2<x<4
<:>f'(x—3)>0<:{ * { *
x>7

. X 3<x<4
Két hop diéu kién x >3, ta dugc { );
x>

Vay ham s6 g(x) dong bién trén khoang (3;4) va (7;+0)

Ciu 46.33:  Cho ham s6 y = f (x). D6 thi ham s y = f*(x) nhu hinh bén dudi

r A
— 1 1 =3 ar

«2
Ham s6 g (x)= f(\/x2 +4x+ 3) ¢ bao nhiéu diém cuc tri?
A. 5. B. 3. C.2. D. 7.

Loi giai
Duya vao db thi ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = f (x)
x —o0 -1 1 3 +00
f’(x) - 0 + 0 - 0 +

Ta co g(x)zf(\/x2+4x+3) = g'(x)z#i{)’.f'(\/xz+4x+3).

o N T
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x+2=0

Cho g'(x)=0 f/(V+ax2) =0

x+1=0 x+1=0 x=-1
o|V¥ +ax+3=1 | P +4x+2=0c| x=-2+2
S taxi3=3 | P +4x-6=0 |x=-2:10

Vi g'(x)=0 ¢6 5 nghiém bdi Ié nén ham s g (x) = f (V" +4x-+3 06 5 diém cye tri

Ciu 46.34:  Choham s6 y = f(x). D6 thi ham s y = f*(x) nhu hinh bén dudi

—
:B

O 1 2

Ham s6 g(x)= f(x/x2 +2x+3 -’ +2x+ 2) ddng bién trong khoang nao sau day

Loi giai
Chon A

Duya vao db thi ta c6 bang bién thién ctia ham sb y = f (x)

£'(x) + 0 - 0 +
/() / \ / B

Taco g(x) =/ (Vo' +2v+3 V" +2v+2)
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1 1
2 +2x+3 2 42x+42

= g'(x)z(erl)[ j.f'(\/x2+2x+3—\/x2+2x+2).

x 2 1 1
D¢ thay - <0 v6i moi x e R. 1
VP +2x+3 ¥t +2x+2 )

Pt u=u(x)=vx* +2x+3 —yx* +2x+2

D3 thiy V¥ +2x+3 —vx* +2x+2>0 < u(x)>0 (2)

1

< 1 <
\/(x+1)2 +2 +\/(x+1)2+1 V241 1

Mit khac \x? +2x+3 —x? +2x+2 =

& u(x)<l (3)
Tu (2), (3) = 0<u(x)<1

Két hop dd thi tasuyra f"(u)>0, véi O<u <l (4)
T (1) va (4) = g'(x) nguoe dau véi diu cua nhi thire £ (x)=x+1

Béng bién thién

x| -1 +o0
h(x) - +

g'(x) + 0 -

g(x) / \

Ciu 46.35:  Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

X -0 -1 3 +00
£'(x) + 0 - 0 +
5 o0
f () / \ /
—0 -3
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Tim tat ca cac gia tri thyc ciia tham sb m dé phuong trinh | f(1-3x)+ 1| =m c6 nhiéu nghiém

nhat?
A. m>0.

Chon C

B. m<2.

C.0<m<?2. D. m<0.

Loi giai

bat g(x)=f(1-3x)+1 = g'(x)=-3.1"(1-3x)

2
Cho ¢'(x)=0 & f(1-3)=0 o | >~ ' & e
o g'(x)= -3x)=
# 1-3x=3 L2
3
Béng bién thién
) 2 2
—00 3 3 +00
g'(x) - 0 + 0 —
400 6
g(x)

0

G\ NN

0 0

Dé phuong trinh |f(1—3x)+1| =m c6 nhiéu nghiém nhit < duong thing y=m cit do thi

y=|g(x)| tai nhidu diém nhit < 0<m<2.

Ciu 46.36:  Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh trén R\ {0} va c6 bang bién thién nhu hinh v&

x —o0 0 1 +00
f() - T
+o0 +o0 +00
f(x) \ \ /
—00 3
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$6 nghiém cta phuong trinh 3|/ (2x—1)-10=0 1a

A.2. B. 1. C. 4. D. 3.
Loi giai

Chon C

bit ¢ =2x -1, phuong trinh da cho tré thanh |f(t)| = ?

N PR NP A b+l . 10
V61 moi nghiém cua ¢ thi c6 mot nghiém x = - nén so nghiém cua phuong trinh | f (t)| =3

bang s6 nghi¢m ctia 3|f (2x—1)|-10=0.
Bang bién thién ctia ham s y = |f(x)| la

X —Q0 xO 0 1 +00

+00 400 | +00 +00

0

Suy ra phuong trinh |f (t)| = ? ¢6 4 nghiém phan biét nén phuong trinh 3|f (2x- 1)| -10=0
c6 4 nghi¢ém phan biét.
Ciu 46.37:  Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f"(x) trén R. D thi ciia ham s6 y = f"(x) nhu hinh

v&. D6 thi ciia hamsé g (x)=/?(x) c6 bao nhiéu diém cuc tri?

i U P

|
—_
|

A. 1.

I
N

C. 3. D. 5.
Loi giai
Chon B

Ta co g(x)=f3(x) = g'(x)=3.f'(x).f2(x)
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Vi fz(x)>0,vo'rim(_)i xeR nén g'(x)=0<:>f'(x)=0<:>x=i1

Tl d6 suy ra g(x)= /7 (x) c6 hai diém.
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