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CHUONG 1
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO

BAI 1
TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

1. Tinh don di¢u ciia ham so
a. Nhac lai vé tinh dong bién, nghich bién ciia ham so

Cho ham sd yv=f (x) xac dinh trén tdp K < R, véi K 1a mét khoang, nira khoang hodc doan.
Ham s6 y=f(x) goi la dong bién (tdng) trén K néu moi x,x, thuoc K ma x <x, thi

f(x)l <f(x2)'

Ham s6 y=f(x) goi la nghich bién (ting) trén K néu moi x,x, thugc K ma x <x, thi
f(x)1 >f(x2)‘
Néu ham s6 y = f(x) dong bién trén K thi d6 thi ciia n6 di lén tir tréi sang phai (Hinh a).

Néu ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi d0 thi ctia n6 di xudng tir trai sang phdi (Hinh b).
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Ham s y = f(x) dong bién hogc nghich bién trén K thi goi chung 1a don diéu trén X .

b. Tinh don di¢u ciia ham sb

Cho ham sb yv=f (x) c6 dao ham trén tap K — R, v&i K 1a mot khoang, nira khoang hodc doan.
e Néu f'(x) >0, Vxe K thihamsd y = f(x) dong bién trén K .
e Néu f'(x)<0,VxeKthihamsd y= f(x) nghich bién trén X .
Chua y: Cho ham ) yv=f (x) c6 dao ham trén tap K c R, v6i K 1a mdt khodng, ntra khoang hoac

doan.

e Néu f'(x)=0, vxeK va f'(x)=0 chi tai mot s6 hitu han diém cua K thi ham s y =f(x)

ddng bién trén K .
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e Néu f'(x)<0, VxeK va f'(x)=0 chi tai mt s6 hitu han diém cua K thi ham s y = f(x)
nghich bién trén K .
eNéu f'(x)=0, Vxe K va f'(x)=0 thi ham s6 y = f(x) khong doi trén X .
Nhén xét: Dé xét tinh dong bién, nghich bién ctia ham sé y = f (x) , ta c6 thé thuc hién cac bude sau:
Bude 1: Tim tap xac dinh ciia ham s6 y = f (x) .
Buoc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim cac diém X, (i =1, 2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bf?mg 0
hodc khong ton tai.
Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thr ty tdng dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).
Buée 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién va nghich bién ctia ham sb.
2. Cuec tri cia ham s

a. Khai niém: Cho hamsé y = f (x) lién tuc trén tdp K c R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hodc nira
khoang va x, e R,x, e K.

e x, dugc goi la diém cwe dai coa hamsd y = f (x) néu ton tai mot khoang (a;b) chtra diém X, sao
cho (a;b) C K va  f(x)< f(x,).Vxe(a:b)\{x,}. Khi dé, f(x,)duoc goi la gid tri cwe dai ctia ham
s6 y=f(x),kihiéuf,, .

e x, dugc goi la diém cyc tiéu ciia ham s6 y = f(x) néu ton tai mot khoang (c;d) chira diém x, sao
cho (c;d) C K va f(x)> f(x,).Vxe(c:d)\{x}. Khi do, f(x,)duoc goi la gid tri cye tiéu cta ham
s6 y=f(x),kihiéu f, .

e Diém cuc trj dai va diém cuc tiéu duge goi chung Ia diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gié tri cuc

tiéu dugc goi chung 1a gia tri cue tri (hay cue tri)

Chi y: Néu x, ladiém cyc tri cia ham s6 y = f(x) thi ngudi ta néi rang ham sé y = f(x) dat cuc tri
tai diém x, . Khi do, diém M (x,; f(x,)) duoc goi 1a diém cyc trj cua do thi ham s6 y = f(x).

Gia tri cyc dai (cuc dai)

cua ham so
S

Piém cuec tiéu
ctia ham s6

Gia tri cuc tiéu
(cuc tiéu)
ctia ham s6

b. Tim cuc tri ciia ham so
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Gia sir ham sb y= f (x) lién tyc trén khoang (a;b) chura diém x, va c6 dao ham trén cac khoang

(a;xa) va (xo;b) . Khi do

e Néu f'(x)<0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)>0 véimoi xe(x,;b) thi hamsé f(x) dat cuc tiéu
tai diém x, .

e Néu f'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)<0 véimoi xe(x,;b) thi ham s f(x) dat cyc dai
tai diém x, .
Nhan xét: Dé tim diém cyc tri cia ham sb y = f (x),taco thé thuc hién cac bude sau:

Buée 1: Tim tip xac dinh cia ham sé y = f (x) .

Buwéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim c4c diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong tdn tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thtr tw ting dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buodc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan vé cac di€ém cuc tri cua ham so.

| CHUDPE 1 I
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

Dé xét tinh dong bién, nghich bién va diém cyc tri cua ham s6 y = f(x), ta c6 thé thyc hién cac bude
sau:

Buéc I: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = £ (x).

Buéc 2:  Tinh dao ham f'(x). Tim c4c diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong ton tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thir tw ting dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buoc 4: Dua vao bang bién thién, néu két ludn cac khoang déng bién, nghich bién va cac diém cuc
tri ctia ham sb.
Chu y:

Gia tri cuc dai (cuc dai)

ctia ham so
vf

Diém cuec tiéu

ctia ham s

Gia tri cue tiéu
(cuc tiéu)
ctia ham so

I DANG 1 I
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET BANG BIEN THIEN HOAC PO

THI HAM SO y = f(x)

PHAN 1. Cau tric nghi¢ém nhiéu phwong an lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong

an.

Caul. Chohamsé y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—o0 -1 0 1 +0co

f'(z) - 0 + 0 - 0 +
+oo 3 0o
f(z) \ / \ /
0 0
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (L;+00). B. (01). C. (-10). D. (0;+).

Cau2. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu sau:

x — 00 —1 0 1 —+o0

f'(x) - o - 0

+
+oo

ol NN

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (~L40). B. (~1;4). C. (0;1). D. (-1;0)

Cau 3. Chohamsby = f(x) c6 bang bién thién nhu sau

T —00 -1 0 1 400

(=) -0 + 0 - 0 +

+00 3 +00
f(x) \2 / \_2/

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (-1;0) B. (—o0;0) C. (1;+) D. (0;1)

Caud4. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau :
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€T — 00 —1 0 1 +o0

f'(x) + 0

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (0;1) B. (1;+) C. (-o;1) D. (-1;0)

0 + 0 -

Cau5. Chohamsd y = f(x)cé bang bién thién nhu sau

T —00 —2 0 2 +00

f(x) -0 + 0 - o0 +

+00 3 +00
N e

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (0;2). B. (0;+). C. (-2;0). D. (2;+00).

Ciu 6. Chohamsd y=f(x) co bang bién thién nhu sau

x —o0 -1 0 1 400

) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A, (Js+0) B. (71:0), c. (711, p. (0:1),
Cau 7. Biéthamsb y= x+611 (a 1a sb thyuc cho trudc, a #1) co dd thi nhu trong hinh bén. Ménh dé
X+
nao dudi day dung?
y
0 T
A. y'<0,VxeR. B. y'>0,Vx=-1. C. y'<0,Vx#-1. D. y'>0,vxeR.

Cau8. Chohamsd y= f(x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

Ham s6 da cho nghich bién trong khoang nao dudi day?
A. (0;1). B. (—;0). C. (0;40). D. (-1;1).
Cau 9. Cho ham sé y= f(x) c6 dd thi 1a duong cong trong hinh bén. Ham s6 di cho dong bién trén

khoang nao dudi day?

1

B frmmcama==

A. (—:2). B. (0;2). C. (-2:2). D. (2:+0).
Cau 10. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 dé cho dong bién trén khoang nao

dudi day?

=Y

A. (—0-1) B. (-11) C. (-1,0) D. (0;1)

Cau 11. Chohamsd y = f(x) c6 dd thi 1a duong cong trong hinh bén.
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Chan Troi Sang Tao
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Ham sb da cho déng bién trén khoang nao dudi day?

A. (0;1). B. (—;0).

=4 |

C. (L;+).

D. (-1;0).

Céu 12. Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao

duoi day?
L N
_1___
l__
1 1 1 1 -E.
2 R o i 2 -
| e
: i
A. (—oo;—l) B. (—1;1) C. (1;2) D (0;1)
Cau 13. Cho hamsd f(x) ¢ bang xét dau dao ham nhu sau:
x |—oo -3 -2 3 5] +00
fe)) = 0o + 0o — o + 0o —
S6 diém cuyc tri cuia ham sb da cho 1a
A. 5. B. 3. C.2. D. 4
Céu 14. Cho ham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
! — 0o -1 1 +0C
f'(x) — 0 + 0 —
}00
f(z)
\ / )
3
— 00
Gia tri cuc tiéu cua ham sd di cho béng
A. —1. B.5. C. 3. D. 1

Cau 15. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
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T |—0o0 -1 1 +00
J'(x) + 0 — 0 +
+00
3
-5
—00

Gi4 tri cuc dai ctia ham sb da cho bﬁng
A. 3. B. -1. C. -5. D. 1.

Cau 16. Cho ham s f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

;'(x) — + ((; - ?) - -
f(x) 2 +00
) / \ ) /

Gié tri cuc tiéu cua ham sb da cho béng
A. 3. B. -5. C.0. D. 2.

Cau 17. Cho hamsé f(x) c6 bang bién thién sau

e
f(x) | *° 2
\3/ \OO

Gi4 tri cuc dai ctia ham sb da cho bﬁng
A.3 B.2 C.-2 D.-3
Cau 18. Chohamsé y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham dudi day

x | —o -3 0 3 4o
f + 0 - 0 + 0 -

}

S6 diém cuyc tri cua ham sb 1a
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

Cau 19. Cho hamsb y = f(x)lién tyc trénR va c6 bang xét dau f”(x) nhu sau:

X |-00 1 2 3

+o0

f'(x)

Keét luan nao sau day diang
A. Ham s0 c6 4 diém cuc tri. B. Ham so c6 2 diém cuc dai.

C. Ham s0 ¢6 2 diém cuc tri. D. Ham s0 c6 2 diém cuc tiéu.
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Cau 20. Cho hamsb bacba y = f(x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén dudi.

YA

Diém cuc tiéu cua do thi ham sb da cho ¢ toa do 1a
A. (1;3). B. (3;1). C. (-1-1). D. (;-1).
Cau 21. Cho ham sé y = f(x) x4c dinh va lién tuc trén [-2;2] va c6 d6 thi 1a duong cong trong hinh

vé bén.

Ham s f(x) dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=-2. C.x=2. D. x=-1.
Céu 22. Cho d6 thj ctia ham s y = f (x) nhu hinh v&.

S6 cuc trj ciia d6 thi ham sé y = f(|x|) la:
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A.2 B.3 C.4 D.5
Cau 23. Cho db thi ctia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé.

S4 cuec tri cua d6 thi ham sb y= f(|x|) la:
A. 1 B.3 C.4 D.2
Céu 24. Cho do thj ctia ham s y = f () nhu hinh v&.

S4 cuc tri cua d6 thi ham sb y= |f(|x|)| la:

A. 10 B. 12 C.11 D. 13
Cau 25. Cho hamsd y = f(x) c¢6 d6 thi nhu hinh vé:

Ham sd y = |f(x)| c6 miy cuc tri?

A. 4. B. 6. C.3. D. 5.
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PHAN II. CAu trac nghiém dung sai. Trong moi y A), B), C), D) & moi ciu, thi sinh chon ding hoic

sai.

Céu 26. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

. — -1 0 1 +00
f[".] — 0 + 0 — 0 +
0 *0

A. Ham s6 da cho dong bién trén khodng (—o0;—1).

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3).

C. Ham sb di cho dong bién trén khoang (—1;0) .

D. Ham s6 d3 cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—l) va (O;l) )

Céu 27. Chohamsb y = f(x) co bang bién thién nhu hinh duéi day.

X

A. Ham s6 da cho c6 diém cuc dai x=3.
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;3).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3;+0).
D. Ham s6 da cho ¢6 gid tri cuc dai y=4
Cau 28. Chohamsd y= f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau

X ‘—00 -2 0
V' ‘ - 0 _ H - 0 -

o
+
8

A. Ham sb nghich bién trén khoang (—o0;-2)
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0)
C. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

Cau 29. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién:
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X | —o 2 4 400
y’ + 0 — 0 +
3 400
y / \ /
—00 -2

A. Ham sb dat cuc dai tai x=2.
B. Ham sb dat cuc dai tai x=3.
C. Ham sb dat cuc tiéu tai x=4 .
D. Ham sb dat cuc tiéu tai x=-2.

Céu 30. Cho hamsb y = f(x) lién tuc trén R c6 bang bién thién .

X | —oo 1 3 +00
y' - 0 + 0 _
s 1
3 —oo

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (1;3).

B. Ham so0 dat cuc tiéu tai x=3.
\ A ’ .7 . [ \ 1
C. Ham s0 c¢6 gia tri cuc tiéu la Y

D. Ham s6 khong c6 cuc tri.

A AL 1 £ X+a s A . LA e R ~
Cau 31. Bicthamso y= p— ( a 1a so thyc cho trude, a #—1 ) c6 d6 thi nhu trong hinh v€ sau

A,y >0,Vx#1. B. y'>0,VxeR
C. y'<0,vxeR D. y'<0,Vx#1.
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Cau 32. Chohamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

4

8y

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (O;l)
B. Ham s6 dat cuc trj tai cac diém x=0va x =1

C. Ham sb dong bién trén khoang (—o0;0) va (1;+o0)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+)

Cau 33. Chohamsd y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 do thi 1a dudng cong trong hinh v& bén.

o

A. Ham s6 dong bién trén khodng (- 1;1).

B. Ham s6 dong bién trén khoang (—4;2).

C. Ham sd nghich bién trén khoang (—1;0) va (2;3).
D. Ham s6 nghich bién trén khodng (—4;1).

Céu 34. Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.

s

[ =

e

A. Ham s6 di cho ddng bién trén khoang (0;2).
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B. Ham s6 di cho ddng bién trén khoang (1;+00).
C. Ham s6 di cho nghich bién trén khoang (-12).
D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—o0;1).

Cau 35. Cho hams6 y =|f(x)| c6 dé thi nhu hinh v&:

-2 -1 0 1 2 3

A. D6 thi ham s6 y = f(x) chi c6 diém cuc tiéu va khong c6 diém cuc dai.
B. D6 thi ham sb y=f(x) c6 mdt diém cuc tiéu va mot diém cuc dai.
C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 bbn diém cuec tri.

D. B6 thi ham s6 y = f(x) c6 mdt diém cuc dai va hai diém cuc tiu.

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Céu 36. Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

-

1 2 4

a) Néu khoang dong bién va nghich bién cia ham sé y = f (x) .
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b) Tim diém cyc trj cta do thi ham s6 y = f(x).

Céu 37. Cho ham sé y = f (x) c6 dao ham lién tyc trén R va co dd thi nhu hinh v& bén dudi.

¥ A

a) Néu khoang dong bién va nghich bién cia ham s6 y = f(x).
b) Tim diém cyc trj cta do thi ham s6 y = f(x).
Céu 38. Cho ham s y = f(x) x4c dinh va lién tyc trén [~1;5] va c6 db thi nhu hinh v& bén dudi.

r

-2

a) Néu khoang dong bién va nghich bién cia ham s6 y = f(x).
b) Tim diém cyec trj ciia dd thi ham sé y = f(x).

Cau 39. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X |—m -1 0 1 +0
V' + 0 — - 0 +
2 +o0 +a0
—0 —m 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?

X+a

Ciu 40. Biéthamsd y = (14 s6 thuc cho trude va a = —1) c¢6 d6 thi nhu trong hinh bén.
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Chan Troi Sang Tao

Y

&

—

<

Tim gia tri s6 thuc a

Cau 41. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén khodng nao?

Ha

) S,

/ \/

Cau42. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

1 —0 -1 1
) + 0 — 0
2 —
f(x) / \
—00 -2

Tim diém cuc tiéu cua ham so da cho .

Cau 43. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu sau:

Tim gia tri cyc tiéu cia ham s6 da cho

Ciu 44. Chohamsé y = f(x) c6 bang xét ddu cua dao ham nhu sau

x | —0 -2 -1

+4at

f'(x) = + 0 -

Tim s diém cuc tri cua ham so6 da cho
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Chan Troi Sang Tao
Cau 45. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé:

D6 thi ham sé y = f(x) c6 may diém cuc tri?

Ciu 46. Cho hamsé y =ax* +bx’ +c¢ c6 @6 thi nhu dudng cong trong hinh bén.

Y

S0 diém cuc tri cia ham so da cho 1a bao nhiéu?

Ciu 47. Cho hamsb y = f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

T |- 0 1 2 +oo
Yy’ + 0 - + 0 _
3
Yy
—0C —1 —0oC

Ham sd y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuyc trj ?

Céu 48. Cho d0 thi ciia ham s6 y = f'(x) ¢6 bang bién thién nhu hinh v&.
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x = (L) 2 4 )

r

u 0 + + 0 —

v |+ !+nc_
\ /

1

S6 cyc tri ciia d6 thi ham sb y = f(x)?
Chu 49. Gia st ton tai ham s6 y = f(x) x4c dinh trén R\{1}, lién tuc trén mdi khoang x4c dinh va c6

bang bién thién nhu hinh bén.

X | -0 =2 -1 0 1 2 -
y| - 0 = F 0 - = 0 -
¥ A 1 =1
v A N )
0 i Ve \\\ 0
s i *,
\ iy /; \\
| / N,
= s )
—_ —_

Ham s y = f(x)c6 bao nhiéu cyc tri?

Cau 50. Cho hamsé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x —00 -1 3 +oC

’

y + 0 - 0 +

Ham sd y = |f(x)| c6 miy cuc tri?

A.2 B.3 C.4 D.5

DANG 2

XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) KHI BIET HAM SO y = f'(x)

Dé xét tinh dng bién, nghich bién va diém cyc trj cia ham s6 y = f'(x), ta c6 thé thyc hién céc bude
sau:

Buée 1: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = £ (x).

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x, (i =1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0

hodc khong ton tai.
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Buwéc 3: Sip xép cac diém x, theo thtr ty tang dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Budc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cuc

tri cia ham so.

PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. M&i ciu héi thi sinh chi chon mdt phwong
an.
Céu 51. Chon phat biéu dung khi néi vé tinh don diéu ctia ham s6 y = ax* +bx* +c,a #0.
A. Ham sb co thé don diéu trén R.
B. Khi a > 0 thi ham s6 luén dong bién.
C. Ham s6 ludn ton tai ddng thoi khoang dong bién va nghich bién.
D. Khi a < 0 ham s6 c6 thé nghich bién trén R,
Cau 52. Choham s y = —x’ +3x” —3x+2 . Khing dinh nao sau day la khang dinh ding?
A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;1) va (1;+o0).
C. Ham sb dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khoang (l; +oo).

D. Ham s6 lubn dong bién trén R.
. N A 3 A < A A 5 \
Cau 53. Héi ham s0 y = gxs —3x* +4x’ —2 dong bién trén khoang nao?

A. (—0;0). B. (—o0;+00). C. (0;2). D. (2;+x).
Céu 54. Cho ham sé y = —2x° +3x? + 2. Khing dinh nio sau day 1 ding vé tinh don diéu ctia ham s
A. Ham s dong bién trén khoang (—o;0)
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;O) va (1; +oo)
C. Ham s nghich bién trén khoang (O;l)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (0;+0).

Cau 55. Tim khoang nghich bién ctia ham s6 y = x* +3x* —9x
A. (—0;-3). B. (I;+0). C. (=3:1). D. (—00;=3) U (I;+<0)

Céu 56. Hoi ham sd y = x* —3x nghich bién trén khoang nao ?

A. (—2;0). B. (-L1). C. (0;+00). D. (—o0;+).
Cau 57. Hoi ham s6 nao sau day ludn nghich bién trén R ?
A h(x)=x*—4x" +4. B. g(x)=x>+3x> +10x+1.
C. f(x)z—%x5+§x3—x. D. k(x)=x>+10x—cos’ x .
x?=3x+5

Céu 58. Hoi ham s6 y = nghich bién trén cac khoang nao ?
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A. (—o0;—4)va (2;+0). B. (—4;2).
C. (—o0;-1) va (=1;+). D. (—4;-1) va (-1;2).
Cau 59. Xét cic ménh dé sau:

(I). Him s6 y = —(x—1)* nghich bién trén R .

(I). Him 86 y =In(x—1)— Ll ddng bién trén tap xac dinh cta no.

(II1). Him s6 y = dong bién trén R.

X
J +1
Hoi c6 bao nhiéu ménh dé dung?

A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Céu 60. Ham s6 y = x* —3x> —9x+1 ddng bién trén mdi khoang:

A. (-1;3) va (3;+). B. (—o0;—1) va (1;3).

C. (—o0;3) va (3;+0). D. (—o0;—1) va (3;+00).
Céu 61. Cho ham s y =x* —3x? +2 . Khang dinh nao sau day la dung?

A. Ham sb dat cuc dai tai x=2 va dat cuc tiéu tai x=0.

B. Ham sé dat cuc tiéu tai x=2 va dat cuc dai x=0.

C. Ham sd dat cuc dai tai x=-2va cuc tiéutai x=0.

D. Ham sb dat cuc dai tai x =0 va cyc tiéu tai x=-2.
Ciu 62. Ham s6 nao sau day dat cuc dai tai x=1 ?

A. y=x"—-5x"+5x—13. B. y=x"—4x+3.
C.y:x+l. D. y=2\/;—x.
X

Cau 63. Ham s0 nao sau day c6 dung hai diém cuc tri?

A. y=x+L. B. y=x"+3x"+7x-2.
x+1
42 2
C.y=—x"-2x"+3. D.y=x——m—.
x+1

Cau 64. Ham s6 nao sau day khong c6 cuc tri?

A-)’:2X+L- B. y=x"+3x". C.y=-x"+2x>+3. D.y=x+1.
x+1 x—2
Céu 65. Cho ham s y =3x* —6x> +1 . Két luan nao sau déy la ding?
Al Yep =—2. B. yo, =1. C. y, =-1. D. y., =2.

Cau 66. Biét d6 thi ham s6 y =x® —3x+1 c6 hai diém cuc tri 4, B . Khi d6 phuong trinh dudng thing
AB la:
A. y=x-2. B. y=2x-1. C. y=-2x+1. D. y=—x+2.
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Céu 67. Do thi ham sb y=x" —6x% +9x—1 ¢6 toa d6 diém cuc dai 1a:
A. (3;0). B. (1;3). C. (;4). D. (3;1).
Céu 68. Gia tri cuc tiéu cia ham s6 y = x* —2x* +5 la:
A. 5. B. 4. C. 0. D. 1.
Cau 69. Ham s6 y= —33/x_2 +2 ¢6 bao nhiéu cuc dai?
A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
Céu 70. Hiéu sb giita gia tri cuc dai va gia trj cuc tiéu ciia ham s6 y = x* —3x* +4 la:
A. 4. B. 2. C.2. D. 4.
Céu 71. Cho ham s6 y =ax’ +bx* +cx+d . Néu d6 thi ham s ¢6 2 diém cuc trj 1a gbc toa do va diém
A(~1;-1) thi ham sb c6 phuong trinh la:
A. y=2x"-3x". B. y=-2x"-3x".
C. y=x +3x" +3x. D. y=x"-3x-1.
Céu 72. Diém cuc tri cta d6 thi ham s6 y =+/1+4x—x* c6 toa do 1a:
A. (1;2). B. (0;1). C. (2;3). D. (3;4).
Céu 73. Biét dd thi hamsd y = x° —2x% +ax+b c6 diém cuc tri 1a A(1;3). Khi d6 gia tri caa 4a—b 1a:
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Céau 74. Cho ham s6 y=x—-3x*—2. Goi a,blan luot 1a gia tri cuc dai va gia trj cuc tiéu ciia ham sb
do. Gia tri cua 2a” +b la:
A. 8. B. 2. C.2. D. 4.
Cau 75. Cho hamsd y = x* —5x” +3 dat cyc trj tai x,,x,,x,. Khi d6, gid tri cia tich x,x,x, 1a:
A. 0. B. 5. C. 1. D. 3.

Cau 76. Trong cac ham so0 sau, ham s0 nao chi cé cuc dai ma khong cé cuc tieu?

A. y=-10x"-5x"+7. B. y=—17x +2x" + x+5.
_ 2
C y="=2 D, yo Xl
x+1 x—1

CAau 77. Ham s béc ba c6 thé ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0 hoac 1 hoac 2. B. 1 hoac 2. C. 0 hoac 2. D. 0 hoac 1.

Cau 78. Cho ham s y = ax’ + bx” + cx+d . Hoi ham s6 ludn dong bién trén R khi nao?

a=b=c=0 a=b=0,c>0
A. 5 . B. 2 )
a<0;b"—-3ac<0 a>0;b"-3ac>0
a=b=0,c>0 a=b=0,c>0
C. 2 . D. 2 :
a<0;b"—-3ac<0 a>0;b"-3ac<0

Cau79. Himso y=ax’ +bx’ +cx+d,a #0 c6 khoang nghich bién chira hitu han so nguyén néu
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a>0 a<0 a<0 a>0
A< ) B. 1 | . C.1{, . D. < | .
b*-3ac>0 b"—3ac<0 b"—3ac>0 b*—3ac<0
Ciu 80. Ham s6 y = ax® +bx* +cx+d,a # 0 co khoang dong bién chira hitu han sé nguyén néu
a>0 a<0 a<0 a>0
A< ) B. 4 | ) C.q, ) D. < | .
b*—-3ac>0 b"—-3ac>0 b"—-3ac<0 b —-3ac<0

PHAN II. Ciu tric nghiém dung sai. Trong mi y A), B), C), D) & mdi céu, thi sinh chon ding hoic
sai.
Cau 81. Gia str ham sb (C ) y=f (x) c6 dao ham trén khoang K. Nhan xét cac phat biéu sau:
A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi ciing s& dat cuc dai trén khoang do.
B. Néu ham s6 (C) ¢6 hai diém cyc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai.
C. S6 nghiém ctia phuong trinh f '(x) =0 bang s6 diém cuc trj cua ham sb di cho.
D. Ham s6 c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 ham sb khong c6 dao ham.
Cau 82. Chohamsb y=x’+3x* —9x+15.
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;1).
B. Ham s6 dong bién trén R .
C. Db thi ham s c6 hai diém cuc trj.

D. Ham s6 dong bién trén khoang (—3;+0).

Chu 83. Chohamsé y=—x>—x?+5x+4.
\ A . < A A 5 \ A A A A 5
A. Ham s6 nghich bién trén —g;l . B. Ham so6 dong bién trén —g;l .
C. Ham sb dong bién trén (—oo;—%j . D. Ham s dong bién trén (1; +oo).
Cau 84. Cho ham sb y =X
—4+2x

A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .

B. Ham s6 ludn ddng bién trén timg khoang xac dinh.

C. Do thi ham s6 khong c6 cuc tri.

D. Ham s6 nghich bién trén cac khodng (—o0;—2) va(—2;+0).
Céu 85. Cho ham sd y=+/3x" —x°.

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) .

B. Ham s6 dong bién trén cac khoang (-0;0);(2;3).

C. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—;0);(2;3).

D. D6 thi ham s6 ¢6 hai cuc tri.
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Chu 86. Cho hamsé y =|x+1|(x-2).
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%j.
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1).

C. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1)va (%;+Ooj.

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%) va déng bién trén khoang (%, +ooj .

Céu 87. Cho ham s y = x* —2x* +3 . Khang dinh nao sau déy la dang?
A. Ham s6 ¢6 ba diém cuc tri. B. Ham s chi ¢ ding 2 diém cuc trj.

C. Ham s06 khong c6 cuc tri. D. Ham s0 chi c6 ding mét di€m cuc tri.

PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.
Céu 88. Hoi hamsb y = —%x3 +2x +5x—44 ddng bién trén khoang nao?

Cau 89. Tim khoang ddng bién ctia ham s& y = —x* +3x> +9x + 4

Cau 90. Cho cac ham sd sau:
(I):y=%x3—x2+3x+4; (II):y=x—_1; (I): y =+/x” +4
X+

(IV):y=x+4x—sinx; (V):y=x*+x>+2.
C6 bao nhiéu ham s6 dong bién trén nhitng khoang ma né xac dinh?
Cau 91. Cho cac ham sb nao sau:
1. y=x"+3x".
2. y=x"—x.
3. y=x"-3x*+2.
4. y=x".
C6 bao nhiéu ham sé khong c6 cuc tri?
Cau 92. Cho ham sb y=+x>—2x .Ham s6 c6 bao nhiéu diém cuc tri?

3x° +13x+19

3 . Tim dudng thang di qua hai diém cuc tri ctia d6 thi ham sé.
X+

Céu 93. Cho hamsb y=

Cau 94. Hamso y= |x2 +5x+ 6| cd may diém cuec tri ?
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DANG 3
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET HAM SO HOAC BANG BIEN

THIEN HOAC PO THI HAM SO y = f'(x)

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phwong 4n lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong
an.
Cau 95. Cho ham s y=f(x) lién tuc trén R va ¢6 f'(x)=(x+1)’(x—1)'(2—x). Him s6 y = f(x)
ddng bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;—1). B. (12). C. (-LI). D. (2;+).
Ciu 96. Cho ham sb y :f(x) c6 dao ham f'(x) :(x—l)(3—x) véimoi xeR. Him sb y :f(x) dat
cuc dai tai

A, x=0. B. x=1. C.x=2. D. x=3.
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Céiu 97. Cho ham sd y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) = (x+1)(x—2)*(x—3)*(x+5)* . Hoi ham s6 y = f(x)

co méy diém cuc trj?
A.2. B.3. C4. D.5.
Cau 98. Cho hamsb f(x) c6 dao ham f'(x) xéc dinh, lién tuc trén R va f"'(x) c6 do thi nhu hinh v&

bén.

Y s

Khang dinh nao sau day la ding?
A.Hamsé f(x) dong bién trén (—oo;1).

B. Hams6 f(x) dong bién trén (—o0;1) va (1;+0).

C.Hamsb f(x) dong bién trén (1;+00).

(x) -

D.Hams0 f(x) dong bién trén

Cau 99. Cho hamsd f(x)=ax*+bx’ + o +dx+e (a=0). Biét raing ham sd f(x) c6 dao ham 1a f'(x) va

ham s y= f'(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Khi d6 nhan xét ndo sau day 14 sai?

: z
- / -1 0l 1 ’
A. Trén (—2;1) thi ham s6 f(x) ludn ting. B. Ham f(x) giam trén doan [—1;1].
C.Ham f(x) ddng bién trén khoang (1;,400). D. Ham f (x) nghich bién trén khoang (—o0;—2)

C4u 100.Cho ham s6 y = f'(x) lién tyc va x4c dinh trén R. Biét f (x) c6 dao ham f'(x) va ham sb

y= f"(x) c6 dd thi nhu hinh v&.
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Chan Troi Sang Tao

YA

Xét trén (—n;n) , khing dinh nao sau diy ding?
A.Hamsé f (x) ddng bién trén khoang (—n;n).

B. Hims6 f (x) nghich bién trén khoang (—7[;7[) .

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang [—n;%n] va [%;n’].

D. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (O;n).

Cau 101.Cho ham s6 y= f(x). D thi ham s6 y= f'(x) nhu hinh bén.

Khing dinh nio sau day sai?
A.Ham sé f(x) dong bién trén (-21).
B. Ham s6 f(x) dong bién trén (1+00).
C. Ham s6 f(x) nghich bién trén doan c6 d6 dai bang 2 .
(

)
D. Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oo;—2).

Céu 102.Cho ham s6 f(x) xéc dinh trén R va c6 do thi ham sé f'(x) 1a duong cong trong hinh bén.

Ménh d& nao duéi day ding?

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).
B.Hams6 f(x) ddng bién trén khoang (1; 2).

C.Hamsd f(x) dong bién trén khoang (-2;1).
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D.Hams6 f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).

C4u 103. Choham s f'(x) xéc dinh trén R va c6 d0 thi cia ham s6 /”(x) nhu hinh v&.

|

k.
o
=3 4

Ménh dé nao sau day ding?
A.Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2).
B. Ham s6 y = f(x) ddng bién trén khoang (—oo;—l),
C.Hamsé y = f(x) ddng bién trén khoang (0;2).
D.Hamsb y = f(x) nghich bién trén khoang (—OO;—4) va (2;+00).
Cau 104. Cho ham s6 f(x) x4c dinh trén R va c6 do thi cia ham s6 f”(x) nhu hinh v&. Ménh d¢ nao sau

day dung?

Ay

= f(x) ddng bién trén khong (—00;~2);(0;+00).
B. Hams y = f(x) nghich bién trén khoang (—2;0).
C. Hamsb y = f (x) dong bién trén khoang (—3;+0).
— /() nghich bién trén khoang (—o0;0)
Chu 105.Cho ham s y = f(x). Him s6 y = f”(x) c6 d thj nhu hinh bén.

Y
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Tim s6 diém cyc tri clia ham s y = f/(x).
A. 3. B. 1. C.0. D. 2.

Chu 106.Cho ham s6 £ (x) xéc dinh trén R va c6 do thj cia ham s6 f*(x) nhu hinh v& bén.

L

Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sai?

A. f(x) dat cyc tiéu tai x = 0.
B. f(x) dat cuc tiéu tai x = —2.
C. f(x) dat cyc dai tai x=-2.

D. Gia tri cyc tiéu ciia f (x) nho hon gid tri cyc dai cia f(x).

Céau 107.Ham s6 f'(x) c6 dao ham f'(x) trén khoang K . Hinh v& bén la d6 thi cia ham s6 f'(x) trén

khoang K .

-1{ o .

Hoéi ham sé 1 (x) co bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
Céu 108.Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh, lién tyc trén R va c6 do thi ciia dao ham y = f’(x) nhu hinh

v& bén dudi. Tim s6 diem cyc dai cua do thi ham s6 y = f(x).
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Y

.
Al B. 2 C.3 D. 4
Cau 109. Cho ham sb y:f(x) c6 dao ham f'(x)z(x—l)(x—2)4 (x2—4). S diém cuc tri cua ham sb
y=f(d) 18
A. 3. B. 2. C. 4. D. 5.

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 110.Cho ham s f(x) x4c dinh trén R va c6 d thi ham s6 f'(x) 1a duong cong trong hinh bén.

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).

C.Hams) f

)
B.Hamso f(x) dong bién trén khoang (1; 2).
x) dong bién trén khoang (-2;1).
)

(
(
(
D.Hamsé f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Céu 111. Cho ham s f (x) x4c dinh trén R va c6 d6 thi ctia ham s f”(x) nhu hinh v&.
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¥4

|

k.
o
=3 4

A.Hamsd y = f(x) dong bién trén khodng (—4;2).

B. Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).

C.Hamsd y = f(x) c6 mot diém cuyc tri.

D.Hamsé y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;—4) va (2;+0).

Céu 112.Cho ham s yzf(x) c6 dao ham f'(x)z(x2 —1)(x+1)(5—x).

4)<f(2)< /().

Cau 113.Cho ham s6 y = f(x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 dao ham y = f'(x). Biét rang ham sd

AL

A.Hams6 y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;—1)
(x)

B. Ham s6 y = f(x) ddng bién trén khoang (—oo;—l)

y=f"(x) c6 d thi nhu hinh v&.

b2

1
|

C.Hamsb y= f(x) c6 ba diém cyc tri.
D. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1;2)
Céu 114.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) xdc dinh, lién tuc trén R va f'(x) c6 d thi nhu

hinh vé bén.
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YA

2y

4
A.Hams6 y = f (x)nghich bién trén (—o0;—1).

x)co6 mot diem cuc tri.

)

B. Ham s y = f(x)dong bién trén (1;+0).
C.Hamso y = f(x)
)

(
(
(
D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—oo;—1)va (3;+0).

Céu 115.Cho ham s6 y = f(x) . Him sé y = f'(x) c6 db thi nhu hinh vé&:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) cit truc hoanh tai ba diém phan biét.

B. D6 thi ham sé y = f(x) c6 hai diém cuc tri.

C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 ba diém cuc tri.

D. Do thi ham s6 y = f(x) c6 mot diém c6 mot diém cuc tri.
Céu 116.Cho ham s6 y = f(x) xéac dinh trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) la duong cong trong
hinh bén.

31
[~]

€ -

L&)
.y
-

-

A. Ham sb y=f(x) dat cuc daitai x=2.
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B.Hamsb y= f(x) dat cuc tiéu tai x=0.
C.Hamsb y= f(x) ¢6 3 cuc tri.
D.Ham s y = f(x) dat cuc dai tai x = V2.
Céu 117.Cho ham sb y = f(x). Ham s6 y = f'(x) c6 do thi trén mot khoang K nhu hinh v& bén.

V4 AC))

X1 X2 X3

A.Trén K, ham s y= f(x) coba diém cuc tri.
B. Himsé y=f (x) dat cuc tiéu tai x, .
C. Hams6 y = f(x) dat cyc ticu tai x,.
D. Haim s y= f(x) dat cuc tiéu tai x, .
(

Céu 118.Cho ham s6 f(x) xdc dinh trén R va c6 d0 thi cia ham s6 f'(x) nhu hinh v& bén.

¥ £

—'1./ OI l\/ﬂ
A.Hamsd y = f(x) dong bién trén khoang (—0;2).
B.Hamso y = f(x
(x ¢6 ba diém cuc tri.
(

)

) ddng bién trén khoang (—1;1) va (2;+0)
C.Hamsb y = f(x)
)

D.Hamsd y = f'(x) nghich bién trén khoang (0;1).

Chu 119.Cho ham s y = f'(x) c6 do thi nhu hinh bén dusi.

[E——— —_— =
1 o /

3

A.Hamsd y = f(x) ¢6 2 cuc tri.
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S

C.Hams0 y = f(x) giam trén khoang (-1;1).

D.Hamsb y = f(x) gidm trén khodng (—o0;—1).
Cau 120.Cho ham s§ y = f(x) Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsd y = f'(x) ¢6 d6 thi nhu

hinh veé.

T

I~ T)
Y

A. Ham sb f (x) ¢6 hai diém cuec tri.
B. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (1;3) .
C. Ham s f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) .

D. Do thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuyc tri va chiing nam v¢ hai phia cta truc hoanh.

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.
Chu 121.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s0 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&

bén duéi:

&1}
="

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nio?

Chu 122.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s6 y = f"(x) c6 dd thi nhu hinh v&

bén duoi:
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-

O
e [

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?

CAu 123.Cho hamsb y = f (x) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién ctia dao ham f '(x) nhu sau :
o] o ) s 4

- 0 + 0 + 0 -

-2

f'(x)
Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?

Céu 124.Cho ham s6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) ¢6 d0 thi nhu hinh v&:
1

Ham sé y = f(x) c¢6 miy cuc dai

Cau 125.Cho ham sé y = f(x). Ham s6 y = f'(x) c¢6 d6 thi nhu hinh v&

Ham sé y = f(x) c6 may cuc trj ?
Céu 126.Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Him s6 y = f'(x) ¢6 do thi nhu hinh v&

bén duoi:
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y

32 1o\ 1 /2 3 215\/6% X

Ham s y = f(x) c6 miy cuc tiéu ?
Céu 127.Cho ham s y = f(x) la ham da thtrc ¢6 d6 thi ham s6 y = '(x) nhu hinh v&

Ay

NN 2 T

a b O| c d

—2

Hamsé y = f(x) c6 may cyc trj ?

Céu 128. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R Biét ham s y = f'(x) c6 bang xét dau sau

—00 -3 2 5] +00

S6 diém cuc tri cia ham sd y = f (x) 1a bao nhiéu?
Céu 129.Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién cia dao ham

y = f"'(x) nhu hinh v&.

-1 0 3 400
e N / :
-1

—0o0

Tim s diém cyc trj ciia ham s6 y = f/(x)
Cau 130. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x):x(x+2)4 (x2 +4). S6 diém cuc tri ctia ham s

y=f(|]x) 1a
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CHUONG 1
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT HAM SO

BAI 1
TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

1. Tinh don di¢u ciia ham so
a. Nhac lai vé tinh dong bién, nghich bién ciia ham so

Cho ham sd yv=f (x) xac dinh trén tdp K < R, véi K 1a mét khoang, nira khoang hodc doan.
Ham s6 y=f(x) goi la dong bién (tdng) trén K néu moi x,x, thuoc K ma x <x, thi

f(x)l <f(x2)'

Ham s6 y=f(x) goi la nghich bién (ting) trén K néu moi x,x, thugc K ma x <x, thi
f(x)1 >f(x2)‘
Néu ham s6 y = f(x) dong bién trén K thi d6 thi ciia n6 di lén tir tréi sang phai (Hinh a).

Néu ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi d0 thi ctia n6 di xudng tir trai sang phdi (Hinh b).

L | L |

y
-y

o K x 0 K

a) b)
Ham s y = f(x) dong bién hogc nghich bién trén K thi goi chung 1a don diéu trén X .

b. Tinh don di¢u ciia ham sb

Cho ham sb yv=f (x) c6 dao ham trén tap K — R, v&i K 1a mot khoang, nira khoang hodc doan.
e Néu f'(x) >0, Vxe K thihamsd y = f(x) dong bién trén K .
e Néu f'(x)<0,VxeKthihamsd y= f(x) nghich bién trén X .
Chua y: Cho ham ) yv=f (x) c6 dao ham trén tap K c R, v6i K 1a mdt khodng, ntra khoang hoac

doan.

e Néu f'(x)=0, vxeK va f'(x)=0 chi tai mot s6 hitu han diém cua K thi ham s y =f(x)

ddng bién trén K .
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e Néu f'(x)<0, VxeK va f'(x)=0 chi tai mt s6 hitu han diém cua K thi ham s y = f(x)
nghich bién trén K .
eNéu f'(x)=0, Vxe K va f'(x)=0 thi ham s6 y = f(x) khong doi trén X .
Nhén xét: Dé xét tinh dong bién, nghich bién ctia ham sé y = f (x) , ta c6 thé thuc hién cac bude sau:
Bude 1: Tim tap xac dinh ciia ham s6 y = f (x) .
Buoc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim cac diém X, (i =1, 2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bf?mg 0
hodc khong ton tai.
Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thr ty tdng dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).
Buée 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién va nghich bién ctia ham sb.
2. Cuec tri cia ham s

a. Khai niém: Cho hamsé y = f (x) lién tuc trén tdp K c R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hodc nira
khoang va x, e R,x, e K.

e x, dugc goi la diém cwe dai coa hamsd y = f (x) néu ton tai mot khoang (a;b) chtra diém X, sao
cho (a;b) C K va  f(x)< f(x,).Vxe(a:b)\{x,}. Khi dé, f(x,)duoc goi la gid tri cwe dai ctia ham
s6 y=f(x),kihiéuf,, .

e x, dugc goi la diém cyc tiéu ciia ham s6 y = f(x) néu ton tai mot khoang (c;d) chira diém x, sao
cho (c;d) C K va f(x)> f(x,).Vxe(c:d)\{x}. Khi do, f(x,)duoc goi la gid tri cye tiéu cta ham
s6 y=f(x),kihiéu f, .

e Diém cuc trj dai va diém cuc tiéu duge goi chung Ia diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gié tri cuc

tiéu dugc goi chung 1a gia tri cue tri (hay cue tri)

Chi y: Néu x, ladiém cyc tri cia ham s6 y = f(x) thi ngudi ta néi rang ham sé y = f(x) dat cuc tri
tai diém x, . Khi do, diém M (x,; f(x,)) duoc goi 1a diém cyc trj cua do thi ham s6 y = f(x).

Gia tri cyc dai (cuc dai)

cua ham so
S

Piém cuec tiéu
ctia ham s6

Gia tri cuc tiéu
(cuc tiéu)
ctia ham s6

b. Tim cuc tri ciia ham so
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Gia sir ham sb y= f (x) lién tyc trén khoang (a;b) chura diém x, va c6 dao ham trén cac khoang

(a;xa) va (xo;b) . Khi do

e Néu f'(x)<0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)>0 véimoi xe(x,;b) thi hamsé f(x) dat cuc tiéu
tai diém x, .

e Néu f'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)<0 véimoi xe(x,;b) thi ham s f(x) dat cyc dai
tai diém x, .
Nhan xét: Dé tim diém cyc tri cia ham sb y = f (x),taco thé thuc hién cac bude sau:

Buée 1: Tim tip xac dinh cia ham sé y = f (x) .

Buwéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim c4c diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong tdn tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thtr tw ting dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buodc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan vé cac di€ém cuc tri cua ham so.

| CHUDPE 1 I
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

Dé xét tinh dong bién, nghich bién va diém cyc tri cua ham s6 y = f(x), ta c6 thé thyc hién cac bude
sau:

Buéc I: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = £ (x).

Buéc 2:  Tinh dao ham f'(x). Tim c4c diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong ton tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thir tw ting dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buoc 4: Dua vao bang bién thién, néu két ludn cac khoang déng bién, nghich bién va cac diém cuc
tri ctia ham sb.
Chu y:

Gia tri cuc dai (cuc dai)

ctia ham so
vf

Diém cuec tiéu

ctia ham s

Gia tri cue tiéu
(cuc tiéu)
ctia ham so

I DANG 1 I
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET BANG BIEN THIEN HOAC PO

THI HAM SO y = f(x)

PHAN 1. Cau tric nghi¢ém nhiéu phwong an lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong

an.

Caul. Chohamsé y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—o0 -1 0 1 +0co

f'(z) - 0 + 0 - 0 +
+oo 3 0o
f(z) \ / \ /
0 0
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (L;+00). B. (01). C. (-10). D. (0;+).

Loi gidi
Chon B.
Dua vio bang bién thién, ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (0;1).
Cau2. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu sau:

xT —0oC —1 0 1 +o0

f'(x) - ° -0

+
+o0o

ol NN

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (~1340). B. (~1;4). C. (0;1). D. (-1;0)

Loi gidi
Chon D.
Tur bang bién thién suy ra ham s6 da cho dong bién trén (-1;0) va (1;+)
Cau3. Chohamsdy= f(x) c6bang bién thién nhu sau

T —00 -1 0 1 +00

f(z) -0 + 0 - 0 +

+00 3 +00

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (-1;0) B. (—0;0) C. (1;+) D. (0;1)
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Loi giai
Chon D.
Duya vao bang bién thién ta ¢6 ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (0;1)va (—o0;—1).
Caud4. Chohamsb y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau :

T —no -1 0 1 4o

fix) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (0;1) B. (L;+00) C. (1) D. (-1;0)

Loi gidi
Chon A.
Dya vao bang bién thién ta thiy trén khoang (0;1) thi f'(x)>0.

Vay ham sb dong bién trén khoang (0;1).
Cau5. Chohamsé y = f(x)c6 bang bién thién nhu sau

T —00 —2 0 2 +00

f(x) -0 + 0 - 0 +

+00 3 +00
f(z) \1 / \i/

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (0;2). B. (0;+). C. (-2;0). D. (2;+00).

Loi giai
Chon A.
Duya vao bang bién thién ta thiy trén khoang (0;2) thi f'(x)<0.
Véy ham s6 nghich bién trén khoéng (0;2).
Cau 6. Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu sau

x —o0 -1 0 1 400

) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A, (L) . (-1:0). c. (1Y), p. (051)
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Loi giai
Chon D.
Duya vao bang bién thién ta thdy: Ham s6 da cho dong bién trén céc khoang (—o0;—1) va (0;1).

n AL 1s A xX+a . £ . £ AA a1s \ A A A
Cau7. Bie¢thamso y= g (a 1a s6 thyc cho trudce, a #1) c6 do thi nhu trong hinh bén. Ménh dé
X+

nao dudi day dung?

.lly

O
Sy

A. y'<0,VxeR. B. y'>0,Vx=-1. C. y'<0,Vx=-1. D. y'>0,VxeR.
Loi giai
Chon C.
Tap xac dinh: D =R\ {—l} nén loai dap an A va D.
Dang d0 thi di xuéng thi y’ <0 nén loai d4p an B.

Cau8. Chohamsb y= f(x) c6 dd thi la dudng cong trong hinh bén.

Ham s6 da cho nghich bién trong khoang nao dudi day?
A. (0;1). B. (—x;0). C. (0;400). D. (-1;1).
Loi giai
Chon A.

Ta c6: do thi ham s di xubng trén khoang (0;1) nén ham sé nghich bién trén khoang (0;1).

Cau9. Cho hamsé y= f(x) co dd thi 1a dudong cong trong hinh bén. Ham sé di cho dong bién trén

khoang nao dudi day?
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4,

L Y

A. (—:0;2). B. (0;2). C. (-2;2). D. (2;+x).
Loi giai
Chon B.
Dua vao dd thi ham sd ta ¢6 ham s d(‘A)ng bién trén khoang (0;2).

Cau 10. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 dé cho dong bién trén khoang nao

dudi day?

=Y

A. (—0-1) B. (-11) C. (-1,0) D. (0;1)
Loi gidi
Chon C.

Tir d6 thi, ta thdy ham s6 dong bién trén céc khoang (-1;0) va (I;+0).

Céau 11. Cho hamsé y = f(x) c6 do thi 1a dudng cong trong hinh bén.

y“

2

—_— —

1

.

—
A

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?
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A. (0;1). B. (—o0;0). C. (L;+). D. (-1;0).
Loi giai
Chon A.
Tir d6 thi ham s6 y = £ (x) ta c6 ham s6 dong bién trén hai khoang (—o0;—1) va (0;1)
= chon dép an A.

Cau 12. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao

duoi day?
L
_I___
L L L L E
2 a (@] i 2 -
14 i
e
A. (—oo;—l) B. (—1;1) C. (1;2) D. (0;1)
Loi giai
Chon D.

Nhin vao do thi da cho, ta c6 trén khoang (0;1) do thi ham s6 di xudng (theo chiéu tir trai qua phai) nén
nghich bién trén khoang (0;1)

Céu 13. Cho hamsé f(x) c6 bang xét diu dao ham nhu sau:

v |- 3 =) 3 5 +o00
@] — o + o — 0o + 0o —
S6 diém cuyc tri cua ham sb da cho 1a
A.S. B. 3. C.2. D. 4.
Loi giai
Chon D.

Dua vao bang xét diu dao ham ta thiy dao ham d6i ddu qua cac diém -3,-2,3,5.
Vay ham s6 ¢6 4 diém cuec tri.

Cau 14. Cho hams6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
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I — 0 ~1 1 + 00
f(x) — () -+ () —
f(@) "< .
\ / ¥
3
—

Gi4 tri cuc tiéu cta ham sb da cho béng
A. —1. B.5. C. 3. D.1.
Loi giai
Chon C.
Ta c6: f'(x) doi dau tir (-) sang (+) khi di qua nghiém x=—-1 nén ham sb di cho dat cuc tiéu tai
x=-1.

Vay ham s6 da cho c6 gié tri cuc tiéu la y =-3.

Cau 15. Cho hamsé y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—0o0 -1 1 +00
f'(@) + 0 — 0 +
+00
3
) \
-5
—00
Gia tri cuc dai ciia ham sb da cho bang
A. 3. B. -1. C. -5. D. 1.
Loi giai
Chon A

Nhin vao bang bién thién ta thay gia tri cuc dai ctia ham s da cho bang 3 tai x=—1.

Cau 16. Cho hamsé f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

;'(x) — + g - i) + -
7(x) 2 o0
) / \ ) /

Gia tri cuc tiéu cua ham sb da cho b:‘?tng
A. 3. B. -5. C.0. D. 2.
Loi giai
Chon B.

Dua vao bang bién thién ta c6 gia tri cuc ti€u cua ham s6 bang -5.
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Cau 17. Cho hamsé f(x) c6 bang bién thién sau

T
7(x) | o 2
\3/ \Oo

Gi4 tri cuc dai ctia ham sb da cho bﬁng
A.3 B.2 C.-2 D.-3
Loi giai
Chon B.
Tu BBT ta théy ham sd dat cuc dai tai x =3 va gia tri cuc daila y =2.

Cau 18. Cho hamsb y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham duéi day

x | —o -3 0 3 +0
! + 0 - 0 + 0 -

}

S6 diém cuec tri cua ham sd 1a
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon C.

Cau 19. Cho ham sb y = f(x) lién tuc trénR va c6 bang xét dau f”(x) nhu sau:

x | - 1 2 3 4 oo
f'(x)

Két luan nao sau day dung

A. Ham sb ¢6 4 diém cuc tri. B. Ham s6 ¢6 2 diém cuc dai.
C. Ham s6 c¢6 2 diém cuc tri. D. Ham sb ¢6 2 diém cuc tiéu.
Loi giai
Chon D.

Cau 20. Cho hamsb bacba y = f(x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén dudi.
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YA

Diém cuc tiéu cua do thi ham sb da cho c¢6 toa do 1a
A. (1;3). B. (3;1). C. (-1-1). D. (;-1).
Loi giai
Chon C.
Tir @6 thi ham s6 bac ba y = f(x), ta c6 diém cyc tiéu ciia dd thi ham sb ¢6 toa d6 1a (-1;-1).
Cau2l. Chohamsb y=f (x) xac dinh va lién tuc trén [—2;2] va c6 d6 thi la duong cong trong hinh

vé bén.

Hamsé f (x) dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=-2. C.x=2. D. x=-1.
Loi giai
Chon D.
Céu 22. Cho d6 thj ciia ham s y = f (x) nhu hinh v&.
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2

S4 cuec tri cua d6 thi ham sb y= f(|x|) la:

A.2 B.3 C.4 D.5

Loi giai

Chon D.
DO thi ham s6 y = f(|x]) 1a:

Tir d6 thi trén suy ra d6 thi ham sé y = 1 (|x|) ¢ 5 cuc tri

Céu 23. Cho d6 thj ctia ham s6 y = f () nhu hinh v&.
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E_
4_
¥
2 2,3
9
-4
S6 cuc tri ctia d6 thi ham s y = f(|x|) la:
A. 1l B.3 C.4 D.2
Loi gidi
Chon A.
DO thi ham s6 y = f(|x]) la:
E.
4.
¥
32 12 3
kS
2

Tu db thi trén suy ra dd thi ham s6 y= f(|x|) co 1 cuc tri

Cau 24. Cho db thi ctia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé.

S6 cuc tri cua d6 thi ham s6 y = |f(|x|)| la:

A. 10 B. 12 C.11 D. 13
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Loi giai
Chon C.
Céu 25. Cho hamsb y = f(x) c6 d thi nhu hinh vé:

Ham sd y = |f(x)| c6 my cuec tri?
A. 4. B. 6. C.3. D. 5.
Loi giai
Chon C.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon ding hoic
sai.

Ciu 26. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

f(x) - 0 + 4] - 0 +
fl:‘k] +x % v 3 ¥ T
-, * - - . __.i"
0 *0

A. Ham s6 da cho ddng bién trén khodng (—o0;—1).

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3).

C. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (-1;0).

D. Ham s6 da cho nghich bién trén céc khoang (—o0;—1) va (0;1).

Loi gidi

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;—1). SAI
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3). SAI
C. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (-1;0). PUNG

D. Ham s6 d cho nghich bién trén c4c khoang (—0;—1) va (0;1). PUNG
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Cau 27. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu hinh dudi day.

X ) 1

A. Ham s6 d3 cho ¢6 diém cuc dai x=3.
B. Ham s6 d3 cho dong bién trén khoang (—o0;3).
C. Ham sb di cho nghich bién trén khoang (3;+00).
D. Ham sd d3 cho ¢6 gia tri cuc dai y=4

Loi giai
A. Ham s6 d3 cho ¢6 diém cuc dai x=3. PUNG

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;3). SAI vi ham s6 dd cho dong bién trén khoang

(A4

C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3;+»). PUNG
D. Ham s6 d3 cho ¢6 gia tri cuc dai y=4 PUNG
Céu 28. Chohamsb y= f(x) co6 bang xét diu dao ham nhu sau

‘—09 -2 0 2 +o0

r

b% ‘ + 0 _ H — 0 +

A. Ham sb nghich bién trén khoang (—o0;-2)
B. Ham s6 ddng bién trén khoang (-2;0)
C. Ham sb dong bién trén khoang (—0;0)
D. Ham s0 nghich bién trén khoang (0;2)
Loi gidi
Theo bang xét dau thi y'< 0 khi x e (0;2) nén ham s6 nghich bién trén khoang (0;2).
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;-2) SAI
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0) SAI
C. Ham s6 dong bién trén khodng (—o0;0) SAI

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2) PUNG

Céau 29. Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién:
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X | —o 2 4 400
y’ + 0 — 0 +
3 +00
y / \ /
—0 -2
A. Ham sb dat cuc dai tai x=2.
B. Ham sb dat cuc dai tai x=3.
C. Ham sb dat cuc tiéu tai x=4 .
D. Ham sb dat cuc tiéu tai x=-2.
Loi giai
Chon A.
A. Ham s dat cuc dai tai x=2. PUNG
B. Ham sb dat cuc dai tai x=3. SAI
C. Ham sd dat cuc tiéu tai x=4 . PUNG
D. Ham s6 dat cuc tiéu tai x=—2. SAI
Céu 30. Cho hamsb y = f(x) lién tuc trén R c6 bang bién thién .
X | —o 1 3 +00
V' - 0 + 0 -
+00 1
d \ / \
3 o0

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (1;3).

B. Ham sb dat cuc tiéu tai x=3.
\ A , .y . 4 N l
C. Ham s0 c6 gia tri cuc tiéu la —E.

D. Ham s6 khong c6 cuc tri.
Loi giai
A. Ham s nghich bién trén khoang (1;3). SAI

B. Ham sb dat cuc tiéu tai x =3. SAI
. L 2 1 ,
C. Ham s0 c6 gia tri cuc tiéu la —5. PUNG

D. Ham s6 khong c6 cuc tri. SAI

A I A xX+ta s A , r AR s s ~
Cau 31. Biéthamso y= o ( a 1a so0 thuc cho trude, a #—1 ) c6 do thi nhu trong hinh v€ sau
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1

v

A
P
@] /ﬁ X
A,y >0,Vx=#1. B. y'>0,VxeR
C. )y <0,vxeR D. y'<0,Vx#1.

Loi giai
Tap xéac dinh ctia ham s6 dd cho 1a D =R\ {1}.

—1—a

1) ,Vx#1.

Tacod: y =

Tir d6 thi ctia ham s6 suy ra ham s6 da cho dong bién trén mdi khoang xac dinh vi vay y >0, Vx #1
A. y'>0,vx=1. PUNG
B. y'>0,VxeR SAI
C. y'<0,vxeR SAI
D. y'<0,Vx#1.SAI
Cau 32. Chohamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

A

Sy

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)
B. Ham sd dat cuec tri tai cac diém x =0va x =1
C. Ham sb dong bién trén khoang (—o0;0) va (1;+o0)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+o0)
Loi gidi
Tir @b thi, ta thay
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1) DUNG

B. Ham sb dat cuc tri tai cac diém x =0va x =1 PUNG
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C. Ham s6 dong bién trén khodng (—0;0) va (1;+00) PUNG
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+0) SAI

Céu 33. Chohamsé y = f(x) xdc dinh, lién tuc trén R va c6 do thi 1a dudng cong trong hinh v& bén.

(0]

A. Ham s6 dong bién trén khodng (-~ 1;1).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (—4;2).
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (~1;0) va (2;3).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—4;1).
Loi gidi
Tir db thi, ta thay
A. Ham s6 dong bién trén khodng (—1;1). SAI

B. Ham s6 dong bién trén khoang(—4;2). SAI
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (~1;0) va (2;3). PUNG
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—4;1). SAI

Céu 34. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.

e

A. Ham sb da cho dong bién trén khoang (0;2).

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+0).
C. Ham s6 di cho nghich bién trén khoang (-1;2).
D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—o0;1).

Loi gidi
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Chon D.
Nhin vao db thi da cho, ta c6 trén khoang (—oo;l) d6 thi ham s di xudng (theo chiéu tir trai qua phai) nén
nghich bién trén khoang (—o0;1). Trén khoang (1;+o0) d6 thi ham sd di 1én (theo chiéu tir trai qua phai)
nén dong bién trén khoang (1;+)

A. Ham sb da cho dong bién trén khoang (0;2). SAI

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+0). PUNG

C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (~1;2). SAI

D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—o0;1). PUNG

Cau 35. Choham sé y =|f(x)| c6 d thi nhw hinh v&:

-2 -1 0 1 2 3

A. D6 thi ham sb y = f(x) chi c6 diém cuc tiéu va khong co diém cyc dai.
B. D6 thi ham s6 y = f(x) c6 mét diém cuc tiéu va mot diém cyc dai.
C. D6 thi ham sé y = f(x) ¢6 bén diém cuc tri.
D. B6 thi ham s6 y = f(x) c6 mot diém cuc dai va hai diém cuyc tiéu.
Loi giai
C6 diém cuc tiéu (-1;0),(2;0) va cuc dai (1;4)
A. D6 thi ham s6 y = f(x) chi c6 diém cuc tiéu va khong c6 diém cuc dai. SAI
B. D6 thi ham sb y=f(x) c6 mdt diém cuc tiéu va mot diém cuc dai. SAI
C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 bbn diém cuc tri. SAI

D. Do thi ham s6 y = f(x) c6 mot diém cuc dai va hai diém cyc ticu. PUNG

PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.

Céu 36. Cho ham sé y = f (x) c6 dao ham lién tyc trén R va co dd thi nhu hinh v& bén dudi.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

h%

1 2 4

a) Néu khodng dong bién va nghich bién ctia ham sb y = f(x).
b) Tim diém cuec trj ctia d6 thi ham sé y = f (x).
Loi gidi
Nhin vao dd thi da cho, ta cé:
a) ham s6 dong bién trén khoang (—o0;1) va (2;+00) ; nghich bién trén khoang (1;2)
b) d6 thi ham s6 c6 diém cuyc tiéu (2:1); diém cuc dai (1;3)
Céu 37. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

LA

a) Néu khoang dong bién va nghich bién cia ham s6 y = f(x).
b) Tim diém cyc trj cta do thi ham s6 y = f(x).
Loi gidi
Nhin vao dd thi da cho, ta cé:
a) ham s6 dong bién trén khodng (-3;-1) va (1;+); nghich bién trén khoang (—o0;-3) va (-1;1)
b) db thi ham s6 c6 diém cuc tiéu (=3;3) va (1,-6); diém cuc dai (-12)

Céu 38. Cho ham s y = f(x) x4c dinh va lién tyc trén [~1;5] va c6 do thi nhu hinh v& bén dudi.
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r

2
a) Néu khodng dong bién va nghich bién ctia ham sb y = f(x).
b) Tim diém cuec trj ctia d6 thi ham sé y = f (x).
Loi giai
Nhin vao dd thi da cho, ta cé:
a) ham s6 dong bién trén khoang (=1;0) va (2;4); nghich bién trén khoang (0;2) va (4;5)
b) d6 thi ham s6 c6 diém cuyc tiéu (2:-2); diém cuc dai (0;3) va (4;3)

Cau 39. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X |- -1 0 1 —+ao
Vv + 0 — - 0 +
+0 4+
— —n 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?
Loi gidi
Dap an (-1;0) va (0;1)
Tir bang bién thién ta thdy ham s6 da cho nghich bién trén khodng (-1;0)va (0;1)

X+a

Céu 40. Biéthamsd y = (a 14 sb thuc cho trude va a = —1) c¢6 dd thi nhu trong hinh bén.

Y

&}

Tim gia tri so thuc a
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Loi giai
Pap an a>-1

TXD: D=R\{l} .

—1—a
2

Khi dé: ' = Vx#1.

(x=1)
Hai nhanh ctia do thi ¢6 chiéu di xuéng nén
y'<0,Vx#1.

—1-a

0
D2

=

< —1-a<0
<a>-1
Chu 41. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén khodng nao?

Ha

bl — = = — —

—1

/2 \/

P
=Y

Loi gidi
Dap 4n (-2;0) va (2;+x)

Ciu 42. Chohamsb y= f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

{ — 00 -1 1 “+00
f'(x) + 0 - 0 +
2 _ 400
@ T T T
— 00 ™~ 9 7

Tim diém cuc tiéu ctia ham s di cho .

Loi giai
Pap an x =1
Diém cyc tiéu ctia ham sb dd chola x=1.

Céu 43. Chohamsb y = f(x) co6 bang bién thién nhu sau:

x —a0 -1 0 1 +0

_m/z\l/z\_m

Tim gia tri cyc tiéu cia ham s6 da cho
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Loi giai
Pap an y =1

Céu 44. Cho hamsb y = f(x) c6 bang xét dau cua dao ham nhu sau

x | — -2 ~1 1 4

00

£'(x) - 0 + 0 - 0 +

Tim s6 diém cuc tri ctia ham sb da cho
Loi giai
Dap an 4
Dua vao bang xét ddu, f7(x) d6i dau khi qua cac diém x e {~2;—1;1;4} .
Vay s6 diém cuyc tri ciia ham s6 da cho 14 4 .

Céu 45. Cho ham s y = f(x) c6 d thi nhu hinh vé:

Db thi ham sé y = f(x) c6 may diém cuyc tri?
Loi gidi
Dap an 2

Dua vao do thi ta suy ra s6 di€m cyc tri cia hamso dala 2 .

Ciu 46. Cho hamsé y =ax’ +bx’ +c c6 d6 thi nhu dudng cong trong hinh bén.

Y

So6 diém cuc tri cua ham so da cho la bao nhiéu?
Loi giai
Dap an 3

Dua vao do thi ta suy ra s6 di€m cuc tri cia ham s6 dala 3.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao
Ciu 47. Cho hamsb y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

& [—oo 0 1 2 +o0
Y + o0 - + 0 -
3
Y
—ao —1 —oo

Ham s6 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuc trj ?
Loi giai
Dap an 3
Dua vao bang bién thién ta suy ra s0 diém cyc tri cia ham s6 da 1a 3 véi 2 cuc dai (0;3);(2;2) va leue
tiéu (1;—1)
Cau 48. Cho db thi ctia ham s y = f (x) c¢6 bang bién thién nhu hinh v&.

@ — 0 0 2 = | 4+ o

T~

S6 cuec tri ctia do thi ham s6 y = f(x)?
Loi giai
Dap an 2
Dua vao bang bién thién ta suy ra sé diém cuec tri ciia ham s da la 2 voi 1 cuc dai (4;-15 ) va leuc tiéu
(0:1)
CAu 49. Gia st ton tai ham sb yv=f (x) xac dinh trén R\ {il} , lién tuc trén moi khoang xéac dinh va co

bang bién thién nhu hinh bén.

t |- -2 -1 0 1 2 4+
y -0 =+ + 0 - - 0 =
00 00
y il 1 ~ > 1
s - N 4 e
D // //' N ‘J -
. . Fd N,
/ / A
iy A // \\
2 9 / M
= s -
—_ —_

Ham sd y = f(x) ¢6 bao nhiéu cyc tri?



Dai 56 12 - Chuwong I - Ung dung dgo ham dé khdo sdt ham sé - Bai tgp theo CT méi 2025 Chin Troi Sing Tao
Loi giai

Dap an 3
Duya vao bang bién thién ta suy ra s6 diém cuc tri ciia ham s6 dd 1a 3 v6i 1 cuc dai (O;l) va 2 cuc tiéu
(-2;2)5(2;0)

Céu 50. Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T —50 -1 3 +0c

Y + 0 - 0 <+

Ham s6 y = |f(x)| c6 may cuc tri?
A.2 B.3 C.4 D.5
Loi giai
Dap an 3

Do thi y = | f (x)| 1a phan d6i xtimg phan ndm dudi truc Ox ciia @6 thi y = £(x) nén ¢ 3 cuc tri

DANG 2

XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) KHI BIET HAM SO y = f'(x)

Dé xét tinh d@)ng bién, nghich bién va diém cuc tri ctia ham s6 y=f (x) , ta ¢ thé thuc hién cac budc
sau:

Buée 1: Tim tap xac dinh cia ham sd y = f/(x).

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x, (i =1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong tdn tai.

Budc 3: Sap xép cac diém x, theo thur tu ting dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Budc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cuc

tri cia ham so.
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PHAN I. Cau tric nghi¢ém nhiéu phwong an lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong
an.
Céu 51. Chon phat biéu dtng khi néi vé tinh don diéu cia ham sé y = ax* +bx* +¢,a #0.
A. Ham s6 c6 thé don diéu trén R.
B. Khi a > 0 thi ham s ludn dong bién.
C. Ham s6 ludn ton tai dong thoi khoang dong bién va nghich bién.
D. Khi a < 0 ham s6 ¢6 thé nghich bién trén R.
Loi giai
Chon C.
Vi y'=4dax’ +2bx = 2x(2ax2 +b) luén d6i dau khi a #0.
Céu 52. Cho ham s6 y =—x* +3x* —3x+2 . Khing dinh nao sau day la khing dinh dung?
A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;1) va (1;+0).
C. Ham sb dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khoang (1; +oo).

D. Ham s6 ludn dong bién trén R.
Loi giai
Chon A.
TXD: D=R.
Tacd y'=-3x"+6x-3=-3(x-1’<0, VxeR

Cau 53. Hoi ham sé y = %xs —3x* +4x’ =2 ddng bién trén khoang nao?

A. (—0;0). B. (—o0;+4). C. (0;2). D. (2;+x).
Loi gidi
Chon B.
TXD: D=R. y'=3x"-12x’ +12x> =3x*(x-2)° >0, VxeR
Céu 54. Cho ham sé y = —2x° +3x? + 2. Khang dinh nio sau day 1 ding vé tinh don diéu ctia ham s
A. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;0)
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;0) va (1;+o0)
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)
D. Ham sd nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (0;+00).
Loi gidi
Chon A.
+TXD: D=R.
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+ y'=—6x" +6x.

+ y':0<:>—6x2+6x=0<:>[ -

+ Bang bién thién:

Dua vao bang bién thién ta thay ham s nghich bién trén (—oo; O)

Cau 55. Tim khoang nghich bién ctia ham sé y = x* +3x* —9x

D. (—o0;-3)U(1;+0).

A. (—o0;-3). B. (1;+x). C. (3.
Loi giai
Chon C.
Yy =3x"+6x-9, f'(x):Oc:{iil—3
Bang bién thién
X —0 -3 1 +00
Y + 0 - 0 +

—0 -5

y /27\ /’m

Tir bang bién thién ta c6 ham s6 nghich bién trén (—3;1) )
Céu 56. Hoi ham sd y = x* —3x nghich bién trén khoang nao ?

A. (—;0). B. (-L1). C. (0;+).

Loi giai
Chon B.
Tacod y' =3x>-3 ;
V'=0& x==1.
Ham sé y =x" —3x nghich bién trén khodng (-1;1).

Cau 57. Hoi ham sé nao sau day ludn nghich bién trén R ?

D. (—oo;+oo).
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A h(x)=x"—4x"+4. B. g(x)=x3+3x2+10x+1.
4 5 4, 3 2
C. f(x)——gx +§x -X. D. k(x)=x"+10x—cos” x.
Loi giai
Chon C.

Tacod: f(x)=—4x" +4x* —-1=—(2x* -1)* <0,VxeR.

2
Céu 58. Hoi ham s6 y = Lx;rS nghich bién trén cac khoang nao ?
x+
A. (—oo;—4)va (2;+x). B. (-4;2).
C. (—o0;—1) va (—1;+). D. (—4;-1) va (-1;2).
Loi giai
Chon D.
2 - x=2
TXD: D=R\{-1}. y':szg. Giagi y'=0=>x"+2x-8=0=
(x+1) x=—4

»' khong xéac dinh khi x=-1.

Bang bién thién:
X | —oo —4 —1 2 +00
) + 0 - - 0 +
-11 +00 +00
—00 —00 1

Ham s6 nghich bién trén céc khoang (—4;-1) va (-1;2)
Cau 59. Xét cdc ménh dé sau:

(I). Him s6 y = —(x—1)* nghich bién trén R .

(I). Him 86 y = In(x—1)— Ll ddng bién trén tap xac dinh cta no.

(II1). Him s6 y = dong bién trén R.

X
J +1
Hoi c6 bao nhiéu ménh dé dung?
A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Loi giai
Chon A.

M) ¥ =(~(x-17") =-3(~1)* <0,vx ek

(ID) yfz(ln(x—l)—xilj =(xf1)2 >0,Vx>1
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’ / ) X
1. x2+1—x.(\/x2+1) * +1—x.[ [ IJ 1
1) ' = - ad - >0,VxeR
n y

x* 41 x* 41 (x2+1)\/x2+1

Céu 60. Ham s6 y = x* —3x> —9x+1 ddng bién trén mdi khoang:

A. (-1;3) va (3;+). B. (—o0;—1) va (1;3).
C. (—0;3) va (3;+%0). D. (—o0;—1) va (3;+00).
Loi gidi
Chon D.
Tacd y' =3x"—6x—9 nén y'=0<:>[x:_l.
x=3
Bang xét ddu cia y' 1a
X —00 -1 3 +00
V' + 0 - 0 +

Do d6 ham s6 dong bién trén mdi khoang (—o0;—1) va (3;+00).

Céu 61. Cho hamsb y =x* —3x* +2 . Khang dinh nao sau day la dung?
A. Ham sb dat cuc dai tai x =2 va dat cuc tiéu tai x=0.
B. Ham s6 dat cuc tiéu tai x =2 va dat cuc dai x=0.
C. Ham sb dat cuc dai tai x =—2va cuc tiéu tai x=0.

D. Ham so dat cuc dai tai x =0 va cuc tiéu tai x =-2.

Loi giai
Chon B.
y':3x2—6x:O<:>{xi
Bang bién thién:
—00 0 2

X +00

y' + 0 — 0 +

y / \ /

—0 -2

ham sd dat cuc tiéu tai x =2 va dat cuc daitai x=0

CAu 62. Ham s nao sau day dat cuc daitai x=1?
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A. y=x"-5x>+5x-13. B. y=x"—4x+3.
C.y:x+l. D. y:2\/;—x.
X
Loi giai
Chon D.

Ham sé y =2vx —x ¢6 TXD D =[0;+x)
y'1)=0

1 nén ham sd dat cuc dai tai x=1 .
y"()= ) <0

Cau 63. Ham s0 nao sau day c6 dung hai diém cuc tri?

A. y=x+L. B. y=x+3x"+7x-2.
x+1
4 2 2
C.y=—x"-2x"+3. D.y=x——m—.
x+1
Loi giai
Chon A.
Ham s y = x+—— c6 TXD: D=R\{-1}
x+1
=1 0 [x:O
y =|— = Ry
(x+1) x=-2

y' doi dau khi x chay qua —2 va 0 nén ham s6 da cho c6 hai di€m cuc tri.

Cau 64. Ham s0 nao sau day khong c6 cuc tri?

2 1
A, y=2x+—. B. y=x"+3x". C.y=—x"+2x"+3. D. y= X .
x+1 x=2
Loi giai
Chon D.
Hams y=""1 c6 TXD: D=R\{2)
x_
' 3 N \ A A ’ .
y'=- ><0,Vx e D nén ham s6 khong c6 cuc tri
(x=2)
Cau 65. Cho hamsd y=3x* —6x” +1 . Két luan nao sau day la dang?
A. Yo, =-2. B. y, =1. C. y,=-1L D. y., =2.

Loi giai
Chon B.
x=0
y'=12x -12x=0<| x=-1

x=1
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Ham sb dat cuc dai tai x=0 va Yo =1.

Ciu 66. Biét d6 thi ham s6 y =x’ —3x+1 co hai diém cyc tri 4, B . Khi d6 phuong trinh duong thing

AB la:
A. y=x-2. B. y=2x-1. C.y=-2x+1. D. y=—x+2.
Loi giai
Chon C.
Phwong phap tu luan:

=1
y'=3x2—3:O<:{x

x=-1

= A(1;-1),B(-1;3) = Phuong trinh AB:y=-2x+1
Phwong phap tric nghiém:
Cach 1:

3_
LAy l=¢=(lx}(3x2—3)—2x+l
y' 3x -3 3

= Phuong trinh 4AB:y=-2x+1
Cach 2:

yy" (3x*-3).6x

Lay y—W:x3—3x+l— T =-2x+1

= Phuong trinh 4B:y=-2x+1

Cich 3: BAm may tinh:
Buwéc 1 : Bim Mode 2 (CMPLX)

Buée2: x —3x+1-(3x —3)(£j
3

Buwoc 3 : CALC x=i
Két qua : 1-2i = phuong trinh AB: y=1-2x

Cau 67. Do thi ham s6 y = x> —6x% +9x—1 c6 toa do diém cuc dai la:

A. (3;0). B. (1;3). C. (1;4). D. (3;1).
Loi giai
Chon B.
y'=3x>-12x+9.

y'=0@3x2—12x+9=0@[x

Ham sb dat cuc dai tai x=1= Yep =3.
CAu 68. Gia tri cuc tiéu cua ham sd y=x"-2x"+5 la:

A. 5. B. 4. C. 0. D. 1.
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Loi giai
Chon B.
y'=4x’ —4x=4x(x* -1)

y'=0c>4x(x2—1)=0c>{x
X

Ham sb dat cuc tiéu tai x=+1 va Yor =4.

CAu 69. Ham s6 y= —3%/; +2 ¢6 bao nhiéu cuc dai?

A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon C.
2 ~ , .2 . z 2. 1A o g
+ Tacod: y'=——=. D¢ dang nhén thady x =0 la di€ém t41 han ctia ham s6, va y'do6i dau khi di qua x=0.

Ux
Nén x=0 la cuc tri ciia ham sb. Hon nira, ta ¢c6 ham sd déng bién trén (—o0;0) va nghich bién trén
(0;+). Do do, x =0 la cuc dai cia ham s0.
Céu 70. Hiéu sb giita gia tri cuc dai va gia trj cuc tiéu ciia ham s6 y = x* —3x* +4 la:
A. 4. B. 2. C.2. D. —4.
Loi giai
Chon A.
y'=3x" —6x=3x(x—2)

y':0<:>3x(x—2):0c>{x
X

Yo = Yer =(0)=y(2)=4.
Céu 71. Cho ham s6 y =ax’ +bx* +cx+d . Néu d6 thi ham s c¢6 2 diém cuc trj 1a gbc toa do va diém

A(~1;-1) thi ham sb c6 phuong trinh la:

A. y=2x"-3x". B. y=-2x"-3x".
C. y=x"+3x" +3x. D. y=x"-3x-1.
Loi giai
Chon B.

y'=3ax’ +2bx+c
+ D0 thi ham sb co6 diém cuec tri 1a géc toa do, ta co:
'0)=0
{y ©) <Se=d=0
»(0)=0

+ D0 thi ham sb ¢ diém cuec tri 1a A(-1;-1), ta co:
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y'(D=0 [3a-2b=0 [a=-2
<~ <~
y(h=-1[b-a=-1 b=-3

Vay ham sb 1a: y=-2x —3x°.

Cau 72. Diém cuc tri cua d6 thi ham sb y=+1+4x—x" cbtoa do la:

A. (1;2). B. (0;1). C. (2;3). D. (3;4).
Loi giai
Chon A.
_ 3
Tacod y'= 2-2x '=0x=1=y(1)=2

Céu 73. Biét dd thi ham sé y=x> —2x* +ax+b c6 diém cuc tri 1a A(1;3) . Khi d6 gia tri ca 4a—b la:
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon A.
Tacd y'=3x"—4x+a

PP L, 4R . , y'(1)=—1+a:O a=1
Do thi ham s6 c6 diém cuc tri la A(1;3), ta co: =

y()==1+a+b=3
Khiddtaco, 4a—b=1.
Céu 74. Cho ham s6 y=x’-3x*—2. Goi a,blan luot 1a gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu cta ham sb

d6. Gia tri cua 2a* +b 1a:

A. -8. B. 2. C. 2. D. 4.
Loi giai
Chon C.
y'=3x"—6x
X =
y'zoc{
X =

Taco:a=y(0)=-2;b=y(2)=—6=2a’+b=2.
Cau 75. Cho hamsd y = x* —5x” +3 dat cyc trj tai x,,x,,x,. Khi d6, gid tri cia tich x,x,x, 1a:
A. 0. B. 5. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon A.
+ Ham sb tring phuong ludn dat cyc tri tai x=0. Do d6: x,x,x, =0.
Cau 76. Trong cac ham s6 sau, ham s6 nao chi c6 cuc dai ma khong c6 cuc tiéu?
A. y=—10x"=5x+7. B. y=-17x +2x" + x+5.

x—2. D.y=x2+x+l.
x+1 x-—1

C.y=
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Loi giai
Chon A.
Ham s6 y=—-10x"—5x*+7 ¢6 y'=-40x’—10x=0< x=0 va »"(0)=-10<0 nén ham sb dat cyc dai
tai x=0 .
CAau 77. Ham s6 béc ba c6 thé ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0 hoac 1 hoac 2. B. 1 hoac 2. C. 0 hoac 2. D. 0 hoac 1.
Loi giai
Chon C.
Ham s6 bac ba: y=ax’ +bx* +cex+d,(a#0) c6 TXD: D=R
y'=3ax’ +2bx+c
A'=b>-3ac
Néu A'<0 thi y' khong d6i ddu trén R nén ham s6 khong c6 cuc tri.
Néu A'>0 thi phuong trinh y'=0 ludn c6 hai nghiém phén biét X,X, va y' d6i dau khi x chay qua
x,, X, nén ham sd dat cyc trj tai x,,x, .

Céu 78. Cho ham sd y = ax’® +bx* + cx +d . Hoi ham s6 ludn dong bién trén R khi nao?

fa=b=c=0 fa=b=0,c>0
A. . B. .
_a<0;b2—3ac<0 _a>0;b2—3ac20
[a=b=0,c>0 [a=b=0,c>0
C. . D. .
_a<0;b2—3ac£0 _a>0;b2—3acSO
Loi giai

Chon D.
a=b=0,c>0

y'=3ax’ +2bx+c>0,VxeR & 5
a>0;b"-3ac<0

Cau79. Himso y=ax’ +bx’ +cx+d,a #0 c6 khoang nghich bién chira hitu han so nguyén néu

a>0 a<0 a<0 a>0
A. R . B. 5 . C. 5 . D. 5 .
b*-3ac>0 b"—3ac<0 b"—3ac>0 b"—3ac<0

Loi gidi
Chon A.
Ham s6 y =ax® +bx* +cx+d,a # 0 c6 khoang dong bién chira hitu han s6 nguyén thi chi dugc dong bién
trong khoang (x;;x,) véi x,,x, 12 nghiém cua phwong trinh y'=0.

) . a>0 a>0
Ttc 1a phai c6 bang xét dau y’ nhu sau: Vay

= .
A,>0 |p*-3ac>0

Cau 80. Hamso y=ax’ +bx’ +cx+d,a # 0 c6 khoang dong bién chira hiru han s6 nguyén néu
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a>0 a<0 a<0 a>0
A< : B. 4 | : C.q, : D.< | :
b"—3ac>0 b"—3ac>0 b”-3ac<0 b”-3ac<0
Loi giai
Chon B.
Ham s6 y = ax® +bx* +cx+d,a # 0 c6 khoang ddng bién chtra hitu han s6 nguyén thi chi duoc dong bién
trong khoang (xl;xz) véi x,,x, la nghi¢ém ctua phuong trinh y'=0.

) . a<0 a<0
Ttrc 1a phéi c6 bang xét dau y’ nhu sau: Vay

R .
A, >0 b* =3ac>0

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.
Cau 81. Gia sir ham s6 (C ) y=f (x) ¢6 dao ham trén khoang K. Nhan xét cac phat biéu sau:
A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi ciing s& dat cuc dai trén khoang do.
B. Néu ham sb (C) c6 hai diém cuc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai.
C. S6 nghiém ctia phuong trinh f '(x) =0 bang s diém cuc tri cia ham sb da cho.
D. Ham s6 c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 ham sb khong c6 dao ham.
Loi giai
A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi cling s€ dat cuc dai trén khoang d6. SAI
B. Néu ham s6 (C) c6 hai diém cyc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai. SAI
C. S6 nghiém ctia phuong trinh f '(x) =0 bang s6 diém cuc tri ctia ham sd di cho. SAI

D. Ham s6 c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 ham sb khong c6 dao ham. PUNG

A.; B. sai vi ham s0 c6 thé c6 diém cuc dai ma khong c6 diém cuc tieu va nguoc lai. Chang han, ham

A 4 poge R - X 3 A L 4R .
sO f (x) =x" c6diém cyc tiéu ma khong c6 diém cuc dai.
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C.sai. Vi f '(x) =0 chi la diéu kién can dé ham sb dat cuc tri. Néi cach khac f '(xo) =0 thi chua thé

noi réng x, la diém cuc trj.

D. dang.

Cau 82. Chohamsb y=x>+3x* —9x+15.
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (-3;1).
B. Ham s ddng bién trén R .
C. Db thi ham s6 c6 hai diém cuc tri.

D. Ham s6 dong bién trén khoang (—3;+x).

Loi gidi
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;1) .PUNG
B. Ham s6 dong bién trén R . SAI
C. D0 thj ham s0 ¢6 hai diém cyc tri. PUNG
D. Ham s dong bién trén khoang (—3;+oo) . SAI

TXD: D=R.
Do y'=3x%+6x-9=3(x—1)(x+3)

Ham s6 dong bién trén khoang (-3;1).
Ham sd nghich bién trén khoang (—o0;=3) va (1;+)
Do thi ham s6 c6 hai diém cuc trj.

Céu 83. Cho ham s y=—x3 —x?+5x+4.

A. Ham sb nghich bién trén (—%;lj. B. Ham s déng bién trén (—g;lj.
4 A « K A 5 \ A A A A
C. Ham s0 dong bién trén (—oo;—gj . D. Ham so dong bién trén (1; +oo).
Loi giai

A. Ham s nghich bién trén (—%;lj. SAI

B. Ham s6 dong bién trén (—g;lj. PUNG
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C. Ham sb dong bién trén (—oo;—%j . SAI

D. Ham s6 dong bién trén (1;+0). SAI

x=1
y=-—xX —-X+5x+4=) =-3x"-2x+5=0< 5
X=—=
3
—0 5 1 +00
X 2
3

Ham s6 dong bién trén (—%;lj.

Ham sb nghich bién trén khoang (—oo; —gj va (1;+oo)

3x—1
—442x

Céu 84. Cho hamsd y =

A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .
B. Ham s6 ludn ddng bién trén timg khoang xac dinh.
C. D06 thi ham s6 khong c6 cuc tri.
D. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—00;—2) va(=2;+00).
Loi giai
A. Ham s6 ludn nghich bién trén R . SAI
B. Ham s6 lu6n dong bién trén timg khoang xéac dinh. SAI
C. D06 thi ham s6 khong c6 cuc tri. PUNG
D. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—00;—2) va(=2;+00). PUNG
10
(—4+2x)*
CAu 85. Cho ham sé y=+/3x>—x* .

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) .

TXD: D=R\{2}.Tacoy'=- <0,VxeD.

B. Ham sb déng bién trén céc khoang (—oo;O);(2; 3) .
C. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—0;0);(2:3).

D. D6 thi ham s6 c6 hai cuc tri.

Loi giai

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) .PUNG
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B. Ham s6 dong bién trén céc khodng (—;0);(2;3). SAI
C. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—0;0);5(2;3). PUNG

D. D6 thi ham sb ¢6 hai cuc tri. PUNG

2
HSXD:3x* —x’ >0 <> x<3 suyra D = (-o0;3]. y’zM, Vx € (—;3).
3x*—x°
- x=0
Giai y'=0 :>[ .
x=2
. . |x=0
y' khong xéac dinh khl{
X =
Bang bién thién:
X | —o© 0 2 3

Y - I + 0 - I
+o0 2
y \ \
0 0

Ham s6 nghich bién (—o0;0)va (2;3).

Ham s6 dong bién (0;2)
Do thi ham sb ¢6 hai cuc trj

Chu 86. Cho hamsé y =|x+1|(x-2).
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%j.
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1).

C. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1)va (%;+ooj.

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%) va déng bién trén khoang (%, +ooj .
Loi giai

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;%). PUNG

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;—1). SAI

C. Ham sb ddng bién trén cac khoang (—o0;—1)va G;Jrooj. PUNG

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;%) va dong bién trén khoang G;m} .PUNG

, {2x—1 khi x>-1

1
- Y PR
YT oxsl khi ox<—1 Y 2
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X | —© -1 % +00
V' + I - 0 +
y / \ /
Ciu 87. Cho hamsé y =x*—2x” +3 . Khang dinh nao sau day 14 ding?
A. Ham s6 c6 ba diém cuc trj. B. Ham s chi ¢ ding 2 diém cuc tri.
C. Ham s6 khong c6 cuc tri. D. Ham s chi ¢6 ding mat diém cuc tri.
Loi giai
Chon A.
x=0
y'=4x'—4x=0| x=1
x=-1
* Bang bién thién:
X —00 -1 0 1 +00
y' — 0 + 0 — 0 +

+00\2/ 3\ 2/+oo

Ta c6 1 cyuc dai(0;3) va 2 cuc tieu (-1;2),(1;2)

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1o ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

. A 1 A - A A 5 \
Cau 88. Hoihamso y = —§x3 +2x” +5x—44 ddng bién trén khoang nao?

Loi giai
Dap an: (—1;5)
Y ==x"+4x+5
'~ 0 x=-1
=0
4 x=5
Béng bién thién:
X | —o -1 5 +00
y’ - + 0 -
Y| +o 32
\_&/ 3 \
3 —00

Vay ham s dong bién trén khoang (-1;5).

Cau 89. Tim khoang dong bién ctia ham s6 y = —x* +3x* +9x + 4
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Loi giai
Dap an: (—1;3)
y=—x +3x"+9x+4.TXD: D=R.

' 2 X = _1
y==3x"+6x+9=0
x=3
Dua vao bang xét dau tam thire bac hai thdy y'>0 < xe(-13).
Vay ham s6 dong bién trén khoang (-1;3).

Cau 90. Cho cac ham so sau:

(I):yzlx3—x2+3x+4; (II):y:x—_l; (II): y =+/x*+4
3 x+1
(IV):y=x"+4x—sinx; (V):y=x*+x>+2.

C6 bao nhiéu ham so6 dong bién trén nhirng khoang ma n6 xac dinh?

Loi giai
Dap an: 3
(I): ¥ =x*-2x+3=(x-1)"+2>0, VxeR.
(In): ' :(;D - (x+21)2 >0, Vx £ -1
(III): ' = (m) -
x +4
(IV): y'=3x"+4—cosx>0,VxeR
(V): ¥ =4x> +2x=2x(2x* +1)
Cau 91. Cho cac ham s nao sau:
1. y=x" +3x".
2. y=x"—x.
3. y=x"-3x"+2.
4. y=x".
C6 bao nhiéu ham sb khong c6 cuc tri?
Loi giai

Pap an: 1

1. y=x +3x".

C6 y'=3x*>0Vx e R . Do d6, ham s nay luén dong bién trén R . Hay néi cach khac, ham sb nay
khong c6 cuc tri.

2. y=x"—x.
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Day 1a ham sb bac 3 ¢6 b* —3ac =3>0. Do d6, ham sb nay co 2 cuc tri.

3. y=x"-3x"+2.

Ham s tring phuong ludn cé cyc tri.

4. y=x".

Pay 1a ham sb bac 3 ¢6 b* —3ac=9>0. Do d6, ham s6 nay c6 2 cuc tri.

Cau 92. Cho ham sb y=~+x"-2x .Ham s6 c6 bao nhiéu diém cuc tri?
Loi giai

Pap an: Ham s6 khong c6 cuc tri.

y=~x"=2x. TXD: D =(-00;0]U[2;+0) .

=Xl ex=10) .

y'=
Jx? =2x

" khong doi dau trén cac khoang xéc dinh nén ham s6 khong ¢6 cuec tri.

3x +13x+19

Cau 93. Cho hamsd y =
x+3

. Tim dudng thing di qua hai diém cuyc tri cia d6 thi ham sd.

Loi giai

Pap an: y=6x+13.

Phuwong phap tu luén:
‘= —9++/21
, —_ZTN4
'= w =0 3 = Phuong trinh duong thang di qua hai diém cuc tri ctia d6 thi
(x+3) . —9-+/21

3
hamsd1a y=6x+13 .
Phwong phap tric nghiém:
[(x)_ /(%)
g(x) £'(x)

Vay phuong trinh duong thing di qua hai diém cuec trj ctia @6 thi ham s6 1a

Tai diém cuc tri ciia d6 thi ham s6 phan thuc , ta co:

(3x* +13x+19)
y= ; & y=6x+13
(x+3)

Cau 94. Hams6 y = |x2 +5x+ 6| c6 may diém cuc tri ?
Loi giai
Dap an: 3

y:|x2+5x+6|:.l(x2 +5x+6)2

* Ham sb di cho xac dinh trén D = R .
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2x+5)(x*+5x+6
y':( all )(x i ) VxeR\{—2;—3}

(x2 +5x+ 6)2

Ham s6 khong c6 dao ham tai x=0 va x=2.

5
x=—2
i 5 2
5 x+5=0
* Choy'=0< (2x+5)(x +5x+6):O<:{ T
X +5x+6= o3
* Bang bién thién:
g oo -3 -2 - 10
xy' - H + 0 - H +
1

+

v=rw | —~, /_Z\ o

o0

* Dua vao bang bién thién:

: .2 . . 5 1
+Ham s0 ¢6 2 cuc tiéu (-3,0);(—2,0); Ham s6 c6 1 cyc dai (—E,—Zj

DANG 3
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET HAM SO HOAC BANG BIEN

THIEN HOAC PO THI HAM SO y = f'(x)

PHAN 1. Cau tric nghi¢ém nhiéu phwong 4n lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong
an.
Cau 95. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R va co f"(x)=(x+1)’(x—1)’(2-x). Him s y = f(x)

dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;—1). B. (1;2). C. (-11). D. (2;+).
Loi gidi
Chon B.
x=-1
Tacod f'(x)=0e (x+1) (x—1) (2-x)=0|x=1
x=2

Lap bang xét du cia f '(x) ta duge:

X ‘ — -1 1 2 +o0
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' — 0 - 0 + 0 -

, *”\ TN

Vay ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1;2).
CAu96. Cho ham s6 y = f(x) 6 dao ham f'(x)=(x—1)(3-x) véi moi xeR. Him s6 y = f(x) dat

cuc dai tai

A. x=0. B. x=1. C.x=2. D. x=3.
Loi giai
Chon D.
L g x=1
Taco f'(x)=0&(x—1)(3-x)=0& (3
Bang bién thién
T |—oc 1 3 +co
f?

AN

Dua vio bang bién thién ta thdy ham s6 y= f(x) dat cuc dai tai x=3.

Cau 97. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f(x)=(x+1)(x—2)*(x—3)’(x+5)* . Hoi ham s6 y = f(x)
co méy diém cuc trj?
A. 2. B. 3. C4. D. 5.
Loi giai
Chon A.
£'(x) d6i daukhi x chay qua —1 va 3 nén ham sb c6 2 diém cyc tri.

Cau 98. Cho ham s /(x) co daoham f’(x) xac dinh, lién tuc trén R va f'(x) ¢ dd thi nhu hinh vé

bén.

Y x

Khiang dinh nao sau déy 13 ding?
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A.Hamsd f(x) dong bién trén (—oo;1).

B. Ham s6 7 (x) ddng bién trén (—o031) va (1;+0).
C.Hams0 f(x) dong bién trén (1;+o).
D. Ham s f(x) dong bién trén R.
Loi gidi
Chon C.
Trén khoang (1; +oo)d6 thi ham s 1 '(x) nam phia trén truc hoanh.
Cau 99. Cho hamsd f(x)=ax*+bx° + o +dx+e (a=0). Biét raing ham s6 f(x) c6 dao ham 1a f'(x) va

ham s6 y= f'(x) ¢4 d thi nhu hinh v& bén. Khi d6 nhan xét nao sau day 1a sai?

X
- / 10| 1 '
A. Trén (—2;1) thi ham s6 f(x) luon ting. B. Ham f(x) giam trén doan [—1;1].
C.Ham f(x) ddng bién trén khoang (1;,400). D. Ham f (x) nghich bién trén khoang (—o0;—2)

Loi giai
Chon B.

Trén khoang [—1;1] db thi ham s f'(x) nam phia trén truc hoanh.
Céu 100.Cho ham s6 y = f'(x) lién tyc va x4c dinh trén R. Biét f (x) c6 dao ham f'(x) va ham sb
y= f'(x) c6 d6 thi nhur hinh v&.

VA

l —_——

(N I -
A
K!H

Xét trén (—7[;7[) , khang dinh nao sau day diing?
A. Ham sd f(x) dong bién trén khoang (—n;n).

B. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—7[;7[) )

C. Ham s f(x) nghich bién trén khoang [—n;%n] va [%,n]
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D. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (0;7[).
Loi giai
Chon D.
Trong khoang (0;7[) d6 thi hamsé y = f '(x) nam phia trén tryc hoanh nén ham sé f (x) dong bién
trén khoang (0;7[).

Cau 101.Cho ham s6 y= f(x). D thi ham s6 y= f'(x) nhu hinh bén.

Khing dinh nio sau day sai?

A.Hamsé f(x) dong bién trén (-21).

B. Ham s f(x) dong bién trén (1;+00).

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén doan c6 d6 dai bang 2 .

D. Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oo;—2).

Loi giai

Chon C.
Duya vao d6 thi ciia ham s6 y= f'(x) ta thay:

—2<x<1

f'(x)>0 khi o1 —— f(x) dong bién trén cac khoang (-21), (1;+0c). Suy ra A dung, B dung.

f'(x)<0 khi x<—-2—— f(x) nghich bién trén khoang (—o0;—2). Suy ra D diing.
Dung phuong phép loai trtr, ta chon C
Céu 102.Cho ham s6 f(x) x4c dinh trén R va c6 do thi ham s6 f'(x) la duong cong trong hinh bén.

Ménh dé nao duéi day diing?

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).
B.Hamso f(x) dong bién trén khoang (1; 2).

C.Hamsd f(x) dong bién trén khoang (-2;1).
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D.Hams6 f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Loi giai
Chon D.
Cich 1: sir dung bang bién thién.

Tir do thi cia ham s y = f'(x) ta c6 bang bién thién nhu sau:

y| - 0o <« 0 - 0 =

N N

Céch 2: Quan sat do thi ham s6 y = f"(x)

Néu trong khoang K d0 thi ham s6 f'(x) nam trén tryc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi £ (x) dong bién trén K .
Néu trong khoang X d6 thi hamsd f'(x) ndm dusi truc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi £ (x) nghich bién trén X .
Néu trong khoang K d6 thi ham s f '(x) vira c6 phan nam dudi truc hoanh vira ¢6 phan nam trén truc

hoanh thi loai phuong an do6.

Trén khoang (0; 2)ta thdy d0 thi ham s y = f '(x) nam bén duéi truc hoanh.

C4u 103. Cho ham s f(x) x4c dinh trén R va c6 dd thi ctia ham s f”(x) nhu hinh v&.

|
o
=3 4

Ménh dé nao sau day diing?
A.Hamsd y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2).
B. Ham s y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
C.Hamsd y= f(x) dong bién trén khoang (0;2).
D.Ham s y = f(x) nghich bién trén khoang (—oo;—4) va (2;+oo).
Loi giai
Chon B.
Trong khoang (—oo;—l) d6 thi ham s6 f ’(x) nam trén truc hoanh nén ham s6 dong bién (—oo; —1) .
Cau 104. Cho ham s6 1 (x) xac dinh trén R va co d6 thi ctia ham sé 1 "(x) nhu hinh v&. Ménh dé nao sau

day diang?
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[
kd
o=l

\

(x) dongbién trén khodng (—o0;—2);(0;+0).

(x) nghich bién trén khoang (-2;0).
C. Hams y = f(x) dong bién trén khoang (—3;+0).

(x) nghich bién trén khoang (—o0;0)

Loi giai

Chon C.
Trén khodng (—3;+00) ta thdy do thi ham s6 f”(x) nim trén tryc hoanh.
Céu 105.Cho ham sé y = f(x). Him s y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh bén.

Y

Tim s6 diém cyc trj ciia ham s6 y = f/(x).
A. 3. B. 1. C.0.
Loi giai
Chon B.

D. 2.

Céu 106.Cho ham s f(x) xac dinh trén R va c6 d6 thi cia ham s6 f"(x) nhu hinh v& bén.

Trong cac ménh d¢€ sau, ménh de nao sai?

A. f(x) dat cyc tiéu tai x=0.
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B. f(x) dat cuc tiéu tai x = —2.
C. f(x) dat cyc dai tai x=-2.
D. Gia tri cyc tiéu ciia f (x) nho hon gia tri cyc dai ciia f(x).
Loi giai
Chon B.
Chu 107.Ham s6 f'(x) c6 dao ham f'(x) trén khoang K . Hinh v& bén la d6 thj ciia ham s6 f'(x) trén
khoang K.

.

AN :
-1[ 0 ; '

Hoi ham s0 f'(x) ¢6 bao nhiéu diém cyc tri?

A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
Loi giai
Chon B.
Do thi ham s6 f'(x) cit truc hoanh tai diém x = —1.

Céu 108.Cho ham sé y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R va co d thi ctia dao ham y = f*(x) nhu hinh

v& bén dudi. Tim s0 diem cyc dai cua d6 thi ham so y = f'(x).

Al B. 2 C.3 D. 4
Loi giai
Chon A.
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Yy

T T &
[ o] \/-733 T4

Do thi ham sé y = f'(x) giao véi truc hoanh tai 4 diém. x,x,,x;,x, .

Nhan thiy f '(x) d6i dau tir am sang dwong khi di qua x, va x, nén hamsé y = f (x) dat cuc tiéu tai x,
va x,.

Va f’(x) d6i dau tir duong sang 4m khi di qua x, nén ham sé y = f'(x) dat cuc dai tai x,.

f ’(x) khong d6i dau khi di qua x, nén x, khong la diém cuc tri cia ham sd.

Vay ham s y = f(x) c6 mét diém cuc dai.

Cau 109. Cho ham s y:f(x) cd dao ham f'(x)z(x—l)(x—2)4 (x2—4). S6 diém cuc tri ciia ham sb

y=1(d) 1
A. 3. B. 2. C. 4. D. 5.
Loi giai
Chon D.
=1
5 £'(x)= ) (x-2) (x*-4)=0 |
Tacof(x) 0<:>(x )(x )(x ) OQLCzi?

Do f’(x) d6i ddu khi x di qua 3 diém x =1 va x =22 nén ham s f(x) ¢6 3 diém cuc tri nhung c6
2 diém cuc tri dwong x=1 va x=2.
Do f(|x|) = f(x) néu x>0 va f(|x|) 12 ham s chin nén ham s f(|x|) ¢6 5 diém cuc tri d6 1a

x=%1, x=42va x=0.

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 110.Cho ham sb f'(x) xdc dinh trén R va c6 d6 thi ham s6 f'(x) 1a duong cong trong hinh bén.
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A.Hamsb f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).

B.Hamso f(x) ddng bién trén khoang (1; 2).

C.Hamso f'(x) dong bién trén khoang (—2;1).

D.Hamso f (x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Loi giai

A.Hamso f(x) nghich bién trén khoang (—1;1). SAI

B.Hamso f(x) dong bién trén khoang (1; 2). SAI

C.Hamso f'(x) dong bién trén khoang (—2;1). SAI

D.Hams6 f(x) nghich bién trén khoang (0; 2). PUNG
Cich 1: sir dung bang bién thién.

Tir d6 thi cia ham s y = f'(x) ta c6 bang bién thién nhu sau:

¥ - + 0 - 0 +

N N

Céch 2: Quan sat d6 thi ham s6 y = f"(x)

Néu trong khodng K d0 thi ham s6 f'(x) ndm trén truc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi £ (x) dong bién trén X .
Néu trong khoang K d0 thi ham s f"'(>x) ndm dudi truc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi f (x) nghich bién trén X .
Néu trong khoang K d6 thi ham s f '(x) vira ¢6 phan ndm dudi truc hoanh vira ¢6 phan nam trén truc

hoanh thi loai phuong an do.

Trén khoang (0; 2)ta thiy do thi ham s6 y = f'(x) ndm bén dudi truc hoanh.

Céu 111. Choham s f'(x) xéc dinh trén R va c6 d0 thi cia ham s6 /*(x) nhu hinh v&.

|

et
o
=3 4

A.Hamsd y = f(x) ddng bién trén khoang (—4;2).
B. Haim s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;-1).

C.Hamsb y= f(x) c6 mot diém cuec tri.
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D. Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;—4) va (2;+).
Loi giai
A.Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2). SAI
B. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1). PUNG
C.Hams6 y = f(x) c6 mot diem cyc tri. DUNG
D. Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;—4) va (2;+). SAI
+ Trong khodng (—o0;—1) d6 thi ham s /"(x) ndm trén truc hoanh nén ham sb dong bién (—o0;—1).

+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 1 diém nén c6 mét diém cuc tri

Céu 112.Cho ham sé y = f(x)c6 dao ham f’(x):(x2 —1)(x+1)(5—x).

A f()<f(4)<f(2).

B. f(1)<f(2)<f(4).

C. f(2)<f(1)<f(4).

D. f(4)<f(2)<f(1).

Loi gidi

A. f(1)<f(4)<[f(2). sAl

B. /(1)< f(2)< f(4). PUNG

C. f(2)<f(1)<f(4). sAl

D. f(4)< f(2)<f(1).SAI

Dura vao sur so sanh & cac phuong an, ta thdy chi can xét sy bién thién ctia ham s trén khoang (1; 4) .
Ta co: f'(x) =(x+1)2 (x—l)(S—x) > 0,‘v’xe(1;4).
Nén ham s6 y = f(x)ddng bién trén (L;4)ma 1<2<4= f(1)< f(2)< f(4).

Luu y: dung tich phan dé giai:

C6 thé dung may tinh casio
Bam: I f'(x)dx thay duong = f(2)> f(l);
Bam: If dxthayduorng:>f( )>f(2).

Véy:f(1)< f(2) < f(4)
Céu 113.Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh, lién tyc trén R va c6 dao ham y = f"'(x). Biét rdng ham s6

y=f"(x) c6 dd thi nhu hinh v&.
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v

b2

A.Hamsd y= f(x) nghich bién trén khoang (—oo;—l)
B. Ham s6 y = f'(x) ddng bién trén khoang (—o0;—1)
C.Hamsb y= f(x) c6 ba diém cuyc tri.

D. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1;2)

Loi gidi

A.Hamsé y= f(x) nghich bién trén khoang (—oo;—l) PUNG

B. Ham s y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1) SAI

C.Hamsb y= f(x) c6 ba diém cuc tri. PUNG

D. Ham s6 y = f(x) ddng bién trén khoang (1;2) SAI
Céch 1: Quan sat dd thi y = f'(x)
Tir d6 thi ctia f'(x) ta c6:

+ f'(x)>0 trén mdi khoang (—L;1)va (2;+o)suy ra y=f(x) dong bién trén mdi khodng
(—1;1) va (2; +oo)

+ f'(x)<0 trén mdi khoang (—oo;—1)va (1;2) suy ra y=f(x) nghich bién mdi khoang
(—oo;—1)va (1;2).
+ @b thi ham sé f”(x) cét truc hoanh tai 3 diém nén c6 ba diém cuc tri
Cich 2: Str dung bang bién thién
Tur d6 thi cia ham sé y = f'(x) ta c6 bang bién thién sau:

X —00 -1 1 2

+00




Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

Ham s y = f(x) nghich bién trén khoang (—o0;—1)
+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 3 diém nén c6 ba diém cuc tri
Céu 114.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) x4c dinh, lién tuc trén R va f'(x) c6 do thi nhu

hinh vé bén.

A.Hams6 y = f(x)nghich bién trén (—o0;—1).
B. Ham s y = f(x)dong bién trén (1;+00).
C.Hams6 y = f(x)c6 mot diém cye tri.

D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—oo;—1)va (3;+0).

Loi gidi

A.Hamsd y = f(x)nghich bién trén (—o0;—1).  SAI

B. Ham s y = f(x)dong bién trén (1;+00). SAI

C.Ham s0 y = f(x)c6 mot diém cyc tri. SAI

D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—oo;—1)va (3;+%). PUNG
Ciach 1: Sir dung bang bién thién

Tir d6 thi cia ham s y = f'(x) ta c6 bang bién thién sau:

X —o0 -1 3
+00

y' + 0 — 0 +
—00

+Ham s y = f(x)dong bién trén mdi khoang (—o0;—1)va (3;+00).

+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 2 diém nén ¢6 2 diém cuc tri
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Céch 2: Quan sat dd thi y = f'(x)
Tur d6 thi cua f'(x) ta c6:
+ f'(x)>0 trén mdi khoang (—o0;—1)va (3;+o0)suy ra y=f(x) dong bién trén mdi khoang
(—oo;—1)va (3;+e0)
+ f'(x)<0 trén khodng (—1;3) suyra y = f(x) nghich bién trén khoang (-1;3).
+dd thi ham sé f”(x) cét truc hoanh tai 2 diém nén ¢ 2 diém cuc tri

Céu 115.Cho ham s6 y = f(x) . Him sd y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé&:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) cat truc hoanh tai ba diém phan biét.

B. D thi ham s6 y = f(x) c6 hai diém cuc tri.

C. D6 thi ham s6 y = f(x) c6 ba diém cuc tri.

D. D6 thi ham s6 y=f(x) c6é mot diém co6 mot diém cuec tri.

Loi giai

A. D6 thi ham s6 y = f(x) cit truc hoanh tai ba diém phén biét. SAI

B. D6 thi ham s§ y = £(x) c¢6 hai diém cuc tri. SAI

C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 ba diém cuec trj. SAI

D. D6 thi ham sb y=f(x) c6é mot diém c6 mot diém cuc tri. PUNG
86 cyc tri 1a sb giao diém cuia dd thi y = f'(x) v6i truc ox va qua giao diém d6 f"'(x)phdi déi dau
Tir d0 thi:

+ Qua nghiém x=3 d6 thi y=f '(x) d6i dau tir Am sang duong nén x =3 1a hoanh d6 cuc tiéu cia
do thi y = f(x).
Vay D6 thi ham sd y = f(x) c6 1 diém cyec tri.
Cau 116.Cho ham s6 y = f(x) xé4c dinh trén R va c6 d6 thi ham s6 y = /"'(x) 1a duong cong trong
hinh bén.
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u

31
[~]

€ R -

A.Hamsé y = f(x) dat cuc dai tai x=2.

C.Hamsb y=f

)
B. Ham s y = f(x) dat cuc tiéu tai x=0.
x) ¢o 3 cuc tri.
)

(
(
(
D. Haim s6 y = f(x) dat cuc dai tai x=+2.

Loi giai
A.Hamsd y = f(x) dat cyc daitai x=2. PUNG
B. Ham s y = f(x) dat cuc tiéu tai x=0. SAI
C.Hamsb y= f(x) ¢6 3 cuc tri. SAI

D. Ham s6 y= f(x) dat cuc dai tai x=+/2.SAI

Gia trj cia ham s6 y = f'(x) ddi dau tir dwong sang am khi qua x = 2.
Céu 117.Cho ham sb y = f(x). Him s6 y = f'(x) c6 do thi trén mot khoang K nhu hinh v& bén.

V4 AC))

X1 X2 X3

A.Trén K, ham s y= f(x) coba diém cuc tri.
B. Himsé y=f (x) dat cuc tiéu tai x, .
C. Hams6 y = f(x) dat cyc ticu tai x,.

D. Haimsb y= f(x) dat cuc tiéu tai x, .

Loi gidi
A.Trén K, ham s y= f(x) coba diém cuc tri. PUNG

B. Hamsé y = f(x) dat cuc tiéu tai x,. SAI
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C. Himsb y = f(x) dat cuc tiéu tai x,. PUNG

D. Hamsb y = f(x) dat cuc tiéu tai x, . SAI
Dua vao d6 thi cia ham sé y = f '(x) , ta co bang xét dau:

)

x ‘ —x k) X G +i

£'(x) ‘ + 0 — 0 + 0 +
Nhu vay: trén K, ham ) y=f (x) ¢ diém cuc dai la X, va diém cuc tiéu la X, , x; khong phai la diém

cuc tri cia ham so.

Céu 118.Cho ham sé £ (x) xdc dinh trén R va c6 do thi cia ham sé f"(x) nhu hinh v& bén.

L

—';/ OI 1\/2 °
= f(x) dong bién trén khoang (—o0;2).
B.Hamso y = f (x) dong bién trén khoang (~1;1) va (2;-+0)
C.Hamsé y = f () o6 ba diém cye ti.

D.Hamsd y = f () nghich bién trén khoang (0;1).
Loi gidi

A.Hamsd y = f(x) dongbién trén khoang (—o0;2).  SAI
B.Hams6 y = f(x) dong bién trén khoang (~1;1) va (2;+%) PUNG

C.Hamsb y = f(x) cdbadiém cyc tr, PUNG

D.Hams y = f(x) nghich bién trén khoang (0;1). SAI
P thi f "(x) nam phia trén truc hoanh nén ham sé dong bién trén khoang (-L1), (2;+00).
Do thi f'(x) nim phia dui truc hoanh nén ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1), (1;2)
D6 thi ham sé f "(x) cit truc hoanh tai 3 diém.

Céu 119.Cho ham s6 y = f'(x) c6 do thi nhu hinh bén dudi.

A.Hams6 y = f(x) ¢6 2 cuc tri.
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S

C.Hams0 y = f(x) giam trén khoang (-1;1).

D.Hamsb y = f(x) gidm trén khodng (—o0;—1).
Loi giai
A.Hamsd y=f (x) ¢6 2 cuc tri. PUNG vi dd thi ham sb f "(x) cit truc hoanh tai 2 diém.

1 -1 , . .
B. f(;} < f(7] PUNG vi ham s6 nghich bién trén khoang (-1;1).

C.Hams0 y = f(x) giam trén khoang (—1;1). PUNG vi ham s6 nghich bién trén khodng (-1;1).
D. Ham s6 y = f(x) giam trén khoang (—o0;—1). SAI vi trén khodng (—o0;—1)dd thi ham s& f'(x)

nam phia trén truc hoanh.
Cau 120.Cho ham s y = f(x) Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsé y = f'(x) c6 d6 thi nhu

hinh vé.

o
=4

A. Ham s f (x) ¢6 hai diém cuec tri.

B. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (1;3) .

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) :

D. D6 thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuyc tri va chiing nam vé hai phia cta truc hoanh.

Loi giai

A. Ham s6 f (x) ¢6 hai diém cuc trj. SAI

B. Ham sé f(x) ddng bién trén khoang (1;3) .PUNG

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) . SAI

D. Do thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuc tri va ching nam vé hai phia cua truc hoanh. SAI
Trong khoang (1;3) d6 thi ham sé y = f '(x) nam phia trén tryc hoanh nén ham s6 f (x) dong bién trén
khoang (1;3) .

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 1oi dap 4n.
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Chu 121.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s0 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&

bén duéi:

f E 4

—
&1}
2"

Ham sé y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?

Loi giai
Diap an:
+ Ham s6 dong bién trén khoang: (1;3) va (5;+%)
+ Ham sd nghich bién trén khoang: (—o031) va (3;5)
Tir dd thi y = f'(x) taco:
+ trén khodng: (1;3) va (5;+0) dd thi y=f'(x) ndm trén truc hoanh nén ham s6 dong bién trén
khoang: (1;3) va (5;+0)
+ trén khoang: (—o0;1) va (3;5) d6 thi y=f "(x) nam duéi truc hoanh nén ham sb nghich bién trén
khodng: (1;3) va (5;+20)
Chu 122.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s6 y = f"(x) c6 dd thi nhu hinh v&

bén dudi:

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nio?
Loi giai
Pap an: Ham s6 nghich bién trén R
T ddthi y=f '(x) tacod f '(x) nam dudi truc hoanh nén ham sé nghich bién trén R
Céu 123.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén R va co bang bién thién cua dao ham f'(x) nhu sau :

-9 1 3 +oc

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nio?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

Loi giai
Dap an:
+ Ham sb dong bién trén khoang: (-2;3)
+ Ham sd nghich bién trén khoang: (—o0;=2) va (3;+o)
Tur bang bién thién y = f'(x) ta co:
+ trén khodng: (~2;3) ¢6 f(x) >0 nén ham s6 dong bién trén khodng: (-2;3)
+ trén khoang: (—o0;—2) va (3;40)c6 f'(x)<0 nén ham s6 nghich bién trén khoang: (1;3) va (5;+)
Cau 124.Cho ham sé y = f(x). Ham s6 y = £'(x) c¢6 d6 thi nhu hinh v&:

i

Ham s y = f(x) c6 miy cuc dai
Loi gidi
Dap an: 2.
D6 thi ham sé f "(x) cit tryc hoanh tai 4 diém nén c6 4 cuc tri gdm 2 cyc tiéu va 2 cyuc dai

Cau 125.Cho ham sé y = f(x). Ham s6 y = £'(x) c¢6 d6 thi nhu hinh v&:

Ham sé y = f(x) c6 may cuc trj ?

Loi gidi

Dap an: 2.

Do thi ham s6 f7(x) cét truc hoanh tai 2 diém nén c6 2cyc tri



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao
Céu 126.Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. Ham sé y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v&

bén duéi:

322 1o\ 1 /2 3 215\/6% X

Hamsd y = f(x) c6 may cuc tiéu ?
Loi gii

Dap an: 3.
86 cyc tri 1a sb giao diém cuia dd thi y = £ '(x) v6i truc ox va qua giao diém d6 f"'(x)phdi d6i dau
Tir d0 thi:

+ Qua nghiém x=-2 d6 thi y=f'(x) doi déu tr Am sang dwong nén x =2 1a hoanh do cuc tiéu
ciia d6 thi y = f(x).

+ Qua nghiém x =2 d6 thi y = f'(x) doi dau tr 4m sang dwong nén x =2 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi y = f(x).

+ Qua nghiém x=35 do thi y= f"'(x) d6i ddu tr am sang dwong nén x =5 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi y = f(x).
Vay Do thi ham sd y = f(x) ¢6 3 diém cuec tiéu.
Céu 127.Cho ham sb y = f(x) la ham da thtrc ¢6 d thi ham s6 y = ’(x) nhu hinh v&

Ay

N AN 2 T

a ph O| c d

-2

Hamsé y = f(x) c6 may cyc trj ?
Loi giai
Dap an: 3.

Do thi ham s6 f'(x) cét truc hoanh tai 3 diém nén c6 3 cuc tri
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Céu 128. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R Biét ham s y = f'(x) c6 bang xét dau sau

86 diém cyc tri ciia ham s6 y = f(x) 1a bao nhiéu?
Loi giai

Dap an: 3.
S6 cuc tri 1a s6 giao diém cta d6 thi y = f'(x) v6i truc ox va qua giao diém d6 f '(x) phai doi dau
T bang bién thién:

+ Qua nghiém x=-3 dd thi y=f'(x) doi ddu tir 4m sang duong nén x=-3 1a hoanh d¢ cuc tiéu
ciia d6 thi y = f(x).

+ Qua nghiém x=2 d6 thi y= f"'(x) dbi dau tir duong sang 4m nén x =2 1a hoanh d¢ cuc dai cua
do thi y = f(x).

+ Qua nghiém x=35 do thi y= f"'(x) d6i ddu tr am sang dwong nén x =5 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi y = f(x).
Vay Do thi ham sé y = f(x) ¢6 3 diém cuc tri.
Cau 129.Cho ham s y=f (x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 bang bién thién cua dao ham

y = f"'(x) nhu hinh v&.

-1 0 3 ~+o00
(@) N / 2
-1

—00

Tim s6 diém cyc trj cia ham s6 y = f(x)
Loi giai
Dap an: 4.
Tir bang bién thién ta ¢ do thi y = f'(x) cét truc hoanh 4 diém nén ham s6 y = f(x) ¢6 4 cuc tri
Cau 130. Cho ham sé y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x(x+2)' (x2 +4). S6 diém cyc trj clia ham sd
y=/ () 1a
Loi gidi

Pap an: 1.
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Ta co f'(x)=0<:>x(x+2)4(x2+4):0 C{x:OZ
P

Do f’(x) chi d6i dau khi x di qua diém x =0 nén ham s6 f(x) c6 1 diém cuc trj x=0.

Do f(|x|) = f(x) néu x>0 va f(|x|) 12 ham s6 chin nén ham sé f(|x|) c6 1 diémcyuctrj x=0.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao
CHU DE 2

UNG DUNG THUC TE CUA TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

e Néu phuong trinh chuyén dong cua vt 1a s= f(¢) thi v(¢)=f"(¢)1a van tdc tic thoi cua vat tai
thoi diém ¢.

e Mot vat chuyén dong c6 phuong trinh s = f'(¢) thi dao ham cap hai (néu c6) 1a gia téc tirc thoi ctia
chuyén dong. Ta c6: a(t)=f"(¢).

e Néu ham s6 T = f(¢) biéu thi nhiét 4o T theo thoi gian ¢ thi f'(#)) bicu thi toc do thay doi nhiét
d6 theo thoi gian tai thoi diém #.

e Cuong d¢ tirc thoi cua dién lugng QO = Q(t)tai thoi diém fo 1a: ](to) = Q'(to ) .

Cau 1. Mot chuyén dong thang xdc dinh boi phuong trinh S(7)= %f —3t> +5t+2 voi t >0, trong d6 ¢

tinh bang gidy va s tinh bing mét. Trong khoang thoi gian ndo véan tdc ctia vat ting?

A. (0;+00). B. (0,3). C. (—4;+0). D. (3;+%).
Ciu 2. MOt chat diém chuyén dong theo quy luat S = —%f +41 +9¢ voi t>0 (gidy) la khoang thoi

gian tinh tir lc vat bat ddu chuyén dong va S (mét) 1a quing duong vét chuyén dong trong thoi gian do.
Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir ltic bat dau chuyén dong, khoang thoi gian nio véan toc ciia vat
tang?

A. (0;5). B. (0;4). C. (4:10). D. (3,10).
Cau 3. Cong suit P(don vi W) ctia mdt mach dién duoc cung cip bdi mot ngudn pin 12V duge cho
boi cong thue P=127—-0,51° voi I (don vi A) 1a cuong d6 dong dién. Hoi cong sudt P ting trong
khoang cuong do dong dién nao?.

A. (0;20). B. (4,20). C. (12;+x). D. (0;12).
Cau4. Dé giam nhiét d6 trong phong tir 28°C, mot hé théng lam mat duoc phép hoat dong trong 10
phit. Goi T (don vi °C) la nhiét d6 phong & phat thet ¢ dugc cho béi cong thic
T =-0,008> — 0,161+ 28 véi ¢ €[1;10]. Trong thoi gian 10 phut ké tir khi hé théng 1am mat bat dau hoat
dong, nhiét do trong phong tang hay giam?

A. Ting. B. Giam. C. Tang roi giam. D. Gidm rdi ting .
Cau 5. Mot hop tac xd nudi ca thi nghiém trong hd. Ngudi ta thay rang néu trén mdi don vi dién tich
ctia mit hd ¢ # con c4 thi trung binh mdi con c4 sau mot vu can nang P(n) =480 —20n (gam). Hoi phai
tha c4 trong khoang nao trén mot don vi dién tich cia mat hd dé s6 gam ting?

A. (0,20). B. (0,30). C. (12;+x). D. (0:12).
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Céau 6. D0 giam huyét ap ciia mot bénh nhan duge cho bai cong thirc G(x) = 0.025x*(30—x), trong d6
x 1a lidu luong thudc duoc tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bfmg miligam). Liéu luong thube can tiém
cho bénh nhan nam trong khoang nao dé huyét ap bénh nhan giam?

A. (0,20). B. (0:30). C. (20,+x). D. (0,25).
Cau 7. Mot con ca hdi boi nguoc dong dé vuot khoang cach 1a 300 km. Van toc dong nude 1a 6 km/h.
Néu van tdc boi cta ca khi nu6e dimg yén 1a v (km/h) thi ning lugng tiéu hao cta ca trong ¢ gid duge cho
boi cong thire E(v) = ¢v’t, trong d6 ¢ 1a hang s6 va E tinh bang Jun. Van tdc boi cta ca khi nude ding
yén nam ¢ khoang nao thi ning luong tiéu hao cua ca giam?

A. (6;10). B. (6;12). C. (6;9). D. (9;+oo).
Cau 8. Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia y t& udc tinh sé ngudi nhiém bénh ké tir ngay
xuét hién bénh nhan dau tién dén ngay thir 713 f(r) =452 -, t=0,1,2,...,25. Néu coi f{7) 1a ham s6 xac
dinh trén doan [0;25] thi dao ham f’(?) dugc xem la tdc do truyén bénh (nguodi/ngay) tai thoi diém z. Xac
dinh khoang thoi gian ma tdc do truyén bénh giam?

A. (0,15). B. (0;10). C. (15;25). D. (10,25).
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CHU PE 2

UNG DUNG THUC TE CUA TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

e Néu phuong trinh chuyén dong cua vt 1a s= f(¢) thi v(¢)=f"(¢)1a van tdc tic thoi cua vat tai
thoi diém ¢.

e Mot vat chuyén dong c6 phuong trinh s = f'(¢) thi dao ham cap hai (néu c6) 1a gia téc tirc thoi ctia
chuyén dong. Ta c6: a(t)=f"(¢).

e Néu ham s6 T = f(¢) biéu thi nhiét 4o T theo thoi gian ¢ thi f'(#)) bicu thi toc do thay doi nhiét
d6 theo thoi gian tai thoi diém #.

e Cuong d¢ tirc thoi cua dién lugng QO = Q(t)tai thoi diém fo 1a: ](to) = Q'(to ) .

Cau 1. Mot chuyén dong thang xdc dinh boi phuong trinh S(7)= %f —3t> +5t+2 voi t >0, trong d6 ¢
tinh bang gidy va s tinh bing mét. Trong khoang thoi gian ndo véan tdc ctia vat ting?
A. (O; +oo) . B. (0;3) . C. (—4; +oo) . D. (3;+oo) .
Loi giai
Chon D
Ta 6 van toc ctia chuyén dong tai thoi diém ¢ bang dao ham cAp mot cta phuong trinh chuyén dong tai

thoi diém 7.
v(t)=S'(t)=Gt3 -3¢ +5t+2) =" —6t+5

Xétham v(r)=1>—6t+5 v6i 1>0

v'(t)=2t-6

2t-6=0=1=3

Bang bién thién:
t 0 3 +00
v'(t) - 0 +

Tur bang bién thién ta c6 trong khodng thoi gian (3;+00) thi van toc cia vét ting
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Ciu 2. MOt chat diém chuyén dong theo quy luat S = —%f +4t +9¢ voi t>0 (gidy) l1a khoang thoi

gian tinh tir liic vat bat dau chuyén dong va S (mét) 1a quing duong vat chuyén dong trong thoi gian do.

Hoi trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir luc bat dau chuyén dong, khoang thoi gian nio van tdc cta vat

tang?
A. (0;5). B. (0;4). C. (4:10). D. (3,10).
Loi giai
Chon B
Taco v=_S"=—1’+8t+9, 1(0;10)
V'=-2+8.Xét v =0=1r=4¢(0;10)
Bang bién thién:
t |0 4 10
Vv + 0 -

Tir bang bién thién ta c6 trong khoang thoi gian (0;4) thi van toc clia vat ting
Cau3. Cong sut P (don vi W) cia mot mach dién dugc cung cép bo1 mot nguén pin 12V dugc cho
boi cong thirc P=127—-0,51* voi I (don vi A) 1a cudong d6 dong dién. Hoi cong suit P ting trong
khoang cuong d6 dong dién nao?.

A. (0,20). B. (4,20). C. (12;+x). D. (0;12).

Loi giai

Chon D.
Xétham s P=121-0,517 véi 120.
P'=12-1. P'=01=12.
Béng bién thién:

I 0 12 +o00o
P /

Tir bang bién thién ta c¢6 cong suit P ting trong khoang cudng do dong dién (0;12)

72

Cau 4. Dé giam nhiét do trong phong tir 28°C, mot hé thong lam mat duoc phép hoat dong trong 10
phat. Goi T (don vi °C) la nhiét do phong & phat tht ¢ dugc cho béi cong thuc
T =-0,008> — 0,167+ 28 véi ¢ €[1;10]. Trong thoi gian 10 phut ké tir khi hé théng 1am mat bat dau hoat
dong, nhi¢t do trong phong tang hay giam?

A. Tang . B. Giam. C. Tang rdi giam. D. Giam roi ting .
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Loi giai
Chon B.
Xét ham sb T =—0,0087° — 0,16 +28 véi ¢ €[1;10].
T'=-0,024t>-0,16 <0,V €[1;10].
Suy ra ham s& 7 nghich bién trén doan [1;10].
nhiét dg trong phong giam
Cau 5. Mot hop tac xd nudi ca thi nghiém trong hd. Ngudi ta thay rang néu trén mdi don vi dién tich
ctia mat hd ¢o n con ca thi trung binh mdi con ¢4 sau mot vu can nang P(n) =480 —20n (gam). Hoi phai
tha c4 trong khoang nao trén mot don vi dién tich cia mat hd dé s6 gam ting?

A. (0,20). B. (0,30). C. (12;+x). D. (0;12).

Loi giai
Chon D.
Sau mot vu, trung binh s c4 trén mdi don vi dién tich mat hd cin ning:
f(n)=nP(n)=480n—20n" (gam).
f'(n)=480-40n=0=n=12
Bang bién thién:

n 0 12 +00
f'(n) + 0 -

f(n) /f(12)\

Tur bang bién thién ta c6: trén mdi don vi dién tich ciia mat hd, tha ca trong khodng (0;12) thi s6 gam

tang
Céau 6. D0 giam huyét ap cia mot bénh nhan duge cho bai cong thirc G(x) = 0.025x%(30—x), trong d6
x 1a lidu luong thude duoc tiém cho bénh nhan (x duogc tinh bang miligam). Liéu luong thude can tiém
cho bénh nhan nam trong khoang nao dé huyét ap bénh nhan giam?

A. (0;20) : B. (0;30). C. (20;+oo). D. (0;25) .

Loi giai

Chon A.
Ta co: G(x) =0.75x" —0.025x, x> 0; G'(x) =1.5x—0.075x"; G'(x)=0 <= x=0,x=20

Bang bién thién:

G'(x) + 0 -
100

G(x) / \
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Liéu luong thude can tiém cho bénh nhan nim trong khoang (O; 20) thi huyét 4p bénh nhan giam
Cau7. Mot con ca hdi boi nguoc dong dé vuot khoang cach 1a 300 km. Van tdc dong nude 1a 6 kmv/h.
Néu van tdc boi ctia ca khi nude dimg yén 1a v (km/h) thi ning luong tiéu hao cia cé trong ¢ gio duge cho
boi cong thic E(v) =cv’t, trong d6 ¢ 12 hing s6 va E tinh bang Jun. Van tc boi cua ca khi nude ding
yén nam ¢ khoang nao thi ning luong tiéu hao cua ca giam?

A. (6,10). B. (6,12). C. (6,9). D. (9;+).

Loi giai

Chon C.

Khi boi ngugc dong van toc cia ca la: v—6 (km/h)

Thoi gian dé ca vuot khoang cach 300 km 13 ¢ = i% (v>6)
V —

3
Ning luong tidu hao ctia ca khi vuot khodng cach 300km 1a: E(v) =cv’ 3006 =300c— 5
v— v—
E'(v) = 600cv’ v—;z s E'(v)=0<v=9do(v>6)
Bang bién thién:
v 6 9 +00

E'(v) - 0 +
E0) T E(9) —

Van toc boi ciia ca khi nuéc dimg yén nam & khoang (6,9) thi nang lugng tiéu hao cua ca giam

Céau 8. Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia y t& udc tinh s6 ngudi nhiém bénh ké tir ngay
xudt hién bénh nhan dau tién dén ngay thir 113 £ (r) =45 -, t=0,1,2,...,25. Néu coi f{7) 1a ham s6 xac
dinh trén doan [0;25] thi dao ham f°(?) dugc xem 1a tdc d6 truyén bénh (ngudi/ngdy) tai thoi diém . Xac
dinh khoéang thoi gian ma tdc do truyén bénh giam?
A. (0;15). B. (0;10). C. (15;25). D. (10;25).
Loi gidi
Chon D.
f1(6)=90t=3t"; f"(t)=90-6t, f"(t)=0=1t=15
Bang bién thién
t 0 15 25
(1) + 0 —

() / o \

khoang thoi gian (15;25) ngay thi toc d truyén bénh giam
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CHU PE 3

TiINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

Cho ham s6 y = f(x,m) vé6i m 1a tham s, c6 tap xac dinh D.
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrénD < »'>0 VxeD )
= Tham so m
e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrénD < »'<0 VxeD
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrén R < y'= f'(x,m)20, VxeD < miny'>0

e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrén R < y'= f'(x,m)<0, VxeD < maxy'<0

e Ham sd dong bién trén R thi né phai xac dinh trén R .

DANG 1

TiINH PON PIEU CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN DPEN THAM SO m

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong
an.
Cau 1. Co bao nhiéu gia trj nguyén cta tham sé m sao cho ham s f(x) :%)f +mx® +4x+3 dong
bién trén R .

A3, B. 4. C.3. D. 2.
Cau2. Toéng «cic gia tri nguyén cia tham s me [—10;10) dé  ham s
y=x"=3x +3(m+2)x+3m—2025 dong bién trén trén R la:

A. 27. B. 35. C. 44. D. 54.

A < A sz . A b 7 B b B A A A 9 3 ‘ A
Cau 3. Biét gia tri tham so me[a;—} (v61 a,b,ceZ va — la phan s0 toi gian) thi ham so

¢ c
5 ; : a’+b’
y=x —(2m—1)x2 +(2—m)x+2 dong bién trén trén R . Gia tri biéu thirc P =
c
A p=2 B.p=12 C.P=4. p. P13
4 2 4

A -4 co s A o . a .. A Ao K .o Y 1 A
Cau4. Biét gia tri tham so me{%;c} (vo1 a,b,ceZ va 3 la phan sO0 to1 gian) thi ham so

2 2 2
v =%(3—m)x3 —(m+3)x> +(m+2)x—2024 déng bién trén trén R . Gié tri biéu thirc p=$
a.n.c
A p=—12 B.p=14. c.p=—_. D.p=_.
5 5 3 3
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Cau 5. Tap hop tat ca cac gid tri thuc ctia tham s6 7 d& ham s6 y =x* —3x> + (4—m)x dong bién trén
khoang (2;+) la
N 5. (=1 . (=) p. (4

Cau6. Goi S 1a tap hop «cac gia tri nguyén dwong cia m dé ham s6
y=x —3(2m + l)x2 +(12m + 5)x+ 2 dong bién trén khoang (2;+ oo) . S6 phan tir ciia S bang

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.
Cau7. Chohamsé f(x)=2x"-3(2m+1)x>+6m(m+1)x+1 (m la tham sé thuc). C6 bao nhiéu gia
tri nguyén duong ctia m dé ham s6 da cho dong bién trén khodng (2;+%0)?

A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.

Cau8. (6 bao nhiéu gia tri nguyén am ctia tham s6 m dé ham sb y :_73x4 +%x2 —(2m+15)x—m+3

nghich bién trén khoang (0;400)?
A. 2. B. 3. C. 4. D. S.

Cau9. Tit ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m sao cho ham s& y=—x"+(2m—3)x* + m nghich bién
trén khoang (1;2) la [—OO;E} , trong d6 phan s6 LS gian va ¢ >0. Hoi tong p+¢ 1a?
q q

A.S. B. 9. C.7. D. 3.
Cau 10. Tap hop tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham s6 y = mx + (m + l)m nghich bién
trén D =[2;+oo)12‘1

A m<-1. B. m=>0. C. m<-1. D. 2<m<l1.

mx—2m-—3

Céu 11. Cho ham sd y= v6i M 1a tham sb. Goi S 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cia

xX—m
m @& ham sb dong bién trén cac khoang xac dinh. Tim sé phan tir caa S.

A. V6 86 B.3 C.> D. 4
—mx+3m+4

X—m

Céu 12. Cho ham sb f(x)= (m 1a tham sb thuc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén m dé

ham s6 nghich bién trén khoang (2; —l—oo) ?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

A A . A A A A \ A - 2 A < A A 5
Cau 13. Ton tai bao nhiéu so nguyén m dé ham so y = il dong bien trén khoang (—oo;— 1) .

A. 3. B. 4. C.2. D. Vo sb.
(m+1)x+2m+12

X+m

Céu 14. C6 bao nhiéu gié tri nguyén ctia tham sé m dé ham s y = nghich bién trén

khoang (1;+c0)?
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A. 6. B. 5. C. 8. D. 4.
. L . . 21-x-14 _, 2
Cau 15. Goi S la tap cac gia tri nguyén duong cia m dé ham so y :—)i dong bién trén
m—~1-x

khoang (—15;—3). S6 phan tir cua tip S 1a
A. 4. B. 3. C.6. D. 5.

X =(m+1)+2m—-1

Cau 16. Tim tat ca cc gia tri thyc ciia tham s6 m sao cho ham s§ y= tang trén
xX—m
tirng khoang xac dinh cia né?
A. m>1. B. m<1. C. m<l1. D. m>1.

Cau 17. Hoi c6 bao nhiéu gid tri nguyén duong cua tham sO0 m sao cho ham s0

2 . .
_2x +(=m)x+1+m dong bién trén khoang (1;+o0) ?

xX—m
A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
2
4 . . A N A - 2 . < A A
Cau 18. Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 m sao cho ham so y = % nghich bién trén
T
nua khoang [1; —|—oo).
A.mzl. B.m<—£. C.mS—E. D.mﬁl.
2 5 5 2
Cau 19. Tim tat ca cac gia tri ctia m dé ham s6 y = cos 2x +mx dong bién trén R .
A.m>4. B.m<?2. C.m=>1 D.m>2.

Céu 20. C6 bao nhiéu gia trj nguyén ciia m dé ham s y =3x +m(sin x+cosx +m) dong bién trén R ?

A. 3. B. Vo sb. C. 4. D. 5.

PHAN II. Ciu tric nghiém tra 16i ngan. Mdi cau héi thi sinh chi tra 16i dap an.

Céu 21. Cho ham sb sau y= L +(2m—3)x—m+2. Tim tit ca cac gia tri thuc cta tham s6 m
sao cho ham sb luén nghich bién trén IR.

Cau 22. Tap hop tit ca cac gia tri thuc cia tham s6 7 dé ham s6 y = x* —3x? +(2-m)x dong bién trén
khoang (2;+w)

Cau 23. Tim tAt ca céc gid tri thyc clia tham s6 7 dé ham s6 y = —x* —6x” +(4m—9)x +4 nghich bién
trén khoang (—oo;—1)

A N P T TP , ,( \ ,( x-m+2 A .
Cau 24. Tim tat cd cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho ham s6 y = 1 gidm trén cac khoang
X+

ma no xac dinh.
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A N X ” , .y . \ e N z mx+4
Cau 25. Tim tat ca cac gid tri thuc cua tham s6 m sao cho ham s0 y=
X+m

giam trén khoang

(—oo;l)?

Lo ey, . n B X L z mx+18
Cau 26. Tim s0 gia tri nguyén cua tham s6 m d€ hams6 y =———

_(4-mW6—x+3

Cau 27. Chohamsb y= . C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m trong khoang (—10;10)

NO—x+m

sao cho ham sb dong bién trén khoang (-8;5)?

nghich bién trén khoang (-2;5).
2x+m

2
Céu 28. Cho ham s& y=2"*"™ Tim 1 d ham s ddng bién trén khodng (—o;1).

x—1

2x* —3x+m

Céu 29. Cho ham s6 y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (1;2).

x_
_msinx+4

Cau 30. Cho hamsd f (x) ="~ " (mla tham s thuc). C6 bao nhiéu gié tri nguyén cta m dé ham
sinx+m

sO da cho nghich bién trén (O; %) ?

1 r , ,( R1x . A inx—1 4x A LA . 4
Céu 31. Tim tit ca céc gia trj thuc cia tham s6 m d€ hamso y = 2sinx—1 dong bién trén khodng (0; Ej :

sinx—m



I. Bién luan so cwe tri cia ham so

1. Bién ludn s6 cyc tri cia ham s6 y = ax’ +bx* +cx+d (a#0) (*)
Taco: y'=3ax’ +2bx+c=> y'=0< 3ax’ +2bx+c =0 (1)

az0

+ \ A * y . ’ . . A ~ A
Ham 0 (*) ¢6 2 cwe tri < (1) c6 hai nghiém phén biét < {A >0

(1)

a=0

+Ham s6 (*) khong ¢6 cyc tri < (1) c6 nghiém kép hodc vo nghiém < { A <0

1)
2. Bién lufn sb cyec tri ciia ham tring phwong: y =ax* +bx’ +¢ (a#0)

x=0

e " 3 = 2 =
Taco: y'=4dax +2bx_x(4ax +2b):y _0®|:4ax2+2b=0:g(x) (1)

. 0)=0
e Haimso (*)cd 3 cwe tri < (1) co6 hai nghiém phan biét khac 0 < {gi ) g
1
Khi d6: Ham sd ¢6 2 cuc tiéu, 1 cuc dai khi a > 0.
Ham s6 ¢6 2 cuc dai, 1 cuc tiéu khi a <0.

e Ham sd ¢6 1 cwe tri khi va chi khi (1) c6 nghiém kép hodc vo nghiém hodc ¢6 1 nghiém x =0

A(I)SO A<O {a.b>0
& o <
g(0)=0 " [g(0)=0 " [p=0
Khi d6: Ham sé chi ¢ cuc tiéu khi @ >0 (nghia 1a c6 cuc tiéu ma khong c6 cuc dai).
Ham s6 chi ¢6 cuc dai khi a <0 (nghia 1a c6 cuc dai ma khong cé cuc tiéu).
Chi y: Ham bac 4 trung phuong:
e Lubn c6 it nhat 1 cuc tri.
e Néu c6 3 cuc tri thi 3 cuc tri nay ludn tao thanh 1 tam giac can tai dinh thudc truc oy.

2
A 1A & C e s ax”+bx+c
3. Bié¢n luan so cyec tri ciia ham hiru ti: y=——F— (%)

dx+e
Tap xéc dinh: D:R\{_g}
2 —
Ta co: yvzadx +2acx+§)c cd :>yv=0c>adx2+2acx+bc—cd=()=g(x) (1)
(dx+e)
ad #0
>0

Ay

{2

+Ham s6 (*) ¢6 2 cye tri < (1) c6 hai nghiém phan biét khac —s &
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ad #0

+Ham s6 (*) khong ¢6 cye tri < (1) c6 nghiém kép hogc vo nghiém < { A <0

U]
Cach viét phuwong trinh dwong thang ndi hai diém cwe tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c
P(x) dx+e

y=fx)=

+ Gia st (:IZO, yo) 1a diém cuc trj thi y, =

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thang di qua hai diém cyc tri 4y 1a:

Q'@ 2ar+b  2a b

Y d PSR

(Lay dao ham tir chia dao ham mau = Phuong trinh dudng thing ndi hai diém cuc tri)
IL. Tim tham s6 m dé ham sb c6 cwc tri tai x,
Bai toan 1: Cho ham s y = f(x,m) . Tim tham s6 m dé ham s6 dat cwe tri tai diém x = x, .
Phuong phap giai
+ Tim tap xéac dinh

+ Tinh y':f'(x,m)

+ Dé ham sb dat cuc tri tai x = x, thi m .

S '(xg,m) =0
. =
I:f"(xo,m) =0
Bai ton 2: Cho ham s6 y = f(x,m) . Tim tham s m dé ham s6 dat cyre dai tai diém x = x, .
Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh

+ Tinh y'= f'(x,m); y"= f"(x,m)

f'(xo,m) =0
1" (xp,m) <0

Bai toan 3: Cho ham s6 y = f(x,m) . Tim tham s0 m dé ham sé dat cwe tiéu tai diem x = x,.

+ Pé ham s6 dat cue dai tai x = x, thi: { =>m

Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh
+ Tinh y'= f'(x,m);y"= f"(x,m)

f'(x,m)=0

f"(xo,m)>0:> "

+ Pé ham sd dat cuc tidu tai x= x, thi: {

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phwong 4n lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mgt phwong
an.
CAu 32. Tim tit ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham sd y= —(m2 +5m)x3 +6mx* +6x—6 cb cuc

tritai x=1.
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A. . B. C. m=1. D. m=-2.

m=1 m=1"
Ciu 33. Hams6 y =x’ —3x> + mx—2 dat cuc tiéu tai x =2 khi?

A. m>0. B. m=0. C. m=0. D. m<O0.
, . . , s , 1
Cau 34. Tim tat cd céac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham s6 y = §x3 +(m*—m+2)x’ +(3m2 +1)x dat

cuc ti€u tai x =-2.

m=3 m=-3
A. . B.m=3. C.m=1. D. .
m=1 m=-1
. . : . x> +mx+1 :
Cau 35. Tim tat ca cac gié tri thuc ciia tham s6 m dé ham s6 y =—— dat cuc tiéutai x=2.
X+m
m=-3 m=3
A. . B. . C. m=1. D. m=-3.
m=1 m=1

A K 1 A A N
Cau 36. Cho hamsd y= §x3 —2mx” +(4m—1)x —3. Ménh dé nao sau day sai?
\ A r . < R . 1 e . \ A A r .
A. Ham s0 c6 cuc dai, cuc tiéu khi m < 5 B. V61 moi m , ham so ludn cé cuc tri.

\ A ) . <R . 1 \ A ’ . < A .
C. Ham so6 c6 cuc dai, cuc ti€u khi m # > D. Ham s0 c6 cuc dai, cuc tieu khi m > 1.

Céu 37. Véi gia trj tham sb m e (a;6)\{c} (v6i a,b,c €Z) thi ham sb y=(m+2)x’ +3x" +mx—6 c6 2
cuc tri. Gia tri biéu thac P=a+b+c 1a:

A. P=—4. B. P=4. C. P=-3. D. P=-5.
Cau38. C6 bao nhiéu gid tri nguyén &4m cua tham sé me[-2020;2020) dé ham s
y=mx’+3mx* —(m—1)x—1 co cuc tri ?

A. 2038 B. 2020. C. 2018. D. 2021.
Cau39. Gia st 4, B 1a hai diém cyc tri cua d6 thi ham sé f(x)=x’+ax’ +bx+c va duong thing
AB di qua gbc toa d6. Tim gié tri nho nhét cia P=abc+ab+c.

A.—16 B. -9. C. —g. D. 1.

25 9
Cau 40. Vi gid tri tham s0 m e (—o0;a]U[b;+0) (v6i a,beZ ) thi ham s6 y =mx* +(m—1)x* +m chi

2019 b2020 .

c6 ding mot cuc tri. Gia tri biéu thuc 1a P=2a>"" +3
A. P=2""+3. B. P=2+3.2%%", C. P=3. D. P=0.
Ciu4l. C6 bao nhiu gid tri nguyén ciia tham sb me[-1000;2010) dé ham sb

y=m)c4+(r112—9))c2 +10 c6 3 diém cuc tri.

A. 1000. B. 3010. C. 2010. D. 999.
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2
. — 2 . 2 £ . 42 .
Cau42. Chohamso y = Tt nix+5.Tim tham s6 thuc m dé ham so6 c6 hai di€m cuc tri.
x_
A.m>3. B. m<3. C.m=3. D. m<3.

2 —(m+1)z—m’+4m —2
z—1

A.1<m<2. B.1<m<2. C.1l<m<2. D.1<m<2.

Cau 43. Tim céc gia tri cua m dé hamso y = ¢o cuc dai va cuc tiéu.

PHAN II. CAu tric nghiém tra 101 ngin. M&i cau héi thi sinh chi tra 10i dap an.

Chu 44. Tim tong céc gia tri nguyén duong ctia tham s6 m dé ham s6 y =x’ +(m—1)x” +3x -2 khong
cO cuc tri.

Cau 45. Cho ham sé y =(m—1)x* =3x* —(m+1)x+3m* —m+2 . Tim tham s6 m dé ham s6 c6 cuc dai,
cuc tiéu.

Céu 46. Tim tat ca cac gia tri thuc ciia m dé ham s6 y = mx* —(m+1)x>+2m—1 c6 3 diém cuc tri.

. x2+(m+1)x—|—2m+1
Cau 47. Chohamso: y = .
x+1

a) Tim tham sb m dé ham s sau ddy c6 2 cuec tri.

b) Hay viét phuong trinh dudng thang di qua 2 diém cyc tri cia ham sd.

2
n \ £ T mx \ £ 2 1 I .
Cau 48. Chohamso y = 1+— Tim tham s6 m dé ham so ¢6 2 cuc tri.
—x
2
A \ e x 2mz + 2 | £ 213 Ay < s . R
Cau 49. Chohamso y = +—1+ . Tim tham s0 m dé ham so0 c6 cuc dai va cuc ti€u.
T+

DANG 3
TIM THAM SO m PE HAM SO CO CUC TRI THOA MAN PIEU KIEN CHO TRUOC CUA

BAI TOAN
(lién quan hé thirc Vi -et)
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HAM SO BAC 3: y=ax’ +bx’ +cx+d (a=#0)

Cach viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cwe tri cia ham béic ba:
y=ax’ +bx’ +cx+d (a;tO)

y!.y"

18a

Cich 1: Puong thing di qua hai diém cuc tri cia d6 thi ham sb 1a: y—

Cach 2: Chia y cho y' tadugc: y=Q(x).y'+ Ax+B

= Puong thiang di qua hai diém cuc tri : y = Ax+ B

o , , . 1 1 .
Cau 50. Tim céc gia tri cia tham so m dé ham so: y :me3 —(m-1)x> +3(m—2)x+g dat cuc tri tai

X,,x, thda man x, +2x, =1.

% % m-

2
AL cm<1+ X2, B. 3.
2 2 5

C.me [1—%1 */_J{}. D. m=2.

Cau 51. Goi x,,x, 1a hai diém cuc tri ciia ham s6 y = x* —3mx’ +3(m2 —l)x—m3 +m . Tim tit ca cac
gié tri ca tham s6 thue m dé: x* +x7 —x,x, =7

A.m=+2. B. m=1+2. C.m=0. D. m==+l.
CAu 52. Tim tit ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s y= %)f +2x* +mx+1 ¢6 2 diém cuc tri

théa man x., < x., .

A. m<?2. B.-2<m<0. C. 2<m<?2. D.O<m<?2.

~ ) £ a e N S TR \
Cau 53. Vi cac gia tri thyc ciia tham s6 m € (z;+ooj \ {c} (v6i a,b,c € Z va 3 1a phan s0 t61 gidn) thi

do thi ham s6 y = §x3 —mx* + (Zm —1)x+ 2 ¢0 hai diém cuyc tri va hoanh d§ cuc tri déu duong. Tinh gia

trj biéu thirc P=972F¢
a.b’c

A P=—1 B. P=> c.p=2. D. P=

2 5 2 4

Cau54. C6 bao nhidu gia tri nguyén cua tham sb me (—2019; 2019) thi d6 thi ham sd
y= -x + 3(m + l)x2 —(3m2 +7Tm —1)x+ m* =1 ¢6 diém cuc tiéu tai mot diém c6 hoanh d6 nhé hon 12

A. 2018 B. 2020 C. 2019. D. 4038
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Céu 55. V6i cac gia tri thuc cta tham sé m=a (v6i a € Z) thi dd thi ham s6 y =2x" + mx* —12x-13
¢6 cuc dai va cyc tiéu, dong thoi cac diém nay cach déu truc tung Oy. Biét ¢ thoa min phuong trinh

sau:4t> +3at+a’ +3a—9=0. Tinh gia tri cta ¢.

3

A.t=3 B.t=i5 D. =43

C.1=2.
2

A , A a . .a o A A X P S
Cau 56. Voi cac gia tri thuc cua tham so m=z (voi 3 la phan s6 to1 gian) thi do thi ham so

y=x>=3(m+1)x> +12mx —3m+4 (C) ¢6 hai diém cuc tri 14 4 va B va hai diém nay cing véi diém

: : 2 2+b°
C[—l;—%} 13p thanh tam giac nhan goc toa dd O lam trong tdm. Tinh gia tri biéu thirc P = a2+b
a
A.P:E B.le—5 C.P:Z. D.Pz—i
4 4 2 4

Ciu 57. Cho ham s6 y=x’—6x"+3(m+2)x—m—6. Tim tat ca cac gi trj thuc cia m dé ham sd ¢6
hoanh d¢ 2 cuc tri cung déu .

A, 2<m<?2. B._Tls<m<2. C._Tzl<m<2. D._T”<m<2.

Céau 58. Tim céc gid tri cla tham sOm dé dd thi ham sb: y =2x* +3(m—1)x" +6m(1-2m)x c6 diém
cuc dai va diém cuc tiéu ndm trén duong thing c6 phuong trinh: y =—4x (d) .
1 1
A.mef{l}. B.m e{0;1}. C.me 0;5;1 ) D. me 5[

Cau59. Voi cac gia tri thuc cua tham s6 m=a hoic m=b (v6i a,beZ) thi thi ham $6:

y=—x +3x>+ 3(m2 —l)x —3m* —1 ¢6 diém cyc dai va diém cuc tiéu cung véi gbc toa do tao thanh tam

giac vudng tai O. Tinh gia tri biéu thiac P =Czl;bz.
a +b
A.P:% B. P=1 C. P=2 D. P=0

A TN ) £ a < c L .a c .., A A
Cau 60. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m :_Z hoac m :E (voi a,b,c,d €Z va 27 la cac phan so

toi gian) thi ham s6 y = —x’ +3x” +3(m2 —1)x—3m2 —1 ¢6 cuc dai, cuc tiéu va cac diém cuc tri cia do

at+b+c+d
a’ +b*
4

A.P:g B.Pzé C. P=— D. P=
5 6 7

thi ham s cach déu gdc toa do O. Tinh gia tri biéu thic P =

ING |
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N , £ aNv2 | . N2 . .ac ..
Cau 61. Vi céc gia tri thuc cua tham s6 m :_T hoac m =7 (vOi a,b,c,d € Z" va Z,g la cac

phan s6 t6i gian) thi d6 thi ham s6 y = x° —3mx” +4m’ co cac diém cuc dai va cuc tiéu ddi xing nhau
qua duong thang (d):y = x. Gia tri biéu thic P=a’+b’ + ¢’ +d’ la:
A. P=8 B. P=28 C. P=10. D. P=18

A 7 I3 .7 . A b 7. \ b A A LA- .
Cau 62. Vi cac gia tri thuc cta tham s6 m =a hodc m=—— (v6i a,b,c € Z" va — phan s0 toi gian )
c c

thi d6 thi ham séby=mx’-3mx*+3m—-3 c¢6 hai diém cuc tri 4,B va thoda man

, 7 b
2 4B —(OA* + OB*) = 20 ( trong d6 O 1a gbc toa d0) . Gid trj biéu thic P = “+b+c la:
a.n.c
A p=1¥ B. P-22 c. p=87 D. P=2.
28 187 29 187

A I , .7 . ;) A o b 7. \ b A A LR oo
Cau 63. Vi cac gia tri thuc cta tham s6 m =a hodc m=—-— (voi a,b,c € Z" va — phan s0 toi gian )
c c

thi duong thang A:x+my+3=0 tao voi duong thing di qua hai diém cuc tri dd thi ham s

r 2 b
y=x* = 3% (C) modt goc a , bidt cosar = = Gié trj biéu thire P=2"2FC a.
5 a-b-c
A p=-B B. P=2> c.p=1 p. p-—1
11 11 15 15

Céu 64. Cho ham sb y =2x" —9x? +12x+m . Gia sir 6 thi ham sb co hai diém cuc tri 1a A, B dong thoi
A, B cing v6i gbc toa do O khong thang hang. Khi d6 chu vi AOAB nhé nhét bang bao nhiéu ?

A N10-42. B.A10++/2. C.~20-410. D. \3+42.

HAM SO TRUNG PHUONG y = ax* +bx” +¢ (a#0)
Céu 65. Tim cdc gid tri cua tham som dé dd thi ham s6: y=x*—2(m+1)x" +m’ c6 ba diém cyc tri 1
ba dinh cua mdt tam gidc vudng can.

‘ 0
A.Khong ton taim.  B.m=0. C.{m - D.m=—1.
m=-—
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Ciu 66. Vi cac gia tri thuc cta tham sb m=a hoic m=b (v6i aeZ ;beZ") thi do thi ham sb

y=x"-2m*x*+1 (C) c6 ba diém cuc tri tao thanh ba dinh ctia mét tam giac vudéng can. Gia tri biéu

2 2
thiee P=22 0" 1.
ab
A. P=0 B. P=-1. C.P=2. D. P=-2

3 b o :
(v61 a,b,c € Z va — la phan so to1 gian ) thi do
c c

Cau 67. Vi cac gia tri thyc cua tham s6 m=a+

thi ham sé y =x* - 4(m-1)x*+2m—1 c6 3 diém cuc tri tao thanh 3 dinh ciia mot tam giac déu. Gia tri
biéu thirc P =2 +3" +4° la:

A. P=11. B. P=9. C. P=21. D. P=15
Céu 68. Cho ham s y =x"—2mx*+m—1. Dé dd thi ham s6 c6 ba diém cuc tri tao thanh 1 tam giac
nhan géc toa d0 O lam tryc tam thi gia tri cua tham s6 thuc m thude khoang nao sau day?

A. me(-10;-5). B. me(-5;0). C. me(0;5). D. me(5;10).
Ciu 69. Vi cac gia tri thuc cua tham s m=—-a hoic m=b (véi a,beZ") thi d6 thi ham sé:
y=x*"=2m*x* +m* +1 ¢o ba diém cuc tri, ddng thoi ba diém cuc tri 46 cing véi gde O tao thanh 1 t&
giac ndi tiép. Gia tri biéu thic P =a” +5ab+b 1a:

A. P=7 B. P=2 C. P=5. D. P=3
Céu 70. Tim cac gid tri ciia tham sém dé dd thi ham sb: y =x* —8m*x* +1 c6 ba diém cuc tri . Pdng
thoi ba diém cuc tri d6 1a ba dinh cua mot tam giac co dién tich bfmg 64.

A. Khéng ton tai m. B.m=12. C.m=-32. D.m = +32.
Céu 71. Tim cdc gié tri clia tham sdm dé d6 thi ham sé: y =x* —(3m—1)x” +2m+1 c6 ba diém cyec tri.
Dong thoi ba diém cyc tri d6 cung véi diém D(7;3) ndi tiép dugc mot dudng tron.

A.m=3. B.m=1. C.m=-1. D. Khong ton tai m.

=2 e++/2
/

" ‘e , ., . , £ a < <
Cau 72. V61 cac gia tri thuc cua tham so m=z hodc m:T hoic m=

(voi

. a .. A A Ks _en v AA L1 1o £ . .2 .
a,b,c,d,e,er*vaZ 1a phan so t61 gidn) thi d6 thi ham so: y=—x4+2mx2—4m+1 ¢6 ba diém cuc tri,

A 2 , 3 2 bZ 2
dong thoi ba diém cuc tri d6 cung véi goc toa d) tao thanh 1 hinh thoi. Gia tri biéu thiic P = 52+—2+;2
+e+
la:
A.P:%. B. P=> C p:% p p_t

2
HAM SO HU'U Ti: 5= tbx+e

dx+e
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Cich viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cue tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c

Y= T drre
!
+Gid st (z,,y,) la diém cyc trj thi y, = © (x")
P'(z,)

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thing di qua hai diém cuc tri Ay la:

Q'(x) 2ar+b 2a b
— — =242
" d d T

(Liy dao ham tir chia dao ham mau = Phuong trinh duong thang néi hai diém cuc tri)

* + ma

Cau 73. Cho hamsd y = . Tim m dé khoang céch giita hai diém cuc tri bang 10.

11—z
A.m=4 B.m=1 C.m=-1. D.m=2

2 +(m+1Dr+m+1
z+1

AOAB bang 2. V&i m vira tim dugc, tinh khoang cach tir O dén dudng thiang AB.

Céiu 74. Cho ham sb y = . Goi A;B 1a hai diém cuc trj, dinh m dé dién tich

m = 2 m=-—3
. . C.m=-1. D.m=2
2+ 2max + 2

Cau 75. Cho ham s6 y = . Tim tham s6m dé ham s6 c6 cuc dai va cuc tieu, dong thoi

z+1
khoang cach tir hai diém 4y dén duong thang A : z + y + 2 = 0 bang nhau.
1 1
A.m=—— B.m=1 C.m=-1. D.m=-—
2 2
max® 4+ 3mz +2m + 1

N . Tim tham s0 thucm dé ham sO c6 hai diém cuc tri,
:I;‘ —

Céu 76. Cho ham sb y =

dong thoi hai diém cyc tri ndy nam veé hai phia so véi truc hoanh.

1
2

1

A.m e B. me|—o0;—— U(—l;—i—oo)

C. me

—oo;% U (O;—i—oo). D. m € (—1;+oo)

2> +2mr+5
z—1

Céiu 77. Chohamsb y = . Tim tham s6 thuc m dé ham s6 c6 hai diém cuc tri, dong thoi
hai diém cuc tri ndy nam vé hai phia so véi duong thang A : y = 2z .

A< —2 B. m > 26

C.—2-2J6 <m<—2+2J6 . D. 6 <m <6
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2’ —(m+1)z—m’+4m—2
z—1

Cau 78. Tim céc gia tri cua m dé hamsd y = co cuc dai va cuc tiéu,

déng thoi tich cac gié tri cyc dai va cuc tiéu dat gia tri nho nhéat.

A.m:—l B. m=— C.m=——. D.m:E
2 2

DANG 4

CUC TRI HAM SO TRI TUYET POI CHUA THAM SO m

e Himsd y = f(x) c6 n sd diém cyc tri dwong thi haim sé y = f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuc tri.

e Him s0 y = f(x) c6 n s6 diém cyc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢
thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.

e Hamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,.Khi d6 hamsb y = |f(x)| co:

+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)20
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H +5 diém cuc tri < f(x,).f(x,)<0 H

Céu 79. C6 bao nhiéu gi trj nguyén duong cta tham s m dé ham s6 y = |x4 —2mx* + 64x| c6 dung ba

diem cuc tri?

A.S. B. 6. C.12. D. 11.

A r ‘A .7 . A A 5 A A \ A 4 2 r , + R
Cau 80. C¢ bao nhiéu gia tri nguyén am cua tham s6 a dé ham s6 y = |x +ax —8x| c6 dung 3 diém

cuc tri?
A.S. B. 6. c. 11. D. 10.
Cau 81. Tim tat ca cac gia tri ciia m dé ham s f(x):|x3+3x2—3+m| c6 ba diém cyec tri.
A. m =3 hodac m =—1. B. m>1 hoac m <-3.
C.1<m<3. D. m>3 hoac m <—1.

Céu 82. Tdng cac gia tri cua tham sb m déhamsd y =|x’ —3x* —9x—5 +% ¢6 5 diém cuc tri bang

A. -2016. B. -496. C. 1952. D. 2016.
Céu 83. Cho ham s f(x) =mx’ —3mx’ +(3m —2)x+ 2—m v6i m 1a tham s thuc. C6 bao nhiéu gia
tri nguyén ctia tham s m €[-10;10] dé ham s6 g(x)= |f(x)| ¢6 dang 5 diém cuyc tri ?

A.7. B. 9. C. 10. D. 11.
Céu84. Tim tip hop tht ca cic gid tri thuc cta tham s m dé ham s6 y =|x|" —(2m +1)x* + 3m|x|~5 c6 ba diém
cuc tri?

1 1

A. _OO;Z B. O;Z U(1;+00) C. (—»;0] D. (1;+)
Céiu 85. Cho ham s6 f(x)= (m4 +1)x4 +(=2""m? +4)x* +4" +16 voi m 1a tham s6 thuc. S6 cuc tri
ciia d6 thi ham sb g(x)= |f(x)—1| 1a

A. 3. B. 5. C.6. D. 7.

Ciau 86. Cho hamsé y = /' (x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

Ay

—3}--2

T4t ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham sb g(x) = |f(x) + m| ¢ 3 diém cuc tri 1a

A. m<—1hoac m>3. B. m<-3 hodac m=>1.

C. m=—1hodac m=3. D.1<m<3.
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Céu 87. Hinh v& 12 d0 thi ham s y = f (x) Goi S 1a tap hop céc gia tri nguyén duong ctia tham sb m

dé ham s6 y = | f(x=1)+ m| ¢6 5 diém cyec tri. Tong gia tri tit ca cac phan tir cia S bang

YN

\ )
. =
1 L

(5]

A. 9. B. 12. C. 18. D. 15.

Chu 88. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi.

Do thi ham s6 g(x) =/ (x+2018)+m| c6 7 diém cyc trj khi

A. 2. B. 3. C.4. D. 6.

Cau 89. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi.

Véi m<—1 thi ham s6 g(x)= f(|x+ m|) c¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
Al B.2. C.3. D. 5.
Cau 90. Cho hamsd y= f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén duéi
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y y = f(x)

(&)

!

Tim tt ca cac gia tri clia tham sb m dé dd thi ham s h(x)= | f2(x)+ f(x)+m| c6 diing 3 diém cuyc tri.

A. m>%. B. m>1. C. m<1. D. m<1.
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CHU PE 3

TiINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

Cho ham s6 y = f(x,m) vé6i m 1a tham s, c6 tap xac dinh D.
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrénD < »'>0 VxeD )
= Tham so m
e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrénD < »'<0 VxeD
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrén R < y'= f'(x,m)20, VxeD < miny'>0

e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrén R < y'= f'(x,m)<0, VxeD < maxy'<0

e Ham sd dong bién trén R thi né phai xac dinh trén R .

DANG 1

TiINH PON PIEU CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN DPEN THAM SO m

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong

an.
A ’ A .y . A 5 A \ A 1 X
Caul. Co bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m sao cho ham s0 f(x) :gx3 +mx” +4x+3 dong

bién trén R .
A3, B. 4. C.3. D. 2.
Loi giai
Chon A.
Tacd f'(x)=x"+2mx+4.
Ham s6 da cho dong bién trén IR khi va chi khi f'(x)>0,Vx e R (Déu ‘=" xay ra tai hitu han diém).
Tacd f'(x)20,VxeR< A'<0
SA=m"-4<0
& -2<m<2.
Vi MEZ nén m e {-2;-1;0;1;2}, vay c6 5 gia tri nguyén ctia 7 théa man.
Cau2. Toéng cac g4 tri nguyén cia tham sb me [—10; 10) dé ham s
y=x*=3x> +3(m+2)x+3m—2025 ddng bién trén trén R 1a:
A. 27. B. 35. C. 44. D. 54.
Loi giai
Chon C.
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y=x"=3x"+3(m+2)x+3m—2025
* Ham sb da cho x4c dinh trénD = R .

* P¢ ham s6 dong bién trénR < y' = 32° —6x+3(m+2) >0,VzeR.

a>0 3>0 .
<~ = = —1 .
A'<0 9-9m+2) <0 "=

* Vay m > —1thi ham sb dong bién trén R.

Do me [—10;10) nén Tdéng céac gia tri nguyén ciia tham s6 1a 44 .

A A .7 . A b re \ b \ A A A .o B \ A
Cau 3. Bict gia tri tham so me[a;—} (voi a,b,ceZ va — la phan sO toi gian) thi ham so

c c
2 X X a’+b’
y=x’—(2m-1)x* +(2—m)x+2 dong bién trén trén R . Gia tri biéu thirc P =
c
A.P=2. B.P=£. C. P=4. D.P=£.
4 2 4

Chon B.

Ham s6 di cho xac dinh trénD = R .

* P¢é ham s6 dong bién trénR < y' = 32 —2(2m—1)x+<2—m> >0,VzeR.

a=3>0 5
Au:@m—i)—3@—ngz4m?—m—5go 4

* Vay —1<m < 2 thi ham s dong bién trén R .

a=-1
2 2
Do me[a;éjl nén 1b6=5 :P:a +b :E
c c 2
c=4

A e cre e L . a . A IS CIRY o1 Je
Cau4. Bict gia tri tham s0 me‘:%;c} (v61 a,b,ceZ va 3 la phan so0 toi gian) thi ham so

2 2 2
y=%(3—m)x3—(m+3)x2 +(m+2)x—2024 dong bién trén trénR . Gid trj biéu thic P=$
ab.c
A.P=—E. B.P=E. C.P=—Z. D.P=Z.
5 5 3 3

Chon D.

* Ham sb da cho xac dinh trénD = R .

Dé ham sb (1) luon tang trén R < y' = (3—m>x2 —2(m—l—3>x—|—(m—l—2) >0 VzeR
* Truonghop 1: 3—m=0&m=3=y'=—-122+ 5 = m = 3 khong thoa

* Truonghop2: 3—m =0 m =3
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Pé ham s (1) luontangtrén R < ¢y' >0 Vz e R

a=3—m>0 m <3

A':(m+3>2—(3—m)<m+2):2m2+5m+3§0 —%gmg—1

2 2 2
a a +b +c 7
Dome|—;c| pop P=—=—
[b }nen ab.c 3

Cau5. Tap hop tit ca cac gid trj thuc cia tham s6 7 dé ham s y =x* —3x> +(4—m)x dong bién

trén khodng (2;+o0) la

A (—oo;l] B. (—00;4] C. (—oo;l) D. (—o034)
Loi giai
Chon B.
Ta co.

y =3x"—6x+4-m yebt <y > 0,Vx (2;+0)
& 3x?—6x+4-m=>0,Vx e(2;+0) < m<3x’ —6x+4,Vx e (2;+0)

<:>mS(Izn+10£1)g(x) v6i g(x)=3x"-6x+4

Ta co.
g (x) =6x—-6

g'(x):Oc>6x—6=0c>x:l

X @ K
g(x) 4-/' +

Dua vao bang bién thién, suy ra: 72 <4 thoa yéu cau bai toan.

Vay: m e (~o0;4] thi ham s6 dong bién trén khodng (2;+00).
Cau6. Goi S 1a taip hop cic gia tri nguyén duong cua m dé ham sd
y=x'=-3(2m+1)x* +(12m+5)x+2 dong bién trén khoang (2;+). SO phan tir cua S bang

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.

Loi giai

Chon D.
Téap xac dinh D= R..
Yy =3x’ —6(2m+1)x+12m+5.

Ham s dong bién trong khoang (2;+) khi »'>0, Vxe(2;+0) < 3x*—6(2m+1)x+12m+520,

Vx e (2;+oo).
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2
3x2—6(2m+1)x+12m+520 @mSM,Vxe(2;+oo)
12(x-1)
2
Xét ham sb g(x):3)162(_x—6f;asvéi xe(2;+0).
_ 3x* —6x+1

g’(x) —>0 voi Vxe(2;+oo) = ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (2;+oo).

12(x—1)

Do dé m<g(x),Vxe(2+x) =>m<g(2) @mﬁ%.

Céu7. Chohamsé f(x)=2x"-3(2m+1)x’+6m(m+1)x+1 (m la tham sé thuc). C6 bao nhiéu gid
tri nguyén duong ctia m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang (2;+oo) ?
A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon A.
Téap xac dinh: D=R.

V' =627 —6(2m+1)x+6m(m+1), y'=0©{x
x=m+

| (do A=(2m+1)’ —4(m’ +m) =1).
Suy r ham s0 dong bién trén céc khoang (—oo;m) va (m+1;+0).
Do d6 ham s6 dong bién trén (2;+0) < m+1<2<m<1.Do meN nén m=1.

Ciu 8. Co bao nhiéu gia tri nguyén 4m ctia tham sé m dé ham sb y =_T3X4 +%x2 —(2m+15)x—m+3

nghich bién trén khoang (0;+00)?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Loi giai
Chon C.
Yéu cau bai toan < Y ==3x +9x-2m—-15<0Vx e (0;+oo) va dau bang xay ra tai hitu han diém thuoc
(0;+00) < 3x° —=9x+15> —2m Vx € (0;+0).
Xét ham sb: g(x)=3x" —9x+15 trén (0;+00).

Taco: g'(x)=9x" -9

o(x)=0 :{ x=1

x=-1()

Bang bién thién:
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1
x 0 +o
g'(x) - 0 +
15 4o
g(x) \, /
9

Tu BBT ta co: —2m£9<:>m2—%

Vay me{-4;-3;-2;-1}.

Cau9. Tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m sao cho ham s6 y=—x*+(2m—3)x* +m nghich bién

trén khoang (1;2) 1a [—oo;ﬁ} , trong d6 phan s6 P4 gian va ¢ > 0. Hoi tong p+q 1a?
q q
A. 5. B. 9. C.7. D. 3.
Loi gidi
Chon C.

Tap xac dinh D=R.Tacd y' =—4x> +2(2m—3)x.
Ham sd nghich bién trén (1;2) < »'<0,Vx e (1;2) < m < x* + % =g(x),Vxe(1;2).

Lap bang bién thién cua g(x)trén (1;2). g'(x)=2x=0=x=0

Bang bién thién
x| 1 2
g 0
11

Dua vao bang bién thién, két luan: m < min g(x) < m < % .
Viy p+qg=5+2=7.
Cau 10. Tap hop tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham s6 y = mx + (m + 1)\/x —2 nghich bién
trén D = [2;+oo) la
A m<-1. B. m>0. C. m<-1. D. 2<m<1.
Loi giai
Chon A.

Tacod: y=mx+(m+1)Vx-2=y' =m+

m+1
, V' xac dinh trén khoang (2;+0).
W2 & (2+)

Nhan xét: khi x nhan gia tr trén (2;+0) thi

nhan moi gia tri trén (O; +OO) .

1
20x=2
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1

2Jx—2)

Yéu cau bai toan < )’ <0,Vx €(2;+0) < (m+1)t+m <0,V €(0;+00) (dat ¢ =

m+1<0
Sm<-1.
m+(m+l)-0£0
A \ A mx—-2m-3 _,. \ 1 2 S 15 4 Al o e A
Cau 11. Cho ham s6 y =—————— voi " 1a tham s0. Goi © 1a tap hop tat ca cdc gia tri nguyén cua
xX—m

M ¢ ham s6 ddng bién trén cac khoang xac dinh. Tim sé phan tir cua S .

A. Vo sb B. 3 C.5 D. 4
Loi giai
Chon B.
. —m’+2m+3

=—————— ham s6 ddng bién trén khoang xac dinh khi =1 <1 <3 nén ¢ 3 gia tri cia m nguyén
(x=m)

Ciu 12 Cho ham s6 f(x)= "2 %% () 1 tham sb thyc). C6 bao nhiéu gid tri nguyén m dé
X—m

ham s6 nghich bién trén khoang (2; —l—oo) ?
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi giai
Chon C.
Tap xac dinh: D =R\ {m}

2
Ta co: f’(x):um;4
(x—m)
Hamsé f(x)= e 3mtd nghich bién trén (2;+00) khi va chi khi:
x—m

"(x)<0 2 3m—4<0 [~l<m<4
1f<> @{m " < @{ & S —l<m<2.

m¢(2;+00) |m<2 m<2
Do m nhén gid tri nguyén nén m € {0;1;2}.
Vay ¢6 3 gia tri nguyén cia m théa man yéu cau bai toan.

\ . . ‘ . ; -2 .z
Cau 13. Ton tai bao nhiéu s6 nguyén m dé ham so y = xrms dong bién trén khoang (—oo;— 1) .

A. 3. B. 4. C.2. D. Vo sb.
Loi giai
Chon C.
, x—2 ,  —m+2
Taco: y= =>)y=—01.
X—m (x—m)

, L L -m+2>0 m<?2
D¢ ham s6 dong bien trén khoang (—o0;—1) < 2=

m>—1 m>—1
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Vay c6 2 gia tri nguyén ciia m dé hamsd y = al ddng bién trén khoang (—oo;— 1) .

xX—m
N , . o B P B (m+l)x+2m+12 . A
Cau 14. C¢6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham sé y = nghich bién trén

x+m
khoang (1;+00)?
A. 6. B. 5. C. 8. D. 4.
Loi giai
Chon B.
. X . e A \ , m2 —m—12 L.
Ham s0 nghich bién trén khoang (1;+00) < y :(—2< 0 véi Vx e(1;+x)
x+m
m*—m-12<0 3<m<4 —3<m<4
= , Vxe(l+0) < , Vxe(l40) < o -1<m<4.
x+m=#0 m#—x m & (—o0;—1)
-1<m<4
= m={-1;0;1;2;3} .
me

2V1-x-14

Cau 15. Goi S 1a tap cac gia tri nguyén duong ciia m dé ham sé y= dong bién trén

m—~l1-x
khoang (—15;—3). S6 phan tir cta tip S 1a
A. 4. B. 3. C.6. D. 5.
Loi giai
Chon D.
bat tzm, xe(—lS;—3):>te(2;4) va y, = 2;:1_11‘4'

Tacoy =yt = 2m—14( ! j

T (m-ry \2V1-x

Ham s6 dong bién trén khoang (—15; —3)

2m—14 -1
oy = >0, Vxe(-15;-3),Vte(2;4
=R g e weliss) e
_ 2'm—14 <7 4< 7
2m 1421<0, Vie(2;4) o " <0, Vie(2;4) & " & m=
(m—1) m—t#0 meg(2:4) " |m<2
4<m<7
m<2  =m={1;2;4,5,6}.
meN’

Vay c6 5 gia tri nguyén duong cua m thdéa man.

X' —(m+1)+2m—1

Cau 16. Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham s6 m sao cho ham sé y = tang trén

X—m

tung khoang xac dinh cia n6?
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A. m>1. B. m<1. C. m<I1. D. m>1.
Loi giai
Chon B.

x> =2mx+m?> —m+1

Téap xac dinh: D=R\{m}.Taco ) = 3
(x—m)

Dé ham so tang trén tirng khodng xac dinh ctia nd

1>0(h
& Y'>20,VxeD o x> —2mx+m? —m+120,Vxe D <:>{ 1(<IZ))<:>m£1
m—1<

Cau17. H6i c6 bao nhi€u gid tri nguyén duong cua tham s6 m sao cho ham so

B 2 +(1-m)x+1+m

dong bién trén khoang (1;+00) ?
x—m

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
Loi giai
Chon D.

2x% —4mx+m* -2m-1 g

Tap xac dinh D=R\{m}.Tacod y' = =
P ' { } Y (x—m)? (x—m)?

Ham s6 dong bién trén (1;+00) khi va chi khi g(x)>0,Vx>1va m<1 (1)
Vi A, =2(m+1)> 20,Vm nén (1)< g(x)=0 c6 hai nghiém théa x; <x, <1

2g(1)=2(m* —6m+1)>0

Diéu kién tuong duwong 1a S om<3-242%0,2.
—=m<l1
2

Do d6 khong co gia tri nguyén duong ciia m thoa yéu cau bai toan.

2
CAu 18. Tim tit ca cac gia tri thuc cia tham s6 m sao cho ham sb Yy = %6;2 nghich bién trén
x
ntra khoang [1; —l—oo).
A.mzl. B.m<—£. C.mg—E. D.mgl.
2 5 5 2
Loi giai

Chon C.

* Ham s6 xac dinh trén nira khoéng[l; +oo) .

mz® + dmz + 14

* Taco: y'= >
(cc+2)

* Pé ham sb nghich bién trén nira khoéng[l; —|—oo) S y'<0Ve [1; —i—oo).

mz® + 4mx + 14
=

> SO,‘V’E[l;+oo)<z>ma:2—|—4mx+14§0,V€[1;+oo).
<x+2)



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

%= y(a). ¥ € [titoc) & m < ming(z) = g(1) =~

S m< 5 .
x" +4x - 5

Cau 19. Tim tat ca cac gia tri cia m dé ham s0 y = cos 2x + mx dong bién trén R .

A.m>4. B.m<2. C.m=>1 D.m=>2.
Loi giai
Chon D.
Phwong phap

Hamsd y = f(x) dong bién trén (a;b) < f'(x) 20 V e(a;b) va bang 0 tai hitu han diém.

Cich gisi

TXD: D=R.

Taco: y'=-2sin2x+m.

Dé ham s6 dong bién trén R < y'>0 Vxe R= —2sin2x+m >0 VxeR

S m22sin2x VxeReom>2.

Céu 20. C6 bao nhiéu gi4 trj nguyén cua m dé ham s0 y =3x +m(sinx +cosx +m) dong bién trén R ?
A. 3. B. V5 sb. C. 4. D. 5.

Loi gidi

Chon D.

Taco: y'=3+m(cosx—sinx).

Ham s6 dong bién trén R khi va chi khi y'>0,VxeR (1).

Dat t =cosx—sinx,t e [—\/5;\/5], thu dugc ham y'(t) =3+mt,t e [—\/5,\/5] .

Khi d6 diéu kién (1) trd thanh:

()20 vre[22] e y:(_ﬁ)zoﬁ{s—ﬁmzo 3

V(V3)20 e

3
<m<—.
342m=0 V2 Np)
Cac gia tri nguyén cua m nhan duoc la: —2,-1,0,1,2.

PHAN II. CAu tric nghiém tra 10i ngin. Mi ciu héi thi sinh chi tri 1oi dap an.
A \ A 1 \ A 5 , .y . N Ve
Cau 21. Cho ham s6 sau y= —§x3 —mx* +(2m—3)x—m+2. Tim tat ca cic gia tri thuc cta tham so0 m

sao cho ham so luon nghich bién trén [R.

Loi giai
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Dap an: -3<m<1

Tap x4ac dinh: D=R.

Tacd y' =—x*—2mx+2m—3.

a,<0 -1<0 (hn)
& & -3<m<l

Pé ham s6 nghich bién trén R thi ' <0, VxeR << 5
A'<0 m-+2m-3<0

Cau 22. Tap hop tht ca cac gia trj thyc cta tham s6 7 dé ham s6 y = x* —3x? + (2 —m)x dong bién trén
khoang (2;+)
Loi giai
Pap an: m<2
Taco y'=3x"—6x+2-m.
Pé ham sé dong bién trén khoang (2;+00) khi va chikhi y'>0,Vx e(2;+x)
< 3x7 —6x+2—m20,Vxe(2;+oo) m < 3x° —6x+2,Vxe(2;+oo)'
Xétham sd £ (x)=3x" —6x+2,Vx € (2;+00).
f'(x):6x—6; f'(x):0:>6x—6=0<:>x=1.

Béng bién thién:

Fx) I / +

Tir bang bién thién ta thdy m <2

Vay m e (—;2].
Cau 23. Tim tit ca cac gia trj thuc ciia tham s6 7 dé ham s6 y = —x* —6x’ +(4m—9)x+4 nghich bién
trén khoang (—o0;—1)
Loi gidi

Pap an: m < 3

4
Tacd y' =-3x>—12x+4m—9
D¢ ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1) thi )’ = —3x> —6x+4m—-9<0 Vxe(-o0;-1)
< 4m<3x* +12x+9 Vxe(—ow0;—-1) < 4m < (g}o;iglf(x), f(x)=3x"+12x+9
Ta co f'(x):6x+12;f'(x):0<:>x:—2.

Khi d0, ta c6 bang bién thién
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T — 00 -2 + o0

+ oo + oo

Suy ra (miﬂn]f(x):—3:>4mﬁ—3<:>mé—%.

A Y T ST , A \ I x-m+2 A .
Cau 24. Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 m sao cho ham s6 y = 1 giam trén cac khoang
x+

ma no xac dinh.

Loi giai
Dap an: m<1
m—1

(x+1)2

Tap xac dinh: D=R\{-1}.Taco ' =

Pé ham sb giam trén cac khoang ma né xac dinh < )’ <0,Vx = -1 m<1

mx+4

Cau 25. Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m sao cho ham s6 y= giam trén khoang

x+m
(—oo;l)?
Loi giai
Pap an: 2<m<-1
* Ham sb xac dinh trén khoéng(—oo; 1) .

2

* Taco: y' = m—_Q,Vx = —m.
r+m
L ~ . L n N o . y'<O,Vx€(—oo,1)
* Pé ham da cho nghich bién trén khoang(—oo; 1) khi va chi khi:
—m & (—oo;l)

m?—4<0 —2<m<?2 —2<m<?2
EN & —2<m<—1.

—m§11(—c>o;1)<:> —m 21 < m < —1

* Vay thoa yéu cu bai toan thi: —2 <m < —1.

mx+18

Céu 26. Tim sb gia tri nguyén cua tham sé m dé hamsé y = nghich bién trén khoang (-2;5).

2x+m
Loi giai

Pap an: m= {4;5}
A —-m
Tap xac dinh: D=R\ {7} .

, mx+18 . m* =36
Taco y= >y=—>{.
2x+m (2x+m)
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—-6<m<6
m2—36<0 _ﬂ>5 —-6<m<6
YCBT < 4y = 277 &4Im<-10 ©4<m<6.
Te(—Z;S) m ) {m24
2

Vay c6 hai gia tri nguyén ciia tham s6 m 1a m = { 4; 5} .

_(4-mW6—x+3

Cau 27. Chohamsb y= . C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m trong khoang (—10;10)

NO—x+m

sao cho ham s6 dong bién trén khoang (—8;5)?

Loi giai

Pap an: c6 14 sd m nguyén
(4—n0t+3
t+m

-1
246 —x
(4-m)\N6—x+3

N6—x+m

nghich bién trén khoang (l;ﬂ) .

Pat t=\6-x= f ()= = f'(x)= (1)L (x).

Vi xe(-8;5),taco 1'(x)= <0,Vxe(-8:5) va xe(-8;5) = e (;V14).

T d6 ta suy ra ham sb y= dong bién trén khoang (—8;5) khi ham s

(4—m)t+3
t+m

/(1)=

-m’>+4m-3<0
-m<1 {me[—l;l)u(3;+oo)

t) nghich bién trén khoan l;\/ﬁ = &
7 (#)nehi g (kv14) {—m2+4m—3<0 m<—J14

—mZ\/ﬁ

Do m € (-10;10) nén me{—9;—8;—7;—6;—5;—4;—1;0;4;5;6;7;8;9}.

Nhu vay c6 14 sb m nguyén trong khoang (~10;10) sao cho ham sé dong bién trén khoang (—8;5).

2x% —3x+m

Céu 28. Cho ham s6 y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1).

x —
Loi giai
Dap an: m<9

2
Tap xac dinh: D=R\{1}. y,:2x “dx+3mm_ S0 .
(x=1)? (x=1)?

Tacd: f(x)20< m<2x* —4x+3.
DPiat g(x)=2x>—4x+3 = g'(x)=4x—4

\ £ 2x% —3x+ A NN .
Ham so y _LX Toxwm dong bién trén (—o0;—1) < y'> 0, Vx € (—o0;—1) <> m < min g(x)
]

x—1 (—o0;—

Dua vao BBT cta ham sb g(x), Vx e(—o0;—1] tasuyra m<9.
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Vay m <9thi ham s6 déng bién trén (—oo;—1)

2x% —3x+m

Céu 29. Cho ham s6 y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (1;2).

x—1
Loi giai
Dap an: m<1
Tap xéac dinh: D=R\{1}.

=2x2—4x+3—m= f(x)
(x—1) (x—1>

Tacd: f(x)20om<2x*—4x+3.Didt g(x)=2x>-4x+3 = g'(x)=4x—4

\ £ 2x% —3x+m
Hams6 y=—"—"—

dong bién trén (1;2) < y'> 0, Vx e (1;2) < m < min g(x)
_ (2]
Dua vao BBT cua ham sb g(x), Vx e(—o0;—1] tasuyra m<1.
Vay m<1 thi ham sé dong bién trén (1;2).

_msinx+4

Cau 30. Cho hamsd f(x) (m 1a tham s thuc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia m dé ham

sinx+m
s6 da cho nghich bién trén (O; %j ?
Loi gidi
Dap an: c6 3 gid tri nguyén m € {—1;0;1}
Dk: sinx#-m.
(m2 - 4) COs X

Taco: f'(x)= (sinx+m)2

Vi xe(O;%} nén cosx>0,0<sinx<1.

Ham s6 da cho nghich bién trén (0;%) < f'(x)<0,Vxe [0;%)

) m*—4<0
(m —4)cosx T -2<m<-1
S———<0,Vxe| 0= | -m<0 < .
(sinx+m) 2 o1 0<m<?2
-m 2

Ma m nguyén nén m e {-1;0;1}. Vay c6 3 gia tri nguyén m thoa man.
A T SO , X X1 A 2sinx—1 4x A , R4
Céu 31. Tim tat ca cac gia tri thyc cia tham s6 m d€ ham so6 y = =——— — dong bién trén khodng O’E .
smx-—m
Loi giai
Pap an: m<0

TXD: D=R\{m}.
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T . . . V4
bat ¢t =sinx, voix € [O;Ej =te (0; l) . Ta c6 ham s0 ¢ =sin x dong bién trén khoang [0;;) .

. inx—1 . /2 . 1 »
Do d6 ham s y _2sinx—1 dong bién trén khoang (O;Ej khi va chi khi ham s6 y = 201 dong bién

sin x —m t—m

trén khoang (O; 1) .

< f()>0, Vte(O;l) @iﬂ>0, Vte(O;l),

(t=m)

1
m+l>0 |3

& m%(();l) & mSOQmSO.
m>1

Vay m<0.

DANG 2

BIEN LUAN CUC TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

I. Bién luin so cwe tri ciia ham so

1. Bién ludn s6 cyc tri cia ham s6 y = ax’ +bx’ +cx+d (a=0) (*)
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Taco: y'=3ax’ +2bx+c=> y'=0< 3ax’ +2bx+c =0 (1)

az0

+ \ A * y . ’ . “ A ~ A
Ham 6 (*) ¢6 2 cwe tri < (1) ¢6 hai nghiém phén biét < {A -0

1)
a#0

A,<0

+Ham s6 (*) khong ¢6 cye tri < (1) c6 nghiém kép hodc vo nghiém < {
1)

2. Bién ludn s6 cye tri ciia ham tring phwong: y = ax* +bx” +¢ (a #0)

x=0

.. " 3 = 2 '=
Taco: y'=4ax +2bx_x(4ax +2b):>y _0®|:4ax2+2b=0:g(x) (1)

, 0)=0
e Haimso (*)cd 3 cwe tri < (1) co6 hai nghiém phan biét khac 0 < {gi ) g
(1
Khi d6: Ham sd ¢6 2 cuc tiéu, 1 cuc dai khi a >0.
Ham s6 ¢6 2 cuc dai, 1 cuc tiéu khi a <0.

e Ham sb c6 1 cyre tri khi va chi khi (1) c6 nghiém kép hodc v6 nghiém hodc c6 1 nghiém x =0

A(l)SO A<0 {a.b>0
& o o
g(0)=0 " [g(0)=0 " [p=0
Khi d¢6: Ham sé chi ¢ cuc tiéu khi @ >0 (nghia 1a c6 cuc tiéu ma khong c6 cuc dai).
Ham s6 chi ¢6 cuc dai khi a <0 (nghia 1a c6 cuc dai ma khong cé cuc tiéu).
Chi y: Ham bac 4 trung phuong:
e Ludn c6 it nhat 1 cuc trj.
e Néu c6 3 cuc tri thi 3 cuc tri nay ludn tao thanh 1 tam giac can tai dinh thudc truc oy.
ax’ +bx+c ( *)

3. Bién luén so6 cuc tri cia ham hiru ti: y =
dx+e

Tap xéc dinh: D = R\{_g}

adx® + 2acx +be —cd

Taco: y'= > :>y'=0c>adx2+2acx+bc—cd=0=g(x) (1)
(dx+e)
ad #0
£ . e A A e Ay >0
+Ham s0 (*) ¢6 2 cwe tri < (1) c6 hai nghiém phan biét khac — @

e
——|#0

g( d)

ad #0

+Ham s6 (*) khong ¢6 cye tri < (1) c6 nghiém kép hodc vo nghiém < { A <0

(1)
Cich viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cue tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c
P(x) dx+e

y=f(x)=
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Q'(z,)

+Giasu (z,,y,) 1a diém cuc tri thi y, = m
xO

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cuc tiéu thi phuong trinh dudng thing di qua hai diém cuc tri y 1a:
Q'@ 2ar+b  2a b

— ot —— _|,__'
TP d PR

(Lay dao ham tir chia dao ham mAiu = Phuong trinh dudng thing ndi hai diém cuc tri)
II. Tim tham s6 m dé ham sb c6 cuc tri tai x,
Bai toan 1: Cho ham s6 y = f(x,m) . Tim tham s6 m dé ham s6 dat cwe tri tai diém x = x, .
Phwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh

+ Tinh y':f'(x,m)

+ Pé ham s6 dat cuc tri tai x = x, thi m .

S '(xy,m)=0
: =
[f"(xo,m) #0
Bai toan 2: Cho ham s6 y = f (x,m) . Tim tham s6 m d€ ham s6 dat ey dai tai diém x = x, .
Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh
+ Tinh y'= f'(x,m); y"= f"(x,m)

18 X . s .. f'(xo,m)=0
+ D¢ ham s6 dat cwe dai tai x = x, thi: =>m
f"(xo,m)<0

Bai toan 3: Cho hamsb y = f (x, m) . Tim tham s6 m dé ham s dat cwe tiéu tai diém x = x, .
Phuwong phap giai
+ Tim tap xac dinh
+ Tinh y'= f'(x,m);y"= f"(x,m)

f'(xo,m):O

+ Pé ham sd dat cuc tidu tai x= x, thi: =m
f"(xo,m) >0

PHAN 1. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong
an.

CAu 32. Tim tit ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham sd y= —(m2 +5m)x3 +6mx* +6x—6 ¢cb cuc

tritai x=1.
A. ) B. . C. m=1. D. m=-2.
Loi giai
Chon A.

Phwong phap tw luan
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* Ham so da cho lién tuc va xac dinh trén R .

* Taco: y'=—3(m2 +5m))c2 +12mx+6:>y":—6(m2 +5m)x+l2m.

m=-2
. . y'(1)=0 [-3m*>-3m+6=0 m=1 m=-2
* Ham so dat cuc ticu taix=1< & & & .
y'"()20  |—6m>—18m =0 m#-3  |m=1
m#0
Phuong phap tric nghiém
+Chon m=-2=>y=6x"—12x>+6x—-6
= y'=18x" —24x+6
x=1
=79'=018x" -24x+6=0= 1
xX=—=
3
Lap bang bién thién thay co cuc tri tai x=1. Loai B, C
+Chon m=1=>y=-6x"+6x"+6x—6
= p'=—18x> +12x+6
x=1
=9'=0-18x"+12x+6=0< 1
X=—=
3
Lap bang bién thién théy cocuctritai x=1.
Vay Dap A dung
Ciu 33. Hams6 y =x’ —3x* + mx—2 dat cuc tiéu tai x =2 khi?
A. m>0. B. m=#0. C. m=0. D. m<O.

Loi giai
Chon C.
y'=3x>—6x+m
y"=6x-6
y'(2)=32"-62+m=0

Ham sb dat cuc tiéu tai x =2 khi: & m
y"(2)=62-6>0

Il
S

A 1 A 5 ’ .y . N e 2 N e 1
Cau 34. Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham s6 y = §x3 +(m’*=m+2)x’ +(3m2 +1)x dat

cuc ticutai x =-2.

m=3 m=-=3
A. . B.m=3. C.m=1. D. .
m=1 m=-1

Chon B.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

Y =x"+2(m* —m+2)x+3m* +1
Y'=2x+2(m* —m+2)

. g L C[V(-2)=0 [-m’+4m-3=0
Ham so0 dat cuc ti€u tai x = —2 khi: <9, om=3
y"(—2)>0 m- —m>0
: . : . x> +mx+1 :
Cau 35. Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m d€ ham s6 y =— datcuc ticutai x=2.
X+m
m=-3 m=3
A. . B. . C. m=1. D. m=-3.
m=1 m=1
Loi gidi
Chon D.

* Ham sb dé cho xac dinh va lién tuc trén D = R\ {-m} .

* ., X +2mx+m’ -1 . 2X+2m
Taco: y'= > > y"'=——
(x+m) (x+m)
2
* Ham s6 y=me+1 dat cuc dai tai x =2 khi va chi khi:
xX+m
m2+4m—3_

m=-3

{y'<z>=o@ R

y"(2)<0 2m+4

<0 )
(2+m)4 "=

Céu 36. Chohamsb y= %f —2mx* + (4m—1)x—3. Ménh d& nao sau day sai?

\ A r . < A . 1 7. . \ A A r .
A. Ham s0 c6 cuc dai, cuc tieu khi m < > B. V61 moi m , ham so ludn c6 cuc tri.
\ A , . < A . 1 \ A ’ . < A .
C. Ham so c6 cuc dai, cuc tiéu khi m # 5 D. Ham s0 c6 cuc dai, cuc tieu khi m > 1.
Loi giai
Chon C.

Phuong phap tric nghiém

Ham s bic 3 ¢6 cuc dai, cuc tiéu thi b* —3ac >0 < 4m’> —(4m—1)>0
2 1
< (2m-1) >0<:>m¢5.

Chu 37. V§i gia trj tham sé m e (a;6)\{c} (vi a,b,c € Z) thi ham s6 y=(m+2)x’ +3x> +mx—6 c6 2
cyc tri. Gié trj biéu thic P=a+b+c la:
A. P=—4. B. P=4. C. P=-3. D. P=-5.
Loi gidi
Chon A.
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V' :3(m+2)x2 +6x+m

Ham s6 ¢6 2 cuc tri < v =0 ¢6 hai nghi¢m phan biét.

m#—2 m#—=2
=2 = ome(-31)\{2} =>P=a+b+c=—4
m +2m-3<0 3<m<l1

Cau38. C6 bao nhiéu gid tri nguyén am cua tham s6 me[-2020;2020) dé ham sb
y=mx> +3mx’ —(m—l)x—l co cuc tri ?
A. 2038. B. 2020. C. 2018. D. 2021.
Loi giai
Chon B.
* y'=3mx’ +6mx—(m—1)
+Khi m=0= y'=1>0= ham s6 ludn dong bién = m =0 khong thoa
+ Khi m¢0:>y‘:O<:>3mx2+6mx—(m—1)=0 (1)
A':9m2+3m(m—l)=12m2—3m
m<0
Hamsd cocuctri < A'>0< 12m° =3m>0 < 1

m>—
4

Suy ra C6 2020 bao nhiéu gia tri nguyén dm
Cau 39. Gia st 4, B 1a hai diém cuc tri cua do thi ham s6 f(x)=x"+ax’+bx+c va duong thing

AB di qua gbc toa d. Tim gia tri nho nhat cia P =abc+ab+c.

A. —%. B. -9. C. —%. D. 1.
Loi giai
Chon A.
XD D=R.

f’(x) =3x? +2ax +b. Diéu kién dé ham sb c6 hai diém cuec tri la f’(x) =0 c6 hai nghiém phan biét
=a’-3b>0.

Léy f(x) chiacho f'(x).
1 1 2 2 1
Taco f(x)=f"(x).| =x+—a |+|=b—=|x+c——ab.
f( ) f( )(3 9 j [3 9) 9
\ 2 . . 2 2 1
Suy ra duong thang di qua 4, B la: yz(gb—aj)ﬁc—gab (d).
Theo dau bai (d) di qua gdc toa do :c—éab:O < ab=9c.

2
Khiddé P=abc+ab+c < P=9¢*+10c <:>P=(3c+§j —%.
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Suy ra minP:—%.

Chu 40. Vi gia trj tham s& m e (—o0;a]U[b;+00) (v6i a,beZ) thi ham s6 y =mx* +(m—1)x* +m chi
c6 dung mot cyc tri. Gid tri biéu thirc 1a P = 24" + 35>

A. P=2"" 43, B. P=2+32"". C. P=3. D. P=0.

Loi giai

Chon C.
Truong hop 1: m=0
Ta c6 ham sb: y=-x’, ham s6 nay co 1 cuc tri. Vay m =0 thda man.
Truong hop 2: m#0
¥ =4mx’ +2(m—1)x

\ IS . m—1 m>1
Ham s6 c6 ding 1 cuc tri < 20

m m<0
. m=<0
Két hop TH1 va TH2, ta co6: { S thoa man.
m>

P — 2a2019 +3b2020 — 3
Caudl. C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham s6 me[-1000;2010) dé ham sb
y =mx* +(m2 —9)x2 +10 c6 3 diém cuc tri.
A. 1000. B. 3010. C. 2010. D. 999.
Loi giai
Chon D.
Pé ham sb o ba cyc tri thi trudc hét ham sé phai 13 ham s trung phuong tic m =0 .

m>—9

).
m

Tacod: y'=4mx’ +2(m2 —9)x:4mx(x2 +

\ I . © oy ) . , A A ‘n m —
Ham s6 ¢6 3 cuec tri khi va chi khi: y' ¢6 3 nghiém phan biét < 5
m

5 O<m<3
<:>m(m —9)<O<:>
m<-3
. |0<m<3
Vay cac gia tri can tim ciam 1a : .
m<-3

Co6 999 gia tri nguyén.

2
CAu 42. Cho ham sb y = z +2Wfﬁ—5.Tim tham sd thuc m dé ham s ¢6 hai diém cuec tri.
x_
A.m > 3. B. m <3. C.m=3. D. m<3.

Loi giai
Chon D.
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Ham s6 da cho xac dinh va lién tyc trén D = R\ {1}.

—2” + 22— (2m — 5|
o]

& g(z) = -2’ + 2z — (2m — 5) = 0 (1)c6 hai nghiém phan bi¢tz;z, = 1.

= 0 c6 hai nghiém phén biétz ;z, = 1.

D¢ ham s6 ¢6 hai cuc tri thiy' =

) ) n a=-1=0
—T +2x—(2m—5):0c0 nghiém
& SIA'=-2m+6>0& m < 3.
g(l)¢0
—2m+6=0

2 —(m+1)z—m’+4m —2

z—1

co cuc dai va cuc tiéu.

Cau 43. Tim cac gia tri ciia m dé hamsd y =
A.1<m<2. B.1<m<2. C.l<m<2. D.1<m<2.
Loi giai
Chon D.
Ham s6 da cho xéac dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.

Ham s0 ¢6 cuc dai va cuc tiéu khi va chi khi:

2 2
o Z2eam 23m+3:O<:>g(:1:):x2—2:z:—|—m2—3m+3:0céhainghiémph§m
(#-1)
a=1=0

bitz;z, =1 S {A'=—m* +3m-2>0&1<m<2.
g(l):m2—3m+2¢0

Y

PHAN II. Cau tric nghiém tra 101 ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 10i dap an.
Céu 44. Tim tong céc gid tri nguyén duong cla tham sé m dé ham s6 y =x* +(m—1)x” +3x -2 khong
cO cuc tri.
Loi giai
Pap an: 7
* Ham s d3 cho lién tuc va xac dinh trén D = R.

* Ham s6 khong co cuc tri<> y'=3x + 2(m — l)x + 3 =0v0 nghiém hodc c6 nghiém kép

SA'=(m-1)-9<0m* -2m-8<0=[2<m<4|.

Suy ra tong cac gia tri nguyén la 7.
Céu 45. Cho ham sd y=(m—1)x’ —=3x* —(m+1)x+3m> —m+2 . Tim tham sé m d& ham sd c6 cuc dai,
cuc tiéu.

Loi giai

Dap an: m=1.
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Ham sb dé cho lién tuc va x4c dinh trén D = R .

Ham s6 ¢o cuc dai va cuc tiéu (2 cuc tri) < y'= 3(m—1)x*—6x—(m+1)=0 c6 2 nghiém phéan biét.

a=m-1#0 m=#=1
= = Sm#l.
{A'=9+3(m—1)(m+1)>0 {A'=m2+2>0

Chu 46. Tim tat ca cac gid tri thuc cia m dé ham s6 y = mx* —(m+1)x* +2m—1 ¢6 3 diém cyc tri.

Loi giai
o {m<—1
Dap an:
m>0
y':4mx3—2(m+1)x=0
X x=0
<:>2x(2mx —m—1)=0© 5
2mx" =m+1
, » . m<—1
Héll’IlS@Cé.%dlél’l’lCl_I’CtH<:>m(m+1)>0<:>|: 0
m>

, x2+(m+1>x+2m—i—1
Cau 47. Chohamso: y = .
r+1
a) Tim tham s6 m dé ham sb sau day c6 2 cyec tri.
b) Hay viét phuong trinh duong thang di qua 2 diém cuyc tri ciia ham sd.
Bai giai
Pap an:
m = —1

a) ham s6 ¢6 2 cuc trj khi
m <1

, , m = —1
b) phuong trinh duong thang di qua hai diém cuc tri: y = —2z 4+ m + 1 voi <1
m

Ham s6 da cho xac dinh trén: D = R\ {— 1} :

42z —m

Taco: y' = (z+1)2

:>y':0<:)x2—|—2:c—m:0:g<a:)

A=—-14m

= ¢6 2 cuc tri

A>0 m <1

. . _ g(—l)zO 1-2—-m=0 m = —1
+ dé ham so ¢o6 2 cuyec tri thi: &
—14+m>0

[:UZ —|—(m+1>x+2m+1]

*Tacd: y= =2rx+m+1

(:U + 1)l



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

. , m = —1
* phuong trinh duong thang di qua hai diém cyc tri: y = —2x +m + 1 voi <1
m
2 > + mx 2 2 0
Cau48. Chohamso y = . Tim tham s0 m dé ham so0 ¢6 2 cuc tri.
—x
Bai giai
Pap an: m > -1
Ham s6 da cho xéac dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.
2
: : . . — 2 L A N
Dé ham s0 ¢o hai cuc tri thiy' = vt j ™ — 0 ¢6 hai nghiém phan biét= 1.
(1-2)
& g(:l:) =2 +2r+m=0 <1)c() hai nghiém phan biét= 1.
) ) a=-1=0
9(z) = —x" 4+ 22 + m = 0co6 nghiém ,
& SHA =1+4m>0&m>—1
g(l) =0 g
1+m=0
2
CAu 49. Cho ham sb Yy = LZLTH . Tim tham s m dé ham sb ¢ cuc dai va cuc tiéu.
x

Bai giai
L 3
Dap an: m < E
Ham s6 d3 cho lién tuc va xéc dinh trénD = R \ {—1} .

2
21 i, P 2 T 211)' 2m -2 , A A C A
Dé ham s0 c6 cuc dai va cuc titu< y' = tir = 0c¢6 2 nghi¢m phan biét= —1

<x + 1)2

a=1=0
(:)g(x):zQ+2x+2m—2:0cé2nghiémphénbiét¢ —1.&{A'=3-2m >0 (:Hn<§
g(-1)=2m-3=0
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DANG 3
TiM THAM SO m PE HAM SO CO CUC TRI THOA MAN PIEU KIEN CHO TRUOC CUA

BAI TOAN
(lién quan hé thirc Vi -et)

HAM SO BAC 3: y=ax’+bx’ +cx+d (a#0)

Cach viét phwong trinh dwong thing ndéi hai diém cwe tri cia ham bic ba:
y=ax’ +bx’ +cx+d (a;tO)

yf'y"

18a

Cach 1: Puong thing di qua hai diém cuc tri caa d6 thi ham sb 1a: y —

Cach 2: Chia y cho y' tadugc: y=0Q(x).y'+ Ax+B

= DPuong thing di qua hai diém cuc tri : y = Ax+ B
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o . . . 1 1 o
Cau 50. Tim cac gia tri cia tham sO m dé ham s6: y = gmx3 —(m-1)x> +3(m —2)x+g dat cuc tri tai

X,,x, thda man x, +2x, =1.

2
PRI ) B|"73.
2 2
m=2
C.me l—ﬁ;lﬁ-ﬁ \{o}. D. m=2.
2 2
Loi giai
Chon B.
Phwong phap tu luan

y' =mx’ =2(m—1)x+3(m-2)

Yéu cau cua bai toan <> ' =0 c6 hai nghiém phan biét x,;x, théa man: x, +2x, =1.

0 m=#0 m#0
m#
2 1—£<m<l+ﬁ l—ﬁ<m<l+£
(m—l) —3m(m—2)>0 > > > > -
3(m-2) 3m—4 3m—4
S XX, =——= S9X = S9X = = 2
m m m m=—
2(m-1) 2-m 2-m 3
X +x,=—" Xy =—"— Xy =——
m m m
X +2x, =1 3(m-2) (3m—4j(2—m] 3(m-2)
XXy =—— =
m m m m

Phuong phap tric nghiém
1, 1
+ Chon m =1 :>y=§x —3x+g

= y'=x"-3x

suy ra ham so ¢0 hai cuc tri

:>y'=0@x2—3x=0@[
X =

Va khong thod x, +2x, =1. Loai A, C

+ Chon m=g:>y=£x3+lx2—4x
3 9 3

:>y‘=%x2+gx—4
3 2
, 2., 2 x=-3 A ,
=y =O<:>§x +Ex—4:O<:> suy ra ham so c6 hai cuc tri
X =

Vacé thod x, +2x, =1. Loai D
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Vay dap B
+ Cach lam nay la loai dap an sai chir khong phai chon dap an ding nhé ciac em !!!
+ Chon gis tri m cho khéo dé loai trir dap 4n cang nhiéu cang tot.

Cau 51. Goi x,,x, 1a hai diém cuc tri cia ham s6 y = x’ —=3mx’ +3(m2 —l)x—m3 +m . Tim tat ca cac

gia tri cua tham s6 thyc m de: x/ +x; —xx, =7

A.m=42. B. m=+2. C.m=0. D. m==l.
Loi giai
Chon B.
Phwong phap tu luan

y'=3x —6mx+3(m2 —1)
Ham s06 1udén ludn ¢6 cuc tri voi moi m
X, +x,=2m

Theo dinh li Viet : {

x.x, =m’ —1
X7+ x; —xx, :7c:>(2m)2 —3(m2 —1)=7<:>m=i2

Cach 2 :

=m+1
y'=0 < x° —2mx+(m2 —1)=O<:> {x "
x=m-1

x12+x22—x1x2=7<:>(m+1)2+(m—1)2—(m—1)(m+1):7

oS m=12.
A \ A, o s cr o , £ X 1.x J4 m P . 2 .
Cau 52. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé ham so y=?x3+2x2+mx+1 co 2 diém cuc tri

thoa man x., <x.; .
A.m<2. B.-2<m<0. C.2<m<2. D.O<m<2.
Loi giai
Chon D.
y'=mx’ +4x+m

A'y->0 4—m* >0
=
m>0

ycbt@{ < 0<m<?2

m>0

~ . £ a . N S T \
Cau 53. Vi cac gia tri thyc ctia tham s6 m € (z;ﬁtoo) \ {c} (v6i a,b,c € Z va 3 1a phan so t61 gidn) thi

do thi ham s6 y = §x3 —mx’* + (2m —1)x+ 2 ¢0 hai diém cuyc tri va hoanh dg cuc tri déu duong. Tinh gia

a+b+c

242 2

tri biéu thire P =
a‘ b c
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A.P=—l B.PZE C.Pzi. D.le
2 5 2 4

Loi giai
Chon C.

* Ham s d3 cho xéac dinh va lién tuc trén R .
* Taco: y'=x2—2mx+(2m—l),y':O<:>g(x)=x2—2mx+(2m—l):0 (1)

* Pé do thi ham s 6 hai cuc tri duong < (1) c6 hai nghiém duong phan biét:

a=1#0
V2
= 52_2:2m>0 & em>0 = .
a m>—
c m>—
P=—=2m-1>0
a
m#1
* Vay 1 la nhitng gia tri cAn tim thoa yéu cau bai toan.
m>—
a+b+c 3
>P=———==
ab’c 2

Cau54. C6 bao nhi€u gid tri nguyén cua tham s6 me(-2019;2019) thi d6 thi ham sé
y= —x + 3(m + l)x2 —(Sm2 +7Tm —1)x+ m* =1 ¢6 diém cuc tiéu tai mot diém c6 hoanh d6 nhé hon 12

A. 2018 B. 2020 C. 2019. D. 4038
Loi giai
Chon C.
* Ham sd d3 cho xéac dinh va lién tuc trén R .
* Ham s dat cuc tiéu tai mot diém c6 hoanh do nhé hon 1.
& y'=g(x) = =35> +6(m+1)x—(3m> + Tm-1)=0 (1)c6 2 nghiém x,;, thoa 2 i:; g; .

(2) Sagla)y=-3.g'1)<0

A'>0
(3)<:> -3.2g'1)=>0

£<1
2
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_3<3m2+m—4)<0

9(m+1)" =3(3m* +7m-1)>0
=

3(3m2+m—4)20

m+l<l

—i<m<l

3
o|[-3m+12>0

(3m2+m—4)20

_m<0

—i<m<l

3

m<4 _i<m<1
= = 3 = im<l

m< —— 4

3 m<——

m=>1 3

_m<0

Co6 2019 gia tri nguyén
Ciu 55. V6i cac gia tri thuc ctia tham sé m=a (v6i a € Z) thi dd thi ham s6 y =2x" + mx* —12x-13
c¢6 cuc dai va cuc tiéu, dong thoi cac diém nay cach déu truc tung Oy. Biét ¢ thoa min phuong trinh

sau: 4t +3at+a’ +3a—9=0. Tinh gia tri ctia ¢.
3 D. =43
2

A.t=3 B. =% C.t=

3

2
Loi giai

Chon B.

* Ham so da cho xac dinh va lién tuc trén R .

* Pé ham sb c6 2 cuc tri <> y' = 6x” + 2mx —12 = 0 ¢6 2 nghiém phan biét x, # x, .

a=6#0 o )
& 5 = Vm € R ham s0 ludn ¢6 2 cuc tri.
AN=m"+72>0

. R . A X, =x, (dox #x,)
* Hai diém cuec tri cach déu tryc tung < |x1| = |x2| =
X=X

c>x1+x2:0<:>_2—m=0c>.

6

:>4tz—9=0<:>t=i%
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A T TRT IR, ) A [ S S CH v o4A e L. A
Cau 56. Voi cac gia tri thuyc cua tham so mzz (voi > la phan so toi gian) thi do thi ham so

y=x>=3(m+1)x> +12mx -3m+4 (C) co hai diém cuc trj 14 4 va B va hai diém nay ciung véi diém

2 2
C(—l;—%} 1ap thanh tam gidc nhan géc toa d0 O lam trong tam. Tinh gi4 tri biéu thirc P = a2+bb
a
A P2 B. p=2> c.p=L. p. P2
4 4 2 4

Loi giai
Chon D.
Tacd y'=3x* —6(m+1)x+12m. Ham s6 ¢o hai cuc trj < y'=0 c¢6 hai nghiém phan biét
< (m-1*>0< m=1 (¥). Khi d6 hai diém cuc tri 13 A(2;9m), BQm;—4m> +12m*> —=3m+4) .

2+2m—-1=0

AABC nhan O lam trong tam < 3 2 9
—4m’ +12m +6m+4—5= 0

om= —% (thod (*).

Ciu 57. Cho ham sé y=x’—6x"+3(m+2)x—m—6. Tim tat ca cac gi4 trj thuc cia m dé ham sd ¢6
hoanh d6 2 cyc tri cing diu .

A. 2<m<?2. B._Tls<m<2. C._Tzl<m<2. D._T”<m<2.

Loi giai
Chon D.
y'=3x —12x+3(m+2)

y'=0y'=x"—4x+(m+2)=0
Ham s6 c6 2 diém cuc tri x,,x, < A'>0om<2
Chia y cho y’ ta durgc yzéy'(x—2)+(m—2)(2x+l)
Diém cyc trj tvong tmg : A(x;;(m—2)(2x, +1)) va B(x,;(m—2)(2x, +1))

Co: y.y, :(m—2)2 (4x1x2 Jr2(x1 +x2)+1)

ol +x, =4
Vi : {xixz =2m+2 nén: y.y, =(m-2) (4m+17)

-17
7 > —
Hai cuc tri cung dau < y,.y, >0 <::>(m—2)2 (4m+17)>0 < " 4

m#2
; 17
Két hop dk : —T<m<2.
Cau 58. Tim céc gid tri cia tham sOm dé dd thi ham sb: y =2x* +3(m—1)x" +6m(1-2m)x c6 diém

cuc dai va diém cyc tiéu ndm trén duong thing c6 phuong trinh: y =—4x (d) .
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1 1
A.me{l}. B.me{O;l}. C.me{O;E;l}. D. me{a}

Loi giai

Chon A.
y' =6x’ +6(m—1)x+6m(1—2m)

Y . 1
Ham s6 ¢6 2 cuc tri m;tg

BAm may tinh:

20 +3(m—~1)x* +6m(1-2m) x—(6x° +6(m—1)x+6m(1—2m))(§+ mglj SRR AN

1997001000 —8994001i = (2.109 ~3.10° +103)—(9.106 ~6.10° +1)i -

:—(9m2 —6m+1)x+2m3 —3m’ +m

Puong thang di qua 2 diém cyc tri 1a: y = —(9m2 —6m+ 1)x+ 2m’ =3m’ +m (A)

—(9m* —6m+1)=—4
A=d <
2m® =3m*+m=0

< m=1.

Cau59. Vo1 cac gia tri thyc cua tham s6 m=a hoic m=b (voi a,beZ) thi thi ham $6:

y=—x +3x>+ 3(m2 —l)x —3m? —1 ¢6 diém cuc dai va diém cuc tiéu cung voi géc toa do tao thanh tam

giac vudng tai O. Tinh gia tri biéu thirc P = C;;bz .
a +b
A.P=% B. P=1 C.P=2 D. P=0
Loi gidi

Chon D.

y'=-3x’ +6x+3(m2 —1)

Lay y chia y’ ta duoc phuong trinh qua 2 diém cuec tri 1a: y =2m*x—2m* -2

Hai diém cuec tri ctia d6 thi ham s la: A(xl;2mzxl —2m’ —2); B()c2;2mzx2 —2m’ —2)
AOAB vudng tai O < OA.0B =0

& XX, +(27712x1 —-2m’ —2)(21’1’12)62 —-2m’ —2) =0

< xx, +a4mixx, —4m’ (m2 +1)(x1 +)c2)+4(m2 +1)2 =0

& (1=m?)(1+4m* )+ 4(m’ +1)(1+m* —2m* ) = 0

<:>(1—m2)(4m4+4m2+5)=0c>m:il.
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A TN ) £ a < c L .a c .. A A
Cau 60. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m :_Z hoac m :E (voi a,b,c,d € Z va —,— 1a cac phan so

toi gian) thi ham s6 y = —x° +3x’ +3(m2 —1)x—3m2 —1 ¢6 cuc dai, cuc tiéu va cac diém cuc tri cua do

thi ham sb cch déu géc toa o O. Tinh gié trj bicu thic P = %
a’+
A p=2 B.P=> c.p=2 D. P=1
5 6 7 *
Loi giai
Chon A.

Taco:y'=-3x" +6x+3(m’ —1)==-3(x" - 2x—m’ +1).

g(x)=x"-2x-m’ +1 1a tam thirc bic hai c6 A'=m". Do d6: y c6 cuc dai cuc tiéu < y' c6 hai

nghiém phén biét < g(x) c6 hai nghiém phan biét< A'>0< m=#=0. (1)

Khi do y' c6 cac nghiém la: 1£m = toa d cac diém cuc tri ctia dd thi ham sé 1a A(l—m;—2—2m3) va

B(l+m;—2+2m3).

Taco: OA(1-m;=2-2m*) = OA* =(1-m) +4(1+n’) .
OB(1+m;-2+2m’) = OB>=(1+m) +4(1-m*).

A va B cach déu gdc toa do khi va chi khi :

OA=0B & 04*=08> & (1-m) +4(1+m*) =(1+m) +4(1-m*)

m=0

< —dm+16m° =0 =
m

J_rl'
2

K. < A ISR TN [N A 3 1 5 ~ A A N .
Doi chiéu voi dieu kién (1), ta thay chi m = iE thoa man yéu cau bai toan.

a+b+c+d 6
jpzﬁ:_
a +b 5

N , £ aNv2 | . N2 . .ac ..,
Cau 61. Vi céc gia tri thuc cua tham s6 m :_T hoac m =7 (v6i a,b,c,d € Z" va —,— la cac

phan sb tdi gian) thi db thi ham s6 y = x° =3mx” +4m’ c6 cac diém cuc dai va cuc tiéu dbi ximg nhau
qua duong thang (d):y = x. Gia tri biéu thic P=a’+b’ + ¢’ +d’ la:
A. P=8 B. P=28 C. P=10. D. P=18
Loi giai
Chon D.

y' =3x> —6mx
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y':O<:>[

x=0 . . ) g
5 Peé ham so ¢6 cuc dai va cuc ti€u thi m =0 .
x=2m

Gia st ham s ¢6 hai diém cuc tri 1a: 4(0;4m>); B(2m;0) = AB = (2m;—4m®)
Trung diém cua doan AB 1a I(m;2m°).

Diéu kién d¢ AB ddi xtng nhau qua duong thang y = x 13 4B vudng goc voi dudng thang (d): y=x va

~0
dm—dm’=0 |
Ie@d) <" o N

2m’ =m m=+*——

2
: e V2
Keét hop véi dieu kién ta c6: m =+ —.

2

P=d’+b+c*+d’ =18

A . o : - b . b T
Cau 62. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m=a hodc m=—— (voi a,b,c € Z" va — phan so toi gian )
c c

thi d6 thi ham séyzmx3—3mx2+3m—3 c6 hai diém cuc tri A,B va thod man

24B* —(OA4® + OB*) = 20 ( trong d6 O 1a gbc toa do) . Gia trj biéu thie P =2 Z < a:
a.n.c
A p=1%7 B. P=2S. c. p=287 D. P=2.
28 187 29 187
Loi gidi
Chon D.

Ta cé: y' = m(3x” —6x)

L . L x=0=>y=3m-3 A 1w A1 A o1 s aiR .
Véimoi m#0,tacod y =0< . Vay ham s6 ludn c6 hai di€m cuyc tri.

x=2=>y=-m-3

Gia str A(0;3m—3); B(2;-m—3) .

m=1
Tacd: 24B> —(0A* +OB*) =20 = 11m* +6m—-17=0 = 17 (théa man)
1
m=1
Vay gié tri m can tim la: 17 -
m=——
11

_a+b+c_ 29

=P =
ab.c 187

A re I3 .7 . A b 7. \ b A A LA- .
Cau 63. Vi cac gia tri thuc cta tham s6 m =a hodc m=—— (v6i a,b,c € Z" va — phan s0 toi gian )
c c

thi duong thang A:x+my+3=0 tao voi duong thing di qua hai diém cyc tri dd thi ham sb

a+b+c ..
la:

. 4 ., ... ,
y=x"—3x" (C) mot goc a , biét cosa ZE.Gla tri biéu thirc P = 3
a-b—c
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15 15 11 11
A. P=——, B. P=—. C. P=—. D. P=——.
11 11 15 15

Loi giai
Chon A.
Puong thing di qua DCP, DCT 1a A, :2x+y=0 c6 VIPT ii (2:1)

Pudng thing da cho A:x+my+3=0 c6 VIPT i, (1;m)

Yéu cau bai toan <:>cos(A A )=|cos(ﬁ 7] )|=M:i
- v \/g.\/m2+1 5
m=2
25(m* +4m+4)=5.16.(m* +1) < 11m* ~20m-4=0 < ’
me_2

11

L p_at b+c_ 15

a-b-c 11
Céu 64. Cho ham sb y =2x" —9x? +12x+m . Gia sir 6 thi ham sb co hai diém cuc tri 1a A, B dong thoi
A, B ciing v6i gbc toa do O khong thiang hang. Khi d6 chu vi AOAB nho nhat bang bao nhiéu ?

A 1042, B.N10 +42. C.~20 -4/10. D. 3+42.
Loi giai

Chon B.
Tacod: y'=6x"—18x+12

0w le:y(l):5+m
4 x=2=y(2)=4+m

A(L;5+m) va B(2;4+m)1a hai diém cyc tri cia d6 thi ham so.
OA=(;5+m) , OB=(2;4+m), AB=(1;-1)

OAB laltamgidc< 4-m#2<m#=—6

Chu vi ctia AOAB 1a: 2p =1+ (m+5)" +\/4+(m+4) +v2
Str dung tinh chat |ii|+[v| 2 [ + V| v6i ii = (L,-5—-m) va ¥ =(2;4+m)

Tirdé taco : \[1+(m+5) +yf4+(m+4)’ +2 23 +(-1) +v2 =110 ++2

Dau bang xay ra khi va chi khi i,V cing huéng < —Som :lcmz—ﬂ .
4+m 2 3

Vay chu vi AOAB nho nhit bang (\/ﬁ + \/5) khi m = —%.
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HAM SO TRUNG PHUONG y = ax* +bx” +¢ (a#0)

Céu 65. Tim cdc gid tri cua tham som dé dd thi ham s6: y=x*—2(m+1)x’ +m’ c6 ba diém cyc tri 1
ba dinh cua mdt tam gidc vudng can.

N m=0
A. Khong ton tai m. B.m=0. C.{ . D.m=-1.
m=-—

Loi giai

Chon B.
y'=4x’ —4(m+1)x
y=0& 4x(x2 —m—l) =0
Ham s6 ¢6 diém 3 cuc tri < m > -1
Khi d6 3 diém cyc tri cta b thi ham s6 1 4(0;m”), B(—Vm+1;-2m~1), C(Jm+1;-2m 1)
Do tinh chét d6i xtng, ta c6 AABC can tai dinh 4 .
Vay AABC chi c6 thé vudng cén tai dinh 4 < AB.AC =0
& —(m+1)+(-m* =2m-1)* =0 = m* +4m’ + 6m® +3m :0<:>[Zi01
Két hop diéu kién ta c6: m =0 ( théa man).
Luu y: C6 thé 1am theo cach khac:
+) Cdch 1: Goi M 1a trung diém ctia BC, tim toa d6 diém M, AABC vuédng tai dinh A4 thi 2AM = BC .
+) Cdch 2: Str dung dinh ly Pitago BC* = AB* + AC?
+) Cach 3: COS(E,B_C) =cos 45’

3

b
+) Hodc st dung cong thuc % +1=0
a
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Ciu 66. V6i cac gia tri thuc cta tham sb m=a hoic m=b (v6i aeZ ;beZ") thi do thi ham sb

y=x"-2m*x*+1 (C) c6 ba diém cuc tri tao thanh ba dinh ctia mét tam giac vudéng can. Gia tri biéu

2 2
thire =340 15,
ab
A. P=0 B. P=-1. C. P=2. D. P=-2
Loi giai
Chon D.
V' =4x’ —4m’x

y’=O<:>4x(x2—m2):O
Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri < m =0
Khi d6 3 diém cuec tri cua dd thi ham s 1a : A(O;l), B(m;l—m4), C(—m;l—m4)

Do tinh chét ddi xung, ta cO AABC can tai dinh 4 .

Vay AABC chi c6 thé vudng can tai dinh 4 <> ABAC=0< -m’+m®=0< { o
m=2x
Két hop diéu kién ta c6: m =+1 ( thoa min).

3

Luru y: 6 thé sir dung cong thirc g— +1=0.
a

3

re \ b \ A A LA .9 1 A
(Vo1 a,b,c € Z va — la phan so toi gian ) thi do
c c

Ciu 67. V6i cac gia tri thuc ctia tham s6 m =a +

thi ham s6 y =x*—4(m—1)x>+2m—1 ¢6 3 diém cuc tri tao thanh 3 dinh ctia mot tam giac déu. Gia tri
biéu thie P=2°+3"+4° la:
A. P=11. B. P=9. C. P=21. D. P=15
Loi gidi
Chon C.
Taco ' =4x’-8(m—1)x=4x(x’ -2(m—-1)).

x=0 . .
V=0 nén ham so6 ¢6 3 diém cuc tri khi m > 1.
x*=2(m-1)

Vi dk m >1 @6 thi ham s6 ¢6 3 diém cuc tri 1a:
4(0;2m 1), B(\2(m=1);~4nr’ +10m ~5), B(~\[2(m~1); ~4nr" +10m -5).
Ta co:
AB* = AC* =2(m~1)+16(m 1)’
BC* =8(m-1)
Pé 3 diém cuc tri caa do thi ham sb tao thanh tam giac déu thi:

AB=AC=BC & AB* = AC* = BC* < 2(m-1)+16(m—-1)" =8(m—1)
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m=1
& 8(m-1)'=3(m-1)=0 < (m-1)|8(m-1)'-3|=0< LB
2

3
So sanh voi diéu kién ta co: m=1+7 thoa man.
= P=2"+3"+4°=21
] L . , b’ 3 NE)
Cach khac: 4p dung cong thirc <:>8—+3:O<:>—8(m—1) +3:O<:>m:1+7
a

Céu 68. Cho ham s y =x"—2mx*+m—1. Dé dd thi ham s6 c6 ba diém cuc tri tao thanh 1 tam giac

nhan géc toa d0 O lam tryc tam thi gi tri cua tham s6 thuc m thude khoang nao sau day?

A. me(-10;-5). B. me(-5;0). C. me(0;5). D. me(5;10).
Loi giai
Chon C.
y'=4x’ —4mx
y'=0<:>{ 2: .Ham sb ¢6 3 diém cuc tri < m >0
X =m

Khi d6 d6 thi ham s6 ¢6 3 diém cuc tri 1a:

A(0;m=1) 5 B(Nmym® +m—=1) ; C(~m;m* +m—1)

Vi B,C d6i xtng nhau qua truc tung nén BC 1 OA

Do d6 O 14 truc tAm tam gidc ABC <> OB L AC hay OBAC =0

Véi @=(\/E,m2 +m—1),R=(—«/E,m2)

T d6 : —m+m’ (m* +m—1)=0

m=0
< [m =1
Vay m=1 la gtct .
Ciu 69. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m=—a hoic m=b (véi a,beZ") thi d6 thi ham sd:
y=x*=2m’x* +m* +1 c6 ba diém cuc tri, dong thoi ba diém cuc tri d6 cung v6i gbe O tao thanh 1 tir
gi4c ndi tiép. Gia tri biéu thiuc P =a’ +5ab+b* 1a:

A. P=7 B. P=2 C. P=5. D. P=3
Loi giai

Chon A.
Y =y=4x’ —4m’x
Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri khi m # 0

Khi d6 3 diém cyo trj 1a: 4(0;m* +1),B(-m;1),C(m;1)
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Goi I 1a tAm duong tron ngoai tiép( néu co) cua tir giac ABOC . Do tinh chat ddi ximg , ta co:
A,0,I thang hang = 40 1a duong kinh ctia dudng tron ngoai tiép( néu c6) ctia tir gidc ABOC .

Vay AB1OB< ABOB=0<m’—m* =0 Q{Zi(j—l
Két hop diéu kién m =+1 ( thoa mén).
P=a’+5ab+b’ =7
Cau 70. Tim céc gia tri cua tham som dé dd thi ham sb: y=x"-8m’x" +1 c6 ba diém cuc tri . Déng
thoi ba diém cuc tri 6 13 ba dinh ciia mot tam giac c6 dién tich bang 64.
A. Khong ton tai m. B.m =3/2. C.m=-32. D.m=+32.
Loi giai
Chon D.

Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri khi m # 0

Ap dung cong thic S, . = 4|a|'/ ,taco: S, 50 = 4|a|/ 64m 1/8m o m=+32 (

thoa man).

Céu 71. Tim c4c gié tri cua tham sém dé dd thi ham s6: y =x* —(3m—1)x’ +2m+1 c6 ba diém cuec tri.
Déng thoi ba diém cuc tri d6 cung voi diém D(7;3) noi tiép duoc mdt duong tron.
A.m=3. B.m=1. C.m=-1. D. Khong ton tai m.
Loi giai
Chon A.
\ £ .2 o 1
Ham so6 ¢6 3 diém cuc tri khi m > —

Ap dung cong thuc:

Phuong trinh dudng tron ngoai tiép A4BC 1a: x* + y* — (% _A cjy + C(E—Aj =0
b 4a b 4a

Thay vao ta c6 phuong trinh:

_ 3 2 _ _ 4 3 _ _
x2+y2_[ 27m +75m* —m 15] St + 750 +41=2Tm =11 _

4(3m-1) 4(3m-1)
D(7;3)e(T)=27m" = 78m* +92m> —=336m +99 =0

Str dung chirc nang SOLVE , tim ra nghiém duy nhit thoa man la m=3 .

n ‘e , ./ . 5 £ a L.
Cau 72. V61 cac gia tri thuc cua tham so ng hoac m—— hoic m= (voi

c—~2 e+\2
f

. a . A A As es AR 1t 1oy I . -2 .
a,b,c,d,e,er*vaZ 12 phan so toi gian) thi 6 thi ham s6: y =—x* +2mx* —4m +1 c¢6 ba diém cuc tri,
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A ' . 3 : . g e LR ‘1P +c’
dong thoi ba diém cuc tri d6 cung véi goc toa do tao thanh 1 hinh thoi. Gia tri biéu thirc P = 52—2;2
+e +
la:
A P=1. B P=> c.p-t p. p-2
4 2
Loi giai
Chon B.

Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri khi m >0

Ba diém cuc tri 1a: 4(0;1-4m), B(—m;m® —4m+1),C(Nm;m’ —4m+1)

Tt gidc OBAC di c6 OB =0C, AB = AC . Vay tt giac OBAC 14 hinh thoi chi can thém diéu kién
2 2 4 2 2 4

OB:AC©m+(m —4m+1) =m+m @(m —4m+l) -m" =0

& (m* —4m+1-m*)(m’ —4m+1+m*) =0 < (1-4m)(2m* - 4m +1)

1
m=—
= 4 ( thoa man
2442
m=
2
P a’+b*+¢* _i
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ax* +bx+c
dx+e

HAM SOHUU TI: y =

Ciach viét phwong trinh dwdng thiang ndi hai diém cwe tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c

y=J= P(x) dx+e

+ Gia stt (z,,y,) 1a diém cyc tri thi y, =

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thang di qua hai diém cyc tri 4y la:

Q'@ 2ar+b  2a b

T d PSR

(Lay dao ham tir chia dao ham mau = Phuong trinh duong thing ni hai diém cuc tri)

2
Céu 73. Cho hamsb y = xl—l——mx Timm dé khoang cach giita hai diém cuec tri bang 10.
-z
A.m=4 B.m=1 C.m=-1. D.m=2

Loi giai
Chon A.
* Ham sb da cho x4c dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.
—2* +2r+m
2
(1-1)

& g(:z:) =2 +2r+m=0 (1)0(’) hai nghiém phan biét= 1.

* Peé ham s0 c6 hai cyuc tri thiy' =

= (0 c6 hai nghiém phan biét= 1.

o B ) R a=—-1=0
g((i:;;oa: +2z2+m=0 conghlgn AL]:1+m>O<:>(2)
J 1+m=0

* Goi hoanh do cyc trj cia ham s6 13 z,,,, nd ciing chinh 14 2 nghiém ciia phuong trinh(l).

* Theodinh Iy Viet: S =2, +2,= > =2 P=s2,= = m (3)
a a
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* Giasu M <x1; yl),N <x2; y2> la cac di€m cuyec tri cua ham so6. Ta co6:

2. +m : £ .2 .
= ———= -2z —m; y, = —2z, —m (thay vao phuong trinh duong thang no6i 2 diém cyc tri)

Y% _1 1 2

\ \ \ 2 K L2 . (xQ—’_mx)' 2x +m
[thay vao phuong trinh dudng thang noi 2 diém cuc tri:y = (1 )' = N =—2r—m]
— 1‘ p—

\ 2 2
* Theo dé bai, tacé: MN =10 & MN’ =100 < (:1:2 —xl> +<y2 —yl) =100 (4)
2

* Thay(3)vao(4), ta dugc: (x2 — xl)Q + 4(:v2 — xl>2 =100 & <x2 — :cl) =20

& (2, +1) —dra, =20 5 4 +4m=20=>m =4

* So lai voi (2) = théa yéu cau bai toan.

2+ (m+1Da+m+1

- . Goi A;B 1a hai diém cuc tri, dinh m dé dién tich
T

Céiu 74. Cho ham sb y =

AOAB bang 2. Vé&i m vira tim dugc, tinh khoang cach tir O dén duong thing AB.

m=-3
B. C.m=-1. D.m=2

m=1

Loi giai
Chon B.
* Ham sb d4 cho xac dinh va lién tuc trén(—oo; —1) U (—1; +oo) .

z=0=y=m+1
r=-2=>y=m-—3

2
2
* Ta co: y':Lf; Vr=—1.Cho y'=0 <«

(a:—i—l)

Do d6 hai diém cuc tri léA(O;m + 1);3(—2;m - 3) .

03, =2, 1p) = o +1) 04 o] 41 =+

0 =1, ~ 2, 1) = (-2 8] = 08 = J[-2] + [m =] = —om+18

* Taco:

- s \2
=8, = %\/(OA.OB)Q ~(odos| - %J(m 1) (m? — 6m +13) = [(m —1)(m —3)] = |m +1.
=-3
* Ma S, =2emt]=2s 7::7,21
CAu 75. Cho ham s Yy = LZKIH Tim tham sém dé ham sb co6 cuc dai va cuc tiéu, d@)ng thoi
x

khoang cach tir hai diém ay dén duong thang A : z + y + 2 = 0 bang nhau.

A.m:—l B.m=1 C.m=-1. D. m=
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Chon D.

* Ham s6 da cho lién tuc va xdc dinh trénD = R\ {~1}.

> + 2z +2m —2
(o +1)

* Peé ham so ¢6 cuc dai va cuc titu< y' = = (0¢06 2 nghi¢m phan biét= —1

a=1=0
<:>g<x>:3:2+2x+2m—2:Oc()anhiémphénbiétz—l.@ A'=3-2m>0 <:)m<§ (1)
g(~1)=2m-3=0

* Goi z,,, 14 nghi¢m ctia g(x) = 0, d6 chinh 1a hoanh do cyc trj. Khi do, phuong trinh dudng thing ndi

(x2 +2m:v+2)' _ 2z42m

hai diém cuc tri 1a: y =
A S ]

=2 +2m.

= Hai diém cuc tri cua do thi la: A(x1;2xl + Qm) B (x2;2:z:2 + 2m).
* Theo dinh li Viét: z, + 1, = =2, zz, = —2m.

|xl+y1+2|:|x2+y2+2|

& &

& (32, +2m +2) = (32, +2m +2) & (37, +2m +2) — (32, +2m +2) =0

* Theodé: d(AA)=d(B.A)w & |3:v1 —|—2m+2| — |3x2 1 om +2

& (a:l —xQ)[?)(a:l +x2)+4m—|—4} =0& 3(3;1 —|—.1:2)—|—4m—|—4 = O,(do T, = x2>

@3(—2)+4m+4=0®m:%. Kétho’pvéi(l): m = —| thoa yéu cau bai toan.

mx® + 3mz +2m + 1
z—1

CAu 76. Cho ham sb Yy = . Tim tham s6 thucm dé ham sb c6 hai diém cuc tri,

dong thoi hai diém cyc tri nay nam ve hai phia so véi truc hoanh.

A.m e —oo;—l B. m e —oo;—l U<—1;+oo>
2
C.me —oo,% U(O;+OO). D. me(—l;—i—oo)
Loi giai

Chon C.

* Ham s6 da cho xac djnh va lién tuc trénD = R\ {1}.
maz® — 2mx — H5m — 1
2
(=-1)

& g(:c) = ma’ — 2mx — 5m — 1 = 0 ¢c6 2 nghiém phan bi¢tz ,z, = 1.

* Péhamsocd 2 cuctrie y' =

= 0¢0 2 nghiém phén bi¢t = ,z, = 1.
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m = 0
A':m2+m(5m+1>>0 m<_€ m> 0
m >0

(mx2 + 3mx + 2m + 1)'
(z—1)

* PEé 2 diém cuc trj nay nam vé hai phia so véi truc hoanh Oz < y (:1:1 ) .y (x2> <0

* Phuong trinh dudng thang ndi 2 diém cyc tri: y = =2mx + 3m.

& <2mac1 + i’nn)(2mac2 + 3m> <0< 4m’ [331952 — (xl + :UQ) + 1} <0.

& dm(-2m 1) <0 & msTy

m >0

* Két hop Vé’i(*) = |m € —00;5 U <O;+oo) thoa yéu cu bai toan.
A \ £ —2 +2mr +5 ., £ T A g1 s aiR . aA ‘-
Cau 77. Chohamso y = N . Tim tham s0 thuc m dé ham so c6 hai di€m cuc tri, dong thoi
l‘ J—

hai diém cuec tri nay nam vé hai phia so véi duong thang A : y = 2z .

A.m < —2 B. m > 26
C.—2-2J6 <m<—2+26 . D. 6 <m <6
Loi gidi
Chon C.

* Ham sb da cho x4c dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.
—2* + 21 — (2m — 5)
(e -1)

& g(r) = —2® + 2z — <2m — 5) =0 (1)0(’) hai nghi¢m phan bi¢tz ;z, = 1.

* Pé ham s6 o hai cuc tri thi y' = = 0 c0 hai nghiém phan biétz ;z, = 1.

—x2+2x—(2m—5):0 c6 nghiém a=-1=0
& Sla'=—2m+6>0em<3 (2).
g<1)¢0
-2m+6=0

*  Goi hoanh d0 cuc tri ciia ham s6 1a x,,T,, no cling chinh 1a 2 nghiém cua phuong trinh(l).

* Theo dinh ly Viet: § =z +z, :—ﬁ:2; P=uz, S —om—5 (3)
a a

* Giasu M (a;l; y1>,N (x2; yQ) la cac diém cuc tri cua ham so. Ta co6:

y, = —2z +2m; y, = —2x, +2m.
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(thay vao phuong trinh duong thang nbi 2 diém cuec tri)

* Pé hai diém cuc tri M (1‘1; yl),N <x2; yg) nam vé hai phia so voi duong thang A : y = 2z thi:
(2:31 — yl)<2x2 — y2> <0& (43:1 — 2m)(4x2 — Qm) <0 16z, — 8m<x1 + :L‘Q) +4m’® <0 (4)
* Thay(3)vao(4), ta dugc: 16(2m — 5) —8m.2+4m* <0< m’ +4m—20<0

o —2-2J6 <m<—-2+26

* So Vé‘i(2), ta duogc:|—2 — 2\/6 <m< -2+ 2\/6 thoa yéu cau bai toan.

2 —(m+1)z—m’+4m —2

N ¢o cuc dai va cuc tiéu,
x JR—

Cau 78. Tim cac gid tri cia m dé ham s6 y =

déng thoi tich cac gia tri cyc dai va cuc tiéu dat gia tri nho nht.
A.m:—% B. m=— C.m=——. D.m:g
Loi giai
Chon B.
* Ham sb di cho x4c dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.

* Ham so c6 cuc dai va cuc ti€u khi va chi khi:

y'= . =0 glr)=2"-20+m" -3m+3=0 (1)céhainghiémphén
(z-1)
a=1=0
bigtz;z, =1 & A'=—-m’+3m—-2>01<m<2 (2)

g(1>=m2—3m+2¢0

* GoiA (xl; yl);B (:L‘Q; y2> 1a cac diém cuc tri cia ham sé thi r,;z,1a nghiém cua g <x) =0.

. =1—-m*4+3m—-2=y =1—m—+2y—m* +3m —2
¥ Khidé: y' =0 | ! v “ J

x2=1—|—\/—m2+3m—2=>y2:1—m—2\/—m2+3m—2.

* Taco: y.y, = (1—m+2\/—m2 —|—3m—2)(1—7’11—2\/—7712 +3m—2).
2
=(1-m) —4(—m2+3m—2):5m2—14m+9:5[m——
4 7
:><yl.y2>mm :_E khzm:g

R A T e
* So lai voi d16uk1¢n(2)2>m:g la gia tri can tim.
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DANG 4

CUC TRI HAM SO TRI TUYET POI CHUA THAM SO m

e Hamsb y=f(x) co n s6 diém cyc tri duong thi ham sd y = f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuc tri.

e Hams y=f(x) c6 n sb diém cuc tri vd phuong trinh f(x)=0 c6 m s nghiém don va boi 1¢
thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.

eHamsb y=f(x)=ax’ +bx’ +cx+d cb hai diém cuc trj x,,x,. Khi d6 ham s6 y =|f(x)|c6:

+3 diém cuc tri < f(x,).f(x,)=0

+ 5 diém cuc trj < f(x).f(x,)<0

Céau 79. C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cta tham sé m dé ham s6 y =|x* —2mx’ +64x| co dung ba

dieém cuc tri?

A. 5. B. 6. C.12. D. 11.
Loi giai
Chon C.
Xétham s6 g(x)=x"—2mx* +64x; lim g(x) =+
x=0
x)=0& .
g( ) L3—2mx+64:0

Suy ra phuong trinh g(x)=0 co it nhat hai nghiém don phan biét.
Do d6 ham sb y = |g(x)| c¢6 dung ba diém cyec tri khi va chi khi ham s6 y = g(x) co dung mot diém cuc

tri.

Taco g'(x)=4x"—4mx+64.

16
g'(x)=0& m=x"+— (vi x=0 khong la nghiém ctia phuong trinh g'(x)=0).
X
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16 16 2x’-16

Xéthamsd h(x)=x"+—; I'(x)=2x——="—5—; W(x)=0=x=2
X X X
Ta c6 bang bién thién:
x |~ 0 2 +oc
h'(x) — — 0 +
Fo0 0 +00
h(\‘} \ /
12
—3o0)|

Tir bang bién thién suy ra m <12.

Vay ¢6 12 gia tri nguyén duong cta m thoa yéu cau bai toan.

Céu 80. Co bao nhiéu gia tri nguyén am cta tham sé6 @ dé hamsd y = x*' +ax® —8x| ¢6 dung 3 diém

cuc tri?
A.S. B. 6. C.11. D. 10.
Loi giai
Chon B.
Xét g(x)=x"+ax’—8x
g'(x)= 4x° +2ax —8
' 3 2x3_4 2 4 .
Xét g (x):0<34x +2ax-8=0<—-a= =2x ——:h(x) (do x =0 khong la nghiém)
X X
x=0
g(x)=0& 3_
( ) X rax-8=0c—a=2 8=x2—§—k(x)
X X
, 4
h(x):4x+—2=0<:>x:—l.
X
k'(x)z2x+%=0c>x:3/z.
X
x | —o ¥4 -1 0 +o0
+oo\ ~+o0 +00
h (x) W) /
\ 6 —00
+00 / —+00 ~+00
9
k() \ e
+{(¥4) -

Pé ham sb y=|g(x)| coding3 cuctri < —a<6<=a>-6.

Ma a lash nguyén &m nén g e {—6;-5;—4;-3;-2; -1} .
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Cau 81. Tim tat ca cac gia tri cua m dé ham s0 f(x) = |x3 +3x> =3 +m| c6 ba diém cyc tri.

A. m =3 hoac m =—1. B. m>1 hoac m <-3.
C.1<m<3. D. m>3 hoic m <—1.
Loi giai
Chon D.

Nhdn xét: Dung phép bién doi d6 thi ham sb chtra ddu gia tri tuyét dbi va nhan xét hinh dang d6 thi thong
qua bang bién thién dé két luan vé cyc tri ham sd.

Phén tich: Xéthamsd y =g(x)=x"+3x>-3+m trén R .Hésb a=1>0.

Hamsbco y' =g'(x)=3x"+6x;y' =0& 2.Hémséy = g (x) ludn c6 hai cyec tri.

Néu g(x)=0 co6 3 nghiém hay truc hoanh giao véi dd thi ham sb tai ba diém phan biét thi ham s6
y = |g (x )| c6 nam cuc tri.
Néu g (x)=0 c6 mot hoac hai nghiém thi ham $6 y = |g (x )| s€ ¢o ba cuc tri.

m=>3

Diéukién:g(xcd).g(xa)20<:>g(O).g(—Z)ZO hay (—3+m)(1+m)20<:{ <1
m__

c6 5 diém cyec tri bang

A A e 2 1. x A m
Ciu 82. Tong cac gia tri cia tham s6 m dé ham sé y =|x’ —3x° —9x—5+5

A. -2016. B. -496. C. 1952. D. 2016.
Loi giai

Chon D.

Céch 1: V& d6 thi ham sé f (x)=x"—3x*—=9x—5 nhu hinh bén dudi

—32

Ta thay ham s6 f(x) c6 2 diém cuc tri nén f (x)+g ciing luén c6 2 diém cyc tri.
Do d6 yéu cau bai todn « s6 giao diém ctia d thi f(x)+g v6i truc hoanh 1a 3.
Dé s giao diém cua do thi f (x)+g v6i truc hoanh 13 3, ta can tinh tién d6 thi f(x) 1én trén nhung phai

nhé hon 32 don vi —>0<g<32<:>0<m<64"’—62>me{1; 2,3 ..; 63}

——Y m=2016. Chon D.
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. A X 1t 1 £ m N , . SA A 1 s £
Cach 2: Bién luan. B6 thi ham s6 y = ¥ —3x*—-9x-5 +E c6 dugc bang cach tinh tién do6 thi ham so6

3 2 A A M . X . £ £ L. m . X
y=x" —=3x"-9x-35 Ién trén B} don vi néu m > 0 hodc tinh tién xudng dudi 5 don vinéu m<0.

Cé 3 truong hop:

THI1. m <0, ta c6 d6 thi nhu sau

—-32

—— o = O

wh —_—_—_—_—_——_—

_____ -1 |o

b y = m P -
y=a'— 32" —0r —54 y=\m"_3x’—9x—s+’;|

. m A A A 1as
Hamsé y=|x’-3x-9x-5 +3 c6 ba cuc tri. Khong thda yéu cau bai toan.

TH2. 0< % <32, ta ¢6 db thi nhu sau

LY

AY
/ 32

_____ -1 |0

(0]

e 7]

O o o = -

—-32

y=m"732279275+2 y=|1"—3r“'—91—5+r;|

’ m \
\ A 3 2 ;o= . 5 A A N - ’
Hamso y=[x"-3x"-9x-5 +3 c6 nam cuyc tri. Théa yéu cau bai toan.

TH3. % >32, ta co dd thi nhu sau

T -1 |0 3 r

y=m:‘—3m2—9m—5+rg y:|::3—312—91—5+r;'\

. m . A oA A Txs. s
Hamsb y=|x’—-3x*-9x-5 +? co ba cuc tri. Khong thda yéu cau bai toan.
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meZ

Vay tat ca cac gia tri m thoa yéu ciu bai toan Ia o mell,2,..63}.

0<2 <32
2

Vay tong cac gia tri m thoa yéu cau bai toan 1a 2016 .
Céu 83. Cho ham s f(x) = mx’ —3mx’ +(3m —2)x+ 2—m v6i m 1a tham s thuc. C6 bao nhiéu gia
trj nguyén cua tham s m e [-10;10] dé ham sd g(x)= |f(x)| ¢6 dang 5 diém cyc tri ?
A.7. B. 9. C. 10. D. 11.
Loi giai
Chon C.
Céch 1: D¢ g(x)=|f(x) c6 5 diém cuc tri < f(x)=0 c6 3 nghiém phan biét.  (*)

x=1
Xét f(x)=0 —1)(mx* —2 -2)=0 '
(X) & (x >(mx mx +m ) < mx?>—2mx+m—-2=0 (1)

m=0
Do d6 (*) < phuong trinh (1) c¢6 hai nghiém phan biét khac 1< {A'=m* —m(m-2)>0
F(1)=-2=0

&m>0—roa—me{t 2 3 . 10}
CAch 2: Ham sd y= |mx3 —3mx’ +(3m —2)x+ 2—m| ¢ 5 diém cuec tri
< d6 thi ham sb y = mx’ —3mx’ +(3m—2)x+2—m cit truc Ox tai 3 diém phan biét

& phuong trinh mx® —3mx” + (3m - 2)x +2-m=0 (1) c6 3 nghiém phan biét.

=1

X
Ta co (1)<::>(x—1)(mx2 —2mx+m—2):0 = f(x):mxz—me+m—2:0(2).

m#0
Yéu cau bai toan <> phuong trinh (2) c6 hai nghiém phan biét khac 1 <A =m’ —m (m - 2) >0

f(1)=-2=0
< m>0.Vi m nguyénva me [—10;10], nén me {1,2,3,...,10} )
Vay ¢6 10 gia trj ciia m théa man yéu cau bai toan.
Cau84. Tim tap hop tit ca cac gia tri thuc cia tham sé m dé ham s6 y :|x|3 —(2m+l)x2 +3m|x|—5 ¢6 ba diém

cuc tri?

A. (—oo;zj B. {O;Zj U (1;+00) C. (—o0;0] D. (1;+)

Loi giai
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Hamsd y = |x| 2m + l)x + 3m|x| 5 ¢6 ba diém cyc tri khi va chi khi ham s6
y=x"—(2m+1)x* +3mx—5 c¢ hai diém cuc trj khong Am.
A =4m* —5m+1>0 1

Vay phuong trinh 3x* —2(2m+1)x+3m =0 khi: =
2(2m+1)
S=——2>0;, P=m=>0

Céu 85. Cho ham s& f(x)=(m"+1)x* +(=2""m’ +4)x" +4" +16 v6i m la tham s6 thuc. S6 cyc trj

ctia do thi ham s g | f 1| la

A. 3. B. 5. C.6. D. 7.
Loi giai
Chon A.

Cach1: Tacod: y= |f(x l|: (f(x)—l)2

Suyra ' =

f'(x)=0 c6 3 nghiém don phan biét vi —(m4 + 1)(2’”“.m2 + 4) <0 v&imoi m .

f(x)-1=0 vo nghiem do A'=(2"m*+2) —(m* +1).(4" +15) =42"m* +4-15m* —4" 15
=—(2"-m*) ~11m* ~11<0.

Vay ham s dé cho ¢6 3 cuec tri.

Cach 2. Ham s6 f(x) co 3 diém cuc trj (do hé s6 a va b trai ddu) —— f(x)—1 cling c6 3 diém cuc tri.
Phuong trinh f(x)—1=0 vo nghiém (da gidi thich & trén).

Vay ham s6 g(x)= | f(x)—1| co 3cuc tri.

Cach 3: Dic biét hoa ta cho m =0, khi d6 ta dugc ham f(x)—l =x'—4x" +16.

x=0
Patg(x)= f(x)-1=x'-4x"+16 = g'(x)=4x"-8x; g'(x)=0 & 4’ -8x=0 | x=12 .
x==2

Ta co BBT

— 0 + 0 — 0 +
+on 16 o0
12 2

Do d6 thi ham sb y=g (x) nam hoan toan bén trén tryuc hoanh nén do thi ham sé y = | g (x)| cling chinh

1a d0 thi cia ham s6 y = g(x). Khi d6 s6 diém cuc tri cia ham s6 y = g(x) = |f(x)—1| 1a 3.
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Cau 86. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh vé& bén duéi.

Ay

_1/

o X

3F---

Tét cd céc gid tri thuc clia tham s6 m dé ham s g(x)= |f(x) + m| ¢ 3 diém cuc trj 1a

A. m<—1hoac m>3. B. m<-3 hoiac m>1.
C. m=-1hodac m=3. D. 1<m<3.
Loi giai
Chon A.
Cach 1:

Nhan xét: Sb diém cuc trj ctia ham sb |f (x)| bang A+ B Vi

® A la so diém cyc tri cia ham f(x)

® B la s giao diém cua f(x) véi truc hoanh (khong tinh cac diém tring véi A & trén)

Ap dung: Vi ham f(x) di cho c6 2 diém cuc tri nén f(x)+m ciing ludn c6 2 diém cuc trj.
Do d6 yéu ciu bai toan < sb giao diém ctia d6 thi f(X)+m véi truc hoanh 14 1.
Dé s giao diém ciia @6 thi f(x)+m vdi truc hoanh 14 1, ta can

® Tinh tién d6 thi f(x) xudng dudi tbi thicu 1 don vi —m<—1.

® Hoic tinh tién d6 thi f(x) 1én trén tbi thiéu 3 don vi ——m>3.

Vay m<-1 hoac m>3.

Cach 2:

- D thi ham sb y = f(x)+m c6 dugc khi ta tinh tién (Ién trén hodc xudng duéi) dd thi ham sb
y = f(x) theo phuong tryc tung |m| don vi

- D6 thj ham sé y = |f(x) + m| gdm hai phan.

Phan 1: La phan dd thi nim phia trén truc hoanh ctia ham sé y = f (x) +m

Phén 2: Lay d6i xtmg phan d6 thi ndm phia duéi truc hoanh ctia ham s6 y = f(x)+m qua truc hoanh.

Nhén xét:

- Ung v6i moi diém cyc tri cta do thi ham s0 y = f(x)+m s& cho ta mét diém cyc tri cta do thi ham so

y= | f (x) + m| (cc diém cuec tri twong tmg d6 ctia hai do thi s& tring nhau hodc dbi xmg nhau qua truc hoanh)
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- Mo6i giao diém cua dd thi cua ham s y=f (x) +m v6i truc hoanh s& tao thanh mot diém cuc tri cua

ham sd y=|f(x)+m|

Do d6 thi ham s0 y = f(x)+mda c6 hai diém cuc tri nén dé do thi ham s6 y = |f(x)+m| ¢ ba diém
cuc tri, xay ra hai truong hop sau:

TH1: D6 thi hamsé y = S (x)+m c6 dang mot diém chung véi truc hoanh < y . Vep >0

m<-—1

& (m+l).(m-3)>0& .
ety =320 "
TH2: D) thi ham s y=f(x)+m comit diém cyc tri thudc truc hoanh < y ..y =0

m=-1
@(m+1).(m—3)=0 Q{m:3 .
Két hop ca hai truong hop ta cd m >3 hodc m < —1 1a gi tri can tim.
Céu 87. Hinh v& 13 d6 thi ham s6 y = f (x) .Goi S 1a tap hop cac gia tri nguyén duong cua tham sé m
déhamsb y = |f(x - 1) + m| ¢6 5 diém cuyc tri. Tong gia tri tt ca cac phan tr cia S bang

Y p

\ 1
=
! >

A.9 B. 12 C. 18 D. 15
Loi giai
Chon B.
Cach 1:

S6 cuc trj ctia ham s6 y = |f(x—l)+m| bang sb cyc tri ciia ham y = f(x—l) hay y = f(x) cong vai sd
nghiém don cua phuong trinh f(x - 1) +m =0(*)

Phuong trinh (*):f(x—1)+m =0<:>f(x—1)=—m < f(t)=—m,t =x-1

Yéu cau bai toan xay ra khi phuong trinh (¥) c¢6 hai nghiém don phan biét

Do d6 —6 <—m <=3 hodc 2<-m.Vay me{3;4;5}.

Cach 2:

Do thi ham sb y=f (x - 1) nhan duoc bf?mg cach tinh tién d6 thi ham sd y= f(x) sang phai 1 don vi nén
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khong lam thay doi tung do céc diém cuc trj.

Do thi ham sb y= f(x — l) +m nhan duogc béng cach tinh tién dd thi ham sb y=f (x - 1) lén trén m don

vinéntaco: ycp =2+m;ycr =-3+m,ycr =-6+m

D6 thi ham sé y = | f(x-1)+ m| nhan duge bing cach tir d6 thi ham s6 y = £ (x—1)+m lay ddi xtmg
phan db thi phia dudi truc hoanh qua truc hoanh va x6a di phan d thi phia dudi truc hoanh.

Pé d@6 thi ham so ¢é 5 cuc tri

& —6+m<0<-3+m<3<m<6=me{345}

= 8§={3;4;5} =3+4+5=12.

Cau 88. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi.
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Y

B

Do thi ham sb g(x) = |f(x+2018)+m| ¢4 7 diém cuec tri khi
A.2. B. 3. C.4. D. 6.
Loi giai
Chon A.
Viham f(x) dachoco 3 diém cuc tri nén f (x+2018)+m ciing ludn c6 3 diém cuc tri (do phép tinh tién
khong 1am anh hudéng dén sb cuc tri).
Do d6 yéu cau bai todn < s6 giao diém clia db thi f(x+2018)+m véi truc hoanh 14 4.
Pé sb giao diém cua do thi f (x+2018)+m v&i tryc hoanh 1a 4, ta can dong thoi
Tinh tién d6 thi f(x) xudng dudi nhé hon 2 don vi ——m> -2
Tinh tién d6 thi f(x) 1én trén nho hon 3 don vi ——m<3.
Vay —2<m<3—"% me{1; 2}. Chon A.

Cau 89. Cho ham sy = f(x) ¢4 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

Y

Véi m < —1 thi ham sd g(x) = f(|x+ m|) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
Al B.2. C.3. D. 5.
Loi giai
Chon C.
Do thi ham sb f(|x+m|) dugc suy ra tir d6 thi ham sé f(x) bang cach lay déi xtmg trude rdi méi tinh
tién. Lay doi xtmg trudce ta dugce db thi ham sd f(|x|) nhu hinh bén dudi

Y

[

I
R
[

<

-1
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Dua vao do thi ham s6 f(|x|) ta thdy c6 3 diém cuc trj —— f(|x+m|) cling luén co6 3 diém cuc tri (vi
phép tinh tién khong lam anh huong dén s6 cuc tri).
Cau 90. Cho ham sd y= f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén duéi

y y = f(x)

(&)

!

Tim tat ca cac gia tri ciia tham sb m dé d6 thi ham s h(x)= | f2(x)+ f(x) +m| c6 ding 3 diém cuyc tri.

| B

e
G

A. m>%. B. ng. C. m<A1. D. m<1.

Loi giai
Chon B.

Xeét g(x)= f2(x)+ f(x)+m——d'(x)= f'(x)[2f (x)+1].

(x)=0 .
g’(x):0<:> o theodothif(x) |y 3
2f (x)=—1
x=a (a<0)

g)=f2(N)+ f()+m>m
Ta tinh duogc {g(3)=m

—

2

Bang bién thién cta ham s6 g(x)

x |—oo a 1 3 +oc
g - 0o + 0 — 0 +
g(1)
g /
m
gla)

Dua vio bang bién thién, suy ra d6 thi ham s6 g(x) co 3 diém cuc tri.

2
f(x)+1] +m—% c6 3 diém cuc tri khi va chi khi d6 thi

Suy ra do thi ham s6 h(x)=|f?(x)+ f(x)+m = >

ham s6 g(x) nam hoan toan phia trén truc ox (ké ca tiép xtic) ——m> %



Dai 56 12 - Chuwong I - Ung dung dgo ham dé khdo sdt ham sé - Bai tgp theo CT méi 2025 Chan Troi Sing Tao
CHU DE 4
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA

BANG BIEN THIEN CUA HAM y = f'(x)

Chl’l)’f:y':[f(u)]':u'.f(u)

DANG 1
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP y = f (1) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN

THIEN CUA HAM y = f(x)

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong
an.
Caul. Chohamsdy= f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

uk

_2 Y/
-2

Ham s y = f(x—2) nghich bién trén khodng nao dudi day?

A. (-2;0) B. (2;+w) C. (0;2) D. (—o0;-2)

L

Cau2. Chohamsé y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

Ham sé y = f(x+2019) dong bién trén khoang ndo dudi day?

A. (—0;-2020) B. (2020;+0) C. (1;+w) D. (-2018;+o0)
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Cau3. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

y
-1 |0 3 x

—32

Hamsd y = f(x)+2 dong bién trén khoang nao dudi dy?
A. (—oo;—l) B. (1;3) C. (—l;+oo) D. (—00;3)

Caud. Chohamsdy=f(x) c6 dd thi nhu hinh vé.

Hoi ham sé y = f (2 —x’ ) ddng bién trén khoang nao sau day?
A. (1;+0). B. (-1,0). c. (-21). D. (0;1).

Cau5. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

T |—oo -2 3 G oo

Yy + 0

Y /4\2/

nghich bién trén khodng nao trong cac khoang sau?

B. [%;1]. C. [1;%]. D. [9;+oo].

X 5 3
Ham sé g(x)= f|2x® —2x—2
amso g(x) X —ox=3
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Cau 6. Chohamsd y=f (x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhur hinh vé dudi day:

x —o0 -1 3 +oo
f(x) - 0 + 0 _
‘ +o 4
f(x) \ § /" \ B
Ham sé g(x)= f (Jx—2|) nghich bién trén khoang nao dudi day:.
A. (3;+0). B. (2;3). C. (-12). D. (—o0;—1).

Cau7. Cho parabol (P) y= f(x) —ax’ +bx+c, a#0 biét: (P) di qua M(4;3), (P) cit Ox tai
N(3;0) va O sao cho AINO c6 dién tich bing 1 ddng thoi hoanh d6 diém O nhoé hon 3. Khi d6 ham s

f (2x —1) d6ng bién trén khoang nao sau day

A G;m) B. (0:2). C. (7). D. (<:2).

PHAN II. CAu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon ding hoic
sai.

Cau8. Chohiamsd y=f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 d6 thi 1a duong cong trong hinh v& bén.

v .

]

A.Hams6 y = f(x+1) nghich bién trén khodng (—o0;—1)
B. Ham s y = f(x+1) dong bién trén khoang (—o0;—1)
C.Hamsb y = f(x+1) nghich bién trén khoang (-11) .
(x+1)

D. Ham s6 y = f(x+1) dong bién trén khoang (1;2)
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Cau9. Chohamsd y=f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 dd thi nhu hinh bén.

A
4

Dat g(x):f(\/)c2 +x+2).

| O 2 X

A. g(x) nghich bién trén khoang (0;2).

B. g(x) ddng bién trén khoang (—l; 0) .

C. g(x) nghich bién trén khoang (_?I;Oj.

D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 1oi dap 4n.

Céau 10. Chohamsé y = f(x) c6 @6 thi nhu hinh v&.

\

Y

Hy

Ham sé y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khoang nao?

Cau 11. Cho hamsd y = f(x) lién tuc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh v&.

x |-0o -1 0 1 +00
S(x) —0 + 00—

1
£(x) 0 N

\_1 7

Hamsb y = f(|f(x)|) ddng bién trén khoang nao ?
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Caul2. Cho ham sb y=f(x) lién tuc tén R théa man f(1)<0 va

[f(x) —x]f(x) =x°+3x* +2x*, Vx e R.. Ham s g(x) = f(x) +2x” ddng bién trén khoang nao ?
Cau 13. Cho da thic f(x) hé sd thyc va théa diéu kién 2/ (x)+ f(1-x)=x7, VxeR. Ham sb
y=3x.f(x)+x* +4x+1 dong bién trén khoang nao?

Cadul4. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham lién tuc trén [-1;1] va théa f(1)=0,

(f'(x)) +4f(x)=8x>+16x—8. Him s g(x)=/ (x) —éf —2x+3 dong bién trén khoang nao?
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DANG 2
XET CUC TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO TH] VA BANG BIEN THIEN

CUA HAM y = f(x)

CUC TRI HAM HQP f(u(x)) CHUA TRI TUYET POI
e Hamsb y=f(x) co n sb diém cyc tri duong thi ham sd y = f(|x|) ¢6 2n+1 sb diém cuc tri.
e Hams y=f(x) c6 n sb diém cuc tri vd phuong trinh f(x)=0 c6 m s nghiém don va boi 1¢
thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.
e Hamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,.Khi d6 hamsb y = |f(x)| co:
+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)=0

+ 5 diém cuc trj < f(x).f(x,)<0

PHAN 1. Ciu tric nghi¢ém nhiéu phwong 4n lra chon. Méi ciu héi thi sinh chi chon m§t phwong
an.

Céau 15. Chohamsbéy = f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

T |—oc -—1 0 1 +oo

- + 0 - 0 +
+oo +oo
1/ \ 1

Ham s6 g(x) = 3f(x) +1 dat cwe tiéu tai diém nao sau day ?

A. x=-1. B. x=1. C. x=41. D. x=0.
Cau 16. Cho ham sb bac bén y=f(x) c6 dd thi nhu hinh bén. S6 diém cyc tri ciia ham sb
g(x)zf(x3+3x2) la

vh

. |

A. 5. B. 3. C.7. D. 11.
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Cau 17. Chohamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

ya
O T

RN ——

—af - -

Ham sb g(x) = f(f(x)) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A.3. B. 4. C.5. D. 6.
Céu 18. Cho hamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.

Fiz;

[ %]

0 L St e

S6 diém cyc tri cia ham s6 y = |f(x—1)| 1a:

A. 7 B.5 C.3 D.6
Cau19. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

A
\

S6 diém cuc tri cia ham s§ y = f(|x+ 2|) la:

A. 5 B.3 C.1 D.2

Cau 20. Cho hamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dui.
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¥y

—2 1 3

Do thi ham sb h(x)= f(|x|) +2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A.2. B.3. C.5. D.7.
Cau 21. Chohamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

LT

1
T
)
1
)
'
)
1
)
i
1
)
1

I — Y

Do thi ham s6 g(x) = f(|x— 2|) +1 ¢6 bao nhiéu diém cuc trj ?
A. 2. B. 3. C.5. D. 7.
Cau22. Chohamsdy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

y

f &

D6 thi ham s g (x) =[2f (x)—3| c6 bao nhiéu diém cye tri ?

A. 4. B. 5. C.7. D. 9.

Cau 23. Cho hamsb y = f(x)xac dinh trén R\{1} va lién tyc trén timg khoang x4c dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.
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3% -1 -

il ol
D6 thi ham sé y = | f(x)- 1| ¢6 bao nhiéu diém cuc trj?

A. 4 B.3 C.1 D.2

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 24. Cho do thi ham s y = f(x) nhu hinh v& duéi déy.

bat g( ) (x+1 2

)-
A.Ham sé g(x) dong bién trén khoang (—o;1) .
B. Ham s g(x) nghich bién trén khodng (-11).
)

C. Ham s6 g(x dat cuc daitai x=1.

D. P6 thi ham s6 g (x) cit tryc hoanh tai 3 diém phan biét.
PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.

Céu 25. Cho hamsb y = /(x)co ding ba diém cyc tri 1a —2;—1;0. Hoi ham sd y = f(x2 —2x) c6 bao

nhiéu diém cuec tri?

CAu 26. Cho ham sb y=f(x) lién tuc trén R va dd thi c6 ba diém cuc tri nhu hinh duéi day
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A
.-“

Ty

Sb diém cuc tri cua ham s g(x) = f(x’ =3x+2) 1a bao nhiéu?

CAu 27. Cho ham sb yv=1f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

Ham s g(x)= f(x2 + 1) ¢6 bao nhiéu diém cyc tri ?

Cau 28. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

1a bao nhiéu?

S6 diém cuyc tri ctia ham s6 y = ‘f(x—l)—%

Cau 29. Chohamsb y= f(x)xéc dinh trén R\ {1} va lién tyc trén timg khoang xac dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.
x -0 -1 2 +00
y - - 0 +
L -—’_\C\ 400 \ +oc
-0 o |

D6 thi ham sé y = |f(x) ~ 2022| ¢6 bao nhiéu diém cyc tri ?
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CHU DE 4
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA

BANG BIEN THIEN CUA HAM y = f'(x)

Chl’l)’f:y':[f(u)]':u'.f(u)

DANG 1
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP y = f (1) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN

THIEN CUA HAM y = f(x)

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong
an.
Caul. Chohamsdy= f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

uk

—2

Ham s y = f(x—2) nghich bién trén khodng nao dudi day?

A. (-2;0) B. (2;+) C. (0;2) D. (—o0;—-2)
Loi giai
Chon C.
Do thi ham sb y = f(x—2) 1a tinh tién d0 thi y = f(x) sang bén phdi truc Ox 2 don vi = Ham s6

y = f(x—2) nghich bién trén khodng (0;2) .

Cau2. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

- -

]
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Hamsd y = f(x+2019) dong bién trén khoang ndo dudi day?

A. (~0:-2020) B. (2020;+0) C. (1;+o0) D. (~2018;+0)
Loi giai
Chon C.
Do thi ham s6 y = f(x+2019) 1a tinh tién dd thi y = f(x) sang bén tréi truc Ox 2019 don vi = Ham

s0 y=f(x+2019) dong bién trén khoang (-2020;-2019) va (—2018;+x).

Cau3. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

—32

Hamsb y = f(x)+2 dong bién trén khoang nao dudi dy?
) B. (1:3) C. (~1;+o0) D. (—0;3)
Loi giai
Chon A.
Do thi ham s6 y = f(x)+2 1a tinh tién d thi y = f(x) 1én bén trén tryc Oy 2 don vi = Tinh don cta
ham s6 y = f(x)+2 khong thay dbi so véi ham s6 y = f(x) = y=f(x)+2 ddng bién trén khoang
(—o0;—1) va (3;+0).

Cau4. Chohamsby= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

Hoi ham sé y = f (2 -x ) ddng bién trén khoang nao sau day?
A. (L;+). B. (-1,0). C. (-21). D. (0;1).

Loi giai
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Chon D

Tir @6 thi ta c6 ham s6 y = f(x) dong bién trén mdi khoang (—o0;0) va (2;+00). Ham s6 y = f(x)
nghich bién trén khoang (0;2).

Xét ham s6 y = f(2—x2) tacd y' =-2x"(2-x").

Pé hamsé y = f(2-x7) ddng bién thi —2x/'(2—x") >0 < xf'(2-x*) <0,

Ta c6 cac truong hop sau:

x>0 x>0 x>0
THI:  , 5 & 5 & S0<x<2.
f(2-x)<0 T o<2-x*<2 7 |x<i2

x<0

x<0
TH2:{ ., . e{2-x>2ex<2.
f'(2-x")>0
2-x*<0

Vay ham s6 y = f(2—x*) dong bién trén cac mdi khoang (—oo; —\/E) va (O;\/E) .

Cau5. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

T |—oo -2 3 +oc

y + 0

- 0 +
oo
4
y \
-2
— 0

nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

B. [1;1]. C. [1;2]. D. [9;+oo].

Ham s6 g(x)=f

ox? 243
2 2

4 4 4
Loi giai
Chon C.
1 X n , x<-2 .
Dua vao bang bién thién, suy ra f'(x)>0« (o3 V@ f'(x)<0&-2<x<3.
4x—§>0
2
Flaxt—2x-3|<0
5 5 3 2 2
Tacod g'(x)= 4x—§ f' 2X2—§X—E . Xét d(x)<0«
4x7§<0
2
Flax —2x-3|50
2 2
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4X—E>0 x>§
2 8 9
+ 5 3 = 5 3 <:>1<x<z.
fll2x* = =x—=|<0 |—2<2x*-=x-><3
2 2 2 2
5
X<=
8
5 3 x<—1
2 2x-2-3
4x—g<0 X=X
+ 5 3 & pas .
f'l12x* —=x—=|>0 5 1 5
2 2 X< — —< X< =
8 4 8
2xzf§xf§<72
2 2

Cau 6. Chohamsd y=f (x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhur hinh vé duéi day:

X -0 -1 3 +a0
f(x) - 0 + 0 -
| 4
fx) \ . /" \ _I
Hamsb g(x)= f(|x - 2|) nghich bién trén khoang nao duéi day:.
A. (3;+). B. (2;3). C. (-12). D. (—o0;—1).

Loi giai
Chon C.
- Do /(x)= f(|x]) 1a ham chn, dd thi ham s6 y =/(x) nhan tryc tung lam tryc doi ximg
nén tir bang bién thién ciia ham sé y = f () suy ra bang bién thién cta ham s6

h(x)= f(|x|) nhu sau:

x — —3 0 3 +0

h'(x) + 0 - | + 0 -

FEI:x] _x/ ) \\\t / ! \ .

- Tinh tién d6 thi ham s6 & (x) = f(|x|) sang phai (theo tryc hoanh) 2 don vi ta dugc d thiham s

g(x) = f(|x—2|) . Suy ra bang bién thién ctia ham s g(x) = f(|x — 2|) :
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— -1 2 5
+a0
g'(x_] + 0 — H + 0 —

3 3
2(x) . /_/"' \\‘ / \‘_m

Tir bang bién thién cta ham sb g (x) = £ (jx—2|) ta thiy ham sé g(x)= f(|x—2|) nghich bién trén
(=1;2) va (5;+)

Cau7. Cho parabol (P): y=f(x)=ax’+bx+c, a#0 biét:(P)di qua M(43), (P)cit Oxtai
N(3;0) va O sao cho AINQ c6 dién tich bang 1 dong thoi hoanh do diém O nho hon 3. Khi d6 ham s6

f (2x - 1) dong bién trén khoang nao sau day
A. G;mj. B. (0;2). C.(57). D. (—»;2).

Loi giai
Chon C.
Vi (P) diqua M(4;3)nén 3=16a+4b+c(1)

Mt khac (P)cét Ox tai N(3;0)suyra 0=9a+3b+c (2), (P)cdt Oxtai Onén Q(£;0), 1<3

t+3:—é

Theo dinh 1y Viét ta c6 a

C
=2
a

Tacod Sy = %IH.NQ v6i H 14 hinh chiéu cta I(—i; —Aj 1én truc hoanh

2a  4a
A o | A
DoIH:‘—E,NQ:3—tnenSMNQ:1<:>E‘—E.(3—1):1
bY ¢ |2 (1+3)’ s 8
3-t)|— | ——|=F 3-t)———= -3¢t =|- 3-t) =—(3
501 2] ~5-Fl= 6 oG- =50
Tl‘I(l)Vé(2)tac()7a+b=3<:>b=3—7asuyrat+3:—3_7a<:>l:4_t

a a 3
8(4-1
Thay vao (3) ta cé (3-1) :¥©3t3—2712+73t—49=0<:>t=1

Suyraa=1=b=-4=c=3.

Vay (P)céntim la y:f(x):x2 —4x+3.

Khidé f(2x-1)=(2x-1)" -4(2x—1)+3=4x> ~12x+8
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Ham s6 ddng bién trén khoang (%, +ooj.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.

Cau8. Chohamsb y=f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 dd thi la duong cong trong hinh v& bén.

W -

[ ]

A.Hamsb y= f(x+ 1) nghich bién trén khoang (—oo;—l)
B. Ham s6 y= f(x + 1) dong bién trén khoang (—oo;—l)
C.Hamsd y= f(x+ 1) nghich bién trén khoang (—1;1) .

D. Haim s6 y = f(x+1) dong bién trén khoang (1;2)

Loi giai

A.Hams6 y = f(x+1) nghich bién trén khoang (—o0;—1) SAI

B.Hamsb y= f(x + 1) dong bién trén khoang (—oo;—l) PUNG

C.Hamsd y= f(x+ 1) nghich bién trén khoang (—1;1) .PUNG

D.Hams6 y = f(x+ 1) dong bién trén khoang (1;2) PUNG
Do thi ham s6 y=f(x+1) 1a tinh tién d6 thi y= f(x) sang bén trai truyc Ox 1 don vi = Ham s
y = f(x+1) dong bién trén khoang (—o0;—1);(1;+) va nghich bién trén khoang (-1;1)
Cau9. Chohamsd y=f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 dd thi nhu hinh bén.

y)\
4

| O 2 X

Dat g(x):f(\/)c2 +x+2).

A. g(x) nghich bién trén khoang (0; 2) )
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B. g(x) dong bién trén khoang (-1;0).
C. g(x) nghich bién trén khoang (_71;0).
D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
Loi gidi
A. g(x) nghich bién trén khoang (0;2). SAI
B. g(x) dong bién trén khoang (-1;0). SAI
C. g(x) nghich bién trén khoang (_71;0). PUNG
D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1). SAI
Hamsd y = f(x)=ax’ +bx’ +cx+d ; f'(x)=3ax" +2bx+c, c6 do thi nhu hinh v&.
Dodd x=0=>d=4; x=2=8a+4b+2c+d =0; f'(2)=0=>12a+4b+c=0; f'(0)=0=c=0.

Tim duge a =1:h=-3;¢=0;d =4 va ham s6 y=x-3x"+4.

Ta c6

g(x):f(\/x2 +x+2) =(\/x2 +x+2)3 —3(x2 +x+2)+4

:>g'(x)=%(2x+1) x2+x+2—3(2x+1):3(2x+1)(% x2+x+2—1j; g(x)=0=|x=1
x=-2

Bang xét dau ctia ham y = g(x):
X |—o0 -2 -1/2 1 +00
!
Y - 0+ 0 — O -+
77 -10 00

N TN

Vay y=g(x) nghich bién trén khoang (—o0;-2); (—%; lj va dong bién trén khoang (—2; —%); (1;+00)

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Cau 10. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.
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Y p

A

Ham s y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khoang nao?
Loi gidi
Dép 4n: Ham s6 y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khodng (—o0;-2) va (0;2).
Do thi ham s6 y = f(x—1)+2022 1a tinh tién d6 thi y = f(x) 1én bén trén truc Oy 2022 don vi va bén
phai tryc Ox 1 donvi = y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khoang (—o0;—2) va (0;2).

Cau 11. Chohamsd y=f (x) lién tuc trén R, c6 bang bién thién nhur hinh v&.

X |—00 -1 0 1 +00
f(x) -0 + 0-—
1
f(x)| o -~ \0
(x) \_1/0

Ham sb y = f(|f(x)|) d6ng bién trén khoang nao ?
Loi gidi
Dép 4n: y = f(|f(x)|) dong bién trén mdi khoang (—o0;~1) va (0;1).

f(x)(x)
|/ (%)

Do d6 g'(x) khong xac dinhkhi f(x)=0 hay x=0.

bt 1) = /{17 () = /()= ().

f,(x)_() x==*l1 1
- X==x
S T R e i e

Tir bang bién thién ciia f(x) ta c6 |f(x)| e[0;1], vxeR. Suyra f'(|f(x)|) >0,VxeR.

Ta c6 bang xét ddu cua g '(x) nhu sau:
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x |-o -1 0 1 400
L)) — o0+ +0 —
f(x)) = =0+ +
gx) + o —‘ + 0 —

Tir d6 suy ra g(x) dong bién trén mdi khoang (—o0;—1) va (0;1).
Caul2. Cho ham sb6 y=f(x) lién tuc tén R théa man f(1)<0 va
[ f(x)=x]f(x)=x"+3x"+2x*, VxeR.. Him s6 g(x)= f(x)+2x" dong bién trén khoang nao ?

Loi giai

Dap 4n: Haim s6 g(x)= f(x)+2x’ dong bién trén khoang (é;lj

Ta co [f(x)—x]f(x) =x"+3x'+2x° & (f(x))2 —x.f(x)—x6 -3x*-2x*=0
bat 1= f(x) ta duge phuong trinh 7* —x.s—x° —3x* =2x* =0
Tacod A=x’ —4(—x6 -3x* —2x2) =4x° +12x* +9x* = (2x3 +3x)2

_x+2x3+3x_ 9
t——2 =X +212x f(x)=x3+2x
. Suy ra

x—2x° —3x 3
f=——————=—x"—x
2

Vay

Do f(1)<0 nén f(x)=—x"—x.

Ta co

g(x):—x3+2x2—x:g'(x):—3x2+4x—1>0<:>%<x<1.
Ham s6 g(x):f(x)+2x2 ddng bién trén khoang [%;lj

Cau 13. Cho da thic f(x) hé sd thyc va théa diéu kién 2/ (x)+ f(1-x)=x7, Vxe R. Ham sb
y= 3x.f(x) +x” +4x+1 ddng bién trén khoang nao?
Loi giai
Pap 4n: Him s6 y =3x.f(x)+x” +4x+1 dong bién trén R
Tir gia thiét, thay x boi x—1 taduge 2/ (1-x)+ f(x)=(x~1)".

2f(x)+f(1—x)=x2

2f(1‘x)+f(x)=x2—2x+1—)3f(x)=x +2x-1.

Khi d@6 ta co {

Suyra y=x"+3x +3x+1= ) =3x" +6x+3 >0, Vx € R. Nén ham s6 dong bién trén R .

CAul4. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham lién tuc trén [-1;1] va théa f(1)

0,

(f’(x))2 +4f(x)=8x"+16x-8. Him s6 g(x)= f(x)—%x3 —2x+3 dong bién trén khoang nao?
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Loi giai
Dép 4n: ham sb g(x):f(x)—%ﬁ —2x+3dong bién trén khoang ( 0;2).
Chon f(x)=ax’+bx+c (a#0) (ly do: vé phai la ham da thirc bac hai).

= f'(x)=2ax+b.

Ta co:

(f'(x)) +41(x)=8x> +16x-8 & (2ax+b)" +4(ax> + by +c) = 8x> +16x -8
& (4a” +4a)x” +(4ab+4b)x+b” +4c =8x* +16x -8

DPdng nhét 2 vé ta duoc:

4a* +4a =8 a=1 a=-2
4ab+4b=16 < <b=2 hoac <b=—-4.
b* +4c=-8 c=-3 c=-6

Do f(1)=0=a+b+c=0=a=1,b=2 va c=-3.

Viy F(5)= 5+ 2673 ¢(0) =10 2 = (x) = 202 () =050 |

Ta c6 bang bién thién

Vay ham s6 dong bién trén khoang ( 0;2 ) .

DANG 2

XET CUC TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN THIEN

CUA HAM y = f(x)

CUC TRI HAM HQP f(u(x)) CHUA TRI TUYET POI
e Ham s y= f(x) co n s diém cuc tri duong thi ham sb y= f(|x|) c6 2n+1 s diém cuc tri.
e Ham s6 y=f(x) c6 n s6 diém cuc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢

thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m so diém cyc tri.
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e Hamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cuc tri x,,x,. Khi d6 ham s6 y:|f(x)|c():
+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)=0

+ 5 diém cuc trj < f(x).f(x,)<0

PHAN I. Céu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. M&i ciu héi thi sinh chi chon mdt phwong
an.

Céau 15. Chohamsbéy = f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

T |—oc -1 0 1 oo

- + 0 0o+
+oo +oo
f \ SN
1/ \ 1

Ham s6 g(x) = 3f(x) +1 dat cwe tiéu tai diém nao sau day ?

A. x=-1. B. x=1. C. x=4%1. D. x=0.
Loi giai

Chon C.
Taco g'(x)=3/"(x)
Do d6 diém cuc tiéu ciia ham sb g (x) trung véi diém cuc tiéu cia ham s y = f (x) .
Vay diém cuyc tiéu cia ham sd 1a x==+1.
Cau 16. Cho ham sé bac bén y=f (x) co dd thi nhu hinh bén. SO diém cuc tri cia ham s
g(x)= f()c3 +3x2) la

vh

Loi giai
Chon C.

Cach 1: Ty luén

Tir d thi ta c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f (x) nhu sau
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Chan Troi Sang Tao

X |- a b c 400

f(x) — 0 + 0 _ 0

.rm“\ PP JERNR /”

Ta co g(x)zf(x3+3x2) = g’(x)=(3x2+6x).f'(x3+3x2)

[x=0

3x2 +6x=0 x=-2

Cho g'(x)=0 < f’(x3+3x2):0

S X +3x%=a;a<0
X +3x*=b;0<b<4

_x3+3)c2 =c,c>4

Xét ham sd h(x) =x +3x’ = h’(x) =3x>+6x.Cho h'(x) =0 < {i i ?2
Bang bién thién
X |- -2 0 +o0
h'(x) + 0 - 0 +
4 —+o0
() / \ /
e 0
Y
| u=c

Ta c6 d6 thi ciia ham A (x) =x" +3x” nhu sau

Ttr d thi ta thay:

Duodng thang y=a cdt do thi ham s6 y =h(x) tai | diém.

Dudng thang y =5 cét d6 thi ham s6 y =h(x) tai 3 diém.
Duodng thing y =c cdt do thi ham s6 y =h(x) tai 1 diém.

Nhu vay phuong trinh g'(x) =0 c6 tat ca 7 nghiém don phén biét.
Vay ham s g(x)= f(x3 +3x2) cd 7 cuc tri.

Cach 2: Phuwong phap ghép truc

x=-2

Xéthamsd u=x+3x" taco u'=3x"+6x=0<= 0"
X =
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Goi a,b,c 1a céc diém cuc tri cia ham s6 y = f(x) khidé a<0<b<4d<c

Vataciing co f(a)< f(c)<0; f(b)>0.

+20

u=x3+3x%| = a b 4 b 0

f(a)

f(b) +o0

AN

f(c)

Suyra g(x)= f(x3 + 3x2) c6 7 diém cuc tri.

Cau 17. Chohamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

ya /
0

i

R ——

—af - —

Ham sb g(x) = f(f(x)) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 3. B. 4. C.5.
Loi gidi
Chon B.
Cich 1: Dya vao db thi ta thay f(x) dat cuc trj tai x=0, x=2.

=0 hiem d
Suyra f'(x)=0« x =0 (nghiem don)

x =2 (nghiem don)’
Tacod ¢g(x)= f’(x).f’[f(x)]; gd(x)=0« ]

X =0 (nghiem don
F(x) =0 <=0 M0 )

x =2 (nghiem don)'

D. 6.

Chan Troi Sang Tao
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T
y=2
o l z

—_———— =

Dua vao dd thi suy ra:

Phuong trinh (1) c¢6 hai nghiém x =0 (nghiém kép) va x=a(a>2).
Phuong trinh (2) ¢6 mot nghiém x=b(b> a).

Vay phuong trinh ¢'(x)=0 c6 4 nghiém bjilé1a x=0, x=2, x=a va x=h

Suy ra ham sd g(x)= f[f(x)| ¢6 4 diém cyc tri. Chon B

Cich 2:
u=f(x)=0
) Tacsvéi u=1(x) thi (7()) = = oS, = 17 (x)) =0 f%:g@ *=/()=2
x = X =
| | x=2
+) Ta thiy f(x)=0 c6 hai nghiém x, =0vx, >2.
+) Ta thiy f(x)=2 c6 hai nghiém x, > x,
= f'(f(x))=0 co nghiém x=0bac 3, x=2,x;,x, bdc 1 = ham s c6 4 cyc tri.
Cau 18. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.
T
a |
1 T 3
] N vy z
S6 diém cuc tri cia ham s6 y = |f(x—1)| la:
A. 7 B.5 C.3 D. 6

Loi gidi

Chon A.

¢ DS thi y= f(x—1) 1a phép tinh tién cta dd thi y = f(x)qua bén phai truc Oy 1 don vi nén sé cuc tri
khong thay doi.

o Tir d5 thi ta thdy ham s6 y = f(x—=1) co 2 diém cuc tri c6 tung d6 4m

= ham s y:|f(x—1)| ¢ 7 diém cuyc tri



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025

Chan Troi Sang Tao
Cau 19. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

-1|'| o 1 2 3

S6 diém cuc tri cia ham s§ y = f(|x+ 2|) la:

A. 5 B.3 C.1 D.2
Loi giai
Chon A.

¢ DO thi y=f(x+2) 1a phép tinh tién ctia d0 thi y = f (x)qua bén tréi truc Oy 2 don vi nén s cuc tri
khong thay doi.

¢ Tir d5 thi ta thdy ham s§ y = f (x+2) c6 0 diém cyc tri ¢6 hoanh d6 duong

= hamsd y= f(|x+2|) ¢6 1 diém cuc tri

Ciu 20. Cho hamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

i

Do thi ham sb h(x)= f(|x|) +2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?

A. 2. B. 3. C.5. D. 7.
Loi giai
Chon B.

Tir d6 thi ta thdy ham s6 £ (x) ¢6 2 diém cyc tri c6 hoanh d¢ duong
— ham sb f(|x|) ¢4 5 diém cuc tri
= ham s h(x)=f (|x|) +2021¢6 5 diém cuc tri (vi phép tinh tién khong lam thay d6i cuc tri).

Cau 21. Chohamséy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.
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LT

o
R ——

Do thi ham s6 g(x)= f(|x— 2|) +1 ¢6 bao nhiéu diém cuyc trj ?
A. 2. B. 3. C.5. D. 7.
Loi giai
Chon B.
Do thi ham sb g(x)=f (|x—2|)+1 duoc suy ra tir dd thi ham s f (x) nhu sau:
Budée 1: Lay dbi xtng qua Oy nhung vi d0 thi d d6i xting sdn nén budc niy bo qua.
Bude 2: Tinh tién do thi & Budc 1 sang phai 2 don vi.
Bude 3: Tinh tién do thi & Bude 2 1én trén 1 don vi.
Vi phép tinh tién khong lam anh huéng dén s6 cuc tri nén ta khong quan tim dén Bude 2 va Budc 3. Tur
nhan xét Budc 1 ta théy s6 diém cuc tri cua dd thi ham sb g(x) bﬁng s6 diém cuc tri ctia d6 thi ham sb
f(x) 1a 3 diém cyc tri.
Cau22. Chohamsdy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

Y

T

i |
O 1 2

Db thi ham sb g(x) = |2f(x)—3| ¢6 bao nhiéu diém cuc trj ?
A. 4. B. 5. C.7. D. 9.
Loi giai
Chon C.
Xét g(x)=2f(x)-3——g'(x)=2f"(x);

x=—1 g(-1)=1
. =0 0)=-7
g (X)=0& f/(x)=0 et | X . Ta tinh duoc 9(0)
x=a(1<a<2) g(a)>1
x=2 9(2)=1

Bang bién thién cta ham s6 g(x)
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e |—oc —1 0 a 2 o9
g + 0 - 0 + 0 - 0 +
“+oo

Duya vao bang bién thién suy ra

+ D0 thi ham sb g(x) co 4 diém cuc trj.

+ D0 thi ham sb g(x) cit truc Ox tai 3 diém phan biét.

Suy ra dd thi ham sb h(x)=[2f (x)-3 ¢6 7 diém cyc tri.

Cau 23. Cho hamsb y = f(x)xéc dinh trén R\ {1} va lién tyc trén timg khoang x4c dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.

o 1 1 4-af.
y - + '
-] +-ar
/ ’
Y
-2 /
D6 thi ham sé y = |f(x) - 1| ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 4 B. 3 C.1 D.2
Loi gidi
Chon B.

¢ DS thi y=f(x)-1 la phép tinh tién ctia d6 thi y = f(x) qua bén phai truc Oy 1 don vi nén so cuc
trj khong thay doi.

¢ Tir bang bién thién ta thdy ham s§ y = f (x) —1 khéng ¢6 diém cuec trj va cit truc Ox 3 diém

= ham sd y=|f(x)—1| c6 3 diém cuc tri

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 24. Cho do thi ham s6 y = f(x) nhu hinh v& duéi déy.
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bat g( ) (x+1

)-2
A.Hamsd g(x) dong bién trén khoang (—oo;1) .
B. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang ( 1;1) )
C.Ham s6 g(x) dat cuc dai tai x=1.

D. B6 thi ham s6 g (x) cit truc hoanh tai 3 diém phan biét.

Loi giai

A.Ham sé g(x) dong bién trén khoang (—o0;1) . SAI

B. Ham s6 g (x) nghich bién trén khoang (-1;1). DUNG

C.Ham s6 g(x) dat cuc dai tai x=1. SAI

D. P6 thi ham s6 g (x) cit tryc hoanh tai 3 diém phan biét. SAI
Ciach 1: Thyc hién cac phép bién d6i db thi:
Thyc hién cac phép bién doi d6 thi lan luot 1a : tinh tién dd thi /(x) theo vec to —i sau d6 tinh tién do thi theo
vec to m = —2}' ta dwoc do thi ham sé g (x) nhu hinh v&. Do d6 ham s§ nghich bién trén (—1; 1) .

x=1

Cach khac: Ta co g'(x):f'(x+l) , g'(x)=0<:>f'(x+1):0<:> [
x=—

Tir d6 18p bang bién thién ctia ham sé g(x).

PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.
Céau 25. Cho hamsb y = f(x)cé ding ba diém cyc tri 1a —2;—1;0. Hoi ham sd y = f(x2 —2x) c6 bao
nhiéu diém cuc tri?

Loi giai

Pap an: ham so da cho co ba cuc tri.

x=-2
Tir gia thiét suy ra f'(x)=0«|x=—1.
x=0

bat g(x)=/(u),u=x>-2x thi g'(x)=2(x—1).f"(u) nén
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x=1
(=0 x=1 x* —2x=-2(VN)
glx)=0e f'(u)=0 g x*—2x=-1(1)
_x2—2x=0(2)

Phuong trinh (1) c6 nghiém kép 1 x =1 ; phwong trinh (2)c6 hai nghiém don 13 x =0;x =2 nén phuong
trinh g'(x)=0 c6 hai nghiém don 1a x = 0;x =2 va mdt nghiém boi ba 1a x =1 nén ham s6 da cho ¢6 ba cuc

CAu 26. Cho ham sb v = f(x) lién tuc trén R va dd thi c6 ba diém cuc tri nhu hinh duéi day

'
“‘

[\
/f‘ \ N

Sb diém cuc tri cia ham s6 g(x) = f(x’ —3x+2) 13 bao nhiéu?

Loi giai
Dap an: ham s6 da cho ¢6 7 cue tri.
Cach 1: Ty luédn
Ta co:
g2'(x)=03x"=3).f'(x =3x+2)
[x=1
x=-1
3x*-3=0 3
g'x)=0< S| x =3x+2=a(l)

(¢ =3x+2)=0
S =3x+2) X —3x4+2=b(2)

_x3 -3x+2=c(3)

Duya vao d6 thi ham s6 y = x° —3x+2, suy ra:
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4

| N/ -
X) & 0 1 2 3

-
Phuong trinh (1) c6 1 nghiém khac +1,vi 4<a<-1

Phuong trinh (2) ¢6 1 nghiém khac +1,vi -1<b<0

Phuong trinh (3) c6 3 nghiém phén biét khac +1,vi 0<c <4

Nhu vay phuong trinh g'(x) =0 c6 7 nghiém phan biét, ttrc 1a ham s6 g(x) = f(x’ =3x+2) c¢6 7 diém
cuc tri. Chon B

Cach 2: Phwong phap ghép truc

Ta co ham sd g(x) = f(x’ =3x+2)

Patt=x-3x+2=¢=3x"-3;=ot'=0=x=1I

x| —o -1 1 +an
t 0 0
4 +a0
o 4
t = 0
—o

Khi d6 ham s tro thanh g(7)= f(1).
Tur d6 thi ham s6 g (x) = f (x)ta c6 cac diém cuc tri a € (—0;-1),be(-1;0), c €(0;+).

Khi d6 ta c6 bang bién thién sau:

X —0 -1 1 +ao
t —0 a b € 4 c 0 c —+0
flt) fla)
fooA fle), fle)o fle),
Y A N o % . b
/ \ / f(0)
4 V4 \._.
\
.- £(4) \
—x —x

Vay co tat ca 7 diém cuec tri.

CAu 27. Cho ham sb y=1f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?
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Hamsd g(x)= f(x2 + 1) ¢6 bao nhiéu diém cuec trj ?

Loi gidi
Pap an: ham sb g(x)=f(x2 +1) 6 1 cyc tri.
Ta co g’(x):2x.f’(x2+1);
=0

X=0 N x =0 (nghiem don) o
d(x)=0&|_, , o heoBBT 142 19— _2 _ & x =0(nghiem boi 3).

f/(x* +1) 2, 4_yq 1X=0 (nghiem kep)

X =

Vay ¢ (x)=0 c6 duy nhat nghi¢m boi 1& x=0 nén ham s6 g(x) c6 1 diém cuc tri.

Cau 28. Cho hamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

1a bao nhiéu?

L 4i 2 .o £ 1
S6 di€ém cuyc tri cia ham so6 y=‘f(x—1)—5

Loi giai

Pap an: ham sb yz‘f(x—l)—% c6 11 cyc tri.

¢ Do thi y=f(x-1) —% 1a phép tinh tién ciia d6 thi y = f (x)qua bén phai truc Oy 1 don vi va xudng
dudi truc Ox % don vi nén s6 cuc tri khong thay ddi.

¢ Tu do thi ta thay ham s6 y = f(x—l)—E c6 3 diém cuyc tri ¢6 tung d6 am
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Fe-1)-3

= hamsb y= c6 11diém cuc tri

Ciu 29. Chohamsb y = f(x)xéc dinh trén R\ {1} va lién tyc trén timg khoang xac dinh, c6 bang bién
thién nhu hinh vé.

Y - - 0 +

L +00 400 +oc

NN

-00 -

D6 thi ham sé y = |f(x) - 2022| ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
Loi gidi
DAp 4n: ham s6 y =| £ (x)-2022| ¢6 3 cyc .
¢ DO thi y=f(x)—2022 la phép tinh tién cua dd thi y = f(x) qua bén phdi truc Oy 2022 don vi nén
s6 cuc tri khong thay doi.
# Tur bang bién thién ta thdy ham sé y = £ (x)—2022 ¢6 1 diém cyc trj ¢6 tung do 4m

= hamsd y= |f(x)—2022| ¢6 3 diém cuc tri
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CHU DE 5

Chén Troi Sang Tao

XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP KHI BIET HAM y = /"(x)

DANG 1
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x)= f(u(x))

VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Caul. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f’(x):xz(x—9)(x—4)2. Khi d6 ham s6 g(x)=f(x’)

d6ng bién trén khoang nao?

A. (-2;2) B. (3;+x) C. (—o;-3) D. (—o0;-3)U(0;3)
Cau2. Cho him sé y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x*(x-2028)(x-2023)°". Khi d6 ham sb
y=g(x)=f (x2 + 2019) dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (-2;2). B. (0;3). C. (-3;0). D. (2;+x).

Cau3. Chohamsd y= f(x). Hims6 y = f'(x) ¢6 dd thi nhu hinh bén.

u

y=flr)
_] .
1\/4 g

Ham s6 y=g(x)= f(2-x) dong bién trén khoang

A. (1;3) B. (2;+oo) C. (—2;1) D. (—oo‘—2)

Céud. Chohamsb y=f(x).Hamsb y = f'(x)c6 do thi nhu hinh v&.

L) | y=f"(x)

—1/\1 4

/ 0 \/ 1

Hamsb y= f (x2 ) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién.
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A. 5. B. 3. C. 4. D. 2.
Cau5. Chohamsb y= f(x). Bitring hamsb y = f”(x) c6 do thi nhu hinh v& bén dudi.

7 _1\3/2 -

Ham sb y = f(3—x2) dong bién trén khoang
A. (0;1). B. (-1;0). C. (2:3). D. (-2;-1).

Céu 6. Cho ham s6 y=f(x). Him sd y=f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 :f(1+x2)

y
\ / h
0 2\/ 1 E

A. (V35490 B. (—/3;-1). C. (143). D. (0;1).
Cau7. Cho ham sb y=f(x)=ax'+bx’+cx’+dx+e, 40 thi hinh bén 1a dd thi clia ham sb

y=f"(x).

nghich bién trén khoang nao duéi day?

Xétham sb g(x)= f(x*~2). Ménh dé nio duéi day sai?

A.Ham s g(x) nghich bién trén khodng (—o0;—2).

B.Ham s g(x) dong bién trén khoang (2;+0).
(

x) nghich bién trén khoang (—1,0).
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D.Hams6 g (x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Cau8. Chohamsb y=f(x). Do thihamsé y = f'(x) nhu hinh bén duéi

Y

aNs
[N

Hoi ham s6 g(x) =f (x2 — 5) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién?

]

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Cau9. Chohamsd y= f(x). Himsd y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén. Him sé y = f(x—x") nghich bién

trén khoang?

S S e |

Cau 10. Cho hamsd y = f(x). Hims6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh bén.

Ay

Ham sd y = f(1+2x—x*)ddng bién trén khoang dudi day?
A.(—o31). B. (I;+00). C. (0;1). D.(1;2).
Cau 11. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R va do thi ctia ham s6 f'(x) nhu hinh v&. Ham

s6 g(x) = f(x* —2x—1) ddng bién trén khoang nao dudi day?

N

A. (-31). B. (1;+ ). D. (-1;0).
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Céu 12. Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham trén R. Biét ham s& y = f'(x) lién tuc trén R va c6 do thi
nhur hinh v&. Tim tit ca cic khodng ddng bién ciia ham sé y = f(\/ﬁ ) .

A. (—oo;_ﬁ),(o;ﬁ) : B. (—oo;—x/g),(\/gﬁoo) :

C. (—3:0),(V3340) . D. (~o0;/3),(0;+0) .

Cau 13. Chohamsd y = f(x). D6 thi ham sé y = f'(x) nhu hinh bén dudi

9

[9] @

Ham s g(x)= f(\/x2 +2x+3 —x* +2x+ 2) ddng bién trén khoang nao sau day?

A (—oi-1). B. (‘w%) c. G;mj. D. (~L-450).

Cau 14. Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R co f(—2) <0.Pd thi ham s y = f'(x) nhu hinh vé

2

Khiang dinh nao sau day dung?

A.Hamsé y= |f(1 ~-x° )| nghich bién trén (—o0;-2).

B.Himsd y = |f(1 —-x’ )| dong bién trén (—o0;-2).
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C.Hamsb y= |f(1 —-x’ )| nghich bién trén (—1;0) )

D. Gié tri nho nhat cuia ham s6 13 £ (-2)|.
Cau 15. Chohamsb y=f(x),hamsd f'(x)=x"+ax’ +bx+c(a,b,c €R) c6 dd thi nhu hinh v&

Ly

Ham s6 g(x) =f ( f '(x)) nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (L;+00). B. (—0;-2). C. (-1,0). D. (—QEJ

3 3

Cau 16. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang xét du dao ham nhu hinh v& sau

X —o0 -2 -1 +00
S(x) — 0 + 0 —

Hoi hamsb y=g (x) = f(x2 + 2x) d6ng bién trén khoang nao dudi day
A. (-;0). B. (-2:1). C. (—o0;-2). D. (2;+ ).

Cau 17. Chohamsé y= f(x) lién tuc trén R . Biét ham s6 y = f’(x) c¢6 bang xét diu nhu sau

—0 1 2 +o0

Fo ] = 0 - 0 =

Hamsé g(x)= f(2cosx+1) dong bién trén khoang nao dudi day?

S A

| VAN DE 2 I
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I HAM HOP CHUA THAM SO I

Cau 18. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (x2 +mx + 9) véi moi x € R. C6 bao nhiéu

s6 nguyén duong m d¢ ham s g(x)=f(3-x) dong bién trén khoang (3;+wx)?

A.S. B. 6. C.7. D. 8.
Céu19. Cho ham s6 y=f(x) co dao ham f'(x)=x(x—1)(3x*+mx’+1) voi moi xeR. C6 bao
nhiéu s nguyén 4m m déham s g(x)= f(x*) dong bién trén khoang (0;+)?

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
Cau 20. Cho ham s y=/(x) c6 dao ham f'(x)=x*(x+2)(x"+mx+5) véi VxeR. SO gia trj
nguyén m ctia tham s m dé ham sb g (x)= f(x* +x—2) ddng bién trén khoang (1;+e0) la

A 7. B.5. C. 4. D. 3.
Cau 21. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R la f'(x)=(x—1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri nguyén
cia tham s& m thuge doan [~10;20] dé ham sé y = f (x> +3x—m) dong bién trén khoang (0;2)?

A. 18 B.17. C. 16. D. 20.
Cau 22. Cho ham s f(x)c6 dao ham trén R1a f'(x)=(x—1)(x+3). C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén cia
tham s6 m thudc doan [~10;20] dé ham s6 y = f(x +3x—m) ddng bién trén khoang (0;2).

A.18. B. 17. C. 16. D. 20.
Cau23. Cho ham s f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4);VxeR. C6 bao nhiéu sb

2—x
1+x

nguyén m < 2021 dé ham sd g(x) = f( —mj dong bién trén (2; +oo).

A. 2022. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Céu 24. Cho hamsd y = f(x) ¢ dd thi nhu bén.

1
¥
-1 \i/ X
1
1
/ e

S gia tri nguyén cua tham s6 m dé hamsé y= f (x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) 1a
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Céau 25. Chohamsb y = f(x)lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau
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x —00 -1 1 3 +00

f'(z) = § F T I =

C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén cua tham sé m dé ham s6 g(x)= f(x+m) dong bién trén khoang (0;2).
A. 3. B. 4. C.2. D. 1.
Cau 26. Chohamsd y=f (x) 12 mot ham da thire va c6 bang xét dau cia f '(x) nhu hinh bén dudi:

x |—oo 1 3 50

f’(r)‘ o - 0 7

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham s6 y = f(vx—2+m) (1) nghich bién trén khoang
(1 I 25) .

A. 1. B. 0. C.2. D. 3.



Chan Troi Sang Tao
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XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x)= f(x)+h(x)

VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Cau27. Cho ham s6 y=/(x) lién tuc trén R va [f'(x)=x’(x—-1)(4-x). Ham sb

y=g(x)= f(x)+f(1—x) ddng bién trén khoang
1 13
-2;,—— 0;1 =7 . . (L2).
A.( ,2) B. (0;1). C.(zzj D. (1;2)
Cau 28. Chohamsé y=f(x) c6 f'(x)=x*(x—1) (x~3). Himsé g(x)=f(x)+-x"—5 ddng bién
trén khodng nao trong cac khoang dudi day?
B. (2; 3+2\/§j. C. (#, 2}. D. (0; #]

A. (0;2).
Céiu 29. Chohamsb y= f(x) Do thi cia ham sé y = f'(x) nhu hinh bén.

bit g(x)=f(x)—x.Ménh dé nao dudi day ding?
A.g(—1)<g(1)<g(2). B.g(2)<g(1)<g(—l).
D. g(l) < g(—l) < g(2)

C. g(2)<g(—1)<g(1).

Céu 30. Cho hams6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. D6 thi ham sé y = f*(x) nhu hinh bén dudi.
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Ham sé g(x)=2f(x)—x* dong bién trén khoang nao trong céc khoang sau day?
A. (—0;-2). B. (-2;2). C. (2:4). D. (2;+).
Céu 31. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén R. D6 thi ham s y = f”(x) nhu hinh v& bén duéi.

1] |

1\._/

t‘U -

R )

3
N A X A A oA , \ . ,
Ham so g(x) = f(x) 3 +x” —x+2 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-1,0). B. (0;2). C. (1;2). D. (0;1).
Céu 32. Cho ham s6 y = f(x)x4c dinh va lién tuc trén [~1;5]cé dd thi cua ham y = f’(x) duoc cho

nhu hinh bén dudi. Ham sb g(x) =-2f (x)+x2 —4x+4 dong bién trén khoang nao trong cac khoang

sau day?

A. (-1,0). B. (0;2). C. (2:3). D. (-2;-1).

Céu 33. Chohamsb y=f(x). Do thi y= f’'(x) nhu hinh bén dudi.
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1y

Hoi ham s6 g(x) = f(x+1)-|—f(2—x)—x2 +6x —3 dong bién trén khoang nao cho dudi day
A. (—;0) B. (0;3) C. (1;,2) D. (3;+)

Chu 34. Chohamsd y= f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va bang bién thién cua y = £ (x) nhu sau:

Ham s g(x)= f(x)—3x dong bién trén khoang nao?

A. (2;2019) B. (—2019;-2) C. (1;2) D. (—1L1)

I VAN DE 2 I
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| HAM HOP CHUA THAM SO I

Cau 35. Cho ham sb y = f(z) ¢6 dao ham f'(z) = 32" + 6z +1,Vz € R. C6 tht ca bao nhiéu gia tri

nguyén thudc khoang (—50; 50) ctia tham s6 m dé ham s g(:r:) = f(:z:) — (m + 1):1: — 2 nghich bién
trén khoang (0;2) ?

A. 26. B. 25. C. 5l1. D. 50.
Céau 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi ciia ham sé y = f’(x) nhu hinh v& bén. Céc gia tri clia m dé

ham s6 y = f(x)+ (m —l)x d6ng bién trén khoang (0;3) la

a
)

A.m>4. B. m<4. C.m=>4. D. 0>m>4.
Cau 37. Chohamsd y = f(x) c6dd thi y = f'(x) nhu hinh vé:

Xét ham sb g(x):2f(x)+2x3—4x—3m—6\/§( meR). bé g(x)<0 voi Vxe[—\/g;\/g} thi diéu

kién ctia m la

A mZ%f(x/g) Bm<%f(x/§)
C mS%f(O)—Z\/g D mZ%f(—\/g)—4\/§
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XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)= f(u(x))+h(x)

VAN DPE 1

HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Cau38. Cho ham s6 f(x) xac dinh va lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) théa min
F(x)=1-x)(x+2)g(x)+2021 voi g(x)<0:VxeR.Ham sb y= f(1-x)+2021x+2022 nghich bién
trén khoang nao?

A. (I;+). B. (0;3). C. (-;3). D. (3;+).
Cau39. Cho ham s6 y=/(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f’(x) théa man:
f'(x)=(1-x")(x—5)Ham s6 y =3 (x+3)—x’+12x nghich bién trén khoang ndo sau day?

A. (1;5). B. (2;+). C. (-1;0). D. (—o0;-1).
Caud40. Cho ham s6 y=f(x) xic dinh trén R va c6 dao ham f’(x) thoa min
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 trong d6 g(x)<0,VxeR.Ham s y=f(1-x)+x+2 nghich bién trén
céc khoang nao?

A. (L;+). B. (0;3). C. (—33). D. (3;+).

(

Chu 41. Chohamsd y=f(x) c6 dd thi hamsd y = f’(x) nhu hinh v&

X

2

Hamsb y = f (1-x)+ % — x nghich bién trén khoang

A (-1;3) B. (~2:0). C. (-31). D. (1:3).
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Cau 42. Chohamsd y = f(x), y=g(x) lién tuc trén R va c6 dd thi céc dao ham (dd thi y =g'(x) 1a

duong dam hon) nhu hinh v&

\ 5]

]L2\/ —0,5 \/1

Ham sb h(x)= f(x—1)—g(x—1) nghich bién trén khodng nao dudi day?

A. Glj B. (-1;%). C. (I;+0). D. (2;4).

Chu 43. Cho hamsd f(x) c6 dao ham lién tyc trénR . Bang bién thién ctia ham s§ f*(x) nhu hinh v&.

f'(x)
1

Ham sb g (x) =f [1 —gj +x nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

p\N— — — - &

A. (-4;-2). B. (-2:0). C. (0;2). D. (2;4).
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VAN DE 2

HAM HQP CHUA THAM SO

Cau44. Cho ham sd yzf(x) c6 dao ham f'(x):(x+1)(x—2). Tim m d ham s
y :g(x):f(x+2)—mx dong bién trén khoang (—1;2).

A.mS_Tg. B. —%SmSIO. C.mZ_Tg. D. m>10.

Cau 45. Cho ham s y:f(x)lién tuc trén R va co f'(x):x.(x+1)3.(x—1)4.(x—4)5.

sl 4 21 x Ao _ B 1 < < A A LA
Gia tri cia tham s6 m dé hamso y = g(x) = f(l x) + P chac chan luén dong bién trén
(—3;0).
A. me (—2;—1). B. me (—oo;—2). C. me [—1;0]. D. me [O;+oo)

Céu 46. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va do thi ciia ham sb y = f'(x) nhu hinh v&.

A

¥

=1

bit g(x):f(x—m)—%(x—m—l)z+2021 véi m 1a tham sb thue. Goi S 1a

tap c4c gia tri nguyén duong cua m dé ham s6 y = g(x) dong bién trén khoan (5;6).
Téng cac phan tir cia S bang:

A. 4. B. 11. C.14. D. 20.

I DANG 4 I
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y, , ~ - N k
XET TINH PON DIEU CUA HAM HOP g(x)=| f(u(x))]

Cau 47. Cho ham s y = f(x) lién tuc va c6 dao ham f'(x)=(x+2)(x* —9)(x*~16) trén R. Ham sb
y=g(x)= [ f(2x— )c2)}2023 ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

A. (1—\/§;1+\/§). B. (3;+x). C. (L;+). D. (-1;3).
Chu 48. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham trén R thod f(2)=f(-2)=0 va dd thi ciia ham sb
y=f'(x) c6 dang nhu hinh bén. Him s6 y = ( f (x))2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang

N

-2 0 1 2

sau ?

A. (—1;5) B. (-1;1). C. (-2-1). D. (1;2).

Cau 49. Chohamsd y = f(x). Do thi y= f'(x) nhu hinh bén dusi.

Ham sd g (x) = [ f (2x — 1)]3 nghich bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

D. l;1
; (=

A. (~1,0) B. (0:1) C. (o;l]

Cau 50. Chohamsd y= f(x)..Ddthi y= f'(x). nhu hinh bén dugiva f(1)=f(2)=0
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A

Y

Ham s g(x)= [ f (x2 —3)]2 d6ng bién trén cac khoang nio trong cic khoang sau
A. (12) B. (0;1) C. (-1,0) D. (-2;-1)
Cau 51. Cho ham sb f(x)c() dao ham trén Rva f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&, d6 thi

y=f'(x) cét truc hoanh tai hai diém c6 hoanh d¢ lan lugt 12 —3;1. C6 bao nhiéu gi tri nguyén cua

tham s& m thudc doan [—10; 20] dé ham s6 y= (f(x2 +3x— m))3 dong bién trén khoang (0;2)

x| —oo —1 oo
r - 0 -+
+oo +oo
' \ /
A. 20. B.17. C. 16. D. 18.

I DANG 5 I
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g(x) _f(x)

XET TINH PON PIEU CUA HAM HOQP y=g(x).f(x),y= sy
(x).f (x) 70 " g(x)

Cau 52. Chohamsé y= f(x) . Biét f(O) =0 vahamsb y = f'(x) ¢6 bang bién thién

X —0 -

3 0 +a
+a0 0
¥ / \
1 —0

Khi d6, ham s6 y = xf (x) ddng bién trén khoang niao?

A. (—0;0). B. (-2;0). C. (0;2). D. (-2;2).

Cau 53. Cho ham sd y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, thoa man f(~1) = 0. Biét bang bién thién

clia ham s6 y = f'(x)nhu hinh v&.

(]
|
H

-1 1

X —0

+ oo

e

Ham sb g(x)= (x2 —x- 2)f(x) nghich bién trén khoang nao?

c. (_1;1) D. (-L1).

A. (2; +oo). B. (—oo;—l). 5

Chu 54. Cho hams6 y = f(x)c6 bang bién thién nhu hinh v& dudi day

1 3 oo
0o +0 +

"

X —0 -1 0

f'(x) - 0
f(x)
““\,_3_
/ 1 \_\}_3 7

Véi m<0,ham s y= (x2 -2x+ m).f(x) dong bién trén khoang nao sau day

C. (1;3). D. (—oo;—l).

| <

A. (-10). B. (0;1).

Cau 55. Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R . D6 thi ham s6 y = f'(x) c6 nhu sau:
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p A

Do thi ham sb y = f (x) khong c6 giao diém véi truc hoanh va Max f(x)=-1.D4 thi ham s6 y = f”(x)

c6 duy nhat 1 giao diém véi truc hoanh.C6 bao nhiéu gia tri cua tham s m dé

(x—l)2 ((—Zm2 +1)x+m)
f(x)

A. 1. B. 2. C.0. D. 5.

ham s6 g(x)= luén dong bién trén R .



Ciu 56. Cho ham s6 y= f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 dao ham f '(x) théa man

f(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2022 véi g(x)<0,VxeR. Khi d6 ham sé y=f(1-x)+2022x+2023
nghich bién trén khoang nao?

A. (I;+). B. (0;3). C. (-;3). D. (4;+).
Ciu 57. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R . D thi ham sé y = f’(3x+5) nhu hinh v&.

Ham s y = f(x) nghich trén khoang nao?

A. (—00;8). B. (—%;%o) C. (%H_OOJ' D. (—oo;lO).
Ciu 58. Cho ham s6 f (x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 f (3x—2) nghich bién trén khoang (a; ).

Khi d6 gia tri 1on nhit ciia -« la:

v

A. 9. B. 3. C.6. D. 1.

Céu 59. Chohamsb y= f(x) c6 dao ham lahamsé f'(x) trén R. Biét ring ham s6 y = f"(x—2)+2
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¢ d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

92 X
0 1 3
1
Ham s f(x) nghich bién trén khodng nao?
35
A. (—0;2). B. (-L1). C. (E,EJ D. (2;+0).

Cau 60. Chohamsd y=f(x) c6 dao ham la hamsb f’(x) trén R. Biét rang ham s6 y = f"(x+2)-2

¢6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi. Him s 1 (x) nghich bién trén khoang nao?

3{) '

A. (-3;-1), (1:3). B. (-L1), (3;5). C. (—0;-2), (0;2). D. (-5-3), (-L1).

Cau 61. Chohamsb y = f(x) c6 do thi hamsé y = f’(2x+%} nhu hinh v& bén.

vl

-1Jo 1\ 3 T

Hamsb y= f (x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A

Ciu 62. Chohamsd y= f(x+2) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé
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T —00 —4 —2 +00
Y + 0 - 0 +
+00
Y
—d

Ham s6 y = f(x) nghich bién tén khoang nao sau day

A. (0;2) B. (2;5). C. (-2;0). D. (—4;-2).
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CHU DE 5

Chén Troi Sang Tao

XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP KHI BIET HAM y = /"(x)

DANG 1
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x)= f(u(x))

1
VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Caul. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f’(x):xz(x—9)(x—4)2. Khi d6 ham s6 g(x)=f(x’)

d6ng bién trén khoang nao?

A. (-2;2) B. (3;+0) C. (—;-3) D. (—o0;-3)u(0;3)
Loi gidi
Chon B
Taco f'(x)=x’ (x—9)(x—4)2 = f’(xz) = 2xx* (x2 —9)()62 —4)2.
x=0
gd(x)=0& 2x5(x2 79)(x2 74)2 =0« |x=43.. Do x=0; x =+2 khong d6i dau
xX==2
z |—c0 —3 -2 0 2 3 4o

- 0 - 0 +

- 0 + 0 4+ o0
g\/ /

Vay hamsb y = f (xz) dong bién trén khoang (3;+).

Cau2. Cho ham sé y=f(x) co dao ham f'(x)=x?(x—2028)(x—2023)". Khi do ham sé
y=gx)=f (x2 + 2019) dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (-2;2). B. (0;3). C. (-3;0). D. (2;+0).

Loi giai

Chon C.
Taco y=g(x)=f (¥ +2019) =)' =g'(x)=(¥ +2019)' f'(x* +2019) = 2x.1"(x* +2019).
Mit khac f7(x) = x* (x—2028)(x—2023)". Nén suy ra:
V=g (1) =2xf"(x* +2019) = 2x.(x* +2019)" (x> +2019-2038) (x> + 2019~ 2023

= 2 (x* +2019) (x> ~9)(x* ~4)" =2x.(x* +2019)" (x=3)(x+3)(x~2)" (x+2)
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[ x =0 (nghiem don)

x =3 (nghiem don)
y'= 2)6.(x2 + 2019)2 (x—3)(x + 3)(x— 2)2 (x + 2)2 =0< | x=-3 (nghiem don)
x =2 (nghiem boi 2)
| x=-2 (nghiem boi 2)

Ta c6 bang bien thién sau:

x | —mo —3 -2 0 2 3 +o

==

Tir bang bién thién suy ra ham s6 y = g(x) = f(x2 + 2019) dong bién trén khoang (-3;0) va (3;+).

Cau3. Choham sb y= f(x). Ham sb y=f'(x) co dd thi nhu hinh bén.

Ham s6 y=g(x)= f(2-x) dong bién trén khoang
A. (1,3) B. (2;+x) C. (-21) D. (—o0;-2)
Loi giai
Chon C

Ta co: g'(x)=(2—x), S'(2=-x)=—1"(2—x)

C s » . 2—-x<-1 x>3
Ham s6 dong bién khi g'(x)>0<:>f’(2—x)<0<:{ {

= )
1<2-x<4 2<x<l1

Caud. Chohamsd y=f(x).Haimsd y=f"(x)cé dd thi nhu hinh v&.

—1/\1 1

/o ‘\\J/ T

Hamsd y = f (xz ) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién.

A. 5. B. 3. C. 4. D. 2.

Loi giai
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Chon B

Taco y'=[ £(x*)] =25/ (+*)

x>0 T (x>0
. . f’(x2)<0 , ¥ <-1lvli<x’<4 l<x<2
Ham so nghich bién < y'<0 < theo di/1x) Slx<2
x<0 x<0 l<x<0
-1<x
f'(x2)>0 | “l<x*<lvx’*>4

Vay hamsb y = f (xz) ¢6 3 khoang nghich bién.

x=0
' x=0 theo do thi £ (x) X =-1 =0
CéChZ.TaCég (X):O<:> f’( 2) O< - —> ) 1 | x=+1.
X = =
o x=12
_x2=4
Bang bién thién
T |—oc —2 -1 0 1 2 +oc

NN /N

Duya vao bang bién thién va doi chi€u vai cac dap an, ta chon B

Ciu5. Chohamsb y= f(x). Biét rang ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dudi.

7 _1\3/2 -

Hamsd y=f (3 - xz) ddng bién trén khoang

A. (0;1). B. (-1;0). C. (2;3). D. (-2;-1).
Loi giai
Chon B
Cach 1:
x=0

Taco:[ f(3-2)] =0 /(3-2).(-2) =0 &

3_x2=_6 x=-|_-3
Tir do thi ham so suy ra f"(3-x7)=0<>|3—x" =—1 <[ x=%2.
3-x7=2 x ==l
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Bang bién thién

NN NSNS

Lap bang xét dau cia hamsd y = f (3 - xz) ta duoc ham sd dong bién trén (—1; 0) .

Cach 2:
Tacs: y'=[ £(3-+)] =(-2x)./ (3-*)

x20
. . . f'(3—x2)<0
Hamsé y = f(3—x") dong bién khi va chi khi (-2x).f'(3-x")>0 <

x<0
{f'(3—x2)>0

x=0 x20
[3-x*<—-6 x> <9
~1<3-x*<2 l<x*<4 xed
=S =i = = -1<x<0.
x<0 x<0 -1<x<0
[ 6<3-x"<-1 [4<x?<9
_3—x2>2 _x2<1

Cau 6. Cho ham sb y =f(x). Ham sb y =f'(x) c¢6 d0 thi nhu hinh v& bén. Ham sé y :f(1+x2)

nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (V3i+0). B. (—/3;-1). C. (143). D. (0;1).
Loi giai
Chon C

x=0 x=0
Taco y'=[f(l+x2)} :2x.f'(1+x2):y’:0<:> 1+x° =2 | x==1
1+x°=4 | x=+3

Mait khac ta co
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—x/§<x<—1
1<x<«/§ ‘

f’(1+x2)<0<:>2<1+x2<4<:>

Ta c6 bang xét ddu:

Vay hamsé y= f (1 + xz) nghich bién trén khoang (l; NE) ) :

Cau7. Cho ham sb y=f(x)=ax'+bx’+cx’ +dr+e, d0 thi hinh bén 1a dd thi clia ham sb

y=f"(x).

Xéthamsé g(x)=f(x*-2). Ménh dé nao dudi day sai?

A.Ham 6 g(x) nghich bién trén khoang (—o0;-2).

B. Hams6 g(x) ddng bién trén khodng (2;+).
C.Ham 6 g(x) nghich bién trén khoang (—1;0).
D. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (0;2).

Loi giai
Chon C

:0 x:O x:o

X
Ta co: g'(x)=2x-f'(x2_2); g'(x)=0<:> f'(x2—2)=0

slxr-2=-lc|x=+I1
x2=2=2 x=12

Tur d6 thi ciia y = f'(x) suyra f'(x* =2)>0& x* =2 >2 < x e (—0;—2)U(2;+%) va nguoc lai.
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x . - -2 -1 0 1 2 + @
2 - - - 0 + T T
f2-x) + 0 - 0 - - 0 - 0 =+
g(x) ! -0 + 0 + 0 - 0 - 0 =+

Ciau8. Chohamsb y= f(x). Do thi ham sb y = f'(x) nhu hinh bén dudi

Y

Vaus
[

Hoi ham s6 g(x)=f (x2 - 5) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién?

]

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Loi gidi
Chon C
Tacod g'(x)= 2xf’(x2 —5)

x=0 —

g'(x)=0e . maons(y | % 5=~ jx=4l
f'(xz—S):O x’=5=-1 x=+2

P-5=2 |x=1/7

Bang bién thién

x| —oc —vT -2 -1 0 1 2 VT +oo
-0 4+ 0 - 04+ 0 — 0 + 0 — 0 +

Dua vao bang bién thién va doi chiéu véi cac dap an, ta chon C

Ciau9. Chohimsd y = f(x). Himsd y = f'(x) ¢6 dd thi nhu hinh bén. Him sb y = f(x—x") nghich bién

trén khoang?
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Chan Troi Sang Tao

Yy
T

2 T

[ (1-2x<0
{f’(x—x2)>0
1-2x>0
{f’(x—x2)<0
X >—

2 <:>x>l.

Ham s g(x) nghich bién < g'(x) <0<

1-2x<0

Trudng hop 1: {f’(x—x2)>0<:>

x=x'<lvx=x*>2

1-2x>0
f’()c—xz)<0<:>

xX<—

Truong hop 2: {
1< x—x* <2:vo nghiem

Két hop hai truong hop ta dugc x> % Chon D

L1
, 1-2x=0 o 2
Cich 2. Ta co g'(x)zO(:{f,(x_xz)zo : Slx—x
x—x
Bang bién thién
z |-oo 0,5 Foo

1 ’ 1 1 eo do thi f'(x '
Céch3.Vix—x2:—(x—— TR A N (x—x2)>0.
2) T4
Suy ra dau ctia g'(x) phu thudc vao dau ctia 1-2x.

\ . 3 1
Yéu cau bai toan can g'(x)<0——>1—2x<0<:>x>5.

Ciau 10. Chohamsé y = f(x). Himsé y = f'(x) c6 d0 thi nhu hinh bén.

=1:vo nghiem <:>x=%.

? =2:vo nghiem
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Ay

Ham sé y = f(1+2x—x*)ddng bién trén khoang dudi day?

A.(—oo;l). B. (1;+oo). C. (0;1). D.(1;2).
Loi giai
Chon D
x=1 x=1

Taco:y'=(2-2x) f'(1+2x-x") . Nhan xét: y'=0&|1+2x-x" =1 & | x=0
14+2x—x" =2 x=2

Bang bién thién

X —0 0 1 2 +o0
+ 0 . 0 + 0 .

Vay ham sb dong bién trén khoang (1;2).

Cau 11. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R va dd thi ctia ham s6 f'(x) nhu hinh v&. Ham

s6 g(x) = f(x* —2x—1) dong bién trén khoang nao dudi day?

kN

A. (—oo31). B. (1;+ ). C. (0;2). D. (-1;0).
Loi giai
Chon D
Taco:g'(x) = Qx-2).f(x* - 2x—1).
x=1 x=0

Laico g'(x)=0© x=2x—1==1 e |y = +1
xP=2x-1=2 x=2x=3
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Ta c6 bang bién thién
_ —o | | -1 0 1 2 3 e
g'(x) -0+ 10 + 0 — 10 — 0+
g(x) |- -
T \ ﬂﬂ RH&H&"‘“"‘R ,,f"'/
T~ T

Dua vao bang bién thién ta thiy ham sé dong bién trén (-1;0).

Céau 12. Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham trén R. Biét ham s6 y = f'(x) lién tuc trén R va c6 do thi

nhu hinh v&. Tim tt ca cac khoang dong bién ciia ham s6 y = f (\/x2 + 1) .
B. (—OO;—\/g),(\/g;+OO) .
D. (—oo;—\/g),(0;+oo) )

|
y
1
1 1 2 {_
> -
—1
Loi giai
Chon C
Xéthémséy=f(\/x2+l):>y': al f'( x2+1).
x’+1
[x=0
=0 X +l=-1 x=0 x=0 x=0
y=0& f'( 5 1) 0" F4l1=0 o[Vl +l=1o|FP+1=1 o|x=-3
X’ +1)=
VP +1=1 Je4l=2 [X'+1=4  |[x=3
VxP+1=2

Bang bién thién
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T —00 -3 0 NG 400

NN\

Vay ham sb y = f(\/x2 +1) ddng bién trén cac khoang (—\/5;0),(\/5; +00) .

Céu 13. Chohamsé y = f(x). Do thi ham s6 y = f’(x) nhu hinh bén duéi

L

[0 T

Ham s g(x)= f(\/x2 +2x+3—x +2x+ 2) ddng bién trén khoang nao sau day?

A. (—oo;—l). B. (—oo;%). C. (%ﬁooj. D. (—l;+oo).
Loi giai

Chon A

Ta co g’(x)=(x+l)( ! - 1 jf’(\/x2+2x+3—\/x2+2x+2).

2 42x+3 X 42x+2
1 B 1
\/x2+2x+3 \/x2+2x+2

+0<u=vx +2x+3-x’ +2x+2 = 1 PP YU > f'(u)>0,vxeR. (2)

\/(x+1)2+2 +\/(x+1)2+1 V241

Tur (1) va (2), suy ra ddu ctia g'(x) phu thudc vao dau cia nhi thirc x+1 (nguoc dau)

<0 véimoi xeR. (1)

Bang bién thién

Dua vao bang bién thién va doi chi€u véi cac dap an, ta chon A
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Chu 14. Chohamsb y = f(x) lién tuc trén Rcd f(-2)<0. D4 thi ham s y = f'(x) nhu hinh v&

v |

Khang dinh nao sau ddy ding?

A.Hamsb y = f(l—xz) nghich bién trén (—oo; —2).

B.Hamsb y= f(l—xz) dong bién trén (—oo;—2).

C.Hamsé y =/ (1-x")|nghich bién trén (~1;0).

D. Gia tri nho nhat ctia ham s6 lé1| f (—2)| .

Loi gidi
Chon A
Ta c6 bang bién thién cia ham s6 y = f(x)
X —on -2 2 40
S(x) + 0 - 0 +
f(_zj\ +oC
@ | 72 )/
—0 -

Taco f(-2)<0;1-x"<1= f(1-x*)<0vxeR
t=1—x2:>f'(t)<O:>te(—2;1)<:>xe(—\/§;x/§)
0<f'(t):>te(—oo;—2)<:>xe(—oo;—\/§)u(\/§;+oo

g(x):|f(1—x2)|:>g'(x)= fz(l—xz) - _4xfj(fz)(ftf)'(f)
X —o0 _J§ 0 \@ +oo
g'(x) - 0 + 0 - 0 +

Vay him sé y = | /(1= )| nghich bién trén (—o0;—2).
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Cau 15. Chohamsb y=f(x),hamsd f'(x)=x"+ax’ +bx+c(a,b,c €R) c6 dd thi nhu hinh v&

Ly

’*1“

Hamsb g(x)=f ( f '(x)) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (L;+00). B. (—0;-2). C. (-1;0).

Loi giai
Chon B
Vi céc diém (-1;0),(0;0),(1;0) thude do thi ham sé y = f'(x) nén ta c6 hé:
—1+a-b+c=0 a=0

c=0 oib=-1=f'(x)=x"—x= f"(x)=3x" -1
I+a+b+c=0 c=0

Ta co: g(x):f(f'(x)): g'(x):f'(f'(x)).f"(x)

X —x=0
¥ —x=1
Xét g'(x) =0 g'(x)=f'(f'(x))S"(x) =0 f/(x’ —x)(3x -1)=0 = o
13x*-1=0
x=x=I
x=0
< | x=1,325
x=-1,325
xziﬁ
L 3
Bang bién thién
x — -1,325 -1 NG 0 NG 1 1325 s
3 3
g-[_\.]|—0_o—o_a—a_a—o_

Dua vao bang bién thién = g(x) nghich bién trén (—o0;—2)

Cau 16. Chohamsd y=f (x) ¢6 dao ham lién tuc trén R va co bang xét dau dao ham nhu hinh v& sau
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_ _9 _
¥ o0 2 1 +00

J(x) - 0 + 0 -

Hoi hamsb y=g (x) = f(x2 + 2x) d6ng bién trén khoang nao dudi day
A. (-o0;0). B. (-2:1). C. (—o;-2). D. (2;+).
Loi giai
Chon C
Tap xac dinh D=R.

Taco y':g'(x)z[f(x2 +2x)] =(x2 +2x), .f'(x2 +2x) =(2x+2).f'(x2 +2x).
Ta c6 x2+2x:(x+1)2—12—1 v6i Vx e R dua vao bang xét dau trén ta co f'(x2+2x)S0 voi VxeR

dau "=" chi xayratai x=-1.

Trds y'>20 < (2x+2).f’()c2 +2x) >0 < 2x+2<0< x<-1 nén ham sb dong bién trén (—o0;—1).
Mt khac (—o0;—2) = (—o0;—1) nén phuong an C théa man bai toan.

Cau 17. Chohamsd y = f(x) lién tuc trén R. Biétham so y = f"(x) c6 bang xét dau nhu sau

x —30 1 2 +on
f(x) 0 - 0 -

Ham s6 g(x) :f(2005x+1) d6ng bién trén khoang nao dudi day?
A. | 0;— |. B. Z;E ) C. £;z ) D. £;7z .
4°3 32 2

Loi giai
Chon C.

K

Nhan thiy cac tip hop trong cac dap an déu la tdp con cua tip (0;72') nén ¢ bai nay ta xét trén khoang
(0;7).
Ham s g(x) dong bién < g'(x)>0 va g'(x)=0 tai hitu han diém

< -2sinx.f'(2cosx+1)20< f"(2cosx+1)<0 (do sinx>0,Vxe(0;7) )

<:>1S2cosx+1£2<:>0£c0sx£%<:>%£x£%.
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Cau 18. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (x2 +mx + 9) véi moi x € R. C6 bao nhiéu
s6 nguyén duong m dé ham s g(x)=f(3-x) dong bién trén khoang (3;+o)?
A. 5. B. 6. C. 7. D. 8.
Loi giai
Chon B.

Tir gia thiét suy ra f'(3-x) :(3—x)(2—x)2 [(3—)6)2 +m(3—x)+9}.

Taco g'(x)=—/"(3—x).

Dé ham s6 g(x) dong bién trén khodng (3;+00) khi va chi khi g'(x)>0, Vi (3;+0)
& f'(3-x)<0, Vx e (3;+0)

& (3-x)(2=2) [ (3-x) +m(3-x)+9 <0, Vre(340)

(x-3)"+9

X —

&S m< , Vx & (3;+)

2
< m<minh(x) voi h(x) ZM.
(3:+e0) x-3

2
%:(x_3)+x—3 x-3

Taco h(x)=
Vay suyra m<6—"% sme {1;2;3;4;5;6}.
Cau 19. Cho ham sé yzf(x) c6 dao ham f'(x)zx(x—l)2 (3x4+mx3 +1) vol moi xeR. Co bao

nhiéu s6 nguyén am m dé hamsé g(x)= f(xz) dong bién trén khoang (0;+00)?
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon B.
Tir gia thiét suy ra f ( ) xz( 2 —1)2 (3x8 + mx® +1).
Ta c6 g'(x)=2xf"(x").Dé ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (0;+00) khi va chi khi

g( )>0 Vx e 0+OO)<:>2xf( )>O Vxe 0+oo)

<::>2x.xz(x2 )(Sx + mx +1) 0, Vxe 0+oo
< 3x" +mx® +120, Vx e (0;+x)

3x* +1

6
X

Sm2—

, Vx € (0;+0)
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3x+1
=

<:>m2maxh(x) voli h(x):

(0;+00)

8
3 :1 trén (0;+0) ta dugc gla)%h(x) — 4.
X 3400

Khao sat ham A(x)=-

Suy ra m>—-4—"% > me{-4;-3;-2;-1}.
Cau 20. Cho ham s y=/(x) c6 dao ham f'(x)=x(x+2)(x"+mx+5) véi VxeR. SO gia trj
nguyén am cua tham s6 m dé ham sb g(x) = f(x2 +x—2) ddng bién trén khoang (1;+oo) la

A. 7. B. 5. C. 4. D. 3.
Loi gidi
Chon C.
Ta c6 g'(x)=(2x+1)f'(x2+x—2).

Ham s6 g(x)= f(x*+x-2) dong bién trén khoang (1;+o0)

& g'(x)20,Vxe(l+0) < (2x+1) f'(x* +x-2) 2 0,Vx € (L +0) < f'(x* +x-2)20,Vx e (;+0) (
vi 2x+1>0,Vx e(I;+0))

<:>(x2+x—2)2(x2+x)[(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5}20,v’xe(l;+oo)
[(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5]20,v;ce(1;+oo) (W (¥ +x-2) (¥ +x)20,(;+20) ).
Pitt=x"+x-2.Khiddé x>1=¢>0.

(*) tré thanh > +mt+5>0,V¢ >0 <:>m2—t—§,Vt>0.
t

, (e : 5 5
Ap dung bat dang thuc C6 — si ta co t+?22\/§ <:>—t—?£—2x/§.

5

p t=—
Dau "=" xayra & ¢ <1=+5.

t>0

:max(—t—éj:—Z\/g :>m2—2\/§.

(0420) t
Ma mnguyén am nén m € {—4; -3; —2;—1} . Vay c6 4 gia tri m théa man bai toan.
Cau 21. Cho ham s f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x) =(x—1)(x+3). Co6 bao nhiéu gia tri nguyén
ctia tham s6 m thudc doan [—10;20] dé hamsb y = f(x2 +3x—m) ddng bién trén khoang (0;2)?

A. 18 B. 17, C. 16. D. 20.

Loi giai

Chon A.
Xétdau f'(x) ta dugc
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X —aG -3 1 +0
f'(:c] + 0 — 0 +

Taco: y' =(2x+3) f'(x* +3x-m).

Vi 2x+3>0,Vxe(0;2). Do do, dé ham s6 y=f(x*+3x—m) dong bién trén khoang (0;2)thi
f'(x* +3x-m)20,vxe(0:2) (%).

bat r=x>+3x—m. Vi xe(0;2)=>te(-m;10-m).

(*) tre thanh: f'(¢)>0,V¢ e (-m;10—m).

13<m<20
o Y C|10-m< -3 m=>13
Duavaobangxetdaucuaf(x) ta co: = =>4 -10<m<-1
1<—m m<—1 -
me

= m e {-10;-9;..;-1;3;4;..;20}.
Cau 22. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x) = (x—l)(x+3). Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua
tham s6 m thudc doan [-10;20] dé ham s6 y = f(x2 +3x—m) dong bién trén khoang (0;2).
A. 18. B.17. C. 16. D. 20.
Loi gidi
Chon A.
Taco ) :f’(x2 +3x—m) =(2x+3)f’(x2 +3x—m).

Theo dé bai ta co: f'(x)=(x-1)(x+3)

x<-3
suy ra f'(x)>0c{ o va f'(x)<0e -3<x<l1.
x

Ham s6 ddng bién trén khoang (0;2) khi y' > 0,Vx €(0;2)
<:>(2x+3)f’(x2 +3x—m)20,Vxe(O;2).
Do x€(0;2) nén 2x+3>0,Vxe(0;2). Do do, ta co:

+3x-m<-3 > x” +3x+3
y’ZO,‘v’xe(O;2)<:>f’(x2+3x—m>20<:>{x o = m=x *

X +3x-m>1 m<x*+3x-1
[0:2] m=13

<-1

mZmax(x2+3x+3)
= @{
m

m < rﬂfg;izr]l(xz +3x—1)

Do me[-10;20], meZ nén c6 18 gia tri nguyén clia m thoa yéu cau dé bai.
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Cau23. Cho ham s f(x) co dao ham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4);VxeR. C6 bao nhiéu sb

nguyén m < 2021 dé ham sd g(x) = f(f_x —mj dong bién trén (2; +oo).
+X
A. 2022. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Loi giai
Chon C.
3 2—x

Taco:g'(x)=— f’[ —mj.

(x) (x+1)2 1+x

Ham sé g(x) dong bién trén (2; + o)

< g'(x)20;Vxe (2 +w)

& - 3 R '(2_x—mJ20;‘v’xe(2;+oo)<:>f'(z_x—mjﬁ();Vxe(2;+oo)
(x+1) 1+ x 1+ x
Taco: f'(x) <0 & (x+1)(x-1)(x-4) <0 > | * =
L= S A A 1<x<4
2—x
—m<—1;Vxe(2;+wo) (1)
o[ 2-x . . 1+ x
Dodo.f(1 —ijO,Vxe(2,+oo)<:> 5
T lSl_x—m£4;Vxe(2;+oo) (2)
+Xx

Ham s h(x): 2-x

—m; X€ (2; + OO) c¢6 bang bién thién:

SR -
w7
T

Cin cir bang bién thién suy ra: Diéu kién (2) khong c6 nghiém m thda man.

Diéu kién (1) & —-m<—1< m>1, két hop diéu kién m < 2021 suy ra c6 2020 gia tri m théoa min
yéu ciu bai toan.

Céu 24. Cho hamsb y = f(x) c¢6 dd thi nhu bén.
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S gi4 tri nguyén cua tham sé m dé hamsé y= f (x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) 1a
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon B.
Ta co y'=(2x+1)f'(x2 +x+m).

Ham sb y = f(x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) khi va chi khi )" <0,Vx e (0;1).
Vi 2x+1>0,Vx € (0,1) nén diéu nay twong duong véi

o x>+ x+m>—-1Vxe(0;1) X2+ x>—1-mVxe(0;1)
S +x+m)<0Vxe(0:1) < =N

x>+ x+m<1,Vx e (0;1). x>+ x<1-m,¥x e (0;1).

Ta c6 ham s6 g(x)=x”+x ludn dong bién trén [0;1]; do 4o, rang budc trén twong duong véi

-1-m<g(0)=0
l-m>g(l)=2

Vay c6 duy nhat mot gia tri nguyén cia m thoa man yéu cau bai toan.

Céu 25. Chohamsb y = f(x)lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau

T —00 —1 1 3 +o00
f'(z) - 0 + + 0 -

C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén cua tham sé m dé ham s6 g(x)= f(x+m) dong bién trén khoang (0;2).
A. 3. B. 4. C.2. D. 1.
Loi giai
Chon A.
Tur gid thiét suy ra ham s6 y = f'(x) dong bién trén céc khoang (—1;1), (1;3) va lién tuc tai x =1nén
dong bién trén (-1;3).

Taco g'(x)=f"(x+m) va xe(0;2) = x+me(m;m+2).

\ . m=>-1
g(x) dong bién trén khoang (0;2) < (m;2+m)c(-1;3) < o -1<m<l.
2+m<3
VimeZ nén m c63gidtrila m=-1;m=0;m=1.
Cau 26. Chohamsd y=f (x) 12 mot ham da thie va c6 bang xét dau cia f '(x) nhu hinh bén dudi:

x |—oo 1 3 50

f’(.r>| oo -0

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m dé ham sd y= f(~'x—2+m) (1) nghich bién trén khoang
(1 I 25) .

A. 1. B. 0. C.2. D. 3.
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Loi giai
Chon A.
Pat t=+x—2+m,véi x €(11;25) thi ¢ € (3+m;5+m), ham s6 tré thanh: y = £(¢) (2)
D@ thdy x va ¢ cung chiéu bién thién nén ham (1) nghich bién trén (1 1; 25) thi ham (2) nghich bién trén
(3+m;5+m).

Dua vao bang xét diu caa ham f '(x) suy ra ham £'(f) nghich bién trén khoang (l; 3) . Do doé ham f(¢)

Sm=-2

. X n . 5 . m+32>1 m>-2
nghich bien trén (3+m;5+m) khi va chi khi
m+5<3 m< =2

Vay c6 duy nhat mot gia tri nguyén ctia tham so6 théa man yéu cau bai toan.

DANG 2
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g (x)= f(x)+h(x)

VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO
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Cau27. Cho ham s6 y=/(x) lién tuc trén R va f'(x)=x’(x—1)(4-x). Ham sb

y=g(x)=f(x)+ f(1-x) ddng bién trén khoang

A (—2;—%) B. (0:1). C. (%%} D. (1:2).
Loi gidi
Chon D.
Ta c6

g'(x)=f'(x)= f'1=x)=x"(x =14 -x) = (1-x)* (=x)(x +3)
g'(x)= x(x — l) [x(4 -xX)+(x-D(x+ 3)] =x(x—-1)(6x-3)

x=0

1
g'x)=0|x=—.

2

x=1

Ta c6 bang bién thién :

b | =

=
I

2'( x) — 0 + 0 +

£( \/\/

, \ . 1
Hamso y=g(x) = f(x)+ f(l - X) dong bién trén khoéng(o;gj;(l; +0)

Suy ra ham s6 dong bién (1;2)
Cau 28. Chohamsé y=/(x) co f'(x)=x*(x—1)"(x—3). Him s6 g(x) =f(x)+§x3 —5 dong bién

trén khodng nao trong cac khoang dudi day?

A. (0;2). B. (2;“6]. C. [ﬂ 2}. D. (o;ﬂj.
2 2 2
Loi giai
Chon C.
Taco: g'(x)=f"(x)+x,
=0
x=0 x=0 *
g'(x)=0<:>xz(x—l)z(x—3):—x2@{ s @{ s Slx=2
1 (x-3)=-1 52 4 7x—2=0
(x )(x ) X X X x:3i\/§
L 2

Ta c6 bang xét dau cua g'(x):
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3-45 3+45
X | —% 0 2 2 3 +0
g'(x) - 0 - 0 + 0 — 0 +

. . 3-+/5 . ) .
Duya vao bang xét dau g'(x) ta thay trén khoang (T\/_’ 2} thi ham s y = g(x) dong bién.

Cau 29. Chohamsd y= f(x) . Do thi cia ham s y = f'(x) nhu hinh bén.

bit g(x)= f(x)—x.Ménh dé ndo dusi day ding?

A g(-1)<g(1)<g(2). B.g(2)<g()<g(-1).
C. g(2)<g(-1)<g(1). D. g(1)<g(-1)<g(2)
Loi gidi
Chon B.

Ta co: g'(x)zf'(x)—l; g'(x)zO@f’(x)zl.Dua vao d0 thi ta thiy duong thang y =1 cat do thi
ham sé y = f'(x) tai 3 diémla x=-1;x=1 va x=2.

x=2
Vay g'(x)zO@ x=1

x=-1

Bang xét dau cia ham s6 g '(x) nhu sau

x Pew -1 1 2 +a0
(x] + 0 - 0 - 0 +

g[
g(

x) +o0

Dua vao BBT ta thiy: g(2) < g(l) < g(—l).

Cau 30. Cho hamsb y = f(x) ¢6 dao ham lién tuc trén R. D6 thi ham sé y = f’(x) nhu hinh bén dudi.
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Hamsé g(x)=2f(x)-x* dong bién trén khoang nao trong céc khoang sau dy?
A. (—0;-2). B. (-2;2). C. (2:4). D. (2;+%).
Loi gidi
Chon B.
Taco g'(x)=2/"(x)-2x=g'(x) =0 f'(x)=x.
S6 nghiém ciia phuong trinh g'(x)=0 chinh 1a s giao diém ctia d6 thi ham sb y = f"(x) va duong

thang d : y =x (nhu hinh v& bén dudi).

Ly ()
6 d
A - — — — —
|
[
ab - - |
| |
_92 I : T
| 0o 2 4
|
-2
x=-2
Dua vao db thi, suy ra g'(x) =0 |x=2 .
x=4
Lap bang bién thién
X —a0 —2 2 4 +o0
g (x) - 0 + 0 - 0 -

2(x) \ / \ T

= ham s6 g(x) dong bién trén (-2;2) va(4;+o). So sanh 4 dap 4n Chon B

Cau 31. Chohamsb y = f(x) c6 dao ham trén R . DO thi ham s§ y = f’(x) nhu hinh vé bén dudi.
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3
\ A X A e A 5 \ , )
Ham so g(x)= f(x) -3t x*> —x+2 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-10). B. (0;2). C. (2). D. (0;1).
Loi giai
Chon D.
Taco g'(x)=f'(x)-x"+2x-1, g'(x)=0& f'(x)=(x~1)".
Suy ra s0 nghiém ctia phuong trinh g'(x)=0 chinh 1a s6 giao diém gifra d6 thi ham s6 /(x) va parabol

(P):y:(x—l)z.

Dua vao d6 thi ta suy ra g(x)=0e

Bang bién thién

Dua vao bang bién thién va ddi chiéu véi cac dap an, ta Chon D

Luu y. Cach xét diu bang bién thién nhu sau:

Vi du trén khoang (—o0;0) ta thiy do thi ham f”(x) ndm phia trén duong y =(x - 1)2 nén g'(x) mang
dau —.

Nhan théy cac nghiém x =0,x=1,x =2 1a cac nghi€ém don nén qua g'(x) ddi dau.
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Ciu 32. Cho ham s6 y = f(x)xéc dinh va lién tuc trén [-1;5]co dd thi cia ham y = f"(x) dugc cho

nhu hinh bén dudi. Ham sb g(x) =-2f (x)+x2 —4x+4 ddng bién trén khoang nao trong cac khoang

sau day?

A. (-1,0).

Chon C.

Xéthamsb g(x)=-2f(x)+x>—4x+4 trén [-1;5]ta co:

x=x¢€(0;2)
g'(x)=—2f'(x)+2x—4; g(x)=0e f'(x)=x-2c|x=3
x=x,¢€(45)
Bang xét dau g'(x):
= [ -1 0 % 2 3 4 % 5
g'(_x) - 0 + 0 - 0 +

Tir bang xét ddu suy ra ham sé dong bién trén khoang (2;3).

Céau 33. Chohamsé y = f(x). Do thi y = f'(x) nhu hinh bén dusi.
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1Y

Hoi ham s6 g(x) = f(x+1)-|—f(2—x)—x2 +6x —3 dong bién trén khoang nao cho dudi day
A. (—0;0) B. (0;3) C. (1,2 D. (3;+x)
Loi giai
Chon C.
Taco g'(x)=f"(x+1)— f'(-2—x)+6—-2x>0Vx e K tachi can chon x sao cho
x+121
x+1<-2

f'(2—x)£ &{-2<2-x<1 < 1<x<3dbi chiéu dap an ta tim dugc dap an C
0 x<3

Ham s g(x)= f(x)—3x dong bién trén khoang nao?
A. (2;2019) B. (—2019;-2) C. (1;2) D. (—11)
Loi gii
Chon A.

Tap xac dinh ctia ham s6 1a R
Ta co: g'(x): f'(x)—3
Hamsb y = g(x) dong bién < g'(JC) >0

& f(x)=3>0& f(x)>3 ©x>2.
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VAN DE 2
HAM HQP CHUA THAM SO

Céu 35. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(:ﬂ) — 32 + 62 + 1,Vz € R. C6 tit ca bao nhiéu gia tri

nguyén thuoc khoang (—50;50) cta tham s6 m dé ham s6 g(z)= f(x)—(m +1)z —2 nghich bién
trén khoang (0;2)?
A. 26. B. 25. C. 51. D. 50.
Loi giai
Chon A.
Taco g(z)=f(z)—(m+1)z—2=g'(z)=f'(z)— (m+1)
Ham s6 nghich bién trén khoang (0; 2) khi
g'(x)<0,Vxe(0;2) (dau "="chi xdy ra tai hitu han diém trén khoang (0; 2)).
& £'(x)=-(m+1)<0,Vxe(0;2)
< 3x* +6x<m,Vxe(0;2) (*)
Xétham so h(x)=3x"+6x, x€(0;2).
Taco h'(x)=6x+6>0,Vxe(0;2).

Béng bién thién:
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X 0 2
h'(x) +
h(x) 0  34

Nhin bang bién thién suy ra diéu kién dé (*) xdy ra la: m > 24.

Do m e Z , thudc khoang (—50; 50> nén me[24;50)va me Z hay me{24,25,...,49}.

Viy ¢6 26 sd nguyén m thoa man.

Céu 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi ciia ham sb y = f’(x) nhu hinh v& bén. Céc gia tri ciia m dé

ham s y = f(x)+ (m —l)x ddng bién trén khoang (0;3) la

A.m>4. B. m<4. C. m=24. D.0>m>4.
Loi giai
Chon C.

Taco y=f(x)+(m=1)x=>) = f'(x)+m—1.

Hamsd y = f(x)+(m—1)x dong bién trén khoang (0;3)
< y'20,Vxe(0;3) < f/(x)+m—120,Vxe(0;3)

& -m+1< f'(x),Vxe(0;3)

o -m+1<min f'(x) & -m+1<-3 o m>4.
xe(0;3)

Chu 37. Chohamsd y = f(x) c6dd thi y = f’(x) nhu hinh vé:

Ay
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Xét ham 56 g(x) =2 (x)+2x" —4x-3m-6J5 ( meR). D¢ g(x)<0 véi Vxe|-5;/5] thi ditu

kién cua m la

A mZ%f(x/g) Bm<§f(x/§)
C mS%f(O)—Z\/g D mZ%f(—\/g)—4\/§
Loi giai
Chon A.

Taco g'(x)=2/"(x)+6x"—4; g'(x)=0< f'(x)+3x’ -2=0< f'(x)+3x*-2=0
Dé g(x)<0 véi Vxe[—\/g;x/g] thi max g(x) <0 v6i VXE[—\/g;\/g}
Ay

e 327 — 2

B

Dya vao dd thi ham sé y=/'(x) va y=3x’-2 ta thay f'(x)+3x2—220‘v’xe[—\/§;\/§]
= g'(x)=0 Vxe[—\/g;\/g} nén ham s6 g(x) ludn dong bién trén [—\/g,x/g] .

Suy ra Maxg(x)zg(\/g):2f(\/§)—3m :>2f(\/§)—3mS0<:>m2§f(x/§).
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DANG 3

XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)= f(u(x))+h(x)

Ciu38. Cho ham sé f(x) xac dinh va lién tuc trén R va co6 dao ham f'(x) théa min
F'(x)=A-x)(x+2)g(x)+2021 voi g(x)<0;VxeR. Ham s6 y = f(1—x)+2021x+2022 nghich bién

trén khodng nao?

A. (I;+ ). B. (0;3). C. (—x:;3). D. (3;+x).
Loi giai
Chon D.
Ta co

y'==f'(1-x)+2021 =—[1-(1-x) [ (1-x)+2]g (1-x)-2021+2021 = —x(3-x) g (1-x).

. , x<
Ham s6 nghich bién khi y'(x)<0c>x(3—x)<0c{ N
x

0
3 (do g(l—x)<0 ,VxeR)
Vay ham sb nghich bién trén khoang (3;+ ).
Cau39. Cho ham sb y zf(x) lién tyc tréen R va c6 dao ham f'(x) thoa man:
f(x)= (1 —x’ )(x—S) Ham s y =3 (x+3)—x’+12x nghich bién trén khodng nao sau day?

A. (1;5). B. (2;+x). C. (-1;0). D. (—o0;-1).

Loi giai

Chon B.

Ta co: f’(x):(l—xz)(x—S) suy ra f'(x+3):[1—(x+3)2}(x+3—5):—(x+4)(x+2)(x—2).
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Mgt khac: y'=3./"(x+3)=3x" +12 = =3[ (x+4)(x+2)(x=2)+ (x* = 4) | = =3(x=2) (x+2)(x+5).

Xét y' <0 e -3(x-2)(x+2)(x+5)<0 @{_5 <2x<_2
x>

Vay ham s6 y =3 (x+3)—x" +12x nghich bién trén cdc khoang (-5;-2) va (2;+).
Caud0. Cho ham sé y=f(x) xidc dinh tén R va c6 dao ham f'(x) théa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 trong d6 g(x)<0,vxeR.Ham sé y=f(1-x)+x+2 nghich bién trén
cac khoang nao?
A. (L;+00). B. (0;3). C. (—;3). D. (3;+).
Loi gidi
Chon D.

Taco: f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1= f'(1-x)=x(3-x)g(I-x)+1

Mat khéc: y' = (f(1-x)) +1=—f"(1=x)+1=~[x.(3-x).g (1-x)+1]+1 = —x.(3-x).g(1-x)
Taco: y' <0< —x.(3-x).g(1-x)<0(¥)

Do g(x)<0,vxeR=g(1-x)<0,vxeR :(*)@x.(3—x)<0<:{ng.
X

Véay ham s6 y = f(1-x)+x+2 nghich bién trén cac khodng (—o0;0) va (3;+).

Chu 41. Chohamsd y = f(x) c6 do thi ham s6 y = f(x) nhu hinh v&

2

Hamsd y = f(1-x)+ % — x nghich bién trén khoang

A [-1;%]. B. (<2:0). C. (=31). D. (1:3).

Chon B.
Cach 1:
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Taco g'(x)=—f"(1-x)+x-1.
bé g'(x)<0< f'(1-x)>x—1. Dit t =1-x, bt phuong trinh tr& thanh f'(¢)> —.
Ké dudng thing y = —x cdt dd thi ham s6 f'(x) lan luot tai ba diém x=-3; x=-1 x=3.

t<-3 {1—x<—3 {x>4

Quan sat do thi ta thdy bat phuong trinh f'(¢)>—t < L 3™
<t<

l<l-x<3 | 2<x<0
Dbi chiéu dap an ta chon B
Chu 42. Choham s y = f(x), y=g(x) lién tuc trén R va c6 dd thi c4c dao ham (dd thi y =g'(x) 1a

duong dam hon) nhu hinh v&

g'(x)

IS

===

NV

Ham s6 /(x)= f(x—1)-g(x—1) nghich bién trén khodng nao duéi day?
A. (%;1). B. (—l;%j. C. (I;+o). D. (2;+).
Loi giai
Chon B.
Hai d6 thi f'(x—1), g'(x—1) dugc suy ra bing cach tinh tién hai @6 thi f'(x), g'(x) sang phai 1 don

vi nhu hinh v€ bén dudi
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Ta co h'(x)zf'(x—l)—g'(x—l).
Ham s6 4(x) nghich bién khi h’(x)<0<:>f’(x—1)<g'(x—1):>xe(—l;%)u(lﬂ).

Céu 43. Chohamsd f(x) c6 dao ham lién tuc trénR . Bang bién thién cia ham s f*(x) nhu hinh vé.

S'(x)
1

Ham sb g (x) =f [1 —gj +x nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

_———— =
PN — — -

A. (-4;-2). B. (-2:0). C. (0;2). D. (2;4).
Loi giai
Chon A.

Xét g(x):f(l—fjm. Ta c6 g’(x):—lf'(l—ﬁjﬂ
2 2 2
Xét g'(x)s0@f'(1—§jzz
Dua vao bang bién thién ctia ham s f '(x) ta co:
+) THI: f'(1—§j>2@2<1—§<3@—4<x<—2.Do d6 ham sb nghich bién trén (—4;-2).
+) TH2: f'(l—%) >2 < -1 <1—§< a <0< 2<2-2a<x<4 nénham s chi nghich bién trén khoang
(2-2a;4) cht khong nghich bién trén toan khoang (2;4).

Vay ham sb g(x) = f(l —§J+ x nghich bién trén (—4; —2).
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CiAudd4. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)(x-2). Tim m dé ham sb

y= g(x) = f(x+ 2)—mx ddng bién trén khoang (—1;2) .

Loi giai
Chon A.
Taco y=g(x)=f(x+2)-mx.Suyra g'(x)=f"(x+2)-m.
Déham s6 y = g(x) dong bién Vxe(-12) thi g'(x)>0 Vxe(-12).

Hay f'(x+2)2m Vxe(—l;2)c> me'(x+2) ‘v’xe(—l;2)<:> me(x+3) ‘v’xe(—l;2).
m < A({ég)(x2+3x) .bat h(x)=x*+3x, h'(x):2x+3,h'(x):0<:>x:_73.

Ta c6 bang bicn thién nhu sau.

¥ 1 _3 2 o0
2
h'(x) | -0+
h(x)
) 10
9
4
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\ 1 At £ 9
Dua vao bang bién thién ta thady m < R

5

Cau 45. Chohamsé y = f(x)lién tuc trén R vaco f'(x)=x.(x+1) .(x-1)".(x~4)

1

5 chac chan luén dong bién trén
X" +mx+m

Gi4 tri ciia tham sb m dé ham sb y:g(x):f(l—x)+ T
+

(-3;0).
A. me(-2;-1). B. me(—;-2). C. me[-1;0]. D. m & [0;+0)
Loi giai
Chon D.

3m?

m +1>0)
4

2
biéu kién: x> +mx+m” +1=0 (ludn ding vi x2+mx+m2+1:(x+—) +

2x+m

§() =/ (1-x)-

(x2 +mx+m’ +1)2
Pat t=1-x;xe(-3;0)=>te(1;4) = —f'(1-x),xe(-3;0) chinh la —f'(¢),t €(1;4). Do d6
~f'(t)>0,vte(L4) = —f'(1-x)>0,Vx e(-3;0)

Yebt e —— =M 50, yxe(-3;0) e 2x+m <0, Vx & (~3;0)

(x2+mx+m2+1)

= m£—2x,Vxe(—3;0)© mﬁﬁlgﬁ(—2x)c> m<0.Vay me[0;+oo)

Céu 46. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va do thi ctia ham s y = /'(x) nhu hinh ve&.

'l'*

=1
2

bat g(x)=f(x—m)—%(x—m—1)2+2021 v6i m 1a tham s6 thyc. Goi S 1a

tap céc gid tri nguyén duong ctia m dé hams6 y = g(x) dong bién trén khoan (5;6).
Tdong cac phan tir ciia S bang:
A. 4. B.11. C. 14. D. 20.

Loi gidi
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Chon C.

Taco g'(x):f'(x—m)—(x—m—l)

Chan Troi Sang Tao

bat h(x):f'(x)—(x—l). T dd thi y:f'(x) va d0 thi y=x-1 trén hinh v& ta suy ra

y=1"(x)

}"" / _
y=x-1

) -1<x-m<1 m—1<x<m+l1
Ta co g'(x)zh(x—m)ZO@[ {

x—mz=3 x>m+3

Do d6 ham s6 y = g(x) dong bién trén cdc khoang (m—1;m+1) va (m+3;+0)

m—1<5
A \ A A . L N R 5<m<6
Do vay, ham s6 y = g(x) dong bicn trén khoang (5;6) < | [m+126 < <y
m<
m+3<5

Do m nguyén duong nén m e {1;2;5;6}, tirc S ={1;2;5;6}

Tong cac phan tir cua S bang 14.
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DANG 4

k

XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)=[ f(u(x))]

Céu 47. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc va c6 dao ham f'(x) = (x+2)(x2 —9)(x4 —16) trén R . Ham s
y=g(x)= [ f(2x— xz)}2023 ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?
A. (1—\/§;l+«/§). B. (3;+). C. (L;+). D. (-1;3).
Loi giai
Chon B.

Tacd f'(x)=(x+2)(x*=9)(x" —16) = (x=3)(x=2)(x+3)(x+2) (x* +4).

g0 =203 f@x-) ] [f@x-x)]

=2023.[ f@x—2) [ (2-22) (26— )

=2023[ f2x—x) " (2-2%) (25— x> =3) (25— x> =2) (25— x* +3) (20— x> +2) [(2x—x2 y +4}
=2019[ f(20-) [ (20-22 +2) (- 20 43)(+? —2x+2)[(x2 ~2x)’ +4}(2—2x)(2x—x2 +3)

Ta co:
2022 2 2
2023[f(2x—x2)] (20— +2) (x? —2x0+3) (s —2x+2)[(x2—2x) +4}zo, VxeR
Khi d6 g'(x)2 0= (2-2x)(2x—x* +3) 20 = x e[~ 1;1]U[3;+0)
r 2023 \ r ~
= Hamso y=g(x)= [f(2x—x2)} dong bicn trén moi khoang (—1;1) va (3;+0).
Cau 48. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham trén R thod f(2)=f(-2)=0 va dd thi ciia ham s

y=f'(x) c6 dang nhu hinh bén. Ham s y = ( f (x))2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang

sau ?
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Loi gidi
Chon D.
Tacod f'(x)=0< x=1;x=%2; f(2)=f(-2)=0. Ta c6 bang bién thién :

x — a0 -2 1 2 +

flx) + 0 - 0 + 0

1) x/'o\_ /'0\.33

Xét y=(f(x))2:>y'=2f(x).f'(x) ; y':O<:>|:§

Bang xét dau :

X — o -2 1 2 +®©
f(&) + 0 ° + 0
/(=) 0 °
Tl e e
f! 0 -
Hodc Tacod g'(x)=2f"(x).f(x). Xét ¢(x)<0& f’(x).f(x)<0<:){f((x);)<>o & :;ij-

Suy ra ham s g(x) nghich bién trén cac khoang (—o0;-2), (1;,2).

Ciu 49. Chohamsd y=f(x). Do thi y= f’(x) nhu hinh bén dudi.

Ham s g(x)= [ f(2x- 1)]3 nghich bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

A. (-1;0) B. (0;1) C. (o;lj

2
Loi giai
Chon C.
Taco g'(x)=6/7(2x—1).f"(2x~1)
Do 6f*(2x—1)20 véi VxR nén dé ham sb nghich bién thi f"(2x-1)<0

Dya vao do thi ham s6 y = f*(x) ta c6
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>
2x—1>1 xzl

bé f'(2x-1)<0= =3
~1<2x-1<0 " [0<x<

N |~

Cau 50. Chohamsd y=f(x)..Dothi y=f'(x

~

. nhu hinh bén duéi va f(1)= f(2)=0

) A

Ham s6 g(x) = [ f (x2 - 3)]2 dong bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau
A. (1,2) B. (0;1) C. (-1,0) D. (-2;-1)
Loi giai
Chon C.
Taco g'(x)= 4xf()c2 —3).f’(x2 —3)

Ta c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f(x)

x — o —1 0 2 “+oo

I (@) -0 + °

-+ 0
FO-1) @)
Flx) / \ / \
£ £(0) e

Do f(—l)zf(Z)zO nén f(x2—3)£0 v6i Vx € R dé ham s dong bién thi x.f'(x2—3)30

_fB<x<-2
-1<x*-3<0 2<x<43

THL: x20 thi /(¥ -3)<0=| o V2ExsV3
x* =322 x>+/5

_xS—\/g

2 <x<3

Vi x>0 nén
x2>4/5

0<x*-3<2
TH2: x<0 thi f’(x3—3)20:{ * o |B<x<a5

Vi x<0 nén{



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao
Vay ham s6 da cho d(‘A)ng bién trén cac khoang (—\/g; —\/g) , (—\/5;0) , (\/5,«/5) , (\/g, +oo).

Cau 51. Cho ham sb f(x)c() dao ham trén Rva f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&, d6 thi

y=f '(x) cat truc hoanh tai hai diém c6 hoanh d6 1an lugt 1a —3;1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua

tham s6 m thudc doan [—10; 20] dé ham s6 y= (f(x2 +3x— m))3 dong bién trén khoang (0;2)

xr | —oo —1 —+oc
r - o -+
“+oo oo
S \ /
A. 20. B. 17. C. 16. D. 18.
Loi giai

Chon D.

Ta c6 }/’:C’>(2x+3)f’(x2 +3x—m).[f(x2 +3x—m)T.

Theo dé bai ta co: f’(x):(x—l)(x+3) suy ra f'(x)>0<:>{x<

x>I3 va f'(x)<0e -3<x<1.

Ham s6 déng bién trén khoang (0;2) khi y'>0,Vxe (0;2)
Sy'= 3(2x+3)f'(x2 +?>x—m).[f(x2 +3x—mﬂ2 >0,Vxe(0;2).

Do xe(0;2) nén 2x+3>O,Vxe(0;2) va [f(x2+3x—m)}2 >0,VxeR Do do, ta co:

m<x*+3x—1

, o x*+3x-m<-3 |m>x"+3x+3
y20<:>f(x +3x—m)20<:> s =
x*+3x-m=1

m>13
m<-1

i2)

m < r(rolin(x2 +3x—1)

i2)

m> max(x2 +3x+3)
o 0 {

Do me [—10; 20] nén c6 18 gia tri nguyén cua m thoa yéu cau dé bai.
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DANG 5

XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP y =g (x).f(x),y

Cau 52. Chohamsd y= f(x) . Biét f(O) =0 vahamsb y = f'(x) c6 bang bién thién

x —0 -3 0 +ao
+a0 0
-1 —0

Khi d6, ham s6 y = xf (x) d6ng bién trén khoang nao?

A. (—;0). B. (-2;0). C. (0;2). D. (-2;2).
Loi giai
Chon B.
Taco y=xf(x)= ) = f(x)+x"(x)

, . x=
Tur bang bicn thién cua ham s6 y = f'(x) ta ¢6 f'(x)=0<:>[ véi a<-3.

Khi d6 ta co bang bién thién ctia ham sé y = f(x) .

X —0 0 D

o
f'(x) + 0 - 0 -

fla)
\-\_\‘
£(x) 0
. / \

Tur bang bién thién ciia ham sé y = f(x) tacod f(x)>0,Vxe(-2;0)

—

Va f'(x)<0,Vxe(-2;0)= xf"(x)>0,Vx e (-2;0)

Turdosuyra y' = f(x)+xf"(x)>0,Vxe(-2;0). Do d6 ham sé y =xf(x) dong bién trén (-2;0).
Trén khoang (—0;0) thi f(x) va x/"(x) c6 thé 4m hodc duong nén khong thé két luan ham s6 da cho
dong bién trén (—o0;0) = dap én A sai.

Trén (0;2) thi f(x)<0 va f'(x)<0=x'(x)<0= f(x)+xf(x)<0 nénham sb nghich bién trén

(0;2) = dap an C sai.
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Céu 53. Cho ham sd y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, thoa man f(—1)=0. Biét bang bién thién

ciia ham s6 y = f"'(x)nhu hinh v&.

x - -1 1 2 + o
=
e
x_x
Ham sé g(x)=(x*~x-2) f(x) nghich bién trén khoang nio?
A. (2340). B. (os-1). c. (_1;%) D. (~L1).

Loi giai
Chon C.

Tur bang bién thién cia ham sé y = f"'(x)ta suy ra bang bién thién ctia ham sé y = /' (x)nhu sau

Ta co g'(x):(Zx—l)f(x)+(x2 —x—2)f'(x).

Ta lap bang xét dau:
x —oo -1 l 1 2 + oo
2
2x—1 - | - 0 + | +
f(x) - 0+ + O Chwa xic dinh
(2x—1) £(x) . - + O Chua xédc dinh
x'—x-2 + 0 — _ 0 .
S x) + 0 + + 0 —
['_x:—x—l:lf'[xj N 0 _ _ 0 _
g'(x) + - Chira xac dinh Chura xac dinh

Vay ham sb nghich bién trén khoang (—l;%j .

Chu 54. Cho hams6 y = f(x)c6 bang bién thién nhu hinh v& dudi day

Chan Troi Sang Tao
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X —o0 -1 0 1 3 oo
f(x) + 0 0 +0 +
f(x) 2

0 -
/ T &\%-3/5/%«:

V6i m<0,himsb y=(x*~2x+m).f (x) dong bién trén khoang nao sau day
A. (-1:0). B. (0;1). C. (1;3). D. (~o0;-1).
Loi giai
Chon B.
y':(2x—2).f(x)+(x2 —2x+m).f'(x)
+Taco 2x—2<0,Vxe(0;1) va f(x)<0,Vxe(0;1)(1)
Bang bién thién ciia ham y = g(x)=x"-2x+m

—a0 0 1 oo
0 4

o~
\’”\m_l /

Tur hai BBT suy ra g(x)=x"—2x+m<0,Vxe(0;1)(do m<0)va [ (x)<0,Vxe(0;1) (2)

e, | =
—_—
=%

V]

—
-

—

+o0

Tir (1) va (2) suy ra y'=(2x-2).f (x)+(x* =2x+m).f (x)>0 Vxe(0;1).
Trong céc khoang (—o0;—1), (=1;0),(1;3)thi chua thé xac dinh dugc dau cua
y'= (2x—2).f(x)+(x2 —2x+m).f' (x) nén dwa vao cac dap an ta Chon B

Ciu 55. Cho hamsd y = f(x) lién tuc trén R . Do thi ham sé y = f"(x) cé nhu sau:

A

y
_zi 0 "
' x
R S——

D6 thi ham sd y = f(x) khong c6 giao diém véi truc hoanh va ]\{lgxf(x) =—1.D5 thi ham s y = f’(x)

¢6 duy nhét 1 giao diém véi truc hoanh.C6 bao nhiéu gia tri ctia tham sb m dé

(x—l)2 ((—2m2 +1)x+m)
/(%)

hamsé g(x)= luén dong bién trén R .
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A. 1. B. 2. C.0. D. 5.
Loi giai

Chon A.
Ta co A/%zxf(x)z—l:f(x)<0,VxeR
()= (x=1)((-2m> +1)(3x~1)+2m) f(x)—z(x—l)z ((=2m* +1)x+m) £'(x)

(7 ()
(x=1)| ((=2m" +1)(3x=1)+2m) £ (x)= (x=1)((=20" +1)x+m) 1'(x) |

(

= g'(x):

Bt ((-2m’ +1)(3x—1)+2m) f (x)~(x~1)
Vi g'(x) c6 1 nghiém boi 1¢ x =1 nén de g'(x)>0 thi diéu kién can la h(x)
cling conghiém la x =1.
h(1)=2(=2m" +m+1) f(1)=0 2m* +m+1=0<| |

m=—

2
Thl: V61 m=1 tacod
oy ) () +(x=1) 1 (x)
« ) (f(2)

TH2: V61 m = _71 ta co

>0VxelR.

, 3(x=1)" f (x) = (x=1) /()
g (x):? (f(x))2 <0VxeR

Vay c6 1 gia tri m thoa man dé bai yéu cau.

DANG 6

XET TINH PON PIEU CUA HAM y = f(x) KHI BIET HAM y = f"(u(x))
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Ciu 56. Cho ham sb y= f (x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 dao ham f '(x) théa man
f’(x) :(l—x)(x+2)g(x)+2022 véi g(x)< 0,VxeR. Khi d6 ham s y :f(l—x)+2022x+2023
nghich bién trén khoang nao?

A. (I;+). B. (0;3). C. (-;3). D. (4;+).

Loi giai

Chon D.
Xét ham sb y = h(x) = f(1-x)+2022x + 2023
Tacod h'(x)=—f'(1-x)+2022=—-x(3—-x)g(l-x)
x=0

Vi g(x) <0,Vx € Rnén h'(x)zO@[ 3
X =
Bang bién thién

x | —x 0 3 +ao
) — 0 + 0 —

Vay ham s6 da cho nghich bién trén khoang (4;+ oo) )

Céau 57. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. DS thi ham s6 y = f’(3x+5) nhu hinh v&.

Hamsb y = f (x) nghich trén khoang nao?

(@) 1

A. (—0;8). B. (—%ﬁooj. C. (%;4—00) D. (—o;10).
Loi giai
Chon A.
bat x=3t+5.Khido g(¢t)=f(3t+5) = g'(¢)=3/"(3t+5).

Taco g'(1)<0< f'(3t+5)<0 =1 <1.

Khi d6 f’(x)<0<:>xT_5<1©x<8.
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Véy ham s6 nghich bién trén khoang (-1;8).
Céau 58. Cho ham s6 f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 £ (3x—2) nghich bién trén khoang (a; ).

Khi d6 gia tri 16n nhat cia f—a la:

v

A. 9. B. 3. C.6. D. 1.
Loi gidi

Chon D.
Taco: y=f(3x-2)= ) =3./"(3x-2).
Hamsb y = f(3x—2) nghich bién < 3'<0< 3./ (3x-2)<0< '(3x-2)<0.
< 1<3x-2<41<x<L2.
Vay khoang (; 8) 1én nhétla (1;2).
Ciu 59. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham laham s6 f'(x) trén R. Biétring ham s6 y = f'(x—2)+2

¢4 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

92 T
0 1 3
-1
Hamsb f (x) nghich bién trén khoang nao?
35
A. (—00;2). B. (—1;1). C. (E,EJ D. (2;+oo).
Loi giai

Chon B.

Cach 1: Dya vio dd thi (C) taco: f'(x-2)+2<2,Vxe(;3) e f'(x-2)<0,Vxe(1;3).

Pit x*=x—2 thi f'(x*)<0,Vx*e(-11).

Vay: Him sé f(x) nghich bién trén khodng (-1;1).

Phan tich: Cho biét d6 thj cia ham s f”(x) sau khi da tinh tién va dya vao d6 dé xét sy dong bién ciia
ham sé f(x).

Cach 2: Tinh tién db thi
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Tlr @6 thi ham s6 f'(x—2)+2 tinh tién xudng dusi 2 don vi, ta dugc d6 thi ham s6 f'(x—2) (tham khao

hinh v¢€ bén dudi).

-3

Tiép tuc tinh tién d6 thi ham s6 f'(x—2) sang trdi 2 don vi, ta dugc d6 thi ham sé f'(x) (tham khao hinh

y
-1 1 r

-3

v€ bén dudi).

Tlr d6 thi ham s6 f'(x), ta thdy f'(x)<0 khi x€(—11).
Céu 60. Chohamsb y = f(x) c6 dao ham la ham s6 f'(x) trén R. Biétring ham s6 y = f'(x+2)-2
c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi. Him s6 £ (x) nghich bién trén khoang nao?

3() !

A. (-3;-1), (3). B. (-L1), (3;5). C. (-;-2), (0;2). D. (-5-3), (-L1).
Loi giai
Chon B.
Duavaodd thi (C) taco: f'(x+2)-2<-2,Vxe(-3-1)U(;3) < f'(x+2)<0,Vxe(-3;-1)U(L;3).
bit x*=x+2 suyra: f'(x*)<0,vx*e(-1;1)U(3;5).

Vay ham s6 f(x) dong bién trén khoang (-L1), (35).

. o . , 3 . o
Cau 61. Chohamso y= f(x) c6dothihamso y = f (2x+EJ nhu hinh v& bén.
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Chan Troi Sang Tao

vl

S

T

..

Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang nao duéi dy?
A. —l;Z . B. —2;l .
272 44

Chon A.

-1/0

Ta can gidi bat phuong trinh ' = f"(x)>0.

3 -1<x<1
Duya vao do thi y=f’(2x+%j.Tacc’> f’(2x+%j>0<:>{ * (*)

x>3

bat t:2x+§<:>x:l(2x—3).
2 4

2t-3 1 7

-1< <1 ——<t<§

Khidd (*)< f'(t) >0 .
() f() 2t-3 15
—>3 t>—
4 2

Do d6 ham s6 y = f(x) dong bién trén cac khoang (—%,%) va (1?5& ooj

Chu 62. Chohamsd y = f(x+2) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v&

x —00 —4 -2 +00
Y + 0 - 0 +
+00
Yy
— 00
Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang nao sau day
A. (0;2) B. (2;5). C. (-2;0).
Loi gii
Chon C.

!

Taco [ f(x+2)] =(x+2) /" (x+2)= f"(x+2)
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Chan Troi Sang Tao

Pt t=x+2 khidé y=f(x+2)=f(c) va y'=[ f(x+2)] = £'(¢)

. — 4
Dya vao bang bieén thién cua ham y = f(x+2) ta c6 f'(x+2):0<:{x_
Suyra f'(1)=0e| "
uy ra =
Y £=0
Vay ta c6 bang bién thién ciia ham y = f(x) nhu sau
x —00 —2 0 +00
() + 0 0 +
+00
f(z)
—00

Suy rahamsé y = f (x) nghich bién trén (—2; 0)
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CHU DE 6
CUC TRI CUA HAM HOQP LIEN QUAN BEN f'(x), f'(u)

DANG 1

XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x))

VAN DE 1
XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x)) KHONG CHUA THAM SO

Caul. Cho ham s6 y=f (x) co dao ham f’(x):(x2 —1)(X—4) véi moi xeR. Ham sd
g(x)=f (3—x) co6 bao nhiéu diém cuc dai?

A. 0. B.1. C.2 D. 3.
Cau2. Cho ham s6 y=f(x) xdc dinh, lién tuc, c6 dao ham trén R va
£/(x) =x* (x—2028)(x—2023)". Khi d6 ham s6 y =g(x) = f (x*+2019) c6 tat ca bao nhiéu diém cyc
tri?

A. 3. B. 4. C.5. D.6.
Cau3. Chohamsd y=f (X) c6 dao ham lién tuc trén R . Ham s y= f'(x) cb dd thi nhu hinh vé

bén duoi:

Ham s6 y = f (x+2022) c6 may cyc trj ?

Al B. 2. C.3. D. 4.
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Cau4. Chohamso y=f(x).Biét f(x) codaoham f'(x) vahamso y= f'(x) c6 dd thi nhu hinh

v&. Ham s6 g(x)= f (x—1)—2021 dat cye dai tai diém nao dudi day?

a

4 =

]
—
[
[=it]
(1]
Y

A x=2 B. x=4 C. x=1 D. x=3
Cau5. Hamsé y=f(x) lién tuc trén khoang K, biét d thi cua ham s6 y = f'(x) trén K nhu hinh
vé. Tim sé cuc trj cua ham s6 g(x)= f (x+1) trén K ?

Lt

/
/

¥

A. 0. B. 1. C.2 D. 3.
Cau6. Chohamsé f(x) codothi f'(x) ciiand trén khoang K nhu hinh vé.

YA

3

Khi d6 trén K, ham s y = f (x—2021)+ 2021 c¢6 bao nhiéu diém cyc trj?

A. 1l B. 4. C.3. D. 2.
Loi gidi
Chon A.
Do thi ham sb f '(x—2021) 1a phép tinh tién cua dd thi ham s6 f '(x) theo phuong truc hoanh nén dd

thi ham s6 f '(x—2021)vén cét truc hoanh 1 diém.
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Cau7. Chohamsd y=f(X) c6dao ham lién tyc trén R ,hamsd y = f'(X) c6 do thi nhu hinh v&.

¥ =[x}

S6 diém cyc trj cia ham s y = f (1-x)-=—- 1a
A. 3. B. 0. C. 1. D. 2.
Cau8. Chohamsé y=f(X) c6 dao ham trén R va co bang bién thién cia dao ham f'(x) nhu do

thi hinh bén dudi. Hoi ham sé g(x) = f (—x*+3x)—3 c6 bao nhiéu diém cue dai ?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau9. Chohamsd y=f (X) c6 dao ham trén tip R . Hamsé y = f '(X) ¢ dd thi nhu hinh sau:

Y

Hamsb y=f (X2 - X) —5 ¢6 bao nhiéu diém cuc tiéu?

Al B. 2. C. 3. D. 4.
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Cau 10. Cho hamsé y = f(x) . Do thi cia ham s6 f'(X) nhu hinh bén.

Ily

Ham sb ¢ (X) =f (X2 ) —4/2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A.4. B.3. C.5. D.2.
Cau 11. Cho ham s y=f (X) xac dinh, lién tuc trén R va c6 dung hai diém cuc tri x=-1,x=1,c6 d6

thi nhu hinh vé€ sau:

Pl e = = = = = — =
=

Hoi ham s6 y = f (X* —2x+1)+2021 c6 bao nhiéu diém cyc tri?

A4, B.3. C.1. D.2.
Cau 12. Biét rang ham s6 f (X) xac dinh, lién tuc trén R c6 d6 thi dugce cho nhu hinh v& bén. Tim s
diém cuc tri cia hamsd y = f [f (x)] .

yA

]

(R ———— N
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Cau 13. Cho hamsé y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R, bang bién thién ctia ham s6 f '(x) nhu sau:

T — —1 1 400

o0
/') \

—

S6 diém cyc tri cia ham s6 y = f (x2 + 2X) la
A 4. B.5. C. 1. D. 7.
Cau 14. Cho ham s6 y = f (X) c6 bang bién thién nhu hinh v&

r |—oo —2 3 oo
Y + 0 - 0 +
Foc
4
y \
—2
—oC

86 diém cyc trj ciia ham s6 y =g(x)= f(x+\lx2 +1) la

A. 0. B. 1. C. 3. D. 2.
Cau 16. Cho ham sb y=f (X) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién cua dao ham nhu hinh

~

V€.

S I N

X“+1 L2 . ;
bat g(x)= f( . j.Timsé diém cyec tri cua ham so y = g(x).

A. 4. B. 5. C. 6. D. 8.
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VAN PE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x)) CO LIEN QUAN THAM SO m

Cau 17. (Pé tham khao cia BGD nim 2022)

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham la f'(x) =x* +10x, VX € R. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham sb
m déhamsé y = f(x*-8x*+m) c6 ding 9 diém cyc tri?.

A. 16. B. 9. C. 15. D. 10.
Cau 18. Cho ham s y = f (x) c6 dao ham f'(x)=(x~1)"(x*~2x) véi moi x € R. C6 bao nhiéu gié tri
nguyén duong ctia tham sé m dé hamsé g(x)= f (x2 —8x+ m) ¢6 5 diém cyc tri?

A. 15. B. 16. C.17. D. 18.
Cau 19. Cho ham sé f(x) c6 dao ham f'(x)=x*(x+1)(x* +2mx+5). C6 tat ca bao nhiéu gia trj
nguyén ciia m dé hams6 f (x) co ding mot diém cyc tri?

A 7. B. 0. C. 6. D. 5.
Cau 20. Chohamséy=f(x) cé bang xétdau f'(x) nhu sau

C6 bao nhiéu gi4 trj nguyén cua tham sé m thuge [-10;10] d¢ g(x)= f (X2 —2X— m) ¢6 5 diém cuc tri?

A. 10. B. 15. C. 20. D. 21.
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DANG 2
XET CUC TRI HAM SO g(x)= f (x)+h(x)

VAN PE 1
CUC TRI HAM g(x)= f (x)+h(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 21. Cho ham s6 y = f (x)c6 dao ham f'(x)=§x3—§x2—x+3.1<hi d6 s6 diém cyc trj cua ham s6
y:g(x)=2f(x)—(x+1)zla
A 1. B. 2. C. 4. D.3.

Cau 22. Cho ham s§ y=f(x) lién tuc trén R va c6 f'(x)=(x+1)(2x*~3x—9). Hoi ham sb
g(x)=f (x)+x>=3x*—9x+6 ¢ bao nhiéu diém cyc trj?

A2 B. 1. C.0. D. 3.
Cau23.Cho ham s y=f(x) c6 dao ham f'(x)=3,(x"-1)(x-2). Khi d6 ham sb
g(x)=f (x)—x*+3x dat cyc dai tai

A x=1. B. x=2. C. x=-1. D. x=3.
Cau 24. Cho ham s6 y = f (x) xéc dinh trén R va c6 dao ham f'(x) thoa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2019 véi g(x)<0 véi VxeR. Hamsdy = f (1-x)+2019x+2020 dat
cuc dai tai

A. X =1. B. x,=2. C.x,=0. D. x,=3.

Cau 25. Chohamsé f(x) xac dinh trén R va c6 dd thi cua ham s f’(x) nhu hinh vé.

I
]
£y

Ham s y=g(x)= f (X)+4Xx c6 bao nhiéu diém cyc trj?

Al B. 2. C.3. D. 4.
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Cau 26. Cho ham sé y= f (x) x4c dinh va lién tuc trén R, c6 d6 thi cia ham s6 y = f '(x) nhu hinh

Ve sau.

Dit g(x)= f (x)+x. Tim s6 cyc tri ciia ham s6 g(x)?

Al B. 2. C.3. D. 4.

Cau 27. Cho ham sé y= f(x) c6 dao ham trén R va dd thi hinh bén dudi la dd thi ciia dao ham

f'(x).

Hoi ham s6 g(x)= f (X)+3X c6 bao nhiéu diém cyc trj ?

A 2 B. 3. C. 4. D.7.

Cau 28. Chohamsé y=f(x) xac dinh trén R va c6 do thi f'(x) nhu hinh v& bén dusi.

Hamsd g x =f x —x dat cuc dai tai

A. x=-1 B. x=0. C. x=1 D. x=2.
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f’(x) nhu hinh vé.

Chan Troi Sang Tao

Cau 29. Cho ham s6 y= f (x) xac dinh va lién tyc trén R, c6 dao ham f'(x). Biét do thi ctia ham s6

L B

!
Xac dinh diém cyc tiéu ciia ham s6 g(x) = f (x)+x.
A. Khong c6 cuc tiéu.

B. x=0. C. x=1.
Cau 30. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s6 y = f’(x) ¢6 do thi nhu hinh v&
bén dudi:

D. x=2.

Hamsé y = f (x)— 2020x—1

c6 miy cuc tri ?
2021
A. 1l

B. 2. C.3. D. 4.
Cau 31. Choham s y= f(x) c6 dao ham trén R va d0 thi ham s6 y = f '(x) nhu hinh bén.

-1 0

Khang dinh nao sau day 1a dung?

A.Hamsb y=f (X)—x* —x+2021 dat cuc dai tai x=0.

B.Hamsé y=f (X)—x* —x+2021 dat cyc tiéu tai x=0.

C.Hamsd y=f (x)—x* —x+2021 khong c6 cuc tri.
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D.Ham s y=f (X)—XZ—X+2021 khong dat cuc tri tai x=0.

Cau 32. Chohamsé y = f(x)co dao ham trénR . o thi cua ham s y = f '(x) nhu hinh v&. Tim céc

khoang don di¢u caa ham s6 g(x) =2f (x) —x* +2x+2021.
A

12
Ménh d¢ nao duéi day ding?
A. Hamsd ¢ (X)nghich bién trén (l; 3) . B. Ham s6 ¢ (X) 6 2 diém cuec tri dai.
C.Hamsb ¢ (X)déng bién trén (—1;1) : D. Ham s (X)nghich bién trén (3; +oo) .

Cau 33. Chohamsd y= f(X) c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

—aD -3 1 +o0
0

S ) ’

Hoi ham s6 g(x) = f (X)+x*+3x*—9x—5 ¢6 bao nhiéu diém cyc tri?

A 2. B. 1. C.0. D. 3.
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VAN PE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f (x)+h(x) CO LIEN QUAN THAM SO m

Cau 34. Cho ham s6 y=f (x) c6 dd thi dao ham y = f'(x) nhu hinh v&. Cé bao nhiéu gia tri nguyén
ciia tham s6 M thudc khodng (—12 ; 12) sao cho ham s6 y = f (X)+mMx+12 c6 ding mot diém  cuyc trj?
Ay

-13

A.5. B. 18. C. 20. D. 12.
Cau 35. Cho ham sé y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x®-3)(x®+1) v6i xeR. C6 bao nhiéu gid tri
nguyén duong ctia tham s6 m dé ham sé y = f (x)—mx c6 4 diém cuc tri?

A. 0. B. 1. C.2 D. 3.
Cau 36. Cho ham s6 y=f (X) c6 dao ham f (X) =—x®—2x?,V¥x e R. C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén
duong ctia tham s6 mdé ham sé g(x)= f (x)+mx+3 c6 3 diém cyc trj.

Al B. 2. C. 3. D. 4.
Cau37.Cho ham soy=f(X)cé bicu thic dao ham f'(x)=(x+3)(x-1)(x—2)va ham s
y=0g(x)=6f(x)+2x>+3(m+1)x* —6(m+2)x+2021. Goi S =(—o;a)U(b;c)la tap tat ca céc gia tri
thuc cia tham s6 m dé ham sé y=g (X) c6 ba cuyc tri. Gia trj ciia a+2b+3c bang

A2. B. 4. C.6. D. 8.
Cau 38. Cho ham s y= f(x) xdc dinh trén R va ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén duéi va

f'(x) <0 véi moi X e(—00;—3,4)U(9;+0).
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bit g (X) =f (x)—mx+5. C6 bao nhiéu gia tri duong ciia tham s6 m dé ham s6 ¢ (X) ¢ ding hai diém

cuc tri?

A 4. B.7. C.8. D. 9.
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DANG 3

Dai 56 12 - Chuwong I - Ung dung dgo ham dé khdo sdt ham sé - Bai tgp theo CT méi 2025
XET CU'C TRI HAM SO g(x)= f (u(x))+h(x)

VAN DE 1
CUC TRI HAM g(x)= f (u(x))+h(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 39. Cho hamsd y=f (x) co dao ham lién tuc trén R. Ham s6 y= f'(x) co dd thi nhu hinh v&

bén duoi:
!
‘\ : |
1 7T
| i
N
\ /' /
/ 4
lllill‘ lll,fl "‘u\ IIIJ'[
AT
’ ‘\\_/1“ \\\:/
1
Ham so y = f (x+1)—x c6 may cuc dai ?
A. 0. B. 1. C.3. D. 2.
Cau 40. Chohamsdy = f (X) c6 dao ham va lién tyc trén R, c6 dd thi ham y = f'(x) nhu hinh v& sau
TR
II
/‘?“\\___ 4 II
/N
[ |
I i 2 IIII
| \ /
f \ ."I
2| 1 o 1
Tim s6 diém cyc trj cia ham s6 y = g(X) = f (x—2019)+2017x —2018.
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Cau4l.Cho him sb y=f(x) 6 dao ham f'(x)=(2-x)(x*~8)" ,vxeR. Ham sb
y=f (X2 - 2)+1 x* —4x? + 2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
C.5. D. 2020.

A. 4. B. 2021.
Cau 42. Cho ham s6 f (X) c6 dao ham lién tuc trén R . DO thi ham s y = f'(X) nhu hinh v& bén

Hamsd y=f (X2 + 4X) —X? —4X ¢6 bao nhiéu diém cyc tri thude khoang (—5; 1) ?
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Y

AN

A. 5. B. 4. C. 6. D. 3.

Cau 43. Cho hamso f'(X) nhu hinh v&.

Y

6
\ A X 4 . A 4
Ham s0 g(x)= f (Xz)—g +x* —x? dat cuc tiéu tai bao nhiéu diém?

A. 3. B. 2. C.0. D. 1.

Cau 44. Cho hamsé f (X) c6 bang xét dau cua dao ham nhu sau:

X —00 1 3 5 +oo
f'(x) - 0 + 0 - 0 +

bit g(x)=f (x+2)+ % x° — 2x? +3x + 2021. Khang dinh nao sau day dung?
A. Ham sb y=g (X) dat cuc dai tai x=1.
B.Hamsb y=¢ (X) c¢6 1 diém cuc tri.
C.Hamsé y=g (X) nghich bién trén khoang (1; 4) :

D. 9(5)>g(6) va g(0)>g(1).
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DANG 4

XET CUC TRI HAM SO g(x)=[ f (u(x))]

Ly thuyét:

Budc 1:
Tinhy'=g'(x) =ku'(x).[ f (u(x))]kfl f'(u(x))

u'(x)=0
+Néu: k chin: y'=g'(x)=0<| f(u(x))=0 .
f'(u(x))=0
. '(x)=0

+Neukle: y'= g'(x):Oc{fllj(u(z())()):O

Bude 2: Giai tim nghiém:
u'(x) =0 ta giai binh thuong.
f '(u(x)) =0 thi ta cho u(x) bang cc diém cyc tri cia ham sb y=f(X)
f (u(x)) =0 thi ta cho u(x) bing cic cdc nghiém x,ctia phuong trinh f (x) =0 hodc diéu kién cua X,
dé chirng minh duoc phuong trinh ¢6 bao nhiéu nghiém cu thé.
Kiém chimg céc nghiém trén c6 nghiém nao bodi chin khong

Buée 3: Két luan

VAN DE 1

CUC TRI HAM ¢(x)= [f (u (x))]k KHONG CHUA THAM SO

Cau 45. Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham f'(x)=3x*—3 va f(2)=4. Ham s g(x)=[ f (1-2x)]’
¢6 bao nhiéu diém cyc trj?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau46.Cho ham s6 bac bon tring phuong y=f(x)cd dao ham f'(x)=4x’-4x va
f(0)=-1, f(-1)=-2. Hamsd g(x)=2f°(x)+4f?(x)+1co nhiéu nhat bao nhiéu diém cyc ticu?

A 4. B. 5. C.7. D. 9.
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Cau 47. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R. Db thi cua ham s6 y = f (x) nhu hinh v&

A
o

O 1 3

Do thi ham s6 y =( f (x))2 ¢ bao nhiéu diém cuc dai, cuc tiéu?
A.2 diém cyc dai, 3 diém cyc tiéu. B.2 diém cuyc tiéu, 3 diém cyc dai.
C.2 diém cyc dai, 2 diém cuc tiéu. D.1diém cyc dai, 3 diém cyc tiéu.
Cau 48. Cho ham s0y = f (x) 1a ham da thirc bac bon ¢6 f (—1)=0, d6 thi ham s6 y = f'(X) nhu hinh

Ve

Sb diém cuc tri cia ham sd g (x)= [ f (X)]2 la
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Cau 49. Cho hamsdy = f (x)=mx’+nx>+ px c6 d6 thi ham sé y = f’(X)nhu hinh vé&:

AY

'E-E

A

-1

S6 diém cyc tri cia ham sb g(x) :[f (X+2)]5 la

Al B. 2. C. 3. D. 4.
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Cau 50. Cho hams6 y = f(x) 1a ham da thirc bac bon c6 f (1)=0 do thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&

Av
3

N5 /3 =
~1
9

S6 diém cuc tri ctia ham s6 g (x) :[ f (x2 _ZX)T la

Al B. 2. C. 3. D. 4.

Cau51. Cho ham sd f(x) c6 dao ham trén tdp R va dd thi ham s6 y = f'(x) dwgc cho nhu hinh v&

bén. S6 diém cye tri clia ham s6 y = £2%°(x* 1) I

y
_ R/l 2 X
4
A 2. B. 4. C. 3. D. 5.
Cau 52. Cho ham s6 bac bén f (x) c6 bang xét dau nhu sau:
T | —00 —1 0 1 +00
F(x) —~ 0 + 0 - 0 +
Foo 3 +o¢
f(@)
] =2 >0
S6 diém cyc trj cia ham s g(x)=x* [ f(x +1)]2 la
A 11, B. 9. C. 7. D. 5.
Cau 53. Cho ham sé y = f () c6 bang bién thién nhu sau:
x —0 2 1 +00
f(x) 0 + 0
A 2 5
f(x)
+00°

S6 cuc tri cia ham s6 g(x) = f2(2x* +x) 1a
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Chén Troi Sdng Tao
A.3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau 54. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién
x —x -2 0 1 +m®
7 + 0 - I + 0 -
£(x)

PN

—0

Hoi ham sdy =[ f (2—x)]  ¢6 bao nhiéu diém cuc trj?

A 4. B. 3. C.5. D. 7.
Cau 55. Cho ham sé lién tuc trén R | c6 bang xét dau cua f "(x) nhu sau:
x -o0 0 3 +oo
f'(x,) — 0 + —
+o0 1
f()u) /
\ B \ B
, AP . :
Hamsoy = [ f (4— X )] ¢O bao nhiéu cuec tri?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.

Cau 56. Chohamsé y= f(x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét ddu f'(x) nhu sau

f(x) - 0 A {} 1 n

Biét ring ham s6 y = f (x)1a ham da thirc c6 dd thi cét tryc hoanh tai mot diém duy nhat

Hoéi ham s6 y = f? (X2 — 2X) c¢6 nhiéu nhit bao nhiéu diém cuc tiéu?

A 4. B. 2. C.5. D. 3.
Cau57. Chohamsdy= f (x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu sau?
x |—oo 0 1 2 +oo
y + - + 0 -
2
—o0o -1 —0oc
X 1 2022
Hamsb g (x)= ( f (—D ¢4 bao nhiéu diém cyc tri?
X+ 2
A 7 B. 3

C.5 D. 6
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VAN DE 2

XET CUC TRI HAM g (x)= [f (u (x))]k LIEN QUAN DEN THAM SO m

Cau 58. Cho ham s6 y = f(X) 1a ham da thirc bac 6 c6 do thi ham s6 y = '(X) nhu hinh v&:

Ay

T
o
2 -1 0 v 3
-1

, , , 7 L2 .
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham so g(x)= [ f(x +1)3 + m} c6 2 diém cuyc tri?

A. 2. B. 0. C. 1 D.Vo sb.

Cau59. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham cip 2 lién tuc tén R va théa man

[f’(x)]2+ f(x) f"(x)=15x*+12x voi moi xeR. Hamsb g(x)= f(x).f'(X) c6 bao nhiéu diém cuc tri
)

Al B. 2. C.3. D. 4.
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DANG 5

BIET HAM y = f'(u(x)) TIM CUC TRI HAM y = f (X)

Cau 60. Cho ham s y = f(x)lién tuc trén R, biét ring ham s6 y = f (X—2) +2 ¢ db thi nhu hinh vé&

sau. Hoi ham sd y = f (X) c6 bao nhiéu cuc tri?

WAE
/AN

Al B. 2. C.3. D. 4.

Cau 61. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham lién tuc trén R, ham s6 y=f'(x—2) c6 do thi nhu hinh

dudi. S6 diém cyc tri cia ham sb y = f (x) la:

y=r"(x-2)
¥ ‘
[ 5 0 :1 :x
A. 0. B. 2. C.1. D. 3.

Céau 62. Cho y=f(x)la ham s6 xac dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xac dau ciia y= f'(3-2x)

nhu sau:

1 5
3 5 3 4 +00
f(3-2x) ‘ ~ 0 + 0 - 0 - 0 =
Hoéi ham s6 y = f (X) c6 bao nhiéu diém cyc dai
A. 0. B. 1. C.2 D. 3.

Cau 63. Cho y= f(x) xéac dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xét ddu ciia y = f ’(3/;) nhu sau

x| - -1 8 27 o

ft\/;) ‘ - 0 + 0 - 0 +
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Tim sb diém cuc tri cia ham sd y = f (x)
A. 0. B. 1. C.2 D. 3.

DANG 6

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI

e Haimso y=f(x) c6 n so diém cyc trj dwong thi ham s6 y = f (|X|) c6 2n+1 sd diém cuc tri.
e Hamsé y=f(x) c6 n sb diém cuc tri vd phuong trinh f(x)=0 c6 m s nghiém don va boi 1¢
thi ham s6 yz‘f (x)‘ c6 n+m sb diém cuc tri.
eHamsd y=f (x)=ax®+bx? +cx+d c6 hai diém cyc trj X;, X,. Khi d6 ham s y= |f (X)| co:
+ 3 diém cuc tri < f (x).-f(x,)=0

+5 diem cuc tri < f(x).f(x,)<0

VAN DE 1

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI KHONG CHUA THAM SO m

Cau64. Cho ham sb y=f(x) co dao ham f'(x)=(x’-2x*)(x*~2x) v&i moi XxeR. Ham sb
g(x)=|f (1-2018x)| c6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc trj ?
A.9. B. 2018. C. 2022. D. 11.

Cau 65. Cho ham sb y = f(x) c6 bang xét dau f ’(X) .Hamsé y= f(‘x —3‘) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri

X | —0 -2 4 +a0
Y | + 0 — 0 +
A. 5. B. 6. C. 3. D. 1.

Cau 66. Cho ham s y = f (x) lién tuc trén R c6 dao ham f'(x) lién tuc trén IR va c6 bang xét dau nhu

hinh v& bén

Hoéi ham sé y = f (X2 - 2|X|) ¢4 tat ca bao nhiéu diém cuc trj

A 4. B. 7. C. 9. D. 11.
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Cau 67. Cho ham s6 y = f (X) 1a mot ham da thirc c6 bang xét dau f'(X) nhu sau

x — -1 1 +o0

£ x) + 0 - 0 +

86 diém cuec trj ctia ham s6 g(x) = f (x* —|x|)

A 5. B. 3. C. L. D. 7.
Cau 68. Cho ham s6 y = f (X) c6 dao ham lién tuc trén R va f(0)=0; f(4)>4. Biét ham y=f'(x)
¢6 do thi nhu hinh v& bén. Tim sb diém cye tri cta ham sb g (x) =| f (x*)-2x].

¥

1 2 4

A 5. B. 1. C. 3. D. 2.
Cau 69. Cho ham s y = f(x) lién tyc va xéc dinh trén R c6 dd thi dao ham y = f'(x) nhu hinh v&.
Hoéi ham sb y = f (|X| +|X—]4) ¢6 tAt ca bao nhiéu diém cuc tri?
&
y
S(x)

VAL

A 4. B. 1. C. 2. D. 3.

v

Cau 70. Chohamsd f(X) c6 dd thi hams6 y = f'(X) dugc cho nhu hinh vé bén.
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Chan Troi Sang Tao
Hamsé y=|f (x)+ % x*— f (0)| c6 nhiéu nhat bao nhiéu diém cuc trj trong khoang (-2;3)
A.6

B.2 C.5 D.3

Cau 71. Cho ham sé y = f () va dd thi hinh bén la d6 thi ciia dao ham f'(x). Héi d6 thi cua ham sé

9(x)=[2F (x)~(x~1)’| co t6i da bao nhicu diém cyc tri ?

A.9. B. 11.

D.7.
Cau 72. Cho ham s6 y = f (x) xéc dinh, lién tuc trén R vaco f(—2)<0 va dd thi hamso f'(x) nhu

hinh v& bén. Khiang dinh nao sau déy 1a khang dinh sai ?

N/
N/
|\
A Hamso y = |f nghich bién trén khoang (—o0;—2).

B.Hamso Y =|f (1-x

¢ hai cuc dai va mot cuc tieu.

)
2018 ) ¢6 hai cuc tiéu.
C.Hamsd y=|f (1— X2°18)

(1)

D.Hamsd y=|f (1—x*®

dong bién trén khoang (2;+0).
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VAN DE 2
HAM CHUA THAM SO

Cau 73. Cho ham sé y = (x) c6 dao ham f'(x) =X (x+1)(X* +2mx+5) voi moi X € R. C6 bao nhiéu

gia tri nguyén cia tham s m>—-10 @& ham sé g(x)=f (]x|) c6 5 diém cuc tri?

A. 6. B.7. C.8. D.9.
Cau 74. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x):xz(x+1)(x2+2mx+5) véi moi xeR. C6 bao
nhiéu gia tri nguyén 4m cua tham sé m @& ham s g(x) = f (|x|) c6 diing 1 diém cyc tri?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.
Cau 75. Cho ham sé y = (x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)° (x? +m? —3m—4)’ (x+3)° véi moi xeR. C6
bao nhiéu gia trj nguyén cua tham sé m dé ham s g(x) = f (|x|) c6 3 diém cyc tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau 76. Cho ham sé y = f(x) c6 dao ham f'(x) =(x+1)4(x—m)5(x+3)3 véi moi X € R. C6 bao nhiéu
gia tri nguyén ctia tham s6 me[-5,5] dé ham s6 g(x)= f (|x|) co 3 diém cyc trj?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau77. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x):(x3—2x2)(x3—2x), v6i moi xeR. Ham sb
v =|f(1-2018x)| cé nhiéu nhat bao nhiéu diém cyc tri?

A.9. B. 2022. C.11. D. 2018.
Cau 78. Cho ham sé y = f (x) xdc dinh trén R va ham sé y = f (X) c6 dd thi nhu hinh bén dudi. Dat

g(x)= f (jx+m|). C6 bao nhiéu gi tri nguyén ctia tham sé m dé ham s6 g(x) c6 5 diém cyc tri?

N A

-2 o] 1 2

A.3. B.4. C.5. D. Vo sb.
Cau 79. Cho hamsé y = f (x) xac dinh trén Rvahamsd y = f '(X) c6 dd thi nhu hinh bén dudi.
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Y

Pt g(x)= f (|x/+m). Co bao nhiéu gia trj nguyén cua tham sé m dé ham sé g(x) co diing 5 diém cyc

tri?

A. 2. B. 3. C. 4. D. Vb sb.
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CHU DE 6
CUC TRI CUA HAM HOQP LIEN QUAN BEN f'(x), f'(u)

DANG 1
XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x))

VAN DE 1
XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x)) KHONG CHUA THAM SO

g(x)=f (3—x) co6 bao nhiéu diém cuc dai?
A. 0. B.1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon B
Tir gia thiét, ta c6 bang bién thién cua ham s6 f (x)

€T —00 —1 1 4 +00

— 0 + 0 — 0 +
@) \ / \ /

Taco g(x)="f(3-x)=g'(x)=—f"(3-x).

Tir bang bién thién ciia ham s6 f (x) ta co
3
9'(x)20 < f'(3—-x)<0 <:>[

Nhu thé ta c6 bang bién thién cia ham sé g (x)

x —00 —1 2 4 “+0o0

- 0o + 0 - 0 +
o \ / \ /

Tir bang bién thién, ta nhan thay ham s6 g (x) c6 mot diém cuc dai.
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Cau2. Cho ham sb y=f(x) xdc dinh, lién tyc, c6 dao ham tén R va

f/(x)=x*(x—2028)(x—2023)" . Khi d6 ham s§ y=g(x) = f (X’ +2019) c6 tat ca bao nhiéu diém cyc
tri?
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi gii
Chon A
Taco y=g(x)=f (x*+2019) =y =g'(x) =(X’ +2019)' £(x* +2019) = 2x.f'(x* +2019).
Mat khac f'(x)=x?(x—2028)(x—2023)". Nén suy ra:

y'=g'(x) =2x.f(x? +2010) = 2x. (x? +2019)" (X + 2019 — 2028) (x* + 2019 — 2023)
:2x.(x2+2019) (x*=9)(x* - ) :2x.(x2+2019)2(x—3)(x+3)(x—2)2(x+2)2 |

[ x =0 (nghiem don)

x =3 (nghiem don)
y' = 2x.(x2 +2019)2(x—3)(x+3)(x—2)2(x+2)2 =0« | x=-3 (nghiem don)
X =2 (nghiem boi 2)
| X=-2 (nghiem boi 2)

Ta c6 bang bién thién sau:

x | — -3 -2 0 2 3 +ao

Tir bang bién thién suy ra ham sé y =g(x) = f (X2 + 2019) c6 tat ca 3 diém cuec tri.

Cau3. Chohamsd y=f (X) c6 dao ham lién tuc trén R . Ham s6 y= f'(x) cb dd thi nhu hinh vé&

bén dudi:

1I‘|-

|
x

b

Ham s6 y = f (x+2022) c6 may cyc tri ?
A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon C.
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y'=[ f(x+2022)] =(x+2022)" f '(x+2022) = f'(x+2022)

Do thi f'(x+2022)la phép tinh tién cia do thi f'(x) theo phuong truc Ox qua bén trai 2022 don vi
nén do thi f'(x+2022) van cit tryc Ox 3 diém bang s6 giao diém ma d6 thi f'(x) cat truc Ox

= 3cuctr

Cau4. Chohamsd y=f(x).Biét f(x) c6daoham f'(x) vahamsé y=f'(x) c6 dd thi nhu hinh
vé. Ham s6 g(x)= f (x—1)—2021 dat cyc dai tai diém nao duéi day?

u A

(=

5
A x=2 B C. x=1 D. x=3
Loi giai
Chon B
Cach 1
[x-1=1 X=2
9'(x)=f'(x-1)=0<|x-1=3<| x=4
| Xx-1=5 X=6
[1<x-1<3 [2<x<4
f'(x-1)>0<= =
J ( ) ( ) | X=1>5 {x>6
o 2 4 6 +oo0
y i o + o0 - o0 <+
Céch 2: d6 thi ham s6 g'(x)=f'(x—1) la phép tinh tién d6 thi ham s y = f'(x)theo phuong truc

hoanh sang phai 1 don vi.
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44

Do thi ham s6 g'(x)= f '(x—1) cat truc hoanh tai c4c diém c6 hoanh d§ x =2;x=4;x=6 va gi4 tri ham
s6 g'(x) doi dau tir dwong sang 4m khi qua diém X =4.
Cau5. Hamsd y=f(x) lién tyc trén khoang K, biét dd thi cua ham sé y = f'(x) trén K nhu hinh

v&. Tim sé cuc tri cua ham s6 g(x)= f (x+1) trén K ?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi gidi
Chon B.
Taco g'(x)= f'(x+1) c6 do thi la phép tinh tién ctia do thi ham s6 y = f '(x)theo phuong truc hoanh sang
trai 1 don vi. Khi d6 do thi ham s6 g'(x)= f'(x+1) van cat tryc hoanh tai 1 diém.
Cau6. Chohamsé f(x) codothi f'(x) ciiand trén khoang K nhu hinh vé.

YA

[ ° "

Khi do6 trén K, ham s y = f (x—2021)+ 2021 c6 bao nhiéu diém cyc tri?
A. 1. B. 4. C.3. D.2.
Loi gii
Chon A.
Do thi ham s6 f '(x—2021) 1a phép tinh tién cua d6 thi ham s6 f'(X) theo phuong truc hoanh nén dd

thi ham s6 f '(x—2021) van cit truc hoanh 1 diém.

Cau7. Chohamsd y=f(x) c6dao ham lién tuc trén R , hamso y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v&.
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¥ =[x}

S6 diém cyc trj cia ham s y = f (1- X)—@ 1a
2021
A. 3. B. 0. C. 1. D. 2.
Loi giai
Chon D.
X=-2
Tur hinh v& ta thdy d6 thi f'(x) cét truc OX tai ba diém phan biét hay f'(x)=0<>|x=0 nhung chi c6
X=2

2 nghiém x=0,x=2 la f'(x) d6i diu tir dwvong sang 4m hogc tir Am sang duong, nhu vay ham s f (X)
¢6 hai diém cuc trj.

1-x=-2 X=3
Nhén thdy (f (1-x))'=-f'(1-x)=0<>|1-x=0 <> |x=1 nhungchi c6 hai nghi¢m x=Lx=-1la
1-x=2 X=-1

f'(x) doi dau, nhu vay ham s f () chi c6 hai diém cuc tri.
Cau8. Chohamsé y=f(X) c6 dao ham trén R va co bang bién thién cia dao ham f'(x) nhu dé

thi hinh bén dusi. Héi ham s6 g (x) = f (—x* +3x)—3 ¢6 bao nhiéu diém cye dai ?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Chon A.
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Tacé g'(x) :(—2x+3).f’(—x2 +3x);

_ 3
X=—
x=> 2
-2x+3=0 _ +
g'(x)=0e| ., IRORNI) o] _x? 4 3x=-2 &> X:S_Jl_?,
f (—x +3x)=0 2
—x*+3x=0 _0
L x=
Bang bién thién
T |—oo 3_2m 0 1.5 3 3+2m “+oo
g’ 0 - 0 + 0 -

A VAVAN

Dua vao bang bién thién va doi chi€u véi cac dép an, ta chon A

Cht y: Dau ciia g'(x) duoc xéc dinh nhu sau:

3+\/1_7_ J
;+00

Vi du chon X=4e( >

—2x+3=-5<0. (1)

—X2+3X:—4M>f'(—4)>0 (vi f dang tang). (2)

Tir (1) va (2) suyra g'(x)=(-2x+3) f'(-x* +3x) <0 trén khoing (

3+J1_7_ J
5 1400 |,

Nhan thiy céc nghiém cta phuong trinh g'(x)=0 1a cac nghiém boi 1é nén g'(x) qua nghiém doi déu.

Cau9. Chohamsd y=f (X) c6 dao ham trén tap R . Hams6 y = f '(X) ¢ dd thi nhu hinh sau:

Y

Hamsbd y=f (X2 - X) —5 ¢6 bao nhiéu diém cuc tiéu?

Al B. 2. C. 3. D. 4.

Loi giai
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Chon C.
Xéthamsd y=f (XZ—X).

Taco y'=(2x-1) f'(x* —x).

i N
x== 2
[2x—1—0 ) 2 , x=0
y=0|_, , \ o|XX="2o|x=1
'(x~x)=0 x?—x=0 x=-1
| X2 —x=2 X=2
) O<xx1
o —2<Xx°=-x<0
f(x —x)>0<:{ S| X>2
X2—x>2
Xx<-1

Ta c6 bang bién thién ciia ham s6 y = f (X2 — X) la:

1
: o -1 0 5 1 2 +0¢
2r —1 0 +
f(z® —x) + 0 - 0 + + 0 - 0 +
' -0 + 0 - 0 4+ 0 - 0 +

Vay ham $6 y="f (X2 — X)—S ¢6 3 diém cuc tiéu.

Cau 10. Cho hamso y = f(x) . Do thi cia ham s6 f'(X) nhu hinh bén.

.

v

|
N
R——
0
[
@

Ham s g (X) =f (XZ)—\/ 2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A.4. B.3. C.5. D.2.
Loi gidi

Chon C.
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X=-2

s ) x=0
Turdothi y=f'(x)taco f'(x)=0< cop

| X=3
f'(x)>0< x>3 ; f'(x) <0< x<-2 .
—2<x<1 | 1<x<3

X
Taco g’(x):2xf’(x2)'g'(x)=0<:> ) ol ” 1<:> X=+1
’ f’(x2)=0 x?=3 B

Xx°=0

{—1<x<1
. ) 0<x*<1 x#0
Taco f’(x)>0<:> =
x> >3 {x>«/§

x<—/3

Ta c6 bang bién thién

X o -3 -1 0 1 J3 o0
2X - - - 0 + +
t(x*) + 0 - 0 + 0 o - 0 +
g'(x) - 0 + 0 - 0 + 0O - 0 4+

VN T T N

Tur bang bién thién ta c6 ham sé g(X) = f (X2 ) —4/2021 c6 5 diém cuc tri.

Cau 11. Cho ham sé y= f(X) x4c dinh, lién tuc trén R va c6 dung hai diém cyc tri x =-1,x =1, ¢6 dd

thi nhu hinh v€ sau:
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P e = = = = = — =
=

Hoi ham s y = f (x* —2x+1)+ 2021 ¢6 bao nhiéu diém cyc trj?

A.4. B.3. C.1. D.2.
Loi gigi
Chon B.
Do ham s0 y = f (X) c6 dung hai diém cyc tri X =-1,Xx =1nén phuong trinh f'(X)=0 c6 hai nghiém
boi 1é phan bigt x=-1,x=1.

Taco y'=(2x-2) f’(x2—2x+1).

2x—-2=0 x=1
y=0|X*—2x+1=-1<| x=0.
X —2x+1=1 X=2
Taco
_ [(x>1 i 1
2x-2>0 2 x>
X X°—2x+1>1 X>2
f'(x*=2x+1)>0 , X>2
y'>0< Sl x -2x+1<-1 <f || x<0 <
2x—-2<0 L O<x<1
x<1 X <
f'(x*-2x+1)<0
- Fl<x?-2x+1<1 [(0<Xx<2
Do d6 ta c6 bang bién thién:
X —00 0 1 2 +oo
y' - 0 + 0 - 0 -

Ttr bang bién thién ta suy raham s y = f (X2 —2X +1) +2021 c6 3 cuc tri. Chon phuong an B.

Cau 12. Biét réng ham sé f (X) xac dinh, lién tuc trén R c6 d6 thi dugce cho nhu hinh v& bén. Tim sd

diém cuc tri cia ham sd y = f [f (X)] .



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

77

s

R ———— N

A 5. B.3. C. 4. D. 6.

Chon C.
Xéthamsb y= f[f (x)] y' = f’(x).f’[f (x)];

x=0 =0
’ f'(x)=0 X=2 X=2
y—Oc{f,[f(X)]_O@ f(x)=0<:> X=ae(2;+o
f(x)=2 x=be(a;+x)

Vi Xe(—oo;O) :>{

f'(x)<0

f(x)<0= f[F(x)]>0" Y <0

Véi xe(0;2) :>{
f'(x)>0

f(x)<0:>f’[f(x)]>02>y,>o'

Véi xe(2;a) :>{
f'(x)>0

0<f(x)<2= t[t(x)]<0 Y <"

Véi xe(a;b) :>{

f'(x)>0

f(x)>2= 11 (]>0~ Y 7

Véi xe(b;+ o) :>{
Ta c6 bang bién thién

X —o 0 2 a b o0
3 0 0 0 0

I N

Dua vao BBT suy ra ham s6 y = f [ f (X)] ¢6 bbn diém cuc tri.

Cau 13. Chohamsd y=f (X) c6 dao ham lién tuc trén R, bang bién thién cia ham s6 f '(X) nhu sau:



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo st ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao

A —00 -1 1 4o

—+0a
4
ju' (.'I:J \\ /
/ -2

S6 diém cyc tri cia ham sb y=f (X2 + 2X) la

A 4. B. 5. C. 1. D. 7.
Loi giai
Chon B.
Xx=-1

Taco y’:(2x+2)f’(x2+2x):0<:> f'(x2+2x)=0 W)’

x?+2x=a<-1 (2)
Tir BBT ta thiy phuong trinh (1) o x2+2x=be (—1; 1) (3) :
x?+2x=c>1 (4)

D6 thi ham sé y = x? +2x ¢6 dang

Ttr d6 thi ham s y=x*+2x ta thiy phuong trinh (2) v6 nghiém; phwong trinh (3) ; phuong trinh (4) déu
c6 2 nghiém phan biét.

Do d6 y'=0 c6 5 nghiém don phan biét. Vay ham s6 y=f (XZ + ZX) ¢ 5 diém cuec tri.

Cau 14. Chohamsb y=f (X) c6 bang bién thién nhu hinh vé

T |—oc -2 3 “+oc

Y + 0

- 0 +
“+oc
4
y \
—2
— o0
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Sb diém cuc tri cua ham sé @ (X) =f (ZX2 —g X—gj la

A. 3. B.4. C.5. D.6.
Loi giai
Chon C.

X< -2

Dua vao bang bién thién, suy ra f'(X)>0<:{ va f'(x)<0e-2<x<3.

Taco g'(x):(4x—gj f’(sz—gx—gj.

X>3

4x—§>0
2
f’(sz—gx—§]<0
Xét g'(x) <0< ;
4x-—<0
2
f’(ZxZ—Ex—§]>O
i 2
4X—§>0 X>§
2 8 9
5 3 = 5 3 Slix<—.
f’(2x2——x——j<0 2<2x*-Zx-=<3
2 2 2 2
(5
X< =
8
5 3 [x<—1
2X* —=x-=>3
4x—g<0 5% 757
& o :
f’(sz—Ex—§j>O 5 1 5
2 2 X<~ S<X<—
8 L 4 8
ZXZ—EX——<—2
2
Bang bién thién
1 5 9
t —00 -1 1 3 1 1 +oo
glx) -0 4+ 90 - 0 4+ 0 - 0 4

Tir bang xét dau ctia ham sé g (X) =f (ZX2 —g X—gj ta duoc ham sb ¢6 5 cuc tri.

Cau 15. Cho hams6 y=f(x) lién tuc trén R . Biét ham s6 y = f '(x) c6 bang xét dau sau
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—00 1 3 5 +00
f(x) - 0 + 0 - 0 -
S6 diém cuec tri cia ham s6 y=g(x)= f(x+\fxz+1) la
A. 0. B. 1 C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon D.
NG X +|X
Taco g'( _ XANX F2 X'+l f’(x+\/x2+1).Do X+ VX +1 i >0
X2 +1 VX% +1 \/x +1
X+4x*+1=1 x=0
nén g'(x)=0< f’(x+«/x2+1)c> X+Vyx+1=3 < x=2 .
3
X+Vx2+1=5 12
X:_
L 5
Béng bién thién y:g(x).
4 12
i 0 3 5 400

N T

Vay s6 diém cyc tri ctia ham sé y=g(x)= f (X+\/X2 +1) 1a 2.

Cau 16. Cho hamsb y = f (X) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 bang bién thién ciia dao ham nhu hinh

~

V€.

#(a) +°°\ 7 3\

bat g(x)= f(x +:Lj.Tim s6 diém cuec tri cua ham s6 y = g(x).

X
A 4. B. 5. C. 6. D. 8.
Loi giai
Chon C.
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2 2
s [

X
[x=+1
r 2
X-1)_, X +1:a(a<—2)
x? X
+9'(x)=0< , <2+l
—b(-2<b<2
f,[xx+1j=0 . b(-2<b<2)
- x* +1
= 2
' c(c>2)
. x? +1 x? -1
+ Xétham so h(x)= . h'(x)= 2 h'(x)=0=x==+1
A ‘ X?+1
+ Béang bién thién ciia ham s h(x) =
X
T |- -1 0 1 400
h'(x) + 0 - - 0+
h(z) y=c (c>2) o +oo

y=b (2< b<2)

N
N,

v/ "\

y=a @<-2 )

VA

+ Dua vao bang bién thién trén ta thdy phuong trinh h(X) =a,h (X) =C, mdi phuong trinh ¢ hai nghiém

x?+1
X

phan biét khac +1, ma a#c = f’[

phuong trinh h(x)=b v6 nghiém.

j:o c6 4 nghiém don phan biét x,X,,%;, X, Khac £1 va

Do d6 phuong trinh g'(x)=0 c6 6 nghiém don phén biét lan lugt theo thir tw tir nho dén lén la

X1'_1'X2!X3'1'X4'

x?+1

X

Vay ham sé g(X)= f( jcc’)6cuc tri.
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VAN PE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f (u(x)) CO LIEN QUAN THAM SO m

Cau 17. (Pé tham khao ciaa BGD nim 2022)
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham la f'(x) =x* +10x, VX € R. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia tham sb
m déhamsé y = f(x*-8x*+m) c6 ding 9 diém cyc tri?,

A.16. B. 9. C. 15. D. 10.
Loi giai
Chon D.
x=0

Taco f’(x)=x2+10x=0<:>{ .
x=-10

4x°-16x=0

Khi d6 y’:(4x3—16x) f’(x“—8x2+m)_0<:{f,(x4_8xz+m)O

Xx=0 _XZO

= 4 2
x*—8x2+m=0 m=-x'+8x*> (1)
x*—8x2+m=-10 _m+10:—x“+8x2(2)

Xétham s6 g(x)=—x*+8x".

Xx=0

Tacod g'(x)=—4x>+1 "(x)=
aco g'(x) X’ +16x=>g'(x) Oc{xzir2

Bang bién thién:

T 'y, -2 0 2 -
o) + 0 - o + o -
=m-+10
ofe) - 16\ /16“& y=m
_:;c-f-f y=m —

Hamsé y=f (x4 —8x%+ m) c6 dung 9 diém cuc tri khi (1) c6 hai nghiém hogc ba nghi¢m trong do6 c6
1 nghiém bang 0 va (2)c6 4 nghiém phan biét. Do d6 dya vao bang bién thién cua ham sé

g(x)=—x"+8x"ta co

< -10<m<0.Vi meZ nén me{-9;-8;--;-10}.

{0<m+10<16 {—10<m<6
Ry
m<0

m<0

Vay c6 10 gié tri nguyén m.
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A R z , R 2 , - . , <A S,
Cau 18. Cho ham sé y = f (x) c6 dao ham f'(x)=(x~1)"(x*—2x) voi moi x €R. C6 bao nhiéu gia tri

nguyén duwong cua tham s6 m dé ham sé g (X) =f (X2 —8x+ m) ¢ 5 diém cyc trj?

A. 15. B. 16. C.17. D. 18.
Loi giai
Chon A.
x =1 (nghiem boi 2)
Xét f’(x):0<:>(x—1)2(x2—2x):0<:> x=0
X=2

Taco g'(x)=2(x—4) f'(x’ -8x+m);

x=4

x? —8x+m =1 (nghiem boi 2)
x*—8x+m=0 (1)

X2 -8x+m=2 (2)

g'(x)=0<>2(x-4) f'(x*-8x+m)=0<

Yéu cdu bai todn <> g'(x)=0 c6 5 nghiém bdi 1é <> mdi phuong trinh (1), (2) déu c6 hai nghiém
phan biét khac 4. *

Xét d6 thi (C) ciia ham s6 y=x"—8x va hai duong thang d, :y=-m, d,:y=-m+2 (nhu hinh v&).

|

r

—|1:.'----\-\-f'Ir e
Khi do (*) < d,, d, cit (C) tai bén diém phén biét <—m>-16 < m<16.
Vay c6 15 gia tri m nguyén duong thoa.

Céach 2: bat g(x) = f(x2—8x+m).Ta co f’(x):(x—l)z(x2—2x)

=g'(x) :(2x—8)(x2 —8x+m—1)2(x2 —8x+m)(x2 —8x+m—2)
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X=4
g'(x)=0= Xz —8x+m-1 @) . cac phuong trinh (l) , (2) , (3) khéng c6 nghiém chung tirng
Xx“—8x+m=0 (2)

x*—8x+m-2=0 (3)
doi mot va (x° —8x+m—2)2 >0 voi VmeR nén g(x) ¢6 5 cuc tri khi va chi khi (L) va (2) c6 hai

16-m>0 m<16

nghiém phén biét va khac 4 _ |16-m-2>0 m<18 < m<16.
< =
16-32+m#0 m =16
16-32+m=0 m =18

Vay m nguyén duong va M <16 nén c6 15 gia tri m can tim.
Cau 19. Cho ham sb f (x) c6 dao ham f'(x)=x* (x+1)(x2 +2mx+5). Co6 tit ca bao nhiéu gia tri
nguyén cia m dé hams6 f (x) c6 ding mot diém cyc tri?
A 7. B. 0. C.6. D. 5.
Loi giai
Chon C.
x=0;x=-1
Taco f(x) =0 (x+1)(? +2mr+5) =0, .
xX°+2mx+5=0(*%)
Vi f '(x) khong ddi dau qua nghiém x = 0 nén ham s6 khong dat cuc tri tai x =0.

Do d6, ham s0 y = f(x) c6 diing mét cyc tri trong cac truong hop sau:

1. Phuong trinh (*) v nghiém. Khi d6 A'=m? —5<0 < —J5 <m<A/5.
‘ s o |A=m?=5=0 .
2. Phuong trinh (*) c6 nghiém kép bang -1. Khi do6 (hé v6 nghiém).
12 =2m+5=0

3. Phuong trinh (*) ¢6 hai nghiém phén biét, trong d6 c6 mot nghiém bang -1.

v 2 2
A'= -5>0 _
Khid(’){ " ~ @{m 5>0<:>m:3.

?-2m+5=0 (m=3
Vay gia tri nguyén me{—Z; =101 2; 3}.

Cau 20. Chohamsdy=f(X) c6 bang xétdau f'(x) nhu sau

Co bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m thudc [—10;10] dé g (X) =f (X2 —2X— m) ¢4 5 diém cuc tri?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt ham sé - Bai tdp theo CT méi 2025 Chén Troi Sdng Tao
A. 10. B. 15. C. 20. D. 21.

Loi gidi
Chon A.
Taco g'(x)=2(x-1) f'(x*—2x-m)

[x=1 [x=1

X —2x-m=-1 |X =2x-m+1=0 (1)
=

x> —2x—-m=1 x*—2x-m-1=0 (2)

| x> —2x-m=4 _x2—2x—m—4:0 (3)

9'(x)=0<=

Nhdn xét: Phuong trinh (2) néu c6 nghiém 1a nghiém bdi chin; phuong trinh (1) va (3) néu c6 nghiém thi
nghiém khong chung nhau.

Ham s6 g(X) c6 5 diém cyc tri <> phuong trinh g'(x)=0 c¢6 5 nghiém bi 1¢

<> Phuong trinh (1) va (3) c¢6 hai nghiém phan biét, khac 1.

Al >0

@ m>0
Ay>0  Im+5>0
= = <m>0
VT, #0 -m=0
VT, =0 (-M-5#0

_meZ
Vi = me{1;2;3,4;5,6;,7;8,9;10}
me [—10;10]

Vay ¢6 10 gié tri ca tham sé m.
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DANG 2
XET CUC TRI HAM SO g(x)= f (x)+h(x)

VAN PE 1
CUC TRI HAM g(x)= f (x)+h(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 21. Cho ham s6 y = f (x)c6 dao ham f'(x)=§x3—§x2—x+3.1<hi d6 s6 diém cyc trj cua ham s6
y:g(x)=2f(x)—(x+1)zla
A 1. B. 2. C. 4. D.3.

Loi gidi
Chon D.

Taco y=g(x)=2f (x)—(x+1)2
=g'(x)=21"(x)-2(x+1)=2[ f'(x)=(x+1)]

=2Fx3—gx2—x+3—(x+1)}
9 9

:2(gx3—gx2—2x+2)
9 9
2., 2 x=-3
ta co: g’(x)=0<:>§x3—§x2—2x+2=0<:> x=1
X=3
Bang xét dau cia ham g'(X):
I —o< =3 1 3 +0C

g'(x) - 0 + 0 - il +

Tur bang xét dau ta c6 dap 4n ding 1a ham sé y=g(X) c6 3 diém cyec tri.
Cau 22. Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén R va c6 f'(x)=(x+1)(2x*~3x—9). Hoi ham sb
g (X) =f (X)+ X2 —3x% —9x+6 c6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon D.

Vihamsb y=f (x) lién tyc trén R nén ham 5O g(x)=f (X)+X3 —3x% —9x+6ciing lién tuc trén R .
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Co g'(x) = f'(x)+3x* —6x—9=(x+1)(2x* ~3x—9)+3(x+1)(x—3) = (x+1)(x~-3)(2x+6)

x=-1
9'(x)=0<|x=3
X=-3

Ta ¢ bang bién thién

g(x) \/\/

Tir bang bién thién suy ra ham s6 g(x) ¢6 3 diém cuc tri.

Cau23.Cho him s y=f(x) c6 dao ham f'(x)=3,(x"-1)(x-2). Khi d6 ham sb

g(x): f (X)—X3+3X dat cuc dai tai

A x=1. B. x=2. C. x=-1. D. x=3.
Loi giai
Chon A.
Ta co:

g(x)=f'(x)-3x* +3=3.(x2 —1).(x—2)—3(x2 —1) =3(x2 —1).(x—3)

2 1_0 x=1
g(x)=0e|" T | x=-1
x-3=0
X=3
Bang bién thién:
X —o0 -1 1 3 400
g’(x) - 0 + 0 - 0 +

900 | T~ — __—

Duya vio bang bién thién, ta thdy ham s6 y =g (X) dat cyc dai tai x=1.
Cau 24. Cho ham s6 y = f (x) xac dinh trén R va c6 dao ham f '(x) théa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2019 véi g(x)<0 véi VxeR. Hamsoy = f (1-x)+2019x+2020 dat

cuc dai tai
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A. x,=1. B. x,=2. C.x,=0. D. x,=3.
Loi giai
Chon D.
bat h(x)= f (1-x)+2019x+2020
Taco: h'(x)=—f'(1-x)+2019 =—-[1-(1-x)][ (1-x)+2]g(1-x)—2019+2019

Xx=0

=—x(3-x)g(1-x); h'(X)ZOC{X:Z% '

Bang bién thién ctia ham sé h (x).

Vay ham s6 dat cuc dai X, =3.

Cau 25. Chohamsé f(x) xac dinh trén R va c6 dd thi cua ham sé f'(x) nhu hinh vé.

Ham s6 y =g(x)= f (X)+4x c6 bao nhiéu diém cyc tri?
A1l B.2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon A.
Cach 1: y'=g'(x)= f'(x)+4 c6 dd thi 1a phép tinh tién d6 thi ham s6 f'(X) theo phwong Oy Ién trén

4 don vi.

Khi d6 d thi ham sé g '(x) cit tryc hoanh tai 1 diém, ta chon dép an A
Céch 2: S6 cyc tri cia ham g(x) bang s6 nghiém boi 1¢é cua phuong trinh

9'(x)=f'(x)+4=0< f'(x)=—4
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Duya vao db thj cia ham f'(X) ta thiy phuong trinh trén c6 mét nghiém don.

Cau 26. Cho ham s6 y= f (x) x4c dinh va lién tuc trén R, c6 d6 thi cia ham s6 y = f '(x) nhu hinh

Ve sau.

Dit g(x)= f (x)+x. Tim s cuc tri cia ham s6 g(x)?
A. 1l B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon B.
Taco g'(x)=f'(x)+1. DS thi ciaham s6 g'(x) la phép tinh tién d6 thj cua ham s6 y = f'(x)theo

phuong Oy 1én trén 1 don vi, khi d6 d thj ham s6 g'(x)cét truc hoanh tai hai diém phan biét.

Cau 27. Cho ham sé y=f(X) c6 dao ham trén R va dd thi hinh bén dudi la db thi cia dao ham

f'(x).

Hoi ham sé g(x) = f (x)+3X c6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 2. B. 3. C. 4. D.7.
Loi giai
Chon B.
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Taco g'(x)=f'(x)+3; g'(x)=0< f'(x)=-3. Suy ra s6 nghiém cua phuong trinh g'(x)=0 chinh

la sb giao diém giita d6 thi cia ham s6 f'(x) va duong thang y =-3.

Yy
- 2 @

(o]

e ]

]

y=-3

I
|
[REN

Dua vao d6 thitasuyra g'(x)=0<

xX X X X
I
N B o

Ta thdy x=-1, x=0, x=1 I c4c nghiém don va x=2 1ia nghiém kép nén do thi ham sb
g(x)=f(x)+3x co 3 diém cyc tri.

Cau 28. Chohamsé y= f(x) xéc dinhtrén R va c6 do thi f'(x) nhu hinh v& bén dudi.

Hamsd g x = f x —x dat cuc dai tai
A x=-1 B. x=0. C. x=1 D. x=2.
Loi giai
Chon A.
Cach1Taco g x =f'x -1 g x =0« f’' x =1. Suy ra s6 nghiém cta phuong trinh g’ x =0 chinh

1a s6 giao diém gitta dd thi cia ham s6 f’ x va dudng thing y =1.
g g g thang

\ Ly
1
y=1 E‘\_4 T |—c -1 1 2 “+oo
| O : p T
-1 / 1 2 g + 0o - 0 - 0 +
—1 9 //// \HH\“a\\\“ ////
x=-1
Duya vaodothitasuyra g’ x =0« |x=1 . Bang bién thién
X=2

Duya vao bang bién thién ta théy g x dat cuc dai tai x=—1. Chon A
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phia trén duong y=1 nén g’ x mang dau +.

Chu y. Cach xét diu bang bién thién nhu sau: Vi du trén khoang —oo;—1 ta thay d6 thi ham f’ x nam

Cach2:Taco g'(x)=f'(x)-1. Dé thi cia ham sé g'(X) 1a phép tinh tién d thi cia ham sé f'(x)
theo phuong Oy xubng dudi 1 don vi.

Chan Troi Sang Tao

Ta thy gid tri ham s6 g'(X) dbi ddu tir dwong sang am khi qua diém x=-1.

f'(x) nhu hinh vé.

Cau 29. Cho ham s6 y= f (x) xac dinh va lién tyc trén R, c6 dao ham f'(x). Biét do thi ctia ham s6

ok
L2 . >
B a
|-r- -\“-\-‘- III
f
IIll III'
f i
/ \
Xac dinh diém cyc tiéu ciia ham s6 g(x) = f (x)+x.
A. Khong co cuc tiéu. B. x=0. C. x=1.
Chon C.

Loi giai

dat cuc tiéu tai x=1.

bén duoi:

g'(x)= f'(x)+1. Dya vao do thi thay g'(x) d6i dau tir “-” sang “+” qua diém X =1 nén ham s6 g (x)

X=2.

Cau 30. Cho hamsd y=f (X) co dao ham lién tuc trén R . Ham s6 y= f'(x) co dd thi nhu hinh vé
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Chan Troi Sang Tao

/.

z 2020x -1 .
Hamso y = f (X)————— c0 may cuc tri ?
A. 1l B. 2. C. 3. D. 4.
Loi gisi
Chon C.
2020x—1] 2020

= f(X)——— | = '(X)———
y{() 2021} ()= 2021
Do thi y'= f '(X)—% la phép tinh tién cua do thi f'(x) theo phuong tryc Oy Xudng dusi 282(1) don

2020

-

vi. Do thi y'=f '(x)—ﬂ cit truc Ox 3 diém = 3cuctri

Cau 31. Chohamsé y= f(x) c6 dao ham trén R va do thi ham s6 y = f '(x) nhu hinh bén.

-1 0

Khang dinh nao sau day 1a dung?
A. Ham sb y=f (X)—X2 —X+2021 dat cuc dai tai x=0.
B. Ham s6 y = f (x)—x* —x+2021 dat cyc tiéu tai x=0.
C.Hamsé y= f (x)—x* —x+2021 khong c6 cyc tri.
D.Hamsb y=f (X)—x? —x+2021 khong dat cyc tri tai x=0.

Loi gidi
Chon A.
Ta co:

y'=f'(x)-2x-1
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y'=0 f'(x)=2x+1(1)

Chan Troi Sang Tao
Nghiém cua phuong trinh (1) 1a hoanh d6 giao diém cua 2 d6 thi y= f'(X)va y=2x+1

10 1 2 i x
/ |
Dya vao d6 thj ham s6 y = f'(X) va duong thang y =2x+1c6 x €{0,2} la cic nghiém cta phuong trinh
(1)

y'(-1)=f'(-1)+2-1>0

y'(3)=f'(3)-6-1<0

Bang xét dau:

+0
0
= Ham s0 y = f (x)—x* —x+2021 dat cyc dai tai x=0.

Cau 32. Chohamsé y = f(x)co dao ham trénR . Po thi cua ham s6 y = f '(x) nhu hinh v&. Tim céc
khoang don diéu caa ham s6 g(x) =2 (x) —x* +2x+2021.

A
2 ___________

]

-2
Ménh dé nao duéi day ding?
A.Hamsb ¢ (X)nghich bién trén (l; 3) . B. Ham sb ¢ (X) ¢ 2 diém cuec tri dai.
C.Hamsb ¢ (X)déng bién trén (—l;l) : D.Hamsb ¢ (X)nghich bién trén (3; +OO) :
Loi giai
Chon C.

Taco g'(x)=2f'(x)—2x+2=2[f '(x)-(x-1)].

Dua vio hinh v& ta thiy duong thing Y =X -1 cit dd thi ham s6 y = f '(x) tai 3 diém: (-1,-2), (1,0), (3;2).
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Dua vao dd thi ta co

x=-1
9'(0) =0 2[F10)~(x-D] =0 x=1 -g'(x)>0<:>z[f'(x)—(x_l)]>o<:>E°,_<<xX<1
x=3

Xx<-1

g'(x)<0<:>2[f'(x)—(x—l)]<0<:{1<x<3

Vay ham sb y = g(x) dong bién trén cac khoang (—1;1)

Cau 33. Chohamsd y= f(x) c6 bang xét du dao ham nhu sau:

—o0 1 +aC

X -3
f{x) + 0 - 0 +

Hoi ham sb g (x)=f (x)+x°+3x*—9x—5 c06 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon A.
Tir bang xét ddu cuia f'(X) tanhan thdy f'(x)= A(x)(x+:<’>)2r”l(x—l)2m+l véi mneN va
A(x)>0,VxeR..
Taco: g'(x)= f'(x)+3x% +6x—9=A(x)(x+3)"" (x=1)""" +3(x+3)(x~1)

0'(x) =(x+3) (XD A(x)(x+3)" (x-1" +3]

2

Do A(x)>0,vxeR nén A(x)(x+3)2”(x—1) "+3>0,vxeR.

X=-3

Tudotaco g'(x)=0< :
0(x=00 "
Do g'(x)=0 tai x=-3 va x=1, dong thoi g'(X) doi dau khi di qua hai diém d6 nén ham so

y = g(x)c6 hai diém cuec tri.
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VAN PE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f (x)+h(x) CO LIEN QUAN THAM SO m

Cau 34. Cho ham s6 y = f (x) c6 dd thi dao ham y = f'(x) nhu hinh v&. Cé bao nhiéu gia tri nguyén
ciia tham s6 M thudc khodng (—12 ; 12) sao cho ham s6 y = f (X) +mMx+12 c6 ding mot diém  cuc trj?
| W/

-13

\./:
[\

A. 5. B. 18. C. 20. D. 12.

Loi giai

Chon C.

Paoham y'=f'(x)+m ; y=0< f'(x)=—m

YCBT < Phuong trinh y'=0 (c6 1 nghiém don)

hodc (c6 1 nghién don va nghiém kép)

<> duong thang y =-m cat d6 thi dao ham y = f’(x) tai 1 diém c6 c6 hoanh a9 la nghiém don (bdi 16)

-m>3 {mzl
o

hoic tai haidiém trong d6 c6 diém c6 hoanh d6 bdi chin <
-m<-1 m<-3

Két hop véim e(—12;12) tadugc me (—12 : —B]U[l : 12) va m 1a s6 nguyén nén

c6 tat ca 9+11=20 gia tri nguyén.
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Cau 35. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x*=3)(x*+1) v6i xeR. Co bao nhiéu gia tri

nguyén duong cta tham sé6 m dé ham sé y = f (x)—mx c6 4 diém cuc tri?
A. 0. B. 1. C.2 D. 3.
Loi gii
Chon A.
Xét daoham y' = f'(x)—-m=(x2=3)(+1)-m ; y' =0 (x*-3)(x*+1) =m
YCBT < y' =0 c¢6 4 nghiém phéan biét
bit g(x)=(x*-3)(x®+1) =x*—2x2 -3 ; g'(x) =4x® —4x =4x(x*-1) ; BBT
X | —o0 -1 0 1 +o0
y/

~ 0 + 0 - 0 =+
+00 -3 +0o0
-4 -4

Vay -4<m< -3, ma m nguyén nén khong c6 m nao.

Cau 36. Cho ham s y = f (x) c6 dao ham f'(x)=—x’—2x? ¥xeRR. C6 tat ca bao nhiéu gié tri nguyén
duong cta tham s6 mdé ham sé g(x)= f (x)+mx+3 c6 3 diém cyc trj.

A. 1l B. 2. C. 3. D. 4.

Loi giai

Chon A.
Ham s g(x)= f (x)+mx+3 x4c dinh trén R.
g9'(x)=f'(x)+m=-x*-2x"+m
Ham s6 g(X)=f (x)+mx+3 c6 3 diém cuc tri <> g'(X)=0 c6 3 nghiém phén biét
& —x*=2x*+m=0 cd 3 nghiém phan biét
< X*+2x*=m ¢6 3 nghiém phan biét

x=0
Pit g(x)=x*+2x*; g'(x)=3x"+4x ; g'(xX) =0 < 4
X

BBT:
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4
X —00 3 0 +o0
y + 0 - 0o+

+00
y 32 /

el 27 y=m
\ 0
—00

Vay 0<m< %, ma m nguyén duong nén m=1.

Cau37.Cho ham sdy=f(x)co bicu thic dao ham f'(X)=(x+3)(x-1)(x—2)va ham sb
y=0g(x)=6f (x)+2x*+3(m+1)x* —6(m+2)x+2021. Goi S =(-o0;a)u(b;c)la tap tat ca céc gi tri
thyc cua tham sé m dé ham s6 y =g(X) c6 ba cyc trj. Gid trj cia a+2b+3c bing

A2. B. 4. C.6. D. 8.

Loi giai

Chon D.
Tir yéu cu bai toan ta c6: g'(X)=6f"(X)+6x*+6(m+1)x—6(m+2)
< ¢'(X)=6(x+3)(x—-1)(x—2)+6x* +6(m+1)x—6(m+2)
S g'(x)=6(x—1)(x2 +2x+m—4).

x=1

Suya g'(x)=0 <:{x%r2x+m—4:0'

Dé ham s y=g(x) c6 ba cuc tri thi g'(x)=0 c6 ba nghiém phan biét
<> phuong trinh x> +2x+m—-4=0 c6 hai nghiém phan biét khac 1.

Hay {2 =270 LIS gy e s = (<t U(L5)
. =(—o0 .
Mm-120 Tmer ™ Yol

Nhu vay a=1, b=1, c=5va a+2b+3c=8.
Cau 38. Cho ham sé y=f(x) x4c dinh trén R va ham s6 y = f'(X) c6 d thi nhu hinh bén dusi va

f'(x) <0 véi moi x e(—00;-3,4)U(9;+0).
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bat ¢ (X) =f (x)—mx+5. C6 bao nhiéu gia tri duong cua tham s6 m dé ham sé ¢ (X) c6 ding hai diém

cuc tri?
A. 4. B.7. C.8. D.o.
Loi giai
Chon D.

Taco g'(x)=f'(x)-m; g'(x)=0< f'(x)-m=0 < f'(x)=m. Dé ham s6 y=g(x) c6 ding hai

: m<5
diém cuec tri khi va chi khi phuong trinh g'(X)=0 c6 hai nghiém b¢i 1¢ phan biét< [10 13’ Khi d6
<m<

me {O;ZL‘ 2,3,4;5; 10;11;12} . Vay c6 9 gia tri cia m thoa mén yéu cau dé bai.
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DANG 3
XET CU'C TRI HAM SO g(x)= f (u(x))+h(x)

VAN DE 1
CUC TRI HAM g(x)= f (u(x))+h(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 39. Cho hamsd y=f (x) co dao ham lién tuc trén R. Ham s6 y= f'(x) co dd thi nhu hinh v&

bén du6i:

Ham so y = f (x+1)—x c6 may cuc dai ?

A. Q. B. 1. C.3. D. 2.

Loi giai

Chon D.
y'=[f (x+1)—x]l = f'(x+1)-1
Do thi y'= f'(x+1)—1 la phép tinh tién cia d6 thi f'(x) theo phuong truc Ox qua bén tri 1 don vi va
tinh tién theo phuong tryc Oy xudng dusi 1 don vi nén do thi y'= f'(x+1)—1 van cit tryc Ox 4 diém
bang s giao diém ma d6 thi f'(x) cét truc Ox
ma d6 thi y=f'(X) cat truc Ox tai 2 diém (x=-2;x=1) nhung qua 2 diém d6 ham s d6i dau tir duong

sang am —> 2 cuc dai

Cau 40. Cho hamsdy = f(X) c6 dao ham va lién tyc trén R, ¢6 d0 thi ham y = f'(x) nhu hinh v& sau:
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|

Tim s6 diém cyc tri ciia ham s6 y = g(X) = f (x—2019)+2017x - 2018.
C.3.

Loigiai

D. 4.

Al B. 2.

ChgnA
Tacé:y' =g'(x)= f'(x—2019)+2017
Tinh tién sang phai 2019 don vi roi tinh tién 1én trén 2017 don vi ta théy dd thi ham s6

y'=g (x) = f'(X—2019)+2017 cit truc OX tai 1 diém.

Do d6 ham sb ¢6 1 cuc tri.
(2-x)(x’ —8)2019 ,VxeR. Ham sb

Cau4l.Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f'(x)=

2 2)+l x* —4x? +2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?

y=1f(x-
A 4. B. 2021. C.5. D. 2020.
Loi gidi
Chon C.

Xétham s g (x)= f(x2—2)+%x4—4x2+2020.

+g'(x)=2xF'(x* —2)+2x* - 8x.
+0'(x) =0 2x /(X =2)+2x° -8x =0 < 2x| (X’ ~2)+x* =4 |=0

x=0
C{f’(xz—z)+x2—4:0 (*)

Giai phuong trinh (*) :Patt=x"-2.

(%) & F/(1)+t-2=0 & (2-1)(12-8)"" +(t-2) =0 (2-1)| (1*~8) " ~1| =0
2-t=0 t=2 t

= (t2—8)2019—1—O<:>[t2—8:1<:{t

2
+3
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xX*—2=2 x*=4
Suyra |xX*-2=3 <|x*=5 <
x*—2=-3 x*=-1

X=12

x=25

= g'(x)=0 ¢6 5 nghiém (khong c6 nghiém bdi chan).

Vay ham sb ¢6 5 cyc tri.

Cau 42. Cho ham s6 f (X) c6 dao ham lién tuc trén R . D6 thi ham s6 y = f'(X) nhu hinh v& bén.

Hamsd y=f (X2 + 4X) —X? —4X ¢6 bao nhiéu diém cuc tri thude khoang (—5; 1) ?

A.S. B. 4. C.6. D. 3.

Chon A.
it g(x) = f(x*+4x)—x* - 4x

= g'(x)=(2x+4) f’(x2 +4x)—(2x+4)=(2x+4)[f’(x2 +4x)—1].

[2x+4=0
) X2 +4x=—4 )
Taco g'(x)=0<] , Iy 0 @
X2 +4x =
| x*+4x=ae(L5) (3)

Xét phuong trinh X° +4x=ae (ZL' 5) ,ta c6 BBT ciia ham s6 y = x* +4x trén (—5; 1) nhu sau:

x —5 —4 -2 0 1
Y - 0 +
5 5
’ \ /v
0 0
\ . /

Suy ra (1) c6 nghiém kép X=-2, (2) c6 2 nghiém phan biét X=-4;X=0, (3) c6 2 nghiém phan biét
X=X;X=X, khdc —2; 0; —4. Do d6 phuong trinh g'(x) =0 ¢06 5 nghiém trong d6 c6 X=-2 1a nghiém
boi ba, cac nghiém X=-4,X=0;x=x;X=x, la cac nghiém don.

Vay ¢ (X) ¢6 5 diém cuc trj.
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Cau 43. Chohamsé f'(X) nhu hinh v&.

Y
/1\ ...... /.\
[0 I~ 2 T
—2

6
\ A X o A . . 4
Ham so g(x)= f (XZ)—g +x* —x? dat cyc tiéu tai bao nhiéu diém?

A 3. B. 2. C.0.
Huéng din giai
Chon D

6

Taco: g(x)=f (xz)—%+x“—x2 = g'(x):ZX[f '(xz)—(x4—2x2+1)]

x=0 Xx=0

9'(x)=0 < f'(xz)—(x4—2x2+l):0<:> () = (52 — 252 +1(#
()= 26 410

Dit t=x*(t>0),phuong trinh (*) tro thanh f'(t) =t —2t* +1(**).

V& thém dd thj ham s6 X —2x+1 (mau d6) trén do thi f'(x) dé cho.

D. 1.
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t=0 |Xx*=0 | x=0(bdichdn).

Dya vao do thi, (**) < |t=1=|x* =1 < | x=411.
t=2 |x*=2 |x=+/2.

Theo d6 ta lap bang bién thién nhu sau:

o -2 -1 0 1 2 +D
S I R N NP
Ex) | — 0 - 0 + 0 + 0 0
g'[x] + 0 + 0 - 0 + 0 0
g(x) / \ / \
Vay g(X) dat cuc tiéu tai 1 diém x=0.
Cau 44. Chohamsé f(x) c6 bang xét dau ctia dao ham nhu sau:
X —m 1 3 o
f'(x) - 0 + 0 -

bat g(x)=f(x+2)+ % x® — 2x% + 3x + 2021. Khang dinh nio sau day ding?

A. Ham s y=g (X) dat cuc dai tai x=1.
B.Hamsb y=0 (X) ¢6 1 diém cuc tri.
C.Hamsb y=¢ (X) nghich bién trén khoang (1; 4) :

D. g(5)>g(6) va g(0)>g(1).

Loi giai

Chon A.
Taco y' = f'(X+2)+x*—4x+3
f'(x+2)=0<xe{-113}
x*—4x+3=0=x=1vx=3.
Ta c6 bang xét du:

x —o0 ) 1 3 oo

F{x+2) - 0 + 0 0

x* —4x+3 + 0 0

(=) kd | + 0 0

(kxd: khong xac dinh)

Duya vio bang xét dau, ta suy ra ¢ (X) dat cuc dai tai x=1.
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DANG 4

XET CUC TRI HAM SO g(x)=| f (U(X))]k

Ly thuyét:

Budc 1:
Tinhy'=g'(x) =ku'(x).[ f (u(x))]kf1 f'(u(x))

u'(x)=0
+Néu: k chan: y'=g'(x)=0<| f(u(x))=0 .
f'(u(x))=0
. '(x)=0

+Néukle: y'= g'(x):OQ{fllj(:Z)(»:O

Buwdc 2: Giai tim nghiém:

u'(x) =0 ta giai binh thuong.

f '(u(x)) =0 thi ta cho u(x) bang cac diém cyc tri cia ham sb y = f(x)

f (u(x)) =0 thi ta cho u(x) bang cac cic nghiém X,cua phuong trinh f (X) =0 hoéc diéu kién cua X,
dé chirng minh duoc phuong trinh ¢6 bao nhiéu nghiém cu thé.

Kiém chimg cac nghiém trén c6 nghi€ém nao bdi chan khong

Budre 3: Két luan

VAN PE 1

CUC TRI HAM g(x)= f (u(x))] KHONG CHUA THAM SO

Cau 45. Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham f'(x)=3x*—3 va f(2)=4. Hamsé g(x)=[f(1-2x)]
c6 bao nhiéu diém cuc tri?
A.3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon A.

+Ham s6 y= f(x) c6 dao ham f'(x)=3x"-3.
:>y:f(x):jf'(x)dx:j(fﬂxz—S)dx:x3—3x+C.

Ma f(2)=4=2°-32+C=4=C=2.
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= f(x)=x"-3x+2.

+g(x)= [f (1—2x)]2

=g'(x)=2f (1-2x).| f (1-2x)|'=-4f (1-2x).f '(1-2x).

(1-2x) —3(1-2x)+2=0 |1~ 2x=t(nghiemkep)

f(1-2x)=0 Oy —
9'(x)=0= f'(l 2) o<:> 1-2x=1 = 1=2x=-2
(1-2)=0 1) o 1 1-ax=1
1-2x=-1
x = 0 (nghiem boi ba)
< x=1
3
X=—
L 2

= phuong trinh g'(x)=0 ¢6 2 nghiém donla x=1, x= g va mot nghiém boi bax=0.

Bang bién thién:
X —a0 0 1 3/2 +a0
g ! (x) - 0 + 0 — 0

oo 16 oo
2(x) \ 0/ \ 0/

Vay ham sé g(x)= [ f(1- 2X)]2 c6 3 diém cuc tri.

Cau46.Cho ham s6 bic bon tring phuwong y=f(x)cd dao ham f'(x)=4x’-4x va

f(0)=-1, f(-1)=-2. Hamsb g(x)=2f°(x)+4f?(x)+1co nhiéu nhat bao nhiéu diém cyc tiéu?

A 4. B. 5. C. 7. D. 9.
Loi giai
Chon B.
x=-1
+ f'(X)=0=4x*-4x=0<| x=0 .
x=1

Bang bién thién ctia ham s bac bdn trung phuong y = f (X)

x — 60 -1 0 1 +050

f'(x) - 0 + 0 - 0 +

ol NN

o0
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+g'(x)=6f%(x).f'(x)+8f (x).f'(x)=0

_f(x):O
| f'(x)=0
-

Dua vao bang bién thién trén ta co:

f’(x):Oc{X:O f(x)=0e

X=X
x=+1" X=X,

f(x):—g<:>

X X X X
I
o o T o

Khi d6 dé c6 nhiéu diém cyc tiéu nhit thi bang xét dau cua g'(x) c6 dang:

théa man: x, <a<-1<b<0<c<l<d<X,.

g'(x)—0+0_0+0

Vay ham s6 g(x)=2f%(x)+4f?(x)+1 c6 nhiéu nhat 5diém cyc ticu.

Cau 47. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R. Db thi cuia ham s6 y = f (x) nhu hinh v&

A
o

O 1

Db thi ham sb =(f (x))2 ¢ bao nhiéu diém cuc dai, cuc tiéu?

A.2 diém cuc dai, 3 diém cuc ti€u.

C. 2 diém cuc dai, 2 diém cuc tiéu.

Loi gidi

Chon A.

Ttr d6 thi ta cé: f(x)=0 c6 nghiém don 1a x=0;x=3 va nghiém kép x=1.

Va f'(x)=0 co6 3 nghiém don x=x €(0;1); X=X, €(1;3) va x=1.

B.2 diém cuc ti€u, 3 diém cuc dai.

D.1diém cuc dai, 3 diém cuc ti€u.

Taco:y=(f(x)* =y =2f(x).f(x) co cac nghiém don 1a x=0;x=3;x;x, va nghiém bdi 3 1a x=1.
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Ta c6 bang xét dau sau:

x — 0 x 1 x 3 +
Fx) - | - 0o + 0 - 0 + | +
f(x) + 0 - | - 0 - | - 0 +
V'=2f"(x).f(x) - 0 + 0 - 0 + 0 - 0 +
CT Cb CT Cb CT

Vay db thi ham s c6 2 diém cuc dai, 3 diém cuc tiéu.
Cau 48. Cho ham s6y = f () 12 ham da thirc bac bén c6 f (—1)=0, d6 thi ham sy = f'(x) nhu hinh

~

vE

86 diém cyc trj ciia ham s6 g(x)=| f (x)]2 la
A. 1 B. 2. C. 3. D. 4.
Loi gidi
Chon A.

Tur hinh v& ta c6 bang bién thién ham s6 y = f (X)

Taco g'(x)=2f"(x)f(x).

—n
—
=<
N—
Il

_,,
—
P>
N
Il
© o

Xét g'(x)=0 @{

x=-1

Dua vao dd thi, ta co f'(X)zO@ , .
X =3 (nghiém kép)

Do vay ham sb g (x)chico 1 diém cuc tri.
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Cau 49. Cho hamsoy = f (x)=mx’+nx>+ px c6 dd thi ham sb y = f’(X)nhu hinh vé:

LAY

'H

A

-1

$6 diém cuc tri cia ham s g(x)=[ f (x+2)] 1
A. L B. 2. C. 3. D. 4.

Loi giai

Chon B.

Taco g(x)=[ f(x+2)] = g'(x)=5f"(x+2)[ f(x+2)]".

Do [ f(x+2)] >0 nénddu g'(x) chi phu thudc ddu cua 5f'(x+2).

Dya vao do thi ta thdy ham s6 y = f'(x)cit tryc hoanh tai hai diém phén biét nén

f'(x)=a(x—x)(x—=X,), a>0 f'(x)=a(x+2-x)(X+2-X,),

Suy ra g'(x) doi déu tir + sang - khi qua x=x —2, tir - sang + khi qua x=x,—2.

Ham s6 g(x)co 2 diém cye tri.

Cau 50. Cho ham s6 y = f (x) 1a ham da thirc bic bdn c6 f(1)=0 d6 thj ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&
Ay

S0 diém cyc tri cia ham s0 g(x) :[ f (X2 —ZX)]4 la
Al B. 2. C. 3. D. 4.
Loi gidi
Chon D.
Taco g(x) :[f (x2 —2x)]4 = g'(x) :—81"(x2 —2x)[f (x2 —ZX):|3.

Tir hinh v& ta ¢6 bang bién thién ham s0 y = f (X)
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X -0 X -1 1 3 X, +o0

f'(x) —— 0 + 0 _ + +

f'(x*-2x)=0(1)
Taco g'(x)=0< :
f(x*-2x)=0 (2)
Xét (1). Dya vao d0 thi taco f'(x)=a(x—1)(x+1)(x+3), a>0
f’(x2—2x):0:>a(x2—2x—1)(x2—2x+l)(x2—2x+3):0
x=1++2
f'(x)=0< x=1-+2
X =1 (nghiém kép)

Xét (2): Do f(1)=0 nén f(x)=0 co hai nghiém phan bi¢t nghiém phan biét x, e(—o0;—1) va
X, €(3;+0)
Vi nghiém X, e (—o0;—1) thi f (x* —2x)=0=> %"~ 2x = X, v nghiém do x* —2x > -1
V6i nghiém x, & (3;+00) thi f (x* —2x)=0=> X’ —2X = X, ¢6 2 nghiém phan biét.
Taco g'(x)=0c6 4 nghiém don phan biét nén ham s6 g(x)c6 4 diém cyc tri.
Cau51. Cho ham sd f(x) c6 dao ham trén tdp R va dd thi ham s6 y = f'(x) dwgc cho nhu hinh v&
bén. S6 diém cuc tri cia ham s6 y = f %% (X3 —1) la
\[
_ R/l 2 X
-4
A 2. B. 4. C. 3. D. 5.

Loi giai

Chon A.
Taco y'=2019.F 2% (x* ~1).'(x*~1).3x%,

Taco y = 28 (X3 —1) >0 VxeR va 3x>>0 VxeR néndiucua y' ciing chinh 1a ddu cua biéu thirc

f’(x3—1).
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x*-1=-1 | x=0
Taco f'(x*-1)=0 o | x*-1=1 < |x=32.
x*-1=2 x=33

x¥-1<-1 |x<0
Dua vio d6 thi cita ham s6 y = '(x) tathdy f'(x’-1)>0e| [ ~1>1 | [x>32.
X-1#2 x=33

Tuong ty f'(x3—1)<0<:>—1<x3—1<1<:>0<x<§/§.
Vi vdy suy ra ham s6 y = % (X3 —1) ¢6 hai diém cuyc tri.
Cau 52. Cho ham s6 bac bén f (x) c6 bang xét dau nhu sau:

0 +

- 0 + 0 —
o0 3 +o<
e \ / \
] ~2 S}

S6 diém cyc trj cia ham sé g(x)=x* [ f(x +1)]2 1a

A 11, B. 9. C.7. D. 5.
Loi giai

Chon B.

Ta chon ham f(X):5X4 —10x%+3.

Pao ham

g'(x)=4x| f (x+1)]2+2x4f (x+1) ' (x+1) =23 f (x+1)[ 2f (x+1)+xf'(x+1) ].
x=0

< | f(x+1)=0
2f (x+1)+xf'(x+1)=0

) 2x°f (x+1)=0
Taco g'(x)=0<
2f (x+1)+xf'(x+1)=0
Xx+1=~1 278
Xx+1= 0,606
Xx+1~-0,606
X+1~-1,278

) f(x+1)=0(*) < 5(x+1) ~10(x+1)+3=0 <

= Phuong trinh ¢6 bén nghiém phan biét khac 0.

+) 2 (x+1)+xf'(x+1) :0t::X;12(5t4 ~10t* +3)+(t—1)(20t*— 20t) =0
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t~1,199
t~0,731
t~-0,218
t~-1,045

<30t —20t3 —40t* + 20t +6 =0 <

= Phuong trinh ¢é bén nghiém phan biét khac 0 va khac cic nghiém ciia phuong trinh (*) .
Vay s6 diém cyc tri cia ham s6 g(x) 12 9.

Cau 53. Cho ham s y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

X —< -2 1 +00
f(x) - 0 + 0
- 2 5
f(x)
+00°

S6 cuc tri cia ham s6 g(X) = f2(2x* +x) 1a

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon C.
Taco: © '(X) =2(2X*+X)". '(2x* +X). T (2X° +X) = 2(4x+1). T '(2x* +X). f (2x* +x) =0.
4x+1=0
o | f'(2x*+x)=0.
f(2x*+x)=0

4x+1:0<:}x:—%

, X:—l
Duya vao bang bién thién ta c6 ¢ (X +X) =0 < 2x% +x=—2(VN) o

2X° +x=1 X =

N |-

Dua vao bang bién thién phuong trinh f (x) = 0 chi ¢6 1 nghiém X, >1 (vidd thi y = f(x) ¢4t

truc OX tai mot didm c6 hoanh d6 16p hon 1). Khi d6 f (2X* +X) =0 2X* + X=X, < 2X* +X—X, =0
(*) phuong trinh ¢ hai nghiém vi & Ctrai dau.

Miit khac, thay cac nghiém X = _1 1 1 vao (*) ta duoc X, <1 khong thoa man diéu kién ctia X, nén
v 3 v 2

X = 1 - 1 khong 1a nghiém cua (*).
2

4
Vay phuong trinh ¢ '(X) = 0 ¢6 5 nghiém don. Suy ra ham s6 Y = g(X) c6 5 cyc tri

Cau 54. Cho hamsd y = f (x) c6 bang bién thién
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x —0 -2 0 1 +i
+ 0 — I + 0 —

e 1/4\2/-?\

Hoi ham sd y = [ f(2- x)]2 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

—a0

A 4. B. 3. C.5. D. 7.
Loi gidi
Chon C.
y'=-2.f(2-x).f'(2—x).

2—-X=a<-2 X=2—-a>4
f(2-x)=0 —X= —2_

y=0s-2.f(2-x).f'(2-x)=0 = ( ) & 2=x=b>1 ol 2-b<l
f’(Z—X):O 2—X=-2 X=4
2—-x=1 x=1

y’ khong xac dinh < f'(2—x) khong xac dinh <2-X=0<x=2

Dya vao do thi f(x) tathdy f(2-x)>0<a<2-x<b<2-b<x<2-a

2—-X< -2 X>4
f’(2—x)>0<:> =
0<2-x<1 l<x<?2
Ta c6 bang xét dau y’
— 2-5 1 2 4 2—a +0
X
, - - 0 + || - 0 + +
f[l—x)
- 0+ + + + ] -
f(l—x)
iy — 0 + 0 - || +0 - 0 +

Vay hamsb y = [ f(2- X)]2 c6 5 diém cuc tri.

Cau 55. Cho ham s lién tyc trén R, c6 bang xét déu cua f'(x) nhu sau:

P -50 0 3 +oo
f'(_x:) — 0 + -
Sf(x) +O\ / 1 \
-1 -o0

Hamséy = [ f (4— x? )]3 cd bao nhiéu cuc tri?

A 2 B. 3. C. 4. D. 5.

Loi giai
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Chon D.
x=0
TH1. Taco y':—6x.[f (4—x2)]2.f '(4—x2)=0<:> [f (4—x2)]2 =0 (1)
f'(4-x*)=0 (2
+) Dya vao bang xét dau y’ ta c6 pt(1) c6 nghiém nhung déu la nghiém boi chin nén tai d6 khong phai la
diém cuc trj.
H) T (2)tacd 4—X* =0=>X=2,X=-2
TH2. Piém lam cho y’ khong x4c dinh: 4—x* =3=x=1x=-1
Vaytacod 5 diém cuc trj

Cau 56. Cho ham s6 y = f (x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau f'(x) nhu sau

r o0 2 1 3 oo

f'(x) 0 | o - n

Biét rang ham s6 y = f (x)1a ham da thirc c6 db thi cat tryc hoanh tai mot diém duy nhat.
Hoi ham s6 y = f(x* —2x)c6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc tiéu?

A 4. B. 2. C. 5. D. 3.
Loi giai
Chon D.

+) Tacod y = f (x)la ham da thirc co d6 thi cit tryc hoanh tai mot diém duy nhat nén

f -
(X) 0= X=b>3

{x:a<—2
Pt g(x)=f?(x*—2x). Taco g'(x)=(2x-2) f'(x* —2x) f (x* - 2x).
Pé ham s6 y = f?(x* —2x) c6 nhiéu diém cyc tiéu nhét thi phwong trinh f (x* —2x)=0 c6 nhiéu

nghiém nhat = x> —2x=b>3(vi X* —2x>-1VX)

x=1 [x=1 x=1
oy X*—2x+2=0 Xx=1++/2
2_2x-1=0 __
9 (x)=0e|x*-2x=1 < X =X =% .
%3 x*—2x-3=0 | x=3
X —2x=b =X <l X=X
L | X=X,>3 | X=X, >3

Trong d6 cac nghiém -1, 1, 3 X;; X, 1a nghiém boi 1é va 1+ «/E 12 nghiém boi chan. Vi vay ham ) g’(x)

chi d6i déu khi di qua cac nghiém -1, 1, 3; X;; X,
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Tac6 g'(0)=—2f'(0)<0 (do f'(0)>0).

Bang xét dau g'(x)

S L RS NS 1) R B S
fW] -0 +0 -0 -0+ 0 +0-10 =+

Vay hamsé y = f? (X2 - 2X) c6 dung 3 diém cuc tiéu.

Cau 57. Chohamsby=f (x)xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau?

xz |—oc 0 1 2 +oo

VAVAN

2022
Hamsb g (x)= [ f (X—_;D ¢ bao nhiéu diém cyc tri?
X+

A7 B.3 C.5 D. 6
Loi giai
Chon D.

2021
Taco g'(x)=2022.—> z[f[x—_ln f(x—_lj
(x+2) X+2 X+2

f(X_‘lj 0

2
g'(x)=0= X+1
X_
f'l—= =0 2
(x+2j ( )
Duya vao bang bién thién ta co:
X—_l:a;(a<0)
X+2
x-1
«—1 ——=Db;(0<b<])
f(—zj:O@ X*i
X+ X;zc;(1<c<2)
X+2
X 4d>2)
L X+2
- x-1
f,(x 1]:0 0
X+2 | X+2
x-1_,
X+2
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Nhéan xét: ham sb y =
X+2

1a ham s don diéu trén tap xac dinh nén phuong trinh (1) c6 4 nghiém

don, phuong trinh (2) ¢6 2 nghiém don va nghiém cua phuong trinh (1) va phuong trinh (2) khong
trung nhau.

NI X1 (VN)
9'(x) khong xac dinh <> | x+2

X=-2

Nhan xét: X =—2 khong thudc tap xac dinh cta y = g(Xx)

Vay g'(x)=0c6 6 nghiém don khic —2 nén ham sd y=g (x) co 6 diém cuc trj.
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VAN PE 2

XET CUC TRI HAM g(x)=[ f (u(x))]' LIEN QUAN BEN THAM SO m

Cau 58. Cho ham s6 y = f () 1a ham da thirc bac 6 6 d6 thi ham s0 y = f'(x) nhu hinh vé&:

Ay

3

xr
P
2 1 0 v 3
-1

; 2 ‘ 7 .
C6 bao nhiéu gi trj nguyén cua tham s6 m dé ham s6 g(x)=| f (x+1)"+m | ¢6 2 diém cye tri?

A 2. B. 0. C. L D.V so.
Loi giai

Chon D.

. 3 7 3 6 2
Taco g(x):[f (x+1) +m} =g'(x)= 21.[f (x+1) +m} F(x+1)".f'(x+1)
Tacd | f(x+1)’ +mT.f (x+1)° nén dhu cita g'(x) phu thuc vao déu f'(x+1).
Ham s6 f'(x)cét tryc hoanh tai 2 diém phan biét nén ¢6 2 diém cyec tri, s0 diém cyc trj ham f (x+1)
béng s6 diém cuc trj ham f (X) nén g (X) c6 2 diém cuc tri véi moi m.
Vay véi moi m ham ) g (X) déu c6 2 diém cuec tri.
Cau59. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham cip 2, lién tuc tén R va théa man

[f’(x)]2+ f(x) f"(x)=15x* +12x véi moi x e R. Hamsé g(x)= f(x).f'(X) c6 bao nhiéu diém cuc tri
5

Al B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon B.

x=0
Taco g x :[f’ xr+f x . f7 x =16x* +12x.; g x =0« 15x* +12x =0 < .
x:af——
5

Nhan thdy y x =0 vy x=3 —% la cac nghiém boi lé —— ham s g(x) ¢6 2 diém cye tri.
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DANG 5

BIET HAM y = f'(u(x)) TIM CU'C TRIHAM Yy = f (x)

Cau 60. Cho ham s y = f (x) lién tuc trén R, biét raing ham s6 y = f '(Xx—2)+2 c6 dd thi nhu hinh v&

sau. Hoi ham sé y = f (x) ¢ bao nhiéu cuc trj?

Chon B.

- ™

Do thi cac ham sb 1an luot theo thir tu: y = f'(Xx—=2)+2, y=f'(x=2), y=f'(X)
Tir d6 thi ctia ham s6 y = f '(X) ta c6 bang bién thién sau: (voi X,, X, 1a hoanh d¢ giao diém cua d6 thi cia
ham sé y = f'(x) véi Ox)

BBT:

X —00 x1
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—© Y

Tur bang bién thién ta c6 ham s6 y =f(X) ¢6 2 cyc tri.
Cau 61. Cho ham s6 y=f (X) c6 dao ham lién tuc trén R, ham sd y= f'(X—Z) c6 dd thi nhu hinh

dudi. S6 diém cyc tri cia ham sb y = f (x) la:

v =7f"(x-2)
¥ ‘
-1 O :1 ::l:,'
A. 0. B. 2. C. 1. D. 3.

Loi gii
Chon B.
Ta c6: d0 thi ham s6 y = f’(X—2) 1a phép tinh tién cua d6 thi ham s6 y = f'(x) sang phai 2 don vi.

Khi d6 ham s6 y = f (X) c6 bang bién thién:

f’(x) + 0 — 0 + 0 +

f (%) ) \f Ly -

Dua vao bang bién thién ta c6 sé diém cuec tri cia ham sé y = f (X) la 2.

Céau 62. Cho y=f(x)la ham s6 xac dinh va c¢6 dao ham trén R. Biét bang xac dau cia y= f'(3-2x)

nhu sau:
1 5
f(3-2v) | - 0 + 0 — 0 — 0 +
Hoéi ham s6 y = f (X) c6 bao nhiéu diém cyc dai
A. 0. B. 1. C.2 D. 3.
Loi gidi

Chon C.
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bat u=3-2x :x=3_7u

i 1
X=—=
2
Taco f'(3—-2x)=0 X—E
(3-2x)=0 < >
X=3
| x=4
u=4
u=-2
f'(u)=0
= () - u=-3
u=-5
—1<x<E -2<u<4
Honnita f'(u)>0< f'(3-2x)>0<| 2 {
u<-b
X>4
Bang bién thién
x —— -5 -3 -2 4 40
S(x) + 0 -0 - 0 + 0 _

Cau 63. Cho y= f(x) x4c dinh va c6 dao ham trén R . Biét bang xét dau cta y = f'(%&) nhu sau

x| - -1 8 27 40
/() ‘ -0 o+ 0 - 0 s
Tim s diém cuc tri cia ham sd y="f(x)
A. 0. B. 1. C.2 D. 3.
Loi gidi
Chon D.
Pat u=3x = x=u®
x=-1
t'(¥x)=0 =|x=8
x=27
u=-1
Suyra f'(u)=0=|u=2
u=3
~1<x<8 1<u®<8 -1<u<?2
f’(u)>0:>f'(€/§)>0:> o <t &
27 <X 27 <u® 3<u
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Bang bién thién
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DANG 6

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI

eHimsb y=f (x) c6 n s6 diém cuc tri duong thi ham s6 y = f (|X|) c6 2n+1 sb diém cuc tri.
e Himsd y=f (x) c6 n s6 diém cuc tri va phuong trinh f (x)=0co6 m s6 nghiém don va boi 1¢
thi ham sd y:‘f (x)‘ c6 n+m s6 diém cuc tri.
eHamsd y=f (x)=ax® +bx? +cx+d c6 hai diém cyc trj X;, X,. Khi d6 ham s y= ‘f (X)‘ co:
+3 diem cuc tri < f(x).f(x,)=0

+5 diem cyc tri < f(x).f(x,)<0

VAN PE 1

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI KHONG CHUA THAM SO m

Cau 64. Cho ham s6 y=f(x) co dao ham f’(x)z(x3 —2x2)(x3 —2x) v6i moi xeR. Ham sé
g(x)=|f (1-2018x)| c6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc trj ?

A.9. B. 2018. C. 2022. D. 11.

Loi giai

Chon A.
Taco f'(x)=x*(x—=2)(X*~2)=0 c6 4 nghi¢m va ddi déu 4 1an nén ham s6 y = f (x) c6 4 cyc tri.
Suyra f(x)=0 cétdi da 5 diém phan biét.
Do d6 g(x)=|f (1-2018x)| c6 tdi da 9 cyc tri.
Cau 65. Cho ham s§ y=f(x) c6 bang xét ddu f'(x). Ham 6 y = £ (Jx —3[) c6 bao nhiéu diém cuc tri

+0

x| —» -2 4
¥ + 0 - 0 +
A. 5. B. 6. C. 3. D. 1.
Loi giai
Chon C.

y=r(x=3))(1), Bat t=|x=3|, 1>0.Thi (1)trs thanh: y=f(¢) (£20).

x-3

(3

Cot= (x—3)2 =1 =
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Co y =tlf'(1)

/=0 x=3 x=3
v, =0 < f'(1)=0 @[", ol|t==2(L)e|x=7
fl=0 " _, o

Lay x=8¢cO ¢ (8) 1 (5) >0, dao ham d6i diu qua cac nghiém don nén ta cd bang bién thién:

X |-o0 -1 3 7 +00

y/ _ ¢ + _ p +
o0 +o0
! \CT CB\ o

Dua vao BBT thi ham sb y= f(‘x —3‘) c6 3 cuc tri.

Cau 66. Cho ham s6 y= f (x) lién tyc trén Rc6 dao ham f'(x) lién tyc trén R va c6 bang xét dau

nhu hinh v& bén

Hoihamsd y=f (X2 - 2|X|) co tht ca bao nhiéu diém cuc tri
A 4. B. 7. C.9. D. 11.
Loi giai
Chon C.

Tap xac dinh ctia ham s6: D=R.

*y=h(x)=f (|x|2—2|x|)

y' =h'(x)= f'( X’ —2|x|).ﬁ.(2|x|—2).
[x=1
r x=-1
x=1 N
x=-1 N =2

h'(x)=0< |x|2—2|x|:0<:> X=1442 -
M -2X=1 |x-1-2
M -2h=2 | x-1+48

| X= ~1-3
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Ta thdy phuong trinh h'(x)=0 c¢6 8 nghiém don (1).
h'(x) khong ton tai tai x=0 ma x =0 thudc tap xac dinh dong thoi qua d6 h'(x) doi dau (2).

Tur (1) va (2) suy ra ham s6 da cho c6 9 diém cuc trj.

Cau 67. Cho hamsé y= f(x) 1a mot ham da thirc c6 bang xét dau f'(X) nhu sau

x —a0 -1 1 +a

f(x) + 0 - 0+

S6 diém cuec tri cia ham s6 g(X) = f (X2 —|x|)
A. 5. B. 3. C. 1 D. 7.
Loi gidi
Chon A.

Taco g(x)=f (X2 —|X|) =f (|X|2 —|X|). S6 diém cuc trj ciia ham sd f (|X|) bang hai 1an sé diém cuc tri

duong ctia ham s6 f (X) cong thém 1.

x—1 1
_2 XZE
Xétham sb h(x)= f(xX*=x)=h'(x)=(2x-1) f'(x*-x)=0< | X’ - x=-1< .
a6 (1)< () (1)~ (21 (< x) 05 | 2 .
X —x=1 X=
2
Bang xét dau ham s6 h(x)= f (X2 —X)
x| —x 15 1 1++5 +o0
2 2 2
B(x)| - 0 + 0 - 0 +

Ham s h(x)=f (x2 —x) c6 2 diém cuc tri duong, vy ham sé g(x)= f(x2 —|x|)= f (|x|2 —|x|) c6 5
diém cuc trj.
Cau 68. Chohamsb y=f (X) c6 dao ham lién tyc trén R va f (0)=0; f (4) >4 . Biét ham y = f'(X)

¢6 do thi nhu hinh vé bén. Tim s6 diém cye tri cta ham sb g (x) =| f (x*)-2x].
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A 5.

Chon CA.

B. 1.

¥
5

C. 3.

Loi giai

bat h(x)=f (XZ)—ZX. Taco h’(x):Zx.f'(xz)—Z.

Tr 4 thi ta thdy f'(x*)>0,vx. Do dé h'(x)<0,vx<0.

Véi x>0, taco h'(x)=0e f'(x°)

D. 2.

Dit t = x*, phuong trinh tré thanh f’(t)=% St=t, 6(0;1). Khi do h'(X):0<:> Xz\/t:.

__________

y=r(t)

Taco h(0)=f(0)=0va h(2)=f(4)-4>0.

Bang bién thién

x

+a0

h'(x)

h(x)

N\

a

h(2)

/

+o0

7

Tir bang bién thién ta c6 ham s6 y=h (X) ¢6 1 diém cuc tri va @6 thi ham sé Yy = h(X) cat Ox tai 2 diém

phan biét = Hamsd y =g (X) = |h(X)| ¢6 ba diém cuec tri.

Cau 69. Cho ham s6 y= f(x) lién tyc va xéc dinh trén R c6 dd thi dao ham y = f'(x) nhu hinh v&.

Hoi ham sb y = f (|X| + |X —Zq) c6 tit ca bao nhiéu diém cuc tri?
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&

A
"\

L

A. 4. B. 1. C. 2. D. 3.
Loi giai
Chon C.
f(1-2x), (xe(-=;0)) 2f'(1-2x), (xe(~0;0))
pat y=g(x)=1 f (1), (xe[0:1)) =g'(x)=10, (xe[0,1))
f(2x-1) (XE[].H—OO)) 2f'(2x-1), (XG[L'+oo))

—2f"1-2x =0 khi xe —o0;0 1
Xét g'(x)=0<==¢ x =10 khi xe 0;1 2

2f' 2x—-1 =0 khi x€ 1,400 3
Xét phuong trinh 1 g'(x)=-2f"(1-2x)=0 vdi (x€(—o0;0)) thi 1-2x € 1;+oco . Dya vao do thi
ham s6 ta thay phuong trinh  g'(x)=-2f'(1-2x)=0 ¢6 1 nghiém duy nhat va f’ 1—2x doi déuta
nghiém do.
Xét phuong trinh 2 , phwong trinh ndy c¢6 v6 s6 nghiém bang 0 trén nira doan 0;1 , do d6 ham sb
khong c6 cuc tri.
Xét phuong trinh 3, g'(x)=2f'(2x—-1)=0 vdi (x€[L+wx)) thi 2x—1€ 1;+oco . Dya vao bang bién
thién ta thiy phuong trin g'(x)=2f'(2x-1)=0 c6 1 nghiém duy nhat va f’ 2x—1 doi dau tai nghiém
do.
Do d6 ham sé y =g (x)= f (|x|+|x~1) c6 2 diém cyc tri.

Cau 70. Chohamso f(x) c6 dd thi ham s6 y = f'(x) duoc cho nhu hinh v& bén.

W
—
\\V4

Hamsb y=|f (x)+ % x> — £ (0)[ o nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc tri trong khoang (-2;3)
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A.6 B.2 C.5 D.3
Loi giai
Chon B.

Xétham s0 ¢6 g(x)= f (x)+%x2— f(0) c6 g'(x)=f'(x)+x=0= f'(x)=—x.

V& d6 thi ham s6 y = f '(x) va dudng thing y = -x trén cling mit phing toa do ta co:

X=-2
Khi d6 ta co (*) < | x=0
X=2

Phuong trinh g'(X)=0 c6 1 nghiém don x=2¢&(-2;3)= Hams6 y=g(X) c6 1 cyc trj thuoc (—2;3)
Xet g(x)=0< f(x):—%x2+ £(0)

2

Tach —X?+ f(0)< f(0) vxe(-23)

BBT ham s6 y = f (x)

Tasosanh f(0) va f(3)
Tac()i—f dx>jf )Jdx < f(0)~f(b)> f(3)-f(b)= f(0)>f(3)
Sosanh f(0) va f(-2). Tacé:

)
Tf Jox< [~ (x)dk e £ () (-2)< f (a)— { (0) >  (-2) 1 (0)
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2

= Phuong trinh f (x)= %+ f (0) c6 t6i da nghiém thudc (-2;3)

—> Phuong trinh g(X)=0 c6 téi da 2 nghiém = Hamsé y = |g (X)| c6 tdi da 1+2=3 cuc tri
Cau 71. Cho ham sé y = f(X) va d thi hinh bén 1a d thi cua dao ham f'(x). Héi d6 thi cia ham sé

9(x)=[2F (x)~(x~1)’| co t6i da bao nhicu diém cyc tri ?

A.0Q. B. 11. C.8. D.7.
Loi giai
Chon B.

bat h(x)=2f (X)—(X—l)2 =h'(x)=2f"(x)-2(x-1). Ta v& thém dudng thang y = x—1.

Taco h'(x)=0< f '(x):x—l<:>x:O;x:];x:z;x:S;x:a(ae(];Z))
Theo d thi h'(x)>0< f'(X)>x—-1<xe(0;1)u(a;2)U(3;+).
Lap bang bién thién cta ham s h(x).

X 0 0 1 a 2 3 +00

h'(x) -0 *t0 ~ o + O 0+
h(x)\/\/\/

D4 thi ham s g(X) c6 nhiéu diém cyc tri nhat khi h(X) c6 nhiéu giao diém véi truc hoanh nhét, vy do thi

ham sb h (X) cét tryc hoanh tai nhiéu nhat 6 diém, suy ra do thi ham s ¢ (X) ¢6 toi da 11 diém cuc tri.
Cau 72. Chohamso y= f(x) xac dinh, lién tuc trén R vaco f(-2)<0 vadd thi hamsé f'(x) nhu

hinh v& bén. Khang dinh nao sau day 1a khang dinh sai ?
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II 1 f (

Ill .'I|lI
III ||II
|II I|I|'
L] i
2 \ o /
A |
\ N /
N/
|\
A Hamsd Y = f (1- % )| nghich bién trén khoang (—0;-2).
B.Hamso Yy =|f (1— sze) ¢6 hai cuc tiéu.
C.Hamsd y=|f (1— X2 ) ¢6 hai cuc dai va mot cyc tiéu.
D. Hamsd y =/ f (1-x***)| déng bién trén khoang (2;+).
Loi giai
Chon C.
Tir dd thi cia f'(X) ta c6 bang bién thién sau:
T = ) 1 2 o
£'(x) = 0 0 -

S12)

Tur gia thiét f(-2)<0 va 1-x"* <1= f (1-x*") <0 véi moi X.

bit t=1-x*** taco

f, (1) <0 khi te(-2.1) & xe(-243; *43)

f'(t)>0khite (—o0;=2) U (2;+00) < X e(—oo;—zo%)u(2°183;+oo)

Dit g(x):‘f (1—x2°18)‘ tacod g'(x)=

2018 f/(1).f (1)

2,2 (t)

Do d6 , ta co bang bién thién cia y=g (X) nhu sau:

X -0

_.‘ul,.:ll'i 0

pLTE B
a3

+0

/'(x)

N N T

Tir bang bién thién chon C
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VAN DE 2

HAM CHUA THAM SO

Cau73. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x"(x+1)(x*+2mx+5) voi moi xeR. C6 bao
nhiéu gié trj nguyén cia tham s6 m>—10 dé ham sé g(x)= f (|x) c6 5 diém cyc trj?
A. 6. B.7. C.8. D.o9.
Loi giai
Chon B.
Do tinh chat di xtmg qua tryc Oy ciia do thi ham thi ham sé f x| nén yéu cAu baitoan < f x ¢6 2

diém cuc tri duong. *

x> =0 x=0
Xét ' x =0 |x+1=0 Six=-1 . Do dd * < 1 c6 hai nghiém duong phan biét
X*4+2mx +5=0 |x*+2mx+5=0 1

A'=m®-5>0
&18=-2m>0 em<—5. " tome —9,-8,-7,-6,—5-4;-3 .
P=5>0

Cau 74. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x"(x+1)(x*+2mx+5) voi moei xeR. C6 bao

nhiéu gi trj nguyén am cua tham s m dé ham sé g(x) = f (|x|) c6 diing 1 diém cyc trj?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Huéng din giai

x>=0 x=0
Chon A Xét ' x =0 |x+1=0 slx=-1 . Theo yéu cau bai toan ta suy ra
x24+2mx+5=0 |[x*+2mx+5=0 1

A'=m?-5>0
Truong hep 1. Phuong trinh 1 ¢0 hai nghi¢m &m phan bi¢t L ls_ om0 «m>.5.
P=5>0

Trudng hop nay khong co gia tri m thoéa yéu cau bai toan.

Trwong hop 2. Phuong trinh 1 v6 nghiém hodc cé nghiém kép < A’=m* -5<0

s-B<m< B sme —2;—1 . Chon A.

Cau 75. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham f'(x):(x+1)2(x2+m2—3m—4)3(x+3)5 v6i moi XeR.
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham sé g(x) = f (|x|) c6 3 diém cyc tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
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Hudng dan giai

Chon B Xét f' x =0 (x> +m*-3m—-4=0<|x=-3 . Yéu cau bai toan < 1 ¢ hai
Xx+3=0 x> +m?-3m-4=0 1

nghiém trai ddu m’ —3m—4<0s—-1<m<4 —"“-me 0,1,2;3 .

Cau 76. Cho ham s6 y= f(x) co dao ham 1"(x)=(x+1)4(x—m)5(x+3)3 voi moi XeR. CO bao
nhiéu gid tri nguyén ctia tham sé me[-5;5] dé ham s6 g(x) = f (|x|) co 3 diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon C.

X+1=0 x =—1 nghiem boi 4
Xét ' x =0 |x—m=0<«|x=m nghiemboi5 .
X+3=0 |x=—-3 nghiem boi 3

Néu m=-1 thi ham s f x c6 hai diém cyc tri &m (x =—3; x =—1). Khi d6, ham s6 f x| chico 1 cuc
tri 1a x =0. Do d6, m=—1 khong thoa yéu cau dé bai.

Néu m=-3 thi ham s6 f x khong c6 cyc tri. Khi d6, ham s6 f |x| chi c6 1 cuc trj 1a x=0. Do dé,
m =—3 khong thoa yéu cau dé bai.

Khi {W‘; thi ham sé f x co hai diém cue trila X =m VA x =—3<0.
m = —

Pé ham sb f x| c6 3 diém cuc tri thi ham s6 f x phai c6 hai diém cyc tri trai diu
mez -1 O
<:>m>0m€—75'5>m€ 1,2,3,4,5.

Cau 77. Cho ham sb yzf(x) c6 dao ham f'(x):(x3—2x2)(x3—2x), v6i moi xe€R. Ham sb

y= ‘ (1 —2018x)‘ ¢6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cuc tri?
A. 9. B. 2022. C. 11. D. 2018.
Loi giai
Chon A.
Taco f'(x) =(x3 —2x2)(x3 —2x) = (x—2)(x2 —2);Vx eR.
S6 diém cuc tri cia ham s6 y = ‘g(x)‘ = ‘f(1—2018x)‘ 1a tong
S6 nghiém phuong trinh g'(x) =0 —2018.f'(1 -2- 18x) =0——> c6 4 diém. S6 nghiém ciia phuong
trinh f(1-2018x)=0——> c6 tbi da 5 nghiém vi dao ham c6 4 nghiém.

Vay ham s6 da cho ¢6 9 diém cyc tri.
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Cau 78. Cho ham s6 y = f (X) x4c dinh trén R va ham s6 y = f '(X) c6 do thi nhu hinh bén dudi. Dit

g(x)= f(jx+m|). C6 bao nhiéu gi tri nguyén ciia tham sé m dé ham s6 g(x) c6 5 diém cyc trj?

N A

-2 O 1 2

A. 3. B. 4. C.5. D. V6 sd.
Loi giai

Chon D.
Tir @6 thi ham s& f' x tathdy ' x cét truc hoanh tai 2 diém c6 hoanh d6 dwong (va 1 diém c6 hoanh
d6 am)
——f x ¢6 2 diém cyc tri duong
——f |x| cO5 diém cuc tri
——f |[x+m| ¢ 5 diém cyc tri véi moi m (vi tinh tién sang trai hay sang phai khong anh huong dén sb
diém cuc trj ctia ham sé). Chon D
Chu y: D6 thi ham sd f [x+m| c6 duge bang cach lay déi xtng trude rdi méi tinh tién.
D6 thi ham s6 f [x|+m c6 dugc bang cach tinh tién trude rdi méi liy ddi xtmg.
Cau79. Chohamsdy = f(x) xdcdinhtrén Rvahamsé y = f () c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

\ y

-2 o /1 2

F =

Pt g(x)= f (|x/+m). Co bao nhiéu gia trj nguyén cua tham s m dé ham sé g(x) co diing 5 diém cyc

tri?
A. 2. B. 3. C. 4. D. V4 sd.
Loi giai
Chon B.

X=-2
Tirdothi f' x tacd f' x =0« |x=1 . Suy ra bang bién thién ctia f x
X=2
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r |—oc —2 1 2 +oo

AN

Yéu cau bai todn < hamsé f x+m ¢6 2 diém cuc tri dwong (vi khi d6 ldy ddi xtng qua Oy ta dugc dd

thi ham s6 f [x|+m co ding 5 diém cuec tri).

Tir bang bién thién caa f x, suyra f x+m ludn cé 2 diém cuc tri dwong <« tinh tién f x (sang tréi
hodc sang phai) phai thoa man

+ Tinh tién sang trai nho hon 1 don vi ——m <1.

+ Tinh tién sang phai khong vuot qua 2 donvi ——m>—2.

Suyra —2<m<1—"%-me —2,-10 . Chon B.
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