PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG - HAI MAT PHANG VUONG GOC

Muc tiéu

+ Kién thire

+ Nam viing diéu kién dé duong thiang vudng goc voi mit phang, diéu kién dé hai mat phang

vudng goc.

+ Ném duogc dinh 1y ba duong vudng goc.

+ Phat biéu va van dung duoc cach tim thiét dién bang quan hé vudng goc.

+ Kining

+  Chimg minh dugc dudng thang vuéng goc véi mit phang.

+  Chimg minh dugc hai mit phang vuéng goc.

+  Xac dinh dugc thiét dién va giai dugc cac bai toan li€n quan dén chu vi va dién tich cua thiét

di¢n.
I. Li THUYET TRONG TAM
1. Pwong thing vudng géc véi mit phang
Dinh nghia
Duodng thing d duogc goi 1a vudng goc véi mit phing () néu d
vudng goc v6i moi dudng thang a thudc mit phing (a).
Kihiéu: d L(a) hay (a)Ld.
DPinh li
Puong thang vudng goc voi mit phang khi va chi khi no vudng goc

v6i hai dudng thing cit nhau cung thudc mit phing dy.

Hé qua
Néu mot duong thang vudng goc véi hai canh clia mot tam giac thi
no6 cling vudng goc vai canh con lai cia tam giac do.
Tinh chat
Tinh chét 1: C6 duy nhat mot duong thang di qua mot diém cho
trude va vudng goc voi mot mit phang cho trude.
Tinh chdt 2: C6 duy nhit mot mat phang di qua mot diém cho

trude va vudng goc véi mot duong thang cho trudce.

C6 duy nhit duong thing d di qua B
va vudng goc véi ().
C6 duy nhat mat phang («) di qua 4

va vuong goc vdi d.
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Mit phing trung truc ciia mot doan thang
Mit phang trung truc ctia doan thang 4B 1a mit phang di qua trung

diém ctia doan thang AB va vudng goc v6i duong thang AB.

Tinh chit 3:

* Mot midt phang vudng géc véi mot duong thang thi né ciing
vudng goc véi bat ki duong thing nao song song dudng thing ay.

* Hai duong thang phan biét cung vudng goc voi mot mit phang thi
song song voi nhau.

Tinh chit 4:

» Mot duong thang vudng goéc véi mot mat phang thi néd ciing
vudng gbc v6i bat ki mit phiang nao song song mit phang ay.

* Hai mt phang phan biét ciing vudng goc v6i mot duong thang thi

song song voi nhau.

Tinh chit 5:
Mot dudng thang vudng goc voi mot mat phang thi né ciing vudng
goc voi bat ki duong thang nao song song mit phang ay.
Néu mot duong thang va mot mat phang (khong chira duong thang
d6) cing vudng goc vai mot duong thang khéc thi ching song song
vd&i nhau.

Phép chiéu vudng géc

Cho dudng thing d L ().
Phép chiéu song song theo phuong d 1én mit phang (&) dugc goi

1a phép chiéu vudng géc 1én mit phang ()

Pinh li ba dwong vudng goc

Cho dudng thang a nim trong mit phang () va b 1a duong thang
khong thuge () dong thoi khong vudng goe véi (a). Goi b’ la
hinh chiéu cta b trén ().

Khido alb<a ld'.
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M’ 14 hinh chiéu ctia M 1én (a).
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Géc giira dwong thang va mit phing
Cho duong thing d va mit phing («).
* Néu d vudng gbc v6i mit phang (a) thi ta néi goc gitra dudng
thing d va mit phang () bang 90°.
* Néu d khong vudng goc véi mit phing (a) thi géc gilta d véi
hinh chiéu d' cta né trén () dugc goi 1a goc gitta duong thing d
va mat phang (a).

2. Hai mit phing vudng géc

Pinh nghia
Hai mat phang vudng goc voi nhau néu goc giita chung bang 90°.
(P)L(Q)=((P).(Q))=90°

Tinh chit
» Hai mat phang vuong géc véi nhau khi va chi khi trong mit
phang nay c6 mot duong thiang vudng goc voi mat phang kia.
i
* Néu hai mit phang vudng goéc véi nhau thi bat cir dudng thing
nao nam trong mit phing ndy va vudng goc véi giao tuyén ciing
vudng goc v6i mit phang kia.

(P)L(Q)
ac(P)

alb
* Cho hai mit phing (P) va (Q) vudng géc v6i nhau. Néu tir mot
diém thugc mat phing (P) dung mot dudng thing vudng goc véi
mit phang (Q) thi duong thang nay ndm trong (P).

Ae (P)

(P)L(Q) =ac(P).
Aeal(Q)
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* Néu hai mit phang cat nhau cung vudng goc véi mot mit phang
thi giao tuyén ciia chung ciing vuéng goc voi mit phing do.
(P)L(R)
(0)L(R) =AL(R).
(P)n(Q)=A
3. Hinh lang tru ding, hinh hop chir nhit
Hinh lang tru ding
Hinh lang try ding 1a hinh lang tru cé cac canh bén vudng géc véi
hai mat day.
- Cac mat bén 1a cac hinh chir nhat.
- Cac mat bén vudng goc voi hai day.
Lang tru dimg c6 déy 1a da giac déu duoc goi 1a lang tru déu.
Hinh hop chir nhat
Hinh hop chir nhat 1a hinh lang tru ding c6 day la hinh chir nhat.
Tét ca cac mat déu 14 hinh chit nhat.
Puong chéo d =/a> +b> + ¢ v6i a,b,c 1a 3 kich thude.
Hinh lap phuong 13 hinh hop chit nhat c6 day va cac mit bén déu la
hinh vuéng.
4. Hinh chép déu va hinh chép cut déu
Hinh chép déu
Hinh chép déu 1a hinh chép c6 day 1a da gidc déu va chan dudng
cao trung vdi tdm cia da giac day.
+) Céc canh bén cta hinh chop déu tao véi day cac goc bang nhau.
+) Cac mit bén ciia hinh chop déu 1a cic tam gidc can bang nhau.
+) Cac mit bén ciia hinh chop déu tao vai day cac goc bang nhau.
Hinh chép cut déu
Phén cta hinh chdp déu nim giira day va mot thiét dién song song
v6i day cit tat ca cac canh bén cua hinh chép duge goi 1a hinh chop
cut déu.

Hai d4y cua hinh chop cut déu 1a hai da giac ddng dang.
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SO PO HE THONG HOA

Dinh nghia
dl(a)edlavVac(a)
Dinh 1i ba duong Hai dudng thing

vuong goc vuong goc

Pinh i H¢ qua
4 dladlhb AABC':
/ac(a) \ ac(a),bc(a)=dL(a) d L AB=d 1 (A4BC)
ba(a),bL(a) anb=M d1lAC

-

b 1a hinh chi€u ciia b trén ()

C6 duy nhat mot duong thang di qua mot diém cho

albsalld — o x o a e Al 12 .
trudc va vudng goc voi mot mat phang cho trude.

K / & J
4 . . ) N

. C6 duy nhat mdt mat phang di qua mét diém cho

1 — 5

N trude va vuong goc vai mot duong thing cho trude.
! \ J
.  a 4 : . 7 N

/ ><,‘ Mot duong thang vudng goc voi mot mat phang thi

] b P
(44

3! no cling vudng goc voi bat ki mat phang nao song

song mit phang ay.

)

Tinh chét
_ 4 N\

Hai mit phing phan biét cing vudéng goc voi mot

dudng thing thi song song véi nhau.
J

Mot duong thang vudng goc voi mot mit phang thi
- » no ciing vudng goc v4i bat ki duong thing nao

song song mit phang Ay.

- J

Néu mot duong thiang va mot mit phang (khong

—> chira duong thing dé) cung vudng goc voi mot

duong thing khac thi ching song song véi nhau.

J
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II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Puwong thing vudng géc véi mit phing
Bai toan 1: Chimg minh dwong thing vudng géc véi mit phing
4+ Phuong phap giai

Cich 1. Chimg minh duong thing d vuéng Vi du. Cho hinh chop S.4BC c6 day ABC 1a tam
goc v6i hai dudng thang cit nhau cing chta trong  gidc vudng tai B, canh bén S4 vudng goc voi day.
mit phing (P). Ching minh BC 1 (SAB).

Huéng dén gidi

B
Ta c6 tam giac ABC vudng tai B nén BC L AB.

Do S4 1 (ABC) nén BC L SA.

BC 1L AB

BC 1 84

Ta co: ABSA={A) = BC 1 (S4B).

AB,SA < (SAB)

Cdch 2. Ching minh d song song voi a ma
al (P)
Cich 3. Chung minh d 1 (Q) va (Q)//(P).
+ Vidu miu
Vi du 1. Cho tir dién O4ABC ¢6 OA,0B,0C d6i mdt vuong goc véi nhau. Goi H 1a hinh chiéu vubng

géc clia O trén mit phing (A4BC). Chimg minh

a) BC L (OAH). b) H 1a truc tdm ctia A4BC.
Huwéng dén gidgi
. |04 1L0B
a) Taco :>0AJ_(OBC):>OAJ_BC.
0o4L0C
OH 1 (ABC)
Ma nén OH | BC.
BC < (A4BC)
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Vay BC L(OAH).

b) Do OH L (ABC) nén OH L AC(1).

J4

{OB 104
Ta co

nén OB L (0AC)= OB L AC(2).
OB LOC

Tur (1) va (2) suyra AC L(OBH)= AC L BH.

Mit khac BC L (O4AH)=> AH 1 BC.

Vay H la tryc tam cia tam gidc ABC.
Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chir nhét, canh bén SA4 vudng goc véi mét day.
Goi H,K lan luot 14 hinh chiéu cia 4 1én SB,SD.

a) Chimg minh AK L (SCD).

b) Chimg minh 4H 1 (SBC).

¢) Chimg minh SC L (4HK).

Huwéng dén gidi

a)Tacd SA L (ABCD)= CD L SA.
ABCD 1a hinh chir nhat nén CD 1 AD.
Suy ra CD L (SAD)= CD L 4K.
Talaic6 AK L SD. Suyra AK 1 (SCD).

b) Tacd CB 1 SA (do S4 vudbng goc vai day)
CB 1 AB (do ABCD 1la hinh chit nhét).
Suy ra CB L (S4B).

Ma AH c(SAB) nén CB L AH.

Talaico AH L SB. Suyra AH 1 (SBC).

¢)Tacd AK 1 (SCD) suyra AK 1 SC.

AH 1 (SCB) suyra AH 1 SC.

Suy ra SC L (AHK).
Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh thoi, c6 S4 vudng goc (ABCD). Goi H va K lan luot
1 hinh chiéu vudng géc ctia A 1én canh SB va SD. Ching minh ring HK L (SAC).

Huwéng din gidi
Xét ASAB vuodng tai A, dudong cao AH.
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2
Taco SA* = SH.SB =1 - SAz (1).
SB  SB

Xét ASAD vuodng tai A, duong cao AK.

(2).

2
Ta co SA> =SK.SD:>S—K= SA2
SD SD

SB* = SA* + AB*
Ma < SD* = 84> + AD* = SB = SD(3).
AB = AD

SH SK
Tu (1),(2) va (3 —=—= HK//BD.
r (1),(2) va (3)suy ra -0

Lai c6 BD L AC (tinh chét hinh thoi)
ma SA L (ABCD),BD c(ABCD)=> BD L S4.

Suy ra BD 1 (SAC) ma HK//BD nén HK 1 (SAC).
Vi du 4. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'.
a) Chung minh AC’ 1 (A'BD).

b) Chimg minh AC' L (CB'D').

Huong dan gidi A’ D’
o] ]
:l \\ O
1! ~
r ~ (]
5t ——(C
~
VN >7
Y] g8 Ty
!" ! 51 i
' | - ~
1N < ~
A e =3D
i A =]
(4 TR T
’f’-—""." O ""‘-__.‘
B C

144
= BA' L (AB'C'D)= BA' L AC'(2).
Tur (1) va (2),tacd AC' L(A'BD).

BD//B'D' {BD//(CB’D’) L (4BD)I(CBD),

b) Taco § | =
A'B/ICD A'B// (CB'D')
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Ma AC' L (A'BD) nén AC' L(CB'D').
Bai toan 2: Chitng minh hai dwong thing vudng goc
4+ Phuwong phap giai
Chon mit phang (P)chtra duong thang b, sau d6 Vi dy. Cho hinh chop S.ABCD 6 ddy ABCD la
hinh vuong, canh bén SA vudng goc véi day. Goi

chimg minh a L (P).
H,K lan luot 13 hinh chiéu cua 4 1én SC,SD.

Tir d6 suy ra a 1L b.
Ching minh HK 1 SC.

Huwéng din gidi

Taco CD 1 AD,CD 1 SA

Suy ra CD 1 (S4D)= CD L AK.
Ma AK 1 SD nén AK 1 (SDC)= 4K L SC.

Mit khac AH 1 SC nén SC L (AHK).

Suyra HK L SC.

+ Vidu miu
Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang vudng tai 4 va B,
SA L (ACBD),AD =2a,4B = BC =a. Ching minh rdng CD L SC.

Huwdng din gidi
. SAL(A4BCD)

Ta co: oD (ABCD)} = SA L CD(1).
Goi I la trung diém cua AD. TG giac
ABCI 14 hinh vuéng. Do d6 ACI = 45°.
Mait khac, ACID la tam giac vudng can tai
I nén DCI = 45°. -
Suy ra ACD =90° hay AC 1 CD(2).

Tir (1) va (2) suy ra CD L (SAC)= CD L SC.
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Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la hinh tam gidc vudng tai 4 va c6 Chu y:

SA L (ABC). Ching minh ring AC L SB.
S

Huwéng dén gidi
Vi S41(A4BC) nén AB la hinh chiéu vudng goc

cua SB trén (ABC).

Mit khéc theo gia thiét AC 1 AB. B

Suy ra AC L SB (theo dinh ly ba duong vuong goc).

Vidu 3. Cho tir dién ABCDc6 AB = AC,DB = DC. Chiing minh AD 1 BC.
Huéng din gidi A

Goi H la trung diem BC.

Vi AABC cantai A va ADBC cantai D néntacod

AH 1 BC;DH 1L BC = BC 1 (ADH )= 4D 1 BC.

B D

H
C

Vi dy 4. Trong mit phang (P) cho ABCD déu. Goi M la trung diém cia CD,G
1a mot diém thudc doan thing BM. Liy diém A4 nim ngoai (P) sao cho G la
hinh chiéu vudng géc ciia 4 trén (P). Chimg minh rang 4B L CD.

Huéng dén gidi A

Vi AG L(BCD) nén BG Ila hinh chiéu vudng

goc cua AB trén (BCD).

Mit khac theo gia thiét BG LCD suy ra B D
AB 1 CD (theo dinh ly ba duong vudng goc).

& Bai tap tw luyén dang 1
Céu 1: Khang dinh nao sau day la ding?

Céch khac dé chung
minh  hai  duong
thang vudéng goc: Su
dung dinh 1y ba

duong vudng goc.

A. Hai duong thang phan biét ciing vudng goc voi mot dudng thing thi song song voi nhau.

B. Hai duong thing phan biét ciing song song voi mot mt phang thi song song voi nhau.

C. Hai mit phing phan biét ciing vudng goc voi mot mit phing thi song song voi nhau.

D. Hai mit phiang phan biét cing vudng goc v6i mot duong thing thi song song véi nhau.
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Céu 2: Cho mit phing () chita hai duong thdng phan biét a va b. Puong thing ¢ vudng goc véi (a).
Ménh dé nao sau ddy ding?

A. ¢ Vi a cit nhau. B. ¢ va b chéo nhau.

C. ¢ vudng gdc voi a va ¢ vuong goc voi b. D. a,b,c dong phang.
Ciu 3: Cho hai duong thang a,h va mit phang (P) . Ménh d& nao dang trong cac ménh dé sau?

A.Néu a//(P)va b La thi b/(P). B.Néu a//(P)va b L(P) thi a Lb.

C.Néu a//(P)va b La thi b L(P). D.Néu a L (P)va bLa thi b//(P).
Céau 4: Trong khong gian cho dudng thing A va diém 7. C6 bao nhiéu mit phang chtra diém / va vudng
goc voi duong thing A?

A.2. B. V6 s6. C. Khéng co. D. 1.
Céu 5: Trong khong gian cho dudng thing A va diém O. Qua O c6 bao nhiéu duong thing vudng goc
voi A?

Al B.2. C.3. D. Vo sb.
Cau 6: Cho tir dién ABCD c6 AB vudng goc véi BD. Goi H,K lan luot 1a hinh chiéu vudng goc cua
A,D 1én céc mit phing (BCD)va (ABC). Khang dinh nao sau day dung?

A. H latryc tm tam gidc BCD. B. AD vuong géc voi BC.

C. AH va DK khong chéo nhau. D. Ca ba ciu déu sai.
Cau 7: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, canh bén S4 vudng goc vdi day,
M 1atrung diém BC,J la trung diém BM. Khing dinh nao sau day ding?

A. BCJ_(SAB). B. BCJ_(SAJ). C. BC L(S4C). D. BCJ_(SAM).
Céu 8: Cho hinh chép S.4BCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh vuéng va S4 vudng goc v6i mit phing
(ABCD) . Khang dinh nao sau day dtng?

A. BA L (SAC). B. BA L (SBC). C. BA L (S4D). D. BA L (SCD).

Céu 9: Cho hinh chép S.4BCD c6 tit ca cac canh bén va canh day déu bang nhau va ABCD 1a hinh
vudng. Khang dinh nao sau day ding?

A. S41(A4BCD).  B. AC L(SBC). C. AC L(SBD). D. AC L(SCD).
Céu 10: Cho hinh lp phuong ABCD.A'B'C'D'. Puong thing AC' vudng gdc voi mit phang nao sau
day?

A. (4A'BD). B. (4'DC"). C. (4'cD). D. (A'B'CD).
Cau 11: TG dién ABCD c6 canh AB vudng géc v6i mit phing (BCD). Trong tam gidc BCD V& céc
duong cao BEva DF cit nhau tai O. Khing dinh nao sau day ding?

A. (4BC)L(4BD). B.(ADC)L(DFK).  C.(ABD)L1(ACD).  D.(4BD)L(ACD).
Cau 12: Cho hinh chop S.ABC c6 canh S4 L (ABC) va day ABC la tam gidc can dinh C. Goi H va K

lan luot 14 trung diém cia AB va SB. Khang dinh nao sau déy sai?
A. CH 1 §4. B. CH L SB. C. CH 1 AK. D. AK 1 SB.
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Cau 13: Cho hai hinh chit nhat ABCD va ABEF chira trong hai mit phang vudng goc. Goi O,1,J lan
luot 14 trung diém ctia CD, AB, EF. Khang dinh nao sau day sai?

A. Ol L (ABEF).  B. IJ L(ABCD). C. 0J L(4BCD). D. 4B 1 OJ.
Céu 14: Hinh chop S.4ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, SA4 vudng goc v6i mit phing day. S6
cac mdt cua tir dién SABC la tam giac vudng la

A.2. B. 3. C.4. D. 1.
Céu 15: Cho hinh chop S.4BCD c6 SA L (ABCD) va ddy ABCD la hinh chit nhét. Goi O 1a tim cua
ABCD va I 1a trung diém cia SC. Khang dinh nao sau day sai?

A. 10 L (ABCD). B. BC L SB.

C. (S4C) 1a mit phing trung tryc ciia doan BD. D. Tam gidc SCD vudng ¢ D.
Cau 16: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh thang vuong tai 4 va D, co
AD=CD=a,AB=2a,S4 1 (ABCD),E la trung diém cia AB. Khang dinh nao sau ddy dtng?

A. CE 1 (S4B). B. CB L (S4B).

C. ASDC vuong tai C. D. CE L(SDC).

Céau 17: Cho hinh chép tam gidc S.4BC c¢6 SA L(ABC), tam gidc ABC vudng tai B. Goi H 1a hinh
chiéu cia A trén SB. Xét cac khang dinh sau
(1): AH L SC; (2): BC L(S4B); (3):8C L 4B.
C6 bao nhiéu khing dinh ding?
A. 1. B. 2. C.3. D. 0.
Cau 18: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh vuéng va S4 vudng goc day.
Khiang dinh nao sau day sai?

A. BC 1(84B). B. AC L(SBD). C. BD 1(S4C). D. CD 1 (84D).

Céu 19: Cho hinh chép S.4BCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat, S4 L (ABCD). Goi AE; AF lan lugt
1a cac dudng cao cla tam gidac SAB va tam giac SAD. Khing dinh nao sau day dung?

A. SC L(AFB). B. SC L (A4EC). C. SC L(4ED). D. SC L (AEF).
Cau 20: Cho hinh chop S.ABC c6 SA4 L (ABC) va day ABC la tam giac can & 4. Goi H 1a hinh chiéu
vudng géc ctia A 1én (SBC). Khang dinh nao sau day ding?

A. H e SB. B. H trung voi trong tdm tam giac SBC.

C. H e SC. D. H €SI (I latrung diém ctua BC).
Céau 21: Cho hinh to dién ABCD c6 AB,BC,CD d6i mét vudng géc nhau. Hay chi ra diém I cach déu
bon diém 4, B,C,D.

A. T 13 tim dudng tron ngoai tiép tam giac ABC. B. I 14 trong tAm tam gidc ACD.

C. I 1atrung diém canh BD. D. 7 1a trung diém canh AD.
Céu 22: Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA=SB=SC va AABC vuodng tai C. Goi H 14 hinh chiéu vudng
goc ctia S 1én (ABC). Khing dinh ndo sau day dung?
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A. H latrung diém cta canh AB. B. H latrong tam ciia AABC.

C. H latruc tam cua AABC. D. H latrung diém cta canh AC.
Céu 23: Cho ttr dién SABC c6 cac goc phing tai dinh S déu vudng. Hinh chiéu vuéng goc ciia S xudng
mit phang (ABC) la

A. truc tam cua A4ABC. B. trong tam ctia AABC.

C. tam dudng tron ndi tiép cuia A4BC. D. tam dudng tron ngoai tiép ciia AABC.
Céu 24: Cho lang tru ding ABCD.A'B'C'D' ¢6 ddy ABCD 1a hinh vuéng. Khing dinh nao sau day
dang?

A. ACL(BBD). B.ACL(BCD). C. AC L(B'BD'). D. AC L(B'CD').
Dang 2: Hai mit phing vudng géc

+ Phwong phap giaii

Chtng minh trong mat phang nay c6 mot dudng Vi du. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh

thang vudng goc v6i mit phing kia. vudng, S4 vudng goc v6i day. Goi H, K lan luot 1a
ac(a) hinh chiéu cua 4 trén SB, SD. Ching minh ring
=(a)L(B) .
al(pB) (SAC) L(4HK).
Huéng dén gidi

SA 1 CD(do SA4 L (ABCD))
Taco {CD L AD

AD N SA={4}
Suy ra CD 1 (S4D)=>CD L AK.

Ma AK L SD nén AK L (SCD)= AK L SC.
Tuong tu ta chung minh dugc AH L SC.

Do d6 SC L (A4HK).

Ma SC = (SAC) nén (S4AC) L (AHK).

+ Vidu miu
Vi du 1: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuodng tai C, SAC 1a tam giac déu va ndm trong
mit phang vudng géc véi mit phang (4BC). Chimg minh ring (SBC) L (SAC).
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Huéng déin gidi

(SAC)N(4BC) = AC s
Ta cé {(SAC) L (A4BC) = BC L (SAC)
BC = (ABC),BC L AC
Ma BC c (SBC) nén (SBC) L SAC. A B
C

Vi du 2: Cho hinh chép SABCD c6 canh SA=a, cic canh con lai bang b. Chimg minh
(SAC) L(ABCD) va (SAC) L(SBD).

Huéng dén gidi

Goi {0} = ACBD. Vi ABCD c6 tat cd cac canh
déu biang b nén ABCD 1a mot hinh thoi. Suy ra
AC 1 BD nén O la trung diém cua BD.

Mait khac SB =SD nén ASBD can tai S.

Do d6 SO L BD.

X {BD 1 4cC
ay

= BD 1 (SAC)
BD 1 SO

Suy ra (SAC) L(ABCD) va (SAC) L (SBD).
Vi du 3. Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhit véi 4B =a, AD=(1\/§,SA=(1 va
SA L (ABCD). Goi M 1a trung diém ctia AD. Chimg minh (SAC) L (SMB).

Huéng dén gidi

Goi [ 1a giao diém cua AC va MB.

Taco MA=MD va AD// BC nén ap dung dinh ly

Talet, suy ra Al = %IC.

2
AC? = AD* + DC* =3a*, AI* =éAC2 =“?

2 2
mrr=typ =1 aV2 +at =2
9 9|l 2 6

2
2 2
Tir d6 suy ra AI> + MI? :%Jr%:(“f] = MA?.

Vay AAMI 1a tam giac vudng tai /. Suy ra MB L AC .(1)
Mt khic S4 L (ABCD)=> S4 L MB. ()
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Tur (1), (2) suy ra MB L (SAC).

Do MB c (SMB) nén (SMB) L (SAC).

Chii y:

Pé chitng minh hai mdt phdng vuéng géc, ta cé thé xdc dinh géc giita hai mdt phang, roi tinh truc tiép
géc dé bang 90°.

((«).(8))=90°.

= (a) L ().

Vi du 4. Cho hinh chép déu S.ABC, c6 do dai canh day bang a. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua cac
canh SB, SC. Tinh dién tich tam gidc AMN biét ring (AMN) L (SBC).

Huéng dén gidi

Goi K 1a trung diém cua BC va {I} = SK " MN.

Tir gia thiét ta co

MN=%BC =%,MN//BC:>] la trung diém cua

SK va MN.
Tacd ASAB = ASAC = AM = AN (hai trung tuyén

tuong ung).

Suy ra AAMN cantai 4= Al L MN.
(SBC) L(AMN)
(SBC)N(AMN) = MN
Al < (AMN)

Al L MN

Ta co :>AIJ_(SBC).

a3

Suyra A7 L SK va ASAK cantai A; SA= AK = S,

2 2 2
Taco SK*=SB? - BK? =% & _ 4"
4 4 2

2
Suy ra Al =/SA* —SI* = SAZ‘(STKJ -

4

a*10

Vay S, =%MN.AI ==

Vi du 5. Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D' ¢6 AB= AD =a, AA'=b. Goi M la trung diém ctia

CC'. Xac dinh ti s6 < 8 hai mat phing (A'BD) va (MBD) vudng goc v6i nhau.

>l

Huéng dén gidi
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D’ ;‘ : ‘\ \\\s.\ C’
fr’ A)I__ -- _‘\_ ,_": & o _:_.::, B
D C
Goi O 1a tam cua hinh vudng ABCD.
, , . |ACLBD L
Taco BD =(A'BD)(MBD) ma nén (ACC'A') L BD.
AA' 1 BD
(ACC'A") L BD
Ta ¢6 {(ACC'A')N(A'BD)=04" nén gbc gitra hai duong thang OM, OA' la géc giita hai mat phing
(ACC'A")N(MBD)=0OM

(A4'BD) va (MBD).

AC' _NAB'+AD’ + 44" _2a’+b”
2 2 2

2 2
] +br =L 4,
2

Taco OM =

04" = AO* + AA” =(“22

2
MA? =A'C?+MC” =a* +b’ +(§] =a’ e

Hai mt phang (4'BD) va (MBD) vudng goc v6i nhau nén AOMA’ vudng tai O = OM* +0A” = MA”

2 2 2 2
o2a*h +[a—+b2J=[a2+%J<:>a2 P

4 2 b
Vay (A'BD) L (MBD) khi % ~1.
Khi 36 ABCD.A'B'C'D’ 1a hinh 1ap phuong.
4+ Bai tap tu luyén dang 2

Céu 1: Cho cic duong thing a; b; c. Hiy chon ménh dé dung trong cac ménh dé sau day?

A.Néu a 1 b vamit phiang () chira a, mit phang (3) chira b thi (o) L(f).

B. Cho a L b,a c(a).Moi mit phing () chira b va vudng géc véi a thi (B) L ().

C. Cho a L b. Moi mit phang chta b déu vudng goc véi a.

D. Cho a, b. Moi mit phang (a) chita c trong d6 ¢ L a,c L b thi déu vudng géc véi mit phang (a,b).

Céu 2: Trong cac ménh dé sau ddy, ménh dé nao ding?
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A. Mot mit phang (a) va mét duong thang a khong thudc () cing vuéng goc véi duong thang b thi
(a) song song vdi a.

B. Hai duong thang phén biét cing vudéng goc véi mot duong thang thi vudng goc voi nhau.

C. Hai mit phang cing vudng goc véi mot mit phang thi cat nhau.

D. Hai duong thang phan biét cing song song véi mot mit phang thi song song véi nhau.
Ciu 3: Cho (@) va () la hai mit phing vudng géc véi giao tuyén A va a, b, ¢, d la cac duong thing.
Cac ménh dé sau, ménh dé nao dang?

A.Néu b LA thi bc(a) hodc b (B). B.Néud LA thidLl(a).
C.Néu ac(a)vaalA thial(p). D. Néu c¢//A thi ¢//(e) hodc c//(B).

Cau 4: Trong cac ménh dé sau day, ménh dé nao sai?

A. C6 duy nhat mot mat phang di qua mot diém cho trude va vudng goc véi mot duong thang cho
trudce.

B. C6 duy nhat mot mat phang di qua mot diém cho trudce va vudng goc voi mot mat phang cho trude.

C. C6 duy nhat mot mit phiang di qua mot dudng thing cho trude va vudng goc voi mot mat phing
cho trudc.

D. C6 duy nhat mot duong thang di qua mot diém cho trude va vudng goc véi mot mat phang cho
trude.
Ciu 5: Cho cac khang dinh sau

allb . (a)//(ﬂ)
1) {(Q)J—a:(a)ib, 1)) {aJ_(a) =al(pB).
(a) la . al (a)
(111) {(ﬂ)“}:(a)//(ﬂ), (1v) bL(a):m//b'
Nhiing khing dinh nao sai?
A. (D). B. (1ID). C. (IID). D. (IV).

Céu 6: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1 hinh thoi, S4 = SC . Khiang dinh nao sau ddy dung?
A. Mit phing (SBD) vuéng goc v6i mit phang (ABCD).
B. Mt phing (SBC) vuéng géc véi mit phang (4BCD).
C. Mit phang (SAD) vudng géc véi mit phing (4BCD).
D. Mit phing (SAB) vudng goc v6i mit phang (ABCD).
Cau 7: Cho cic ménh dé sau:
1) Hinh hop ¢6 cac dudng chéo bang nhau 1a hinh 1ap phuong.
2) Hinh hdp céc cac canh bang nhau 1a hinh lap phuong.
3) Hinh hop dimg co cac canh bang nhau 1a hinh 1ap phuong.
4) Hinh hop chir nhat c6 cac canh bang nhau 14 hinh 1ap phuong
C6 bao nhiéu ménh dé dung trong cac ménh dé trén?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
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Ciu 8: Khang dinh nio sau day sai?

A. Hai mit phang goi 1a vudng goc véi nhau néu goc giita hai mat phang d6 1a goc vudng.

B. Hinh hdp chir nhéat 13 hinh lang tru dung.

C. Hinh chop déu ¢ cac mit bén la cac tam giac déu.

D. Hinh lang try déu c6 cac mat bén 1a cac hinh chit nhat béng nhau.
Céu 9: Cho hinh ling tru ABCD.A'B'C'D’ . Hinh chiéu vuéng goc cua A’ 1én (ABC) trung v6i tryc tim
H cua tam giac ABC. Khang dinh nao sau day sai?

A. (44'B'B) L(BB'C'C). B. (44'H)L(A'B'C).

C. BB'C'C 1a hinh chir nhat. D. (BB’C'C) 1(44'H).
Cau 10: Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC la tam giac vudng can & A. Goi H la trung
diém BC. Khang dinh nao sau day sai?

A. Hai mjt phang (A4'B'B) va (44'C'C) vudng géc nhau.

B. Cac mat bén cia ABC.A'B'C' 1a cac hinh chir nhat bang nhau.

C. Néu O 1a hinh chiéu vudng goc cia 4 1én (A'BC) thi Oe A'H .

D. (AA'H) la mit phang trung truc ctia BC.
Cau 11: Cho tir dién ABCD c6 hai miat phang (ABC) va (ABD) cing vudng goc véi (DBC). Goi BE va
DF 1a hai duong cao cia ABCD, DK 1a duong cao cua AACD.
Khiang dinh nao sau ddy sai?

A. (ABE) L(ADC). B.(4BD)L(ADC).  C.(A4BC)L(DFK).  D.(DFK)L1(ADC).
Cau 12: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac can tai B, canh bén S4 vudng goc voi day. Goi 7 1a
trung di€ém AC va H 1a hinh chi€u cua / 1én SC. Khang dinh nao sau day dung?

A. (BIH)L(SBC). B.(SAC)L(S4B). C. (SBC) L(4BC). D. (SAC) L(SBC).

Céu 13: Cho hinh chép cut tir giac déu 4BCD.A'B'C'D' . Canh ciia diy nhé ABCD bing % va canh cia
day 1on A'B'C'D’ bang a. Géc giita canh bén va miat day bang 60°. Chiéu cao OO’ ctia hinh chop cut 1a

a\/g a\/§ M 3a\/5
3 .

A. 00" =—. B. O0'=—-. C. 00' = D. 00" =
3 2 4

Cau 14: Cho tir dién ABCD ¢6 AC = AD = BC = BD = a,CD =2x,(ACD) L (BCD).
Gid tri cta x dé (ABC) L (ABD) bang

A. x=a. B.xzaf. C.x=a\/§. D.ng.

Céu 15: Mot khéi 1ap phuong 16n tao boi 27 khéi lap phuong don vi. Mot mét phing vudng goc véi

duong chéo cuia khdi 1ap phuwong 16n tai trung diém ciia né. Mit phing nay cét ngang (khong di qua dinh)
bao nhiéu khéi 1ap phuong don vi?
A. 16. B. 17. C. 18. D. 19.
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Dang 3: Dung mdi quan hé vudng géc gidi bai toan thiét dién

4+ Phwong phap giai
Mit phing (P) di qua mdt diém va vudng goc véi
duong thang a cit hinh chép theo mot thiét dién.
+) Xéc dinh mit phang (P) c6 tinh chat gi?

Tim duong thing song song véi (P).

+) Tim céc doan giao tuyén cia (P) va cac mit
cua hinh chop:

St dung tinh chit vé giao tuyén song song nhu sau

{aC(Q)

i (P) = (P)n(Q)=m/la.

+ Két luén hinh dang cia thiét dién va tinh céac yéu
cau lién quan.

v' Thiét dién 14 hinh gi?

v" Duya vao cac cong thire tinh dién tich dé tinh dién
tich thiét dién.

v' Ap dung bat dang thirc dé tim gia tri 16n nhat

nho nhét dién tich thiét dién.

4 Vidu miu

Vi du: Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6

a3

AB =a,S4 :T. Goi / 1a trung diém cua canh

BC, mit phing (P) qua A va vudng goc véi SI cit
hinh chép da cho theo mot thiét dién.
Tinh dién tich thiét dién do.

Huéng dén gidi

Ké AH L SI.Suyra AH —(P).

Tacd Al L BC,SI 1L BC= BC 1 AH.

Ma (P)L SI nén (P)//BC.

Lai co (P)N(SBC)=d//BC= H ed.

Goi E, F lan luot 1a giao diém cua d va SB, SC.
Suy ra thiét dién can tim 1a AAEF .

a 3,AI:a\/§
2 2

Taco SA=S8B=S5C=

2 2
SJ:,/3L—“—=“‘/5.
4 4 2

b

g _x/gaz AH_aVlO
ASAI 8 4 N
. EF SH a
TacO —=— =—
SI 2
1 1 avl V1
=S, g Fp-L 10 a_a V10
2 2" 4 2 16
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Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh thang vuodng tai 4, D; AB=2a;SA=AD =DC =a;

SA L (ABCD). Tinh dién tich thiét dién tao boi mit phing (a) quaSDva () L(SAC).

Huéng dén gidi

Goi M 1a trung diém AB. S

Tw gidc ADCM 1a hinh vuéng = DM 1 AC. '

Ma DM 1 S4 suyra

DM 1 (SAC)=(SDM ) L(SAC)=>(a)=(SDM).

Suy ra thiét dién 1a ASDM. A B
Ta c6 Sozmza*f,DMza\/E. A

Dién tich thiét dién 14 S,,,, = So'f M _ “22\/5.

Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a, canh bén S4 vudng goc véi mit phang day
va SA4 =2a. Mt phang (P) qua 4 va vudng géc v6i SC. Tinh dién tich cta thiét dién cdt boi (P) va hinh
chop S.ABCD.

Huéng dén gidi

Goi M, N, P lan luot 1a giao diém cta (P) véi cac duong thang SB, SC, SD.
Tacd S4 L(ABCD)= SA L BC. Ma BC L AB.

BC 1(SAB)=> BC L AM.

Mit khac SC L (P)=> SC L AM nén AM 1 (SBC)=> AM L SB.

Tuong tw AN L SC, AP 1 SD,MP// BD = MP L AN.

TacéSﬂ:S—Pzﬁzi:MP:M\E.
SB SD BD 5 5

ASAN vuéng tai 4 nén AN = —5A4C __ 2‘“/5.

Jas?+4c> 3
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ANMP _ 4a*\6
2 15

Suy ra S =

Vi dy 3. Cho ling tru t gidc déu ABCD.A'B'C'D’, canh ddy cua lang tru bdng a. Mot mit phang ()

hop v6i mit phing day (ABCD) mot gbc 45° va cit cac canh bén cua ling try tai M, N, P, Q. Tinh dién

tich thiét dién.
Huéng dén gidi
Goi S 1a dién tich thiét dién MNPQ. D’ c
Ta c6 hinh chiéu ciia MNPQ xudng (ABCD) chinh 4 :
] B’
14 hinh vuéng A4BCD. Qe L AP
S’:SABCD:aZ' M e {V_ C
- — £ ‘ D
Goi ¢ =((a),(ABCD)) thi ¢ =45°. A B

Do S’ =S.cos¢)=S.%:>S =28 =24
Vi du 4. Cho hinh chép S.4BC c6 day ABC la tam gidc déu canh a. Goi H 1a trung diém cia BC, O la
trung diém cta AH va G la trong tam cla tam gidc ABC. Biét SO vudng goc mit phing (ABC) va
SO =2a. Tinh dién tich thiét dién véi hinh chép S.ABC khi cdt boi mét phing (P) di qua G va vudng
goc voi AH.

Huéng dén gidi

Qua G dyng duong thang MN (M € AB,N € AC)
song song voi BC thi MN L AH = MN —(P).
Qua G dung dudng thing GK (K € SH) song song
v6i SO thi GK 1 AH.

= GK —(P)

Qua K dung dudng thing PO (PeSC,Qe SB)

song song voi BC thi PQ 1 AH = PQ < (P).

Suy ra thiét dién 1a tr giac MNPOQ.
Ta c6 MN va PQ cing song song BC suy ra G la trung diém ctia MN va K 1a trung diém ctia PQ. T giac
MNPQ la hinh thang.

Vi G 1a trong tdm tam giac ABC va MN // BC = MN = %BC = %a.

., OH 1 HG
Ta co =—,—=

AH 2 AH

HG 2

1.0 2
3 OH 3
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Vi GK // SO nén HG _GK _HK =g:>KG=ia.
HO SO HS 3 3
Mat khac PQ// BC, gzz: SK l PO = PQ=

HS 3 SH 3 BC
Viy dién tich thiét dién can tim 1a
1

S 25.(PQ+MN).GK zé(la +ga).ia zzaz.

Vi du 5. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ c6 canh bang a. Cat hinh lap phuong boi mat phang trung
truc cua doan th?mg BD'. Tinh dién tich thiét dién.

Huéng dén gidi
B C
{IEY O
L \\ / N
A \ Mr\‘ JI D_ ’I
I 7 I y
I{, \I\’! {,
JIB’ 2 S
! = -’—::ﬂ'\-‘f-— = C’
I-I'-"' o E = ._-:P" oy
s ekt o N
A’ D
Thiét dién 13 hinh chitu nhat MNPQ.
Ta c6 AIBH «» ADBD' suy ra ﬁzﬂ—ﬁ.
DB DD' BD'
a3 NG a3
IBBD' 5 “N? 342 | BDD' 5 ¢ J6a
Suy ra BH = = = va [H = = ==
DB a2 4 DB a2 4
3ax/§
a2 -2
Suy ra DH _BD—BH _ 4 :l:MNzlAC—a\/—
DO DO a2 2 2 2
2
Ta ¢6 NP:HK:2H1:a\2/€.
Vay S,ppp = MN.NP = “22 “‘2/_ \/2_

Vi du 6. Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, canh bén S4 =5 va vudng goc voi
mit phang ddy (ABCD). Goi M 1 diém trén canh 4B sau cho AM =x(0<x<a). Goi (&) la mit
phang qua M vudng goc v6i duong thang AC.

a) X4c dinh thiét dién cua hinh chép da cho véi mit phang (a).

b) Tinh dién tich S cua thiét dién theo a, b, x.

¢) Tim x dé dién tich cua thiét dién 16n nhat.
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Huéng déin gidi

a) X4c dinh thiét dién cua hinh chép da cho véi mit phang («).

SA1 AC
Ta co { = (a)// SA,(a)// BD.
BD 1 AC
()54 - . |
) = ()N (S4B)=m v6i m di qua M va song song v6i SA cat canh SB tai N.
SA < (S4B)
(a)// BD o _ , . ,
+) = (a)N(ABCD)=n v&i n di qua M va song song v6i BD cat canh AD tai L va cat
BD — (ABCD)
doan AC tai 1.
+) ()1 54 (a)N(SAC)=p diqualv 5i SA cat canh SC tai P
=(a)n = p di qua I va song song v6i SA cit can ai P.
S (SAC) p diq g song : :
+) () /754 (a)N\(S4D) =g diqua L va % SA cit canh SD tai Q
=(a)n = ¢ diqua L va song song v6i SA4 cit can ai Q.
s4c(s4D) a g diqua L va song song v&i SA cat cg :

Mit phang (a) cét cic mat ciia hinh chop S.ABCD theo nam doan giao tuyén MN, NP, PQ, OL, LM nén
thiét dién 1a ngii giac MNPQOL.

b) Tinh dién tich S cua thiét dién theo a, b, x.

Chi y tinh chat d6i ximg ta ¢6 S0 = 2S,vp-

Trong d6 tor giac MINP 1a hinh thang vudng tai / va M, goi O la tdm hinh vudéng ABCD ta c6 theo dinh i

_ bla-
Ta-lét, ta co MN:BM:a x:MNzu;
BA a a
ML_AM _x . N2
BO AB a 2
E_Q_CO+OI_1+ ol _l BM_lJra—x_Za—x
SA CA 204 2 204 2 2BA 2 2a 2a
b(2a—x) ;
Suy ra IP:2—. Taco
a
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2 4a

Synpor =(MN +IP)MI = { - >

b(a—x) N b(2a—x)}x\/§ _ \/be(4a—3x)

¢) Tim x dé dién tich cua thiét dién 16n nhat.
Str dung bat ding thirc Co-si ta c6

2.bx(4a—
o) By
4a 12a

< ﬁ.b(3x+4a—3xj2 _2ab

12a 2 3

Déu “=" xay ra <:>3x:4a—3x<:>x:2?a.

= Bai tip tu luyén dang 3
Céu 1: Cho hinh chép S.ABC c6 déy ABC la tam gidc déu, S4 L (ABC). Goi (P) la mit phing qua B va
vudng goe véi SC. Thiét dién cua (P) va hinh chép S.ABC 1a

A. Hinh thang vuéng. B. Tam giac déu. C. Tam giac can. D. Tam giac vudng.
Céu 2: Cho tir dién ABCD c6 hai tam giac ABC va ABD déu lan lugt ndm trong miat phiang cing vudng
v6i (ABD). Goi M, N, P, Q lan luot 1a trung diém cta cdc canh AC, CB, BD, DA. Tt gidc MNPQ 14 hinh
gi?

A. Hinh ngii giac déu. B. Hinh chir nhat. C. Luyc giéc. D. Tam giac vuong.
Cau 3: Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng tai B, canh bén SA L (A4BC). Mit phing
(P) di qua trung diém M cla AB va vudng goc v6i SB cit AC, SC, SB lan lugt tai N, P, Q. Tir gidc
MNPQ 1a hinh gi?

A. Hinh thang vuong. B. Hinh thang can. C. Hinh binh hanh. D. Hinh chi nhat.
Céu 4: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC 1a tam giac déu, O 1a trung diém cua duong cao AH cia tam
gidc ABC, SO vudng goc voi day. Goi 7 1a diém tiy y trén OH (khong tring véi O va H). Mt phing (P)
qua / va vudng goc véi OH. Thiét dién cta (P) va hinh chép S.4BC 14 hinh gi?

A. Hinh thang can. B. Hinh thang vudng. C. Hinh binh hanh. D. Tam giac vudng.
Céu 5: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat, S4 vudng géc v6i mat phang day. Goi
(o) 1a mit phing di qua 4 va vudng goc v6i SB. Khi d6, mit phiang (c) cét hinh chép S.ABCD theo thiét
dién 1a hinh gi?

A. Hinh ngii giac déu. B. Hinh thang. C. Hinh binh hanh. D. Tam giac vuong.
Ciu 6: Cho hinh chép S.ABC c6 day BD, la tam gidc déu canh a, SA L (ABC),SA=a. Goi (P) 1a mat
phing di qua S va vudng goc v6i BC. Thiét dién cua (P) va hinh chép S.ABC c6 dién tich bang

NS B L. c. L D. &,

4 6 2

Cau 7: Cho hinh chép tam giac S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B vdi S4 vuong goc véi day va
AB=a,BC =a\2,54=2a. Goi (P) 1a mit phing di qua 4 va vudng goc véi SB. Dién tich cia thiét

dién khi cét hinh chép béi (P) la
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2 2 2 2
A.8a\/ﬁ‘ B-4a\/5' C-4a\/§' D-4a\/g.
25 25 15 15

Céu 8: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC 1a tam giac déu canh a va SA=SB=SC = b(a > b«/z) .Goi G
1a trong tim A4BC . Xét mit phing (P) di qua 4 va vudng goc v6i SC tai diem C, nim gitra S va C. Dién
tich thiét dién cta hinh chép khi cét boi mit phang (P) 1a
a’~\3b* +a’ a’~\3b* —-a’ a’~\3b* +a’ a’~\3b* —a’
A S=—— B.S=———. C.S=——FF. D.S=—"-—.
4b 2b 2b 4b

Cau 9: Tam giac ABC ¢c6 BC =2a, dudng cao AD = a~/2 . Trén dudng thing vudng goc véi (4ABC) tai
A, 14y diém S sao cho S4=a~2. Goi E, F 14n luot 1a trung diém ctia SB va SC. Dién tich tam gidc AEF
bang

A. ﬁaz. B. ﬁaz. C. laz. D. £az.
4 6 2 2

Cau 10: Cho hinh chép S.ABCD véi day ABCD 1a hinh thang vuong tai 4, day lon AD =8, BC =6, S4
vuéng goc v6i mit phing (ABCD), SA=6. Goi M la trung diém AB. (P) 1a mit phing qua M va vudng
goc v6i AB. Thiét dién cua (P) va hinh chép c6 dién tich bing

A. 10. B. 20. C. 15. D. 16.
Cau 11: Cho tr dién déu ABCD canh a =12, goi (P) la mit phang qua B va vudng goc véi AD. Thiét
dién ctia (P)va hinh chép c6 dién tich bang

A. 40, B. 36v2. C. 361/3. D. 36.
Cau 12: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh chit nhat tdm O v61 4B =a, AD =2a. Canh bén
SA=a va vudng géc véi ddy. Goi (@) la mit phang qua SO va vuéng géc véi (SAD). Dién tich cia

thiét dién tao béi (@) va hinh chép bang

2 2 2 2
A V2 g, O3 c. a2 p, O3
4 2 2 4
Céu 13: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ c¢6 canh bang a. Cit hinh 1ap phuong bdi mit phang trung
truc cia BD'. Dién tich thiét dién tao thanh bang
2 2 2
NECRES B, L3 C. a*\2. p, 43
4 2 4
Céu 14: Cho hinh chép déu S.ABCD c6 tit ca cac canh bing a, diém M thudc canh SC sao cho
SM =2MC. Mit phang (P) chira AM va song song v6i BD. Dién tich thiét dién ciia hinh chép S.4ABCD

cit boi (P) bang

A \/§a2 B 4\/%612 C 2\/%a2 D 2\/§a2
FTs . THE . ThE TS
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Cau 15: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudng tai 4 va D, AB =2a,AD =CD =a;
canh bén S4 vudng goc véi ddy va SA =2a. Mt phing () qua SD va vudng géc voi mit phang (SAC).
Dién tich thiét dién ciia hinh chép S.ABCD cit bdi (o) bang
A. a’. B. 34’ C. a—z. D. ﬁ.
2 2
Cau 16: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi tam O, canh a, ABC = 60°;,SO L (ABCD),

SO = 3%. Dién tich thiét dién cua hinh chép khi cit boi mit phing () qua AD va vuéng goe véi (SBC)

bang

Ciu 17: Trong mit phang (a) cho tam gidc ABC vudng tai 4 c6 AB = a,lAi =60°. Goi O 1a trung diém
BC. Léy S la diém ndm ngoai mit phang () sao cho SB=a va SB L OA. Goi M la diém trén canh 4B
sao cho BM =x(0<x<a). Goi () la mit phang di qua diém M va song song véi SB va OA4. Véi gié tri
ndo cta x thi thiét dién ctia hinh chép S.ABC cét bdi mit phang () c6 dién tich 16n nhat?

B. <. c. 3 D. 2%,
3 4 3

AL
2

3 .
Cau 18: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh chir nhat, canh 4D :7a , tam giac SAB la tam
gidc déu nam trong mit phing vudng goc voi day. Biét goc tao boi mit bén (SCD) v6i mit day bang
30°, goi M, N lan luot 14 trung diém cua BC va AD, mit phing (P) chira MN va vudng goc (S4D). Dién
tich thiét dién tao boi mit phang (P) véi hinh chép bang

\/gaz 3\/§a2 3\/§a2 2\/§a2

A. . B. . C. . D. .
16 16 8 16

3

Cau 19: Cho tir dién SABC c6 hai mit (ABC) va (SBC) la hai tam gidc déu canh a, SA= a M la
diém trén 4B sao cho AM =b(0<b<a), (P) la mat phang qua M va vudng goc véi BC. Thiét dién cua
(P) vatir dién SABC ¢6 dién tich bing

T e R (R

B. —.
4 4 16 8

Cau 20: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, AB=a,AC =2a va SA=2a vudng

a a a a

géc v6i mit phang day (ABC). Dién tich cua thiét dién khi cdt hinh chép béi miat phing () qua 4 va
vudng goc v6i SC biang
a3 a*\3 a*\J6 a*\J6

A. . B. . C. . D. .
4 6 5 10
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Cau 21: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a canh S4 L (ABCD) va SA = a3.
Goi (a) 1a mit phang chita AB va vudng gbc véi mit phang (SCD). Dién tich thiét dién ctia hinh chép
S.ABCD khi cat boi (a) 1a
7a°~J6 7a°\2 7a°\3 7a°\3
. B. . C. . D. .
16 16 8 16
Cau 22: Cho hinh choép S.ABC, day ABC la tam giac vudng can tai B, SA | (ABC) va SA=AB=a. Goi

A.

M, N lan luot 1a trung diém cta AB, AC; mit phang (a) qua MN va vudng goc v6i (SBC). Dién tich
thiét dién cta hinh chép S.ABC cdt boi () bing
502 5a°\2 54°\3 543
. B. . C. . D. .
32 16 8 16
Céu 23: Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Goi M, N, P lan luot 1a trung diém ciia cic canh
BC, CD va AA'. Dién tich thiét dién ctia hinh 1ap phuong cat boi mét phing (MNP) béng

2 2 2 2
A.7a\/ﬁ‘ B.7a\/ﬁ‘ C.Sa\/ﬁ‘ D.Sa\/ﬁ'
24 12 12 24
Cau 24: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC va mét bén SAB 1a cac tam giac déu canh a, mat bén (SAB)
vuong goc voi day. Goi I 1a trung diém ctua SC va M, N lan lugt thudc doan S4, SB (M khong tring S va

A) sao cho MN // AB; mit phang (&) qua MN va vudng goc véi (ABI). Gia tri 16n nhat cua dién tich

A.

thiét dién ctia hinh chép S.ABC cét béi () bang

2 2 2 2
A.“f. B.“f. C.ag/g. D.“Sﬁ.

Céu 25: Cho tir dién ABCD ¢6 AB=a,CD=b va AB 1 CD. Goi I, J lan luot 1a trung diém 4B va CD.

Mit phéng (a) qua M nam trén doan IJ va song song v6i AB va CD. Dién tich thiét dién cua tr dién
. . X 1 .
ABCD v6i mit phang (o), biet IM = EU bang

B. % C. 2ab. 2ab

A. ab. .
9 9

Dap an va loi giai

Dang 1. Puong thing vudng géc véi mit phing

1-D 2-C 3-B 4-D 5-D 6-D 7-A 8§-C 9-C 10-A
11-B | 12-D | 13-C | 14-C | 15-C | 16-A | 17-B | 18-B | 19-D | 20-D
21-D | 22-A | 23-A | 24-C

HUONG DAN GIAI CHI TIET

Cau 1:

Cau A sai vi hai duong thang c6 thé chéo nhau.
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Cau B sai vi hai dudng thang c6 thé chéo nhau khi khong dong phang hodc cit nhau néu chung dong
phang.
Cau C sai vi hai mat phang c6 thé cat nhau theo mot giao tuyén vudng goc v6i mit phang di cho.

Cau 2.

cl(a)
cla
Ta co ac(a):{ )
clb

bc(a

Cau 3.
Dép 4n A sai vi b c6 thé vudng goc véi (P).
Dap an B ding boi a//(P)=>3a’ = (P) sao cho a//a’. Do b L(P)nén b La = a Lb.

Dap an C sai vi b ¢6 thé ndm trong (P) .

Dép 4n D sai vi b c6 thé nam trong (P).

Cau 4.

C6 duy nhat mot miat phang di qua mot diém va vudng goc véi mot dudng thang da cho.

Cau 5.

Dyng mdt mit phang (@) di qua diém O va vudng géc véi duong thing A.

Khi d6 duong thing A vudng goc véi vo sd dudng thang di qua diém O va ndm trong mit phing ().
Cau 6.

Phuong an A sai vi A

. {BD 1 AB
Ta co:

= BD | (ABH )= BD 1 BH.
1 AH

Suy ra BH va CD khong vudng goc (vi néu

BH 1 CD thi BD song song hoac trung CD). B >D
Suy ra H khong 1a truc tdm tam giac BCD.

Phuong an B sai vi

Giasit BC L AD ma BC L AH nén BC L(ADH )

Suy ra BC L DH (mau thuan vi H khong 14 truc tim tam giac BCD).
Suy ra BC va AD khong vudng goc. Phuong an C sai vi. Gia sit AH va DK cét nhau.

BC 1 AH
BC 1L DK

Khi do = BC 1 AD (mau thudn). Suy ra AH va DK chéo nhau.

Cau 7.
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Ta co S4 J_(ABC) = BC L S4.

Tam giac ABC vuong tai B= BC 1 AB
Suy ra BC L (S4B).

Cau 8.
Tacd SA4 L(ABCD)= SA L AB

Ma ABCD la hinh vuéng nén 4B 1 AD.
Tur d6 suy ra AB L (SAD).

Cau 9.
Goi O=ACnNBD.
Do §4=SC nén ASAC can = AC L SO.

Tir gidc ABCD 1a hinh vuéng nén AC L BD = AC L (SBD).

Cau 10.

A'D 1L AD'
Taco .
A'D LC'D'(do C'D' L(A'D'DA))

Suyra A'D L(AC'D")= A'D L AC' (1)

A'B 1 AB'
Ta co
{A’B L B'C'(do B'C' L(A'D'DA))

Suyra A'B L(AB'C")= A'B L AC' (2)
Tur (1) va (2) taco AC' L(A'BD)

Cau 11.
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= DF 1 (ABC)= DF 1 AC va
DF 1 AB

, {DF L BC
Ta co
DK 1 AC (vi Hla tryc tim AACD).
Do d6 AC L (DFK)

{AC L (DFK)
Ta co

ACC(ACD):(ACD)L(DFK).

Cau 12.
Do AABC cantai Cnén CH L AB.Laico S4 1L CH.

Suy ra CH L (SA4B). Véy cac cau A, B, C dung.

bép 4n D sai.

Cau 13.

= IJ L(ABCD).

, |(ABEF)N(ABCD)= AB
aco
IJ 1 4B

Do d¢6 khing dinh OJ L (ABCD) 1a sai.

Cau 14.
Ta c6: S4 L (ABC)=> SA vudng goc v6i AC, AB
Suy ra ASAC va ASAB vudng tai 4.

BC 1 AB

Mt khac: = BC 1L (S4B)= BC L SB.
BC 154

Suy ra ASBC vudng tai B.
Theo gia thiét A4BC 14 tam giac vudng tai B.

Vay tr dién SABC c6 4 mat 1a tam giac vudng.

Cau 15.

A

N

C
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C6 [0 la @duong trung binh tam gidc SAC nén
10//SA= 10 1L (ABCD) (A ding).

BC 1 AB
Ta co = BC L SB (B dung).
BC 1 854

CD 1 AD
{ = CD L SD (D dlng).

CD 1 54

. , B
Néu (SAC) 1a mat phang trung truc cia BD = BD 1 AC

(chi xay ra khi ABCD 1a hinh vuong) nén dap an C sai.
Cau 16.

Ta c6 ABCD 1a hinh thang vudng.

CE L AE
Suy ra = CE 1 (S4B).
CE 184

Cau 17.
Tacd BC L SA,BC 1. AB nén BC L (SAB) ((2) dung). S

Khi d6 (SBC)L(SAB), AH LSB= AH LSC ((1)

dang).
Vay c6 hai khang dinh dung. P B

Cau 18.
Ta co:
{BC 1 4B

— BC 1 (S4B) (A dung).
BC 1 54 (54B) (A ding)

= CD 1 (S4D) (D dung)

CD 1 AD
CD 1 54

= BD 1 (SAC) (C dung)

BD 1S4

{BDJ_AC
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Suy ra dap an B sai.
Cau 19.

AB 1 BC
Ta co: { = BC 1(S4B)= BC L AE.

S41 BC

(AE L SB
Do d6 — AE 1 SC (1).
AE 1 BC

Tuong tu, taco AF 1L SC (2).
Tu (1), (2)taco SC L (AEF).

Cau 20.
Goi 7 1a trung diém cua BC = Al 1L BC ma BC 1 S4

= BC L (S4I) .
Khi d6 H 14 hinh chiéu vudng goc cia A4 1én (SBC ) .

Suyra HeSI.

Cau 21.
Goi O 1a trung diém ctia AD.

AB L CD

Tur gia thiét, ta co = CD 1 (ABC)=CD L AC.
BC LCD

Vay AACD vudng tai C.
Do d6 0O4=0C=0D (1)

AB 1 CD
Mat khac
AB 1 BC

= AB 1 (BCD)

Suy ra AB L BD = AABD vudng tai B.

Do d6 OA=0B=0D (2)

Tr(l)va(2)tacd OA=0B=0C=0D suyra [ =0.
Vay I 1a trung diém canh AD.

Cau 22.
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Vi §S4=SB=SC nén HA=HB=HC do do H la 8
tam duong tron ngoai tiép tam giac ABC.
Ma ABC la tam giac vudng tai C nén H la trung

diém ciia canh huyén AB.

A B
C
Cau 23.
Ta co:
SA 1 SB BC 154
= SA L (SBC); = BC L (SAH)
§41SC BC 1 SH
= BC 1L AH (1).
Tuong tu, ta co:
SC 1 54 AB 1 SC
= SC L (S4B); = AB L (SCH)
SC L SB AB 1 SH

— AB L CH (2).

Tur (1) va (2) suy ra H 1a truc tam tam giac ABC.
Cau 24.
Tacd AC 1. BD (do ABCD la hinh vuong).

AC 1 BB' (do BB' L (ABCD)).

Suyra AC L(BB'D).

Dang 2. Hai mit phing vudng géc

1-B 2-A 3-C 4-B 5-D 6-A 7-B 8-C 9-A 10-B

11-B | 12-A | 13—-A | 14-D | 15-D

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau l.

Taco {flﬂc)”:»(ﬂp(a).

Cau 2.

A. ludn ding.
B. sai vi 2 dudng thiang do6 ¢ thé chéo nhau hodc song song véi nhau.

C. sai vi 2 mit phang do co thé song song vi nhau.
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D. sai vi 2 duong thang phan biét 6 c6 thé cat nhau.
Cau 3.

, a)l Al (a
@i [at@)

AL(pB)
Néu a = (@) va vudng gbc véi giao tuyén A thi a L () (C ding).
Cau 4.
C6 v6 s6 mat phang di qua mot diém cho trude va vudng goc voi mot mit phing cho trude.
Do d6 ménh dé B sai.
Cau 5:
(a) la

Ta c6: (IIT) ()L }:> (a)//(B) saivi (a) con co thé tring ().
a

al(a) _ . _
(Iv) = a// b sai vi a co thé trung vadi b.
bl(a)

Cau 6.

Goi O=ACNBD.

Tw giac ABCD la hinh thoi nén AC L BD (1).
Mait khac ASAC can tai Snén SO L AC (2).
Tur (1) va (2) suy ra AC L(SBD).

—————-=D>Wn

Do d6 (SBD) L (ABCD). Y

»
/
\ o7
\/
k=

@]

Cau 7.

Hinh 1&p phuong la hinh lang tru ding, c6 day va cac mat bén la hinh vudng.

Suy ra hinh hop dimg cé cac canh bang nhau l1a hinh 1ap phuong va hinh hdp chit nhét c6 cic canh bang
nhau 1a hinh 18p phuong.

Cau 8.

Mot hinh chép 1a hinh chop déu khi va chi khi ddy ciia né 1a da gidc déu va cac canh bén bang nhau.

Do dé cac mat bén la nhiing tam giac can c6 dinh la dinh cua hinh chop.

Cau 9.
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Goi K 13 hinh chiéu vudng goc ctia 4 1én BC.

= H € AK,BC 1L AK,BC L A'H = BC 1 (A44A'H)

(AAH) L(A'B'C')
= {(BB'C'C) L(AA'H) nén dap an B, C, D dung.
BC 1 BB’

Cau 10.

A diing vi ((44'C'C),(44'B'B)) = BAC = 90°.
C,D dung vi BC L(AA'H) va H 1a trung diém BC. NN

B sai vi chi ¢c6 mit bén A4'C'C va AA'B'B bing \

nhau.

Cau 11.
Vi hai mit phing (ABC) va (ABD) clng vudng géc véi (DBC)
nén AB L (DBC).

Ta co:

{CD | BE
+

CD L AB = CD L (ABE)= (ABE) L (ADC) nén A dung.

DF 1 BC
{ = DF 1 (ABC)= (ABC) L(DFK) nén C dung.

DF 1 AB

AC L DK
{ = AC L (DFK)=(DFK) L (ADC) nén D dung.

AC L DF

Cau 12.

BI 1 AC
aco:

BI L(SAC).
BI L $A(do S4 1 (4BC)) (54€)

Suy ra SC L BI (1).
Theo gia thiét: SC L IH (2).
Tur (1) va (2) suy ra: SC L (BIH).

Ma SC < (SBC) nén (BIH) L (SBC).

Cau 13.

A
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Ta ¢6 SO'L(A'B'C'D')=SO'LB'D'= 0D 1a hinh chiéu

vudng goc ciia SD' 1én (A'B'C'D').

= (SD',(ABCD))=(SD',0'D') = SD'0’ = 60°.

Tir gia thiét dé dang chi ra duoc j = g—g = %
Vi AA'D'C’ 1a tam giac vudng céan tai D' c¢6 D'O’ la duong cao
nen -t 1 1, 1_2
D'0” A'D* DC* & o da
= D'0"” =a—22:D'O' =¥.

Ap dung hé thic lugng trong ASD'O’ vudng tai O’ ta co:

SO’ a 2\/*_a\/g
>

tan 60° = —— = SO'=O0'D'.tan 60° =
oD’ 2

:00’:35033.“\/3:“\/8.
3 372 3

Cau 14.

AE 1 CD

Goi E, F 1an luot 13 trung diém CD va 4B =
BE 1. CD

Ma (BCD) L(ACD)=CD nén ((BCD),(ACD))= BEA=90°

= AB 1 (CFD).

CF 1 AB
Ta c6
1 AB

Suy ra ((m)) = (CﬁF\D)
Véy dé (4BC) L (4BD) thi (CF,FD)=90°= CFD
= FE :lCD.

2

Ta c6 AEAB vudng can tai £ nén

2 2 2 2
EFZEZ\/AC CE :\/a x

2 2 2

Vv x faz—x2 2_az—x2 Z_az B NE)
ay x= S x = Sx =—ox=a—.
2 2 3 3

Cau 15.
Goi ABCD.A'B'C'D’ 1a khéi lap phuong 16n tao boi

27 khéi 1ap phuong don vi va O 1a tdm hinh lap
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phuong d6, khéi lap phwong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canh
bang 3. Ta xét mét phang (P) di qua O va vudng goc

véi AC', cat AC tai M, cat A'C’ tai M.

33 B C
Ta co: AM,=A0= 2 : i M
AC' AC 32 3 iz :
=== N 7
LI sind
= AM = \/g C’ \/_ f_i:CM_3\/§ :l__,i@::‘:__. g c
2J_ BENCA 4 4 -
. . E
Goi 4,BCD, 1a mat phang chia 16p 9 khoi lap S
A D’

phwong mit trén véi 9 khéi 1ap phuong & mit thir hai,
goi M, =AC, NnMM'.

2

Ta ¢6 A1M1:§CM:§. =y = OM = AC - AM, =

Goi 4,B,C,D, 1a mit phang chia 16p 9 khdi lap phuong mat thir 2 v6i 9 khdi 1ap phuong & mit thir ba,
goi M, =A4,C,nMM'.

Ta co A2M2=§CM=§.¥=¥ 7;{5.

= C,M, = 4,C, - A,M, ==

Giao tuyén ctia mat phing P) v6i miat phang (ABCD) cdt cac canh ciia 3 hinh vuodng, giao tuyén cta
mit phang (P) véi mit phing (4,B,C,D,) cit céc canh ciia 5 hinh vudng (hinh v& bén duéi), trong cac
hinh vuéng nay c6 2 cip hinh vudéng cing chung mot hinh 1ap phwong don vi nén mit phing (P) cét

ngang 6 khdi 1ap phuong mat trén.
B C BI C1

i N

/§

A D A, D,

Twong tu mit phing (P) cit ngang 6 khéi 1ap phuong mit dudi cung.

Giao tuyén cta mit phing (P) voéi mit phang (4,B,C,D,) cit cac canh cua 5 hinh vudng, giao tuyén ciia
mit phing (P) v6i mit phing (AszCzDz) cit cac canh ctia 5 hinh vuéng (hinh v&), trong d6 c6 3 cip
hinh vuéng cung chung véi mét hinh 1ap phuong don vi, nén suy ra mit phang (P) cit ngang 7 khoi 1ap

phuong mat thur hai.
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A

N

Y

D,

M,
s

S

A

D,

Véy mit phing (P) cét ngang (khong di qua dinh) 6+6+7 =19 khéi lap phuong don vi.

Dang 3. Dung méi quan hé vudng géc gidi bai toan thiét dién

1-D | 2-B | 3-A | 4-A | 5-B | 6-A | 7-B | 8-D | 9-C | 10-C
11-B | 12-C | 13-A | 14-C | 15-D | 16-A | 17-D | 18-B | 19-C | 20-C
21-D | 22- A | 23-A | 24-C | 25-D
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1.
Goi 7 1a trung diém cua AC, ké IH L SC. S
Tacé BI L. AC,BI L. SA= BI 1 SC.
Do d6 SC L (BIH) hay thiét dién 1a tam giac BIH .
Ma BI L (SAC) nén BI L IH hay thiét dién 14 tam gidc vuong. -
B
Cau 2.
1 c
MQ// CD vaMQ =—CD
Ta co: 12 .
NP//CD va NP =—CD
2
M
Suy ra MQ// NP va MQ = NP = MNPQ 1 hinh binh hanh. D

Mit khéc PQ// AB va MQ//CD, AB L CD nén MO L PO.

Do d6 MNPQ 1a hinh chit nhat.
Cau 3.

AB | BC
Ta co: = BC 1L SB.
SA 1L BC

Vs |BCLSB
Y1(p)Ls

= (P)// BC (1).
Ma (P)n(A4BC)=MN (2).
Tur (1) va (2), suy ra MN // BC.

Twong tu ta c6 PQ// BC; PN // SA. Do @6 PQ// MN.
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Ma SA 1L BC= PN L NM.

Vay thiét dién 1a hinh thang vuéng MNPQ.

Cau 4.

Mit phing (P) vudng géc véi OH nén (P) song song véi SO.
Suy ra (P) cit (SAH) theo giao tuyén 1a duong thing qua 7 va
song song véi SO cit SH tai K.

Tir gia thiét suy ra (P) song song BC, do d6 (P) cit (4ABC) va
(SBC ) lan luot 13 cac duong thing qua I va K song song véi BC

cit AB, AC, SB, SC lan luot tai M, N, O, P.
Do d6 thiét dién 1a tir giac MNPQ.

Ta c6 MN va PQ cing song song BC suy ra [ 1a trung diém cia

MN va K 1a trung diém cia PO. Ma IK // SO nén IK vudng goc

voi MN va PQ. Do d6 MNPQ 1a hinh thang cén.

Cau 5.

Qua diém 4, ta ké dudng thang vudng goc voi SB, cit SB tai H.
AD 1 AB

Tacs D454 AD 1 (SAB
A BASA=4 [T (S4B).

AB,SA c (SAB)

nén AD L SB.Suyra (a)=(ADH).

{AD 1 (S4B)
SB = (SAB)
Do 4D c(a) va AD//BC = BC//(a) nén (a)n(SBC)= Hx,

véi Hx// BC.

Goi / 1a giao diém cta Hx va BC. Khi d6 (o) (SBC) = HI.

Suy ra (a)N(S4B) = 4H,(a)N(SAD) = AD,(a)N(SCD)=ID va (a)N(SBC)=HI.
Vay thiét dién can tim 14 hinh thang AHID.

Ciu 6.

Ké AE L BC,SA L BC = BC L(SAE) = (SAE)=(P). 2

Do S4 1 (ABC)= SA L AE = ASAE vudng tai A.
Vay thiét dién cia mit phang (P) va hinh chép S.ABC la tam

giac vuong SAE.
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a3

Taco: AE=——-.
2
2
Suy ra Sy, =~ SAAE =+a a3 _aV3 (don vi dién tich)
2 272 4
Cau 7.

Trong (S4B), dung AM L SB= M €(P).
Lai co: BC L AB,BC 1. SA= BC L SB.

Suy ra BC song song v&i (P).

Trong (SBC), dung MN song song v6i BC (N eSC), khi do

Ne(P).

AM L (SBC) nén thiét dién cua hinh chép khi cit bsi (P) 1a tam
giac AMN vudng tai M.

2af -SM = 4"*/5;53 — a5,

Ta co: AM =

Ma MV SV dad
BC SB 5

1 1 4a\2 2a\5  4a*\10

57 25

S . =— AM.MN =—.
MMN-— o 2 5 2

(don vi dién tich)

Cau 8.
Ké AC, L SC=(AC,B) L SC. Thiét dién 1 tam giac AC,B . s

Taco AC = AC.sin ACS = a/1-cos® ACS

I R R W L
2ab 4p* 2 c

Goi J 1a trung diém ctia AB. Ta c6 tam giac AC,B can tai C,, suy J

ra CJ L A4B. B

CJ = AC? — A :2%.\/3192 e
2
Do d6: S .., =%AB.C1J =%.a.2a—b.\/3b2 -a’ =%.\/3b2 -a’.

Cau 9.
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Do ADJ_BC,SAJ_BC:>BCJ_(SAD).

Goi H =HF N SD.

Suyra BC L AH = EF 1 AH =S, ,, = %EF.AH

Ma EF=%BC=a.

Do H 14 trung diém ciia SD nén AH:%:%:a:S :%az. 5

AAEF

Cau 10.
Do (P)L AB nén (P)// SA.

Goi 7 1a trung diém cta SB=> M1 // SA= MI = (P).

Goi N 1 trung diém cua CD = MN L AB = MN c(P).

Goi K 1a trung diém cua SC = IK // BC, ma MN // BC

= MN//IK = IK = (P).

Vay thiét dién cta (P) va hinh chép 1a hinh thang MNKT vuéng tai

M

: 1
Ta c6: MI 1a dudng trung binh cua tam giac SAB = MI = ESA =3.

IK 1a duong trung binh cua tam giac SBC = IK = %BC =3.

MN 1a dudng trung binh cua hinh thang ABCD nén

MN :%(AD+BC) =7.

. IK + M. L
Khi do S, = +2 N =3 ;7 3=15 (don vi dién tich).
Cau 11.
Goi E 1a trung diém cia AD. Do ABCD 1a ti dién déu nén cac mat A
bén 1a tam giac déu.
Do d6 BE L AD,CE 1 AD = (BEC) L AD = (P)=(BEC). E
Goi F 1a trung diém cta BC.

12\/5 B D

Ta c6: BE:CE:T:6\/§;EF:\/BE2—BF2 =62, >

Dién tich thiét dién la: S = %EF BC =362 (don vi dién tich).

Cau 12.
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Goi E, F lan luot 1a trung diém 4D, BC. Khi d6
{EF 14D

EF 1S4 = EF 1 (SAD)= (SEF) L (S4D).
Ta o {SOC(SEF) () (SEF).

(SEF ) L (SAD)
Viy thiét dién can tim 1a ASEF vuong tai £ nén

1 1 (ADjz AB—“Z‘E
T2

—SE.EF =—|SA* +
2 2

2

S

ASEF = (don vi dién tich).

Céu 13.
Goi E 1a trung diém ctua AD. Ta c6 EB = ED' nén E thudc mit phang trung tryc cia BD'.

>
m
o

Goi F, G, H I K lan lwot 1a trung diém cua
CD,CC'",B'C',A'B', AA" .

/!

Chimg minh tuong tu ta c¢6 cac diém trén déu thudc mat phang
trung tryc ciia BD'.
Vay thiét dién cua hinh lap phwong cit boi mit phing trung truc

a2
=

ctia BD' 13 hinh luc giac déu EFGHIK c6 canh bang

Vay dién tich thiét dién1a S = 6.(

i) V5 _35
2 )4 4
Céu 14.

Goi O=ACNBD,I =AM N SO.

Trong (SBD) tir 7 ké duong thing A song song voi BD cit SB,
SD lan luot tai N, P.

Suy ra thiét dién 1a tir gidc ANMP.

. {BD 1 AC
Ta co:

= BD 1 (SAC)= BD L AM.
BD 1 SO

Mat khac: BD// NP. Suy ra AM 1 NP.

Suyra S, = %NP.AM.

SA=S8C=a
ACza\/E

2
Suy ra AM = SA* +SM? = a2+(§aj :axgg‘

+) Tinh NP:

+) Tinh AM: Ta cé: { = ASAC vudng can tai S.
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NP_SI_ o SLBD . SI_

Tac6 NP//BD = = = NP=—— Goi k.
BD SO SO SO
Tact: Al = 45+ST =-54+KSO.AM = 45 +5M =-54+ 2 5C s
A, I, M thing hang @ﬂzhﬂi@—ﬁﬂc@:—h@?ﬁ%hﬁ y
<:>—ST4+E(S71+§?)——hS7+th—C C
2 3 # 0
Levn=1 r=2
2 5
—k-Zh=0 |h=2
20 3 5
Suyraﬂzi:NP=i3D=4aﬁ.
SO 5 5 5
2
Vay S e == NP.AM _ L 4a2 a3 2264
2 275 3 15

Cau 15.
Goi E 1a trung diém 4B, suy ra AECD 1a hinh vudng nén
DE 1 AC(1).

Mat khic S4 L (ABCD)=> SA L DE (2).
T (1) va (2) ta ¢c0 DEL1(SAC) ma DEc(SDE) nén

(SDE) L (SAC). Do d (a)=(SDE).

Vay thiét dién 1 tam giac SDE.
Vi S4 L (ABCD) nén AADE 14 hinh chiéu vudng goc clia tam

gidc ASDE nén (4BCD) vi ((SDE),(4BCD)) =504 = a.

i AO
Ta cd: cosa = = =
SO \/ 2
2 a2
(Za) n{J
2

a
Suyra S, =Sape - 2 30
cosa 2

Cau 16.
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Dung duong cao OH cua AOBC, cat AD tai H'. Dung OK 1 SH .
Chtrng minh duwoc BC L (SOH )

(SBC) L (SOH)

(SBC)m(SOH):SH :>OKJ_(SBC).

OK < (SOH);O0K L SH

Dung HK'//OK (K'e SH )
Suy ra mét phang () 1a mit phing (ADK’).

AD// BC
Ta co: ADK' 'BC)=EF (v6i EF K' va 51 B
aco K’e(ADK')m(SBC)}:( )N(SBC) (véi EF qua K' va song song v6i BC)

(ADK')N(SAB) = AE;( ADK")"(SCD) = DF;( ADK') N (SAD) = DA

Vay thiét dién can tim 13 hinh thang EFDA v6i EF // AD , duong cao HK'.

Ta c6 AABC déu nén 0H=OC.sinO/CTB=%.§=¥.

Tinh duoc: OK:—Szo'OH _ _39 gk ook =32 sy 259900 _ a\/g;HK: a\/g,HK’: “\/5.
SO’ +OH® 8 4 SH 2 8 4
' r1a < R BC a

Suy ra SH =2HK'= K’ 1a trung diém SH:>EF=T=E.

1 1 3a(a 94’
S =—HK'(EF + DA)=—.—| —+a |=— (don vi dién tich).
EFDA ( ) 5 4(2 j 16( 1 dI€ )

Cau 17.
Ké MN /| OA(N e BC),MQ// SB(Q € SA),NP// SB(P e SC).

Khi d6 thiét dién 1a hinh thang MNPQ (MQ// NP).
Ké BK 1 OA(K € AC).Do SB L AO nén AO L(SBK).
Goi R 1a giao diém ctia MN va BK, I 1a giao diém ciia PO va SK.

{MN // AO
Ta co:

= MN L (SBK)< MN LRI (1).
AO L (SBK)

(S4B)(SBK) =SB
(S4B) N (MNPQ) = MQ
(SBK)(MNPQ)=RI
MQ// SB

— MOQ//RI (2)

Tu (1) va (2) suy ra MN 1L MQ = MNPQ la hinh thang vudng.

Ta cb: OAB = B = 60° = BMN = 60° = ABMN déu.
Suy ra BN = MN = BM =x.
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AB

BC = =2a
cos 60°
St dung dinh li Ta-Iét, ta co: MO = AM _a=x = MQ = a-x
AB X a
E:ﬂzl_ﬂzl_i:2a—x:>NP:2a—x.SB:2a—x‘
SB  BC BC 2a 2a 2a 2

.. (MO + NP)MN 2 —3x% +dax
Ta co: Sy ppp = 5 = 5 = 2

4a _2_a

2.(-3) 3~

Tir day suy ra S,,,,, dat gié tri 16n nhat khi x =—

Cau 18.

Do (S4B) L(ABCD),ké SH 1 AB=>SH 1 (ABCD).

Goi O 14 tim hinh binh hanh 4BCD, kéo dai OH cit CD tai P.
Co HP L.CD = (SCD);(4BCD)| = SPH =30°.

Xét tam giac vudng SHP co6:

an30° =2 _ SH = HP.tan30° =3—“.£=&.
HP 273 2

Do tam gidc SAB déu nén AB = a.

Trong mit phing (SDC) qua I ké dudng thing song song véi
CD, cat SD va SC tai P va Q, dé thay /O 1 dudng trung binh cua
ASHP nén 10//SH = 10 L (ABCD).

Vay mit phang (MNPQ) chinh 1a thiét dién can tim.

D@ thiy MNPQ 1a hinh thang c6 dudng cao 1a IO.

SB=a-x.

Co IO=S—H=&,MN= AB=a,0p=P_4
4 2 2
(a . a) a3
a,, | a3 2
Sy = 4 _393@ 4onvi dien tich)
2 16
Cau 19.
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Goi N 1a trung diém cua BC.

SB=S8C BC 1 SN
= = BC L(SAN).
AB = AC BC 1 AN

‘ M e(P)
Theo baira BC L(P)= .
(P)//(S4N)
Ké MI// AN, MK // SA. Thiét dién cia (P) va to dién SABC la
AKMI .
Vi AABC;ASBC 14 hai tam giac déu canh a

a
2

Nén AN =SM = 3 = S4.

Suy ra ASAN 14 tam giac déu canh &.

Suy ra AKMI 1a tam giac déu canh ? azb .
a

Vay S :Y~ P

33 (a—bjz
Cau 20.

Goi K, H lan luot 13 hinh chiéu vudng goc cua A4 trén cac canh SB, SC.
Vi AH 1 SC nén 4H c(a).

4

{BC 1 AB
Taco

= BC L (S4B)= BC L 4K.
BC 154

AK 1 SB

Métkhéc{ = AK 1 (SBC)= AK L SC= 4K c(a).
AK 1 BC

Suy ra thiét dién cua hinh chép khi cdt boi mat phang () 1a tam gide

AHK vuong tai K.
Theo gia thiét ta tinh duoc
Al =L sC = a2, 4k = 2% ki = JaH — 4K _a¥6.

2 V5 V5

2

Dién tich thiét diénla S, :%AK HE =2 ;/E (don vi dién tich).
Cau 21.
Ké AH L SD.

Do SAL(ABCD) nén SALCD. Lai ¢6 CDL1AD nén

A

S

>

B
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CD L (SAD) .
Suyra CD 1 AD.

AH 1 SD

Tir d6 ta cé{ = AH 1 (SCD)= (ABH) L (SCD).
AH 1 CD

Vay (ABH) chinh la mit phang ().

AB c (a)

CDc (SCD)
AB//CD

H e(a)n(SCD)

Ta c6 = (a)N(SCD)= HK // AB// CD.

Thiét dién 1a tir gidc AHKB.
D@ thiy AHKB 1 hinh thang vudng tai A va H nén

S s :%(AB +HK) AH.

Ta co 12= 12+ 12= 1 2ﬁtizzizj/lH:a\/g.
AH® AS® 4D (a\/g) a  3a 2

Trong ASCD c6 HK //CD nén

HK _SH _SH.SD _ SA4° SA4° 3¢° 3

CD SD_ SD* SD* SA&+AD’ 3d+d’ 4

Suy ra HE =§CD =§a.
4 4

2 16

1(a+3_aj\/§a _Ta*V3

1
Vay § =—(AB+HK)AH =—
Y O 4pks 2( ) 5 4
Cau 22.

SA=AB =a = ASAB can tai 4. Dung AHJ_SB(HGSB).

Suy ra H la trung diém cia SB.

. [BC L 4B
Ta ¢6 = BC 1 (S4B)= BC L AH.
BC 1S4

Tir do suy ra AH L (SBC).
Dung MQ// AH (Q € HB), suy ra Q la trung diém HB.
AH 1L (SBC)=MQ 1 (SBC).Do d6 (a)=(0OMN).

MN c(a)
Nhan thdy { BC = (SBC)= (a)(SBC)=QP// BC(PeSC).
MN // BC
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Khi d6 thiét dién can tim 14 hinh thang vuéng MNPQ.

Ta co: MNzﬁzg;MQzﬂzﬁz a\/f;
2 2 2 4 4
OP_S0_3_ hp_3pc_3a
BC SB 4 4 4
Vay dién tich thiét dién can tim 1a:
1 5a*\2
Sywro = =(MN +QOP).MQ = :
2 32
Cau 23.
Trong mit phang (ABCD), goi E=MN N AB va F=MN N AD.
A’ D’
Trong mit phang (ABB'A'), goi H = PE N BB'. B £
2 P d
Trong mit phéng (ADD'A’), goi K = PF A DD'. BN %
I oty N D
. . ) ERETRL NN F
Suy ra, thiét dién cua hinh 1ap phuwong ABCD.A'B'C'D’ cat boi Hié’A T “~;:~_J_:‘ A
. z B
(MNP) 1a ngii gidc PHMNK. g5 M

Mit khac, ngii giac ABMND 1a hinh chiéu vudng goc ciia ngil giac
PHMNK 1én mit phing (ABCD) nén dién tich ngii gidc PHMNK

dugc tinh boi cong thitc S ;5,00 = Sk -€OS A

S . .
Suy ra S, = 222 v6i o 1a goc tao boi (MNP)va (ABCD).
cosa

1 7
. _ 2 2 2
Ta co SABMND _SABCD _SACMN =a —-a =-a.

(MNP)N(ABCD)=MN
MN L(4ACC'A")
(ACC'A")N(ABCD) = Al
(ACC'A")N(MNP) =PI

2 2
taco a1=3 ac= - (i - J(%] (”EJ ey

4 4

:>((/AFP),(ATCD))=(A/I,?I)=ZI7’:05 trong 46 1 = MN N AC.

Al 311 Sy NI 2

Suyra cosce =—=——.Vay S =
Y Pl 11 A ik cosa 24

Cau 24.
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Vi ASAC va ASBC la tam giac can nén

SC L Al
{ = SC L (4BI).
SC L BI

Dung MQ//SC(Q e AC)= MQ L (A4BI). Do d6 (a)=(OMN).

MN c(a)
Tacos \MN//AB = (a)n(ABC)=QP(QP// AB;P e BC).
AB = (A4BC)
Datk:Sﬂzﬂ(O<k<1):>MN:PQ=k.AB=k.a.
SA  AB

T MQ 1 (ABl)= MQ L AB=MQ 1 PQ.

Do d6 thiét dién can tim 13 hinh chit nhat MNPQ.

Goi H 1a trung diém ctia AB.
(S4B) L(ABC)
Ta c6: {(SAB)(ABC)= AB = SH L (ABC)=>SH L HC(do HC = (ABC)).
SH 1 AB
= SC=~/SH> + HC =¥.
MQ MA a6
== o l-k=>MO=(1-k).SC=(1-k).——.
SC  S4 = MO =(1-k) (1=6) 2
Dién tich thiét dién la:
2 2 2 2
Suro :MN.MQ:#.k(l—k)s a f.(“;_k) _ 4 g/g.

2
Vay thiét dién dat dién tich 16n nhat 1a < f khi & =% hay M, N la trung diém SA4, SB.

Cau 25.
(a)// CD;CD < (ICD)
Ta co
M e(a)n(ICD)
Suy ra giao tuyén cta () véi (ICD) 1a duong thing qua M va

song song véi CD cit IC tai L va ID tai N.

Lt ot (a)/l AB; AB — (JAB)
e {M e(a)n(J4B)

Nén giao tuyén cua (@) véi (J4B) la duong thdng qua M va song

song voi AB cit JA tai P va JB tai 0.
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(a)// AB
Tacé ¢ ABc(ABC)  nén giao tuyén cua véi (ABC) la duong
Le(a)n(4BC)
thang qua L va song song voi AB cat BC tai E va cat AC tai F.
(a)// AB
Tuong ty | AB < (ABD) nén giao tuyén ctia v6i (ABD) la dudng thing qua N va song song véi AB
N e(a)n(4BD)
cit BD tai H va cat AD tai G.
Ta c6 thiét dién EFGH 13 hinh binh hanh. Ma 4B 1 CD nén EFGH 14 hinh chix nhét.
Xét tam giac ICD c6: LN //CD = LN = ﬂ
CD ID

. 1 M
Xét tam giac ICD c6: MN // JD = N _ —_.
D U

Dodo LY _IM _1
D I3
PO M 2 2 . 2a

Tuong tu — =—=>PO=—AB=—.
AB JI 3 3 3

2
Vay S,y = PO.LN = %b.

:LN:lCD:é.
3 3
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