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Chuong 01
DON DIEU & CUC TRI CUA HAM SO

o7,
LY thuyét

1. Tinh dong bién, nghich bién c0a ham sé

o=

=" Dinh nghia:
L-i‘*—”"Kl hiéu K 1a khoang; doan; ntra khoang. Gia st ham s6 y = f (x) xac dinh trén K.
Ham s8 y = f(x)

* Goiladong bién trén K néu Vx,,x, e K ma x, <x, thi f(x])< f(xz).

*  Goila nghich bién trén K néu Vx,,x, e K ma x, <x, thi f(x)> f(x,).

R ;

»Ham s8 y = f (x) dong bién trén K thi do thi di [én tir trai sang phai (Hinh 1a).

» Ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi d0 thi di xudng tir trai sang phai (Hinh 1b).

Y\
y=fz)/
—Ib—i—i—-—
O] «——K-—» *
% Hinh 1a Hinh 1b )

2. Tinh don diéu cua ham sé

\-*Dinh Iy:
& v 7 A A
: Choham s y = f(x) c6 dao ham trén K.
* Néu f'(x)>0 v6imoi x thudc K thi ham s§ y = f(x) dong bién trén K.

* Néu f'(x)>0 v6imoi x thudc K thi ham s§ y = f(x) nghich bién trén K.

R

» Dinh Ii van dung trong truong hop f'(x)=0 tai mot s hitu han diém trong K.

» Néu f'(x)=0 véimoi xeK thiham s§ f(x) khong ddi trén khoang K.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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3. Khdi niém cyc tri c0a ham sé

L

-:-;; Dinh nghia:
~==="Cho ham s& y=f (x) xac dinh va lién tuc trén khoang (a;b) (a c6 théla —o, b co thé
la +o0) va diém x, € (a;b).
e 3Jh>0 sao cho f(x)< f(xo) vOi moi x e(xo -h;x, +h)c(a;b) va X #X,
thi ta n6éi ham s6 f(x ( ) dat cuc dai tai x,
e Jh >0 sao cho ( ) ( )V(’)imoixe(x —h;x0+h)c(a;b) va X #X,
(

thi ta n6éi ham sd f x) dat cuc tiéu tai x,

=1

N
»  Ham s6 y=f (x) dat cuwre dai tai x, thi x, dwoc goi l1a diém cyc dai cta ham so’ f (x) .
Khi do, f (xo) duoc goi la gid tri ciec dai cia ham sO f (x) vakihiéula f., hay y.,.
biém M, (xo i f(x, )) duoc goi la diém cwc dai caa do thi ham so.
» Hams6 y=f (x) dat cuc tiéu tai x, thi x, dwoc goi la diém cuwc tiéu caa ham so” f (x)
Khi d¢, f(x,) duoc goila gid tri circ tié chaham s§ f(x) vakihiéula f., hay y., .
biém M, (xo i (g )) duoc goi la diém cuee tiéu cha do thi ham so.
»  Cac diém cuc dai va diém cuc tiéu duoc goi chung la diém cuc tri.
L Gia tri cyee dai va gia tri cye tiéu duoc goi chung la gid tri cuc tri (cyce tri) cia ham s6. )

4. C4ach tim cyc tri ca ham sé

»~ " Binh Iy:
< Gia sttham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a;b) chita di€m x, va c6 dao ham trén
cac khoang (a; xo) va (xo;b). Khi dé:
e Néu f'(x)<0 vOi moi xe(a;xe) va f’(x)>0 vOi moi xe(xo;b)
thi x, 1a mot di€m cuc ti€éu cia ham s6 f (x)
e Néu f’( )>0 vdi moi xe(a, ) va f( )<O voi moi xe(xo,'b)
thi x, 1a mot di€m cuc dai cia ham s@ f (x)

» Dinh li trén duoc viét gon lai trong hai bang bién thién sau:

T | a T b x| a Ty b
f'x) - + f') + -
fx) f(x) flao)

/ Curc dai
i TN
Cuc tieu
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01

»Tu: dmh li trén ta co cac budc tim cuec tri cuia ham s6 y = f (x) nhu sau:
(1) Tim tap xéc dinh cua ham sé.
(2) Tinh f'(x). Tim cac diém ma tai d6 f'(x) bang 0 hodc f'(x) khong ton tai.
(3) Lap bang bién thién suy ra cac cyc tri cia ham s6.
» Néu f'(x,)=0 nhung f'(x) khong ddi dau khi x qua x, thi x, khong phai la di€m cyc

tri ctia ham s0.
’(x =3y’

f'(0)=0

YA

Chéang han, ham s8 f (x)=x" o { , nhung x =0 khong phai la diém cuc tri

ctia ham s0.

=Y

» TOAN
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0?Cdc dang bai tap
d

R~ Dang 1. Xét tinh don diéu cua haim sé cho bdi mét cdng thuc

— f:'ie Phwong phdp )
» Bugc1: Tim tap xac dinh D ctia ham so.
» Budc 2: Tinh dao ham f’(x) ctia cac ham s0. Tim cac diém {xl;xz;...;xn} e D ma tai do
dao ham f'(x) bang 0 hozc khong ton tai.
» Budce 3: Sép x€p cac diém x;;x,;...;x, theo thit tu ting dan.
Xétddu f'(x) valap bang bién thién.

» Budc 4:  Neéu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién ctia ham s6.

Vidy 1.1

Xét tinh don diéu ctia ham s8 y =4x’ +3x” —36x+6.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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Vidy 1.3.

Xét tinh don diéu cia ham s6 y=+v-x°+4. I
= Loi giai

Vidu 1.4.

= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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R~ Dang 2. Xét tinh don diéu cOa haim sé cho bdi dé thi - bang bién thién

LAY 1
= Phwong phap )

» V6i d6 thi ham sO, quan sat: hudng 1én — xudng cta duong cong (chiéu tir trai sang phai).
» V61 bang bién thién, quan sat: hudng 1én — xudng cua miii tén (chiéu tw trai sang phai).

» Vi bang xét ddu, quan sat: ddu am - duong ctia f'(x).

4 vidy 21

Cho ham s8 y = f(x) xéc dinh trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

T |—o0 0 1 +00
Yy + 0 - 0 +
Y “+00

_m/l\g/

Xét tinh don diéu ctia ham s8 y = f(x).

Vidy 2.2
Chohamso y=f (x) lién tuc trén doan [—3;3] va co
do6 thi nhw hinh bén. Xét tinh don diéu ciia ham s6

y=f(x).

= Loi gidi

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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R~ Dang 3. X4c dinh cyc tri cba ham sé cho bé&i céng thuc

Y g
= Phwong phap )

» Bugc1: Tim tap xac dinh D ctia ham so.

» Budc 2:  Tinh dao ham f’(x) cua cac ham s6. Tim cac diém {xl;xz;...;xn} € D ma tai d6
dao ham f’(x)=0 hodc f'(x) khong ton tai.

» Budc 3: Sép xép cac diém x;;x,;..;x, theo tht tw tang dan.
Xét ddu f'(x) valap bang bién thién.

» Buoc4:  Kétluan ham so dat cyc tri tai x=?, y =? (néu c9).

4 vidy31.

Tim cuc trj cia ham s6 y =2x" —3x” +1 I

= Loi giai

4 Vidy3.2.

Tim cuce tri cia ham s8 y=—x" +2x° —2x -1 I

= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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a4 Vidy 3.3.
r Tim cuyc tri cia ham s6 y = 2 I

3x-1

= Loi giai

{ Vidy 3.5.

Tim cuc tri cia ham s f (x) = 2%~ I

........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
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— ;‘,ﬁ Phuong phdp

\

R~ Dang 4. Xdc dinh cyc tri cba ham s cho bdi bang bién thién - do thi

/

Nhan xét:

cO cure tri

» Ham s f(DC)

y' doi dau

khong cwece tri

y' khong d6i dau

chico 1 cyee tri

y' doidau1lan

cO 2 cuc tri

y' doidau 2 lan

€O 3 cuee tri

y' d6i ddu 3 Tan

Diem cue dai
ciia do thi

Diém cire dai
ctia ham sb

... . ]
Gia tri cye dai
(cue dai) cia
ham s6

Yycp

Diém cue
tiéu ciia
ham sb

s

|

Gia tri cuc ticu
(cue tiéu) ena
ham sé

ham triét tiéu f'(x,)=0 hodc dao ham khéng xac dinh tai do.

Diém cuc tiéu
ciia dd thi

» D01 véi mot ham sO bat ki, ham s6 chi c6 thé dat cuc tri tai nhitng diém x, ma tai d6 dao

y = f(x) bao nhiéu c6 diém cuc ti€u va diém cuc

Vidy 4.1.
Cho ham s8 y = f(x) c6 dao ham trén R va db thi yA
ham s§ y = f'(x) nhu hinh bén. D6 thi ham s6

dai? -
0 &
= Loi gidi
e R g R R R B T i e
Vidy 4.2.
Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |- -1 1 400
y | o+ - +
1Y +00 /+:x:

Ham s8 y = f(x) bao nhiéu c6 di€m cuc tiéu va diém cyc dai?

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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4 Vidy 43

Cho ham s8 y = f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 bang bién thién nhw sau:

T |—00 0 3 +00
f'(z) E - 0+
/() ) /+°o
/ \4

Dua vao bang bién thién, hay thiét 1ap cong thixc ham s& y = f(x) da cho?

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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R~ Dang 5. Todn thyc té dp dyng tinh don diéu coa ham sé

— ;."é Phwong phap )

»  Néuham s6 s= f(t) bi€u thi quing dudng di chuyén ctia vat theo thoi gian ¢ thi
f '(to) biéu thi toc dg tirc thoi cua chuyén dong tai f, .
»  Daoham cép hai f"(t) la gia toc tirc thoi tai thoi diém t ctia vat chuyén dong cd

phuong trinh s = f(t) .

Vidy 5.1.
Trong 8 phut dau k& tir khi xudt phét, d6 cao h (tinh ~ *[("¢")
bang mét) ctia khinh khi cau vao thoi diém ¢ phut rr .
dwoc cho boi h(t) =61 —81t° +324t. 405}-------5 ‘

A . 2 \ A o« A? « X \ A 3244---f----- 3_ --------
Do thi ctia ham s6 i (t) duwoc biéu dién nhw hinh bén. l

Trong céc khoang thoi gian nao khinh khi cau tang : ,
dan d6 cao, gidm dan dé cao? 0 3 6 8t (phat)

= Loi giai

Vidy 5.2.
Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox . Toa do ctia chat diém tai thoi diém
t (gidy) duoc xac dinh boi ham s6 x(t) =t —6t> +9t v6i t > 0. Khi d6 x'(t) 1a véan tdc

cua chét diém tai thoi diém ¢, ki hiéu v(t). Trong khoang thoi gian ndo van tdc cua
chat diém tang, trong khoang thoi gian nao van tdc cua chit diém giam?
= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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{ Vidy5.3.

Mot vat chuyén dong véi van téc v (km/h) phu thudc vao thoi gian » #/")

t(h) c6 do thi cia ham s6 dang ham bac ba nhw hinh bén. Biét r.:!mg ’

tai thoi diém f, =1h vat c6 van t6c v, =4km/h va tai thoi diém

t.=2h vat c6 van toc v, =1km/h. Tinh van toc ctia vat tai thoi

= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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(1) Tim tham s8 m dé haim sé bdc ba y =ax’ +bx’ +cx+d don diéu trén tdp xdc dinh

» Budc 1:  Tap xdc dinh: D=R Tinh dao ham ¥’ =3ax’ + 2bx +¢
» Budc 2: Diéu kién dé ham don diéu:
a>0

D¢ v dong bién trén R ">0VxeR
e iy dong bientren R <y Xe Q{/_\y,so

a<0

D€ y nghich bién trén R < y'<0VxeR < {Ay, <0

ax+b

(2) Tim tham s6 m dé ham sé y = don diéu trén tung khodng xdc dinh

cx+d
ad—cb

» Buéc 1:  Tap xdc dinh: D=R \{ -
(cx +d)

d
——¢ Tinh ' =
C} inh y

» Budc 2: Diéu kién dé€ ham don diéu:
D& y dong bién trén tiing khoang xac dinh < y' >0 < ad—bc >0

D€ y nghich bién trén timg khoang xac dinh < ' <0< ad—bc <0

Viduy 6.1.
Cho ham s6 y = —%x‘* —mx® +(3m+2)x 2. Xac dinh diéu kién ctia tham s§ m d€ ham

s6 nghich bién trén khoang (—o;+).

= Loi gidi

¥ Vidy 6.2.

\ ~ 21’ —m 7 . VN A 2 A A7 1.\ A PA A A
Cho ham s6 y = = Xac dinh diéu kién ctia tham s6 m dé ham s6 dong bién trén
x p—

moi khoang xac dinh ctia no.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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R~ Dang 7. Bai todn ham hgp

— #:i': Phwong phap )

» Buoc1: Tinh y'=u'.f’(u)::> y'=0<:{

» Buoc2: DE giai (*) ta tim f’(x) =0 (d6 thi cit truc hoanh).

xX=a u=a
Gia st f’(x)=0<:> : —>f’(u):0<:> > nghiém cta (*).
x=bh u=>nb

» Bugc 3:  Lap bang xét dau ctia y' =u'.f'(u) = khoang don diéu can tim.

» Lwu y: Bai toan tim cuc tri chla ham sd y = f (u(x)) ta lam teong tw

A Vidy 7..
Cho ham s f (x) c6 bang xét dau dao ham nhu hinh bén dudi. Xac dinh cac khoang
dong bién ctia ham s6 y = f(1-2x).

2 }—x -3 -2 0 1 3 +x

........................................................................................................................................................

A vidy7.2.

Cho ham sy = f(x) c6 do thi dao ham y = f'(x)
nhu hinh vé. Xac dinh cac khoang nghich bién cua
ham s8 g(x) = f(x2 —2) :

> Loi gidi

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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( Vidy7.3.
Cho ham s§ y=f(x) c6 dao ham f'(x):(xz—l)(x—4) véi moi xeR. Ham s

g(x)= f(3-x) cd bao nhiéu diém cyc tri?

{ Vidy 7.4
Cho ham s8 y = f(x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét ddu f'(x) nhu sau
x |—oo —2 1 3 +00
f@| - 0o + 0 + 0 -

Hoi ham s6 y = f(x” — Zx) c6 bao nhiéu diém cuyec tiéu?
= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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(c uifl
Luyén tap

A. Cédu héi— Tra 1oi tridc nghiém

» Cau 1. Cho ham s8 y =x°-2x* +x+1. Ménh dé nao duéi day dang?

A. Ham sd nghich bién trén (1,- +oo) .

C. Ham s6 nghich bién trén (—oo;%j )

» Cau 2. Hoi ham s6 y=2x*+1 dong bién trén khoang nao?

[ERN

B. Ham s& nghich bién trén (— ;1].

w

D. Ham s6 dong bién trén (% ;1}.

A. (—oo;O). B. (—oo;—%} C. (O;+oo). D. [—%ﬁooj.
»Cau 3. Hams6 y= >~ ; nghich bién trén
X+
A. R\{-3}. B. R. C. (—o0;-3). D. (3;+w).
» Cau 4. Chohamsg f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—00 -3 S
@ - o+ 0 -

+o0

Ham s0 da cho dong bién trén khoang nao duwdi day?

f@) \\\\\\l/////'l\\\\\tl/////)#m

A. (-30). B. (-3;3). C. (0;3). D. (—o0;-3).
» Cau 5. Choham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé bén.
 —
2 o] 1 i}
14-
.4
Ham s6 da cho dong bién trén khoang
A. (—4;0). B. (2;3). C. (—1;1). D. (1;3)
» Cau 6. Choham s6 f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
|00 1 2 +00
fz) + 0 - 0
1 400
- / \ /
— 50 B

Ham s6 da cho dat cuc dai tai
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A x=-2. B. x=2. C. x=1. D. x=-1.
» Cau 7. Cho ham s y=f (x) c6 bang bién thién nhw hinh dwdi day. Ménh dé nao sau day la
dung?
1
r |—00 2 3 +00
Y + + 0o -
—0 —00 —0

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—% ;+00j .
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo; 3).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3; +oo).

~ ~ . - A 14 2 1 \
D. Ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—w;—zj va (3; +oo) .
» Cau 8. Tim diém cyec tiéu cua d6 thi ham s6 y = %x3 —2x% +3x+1.

A. x=1. B. (3:1). C. x=3. D. (1;1)

» Cau 9. Ham sd nao duéi day khong co cuc tri?

2
1 y
A y=1 u B.y:zx 2 C.y=x"-2x+1 D. y=-x"+x+1
X x+1
A \ " 2x+3 A . .
» Cau 10.Ham s0 y = A cO bao nhiéu diém cuec tri?
X+
A.l B. 0 C.2 D. 3
» Cau 11.Cho ham s8 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—o0 0 3 +00
f@l  + 0 - 0 4
f(z) / 2 \ i

Gid tri cec tiéu ctia ham s6 da cho bang
A. 0 B. 2 C. 4 D. 3
» Cau 12.Cho ham s6 f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

T [—o0 -1 2 “+00
F@  + 0 - 0+
f(2) 1 -

Ham s6 da cho dat cuc dai tai
A. x=-1 B. x=-2 C.x=2 D. x=1
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» Cau 13.Cho ham s8 y =ax® +bx’* +cx+d (a, b,c,de R) c6 d6 thi nhue hinh vé bén. SO diém cuc tri

cua ham sd nay la
Yh

O T
A. 0 B. 2 C.1 D. 3
» Cau 14.Ham s0 nao dudi day dong bién trén khoang (—oo; +00)?
x-1 3 3 x+1
A y=—-= B. y=—x"-3x C.y=x+x D.y=—r
Y x—2 Y Y Y x+3
» Cau 15.Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh vé bén dudi.
| %
m:
Ham s0 da cho nghich bién trén khoang
1
A.(-2;1 B. (-2;-1 C.|0;,= D. (1,3
(-2) (1) 03] @3
» Cau 16.Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R\ {0} va c6 bang xét dau dao ham nhu sau:
& ‘ —00 -1 0 2 +00
) + 0o - I - 0o 4
Ham s0 da cho nghich bién trén khoang nao duwdi day?
A. (-o0;-1) B. (2;+) C. (1;2) D. (-1,2)

» Cau 17.Cho ham s8 y = f(x) c6 dao ham f’(x) =x+1 v6i moi x e R. Ham s8 da cho nghich bién
trén khoang nao dwdi day?
A. (—1,'+oo). B. (1;+oo). C. (—oo;—l). D. (—oo,'l).

» Cau 18.Cho ham s¢ y:f(x) c6 dao ham f’(x):(x—Z)2 (1—x) véi moi xeR. Ham s6 da cho
dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (1;2). B. (l;+oo). C. (2;+oo). D. (—oo,'l).

» Cau 19.Hoi ham s6 y = 2x* +1 dong bién trén khoang nao?

A. (—0;0). B. [—oo;—%} C. (0;+). D. [—%;m].
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» Cau 20.Ham s6 y = nghich bién trén khoang nao dudi day?

x?+1

A. (—oo; +oo) B. (O; +oo) C. (—oo;O) D. (—1;1)

» Cau 21.Cho ham s8 y =+/2x? +1. Ménh d@é nao dudi day ding?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;+%) B. Ham sd dong bién trén khoang (—o;0)
C. Ham s8 nghich bién trén khoang (0;+ ) D. Ham s& nghich bién trén khoang (-1;1)

» Cau 22.Choham s6 y = f(x) lién tuc trén R va cd dao ham f’(x) = (1—x)2 (x +1)3 (3—x) . Ham s6
y = f(x) dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (—31). B. (—o0;—1). C. (£3). D. (3;+).

» Cau 23.Cho ham s8 y =x"* —2x*. Ménh dé nao dudi day diang?

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; — 2)
B. Ham s dong bién trén khoang (—1;1)

C. Ham s8 nghich bién trén khoang (-1,1)
D. Ham s8 dong bién trén khoang (—oo;— 2)

» Cau 24.Trong 8 phut dau ké tir khi xuat phét, 6 cao h (tinh bang mét) cia khinh khi cau vao thoi
diém ¢ phut duoc cho boi cong thike h(t)=6¢>—81t* +324t. Trong khoang thoi gian nao
khinh khi cau giam dan d6 cao?

A. (1;2) B. (0;3) C. (36) D. G ;8]

» Cau 25.Cho ham s8 f(x)=2x°—9x* —24x+1. C6 bao nhiéu khang dinh dung trong cac khing

dinh sau?

(1) Diém cwe dai cua ham sd la x =-1.
(2) Diém cuyre tiéu cia ham sd la x=4.
(3) Gia tri ceee dai cia ham s6 1a y=14.

(4) Gia tri cye tiéu cia ham sd 1a y=-111.

A.3 B.1 C.4 D.2
2
, . s +x+4
» Cau 26.Tim cac dieém cyec tri cta ham so y = %
X+
A xp,=-3, x,=1. B. x., =-3, xop =1. .
C.x.,,=-5, x,;, =3. D. x., =-5, x, =3.

» Cau 27.Cho ham s6 y=f (x) c6 do6 thi la duong cong nhu trong hinh dwéi day.

Lo
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Khang dinh nao sau day la ding?

A.Diém cuc dai cia ham so 1la x=-4. B. Diém cyc dai claham s6la x=-2.
C. Diém cuc tiéu cia ham sd1a x=-2. D. Diém cuc dai cuia ham s6 1a x =3.
» Cau 28.Mot phan lat cit ctia day nti cd dd cao tinh bang mét dwgc md ta béi ham s6
y=h(x)=- L sy 9 o 8840 véi 0<x<2000. Tim toa do cac dinh cua 14t
1320000 3520 44
cat day nui trén doan [0; 2000].
VA
1
2000 1%
1500 ¥ =htx)
1000 f
500
(o} 2000 Y
A. 1800;@ va 450;@ . B. 480;% va 450;@ .
16 11 16 16
C. 480;% va 1750;@ . D. 1800;@ va 450;@ .
16 16 11 16

» Cau 29.Tim cdc khoang dong bién va nghich bién ctia ham s6 y =2x+1-+/2x* -8 .
A. Ham s6 dong bién trén I.
B. Ham s8 nghich bién trén céc khoang (—o0;-2) va (2;+).
C. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; —2) va (2; +oo).

D. Ham s6 nghich bién trén (—2; 2) )

\ N 1 N N, 2 .7 . 2 A? \ ~ . - A
» Cau 30.Choham s y = —§x3 +mx® +(3m+2)x+1. Tim tat ca gid tri cia m d€ ham s& nghich bién

trén .
>-1 >-1
AT B. 2<m<-1. C. 2<m<-1. p. |7
m< -2 m< -2

» Cau 31.Tim diéu kién ctia tham s8 thuwe m d€ham s y =x> —3x* + 3(m +1) x+2 dong bién trén R

A.m=2. B. m<2. C. m<0. D. m>0.
A S mx+4m . 3 ~ B oo 2 WSV A
» Cau 32.Cho ham s6 y=——— véi m la tham s6. Goi S la tap hop tat ca cac gia tri nguyeén cta
xX+m
m d€ ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh. Tim s6 phan ttt cta S.
A 4 B. V6 s0 C.3 D. 5
» Cau 33.C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham s y = ol +52 dong bién trén khoang
X +5m
(—oo; —10) ?
A. 2 B. V6 s0 C.1 D. 3

A . A g A A , ~ O n x+4
» Cau 34.Co bao nhiéu gia tri nguyén am cta tham s6 m dé ham s6 y = 5
x—m

nghich bién trén

khoang (—3;4).
A. V0 sd. B. 1. C. 3. D. 2.
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» Cau 35.Tap hop tat ca cc gia trj thuc cia tham s6 m dé ham s8 y = x° —3x” +(1—m)x dong bién
trén khoang (2; +oo) la
A. (—oo,' —2). B. (—oo;l) . C. (—oo; —2] . D. (—oo;l] .

» Cau 36.Tap hop tat ca cac gid tri thue ciia tham s6 m dé€hams6 y = —x® —6x° + (4m — 9) x+4 nghich
bién trén khoang (—oo; —1) la

A. (—oo,-—ﬂ B. [ 0;+0) C. (—o;0] D. [—% ;+ooJ

m+1)x-2
» Cau 37.C0 tat ca bao nhiéu s6 nguyén m dé ham sd y = & dong bién trén tig khoang
x—m
xac dinh ciia n6?
A. 1. B. 0. C.2 D. 3.
2
» Cau 38.C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé€ ham s6 y = 1 dong bién trén ting
X+
khoang xac dinh ctia no?
A.5. B. 3. C.1 D. 2.
» Cau 39.Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa d§ ctia chat diém tai thoi diém ¢
dwoc xdc dinh boi ham so x( ) —6t2+9t voi £>0. Khi @6 v( ) (t) 1a van toc cua

chat diém tai thoi diém ¢ . Trong khoang thoi gian nao van tdc cua chat diém giam?
A. te(0;2). B. t&(0;3). Colfee2, D. t &(2;+w).

» Cau 40.Cho ham s6 y =x—2+v/x* +4 . Ménh dé nao sau day dung?

243

A. Ham s c6 gia tri cuc dai béng —2\/§ . B.Ham so dat cyc dai tai x= 3

23 10\/_

C. Ham s0 dat cuec tiéu tai x = — D. Ham s6 ¢6 gia tri cuc tiéu bang ———

» Cau 41. Mot hd lam nghé dét vai lua to tam san xuat modi ngay duoc x mét vai lua (13 x S18).
Tong chi phi san xudt x mét vai lya, tinh bang nghin déng, cho béi ham chi phi
C(x)=x*-3x"-20x+500. Gia stt h¢ lam nghé dét nay ban hét san pham méi ngay voi
gid 220 nghin déng/mét. Vay hd nay can san xuat va ban ra moi ngay bao nhiéu mét dé
thu dwoc loi nhuan toi da?

A. 6 mét. B. 10 mét. C. 18 mét. D. 12 mét.

» Cau 42.Cho ham s8 f(x), bang xét dau caa f'(x) nhu sau:

X ‘ —0 -3 -1 7 +a0
feo| -0 0 7 0T
Hamsd y=f (3— 2x) dong bién trén khoang nao dwdi day?
A. (0;2). B. (2;3). C. (—;-3). D. (3;4).
» Cau 43.Cho ham s8 y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau:
x | —x -1 2 +
V' - 0 - 0 +
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Hamso y=f (x2 - 2) nghich bién trén khoang nao duwdi day?

A. (—2; —1) . B. (2,' +oo) . C. (O,' 2). D. (—1;0) .
» Cau 44.Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau.
x | — 00 -3 0 1 +o0
(=) -0 + 0 - 0 +
Hamso y=f (2 —3x) dbng bién trén khoang nao sau day?
A. (2;3). B. (1,2). C. (0;1). D. (1,3).

B. Cau hoi - Tra loi Ding/sai
» Cau 45.Chohams6 y = f (x) lién tuc trén R va ¢ bang bién thién nhu sau:

x -0 -3 -2 +o0
vy’ + 0 —+ 0 -
¥ | 5
/ . / \.
Khi dé:
M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Ham s6 da cho dong bién trén cac khoéng(—oo; —5) va (—3; —2)

(b) | Ham s6 da cho dong bién trén khoéng(—oo; —5)

(c) | Ham s& da cho nghich bién trén khoéng(—Z; +oo)

(d) | Ham s6 d& cho dong bién trén khoang (—oo; 2)
» Cau 46.Cho ham s¢ f (x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham nhw sau

x | - -3 0 3 +x
v + 0 - [ - 0+

Khi do:
Ménh dé Ping | Sai
(a) | Ham s dong bién trén khoang (—3; O) .

(b) | Ham s8 nghich bién trén khoang (0;3) :

(¢) | Ham s8 dong bién trén khoang (—o;0).

(d) | Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —3) :

» Cau 47.Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé bén.

Lj:l
3

%

-y

» TOAN TU TAM - 0901.837.432



Chuong 01

UNG DUNG DAO HAM

Khi dé

Ménh dé

Pung

Sai

(a)

D6 thi ham s8 cit truc tung tai di€m co tung do béng 3

(b)

Ham s6 nghich bién trén khoang (—3; O)

(0

Dong bién trén khoang (-1;0)

(d)

Nghich bién trén khoang (O; 3)

» Cau 48.Cho ham sO f(x) =—x°+3x°.

Ménh dé

Pung

Sai

(a)

Ham s6 nghich bién trén (—oo,' O)

(b)

Ham s8 nghich bién trén (2;+)

(c)

Ham s6 dong bién trén (O; 2)

(d)

» Cau 49.Choham s6 y = f (x) c6 do thi la duong cong nhu trong hinh dwéi day.

Ham s6 dong bién trén R

[ - 0 T

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

Ham s dong bién trén (—oo; —2).

(b)

Ham s8 dong bién trén (0;1).

(c)

Ham s6 nghich bién trén (—2;1) .

(d)

Ham s6 nghich bién trén R.

» Cau 50.Cho ham s8 y = f(x) va y=g(x) c6 dd thi la cic dudong cong nhu trong hinh dudi day.

f(x) —3¢-
Ménh dé

Dung

Sai

(@)

Ham s8 y = g(x) dat cuc tiéu tai diém x, >1.

(b)

Ham s8 y = g(x)c6 hai diém cuc tri.

()

Db thi ham s8 y = f(x) c6 diém cyec tidu la x=1.

(d)
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» Cau 51.Cho ham s6 f(x) :x+£.
X

Ménh dé Dlng | Sai
(a) | Ham sd nghich bién trén (—1; 1) .

(b) | Ham s6 nghich bién trén (—1;0) va (0;1).

(c) | Ham s6 dong bién trén ting khoang xac dinh.
(d) | Ham s6 dong bién trén (—oo,- —1) u(l; +oo).

3

» Cau 52.Cho ham s& y:%—2x2+3x+§ c6 do thi (C)

Ménh dé Dilng | Sai
(a) | Ham sO da cho cé hai diém cuec tri.

(b) | Gia tri cuc tiéu cia ham s6 1la x =3.
(¢) | Diém cuc dai cua d6 thi ham s6 da chola x =1.

J13

(d) | Khoang cach gitra hai diém cuc tri ctia d6 thi ham s6 da chola —.

» Cau 53.Cho ham s6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) lién tuc va c6 db thi trén ® nhuw hinh vé.

Y

Ménh dé Pung | Sai

(a) | Him s6 y = f(x) da cho c6 4 diém cec tri.

(c) | Ham sd y = f(x) c6 3 diém cuc dai.

(b) | Ham s8 y = f(x) 6 3 diém cuc tidu.

(d) | Ham s8 y = f(x) c6 1 diém cuc dai duong.

» Cau 54.Cho ham s6 y =x° +(m+1)x* +3x+2 (tham s8 m ). Khi d¢:
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Dao ham ctia ham s§ 1a y' =3x* +2(m+1)x+3

(b) | Khi m=~1 thi ham s& dong bién trén (—oo;+x)

Cé 3 gia tri nguyén dwong ctia tham s6 m dé ham s6

(c)

y=x° +(m+1)x2 +3x+2 dong bién trén R

C6 6 gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6
(d) y=x"+(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R

» Cau 55.Cho ham s8 y = <m2 —1)x3 +(m—1)x* —x+4 (tham s6 m ). Khi d6
Ménh dé Dung | Sai
(a) | Khi m=1 thi ham s6 dong bién trén khoang (—oo ;+oo)

(b) | Khi m=0 thi ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; +oo)
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Khi =3 thi ham s§ dong bién trén khoang (3;+)

(d)

» Cau 56.Cho ham s6 y = X

Tong cac gia tri nguyén cua tham s6 m dé€ ham so

y= (m2 —1) x° +(m-1)x* —x+4 nghich bién trén khoang (—oo;+o)
bfmg 2

+3

x+m

(tham s& m). Khi do:
Ménh dé

Pung

Sai

(a)

Khi m =1 thi ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh cuia né

(b)

Khi m=4thi ham s nghich bién trén cac khoang xac dinh ctia n6

(c)

A Ny o2 ok e g v , N ~ x+3
Tap hop tat ca cac gia tri thuc cia m dé ham s6 y =

nghich
x+m &

bién trén khoang (—oo; —6) l1a (3; 6]

(d)

x+3

Tap hop tat ca cac gid tri thuc cua m dé€ hamso y = dong bién

xX+m
trén khoang (—oo; —6) la (3; 6]

» Cau 57.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 do thi cia ham s§ y = f'(x)nhw

hinh v&. Xét ham s8 g(x)= f(x2 - 2) :

Ménh dé

Pang | Sai
(a) | Ham s6 g(x)nghich bién trén (0;2).
(b) | Ham s6 g(x)dBng bién trén (2; +oo) ;
(c) | Ham s& g(x)nghich bién trén (—1; 0).
(d) | Ham s8 g(x)nghich bién trén (—o0;-2).
» Cau 58.Cho ham s6 y = f(x)=x"—3x" +4. Dit g(x)= 3f(f(x))+4.
Ménh dé Dung | Sai

(@)

Ham s& g(x c6 8 diém cuec tri.

(b)

(0

)
Ham s6 g(x) cO 3 diém cuc dai.
)

Ham s8 g(x) c6 4 diém cyc tiéu.

(d)

biém x, =0 la diém cuc ti€u cua ham s6 y = g(x).

C. Ciu héi - Tra 1oi ngin

» Cau 59.Hay xac dinh s6 khoang déng bién ctia ham s6 y = x> —3x* —-9x-1?

= Dién dap so:
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» Cau 60.Cho ham s6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) lién tuc va c6 do thi trén R nhuw hinh vé

ya
y=['(r)
-1 O 1 2

—4

Gia st hams6 y = f (x) nghich bién trén khoang (a ;b) . Trong khoang (a ;b) co bao
nhiéu gia tri nguyén nho hon 2024 .

= Dién dap so:

» Cau 61.Cho ham s6 f'(x)= x(x2 —1)(x +1)3 .Ham s6 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuc dai?

= Dién dap so:

» Cau 62.Cho ham s8 y = f(x) xédc dinh va lién tuc trén ®. Ham s§ y = f’(x) c6 bang bién thién

nhw sau
T |—:x: 1 0 1 2 +00

f’(m)|+0—\|+0+0+

Hamso y=f (x) c6 bao nhiéu diém cuec tri?

= Dién dap so:
» Cau 63.C0 tét ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s§ m dé ham s6 y =x° —3mx® +3(2m—1)+1

dong bién trén R.

= Dién dap so:

» Cau 64.C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham s8 y = %x3 —2mx® +(3m+5)x

dong bién trén .

= Dién dap so:

mx —2m+3
X+m

ctia m d€ ham s6 nghich bién trén khoang (2;+o0). Tim s8 phén tir ctia S .

» Cau 65.Cho ham sd y = voi m la tham s6. Goi S la tap hop tat ca cac gia tri nguyén

= Dién dap so:

. A il Al N RO +1 A A .
» Cau 66.Co bao nhiéu gid tri nguyén cua tham s6 m dé hamso y = x+18 nghich bién trén khoang

xX+4m
(2;+oo)?

= Dién dap so:
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2
» Cau 67.C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong ctua tham s6 m dé ham s6 y = x? —mx+ ln(x —1) dong

bién trén khoang (1; +oo) ?

= Dién dap so:
» Cau 68.Cho ham s6 f(x) =x*—2x.Dat g(x)= f(f(x)) +1.Giasthamsé y = g(x) dong bién trén

khoang (a;b) v6i acR, beR. Tinh a+bv2 .

= Dién dap so:
» Cau 69.Choham s y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R. Ham s0 y = f’(x) ¢6 d6 thi nhw hinh vé

Y

—2

/ @] 1\ &,
y=[)

Gia st ham s6 g(x) = Zf(x2 —3x)+5 nghich bién trén khoang (a;b) vOiaey, be(}.
Tinh 2a+3b.

= Dién dap so:
» Cau 70.Gia st su lay lan cia mét loai virus & mot dia phwong c6 thé duwgc mo hinh hoa br:fmg ham
s6 N(t)=—t+12t*, 0<t<12, trong d6 N la s8 nguoi bi nhiém bénh (don vi la tram

nguoi) va t 1a thoi gian (tuan). Goi (a ;b) la khoang thoi gian lau nhat ma s6 nguoi bi

nhiém bénh ting lén. Tinh gié tri P=24"-b".

= Dién dap so:
» Cau 71.Goi A, B la hai diém cuec tri ctia d6 thi ham s6 f (x) =e? —be" +2x+1. Tinh dién tich cua

tam giac OAB. Két qua lam tron dén hang phan tram.

= Dién dap so:
» Cau 72.Goi A, B, C la ba diém cuc tri cia d6 thi ham so f(x)=21n(x2+1)—x2—1. Tinh

P = AB? + BC? +CA?. K&t qua lam tron dén hang phan tram.

= Dién dap so:
» Cau 73.Cho ham s6 bac ba y = f(x) c6 db thi nhu hinh bén

Tim s6 di€m cyc tri cia ham s§ y = f(lm(e2 +x° ) —1).
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= Dién dap so6:

» Cau 74.Trong mot thi nghiém y hoc, nguoi ta cay 1000 vi khudn vao moi truong dinh dudng.
bf“mg thye nghiém, nguoi ta xac dinh dwoc sd luwong vi khudn thay doéi theo thoi gian boi

100t

100+ 2
b%mg bao nhiéu dé€ s6 lugng vi khuan dat cuc dai?

cong thiec: N(t)=1000+ (con), trong d6 ¢ 1a thoi gian tinh bang giay. Hoi thoi gian

= Dién dap so:

» Cau 75.Gia st tong chi phi san xuat x (0 <x< 50) don vi san pham A mdi ngay tai mot nha may
2
duoc cho boi cdng thire C(x) = % +3x+400 (nghin d6ng) va toan bo chiing dwoc ban hét

voi gia (900—6x) nghin dong mot san pham. Tim muc san luwgng (46 1a s6 lwong san

pham duoc san xuat) d€ chi phi trung binh tinh trén mobi don vi san pham la dat cuec tiéu.

= Dién dap so:
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of LY thuyét
—

= A=
1. Dinh nghia
o
{ “‘_}{;_lWDinh nghia:
257 Cho ham s6 y=f (x) xac dinh trén D

* S8 M duoc goi la gid tri Ion nhit (GTLN) ciia ham s8 y = f(x) trén D néu
{f(x)SM;VxeD

dx, eD:f(xO):M

* S8 m duoc goi la gid tri nho nhit (GTNN) cia ham s8 y = f(x) trén D néu

f(x)EM;VxeD )
, takihiéu m :minf(x) hodc m =m1nf(x).
ElxoeD:f(xO):M reb D

, taki hiéu M = r{cle%xf(x) hodc M = mgle(x).

,—Qm \
» o Quy wéc rang khi néi GTLN va GTNN ctia ham s6 y = f (x) (ma khong xét “trén
tap D”) thi ta hiéu d6 la GTLN hay GTNN cta y = f (x) trén tap xac dinh cua
ham s6.
»  Dé&tim GTLN hay GTNN cua ham s6 trén tap D, ta thuwong lap bang bién thién

cta ham s0 trén tap D dé€ két luan.
. J

2. Tim gid tri I8n nhat - nhd nhat trén doan
.:“"?—." ’ -~ . 2 . 2, ~ 2 ~ ~
v=»__Cdch tim gia tri I6n nhat - nho nhat trén doan.

Eﬁ*—“ Tim gia tri I6n nhat, gia tri nho nhat cia ham s6 f (x) lién tuc trén doan [a; b} :
* Bu6cl: Tim cicdiém x;Xx,;..;X, thudc (a;b) sao cho f'(x)=0.
* Bwoc2: Tinh f(a);f(x]);f(xz);...;f(xn);f(b).
* Buoc3: Goi M lasdlén nhat va m 1a s6 nho nhat trong cac gia tri 6 Budc 2.
Khi d6 M =1F%]xf(x) va m =%1f(x) :

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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0?Cdc dang bai tap
d

’-Dang 1. Gid tri I6n nhdt - nhd nhét cua ham sé trén doan

A %,E Phuong phdp )

Tim gia tri I6n nhat, gia tri nho nhat cia ham s6 f (x) lién tuc trén doan [a; b] :

» Buéc1:  Tim cac diém x;;X,;...;x, thudc (a;b) sao cho f'(x) =0.

» Buoc 2: Tinh f(a);f(xl);f(xz);...;f(xn);f(b)
» Buoc 3:  Goi M la s616n nhédt va m la s6 nho nhat trong cac gia tri & Budce 2.
Khi dé sz%lg]xf(x) va m=r[mbﬁlf(x)

4 Vvidy11.
Tim gia tri 16n nhat va nho nhat cia ham s f (x) =x" —3x+1 trén doan [—2; 2] ) I

= Loi giai

Vidu 1.2

Tim gid tri 16n nhat va nho nhat ciia ham s§ f(x)=xv1-x’ I
= Loi giai
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B~ Dang 2. Gid tri I6n nhdt - nhd nhét cua ham sé trén khodng

— ;&E Phwong phap )

» Buoc 1:

» Buoc 2:

» Buoc 3:

» Budc 4:
» Buoc 5:
» Buoc 6:
2% Nhan xét:

v' Néu d@é bai khong cho sdn (a;b) thi thuong sé 18y ludn tap xéac dinh lam khoang phai xét.

Tim gid tri 16n nhat, gia tri nho nhét cia ham s6 f(x) trén khoang (a;b)

Tim diéu kién xac dinh ctia ham s6 y = f(x).

- f(x) khong lién tuc trén (a;b) =Khong c6 gia tri 16n nhét, gia tri nho nhat.
- f (x) lién tuc trén (a;b) = Budc tiép theo

Tinh dao ham y'= f'(x).

Tim cac diém f (x ) thuoc [a;b] sao cho

. f’(x) =0, hoac

= f'(x) khong xac dinh.

Lap bang bién thién ctia ham s§ y = f(x) trén khoang (a;b) cho trude.

Xac dinh diém “cao nhat” va diém “thdp nhat” cua do6 thi ham s6 trén (a;b).

Két luan gid tri 16n nhat, gia tri nho nhét cia ham s6 y = f(x).

v' Day la phuong phap tong quat, tiy vao bai toan sé gian lwgc bot 1 vai bude.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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= Loi gidi

Vidy 2.2.
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Vidy 2.3.

n .7 . 2 ~, ? \ A 4 A 2
Tim gia tri nhé nhat cia ham s6 y = x + — trén khoang (O; +oo) . I
X

= Loi giai

< vidy 23.

N .7 . V4 n \ 2 A, A ’ ? \ ~ 1 A
r Tim gia tri 1on nhat va nho nhat (néu cd) cia ham so f (x) = 1 trén (—1; —oo) . I
x —

= Loi giai
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& St dung bat ding thitc thuong gip:
< Bdt ddng thuc Co-si:
= V6ihai s0 thee khong am: a+b=> 2\ab . Dau bang xay ra<> a=b.
= Véiba s6 thec khong am: a+b+c > 3¥/abe . Dau bang xay ra<> a=b=c.
* V6i n thuckhdong am: a, +a, +...+a, 2 n{faa,...a, .
Daubdng xdy ra < a4, =a,=...=4a,.
< Bdt ddng thuc Bunhiacopxki
b

22 12N (2, 92 2 NA a_o
Dang co ban: (a +b )(c +d )2(ac+bd) .Ddu “=" xay ra & patrt

» Dang tong quat:

Vi hai bo s6 (al,az,...,an) va (bl,bz,...,bn) ta co:

(af +a +..+a) (b7 +3 +..+D.) 2 (ab, +ayb, +...+anbn)2

. , a, a a
Diu “=" xayra & +t=-—2=..=-".
bl bZ bn

% Sirdung “Tdp gid tri” ciia ham sé lugng gidc:

—1<cosx <1 0<cos’x<l

A e ., J-l<sinx<l |0<sin’x<1
= Dua vao tap gia tri cia ham so leong giac: =

Vidy 3.1.

r Gia st M va m lan luot la GTLN va GTNN cua ham s6 y =2+3sinx. Tinh M +m.

= Loi gidi

........................................................................................................................................................

N L4 . 2 ~, 2 \ ~ 386 &)
Tim gia tri nho nhat caa ham s6 f(x) = 273( voi x>0.
X +2x+5

= Loi giai
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f~Dang 4. Ung dung gid tri I6n nhdt - nhé nhat

— i Phuong phip ),

< Bai todn bat phuong trinh
» Bugc 1:  Chuyén bat phuong trinh da cho vé dang f(x)-g(x)=0

va tim diéu kién ton tai cua bat phuong trinh
» Buoc2: DPathamsd y= h(x) = f(x) - g(x),
Xét tinh don diéu cua y = h(x) trén diéu kién xac dinh.
» Budc 3:  Tu do6 két luan vé gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat.
< Bai todn bat phuong trinh chia tham sé
Ta dwa bat phuong trinh dé bai cho vé mot trong cac dang sau
» 1> f(x) nghiém dang véi moi xe D thi m > mgxf(x)
» M < f(x) nghiém dung véimoi xe D thi m < mDinf(x)
» m= f(x) co nghiém x €D thi mngnf(x)
» m= f(x) co nghiém x e D thi m > mDinf(x)
# Nhdn xét: Néu y = f(x):

minf(x) = f(a)

minf(x) = f(b)

v dong biéh trén I:g;b:l thi Ii[i;]xf(x) _ f(b) v’ nghich bién trén [a;b] thi I;;]Xf(x)zf(a)
v A A
ey (x) Y
f(b) . f(a)
fo) 1)
19 f; T 0

d Vidy 4.1.

Tim m bat dé phuong trinh x’ -3x—m >0 c6 nghiém xe[0;2]?

= Loi gidi

» TOAN TU TAM - 0901.837.432




Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

Vidu 4.2.
Giai bat phwong trinh: +/5x-1++x+3>4 I
= Loi giai

[ Vidy 43.
Giai bt phuong trinh: 2x> +3x° +6x+16 —/4—x > 243 I

N\ e e 7
= Loi giai
........................................................................................................................................................
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dVidy 4.4,
Cho ham s8 y = f(x). Ham s8 y = f'(x) c6 bang bién thién nhuw sau:
r |—00 0 1 +00

Biét bat phuong trinh f(x)>logx—m nghiém dung Vx (1;6) < m>loga— f(a).
Tinh a-b.
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B~ Dang 5. BAi todn thyc té dp dung gid tri I6n nhét - nhé nhat

— i Phuong phip ),

» Buorc 1:
» Buorc 2:
» Buoc 3:

» Buorc 4:

Goi an va xac dinh diéu kién cho an.

Biéu dién cac dai luwong chua biét theo dn sd va cac dai lwong da biét.

Xét ham s6 bi€u thi dai luong ma dé bai yéu cau. Tim gia tri 1on nhat, gia tri
nho nhat caa ham s6 d6 trén diéu kién cta an.

Két luan.

A vidysa.

Tinh dién tich 16n nhat S__ cua mot hinh chit nhat ndi tiép D %
trong ntra duong tron ban kinh R =6cm néu mot canh cua
hinh chi* nhat ndm doc theo duong kinh ctia hinh tron ma

hinh chit nhat dé noi tiép. A 0 B

» TOAN TU TAM - 0901.837.432
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Vidy 5.2.

Mot doanh nghiép can san xuat mot mdt hang trong dung 10 ngay va phai sit dung hai
mdy A va B.Mady A lam viéc trong x ngay va cho s8 tién 1ai 1a x’ +2x (triéu dong),
mdy B lam viéc trong y ngay va cho s tién 1ai 1a 326y —27y° (triéu dong). Héi doanh
nghiép do can st dung mdy A trong bao nhiéu ngay sao cho s6 tién 1ai la nhiéu nhat?
(Biét rang hai may A va B khong dong thoi lam viéc, may B lam viéc khong qua 6

ngay).
= Loi gidi

Y .
{ Vidy 523,

Mot méanh dat hinh chit nhat ABCD c6 chidu dai 4 2 B

AB =25m, chiéurong AD =20m duoc chia thanh hai s,

phan bang nhau béi vach chan MN (M, N Tan luot 1a N B e

trung diém BC va AD). Mot déi xdy dung lam mot v

con duong di tt A dén C qua vach chan MN, biét

khi lam dudng trén mién ABMN mdi gid lam D C

dugc 15m va khi lam trong mién CDNM mbi gio lam duoc 30m . Tinh thoi gian ngan
nhat ma doi xay dung lam dwoc con duwong ditr A dén C.
= Loi giai

» TOAN TU TAM - 0901.837.432



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

» TOAN TU TAM - 0901.837.432



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

c o
Luyén tap

A. Cdu héi - Trd 1oi trdc nghiém

» Cau 1. Chohamso6 y=f (x) xac dinh, lién tuc trén[—l,g} va co do thi nhu hinh vé.

Gia tri I6n nhat M va gia tri nho nhat m ciaham sd f (x) trén [—1,%} 1a

A M=4m=1. B. M=4,m=-1. C.M=£,m=—l. D.M=£,m=l.
» Cau 2. Chohams6 y= f (x) lién tuc trén doan R va cd bang bién thién duoi day.
T |—o0 3 5 7 —+00
y/ _|_ O .

| /3\1/ \

Goi M, m lan luot 1a gia tri 16n nhat va gia tri nhé nhét cia ham s6 y = f (x) trén doan
[3; 7]. Ta c6 gia tri cia M +2m la
A. M+2m=1. B. M+2m=7. C. M+2m=3. D. M+2m=4.

» Cau 3. Chohams6 y=f (x) lién tuc trén [—3; 2] va c6 bang bién thién nhu hinh dudi day. Goi
M va m lan luot la gia tri 1on nhat va gia tri nho nhat cia ham s6 y = f (x) trén [—1; 2] )

Gid tri cia M +m bang bao nhiéu?

v -3 ~1 0 1 2
f'(x) + 0 — 0 + 0 -
3 2
fx) L N W
~2 0 1
A. 3. B. 2. C.1 D. 4.
» Cau 4. Chohamso y = f (x) xac dinh trén doan [—\/5 NG } va c6 bang bién thién nhw hinh vé.
€T —\/E —1 1 \@
F(x) + 0 - 0 +

fla

) / 0 2v/5
0 \_2 / %

Khang dinh nao sau day la ding?
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A. min y=0. B. max y=2. C. max y=2v5. D. min y=1.
) ) ) ¥5 e
» Cau 5. Tim gid tri lon nhat M ciaham s6 y = Sl _; trén doan [O ; 2].
x pa—
1 1
A.MZS B.M:—S C-M:§. D.M:—g.

» Cau 6. Chohamso y=f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé.

xr | T0C 7% 2 +00

y/

+ 0 - 0 +
3
1 / \ / 1
=1
Gia tri 16n nhat cia ham so trén R 1a bao nhiéu?

A. Maxyz—l. B. Maxy=-1. C. Maxy=1. D. Maxy=3.
R 2 R R R

» Cau 7. Tim gid tri nho nhat cia ham sOy = —x+3— trén ntta khoang [—4; —2).

xX+2
: : . : 15
A. miny=4. B. miny=7. C. miny =5. D. miny=—.
[42) [42) [42) [42)
» Cau 8. Gid tri 16n nhat ctia ham s§ y=-3x" +4x° +1 bang
A. 11, B. 0. C. 5. D. 2.
» Cau 9. Choham s6 y = f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhw sau:

T |—oc -1 0 1 o
7 Ere——
Ménh dé nao sau day dung
A. max f(x)= f(1) B. max f(x) = £(0)
C. (r_lgl_r})f(x) = f(—l) D. (r_rlllg)f(x) = f(O)

» Cau 10.Cho ham s8 y = f(x), ham s8 y = f'(x)lién tuc trén R va c6 d6 thi nhw hinh vé bén. Bat
phwong trinh f (x) < 2x+m (m 1a tham s6 thuc) nghiém ding véi moi x e (O; 2)khi va chi
khi

(0]

A. m> f£(0). B. m> f(2)-4. C. m= £(0). D. m> f(2)-4.

» Cau 11.Cho ham s6 f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
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5 1

2

Goi S 1a tap hop céc s8 nguyén duong m d€ bat phuong trinh f(x)> m(x3 —3x° + 5) cd
nghiém thudc doan [—1; 3]. SO phan tir cua S 1a

A. 3 B. V6 s6 C.2 D. 0

» Cau 12.Tim m d€ bat phuong trinh x + x;‘fl >m c6 nghiém trén khoang (—oo; 1) .
A. m<5. B. m<-3. C. m<1. D. m<-1

» Cau 13.Cho ham s6 f(x) :;C—Ji. Ki higu M = ?g[%f(x), m =J£]Er[131;1]f(x) Khi d6 M+mbang
A.%Af. B.%Z. C.%. D. 1.

» Cau 14.Gi4 tri nhoé nhét ctia ham s6 y = 2x° +3x* —12x+2 trén doan [—1; 2] dat duoc tai x,. Gia

tri x, bang

Al B. 2. C. -2. D. -1.
» Cau 15.Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhuw sau:
T |—c0 -1 0 1 +00
[ R E——
Ménh dé nao sau day dung
A. max f(x)=f(1) B. max f(x)=f(0)
C. min f(x)=f(-1) D. min f(x)=f(0)

» Cau 16.Cho ham s8 y = f(x) va c6 bang bién thién trén [—5; 7) nhu sau:

z |—00 —D 1 7

0 g

Ménh dé nao sau day la dang?
A. min f(x)=2 va ham s8 khong dat gi4 trj 16n nhét trén [ -5;7).

—5;7

t*+t+4
t+1

» Cau 17.Tim gid tri nho nhat ctia biéu thic P =

trén doan [0;10]
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A. 3. B. /3. C.%. D. 24/3.

» Cau 18.Tim tt ca cdc gia tri cua tham s8 m d€ phuong trinh x° —3x+4m—1=0 c6 it nhat mot
nghiém thuec trong [—3; 4].

A._Tﬂgms¥. B._T51<m<?. C. 51<m<19. D. -51<m<19.

~ .7 . s A, ? \ ~ 4 A
» Cau 19.Gia tri 16n nhat cia ham s6 y = 2cosx—gcos3x trén [O; ?r].

2 10
A. maxy=—. B. maxy=—. C. maxy=——. D. maxy=0.
o ¥ =3 Y 3 Y "3 o)
. o N oy n .. X +3x+3 A e .
» Cau 20.Tim tat ca cac gid tri cia tham s6 m dé bat phuwong trinh a1 >m nghiém dung voi
X+

moi x e [0;1].
7 7
A.mZE. B. m<3. C.mSE. D. m=3.
» Cau 21.D9 giam huyét 4p ctia mdt bénh nhan dwoc cho bdi cong thic G(x) =0,035x° (15—x),

trong d6 x 1a liéu luong thudc dwgc tiém cho bénh nhan (x dwoc tinh béng miligam).
Tinh liéu lwgng thudc can tiém (don vi miligam) cho bénh nhan dé huyét ap giam nhiéu

nhat.?
A. x=8. B. x=10. C. x=15. D. x=7.
» Cau 22.Su anh huwong khi sit dung mot loai doc t6 véi vi khuan X duoc mot nha sinh hoc mo ta
boi ham s8 P(t)= 2 t:1 7 frong d6 P(t) 1a s8 lwong vi khudn sau thoi gian t st dung
+t+

ddc t6. Vao thoi diém nao thi s§ lwong vi khuan X bat dau giam?
A. Ngay ti ltc bat dau stv dung doc t3. B. Sau 0,5 gio.

C. Sau 2 gio. D. Sau 1 gio.
A s sinx+m . . (i o PR ey SR
» Cau 23.Choham s y = Tk Tim tong cac gia tri cia m dé ham so dat gia tri l1on nhat bang
sinx +
-1
A. 4. B. -2. C. 2. D. 4.

» Cau 24.Cho ham s6 y = x° —3mx* + 3(1712 —1)x +2020 . C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cua m sao
cho ham s6 ¢6 gia tri nho nhat trén khoang (0; +o)?
A. 3. B. 2. C. 4. D. 1.

» Cau 25.Cho ham s6 y = % (m la tham s0 thyc) thdéa man 1314{1 y =3. Ménh dé nao dudi day
dang?
A. m>4 B. 3<m<4 C.m<-1 D. 1<m<3

» Cau 26.Cho ham s6 y = TTT (m la tham s6 thuc) thoa man I’Egllﬁ‘l]/ =3. Ménh dé nao dudi day

ding?
A.1<m<3 B. m>6 C. m<l1 D. 3<m<6
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» Cau 27.Mot soi day kim loai dai 120cm dwgc cit thanh hai doan. Poan day th& nhat duoc udn
thanh hinh vuong, doan day th hai dwoc udn thanh vong tron (tham khao hinh bén
dwoi).

120cm

Téng dién tich ctia hinh vudng va hinh tron dat gia tri nho nhat la (Iam tron dén hang
don vi)?
A. 504. B. 462. C. 426. D. 498.

B. Cau hoi - Tra 1oi Diing/sai

» Cau 28.Goi gia tri nhé nhat va gia tri I1én nhat cia ham s y = f (x) trén [a;b] lan lwotla m va M
. Xét tinh ding sai cia ménh dé sau.

Ménh dé Dlng | Sai

@) | m=minf(x)
(b) | m<M
(c) | VOimoi xe [a; b] ta co f(x) >m

(d) | Voi moi xe[a;b] ta co f(x)<M

» Cau 29.Choham s6y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién:

X |—o0 0 1 +o0
y' + | - o +
Fei e
y / \\\‘ _“l////
—aD
Khi do:
Ménh dé Pung | Sai

(a) | Ham s6 c6 gid tri cuc tidu bang 1.
(b) | Ham s6 c6 gia tri 16n nhat bang 0 va gid tri nho nhat bang 1.
(c) | Ham s0 dat cyc dai tai x=0 va dat cuc tiéu tai x=1.
(d) | Ham s6 c¢6 dang mét cuec tri.
» Cau 30.Cho ham s8 y = f(x) lién tuc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh sau:

r | —oe -1 l 2 + o
' ~ N+ 0 + -
+ o0 2
¥
\“3 /” \_4
Khi dé:
Ménh dé Dung | Sai

(a) | Ham sO co hai diém cuc tri.
(b) | Ham s& c6 gia tri 1én nhat bang 2 va gid tri nhé nhat bang -3.
(c) | Ham sO dat cuc daitai x=2.
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(d) | Ham s6 nghich bién trén moi khoang (—oo,- —1), (2; +oo) ) ‘ ‘
» Cau 31.Goi gia tri nho nhat va gia tri 1on nhat cia ham s6 y = f (x) trén (a;b) lan lwotla m va M
. Xét tinh dung sai cia ménh dé sau.
Ménh dé Diling | Sai

(@ | m<M
(b) | f(a)=m

(c) | Véimoi x e (a;b) ta co f(x) >m

(d) | Véi moi xe(a;b) ta co mgf(x)<M

» Cau 32.Cho ham s6 y = f (x) lién tuc trén . Goi m va M lan luot la gia tri nho nhat va gia tri
16n nhédt cia ham s6 y = f (x) trén IR . Xét tinh dung sai cia ménh dé sau.

M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Phuong trinh f (x) =m cd nghiém.

(b) | Phuong trinh f (x) =C vonghiém véi m<C<M.

(¢) | Bdt phuong trinh f(x)>M v6 nghiém.

(d) | Bat phuong trinh f (x) >m co tap nghiém la R.

» Cau 33.Cho ham s y=x"—3x+2. Xét tinh dung sai ctia ménh dé sau.

M¢énh dé Pung | Sai
@ | By =0
by | miny=y(0)
o | gy gy =1
min 1y 9
(d) PTS
[
» Cau 34.Cho ham s6 y =2sinx—1. Khi dé
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | maxy =1
(b) |smniny ==3
© | repv=sf3)

@ | miny=y(0)=-1
» Cau 35.Cho ham s¢ f (x) lién tuc trén doan [O; 3] va ¢ bang bién thién nhu sau
x |0 1 3

Y + 0 -

Y
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Ménh dé bung | Sai

Cé 7 s6 nguyén m d€ phuong trinh f(x ( ) (x —2x° +2)

(@)
nghiém thudc doan [O; 3].

Gia tri m 16n nhat d€ phuong trinh f(x ( ) (x —2x% + 2) co nghiém

(b)
thudc doan [0;3] la7.

Gia tri m nho nhat dé€ phuong trinh f ( ) (x —2x%+ 2)

(c)
nghiém thudc doan [O; 3] la 3.

Tong cac gid tri cia m d€ phuong trinh f ( ) (x —2x% + 2)

(d)
nghiém thudc doan [O; 3] la 45.
» Cau 36.Cho ham s6 y=—— .Khi do
sinx
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Gié tri nho nhét ctia ham s§ y =——— trén khoang (0;7) la 1.
sinx
(b) | Khong ton tai gia tri 16n nhat cia ham s6 y = _1 trén (0 r).
sinx

1

(c) | Khong ton tai gia tri I6n nhat cia ham s y =— trén (O; ETJ !
sinx

A A . .«7 . 2 A, 2 \ A 1 A r
(d) | Khong ton tai gia tri nho nhat cia ham s6 y =—— trén (E ; v-.-j .
sinx

» Cau 37.Cho mot tim nhom hinh vudng canh a. Nguoi ta cat ¢ 4 goc 4 hinh vuong bang nhau, r6i
gap tAm nhom lai d& duoc mot cai hop khong nap.

Pang | Sai

(a) | Ta co 0<x<g.

(b) | Thé tich cua khéi hop 1a: V (x)=x(a-2x) (o <x< gj

3

(c) | Thé tich ctia kh&i hp 16n nhét bing % .

Canh cua hinh vuong bi cit sao cho thé tich ctua khoi hop 1a 16n nhat
(d)

N a
bang —.
5%
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C. Cdu héi - Tré Loi ngin
» Cau 38.Trén doan [—1; 2], ham s6 y = x*+3x° +1 dat gia tri nho nhat tai diém cé hoanh d6 bao

nhiéu?

= Dién dap so:
» Cau 39.Gia tri nho nhat ctia ham s8 y =3++/x* —2x+5 bang

= Dién dap so:

A \ A o 4 4 ’ .7 . ’ A N
» Cau 40.Ham s6 y =sin" x—cos” x co gia tri l6n nhat bang

= Dién dap so:

» Cau 41.C4 bao nhiéu gi4 tri nguyén ctia m dé phuong trinh x* —3x-m=0 c6 nghiém x e [O; 2] ?

= Dién dap so:

2
A 4 oA 4 . 2 A A? 4 . 2 Y 2 \ ~ X—m +m A
» Cau 42.Co bao nhiéu gia tri cia tham s6 m dé gia tri nhd nhat ciia ham s6 y = N, trén
X+

doan [0;1] bffmg 2.

= Dién dap so:

» Cau 43.Cho ham s8 f(x)=(m—1)x*-2mx’ +1 véi m la tham s& thuc. Néu r%&%?f(x) = £(2) thi

max f (x) bang

[0:3]

= Dién dap so:

)Y L4 . 2 7 2 \ ~ 2
» Cau 44.Tim gia tri nho nhat ciia ham so f(x) =="5
x° 2x—

trén khoang (0;1). (két qua lam tron dén

hang phin chuc)

= Dién dap so:

x+4

NP

» Cau 45.Tim gi4 tri I6n nhat ham s6 y =

= Dién dap so:
» Cau 46.C6 bao nhiéu gid tri nguyén cia tham s8 m d€ phuong trinh x° —3x+4m—1=0 ¢4 it nhat
mot nghiém thyc trong [-3;4]?

= Dién dap so:

2
R i ic A ~ N Lo X +3x+3 A .
» Cau 47.Tim gia tri 16n nhat ctia tham s6 m dé bat phuong trinh a1 >m nghiém dung vai
X+
moi x e [O; 1] .
= Dién dap so:
2x+m

» Cau 48.Tim gid tri ctia tham s6 thuce m d€ gia tri nho nhat cia ham sd y =

trén doan [0; 4]

x+1

bang 3.
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= Dién dap so:
» Cau 49. Tim t4t ca cAc gia tri cua tham s& m dé€ gia tri nho nhat ctia ham s8 y=-x°—3x* +m trén

doan [—1;1] bang 0.

= Dién dap so:

» Cau 50.Hai thanh phd A va B cidch nhau mdt con song. Nguoi ta xay dung mot cay cau EF bac
qua soéng biét rang thanh phd A cach con song mot khoang 1a 5km va thanh phd B cach
con song mét khoang la 7km (hinh vé), biét HE + KF =24km va d6 dai EF khong d6i. Hoi
xay cdy cau cach thanh phd B 1a bao nhiéu dé€ duong di tir thanh phd A dén thanh phd B
1a ngén nhét (di theo dudng AEFB) ? (két qud lam tron dén km)

Tkm

= Dién dap so:
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Chuong 01
DUBNG TIEM CAN CUA DO THI HAM sO

og Ly thuyét
—

1. Tiém cén dung

!«»'@- .

{j: -."_Dinh nghia:
“Z=Duong thang x=a duoc goi 1a mot dudng tiém can ding  y,
(hay tiém can dung) cta do thi ham s§ i = f(x) néu it nhat

I
mot trong cac diéu kién sau thoa man: i y = f(z)
I

e i = J li =— o
lim £ (x) =0 lim f () =~ ol 7
* lim f(x) = 400 J lirr}f(x)z—oo

r—gw x N

»  Dothihams6 y=— 1 cung v6i hai tiém can ding x=1 va x=-1
x —
1 O, 1 T
§ : ; y,

2. Tiém c@n ngang

.=+ _Dinh nghia:

1%

f-@»-"Du’cmg thang y=m duoc goi la mot dudong tiém can

ngang (hay tiém can ngang) cia do thihamsd y = f(x) ¥ = f(z)

néu

=Y

«  lim f(x)=m hodc * limf(x)=m O]

x——w0 X+
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N
A . k] \ ~ x \ r. - A ey \ - A A ’
» DO thi cia ham s6 y =1 cung voi tiém can ngang y =1 va tiém can ding
X+
x=-1
_____________ R SR
-1: /lo T
I

\ : J

3. Tiém can xién

1 ]

=+ Dinh nghia:

———"Puong th:fmg y=ax+b,a#0, deoc goi la duong tiém can xién (hay tiém can xién) ctia
do thi ham s6 y = f(x) néu

. grﬂ[f(x)—(ax+b)]=0 hoac - lim[f(x)—(ax+b)]=0

X—»+a0!

A . Y N \ A A 7 1 \ - A A - A
» D6 thi ham s f (x) =x-2+ cung tiém can dung x = > va tiém can xién

2x+1
y=x-2

| =
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0?Cdc dang bai tap
d

R Dang 1. Tim cdc dudng tiém cdn khi cho bdng bién thién - do thj

— L Phuong phip ),

»

»

»

% Chil y:

X—=>+w

» Bugc1:  Tim Tap xac dinh ctia ham s6. Gia St D = (—00; +00)\{x0} .

» Bugc 2:  Quan sat Bang bién thién hodc d6 thi, tim giéi han

lim y =y,
"1"_’“” _ =Y =Y, laduong tiém can ngang cta d6 thi ham s6.
A0 Y=Y,

[lim y = +o0
lim y =~
=% = x =x, la duong tiém can ding ctia d6 thi ham so.
11rr} Y =+

lim [y—(ax+b)} =0

X—»—c0

thi y =ax+b 1a tiém can xién cta d6 thi ham s6.

lim [y—(ax+b)} =0

L x—>+0

» limy=y;limy=y,=y=y;y=y, lahai duong tiém can ngang ctia d6 thi ham s6.
» Tap xac dinh khong c6 chtra+o0; -0 thi d6 thi ham s6 khong c¢6 duong tién can ngang.

» Ham s0 xac dinh trén R thi d6 thi ham s6 khong c6 duong tiém can ding.

Viduy 1.1.

Cho ham s8 y = f(x) 6 bang bién thién nhu sau:

Tz |—o0 0 al +o00

2 _ —_ +

y |1 2\ 3
\OC ., /

Tim tiém can diéng va tiém can ngang cua d6 thi ham s6 da cho.
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2
Vidy 1.2.
Cho do6 thihams6 y = f (x) nhu hinh bén. Tim tiém can ! \/
diing va tiém can xién ctaa do thi ham so da cho.
1}

Vidy 1.3.

Cho ham s8 y=f(x) lién tuc trén R\ {1} va c6 bang bién thién nhu sau:
T [—oo -2 —1 3 +o00
v - + + 0 -
y |9 \ /OC / 1 \
3 0] -5

Tong s6 dudng tiém can ding va tiém can ngang cua d6 thi ham s6 y=f(x) 1a bao
nhiéu?
= Loi gidi
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........................................................................................................................................................
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”- Dang 2. Tim cdc dudng tiém cdn khi cho bdng bién thién - dé thj

— ’:‘i’ Phuong phap ) 2

D€ tim tiém can ngang, tiém can ding, tiém can xién ctia d6 thi ham sd y = f (x)
» Bugc1:  Tim Tap xac dinh ctia ham sé.
» Buoc 2:  Tim tiém cdn ngang cua d6 thi ham s6 bang cach tinh cac gidi han (néu co):

lim f(x) va lim f(x)

) X 4o
» Bugc 3:  Tim tiém cdn ditng ctia d6 thi ham sd bang cach tinh cac gidi han (néu c9):

hrnf( )Va hmf( )

x—k* x—k
» Budc 4:  Tim ti¢m cin xién (danh cho ham s6'cé dang phin thirc c6 bic tik s6'l6n hon bic mdu
s6'1 bdc) bang mot trong hai cach sau:
~ lim(f(x)—(ax+b))
» Cich 1: Néu biéu dién f(x)=ax+b+g(x)thi tinh {*~
lim (f(x) —(ax + b))

» Cdch 2: Xac dinh duong tiém can xién y =ax+b béng cach xac dinh hé s6 a,b:

7&) iG]

a=lim hoac a = lim voi a#0.
X—o—w oy A=rto X
Khi d6 tuong ting ta c6 b = lim (f(x)—ax) hoac b= 1i111 (f(x)—ax)

%

#x Chi y:

» D6 thi ham s6 chi ¢ thé c6 mot trong hai loai tiém can ngang hodc tiém can xién.

» Néu ham s0 xac dinh trén toan bg tap so thuc thi khong c6 tiém can ding.

» Ham s6 hang y=b c6 d6 thi nhan y =b la tiém can ngang, ham s& bac nhat y =ax +b
c6 d6 thi nhan chinh n6é y =ax +b 1a tiém can xién.

\ J/

rfx i

V| dvu 2.1.

\\\/

’ \ o« A A 2 A . \ A 2x - 1
Tim cdc duong tiém can ctia d6 thi ham s6 y =

x—1"

= Loi giai
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px 1+

L Vidy 2.2.
N

N/

5 2

Tim cac duong tiém can ctia d6 thi ham so y = *1
x
= Loi giai
s e R
T Miduy 2.3,
NNV
o s ’ P —x?+1
Tim cac duong tiém can cua do thi ham s6 y = —— 1
x —_
= Loi giai

......................................................................................................................
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R~ Dang 3. BUdng tiém cdn lién quan goc - khodng cdch - dién tich

— i Phuong phip ),

» Bugc 1:  Xac dinh cac duong tiém can cua d6 thi ham s6.
» Budc 2:  Dua vao cac gia thiét: khoang cach, goc, dién tich,...d€ tinh toan hodc thiét 1lap
phuong trinh, hé phuong trinh d€ tim an can tim.

\ \ /Vu du 3.1.
J dmx +3m . A A . A A
Tim céc gia tri m d€ d6 thi ham s0 y = — c6 duong tiém can ding va tiém can
x —

ngang tao vdi hai truc toa dd mot hinh chit nhat cé dién tich béng 20247

Choham s6 y = X X c6 do thi (C)
x_

(1) Tinh khoang cach tte M (2; 1) dén duong tiém can ding ctia d6 thi ham sd (C ) .
(2) Duong tiém can xién cua d6 thi ham s& (C ) cit hai truc toa do lan lwot tai hai

diém A, B. Tinh dién tich ctua tam giac OAB d6.

= Loi giai
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dx+4
3—x
tie mot diém M tuy y trén (C ) dén hai duong tiém can cua do6 thi ham so (C ) .

Cho ham s6 y =

c6 do thi la (C ) . Tim gia tri nho nhét cua tong cac khoang cach

= Loi giai
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- Dang 4. BAi todn thyc té va § nghia cua gid tri gdn vé tiém cdn

— i Phuong phdp )

» Buée 1:  Biéu dién cac dai lwong véi nhau thong qua ham s6.

» Budc2: Tim tiém ctia ham sO vira tim dwoc.
» Buoc 3: Néu y nghia cua gia tri gan vé tiém can

[ vidy 4.
D& loai bo x% chat gay 6 nhiém khong khi tir khi thai cia mdt nha may, nguoi ta wéc
tinh chi phi can bo ra la

x)= (triéu dong), 0<x <100.
100 —x

C( ) 300x

Hay cho biét:
(1) Chi phi can bé ra sé thay ddi nhw thé nao khi x ting?
(2) C6 thé loai bd duwege 100% chat gay & nhiém khong khi khong? Vi sao?

= Loi giai

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................
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Viduy 4.2.
S6 luwong san phdm ban duwgc cuia mdt cong ty trong x (thang) duoc tinh theo cong
thiec

9
S(x)=200{ 5——— |, t do x=1.
() ( M] N

(1) Xem y =S (x) 1a mot ham s xé4c dinh trén ntra khoang [1; + oo), hay tim tiém can
ngang cta d6 thi ham s do.
(2) Néu nhan xét vé s6 luong san phdm ban duoc cua cong ty d6 trong x (thang) khi
x dualon.

= Loi giai

4 Vvidy 43.
Mot bé chita 5000 lit nwdc tinh khiét. Nguoi ta bom vao bé d6 nuwdc mudi c6 ndong dd
30 gam mudi cho mdi lit nuwdc véi téc do 25 lit/phut.

(1) Chting to nong dd mudi trong bé sau ¢ phut (tinh bang ti s6 ctia khéi lwong mudi

trong bé va thé tich ndc trong bé, don vi: gam/lit) la f (t) = 25(;) j—t :

(2) Xem y = f (t) 1a mot ham s6 x4c dinh trén nira khoang [0 i+ oo) , hdy tim tiém can

ngang cua do6 thi ham sd do.
(3) Néu nhan xét vé ndng dd mudi trong bé sau thoi gian ¢ ngay cang 16n.
= Loi gidi
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(c uifl
Luyén tap

A &
A. Cédu héi - Trd 10i trdc nghiém
» Cau 1. ChohamsG f(x) ¢ bang bién thién nhu sau:

T |—oc 0 1 +00
v - - +
y 2 +00

I

S6 dwong tiém can ngang cua d6 thi ham s6 da cho 1a

A. 0. B. 3. C. 2. D. 1.

A N LA TN AA s o 1 o~ GX+D
» Cau 2. Hinh vé bén la do thi cia ham s6 y = .
cx+d
yh
1

oyl p

N T
2

Puong tiém can ding cua d6 thi ham s6 ¢6 phwong trinh la

A. x=1. B. x=2. C. y=1 D. y=2
2
» Cau 3. Cho ham s@ y:%le_l c6 do thi nhu sau:
x_

-

<

1
VTRt
-
x

Tiém can xién cua do6 thi ham so la:
A.x=£. B. y=2x-1. C.y=1x+§. D. x=1.

2 2 4

» Cau 4. Choham s8 y = f(x) c6 lim f(x)=1valim f(x)=-1. Khang dinh nao sau déy la khing

dinh dung?

A. Db thi ham s8 da cho c6 hai tiém can ngang 1a cac duong thang x =1 va x=-1.
B. D6 thi ham s da cho khong ¢6 tiém can ngang.
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C. D6 thi ham s6 da cho c6 diing mdt tiém can ngang.
D. Db thi ham s6 da cho c6 hai tiém can ngang 1a cic duwong thang y=1 va y=-1.

» Cau 5. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = x_l la
X+
A y=-2. B. y=1. C. x=-1. D. x=2.
» Cau 6. Tiém can ngang ctia d6 thi ham sd y = il +11 la
x_
A.y:%. B. y=4. C.y=1 D. y=-1.

»Cau 7. Chohamsd y=f (x) xac dinh trén R\[—l ,-1] lién tuc trén mdi khoang xac dinh va cé

bang bién thién nhu sau:

T |—o00 -1 1 +00
Y + —
y +o0o 0

—2
Tinh tong s6 duong tiém can ding va s6 duong tiém can ngang ctia d6 thi ham sd

y:f(x)?
Al B. 4. C. 3. D. 2.
» Cau 8. Cho ham s8 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé dudi day
| yh i
A\
'\ !
i S \ W 7
Lol \1l T

Tong sO tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f (x) la:

A. 4. B. 3. C. 2. D. 6.
» Cau 9. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = 2:_1 la:
A y=1 B. y=-2. C. x=-1. D. x=2.
» Cau 10.Tiém can ding ctia d6 thi ham s6 y:% la:
A x=2. B. x=-2. C. x=1. D. x=-1.
» Cau 11.Tiém can xién ctia d6 thi ham s6 y:f(x)=x+2+ i1 la:
A.y:%. B. y=2x+1 C.y=x-2. D.y=x+2.
» Cau 12.Tiém can xién ctia d6 thi ham s6 y = x;;? la:
A. y=2x+5. B. y=x+5. C.y=x-5. D. y=2x-5.
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» Cau 13.Tong so duong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = 2 _15 la:
X+
A. 0. B. 2. C. 3. D. 1.
» Cau 14.Cho ham s6 y = 2x+1 . Khoang cach tir gdc toa d6 dén duong tiém can diing bing
x —
A. 2. B. 1. C.%. D. 3.
» Cau 15.Choham s6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau
r — 00 =2 U +o0
v - + -
¥ [0 i b \
\ ]. _DC/ U
Tong s6 duong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 da cho bang
A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
» Cau 16.Ham s0 nao sau day c6 mot tiém can:
x+3 x*+3x-2 4 2x
= B.y=2"""%2 Cy=—" D.y=—2
Y o1 Y x+3 ] T
» Cau 17.Duong thang 2y +1=0 1a tiém can ngang ctia ham s& nao sau day?
x+1 x*+x+1 2x+1 3-x°
- el AL C.y= D.y=—vo>
I 21 I Ty I 2 Tt
» Cau 18.Duong thang x =-1 1a tiém can ding ctia ham s6 nao sau day?
2 2
x°+3x+2 x°—3x+2 x+1 x+1
A y=——-— B.y=———— Cy=——-— D. y=
YT YT Y iax+3 YT
2 E—
» Cau 19.Cho ham s (C ) Y= Lx;z GOc tao bdi duong tiém can xién cua d6 thi ham sd (C )
x —
véi truc hoanh bang
A. 45°. B. 60°. C. 120°. D. 135°.
» Cau 20.Céac duong tiém can cua d6 thiham sd y = 2x +13 tao v&i hai truc toa a0 mot hinh chit nhéat
x —
c6 dién tich bang
A. 3. B. 6. C. 1 D. 2.
» Cau 21.Chohams6 y = f (x) lién tuc trén R\ {1} c6 bang bién thién nhw hinh vé.
z |—o0 —1 1 +00
vy — 0+ +
! 1\ /OO / !
V2 —00

Ménh dé nao sau day la dung?
A.Ham s8 y = f(x) c6 2 diém cuc tri .

B. Ham s8 y = f(x) dong bién trén (-1 +).
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C.Hamso y = f(x) nghich bién trén (—oo;l) .
D.Ham s8 y = f(x) ¢6 tdng cong 3 duodng tiém cén .
» Cau 22.D0 thi ham s& (C ) (mau xanh) va dwong tiém can xién ctia d6 thi ham sd (C ) (nét dut).

Hinh vé minh hoa duéi day
YA

7

Ménh dé nao sau day la sai ?
A.Ham s8 (C) dong bién trén khoang (—;0).
B. Ham s6 (C ) dong bién trén khoang (0,' +oo) .

C. Buong tiém can xién ctia d6 thi ham s6 (C ) c6 hé s6 goc la mot s6 am.
D. Ham s8 (C ) khong cé cuc tri.

B. Cau hoi - Tra loi Diing/sai

» Cau 23.Chohamsd y = f (x) xac dinh trén R\ {—2} ,lién tuc trén moi khoang xac dinh va c6 bang
bién thién nhu hinh dwdi day.

T |—o0 —2 4 +00
y + = 0
Yy 100 /5 \
4 —00 3
M¢énh dé Ping | Sai

(a) | D6 thi ham s khong 6 tiém cdn ngang.

(b) | Tiém can diing ctia d6 thi ham s8 ¢é phuong trinh: x=-2.

(0

D6 thi ham s6 ¢ hai duong tiém can ngang c¢6 phuwong trinh: x=3
va x=4.

(d) | B thi ham s6 ¢6 ba duong tiém can.

Jax? -9

» Cau 24.Choham sd y = L
x p—

Ménh dé Pung | Sai
(a) | Puong thang y =2 la tiém can ngang ctia &6 thi ham s&

(b) | D6 thi ham s0 c6 tiém can ding la x=1

(c) | Puong thang y=-2 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s&

(d) | P06 thi ham s0 ¢6 dung hai duong tiém can
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» Cau 25.Cho ham s6 y = M
x°—2x
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Puong thang x =0 1a duong tiém can diing cta d6 thi ham sd.
(b) | Duong thang 1 =0 1a duong tiém can ngang cta d6 thi ham sd.
(c) | Puong thang x =2 1a duong tiém can ding cta d6 thi ham sd.
(d) | B thi ham s& ¢ hai dwong tiém can ngang.
» Cau 26.Cho ham s8 y =2 Z v6i 4, b, c€ R ¢ do thi1a hinh bén dudi
cx+
b
O 1 2 37_7
-1 e
\2\
Ménh dé Puang | Sai
Ham s8 nghich bién trén khoang (1;+) va dong bién trén khoang
(a)
(—oo; 1) .
(b) | D6 thi ham s0 c6 duong tiém can ding la x=1.
(c) | PO thi ham s6 c¢6 duong tiém can ngang la y =-1.
(d) | Tong a+b+c=5.
» Cau 27.Nong do oxygen trong ho theo thoi gian ¢ cho bdi cong thire y(t) =5— 9:'25t 1 voi y dwoc
+

tinh theo mg/I va t duoc tinh theo gio, t>0.

Ménh dé Pung | Sai
(@) D6 thi ham s6 y(t) co mot duong tiém can ngang va mot dueong
a
tiém can xién.
(b) | D6 thi ham s6 c6 duwong tiém can ngang la y=5.
(c) | D6 thi ham s6 c6 duwong tiém can dung la x = %
(d) Sau mot thoi gian du dai, ndng dd oxygen trong ho sé bao hoa va dat
ngudng 5 mg/I
2
» Cau 28.Choham s y = X -ox2 .
x+2
Cac ménh dé sau dung hay sai?
Ménh dé bung | Sai

(a) | Ham sO co hai tiém can.

(b) | Giao diém ctia hai tiém can la I (—2; —6).

(c) | Khoang cach tir O dén tiém can xién bang INES

(d) | Tiém can xién ctia ham so di qua di€m M (O; —4) .
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mx® +(3-m)x+m* -2
x-1
xién, goi duong tiém can xién nay la (d ) Cac ménh dé sau dung hay sai?

M¢énh dé Pung | Sai

» Cau 29.Goi (C) la d6 thi cia ham s6 y = ,m la tham so. Khi (C) co tiém can

(a) | Khi m=2 thi (d) c6 phuwong trinh [a y =2x+3.

(b) | Khi m=1 thi (d) di qua diém A(1;4).

Co 1 duong théng (d ) tao vdi hai truc toa do mot tam gidc c6 dién

(c) .
tich bang 6.

(d) | Khi m= i\/g thi khoang cach tir goc toa do O dén (d) béng \/5 .
x?+mx-1

» Cau 30.Choham sd y = 1
x_

(Cm) (m la tham s6). Cac ménh dé sau dung hay sai?

M¢énh dé Pung | Sai

(a) | D€ do thi (Cm) ctia ham sO ¢6 tiém can xién thi m#0.

(b) | D€ tiém can xién cua (Cm) di qua M(Z,' —5) thi m=-8.

© Dé tiém can xién caa (Cm) tao vdi hai truc toa do mot tam gidc co
c 9 g N » ’ .7 . \ M
dién tich bang 8 (dvdt) thi tong tat ca cac gia tri m tim dwgc bang 2.

V6i m =3 thi giao diém ctia hai duwong tiém can cua (Cm) nam trén
(d)
Parapol y=x"+3.

C. Cdu héi - Tra Loi ngin

» Cau 31.Cho ham 8 y = =
x+1

tiém can ngang la y=b. Tinh gia tri a+b

. Gia stt d6 thi ham s6 c6 duong tiém can ding la x =a va duong

= Dién dap so:

» Cau 32.Cho ham s& c6 bang bién thién bén dudi. Khi d6, d6 thi ham s6 c¢6 s6 duong tiém can la
bao nhiéu?

xr |—oo —2 +o0
Y + +
Y +oc /1
1 —0o
= Dién dap so:
x> —5x+7

» Cau 33.Cho ham s6y = f (x) = co do thi (C) Puong tiém can xién ctia d6 thi (C)lé
x J—

duong thang A:y=ax+b. Tinh a+b.

= Dién dap so:

x?+3

» Cau 34.Choham s6 y = 5 c6 do thi (C ) . Hai duong tiém can cua d6 thi (C ) cung voi hai truc

x —
toa do tao thanh mot hinh thang vuong c6 dién tich S. Tinh S.
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= Dién dap so6:
» Cau 35.Chohams6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu hinh dudi day.

1

T |—oc 2 +oo

y - 0+
1

1\_3 -

Tim tong sO tiém can ngang va tiém can dung ctia d6 thi ham s6 y =

= Dién dap so:

12 ++/4x—x*
Jx?—6x+2m

dé (C,,) c6 dtng hai tiém cén ding c6 dang (a; b). Tinh a+2b.

» Cau 36.Choham s6 y = c6 do thi (Cm ) Tap S tat ca cac gia tri caa tham sd thuc m

= Dién dap so:

NAx?=1+3x° +2

x?—x

» Cau 37.T6ng sd duong tiém can dung va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y =

la?

= Dién dap so:
ma? +(3m+1)x—m+2

» Cau 38.C6 bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s6 m dé€ d6 thi ham s6 y = 1
X+

cO tiém can xién la (d ) va (d ) ti€p xuc véi duong tron tam [ (1; 2), ban kinh béng \/E .

= Dién dap so:

x-1
x2+2(m—1)x+m2—2

» Cau 39.Tong cac gia tri cua tham s6 m d€ d6 thi cia ham s6 y = co diang

mot tiém can ding.

= Dién dap so:

» Cau 40.Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh bén dudi:

x| e 1 2 +90
3 +o0
oo 0
N A A CA A 4 S AA i 1 .
Tong so6 tiém can ngang va tiém can dung cua do thi ham s6 y =—————1a?
2 (x) -1
= Dién dap so:
Hét
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Chuong 01
KHAO SAT & VE DO THI HAM SO CO BAN

o7,
LY thuyét

g g
1. SO d6 khdo sdt ham sé

-’ Dinh nghia:
~(1). Tim tap xac dinh ctia ham sé.
(2). Xét sy bién thién ctia ham s&:
» Tim y', xét dau y', xac dinh khoang don diéu, cuc tri (néu cd) ctia ham so.
» Tim gidi han tai vO cuc, gidi han vo cuc cua ham s6 va cac duong tiém can cua
d6 thi ham s& (néu co).
» Lap bang bién thién ctia ham so.
(3). Vé do thi ciia ham s6:
» Xac dinh cac diém cuec tri (néu cd), giao diém cua d6 thi véi cac truc toa dd (néu
c6 va dé tim), ...
» V& cac duong tiém can ctia d6 thi ham s (néu c9).
» Vé do thl ham so.

Ry

»  Chira tam d6i xing va truc d6i xting ctia d6 thi ham s6 (néu co).

2. Khdo sat ham s6
v Ham s6 bacba y=ax® +bx* +cx+d (a=0)

Truong hop a>0 a<0
A “
Phwong trinh y'=0
c6 2 nghiém phan biét \ //\
(b* ~3ac > 0) / CAVAEE /I \ :

Yk U
Phwong trinh y' =0 /

c6 nghiém kép /; O‘\
(b* ~3ac =0)

5y
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) 75
Phuong trinh y' =0
vO nghiém 0 -
x 0 T
(b* —3ac <0)

Ry

»  Trwong hop: y' =0 v6 nghiém va cé nghiém kép, do thi ham s6'sé ¢ dang ludén don diéu
nhwng triwong hop cé nghiém kép thi do thi ham s6'cé 1 doan hoi ngang ngang 1 chiit (
nhin hinh ve trén)

ax+b

cx+d
D=ad—bc>0 D=ad—-bc<0

yy: Yyh o

v Ham s6 phén thitc bac nhét trén bac nhat y = (c#0, ad—bc=0)

Ry

»  DTHS c6 tiém can ding x = —E, tiém can ngang y = k)
c 5
» Cic diém dgc biét:  Giao diém v6i Ox: A (_—b ;OJ , Giao diém véi Oy : B [0; %j
a

_d.a

J la tdm d6i xténg.
cc

Giao ctia hai dwong tiém can [ (

\.

2
. N LA A A 1A w ax“+bx+c
v Ham sO phan thttc bac hai trén bac nhat y = —d (a * 0)
X +e

y'=0vo6 nghiem hoge ' =0 c6 hai nghiém phan bié

c6 nghiém kép

Y YA
] ]
| h
| |
1 ,l 1 ,l
| P h 7
1 l’ 1 ,’
| P i /)
1 “ 1 ’
' 25 H o
. H -
. .
. .
v p
.
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ax2+bx+c_a m

»  Taluon tach duoc vy = y ] x+ f+
x+e

dx+e

. /4 (A . \ ~ /4 A A s 8 * A A - A a
» Khi d6 d6 thi ham s6 c6 tién can ding x = 7 Tiém can xién y = Ex +f.

» D0 thi ctia ham s§ y =ax’ +bx” + cx+d(a#0) ludn nhan diém I(x,;y,) lam tam
do6i xing, trong d6 x, la nghiém ctia phuwong trinh y"=0 va y, = y(x[J )
Wl v ax+b
» DO thi chia ham s6 y =
cx+d
(a) Nhan giao diém cta tiém can ding va tiém can ngang lam tam ddi xing;
(b) Nhan hai dwong phan gidc ctia cac goc tao bdi tiém can ding va tiém can
ngang lam truc d&i xténg.

(c#0,ad—bc=0):

ax’ +bx+c

mx+n (
(a) Nhan giao diém cta tiém can ding va tiém can xién lam tam doi xang;
(b) Nhan hai dwong phan gidc ctia cac goc tao bdi tiém can dirng va tiém can
\ xién lam truc déi xténg.

» DO thi cia ham s6 y = a#O,m;tO):
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0?Cdc dang bai tap
d

- Dang 1. Khdo sdt ham sé bdc ba

— i Phuong phip ), \

Khao sat sy bién thién va vé do thj cia ham s6 y=ax’ +bx’ +cx+d (a#0)
» Buoc1: Tapxacdinh: D=R.
» Budc 2: Khao sat sw bién thién ciia ham s6
» Gioi han:

" V6i a>0 thi lim y =+ va lim y=—o.

X—>+o0 X——0

" V6i a<0 thi lim y=—« va lim y=+ow.

X—>+c0 X—>—o0
» Dao ham va cuec tri: y' =3ax’ +2bx +c. Khi d6:

* Ham s6 c6 hai diém cyec tri khi y'=0 c6 hai nghiém phan biét < A}, >0.

-2b
7 X, +x2 = 3—
" Goi A (Jc1 Y, ) ; B(x2 ; yz) la hai diém cec tri, theo dinh ly Viet: . a
e
3a

* Ham s6 khong ¢ cuc tri khi i’ =0 v nghiém hodc nghiém kép < A:i. <0
» Bang bién thién.
» D06 thi ham so:

* Khong cé tiém can.

= Tam d6i xting la diém c6 hoanh d6 thoa man y"'=0< x = ;—
a
\ J
&4 vidya
r Khao sét sy bién thién va vé do thi cia ham s§ y = f(x)=—x"+3x" 4. I

= Loi gidi
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i

" Choham s6 y =ax’ +bx* +cx +d c6 d6 thi nhw hinh vé bén dudi.
Hay xac dinh ddu cta cachésd a, b, ¢ va d.

T
A
L

= Loi giai
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R-Dang 2. Khdo sdt ham sé hiu ti bdc nhét trén bdc nhdt

— i Phucong phip ),

Khao sat su bién thién va vé do thi cia ham s6 v =ax’ +bx’ +cx +d (a # O)

» TOAN TU TAM - 0901.837.432

» Buoc1: Tap xacdinh: D = R\{—E} .
c

» Budc 2: Khao sat sw bién thién ciia ham s&
» Gidi han va duong tiém can
. a a .. ,.a A 2 N 9 7S ~
* lim y=— = y =— la tiém can ngang ctia do6 thi ham so6.
X—>two C c
* lim y=+4ew, lim y=-w hodc lim y=-c, lim y

SC SO

(el c

= 400

d \ - A A s ? AV . N\ 4
= x=—— la tiém can ding cua do6 thi ham so.
c
ad —bc

(cx+d)2

» Néu ad—-bc>0, VxeD.

» Pao ham y' =

+ Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo;—éj va (——;+00J :
c c
* Néu ad-bc<0, VxeD.

\ n . - AN A 4 2 d \ d
+ Ham s0 nghich bién trén cac khoang (—oo;—— va|——;+o|.
c c
» Bang bién thién.
» D06 thi ham so:
» D6 thi luén nhan giao diém ctia 2 dwong tiém can la tam doi xang. Tam

do6i xting cuia d6 thi ham s6 la 1 (d ;a]
c c

Viduy 2.1.
2x+1

x+1

Khao sat sy bién thién va vé d6 thi cia ham s6 y =

= Loi gidi
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2
d Vvidy 2.1
2 7 - A - A \ ~ NA . 2 \ ~ x
r Khao sat sy bién thién va vé do thi cia ham s6 y = P I
X+
= Loi gidi
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R~ Dang 3. Khdo sdt ham sé hiu ti bdc hai trén bdc nhat

— f:? Phuong phap ) N
2
Khao sat sy bién thién va vé do thi ctia ham s& i = %”“C, [ad 20, x% —EJ , ti v méu
X+e
khong cé nghiém chung. Viét ham s6 dudi dang y=ax+ 5+ ¥ b (bang cach chia da thtrc)
X+e

» Buoc1: Tap xac dinh: D = R\{—;} .

» Budc 2:  Khao sat su bién thién cia ham s6
» Gidi han va deong tiém can

. e Y - A A ’
* lim y=+4w = x=-— latiém can ding
A

= lim [y—(ax+/3)|=0 = y=ax+7 1a duong tiém can xién

a(dx+e)2 —vd

» Dao ham y' = (d )2
X+e

D&u ctia dao ham la dau ctia g(x) = o(dx + e)2 —vd.
* Phrong trinh ' =0 v6 nghiém, hodc c6 nghiém kép thi khong cé cuec tri.
* Phrong trinh i’ =0 c6 hai nghiém phan biét thi c6 hai cuc tri.
» Bang bién thién.
» D06 thi ham so:
* Tim giao diém cuia d6 thi vdi cac truc toa dd (néu co).
= D6 thi ham s6 nhéan giao diém I ctia hai duwong tiém can lam tam d6i xtng.
#% Nhan xét:

» D06 thi ham s6 nhan giao diém hai duwong tiém can lam tam do6i xténg
A . \ 7 . «A? ] 7 . A A « A 7 €
» D06 thi ham c6 cuc dai, cuc tieu < y'=0 co hai nghiém phan biét khac —
» Trong truong hop do thi ham s& c6 cuc dai, cue tiéu thi phirong trinh dwong thang qua hai

. 2ax+b
cuctrila y = .

»  Moi ti€p tuyén tai diém M &(C) cit hai dudng tiém can tai A,B thi M 1a trung diém AB
» Dién tich tam giac IAB khong doi

» Moi diém M &(C) c6 tich khoang céch tir M dén hai dudng tiém can la mot hang s6

» Néu tir mot diém E ndm trén mot duong tiém can cua (C ) thi qua E ké duy nhat mot tiép

tuyén véi (C).
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{ Vi dy 3.1.

2
r Khdo sat sw bién thién va vé db thi cia ham s8 y = w (H). I
X+

w Loi gidi

o fvidy32

2
2 V4 A o A \ ~ A . ? \ A x + x - 2
Khao sat sy bién thién va vé do thi cia ham s y = —1 . I
I X+

= Loi gidi
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- Dang 4. Nhdn dang ham sé khi biét dé thi - bang bién thién

» TOAN TU TAM - 0901.837.432 Trang 81



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

(— Qg Drong phap ) 2
& Ham s6 y=ax’ +bx* +cx+d, a#0
Ta c6 y'=3ax* +2bx+c Bang bién thién Do thi
YA
T |—o0 T T2 +00
Y SF 0 - 0 arF
a>0|" - b
/ \ / \ =
—od o © \/ T
» TH1: y' c6 2 nghiém
phan biét vk
xX,x, (x <x
1 2 ( 1 2) z |—o0 T Ty “+00
y - 0 + 0 - /\
y |+oo 2
a<0
\ / \ / -
\/ 0 \ ’
h —00
Yh
r |—00 Ty +00
y + 0 +
Yy +00
a>0 /’/m////' 0_\ -
—00
» TH2: ¥’ ¢6 1 nghiém
Y
IU
T |~ Ty +00
:‘}f — n —
a<0| Y[ i
\K‘ O) xT
—00
7
r |—00 +00
y +
a>0]|" /iOo 0 _
T
» TH3: y" vO nghiém 7
T |—00 +00
y =
a<0| ¥[|™= .
\‘ 0 i3
=00
\§ J
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/_
\ ~ 4 ’ ad—bc \ \
& Ham s6 y = 2l (c#O,ad—bc:&O) oy =—5 vaTCb: x:—E va TCN: y:E
cx+d (cx+d) c c
Bang bién thién Do thi
i
» THI : ;C — " — " — __,,/
d Y 00 a o | ——
ad-bc>0=y' >0 Vy#—— / : %
Y C © _ / (
i
» TH2 : : — = - - L
0o <0 vead T | === €
ad—oc <<= < X #+—— ‘ ! T
: C
S Ham s8 y =P (2 0,m20) c6 y= Av+ B+ —y=A-— vaTCD:
mx+n mx+n mx+n
x=-2 va TCX: y=Ax+B
m
Bang bién thién
z |—oo x _% T 400
i + 0 - = 0 +
A>0 v " m\ /+’°°
» TH1: 0/ \—oc [
y" c6 2 nghiém
phan biét . o L
v — o & R
A < O Yy [toe +o0 Ya
\yl /' 7 / \_w
z |—o0 _% +00
Y + ok
A>0 y = 0
» TH2: _Oc/ m/
y' c6 1 nghiém
hoac v6 nghiém oo - .
as O z +\ +\
\_
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Vidu 4.1.
Cho ham s bac ba y = f(x) c6 do thi nhw hinh bén dudi. Viét

cong thixc ctia ham s6.

= Loi gidi

4 Vvidy 4.2.

Cho ham s8 y = ;x ‘; o6 bang bién thién nhu hinh bén dudi. Xac dinh a, b
X+
T [—00 —1 +0o0
Y - -
y |—1 ~+o00
\oo \_1
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Viduy 4.3.
2 +ax+b
cx—2
Viét cong thitc cia ham s6.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432

Cho ham s6 httu ti ¥ =————— ¢ d6 thi nhw hinh bén.

2
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R Dang 5. Nhdn dang doé thi - bdng bién thién khi biét ham sé

— ;& Phuong phdp )
Van dung cac kién thtec lién quan: Pon diéu, Cuc tri, Puong tiém can
» Buoc 1:  Tap xac dinh.
» Budc 2:  Sw bién thién
» Chiéu bién thién.

» Cuc tri .
» Duong tiém can.
» Diém di qua.

» Budc 3:  Két luan do thi

&

Viduy 5.1.

X4c dinh bang bién thién ctia ham s6 y=-x" —3x" +9x—9. I

4 vidys5.2.

4 . AV . ? \ ~ ~ ? xz + 3
Xac dinh d6 thi cia ham so httu ti y = T
X+

= Loi gidi
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R-Dang 6. Xdc dinh ddu - gid tri cdc hé sé

— f:? Phwong phap ) ~N

= Loai 1. Ham da thitcbacba y = f(x)=ax’ +bx’ +cx+d (a = 0)
» Buoc 1:  Nhin vao nhanh ngoai cung ctia d6 thi Xac dinh dau cua hé s6 a.
» Budc2:  Difm cét truc tung: xac dinh dau hé s6 d.
» Budc 3:  Nhin vao hai di€ém cuyc tri (néu co):
» Phuong trinh ' =0 < 3ax” +2bx+¢ =0.
* Néu db6 thi ham s khong cd diém cyec tri = A'=b" —3ac<0.
= Néu d6 thi ham sO c6 hai diém cuc tri:
Céc diém cuc tri x,,x, ctia ham s6 la hai nghiém ctia phuong trinh y'=0.
2b
X, P X, =— 3—
Khi d6 T (Vi-ét).
c

XX, =—
172
3a

Dua vao vi tri cta x,,x, d€suy luan cac phép tinh x, +x, va x,x, mang ddu gi.
Néu khong cho toa dg ro rang, woc lwong khodng cich tie O t6i cdc diém x,,x, .
» Budc 4: Xac dinh toa dd cac diém da cho.
» Bude 5:  Duwya vao diém uon U
» La tam d6i xting ctia d6 thi ham s6.
» x,, langhiém cua phwong trinh y"=0.
» Diém U la trung diém ctia doan thang ndi hai diém cuec tri.
# Nhan xét: Bang bién thién md phong d6 thi ham sd.
Cdch doc bang bién thién giong nhw cdch doc do thi.
ax+b ax’ +bx+c
cx+d va s dx+e
» Buoc 1:  Xac dinh cac duong tiém can.
Dung cong thitc tinh nhanh dinh nghia) ¢€ tim m&i quan hé gitra cac hé s6.
Luu v: Giao diém ctia hai dwong tiém can la tam déi xtéing ctia d6 thi ham sé.
» Bugc 2:  Xac dinh cac diém thudc d6 thi ham s6: giao véi cac truc toa d9, cuec tri.
» Buoc 3: Tt hinh dang d6 thi (bang bién thién), xac dinh dau ctia dao ham dwa vao cac
khoang dong bién/nghich bién. Ttr d6 xac dinh ddu cua cac hé so.

* Loai 2. Ham phan thitc y =

“ 4 vidy 6..

Cho ham s8& bac ba y=ax’ +bx’ +cx+d c6 d6 thi nhw hinh bén

dwdi. Trong cac hé s6 a,b,c¢,d cd bao nhiéu gia tri dwong?
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= Loi giai

" Cho ham s8 hitu ti y=ax+2+ b c6 d6 thi nhu hinh bén.

xX+c
TinhP=a+b+c. N3

= Loi giai
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Xac dmh tinh don diéu, cuc tri, gia tri 16n nhat nho nhat cia ham s6 y = f

x), g(f) =f
g(x) = g( flx ( )) khi biét do thi (bang bién thién) ctia d6 thi dao ham y = f’ y=

(
(
» Bugc 1:  Tinh g'(x) (chti y ham hop dang g(x) = f(u(x)) = g'(x)=

» Budc2: Giai g’(x) =0 ta dugc x;;x,...;x, 1a cdc di€m ma tai d6 g (x

\-_/:
O

hodc g'(x) khong xac dinh.
» Bugc 3:  Lap bang xét dau ctia ¢'(x) —1ap duoc bang bién thién ctia ham s8 y = g(x).

Dua vao bang bién thién xét cac tinh chat don diéu, cuc tri, min, max...

A

A vidy7a.
Chohamsd y = f(x) liéntuctrén R, y = f'(x) c6 do thi trong u /
hinh dudi day. Lap bang xét dau ctia y = f’(x) ? —2 _ 1 .

= Loi giai

& f vidy72.
Chohams6 y = f(x) lién tuctrén R, y = f'(x) c6 do thi trong

hinh dudi day. Tim diém cuc dai cua ham s6 da cho.
1 1 3

> Loi gidi

........................................................................................................................................................
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A vidy73.

Cho ham so f(x) c6 dao ham trén R vaham s6 y = f'(x) c6 do thi
nhe hinh vé. Xac dinh gid tri 16n nhat cua ham so
g(x)=f(2x—-1)-2x+1 trén [ 0;1]

= Loi giai
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R~ Dang 8. Sy tuong giao

—;ﬁ Phwong phap )
Cachamsg y = f(x), y=g(x) c6 do thilan luot la cac duong (C, ), (C, ), khi do:

» SO nghiém cua phuong trinh f (x) = g(x) chinh la s6 giao di€ém ctia cac do thi (C] ), (C )

e

» S8 giao diém cua cac dudng (C, ), (C, ) chinh la s§ nghiém ctia phwrong trinh f(x)=g(x).

4 Vvidy s

C6 bao nhiéu gia tri nguyén duong cua tham s6 m d€ do6 thi cta ham s

y =3x"=9x+3(m—1) giao vdi truc hoanh tai hai di€m phan biét?
= Loi giai

f Vidy 8.2.

Co tdt cad bao nhiéu gia tri thuc cta tham s6 m dé d6 thi cia ham sd

y=x"-3x +(2m2 +1)x+ m—3 va parabol y=2x’+x-m—-2 cb hai giao diém phan
biét va tong hoanh d¢ hai giao diém dé 1a 3?
= Loi giai
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R Dang 9. BAi todn thyc té lién mén dua vé khdo sdt ham sé

— L Phucong phip ),
» Bugc 1:  Xac dinh yéu t6 chon lam &n, chi ra diéu kién ( néu cd)
» Buoc 2:  Xay dung phuong trinh ham sd tir cac dit kién ctia bai toan.
» Buoc 3:  Giai bai toan lién quan dén ham s6 va két luan.

4 Vidyoa
Nhiét d0 T cta moét nguoi trong con bénh dwoc cho bédi cong thirc
T(t)==0,1£ +1,2t+98,6 (0<t<11), trong d6 T la nhiét dd (°F - Fahrenheit) theo
°F-32

18
d6 16n nhat va nhiét do thap nhat trong mot ngay la bao nhiéu?

thoi gian t trong ngay. Biét rang °C = , d0 chénh léch (theo do “C) gitra nhiét

4 vidy9.2.
Mot soi day kim loai dai 60 cm duwegc cat thanh hai doan. Doan day thit nhat udn thanh
hinh vuong canh @, doan day thit hai uén thanh duong tron ban kinh r. D€ tong dién

’ ” \ A N1 \ 3 3 Y PP M ION
tich ciia hinh vu6ng va hinh tron 1a nhé nhat thi ti s6 — bang bao nhiéu?
r

> Loi gidi

........................................................................................................................................................
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Vidy 9.3.

Mot co s6 san xuat khan mat dang ban mdi chiéc khan véi gia 30.000 dong mot chiéc
va moi thang co s& ban dugc trung binh 3000 chiéc khin. Co s6 san xuat dang c6 k&
hoach tang gia ban dé c6 lgi nhan tot hon. Sau khi tham khao thi treong, nguoi quan
ly thdy rang néu tir mic gia 30.000 dong ma ct tang gia thém 1000 dong thi mdi
thang s€ ban it hon 100 chi€c. Biét von san xuat mot chi€c khan khong thay doi la
18.000 dong. Hoi co so san xuat phai ban véi gia mdi la bao nhiéu dé€ dat loi nhuan
16n nhat.
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c o
Luyén tap

A. Cdu héi — Tra 10i trdc nghiém

» Cau 1.

» Cau 2.

» Cau 3.

» Cau 4.

» Cau 5.

» TOAN TU TAM - 0901.837.432

Ham s6 y=-x°+3x* -2 dong bién trén khoang
A. (0;2). B. (—0;0). C. (1;4).

Db thi cta ham s6 nao dudi day c6 dang nhuw dwong cong trong hinh bén?

D. (4;+oo).

C.y=x"-3x"+1.
Cho ham s6 bacba y = f (x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén. S6 nghiém thuc ctia

A. y=x°-3x. B. y=-—x°+3x. D. y=-x>+3x°.

phuong trinh f(x)=11a

A. 1. B.0. C. 2. D. 3.
Cho ham s6 bacba y = f (x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén. S6 nghiém thuc cuia

phuong trinh f (x) =11a

D. 2.

c.l
Cho ham s6 bacba y = f (x) c6 do thi la duwong cong trong hinh bén. C6 bao nhiéu gia tri

A. 0. B. 3.

nguyén ctia tham s m dé phuong trinh f(x)=m c6 ba nghiém thuc phéan biét?

A. 2. B. 5.
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» Cau 6. Tim gia tri cwec dai cia ham s8 y=x"—3x+2.

A y=-1 B. y=4 C.y=1 D. y=0
» Cau 7. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = 5x+11 la
x_
1
A.y:—g B. y=5 C.y=1 D. y=0

(n—3)x+n-2017

(m,n la cac s6 thyc) nhan truc hoanh
x+m+3

» Cau 8. Biét rang d0 thi ctia ham s y =

lam tiém can ngang va truc tung la tiém can ding. Tinh tong m+n.

A. 0 B. -3 C.3 D. 6
\ , X +2x-3
» Cau 9. Tiém can ding ctia d6 thi ham s6 y = Y. P la
x f—
A x=1 B.x=1
2

C.x=2 D. Khong c6 tiém can ding
» Cau 10.D9 thi ham s8 y =—-x*+2x* —1 cat truc tung tai diém c6 tung d6 bang

A. 3. B. 1. C. -1. D. 0.
» Cau 11.56 giao diém ctia d6 thi ham s6 y = x> +3x* va d6 thi ham s6 y=3x" +3x la

A. 3. B. 1. C. 2. D. 0.

» Cau 12.Biét rang duong thang v =4x+5 cat d6 thi ham s§ y = x° + 2x+1 tai diém duy nhat; ki

hiéu (xo o yo) la toa d6 ctia di€ém d6. Tim y,,.

A. y,=10. B. y, =13. C. y,=11. D. y,=12.
2
» CAu 13.Cho ham 88 y = 2% *€ ¢ 45 thi nhu hinh bén duéi y
mx+n .
Xét cac ménh dé sau: o
a). Tap xac dinh ctia ham s6 la TR\ {1} 0
b). Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; 2) va (2; +oo). \
¢). Diém I(1;2) 1a tim d6i xting cua db thi. -4 -2 7
d). Hé s6 a va m trai d&u. 2
Cé bao nhiéu ménh dé dung? o
A. 1l B. 2.
C. 3. D. 4.
» CAu 14.58 giao diém cta do thi ham s6 y = x° +x° va d6 thi ham s8 y = x* +5x
A. 3. B. 0. C. 1 D. 2.

» Cau 15.Puong cong ¢ hinh bén dwdi la d6 thi ctia mot trong bon ham sd dwdi day. Ham s6 d6 la

ham s6 nao?
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-2
A.y=-x"-3x*-2. B.y=x"+3’-2. Cy=-x+3x*-2. D.y=x>-3x"-2
» Cau 16.Goi M, N 1la giao diém cua duwong thang y = x+1 va duong cong y = 2x+4 . Khi do
hoanh d6 x, ctia trung diém I ctia doan MN béng bao nhiéu?
A x, =2. B. x, =1. C. x,=-5. D. xlz—g.

» Cau 17.Biét duong thang y=x-1 cat d6 thi ham s8 y = tai hai di€ém phan biét c6 hoanh

x—2
dola x,, x,.Gid tri x, +x, bang
A. -1. B. 3. C. 2. D. 1.
» Cau 18.Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét ddu ciia dao ham nhu sau:

¢ oo —2 0 2 T
f(@)] + 0 - 0 + 0 ~
Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (0;+0). B. (-2;2). C. (-2;0). D. (—0;-2).

» Cau 19.Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thj cia ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé sau.

YA
—2 1

@)
=Y

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (-20). B. (-4;-2). C. (—o0;1). D. (L +0).
» Cau 20.Trong bon ham s6 dwoc liét ké & bon phuong an A, B, C, D dudi day. Ham s6 nao co

bang bién thién sau?

r — 0 -1 +00
y = —
00
Yy _2\ \2
— 0
x-1 —2x —2+x 1-2x
A y="1F B. y=—— C.y= . = .
Y x-1 Y x—1 Y x+1 Y x+1
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= Y

(M) (I (1 (V)
A. (D). B. (III). C. (V). D. (II).
» Cau 22. Hinh nao du6i day 1a db thi caa ham s8 y = x‘i 2
x_
T o o uh |
_________ 1 E)_ 1 ' 1 ; ::'_'{d__j-.-..--.-.
_\L\ ! oNT \i & 0 5/2
0 (an (1) av)
A. (D). B. (11I). C. V). D. (II).

» Cau 23.Choham s6 y =ax® +3x+d (a;d € R) 6 d6 thi nhu hinh bén. Ménh dé nao duéi day dung?

¥

VA

A.a>0,d>0. B. 1<0,d>0. C.a>0,d<0. D. a<0,d<0.
» Cau 24.Cho ham sd f(x) =ax® +bx* +cx+d(a,b,c,de TFQ) cd bang bién thién nhu sau:
T —w 0 4 + o0
f(z) + 0o - 0 +

3 + o0
f(z) B /’ \_5 /’

Cé bao nhiéu s6 dwong trong cac s a,b,¢,d ?
A. 2. B. 4. C.1. D. 3.
» Cau 25.Cho ham s6 y =ax® +bx? +cx+d(a # 0) 6 d6 thi nhu hinh vé duéi day. Chon khang dinh

dung vé dauctaa, b, c, d?

ARA

A.a>0,b>0,d>0,c>0 B.a>0,c>0>b, d<0

» TOAN TU TAM - 0901.837.432 Trang 99



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

C.a>0,b>0,c>0,d4>0. D.a>0, b<0, ¢<0,d>0
» Cau 26.Ham s6 y =ax® +bx’ +cx+d c6 d6 thi nhw hinh vé bén duéi:
y
2

N
g

Khang dinh nao 1a dung?
A.a<0,b<0, c<0, d<0. B.a>0,b>0,c>0,d<0.
C.a>0,b>0, c<0,d>0. D.a>0,b<0,c<0,d>0.
» Cau 27.Chohams6 y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R\{l} va c6 bang bién thién nhu sau
x |- 0 1 3 +x
v + 0 + - 0+
+oo|| oo +ao
—0 2
Tim diéu kién cua m d& phuong trinh f(x)=m c6 3 nghiém phén biét.
A. m<0. B. m>0. C.0<m<27f7. D.m>27f7.
» Cau 28.D0 thi cia ham sd y :x—_i cat hai truc Ox va Oy tai A va B.Khi d6 dién tich tam gidc
X+
OAB (O 1a gdc toa d6 bang)
A. 1. B.l. C. 2. D.l.
4 2

2

R ST ~ x=x+1 , .. A A 1n
» Cau 29.D0 thi ham s6 y = ——— ¢0 tiém can xién la

A.y:x. B.y:—x. C,y:x+1. D-y=—x+1.
. N (a—l)x+b
» Cau 30.Cho ham s6 y:(—

, d <0 c6 d6 thi nhu hinh trén. Khéng dinh nao dwdi day la
C—Qx+d

dung?

A.a>1b>0,c<1. B.a>1b<0,c>1. C.a<1b>0,c<1. D.a>1Lb>0,c>1.

» Cau 31.Cho ham s6 y = ax+b

y cO do thi nhu hinh vé bén. Khz?mg dinh nao sau day la kh:fmg dinh
cx+

dung?
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J\y
O X

ad <0 ad <0 ad >0 ad >0
A. . B. . C. . D. .

bc >0 bc <0 bc <0 bc>0

» Cau 32.Tinh tong cac hoanh d6 giao diém gitra hai d6 thi ham sd y = 24x =3 v y=6-x.
—-x

A.12. B. 27. C.-12. D. -27.

» Cau 33.Mot hoc sinh duoc giao thiét k& mot cai hop thoa man: Tong cta chiéu dai va chiéu rong
bang 12cm; tong ctia chiéu rong va chiéu cao 1a 24cm. Giao vién yéu cau hoc sinh dy phai
thiét k& sao cho thé tich ci hop 16n nhat, gid tri thé tich 16n nhat bang bao nhiéu?

A. 600. B. 8434/3. C. 384/3. D. 348Y3.

» Cau 34. Mot con ca hoi boi ngugc dong (it noi sinh song) dé vuot khoang cach 400 km téi noi
sinh san. Van tdc dong nudc 1a 6 km/h. Gia st van tdc boi ctia ca khi nwée ding yén la v
km/h thi ndng lwong tiéu hao ctia cd trong t gio cho boi cong thitc E(v) = cv® . Trong do ¢
1a hang s6 cho trudc; E tinh bang Jun. Van tdc boi cta ca khi nuée ding yén dé nang
luong ctia ca tiéu hao it nhat bang
A.9km/h. B. 8km/h. C. 10km /h. D. 12km/h.

B. Cau hoi - Tra loi Diing/sai

» Cau 35.Cho d6 thi ham s6 bac ba nhw hinh bén dudi. Trong cac khéng dinh sau, khéng dinh nao

dung ? Khang dinh nao sai ?
7

)

et o

2

Ménh dé Dung | Sai
(a) | Piém cyc dai cua d6 thi ham s6 1a (—1; 2)

(b) | D6 thi cat truc hoanh tai hai di€ém phan biét.
(c) | Ham s8 dong bién trén khoang (1;+x)

D6 thi ham s6 ¢6 hai diém cuc tri d6i xting véi nhau qua gdc toa do

(d) O

_ 2
» Cau 36.Cho ham s6 y :LM cO do thi (C)
x+1

| Ménh dé | Dang | Sai
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(a) | Ham s& dong bién trén khoang (—2; —1) ;(—1; 0).

(b) | Ham s0 c6 hai diém cuec tri.
(c) | DO thi (C) khong cit truc Ox.

(d) | D0 thi (C) c6 tiém can xién di qua diém A(1;2)
— 2 —
» Cau 37.Cho ham s6 y =L§+4 c6 d6 thila (C).
x p—
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | DO thi (C) co tiém can xiénla y=-x—6.

(b) | DO thi (C) nhan giao diém I (3; —9) lam tam d6i xtng.

(c) | DO thi (C ) 6 hai diém cuec tri ndm 2 phia d6i véi Oy .
(d) | B6 thi khong cit truc Ox.
» Cau 38.Cho ba dang d6 thi ham s6. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao dtng ? Khang

Yk AY
-1 O 2

dinh nao sai ?

]

0 /-:-
_9 1 T
Hinh 1 Hinh 2
T | —oc -2 1 2 +00
y - 0 + + 0 -
U +OO\ g / 3 \
2 / — 00 — 00
Hinh 3
Xét tinh dung/sai cac ménh dé sau:
Ménh dé Pung | Sai
@ Hinh 1 1a d6 thi ham s& bacba y =ax® +bx* +cx+d c6 hé s6 a>0 va
d=-2
\ © PA s Ly N s ax+b . ‘e
(b) | Hinh 2 la d6 thi ham s6 co dang y = d thoa a=c,v6i a=0,c#0
cx+
2
Hinh 3 la d6 thi ham s& ¢6 dang y:w voi a#0,m#0 vaco
(0 mx+n

diém cuc dai cua d6 thi ham so 1a (2 ; 3)

(d) | Hinh 3 ¢6 y =1 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s da cho

ax+b

» Cau 39.Cho hai d6 thiham sO hinh 1 1a: y = va hinh 2 [a: y=ax® +bx* +cx+d

cx+d
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Hinh 2
Xét tinh dung/sai cac ménh dé sau:
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | D6 thiham s6 y = g +b thoa man: a+2d=0
cx+d

axX+b o oa man 3b—de—2d=0

b) | D6 thi ham s6 vy =
(by Do tu Y cx+d

(c) | Hinh 2 ¢4 d6 thi ham s& c6 dang la: y=—x°+3x* -1
(d) | Hinh 2 la d6 thi ham s& ¢6 tong caché s6 a+b+c+d <0

o 1
» Cau 40.Choham s6 y=x———
x+1

Ménh dé bung | Sai
(a) | D6 thi cia ham s6 ¢6 tiém can dung la x=1

D6 thi ham s6 cat truc Oy tai M. Phuong trinh tiép tuyén ctia (C )
tai M la y=2x-1

(c) | Ton tai hai ti€p tuyén cua do thi vudng gdc véi nhau

bé duong théng y=k cit (C) tai hai diém phan biét A va B sao
cho OA L OB khi d6 k 1a nghiém cta phwong trinh k* —k-1=0

» Cau 41.Choham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhw

Y
—2 1

Ol T

(b)

(d)

hinh vé bén dwdi.

Xét ham s8 g(x)= f(x2 —3) va cac ménh dé sau:
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Ménh dé bung | Sai
(a) | Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oo;l).

x) c6 3 diém cuec tri.

(
(b) | Ham s8 g(
(

(c) | Hamso ¢ x) dat cuc tiéu tai x =0.
(d) | Ham s6 g(x) dat cuc dai tai x=2.
» CAu 42. Mot cong ty mudn xay mot duong ong dan tir mot diém A trén bo bién dén mot diém

B trén mot hon dao (nhu hinh vé).
B

6km

9km, T
A C

Gia dé xay duong 6ng trén bo 1a 50000 USD mdi km va 130000 USD dé xay mdi km dudi
nudc. Goi C la diém trén bo bién sao cho BC vudng goéc véi bo bién, BC=6km, AC=9
km. Goi M 1a vi tri trén doan AC sao cho khi lam 6ng dan theo duong gap khiic AMB
thi chi phi it nhat.

M¢énh dé Pung | Sai
Néu cong ty lap duong dng theo dwong ACB thi chi phi hét sd tién
1230000 USD.
Néu cong ty lap duong dng thang theo duong trén bién tir A dén B
thi chi phi hét s6 tién nho hon 1400000 USD.
Néu cong ty lap duong dng theo dwong gap khiic AMB thi khi M 1a
trung diém ctia AC chi phi hét s6 tién 1200000 USD.
Chi phi thap nhét d€ hoan thanh viéc xay dung duwong ong dan 1a
1170000 USD.
C. Ciu héi - Tra 1oi ngin

(a)

(b)

()

(d)

» Cau 43.Cho ham s6 y =ax’ +bx* +cx+d (a,b,c,d € R) ¢6 d6 thi 1a duong cong trong hinh bén.
y

0 \ @
C6 bao nhiéu s6 duong trong cacs6 a, b, c, d?

= Dién dap so:

» Cau 44.Ta xé4c dinh dwoc cac sd a,b,c d€ d6 thi ham s6 y=x°+ax’ +bx+c di qua diém (1; 0) va

c6 diém cuc tri (—2 ; 0). Tinh gia trji bi€u thtec T =a® +b° +¢°.
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= Dién dap so:
» Cau 45. Cho ham s6 y =ax’ +bx’* +cx+d (a, b,c,d € R) c6 d6 thi nhu sau:

Iiy

\ N\

C6 bao nhiéu s6 dwong trong cac s6 a,b,c,d?

= Dién dap so:

» Cau 46.Cho ham s8 y = f(x) = 2+ ; (ad—b#0) c6 &6 thi nhu hinh dudi day
X+
Y

Goidiém M (a; b),a <0 thudc d6 thi ham so6 | y=f (x) sao cho tong khoang cach tiv M dén

2 duong tiém can 1a nhé nhat khi d6 a+b bang

= Dién dap so:

2
A s omxt—mx+l e, . A ~ N A 11
» Cau 47.Choham s y = e Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m deé do thi ham
x f—

2
o mx"—-mx+1 . . ... U \
s0 y=—————— c0 hai diém cuc tri nam vé hai phia cta truc hoanh.

x-1

= Dién dap so:

» Cau 48.Cho ham s8 y =ax® +bx’ +cx+d c6 bang bién thién nhw sau:

T |—0o0 -2 +00

f'() + 0 -0 *

f('L) —2c+1 /+OO
—00 \—CL

Tim S=a+b+c+d.

= Dién dap so:
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» Cau 49.Ham s0 y = f (x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé.

u

N

(8] = S =

Tong cac nghiém S ctua phuong trinh f(x3 —3x) +3x°—3x-13= (x2 - 2)3 —3(x—1)2 la

= Dién dap so6:
» Cau 50.Gia st chi phi cho xudt ban ¥ cudn tap chi (gom: lwong can bd, cong nhan vién, gidy
in,...) dwoc cho bdi cong thitc :
C(x)=0,0001x* -0, 2x +10000,
trong d6 C (x) duogc tinh theo don vi la van dong (1 van dong = 10.000 dong). Chi phi

x T(x
phat hanh cho méi cudn la 4 nghin dong. Ti s§ M (x)= (—) duoc goi 1a chi phi trung
x

binh cho mot cudn tap chi khi xudt ban x cudn va tong chi phi T(x) (xuat ban va phat
hanh) cho x cudn tap chi. Tinh M(x) theo x va tim s8 lwong tap chi can xuat ban sao

cho chi phi trung binh la thap nhat, biét rang nhu cau hién tai xudt ban khong qua 30.000
cudn. Khi d6 chi phi trung binh cho mgt cudn tap chi la bao nhiéu?

= Dién dap so:

» Cau 51. Mot ho lam nghé dét vai lua to tam san xuat mdi ngay duwoc ¥ mét vailua (1< x <18).
Téng chi phi san xuat X mét vai lua, tinh bang nghin dong, cho bdi ham chi ph:
C(x) = x*> —3x* — 20x +500.
Gia st ho lam nghé dét nay ban hét san phdm mdi ngay vdi gid 220 nghin dong/mét. Goi
B(x) la s6 tién ban dwoc va L(x) la loi nhuan thu dwgc khi ban x mét vai lua. HO lam
nghé dét nay can san xuat va ban ra mdi ngay bao nhiéu mét vai lua dé thu duoc loi
nhuén t6i da. Hay tinh 1oi nhuén t6i da do.

= Dién dap so:
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Chuong 01
DON DIEU & CUC TRI CUA HAM SO

02 Ly thuyét

1. Tinh déng bién, nghich bién cia ham sé

=
v=_ Dinh nghia:
ii’ Ki hiéu K la khoang; doan; ntra khoang. Gia st ham sd y = f (x) xac dinh trén K.
Ham s8 y = f(x)
*  Goila dong bién trén K néu Vx,,x, e K ma x, <x, thi f(x,)<f(x,).
>

*  Goila nghich bién trén K néu Vx ,x, € K ma x, <x, thi f(xl) f(xz).

BN | :
» Ham s8 y = f(x) dong bién trén K thi d6 thi di [én tir trai sang phai (Hinh 1a).
» Ham s8 y = f(x) nghich bién trén K thi d6 thi di xudng tir trai sang phai (Hinh 1b).

Y

S Hinh 1a

2. Tinh don diéu cua ham sé

,\ : “Dinh 1yY:

& Cho ham s8 y = f(x) c6 dao ham trén K.
* Néu f'(x)>0 v6imoi x thudc K thi ham s8 y = f(x) dong bién trén K.
* Néu f'(x)>0 v6imoi x thudc K thi ham s8 y = f(x) nghich bién trén K.

R

» Dinh li van dtng trong truong hop f'(x)=0 tai mot s hiru han diém trong K.

» Néu f'(x)=0 v6imoi xeK thiham s§ f(x) khong ddi trén khoang K.
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3. Khdi niém cuc tri coa ham sé
L=

~=-"_Dinh nghia:
E’*’ Chohamsd y=f (x) xac dinh va lién tuc trén khoang (a;b) (a c6théla —o, b cb thé
la +o0) va di€m x, € (a;b).
e 3h>0 saocho f(x)< f(xo) vOi moi xe(xo —h;x, +h)c(a;b) va X # X,
thi ta néi ham s8 f(x) dat cuc dai tai x, .
*  3h>0saocho f(x)> f(x,) véimoi x e (x,~h;x,+h)=(a;b) va x = x,
(

thi ta néi ham s8 f(x) dat cuc tiéu tai x, .

B\ \

» Hamsd y=f (x) dat cwee dai tai x, thi x, dwoc goi la diém cuwec dgi cta ham so” f (x)
Khi d6, f(x,) duoc goi la gid tri ciec dai cia ham s6 f(x) vakihiéula f., hay y,.
Piém M, (x0 £ (%, )) dwoc goi 1a diém ciee dai ctia d6 thi ham s6.

» Hamsd y=f (x) dat cuc tiéu tai x, thi x, dwoc goi la diém cuec tiéu ctia ham so” f (x)
Khi do, f (xo) duoc goi la gid tri cuec tiéu ciia ham s6 f (x) vakihiéula f. hay y., .
Diém M, (x,; f(x,)) duoc goi 1a dién cyc tiéu caa do thi him so.

»  Cac diém cuc dai va diém cuc tiéu duoc goi chung la diém cuc tri.

Gia tri cuc dai va gia tri cuec tiéu duoc goi chung la gia tri cuec tri (cye tri) ctia ham so.
\_ J

4. C4ch tim cyc tri c0a ham sé

D
AL

\ - Dinh 1y
N Gia st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (4;b) chita di€m x, va c6 dao ham trén
cac khoang (a;xo) va (xo;b). Khi d¢:
e Neéu f'(x) <0 véimoi x e (u;xo) va f'(x) >0 véimoi x e (xo;b)
thi x, la mot diém cuyee ti€u caa ham sd f (x)
e Néu f’(x) >0 voimoi x e (a;xo) va f’(x) <0 véimoi x e (xo;b)
thi x, 1a mot diém cyre dai cia ham s§ f(x).

» Pinh li trén dwoc viét gon lai trong hai bang bién thién sau:

T | a Ty b x| a Ty b
f'(x) - + f') + -
= ) R

fio TN
Cuc tieu
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» TOAN TU TAM

» Tte dinh 1i trén ta ¢ cac budc tim cuc tri cila ham s6 y = f (x) nhuw sau:

(1) Tim tap x4c dinh ctia ham s8.
(2) Tinh f'(x). Tim cac diém ma tai d6 f'(x) bang 0 hodc f'(x) khong ton tai.
(3) Lap bang bién thién suy ra cac cuc tri cia ham sd.
» Néu f’(x0)= 0 nhung f'(x) khong doi dau khi x qua x, thi x, khong phai la diém cuc
tri ctia ham so.
"(x)=3x

r (O) 0 nhung x =0 khong phai la diém cuc tri

Chéng han, ham s6 f(x)=x" c6 {

cuia ham s0.
YA

8Y
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GZCGC dang bai tap
—

R~ Dang 1. Xét tinh don diéu c0a ham sé cho b&i mdt cdng thuc

— ’:ﬁ“ Phuong phap )
» Bugc 1:  Tim tap xac dinh D ctia ham sé.
» Budc 2: Tinh dao ham f’(x) ctia cadc ham s8. Tim cac diém {xl;xz;...; xn} e D ma tai d6

dao ham f ’(x) bang 0 hodc khong ton tai.
» Budc 3: Sép x€p cac diém x;;x,;...;x, theo thit ty tang dan.
Xétdau f '(x) va lap bang bién thién.

» Buoc 4:  Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién ctia ham s6.

£ vidy1.
r Xét tinh don diéu ctia ham s8 y =4x’ +3x* =36x+6. I
= Loi giai
Tap xac dinh D=R.
x=-2
y'=12x> +6x-36.Cho y'=0 = 3
x==
2
T |—o0 —2 +00

O (ol

flo) - 58 - e
B / \E /
4

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;— 2) va (%, + OOJ .

Ham s6 nghich bién trén khoang (—2; %) .

; Viduy1.2.
4 7 FN 2 \ A x_l
r Xét tinh don diéu cua ham so f (x) =—. I
x+1
= Loi giai

Tap xac dinh D = ]R\{—l}.

f(x)= 2 ~>0Vx#-—1.
x+1)
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Ta co limf( )—11mx—1—1 11mf( )—limx—_lzl

X—>+00 x—>+0 x4 ] X—>—0 e |

lim f( ):—w,l1mf( >:+oo

x—>—1" x—>—1

r@ T
() too 1

4 vidy13.

Xét tinh don diéu cia ham s6 y=+/-x* +4. I
biéu kién: —x* +4>0<-2<x<2.
Tap xac dinh D = [—2; 2] .

, —X

/ :\/—x2+4'

Cho y'=0=x=0.

400
Z
Ham s6 dong bién trén khoang (—2; O) :
Ham s& nghich bién trén khoang (0;2).
"y
{ Vidy14.
Xét tinh don diéu ctia ham s8 y =log, (x2 —~ 2x). I
= Loi giai

—~ v x>2

biéu kién: x" -2x>0<& .
x<0
Taco: y'=— 222 Khido, y' =0« x=1 loai).
(x2 —2x)1n3
r |—o0 2 +00

y — /// +

y\////

Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; 0).

Ham s6 dong bién trén khoang (2; +oo).
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R~ Dang 2. Xét tinh don diéu cba ham sé cho bdi doé thi - bang bién thién

— 4}"& Phuwong phap )
» V61 d6 thi ham s6, quan sat: hudng 1én — xudng cua durong cong (chiéu tir trai sang phai).
» Véi bang bién thién, quan sat: hudng lén — xudng ctia miii tén (chiéu tir trai sang phai).
» Vi bang xét d&u, quan sat: ddu am - duong cta f'(x).

4 vidy 21.

Cho ham s8 y = f(x) xac dinh trén R va c6 bang bién thién nhw sau:

r |—o0 0 1 +00
Y + 0 - 0 4+
Y T00

B _ 1\2 -

Xét tinh don diéu cua ham s6 y = f(x).

= Loi giai
Tt BBT ctiia ham s0, ta co:
» Trong (0;1) mdi tén “di xuéng” nén
Ham s nghich bién trén khoang (0; 1) :
» Trong (—oo;O) va (1;+oo) mui tén “di Ién” nén

Ham s dong bién trén khoang (—oo;O) va (1;+ oo) .

Vidy 2.2.
Choham s8 y = f(x) lién tuc trén doan [ -3;3 | va cd
do6 thi nhu hinh bén. Xét tinh don diéu ctia ham s6

y:f(x).

= Loi giai
Tt d6 thi ctia ham s0, ta co:
» Trong (-3;—1) va (1;3) d6 thj “dilén” nén
Ham s dong bién trén khoang (—3;—1) va (1;3) .
» Trong (—1;1) do thi “di xuéng” nén
Ham s8 nghich bién trén khoang (-1;1).
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R~ Dang 3. Xdc dinh cyc tri c0a ham sé cho bdi céng thuc

B 7
’;‘,‘Phuo’ng phap )

» Buoc 1:  Tim tdp xac dinh D cta ham s6.

» Buoc 2: Tinh dao ham f’(x) cua cac ham s6. Tim cac diém {xl;xz;...; xn} e D ma tai do
dao ham f'(x)=0 hodc f'(x) khong ton tai.

» Bude 3:  Sap x&p cac diém x;x,;...;x, theo thi tu ting dan.
Xétdau f'(x) valap bang bién thién.

» Buoc 4:  Kétluan ham s6 dat cuc tri tai x=?, y=? (néu co).

2
Vi duy 3.1.

Tim cyec tri cia ham s6 y =2x" —3x° +1 I

= Loi gidi
Tap xac dinh: D=R.

=0=>y=1
Dao ham: y'=6x"—6x; y' =0 < * =
x=1=y=0
T | — o0 0 1 + o0
,yf

+ 0 - 0 +
1 + oo
y / \ /
— 00 0
Vay ham s6 dat cuec dai tai x=0=y., =1 va dat ceec ti€u tai x=1=y.. =0.
2

Vidy 3.2.

r Tim cyc trj cia ham s8 y =—x* +2x° —2x -1 I
= Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
x=1=>y=-2
Pao ham: y'=—4x’+6x* -2, y'=0< 1 5.
X=—— —_—
2777 16
x :—oo -3 1 + oo |
Y| + 0 - 0
Yy T
Oo/ 2\‘ N
A \ ~ . . 1 5
Vay ham so dat cuc dai tai x = —5:> Yep = T
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2
Viduy 3.3.
Tim cuec tri ciia ham sd y = 3x+21
x J—

= Loi giai
Tap xdc dinh: D = R\{%}.
\ 2 7 l
Dao ham: y =——5<0, Vx#_.
(3x—1) 3

Vay ham s6 khong c6 cuc tri.

2
Vidy 3.4.
2
Tim cyec tri cia ham s6 y = #
—Xx
= Loi giai
Tap xac dinh: D =R\ {1}.
\ - 2 2 =
Pao ham: y':sz. Cho y’zOC{x
(1-%) =
T o 0 1 2 + o0

— 00

T~

Vay ham s6 dat cuec dai tai x =2=y., =0 va dat cuctiéu tai x=0=y_, =4.

Vi duy 3.5.
Tim cyec tri cia ham s6 f (x) _ ¥’ 5w

= Loi giai
Tap xac dinh: D=R.

Nl gt _ A5y (2 ! _ x2-5x _ ’ _ _5_ =5
Daoham.f(x)—z (x Sx) In2=2 (Zx 5)1n2:>f(x) 0=2x-5=0=x 5

A N\ N~ .« A? . 5
Vay ham s6 dat cuec tiéu tai x = 5 SY,=2 1.
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R~ Dang 4. Xdc dinh cyc tri cba ham sé cho bdi bang bién thién - dé thi

— g Phurong phip )

Diém cue dai 2 Gia tri cue dai
Nhﬁn xét.' cua dd thi (cue dgli) cla
4 ham so
» Ham 56 f(x) \ iﬂm)
Zz 2 ' ] ~ : Diém cue
CO curc trl Yy dOI dau Diém cye dai/ tiéu ena
N . A B 20 clia ham s X ham sé
khong cuc tri y' khong doi dau : (‘/
2 /4 . ’ A%e A A : 1 LCT
chi c6 1 cuec tri y' doidaullan reTo -
co 2 cuc tri y' d6i dau 2 lan W AN
c6 3 cuc tri ' d6idau 31a ciemesin | Didm e
e o y o1 dau an Gia tri cue tieu Diém cuec tieu
(cuc ticu) ctia ciia do thi
ham sé

» D01 voi mot ham s6 bat ki, ham so chi ¢6 thé dat cuec tri tai nhitng diém x, ma tai d6 dao

ham triét tiéu f'(x,)=0 hodc dao ham khong xéac dinh tai d6.

{ Vidy 4.1,
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén R va do thi -
ham s6 y = f'(x) nhu hinh bén. D6 thi ham s6

y = f(x) bao nhiéu c6 di€m cuc tiéu va diém cuc

dai? -
19 \ x
= Loi giai
X=X,
Duwa vao do thi ta co: f(x):0© x=0 . YA y = f(z)
X=x,
+ f ’(x) qua x, d6i dau tit “-” sang “+”
nén ham s6 f(x) dat cuc ti€u x=x, . x1 To|
+ f'(x) qua x =0 khong doi dau 0 t

nén ham so f (x) khong c6 cuc tri tai x=0.

‘“” 7

+ f '(x) qua x, doi dau tir “+” sang “-” nén ham s8 f(x) dat cyc dai x =x,.

Vay d6 thi ham s6 y = f(x) cO 1 cyee tiéu va 1 cuee dai.

» TOAN TU TAM




Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

Vidu 4.2.

Cho ham s8 y = f(x) c6 bang bién thién nhuw sau:

L | —o0 —1 0 1 +00

y + 0 - - 0 +

y / 2 +00 /;roc

B \OO \ 4
Hams6 y = f (x) bao nhiéu c6 diém cuc tiéu va diém cuec dai?
= Loi giai
x=-1

Dua vao bang bién thién tacé: y'=0<|x=0 .
x=1

“” o7

+ f’(x) qua x =-1 ddi ddu tir “+” sang “-” nén ham sd f(x) dat ciec dai x=-1.
+ f’(x) va f(x) khong xac dinh tai x =0 nén ham sd f(x) khong c6 cuc tri tai x=0.
+ f’(x) qua x =1 d6i dau tir “-” sang “+” nén ham s6 f(x) dat cec dai x=1.

Vay do6 thi ham sd y = f (x) cd 1 cuc tiéu va 1 cuc dai.

4 vidyas.

' Choham s8 y = f(x)=ax’+bx* +cx+d c6 bang bién thién nhuw sau:

T [—-o0 0 3 +00
f'(2) + 0 = 0 -+
f() 5 /ioo
/ \4

Dua vao bang bién thién, hay thiét 1ap cong thitc ham s6 y = f(x) da cho?
. Loi gidi
Pao ham: f'(x)=3ax" +2bx+c.
Ttr bang bién thién, ta nhan thdy d6 thi ham s6 c6 hai diém cuec tri la (0; 2) va (3 ; —4), ta

f(0)=2 d=2 c=0 a:i

» £(0)=0 - c=0 - d=2 - bzgz
f(3)=—4 " |aF4b3+2=4 " 27049b=-6 | _,
f’(3):0 3a-3*+2b-3=0 27a+6b=0 d=2

Véy cong thirc ciia ham s8 can tim 6 dang: y = f(x)= gx3 —2x% +2.
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R~ Dang 5. Todn thyc té dp dyng tinh don diéu c0a ham sé

— r;“.? Phuwong phap )
»  Néuham s6 s = f(t) bi€u thi quing duong di chuyén ctia vét theo thoi gian ¢ thi

f(t,) biéu thi toc dj tirc thoi cua chuyén dong tai t,.
»  Daoham cdp hai f ”(t) la gia toc tikc thoi tai thoi di€m t caa vat chuyén dong co

phuong trinh s = f(t) .

Vidy 5.1.

Trong 8 phut dau ké tir khi xuat phat, d6 cao h (tinh ~ "[("¢0)

bang mét) cta khinh khi cau vao thoi diém ¢ phut P
dwoc cho boi h(t) =6t> —81t* +324¢. 405¢------= ‘

A . 03 \ A~ o A « X \ A B3244---frooe 3‘ ________
Do thi ctia ham s6 h (t) duwoc biéu dién nhw hinh bén. 1
Trong cac khoang thoi gian nao khinh khi cau ting ‘ , ,
dan dd cao, giam dan do cao? 0 3 3 8 1 (phat)

= Loi giai
Tir d6 thi ham so h (t) , ta nhan xét:
+ Trong khoang thoi gian tir 3 phat dén 6 phut thi khinh khi cau giam dan dé cao.
+ Trong 3 phat dau tién va trong khoang thoi gian ttr 6 phtt dén 8 phat thi khinh khi
cau tang dan d¢ cao.

4 vidy5.2.
Xét mot chat diém chuyén dong doc theo truc Ox . Toa dd ctia chat diém tai thoi diém
t (gidy) duoc xac dinh boi ham s6 x(t) = —6t>+9t véi t > 0. Khi d6 x'(t) la van tdc

cua chat diém tai thoi diém ¢, ki hiéu v(t) . Trong khoang thoi gian nao van tdc cta
chat diém tang, trong khoang thoi gian nao van tdc ctia chat diém giam?
= Loi giai

Xétham o(t)=x'(t)=3t*-12t+9 trén [ 0;+ ).

v'(t)=6t—12.Cho v'(t)=0 =t=2.

Bang bién thién cua ham s& ov/(t)

t o 2 +oo
v'(t) - 0 +

v(®) \

» TOAN TU TAM
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Vay trong khoang thoi gian 2 gidy dau tién thi van tdc chat diém giam dan va sau thoi

diém 2 giay thi van toc chat diém tang dan.
#

{ Vi dy 5.3.

Mot vat chuyén déng véi van tde v (km/h) phu thudc vao thoi gian

v (km/h)

£(h) c6 4 thi céia ham s& dang ham bac ba nhu hinh bén. Biét ring

tai thoi diém f, =1h vat c6 van t6c v, =4km/h va tai thoi diém

t.=2h vat cd van toc v, =1km/h. Tinh van tOc cua vat tai thoi

= Loi giai
Gia str ham s8 van toc c6 dang: v(t) =at’ +bt* +ct+d, t>0.
Ta c6: v'(t) =3at’ +2bt +c.
Dua vao d6 thi ham sg, tai cac thoi diém ¢,f, d6 thi ham van t6c di qua cac diém cuec tri
A(1;4), B(2;1).

(1) 4 a+b+c+d=4 a==6
1 O = —_
Khi do: v'(1)= 3at2brc=0 27,
(2):1 8a+4b+2c+d=1 " |c=36
v’(2) 12a+4b+c=0 d=-11
Suy ra: v(t)=6t —27+ +36t—11 (km/h).
Vay van tdc ctia vat tai thoi diém t =3h la: v(3)=6-33—27-32+36-3—11=16km/h.

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 6. B&i todn lién quan tinh don diéu cé chda tham sé

'l?

—

= Phuwong phap )

(1) Tim tham s8 m dé haim sé bac ba y =ax’ +bx* +cx+d don diéu trén tdp xdc dinh

» Budc 1:  Tap xdc dinh: D=R Tinh dao ham ' =3ax® + 2bx+c

» Budc 2:  Diéu kién dé ham don diéu:

a>0
bé y do ien trén R '>0VxeR
€ y dongbiéntrén R < y'>20Vx e Q{Ay,go
o . - a<0
bé y nghich biéntrén R < y'<0VxeR <
A, <0
(2) Tim tham s8 m dé ham sé y = ax+Z don diéu trén tung khodng xdc dinh
cxX+
d _
» Budc 1:  Tap xac dinh: D =R\ {— —} Tinh y' = ad—cbz
¢ (cx+d)

» Budc 2: Diéu kién dé€ ham don diéu:
D€ y dong bién trén tirng khoang x4c dinh < y' >0 < ad—bc >0

D€ y nghich bién trén timg khoang xac dinh < y' <0< ad—bc <0

d Vidu 6.1.
Choham s6 vy = —%x3 —mx* +(3m + 2)x —2. Xac dinh diéu kién ctia tham s6 m d& ham

s6 nghich bién trén khoang (—;+%).

= Loi giai
Tacd y' =—x" —2mx+3m+2.
Ham s8 nghich bién trén(—oo;+0) < y'<0, Vx & (=00;+00).
a<0 {—1 <0,Vm

& < -2<m<-1.
A'<0

& —x*-2mx+3m+2<0, VxeR & ,
m +3m+2<0

Vay 2<m<-1.

“4 vidy 6.2.

\ A~ 2x —-m 7 . SA A 2 A A? \ A PA « A A
Cho ham s6 y = e Xac dinh diéu kién ctia tham s6 m dé ham s6 dong bién trén
x —

moi khoang xac dinh ctia né.

= Loi giai
m—2
(x-1)

Ham s8 dong bién trén mdi khoang xac dinh < y'>0, Vxe Do m-2>0<m>2.

TXD: D=R\{1}.Tac6 y'=

Vay m>2.

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 7. Bai todn ham hgp

— L 1
ﬁphm)’ng phap )

Tim khodng don diéu coa ham s6 y = f (u(

x)) ti bang bién thién/dd thi coa f'(x)
0
)=0

» Bugc1:  Tinh y'=u'f'(u)=y' = 0@{

— =

(C
» Buoc2: D€ giéi( ) ta tim f 0 thi cat truc hoanh)
X=a u=a
Gia st f’(x):O<:> : —>f’(u):0<:> : — nghiém ctia (*)
b u=>b

x
» Bugc 3:  Lap bang xét dau ctia y'=u'.f'(u)= khoang don diéu can tim.

» Lwu y: Bai toan tim cuc tri chiaham sd y = f (u(x)) talam twong tw

Viduy 7.1.
Cho ham s6 f (x) c6 bang xét ddu dao ham nhu hinh bén dwéi. Xac dinh cac khoang
dong bién ctia ham s6 y = f(1-2x).
} — X -3 —2 0 1 3 +0

f’i.r)‘ -0 4+ 0 -0 -0 + 0 -

= Loi giai
Ta co y:f(1—2x):>y':—f’(1—2x).

>
1-2x<-3 =2
Ham s dong bién @y'20<:>f'(1—2x)£0<:> 2<1-2x<1& OSxS%.
1-2x2>3 r<—1

Véy ham s8 y = f(1-2x) déng bién trén cac khoang (—oo;—l);(O;%j;(Z; +oo)

“f vidy7.2.
Cho ham sy = f(x) c6 d6 thi dao ham y = f'(x)
nhu hinh vé. Xac dinh cac khoang nghich bién cua

ham s6 g(x):f(x2 —2).

= Loi giai

» TOAN TU TAM




Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

Ta c6 g'(x):2x.f’(x2 —2):0<:>

x=0 ¥=0 x=0
e 2) 0" X -2=-lc|x=1l
X — =

x*-2=2 x =22
x>2
T do thi f/(x) tacod f(¥*-2)>0=x"-2>0<
) e () e
z |—00 —2 -1 0 1 2  Hoo
g (z) _ 0+ 0+ 0 —0 — 0+
" \ PN /
Vay ham s6 g( ) f (x —2 nghlch bién trén cac khoang —oo —2 2 +oo)
#
Vidy 7.3.

g(x)=f(3-x) c6 bao nhiéu diém cyc tri?

Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f’(x):(xz—l)(x—4) voi moi xeR. Ham s6 |

-----

x=1
Tacod: f’(x)O@{XZ1_OO<:{x_

§(x)= F3-x)= ¢ (x)=— (-3)

3—x=1 x=2
g'(x):Oc> 3—x=-l<|x=4
3-x=4 x=-1

g'(x) =0 ¢6 3 nghiém don nén ham s6 g(x) = f(3 —x) c6 3 diém cuc tri.

¥ vidy74.
Cho ham s8 y = f(x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau f'(x) nhu sau

T |—oo —2 1 3 400
f@| - 0 + 0 + 0 -
Hoihamsd y=f (x2—2x)cc’) bao nhiéu diém cuc tiéu?
= Loi gidi
Dit g(x)=f(x2—2x).Ta 6 g'(x)=(2x- 2)f( : 2x).
x=1 x=1 x=1
x*=2x==2 x2=2x+2=0 x=1++2

"x)=0< = o
g( ) x*=2x=1 x*=2x-1=0 x=-1

_x2—2x:3 _x2—2x—3:O x=3

» TOAN TU TAM m
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» TOAN TU TAM

Trong d6 cac nghiém -1, 1, 3 la nghiém boi lé va 1+ \/5 la nghiém boi chan.
Vi vdy ham s8 ¢'(x) chi d6i d&u khi di qua cac nghiém -1, 1, 3.
Taco g'(0)=-2f'(0)<0 (do f'(0)>0).
Bang xét dau g'(x)
x ‘ —00 -1 1-v2 1 14++v2 3 +00

5"(-‘EJ‘+U—[}—U+[]+{]—
2

Vay ham s6 y = f( —2x) c6 dung 1 diém cuc tiéula x=1.
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Chuong 01

DON DIEU & CUC TRI CUA HAM SO

Luyén tap
A
A. Cdu héi - Trd 10i trdc nghiém
» Cau 1. Cho ham s6 y=x" —2x* +x+1. Ménh dé nao duwdi day dung?

A. Ham s6 nghich bién trén (1; +oo) ) B. Ham s6 nghich bién trén (% ; lj.
C. Ham s6 nghich bién trén (—oo ,%) . D. Ham s6 dong bién trén (% ;lj.
= Loi gidi
Chon B
x=1
Tacd vy =3x"-dx+1=y' =0 1
xX=—
3
Bang bién thién:
1
T |—00 3 1 +00
f'(x) + 0 - 0 +
31 +00
—oo 1

Vay ham s6 nghich bién trén khoang (% ; lj.
» Cau 2. Hoi ham s8 y =2x" +1 dong bién trén khoang nao?

A. (—oo;O). B. (—oo;—lj. C. (O;+oo). D. [—l;+ooJ.
2 2
= Loi giai
Chon C
Tap xdac dinh: D=R.
Tacd: y'=8x"; ¥ =0<8x =0« x=0suy ra y(0)=1.

Gidi han: lim y = +oo; lim y = +o0

X—>—0 X—>+0 e o . .
f'(x) - +
f(z) +0o0 +00
\ 1 /

» TOAN TU TAM
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» Cau 3.

» Cau 4.

» Cau 5.

» Cau 6.

» TOAN TU TAM
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Vay ham s6 dong bién trén khoang (0; +oo) :

Ham sd y = > 2% nghich bién trén
x+3
A. R\{-3}. B. R. C. (—;-3). D. (3;+w).
= Loi giai
Chon C
\ ~ 52X A ai 11y
Ham s6 y = co tap xac dinh la D =R\ {—3} .
xX+3
] _11 /.
y'= ~<0,voi xeD.
(x+3)

Vay ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—oo; —3) va (—3; +oo).

Cho ham s8 f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:

T |—o0 -3 0 3 +00

f@l - 0 o+ 0 -0

f=) +O\ 1 /+OO
_1/ -1

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dwéi day?

A. (-3;0). B. (-3;3). C. (0;3). D. (—o0;-3).
= Loi giai
Chon A
Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—3;0) va (3; +oo).
Cho ham s8 y = f(x) ¢6 db thi nhu hinh vé bén.
Y
) S
i o4
Ham s0 da cho dong bién trén khoang
A. (-4;0). B. (2;3). C. (-1;1). D. (1;3).
= Loi giai
Chon B

Ttr d6 thi ham s6 ta ¢ ham s6 dong bién trén khoang (2,' 3) .

Cho ham s8 f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
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— 0 —2

Ham s0 da cho dat cuc dai tai
A x=-2. B. x=2. C.x=1. D. x=-1.
= Loi giai
Chon D
Ham s6 dat cyc dai tai diém ma dao ham d6i dau tir dwong sang am.
Tt bang bién thién ham so dat cuc dai tai x=-1.
» Cau 7. Cho ham s§ y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh dwdi day. Ménh dé nao sau day la

dang?
1
T [—o0 2 3 400
v + + 0 -
Y /OO /4 \
—oo —00 —00

A. Ham s8 da cho dong bién trén khoang (—% ; +oo] .
B. Ham s8 da cho dong bién trén khoang (—;3).
C. Ham sd da cho nghich bién trén khoang (3 ; +oo).

D. Ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—%} va (3; +oo).

= Loi giai
Chon C
Ttr bang bién thién ta thdy ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3; +oo) :

~ N - A? - A? 2 A . AN ~N 1
» Cau 8. Tim diém cuc tiéu ctia d6 thi ham s6 y = §x3 —2x% +3x+1.

A. x=1. B. (3;1). C. x=3. D. (1;1)

Chon B
Tap xac dinh: D =R

x
y':x2—4x+3:0<:{

Lap bang bién thién:

» TOAN TU TAM
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» Cau 9.

» Cau 10.

» Cau 11.

» Cau 12.

» TOAN TU TAM

r |[—o0 1 3 +00
fal 0 - 0+
f(a) ; pre
—oo/ \1 /

Dua vao BBT suy ra, diém cyec tiéu ctia d6 thi ham s6 1a (3;1).
Ham s6 nao dudi day khong cé cuc tri?

2
A.y:x + E.y=2x_2 C.y=x"-2x+1 D.y=-x"+x+1

X x+1

= Loi gidi
Chon B
+Xétham 8 y=2X=2.
x+1

Téap xac dinh D:R\{—l}, Y= ->0,VxeD.

(x+1)

Nén ham s6 luén dong bién trén tirng khoang xac dinh.

Do dé ham s6 vy = 2x _12 khong ¢ cuc tri.
X+
\ ~ 2x + 3 7 - A - A? .
Ham so y = " cO bao nhiéu diém cwec tri?
x
A. 1 B.0 C.2 D. 3
= Loi giai
Chon B
Viy'= >>0, Vx# -1 nén ham s6 khong c6 cuec tri.
(x + 1)
Choham 6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—0Q 0 3 +0o0
fw  + 0 - 0 %
fx) / 2 \ /m
Gia tri cuc tiéu ctia ham s6 da cho bang
A.0 B. 2 C. 4 D. 3
= Loi giai
Chon C

Tt bang bién thién, ta thay gia tri cuc tiéu ctia ham s§ da cho bang —4.

Cho ham s8 f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
T |—o0 -1 2 +00
() + 0 - 0 +
f(iL‘) / 1 £
B \2/
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Ham s0 da cho dat cuc dai tai

A. x=-1 B. x=-2 C.x=2 D. x=1
= Loi giai

Chon A

Ham s6 dat cyc dai tai diém ma dao ham d6i dau tir dwong sang am.

Tt bang bién thién ham so dat cuc dai tai x=-1.

» Cau 13.Cho ham s6 y=ax’ +bx’ +cx+d (a,b,c,d € ]R) cO do thi nhuw hinh vé bén. SO diém cuc tri

cta ham sd nay la

YA
(RN
A.0 B. 2 C.1 D. 3
= Loi giai
Chon B
Dua vao hinh dang d6 thi ham s& ¢6 hai diém cuc tri.
» Cau 14.Ham s0 nao dudi day dong bién trén khoang (—oo; +oo)?
x—1 3 3 x+1
A y= B. y=—x"-3x C.y=x+x D. y=——
/ x=2 Y =7 / x+3
= Loi gidi
Chon C

Viy=x'+x =y =3x"+1>0, VxeR.
» Cau 15.Cho ham s8 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé bén dudi.
AY

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang

1
A. (-2;1 B. (—2;-1 C.|0;,— D. (1;3
(211) (25-1) o] ()
= Loi gidi
Chon C
Nhin d6 thi tir trai sang phai, d6 thi di xudng thi ham s6 nghich bién
Nén ham s d& cho nghich bién trén khoang (o %J

» TOAN TU TAM
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» Cau 16.Cho ham s8 y = f(x) lién tuc trén R\ {0} va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

r |—oc0 -1 0 2 +00
1) + 0 - 0 - 0
Ham s0 da cho nghich bién trén khoang nao duwéi day?
A. (=o0;-1) B. (2;+) C. (1;2) D. (-1,2)
= Loi giai

Chon C

Pé ham s6 nghich bién trén mot khoang thi ddu cua dao ham mang ddu am va ham so
phai lién tuc trén khoang do.

Dua vao bang bién thién ta c6: Ham s6 nghich bién trén khoang (1 ; 2)

» Cau 17.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f’(x) =x+1 véi moi x € R. Ham s6 da cho nghich bién

trén khoang nao dwdi day?
A. (—1;+oo). B. (1;+oo). C. (—oo;—l). D. (—oo;l).
= Loi giai
Chon C
Ta cé: f’(x)=0<:>x+1:0<:>x:—1.
Bang xét ddu:
x ‘ —o0 -1 +o0
/(=) | 0 +
Vay ham s8 da cho nghich bién trén khoang (—o0;-1).

» Cau 18.Cho ham s6 yzf(x) c6 dao ham f’(x):(x—2)2 (l—x) v6éi moi x e R. Ham s da cho

dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (1;2). B. (1,'+oo). C. (2,'+oo). D. (—oo;l).
= Loi giai
Chon D
Tac6 f/(x)>0 N(ox)s0el ) x<l 1
acof(x)> <:>(x— ) ( —x)> = (x_2)2>0<:>{x¢2<:>x< .

Vay ham s6 dong bién trén khoang (—oo;l) .

» Cau 19.Hoi ham s6 y =2x* +1 dong bién trén khoang nao?

» TOAN TU TAM

A. (—00;0). B. (—oo;—l]. C. (0,'+oo). D. (—l;+oo].
2 2
= Loi giai
Chon C
y=2x"+1.Tap x4c dinh: D =R
Tacd: y' =8x"; y' =0 8x’ =0 < x=0suy ra y(0)=1

Gidi han: lim y =+o0; lim y =+

X—>—00 X—>+00
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Vay ham s6 dong bién trén khoang (0; +oo) .

» Cau 20.Ham s6 y = ——— nghich bién trén khoang nao dudi day?

x +1
A. (=o0;+00) B. (0;+) C. (—;0) D. (-1;1)
= Loi giai
Chon B
Taco y'= <0< x>0

(x2 +1)

» Cau 21.Cho ham s8 y =+2x* +1. Ménh dé nao dudi day dang?
A. Ham s§ dong bién trén khoang (0;+) B. Ham s6 dong bién trén khoang (—;0)
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;+ oo) D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1; 1)
= Loi gidi
Chon A

Taco D=R, vy ;Y >0 x>0.

%

NV2x7 +1
Vay ham s6 nghich bién trén khoang (-o0;0) va dong bién trén khoang (0;+ ).

» Cau 22.Choham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) = (l—x)2 (x +1)3 (3 - x) .Ham so

y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;l). B. (—oo;—l). C. (1;3). D. (3;+oo).
w Loi gidi
Chon C
x=1
Tacé: f'(x)=0& (1-x) (x+1) (3-x)=0&| x=-1.
x=3
Bang xét dau:
X | —= -1 1 3 +o0
(%) | - 0+ 0+ 0 -

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—1 ; 3).
» Cau 23.Cho ham s8 y =x* —2x*. Ménh dé nao dudi day dang?
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; -~ 2)
B. Ham s8 dong bién trén khoang (-1;1)
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l; 1)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo ;= 2)

» TOAN TU TAM
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= Loi giai
Chon A
TXD: D=R.
x=0
Yy =4x -4y, Y =04’ -4x=0<| x =1
x=-1
T —00 —1 0 1 400
F(z) - 0 4+ 0 - 0 +

—+0oC

o '\1 /\1 /“’O

Ham s6 dong bién trén cac khoang (—1;0), (1;+oo);

Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo; - 1), (0; 1) .
Vay ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ;- 2) .

» Cau 24.Trong 8 phut dau ké tir khi xuat phat, dd cao h (tinh bang mét) ctia khinh khi cau vao thoi
diém ¢ phut dwoc cho boi cong thirc h(t)=6t"—81t* +324t. Trong khoang thoi gian nao
khinh khi cau giam dan d6 cao?

A. (1,%} B. (0;3) C. (3;6) D. (Z;SJ

2
= Loi gidi

Chon C

h(t)=6t"—81t* +324t voi te[0;8]

h'(t)=18t2—162t+324

L t=3

h(t)—Oc{t:6
t |0 6 8
h(t) + 0 - 0 +

h(t)

Dua vao bang bién thién ta két luan dwgc, trong khoang thoi gian tir 3 phat dén 6 phut
ké tir khi xudt phat khinh kho cau ¢é do cao giam dan.
» Cau 25.Cho ham s8 f(x)=2x’—9x” —24x+1. C6 bao nhiéu khang dinh dung trong cac khing
dinh sau?
(1) Diém cwe dai cia ham so1a x =-—1.
(2) Diém cuyee tiéu cia ham so la x =4.
(3) Gia tri cyc dai cia ham s61a vy =14.
(4) Gia tri cyc tiéu cia ham sd1a y=-111.
A.3 B.1 C.4 D.2
= Loi giai

» TOAN TU TAM
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Chon C
Ham s0 xac dinh trén R.
Taco f(x)=2x"—9x* —24x+1= f'(x)=6x" —18x—24

Ta c6 bang bién thién nhu sau

T |—o0 —1 4 +00
f'(@) 0 - 0 4+
—oC —111

Két luan:
+) Diém cyc dai cia ham s&'la x = -1, gid tri cuc dai cia ham s la y =14.

+) Diém cuc tiéu ctia ham s6 la x =4, gid tri cyc tiéu cia ham s 1a y=-111.

2
. 4 am D s X x4
» Cau 26.Tim cdc diém cyec tri chiaham s6 y =——
x+1
A x.,=-3, x.,=1 B. x.,=-3, x,, =1. .
C.oxp=-5,x,=3. D. x., =-5, x, =3.
= Loi giai

Chon A
Ham s6 xac dinh trén R\ {—1}

_ x2+x+4:> ,_(2x+1)(x+1)—(x2+x+4) _X*42x-3

x+1 ) (x+1) (x+1)
, x=1=>y=3
y=0:>[x=—3:>y=—5
T —o0 -3 —1 1 +o00
f'(z) + 0 - - 0+
—4 +0o0 +00
€T
\
f(=) OO/' \_m 3/

Ham s0 dat cuc dai tai diém x =-3.
Ham s6 dat cuc tiéu tai diém x=1.
» Cau 27.Cho ham s§ y=f(x) c6 db thi la duong cong nhu trong hinh dudi day.

L

xT

et 11-N

EE TP JI0)

» TOAN TU TAM
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Khang dinh nao sau day la dung?

A. Diém cye dai ctaham sola x=-4. B. Diém cwc dai chtaham sola x=-2.

C. Diém cuc tiéu cia ham so la x=-2. D. Diém cuc dai cia ham s6 1a x =3.
= Loi gidi

Chon C

Duwa vao do thi, ta cé ham so dat cuc dai tai diém x =-2, ham s6 dat cuc tiéu tai cac diém
x=—4 va x=3.
» Cau 28.Mot phan 14t cat ctia day ndi c6 d cao tinh bang mét duoc md ta boi ham sd
81

y:h(x):— ! X+ 2 x———x+840 vdi 0<x<2000. Tim toa dd cac dinh caa 14t
1320000 3520 44

cht day nui trén doan [O; 2 000} .

v
2000 2

1500 4 ¥ =hix)

1600 .
500 ;
ol 2000 >
A. [ 1800; 7293 | va [ 450,131 | B. [ 480,213 | va [ 450, 2% |.
16 11 16 16
C. 480;£ va 1750;m ) D. 1800;@ va 450;@ )
16 16 11 16
w Lo gidi
Chon D
Taco y=h(x)=- L s, 0 x2—§x+840:>h'(x)=— L o, 9 8t
1320000 3520 44 440 000 1760 44
x=1800= y = 12313
h’(x):0:> 11

x:450:>y=m

Két luan, trén doan [0; 2000], cac dinh cua 14t cit day nui la (1800; 15315 Sl?,llsj va (450; —7':)25]

» Cau 29.Tim c4c khoang dong bién va nghich bién ciia ham s y =2x+1-+/2x* -8..
A. Ham s6 dong bién trén R.
B. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;-2) va (2; +oo) .
C. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo; —2) va (2,- +oo) .
D. Ham s6 nghich bién trén (—2; 2).
= Loi gidi
Chon C
Ham s0 xac dinh trén (—oo; —2] U [2; +oo)
4x

242x* -8

Tacd y=2x+1-2x’-8=y'=y' =2—

» TOAN TU TAM



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM
y'=0=+2x" -8 -2x=0(*) = v2x* —8 = 2x = 2x* +8 = 0, vAy phuong trinh v0 nghiém.
Bang xét dau v’

r | —co —|2 2 +00

vl DA

Vay ham s& dong biéh trén céc khoang (—o0;—2) va (2;+).

\ ~ 1 N N 2 .7 . 2 A? \ ~ . - AN
» Cau 30.Choham sd y = —§x3 +mx’ +(3m + Z)x +1. Tim tat ca gia tri cia m dé ham s6 nghich bién

trén R.
m>-1 m>-—1
A. . B. 2<m<-1. C. 2<m<-1. D. )
m< =2 m< -2
= Loi giai
Chon B

TXD: D=R, y'=—x*+2mx+3m+2.
Ham s6 nghich bién trén R khi va chikhi y'<0, VxeR

a=-1<0
= 5 & -2<m<L-1.
AN=m"+3m+2<0

» Cau 31.Tim diéu kién ctia tham s8 thuc m d€ham sd y=x’ —3x* + 3(m + 1) x+2 déng bién trén R

A.m=>2. B. m<2. C. m<0. D.m>0.
= Loi giai
Chon D
Tap xac dinh: D=R.
Ta co: y' =3x" —6x+3(m+1)
YCBT ©y'20,VxeR& A =-9Im<0<m=0.
A P mx+4m . \ TR My i s A
» Cau 32.Cho ham s6 y =——— vo6i m la tham s6. Goi S la tap hop tat ca cac gia tri nguyeén ctia
xX+m
m d€ ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh. Tim s6 phan ttt cta S.
A. 4 B. V6 s0 C.3 D.5
= Loi giai
Chon D
, m’ —4m
D:]R\{—m}; y=—273.
(x+m)
Ham s8 nghich bién trén cac khoang xac dinh khi y'<0,Vxe D & m’ -4m<0 < 0<m<4

Ma meZ nén co 3 gia tri thoa man.

4 A? \ ~ 2 NA - A A 2
» Cau 33.C06 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6 y = * +5 dong bién trén khoang
x+5m
(—oo; —10) ?
A.2 B. V6 s0 C.1 D.3
= Loi giai
Chon A

» TOAN TU TAM
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TXD: D =R\ {-5m}.
. Sm—2

(x+5m)2'
Sm—-2>0

Ham s8 dong bién trén khoang (—oo;~10) khi va chi khi
~5m e[ ~10;+0)

m>—=
= 5 S —<m<2.

—Sm=>-10

Vi m nguyénnén m e {1; 2}. Vay c¢6 2 gia tri cua tham s6 m.

- . A g A A . ~ 21 o x+4
» Cau 34.C06 bao nhiéu gia tri nguyén am cua tham s6 m dé ham s6 y =

nghich bién trén
2x—-m

khoang (—3;4).

A. V6 s0. B. 1. C. 3. D. 2.
= Loi giai

Chon D

Tap xéc dinh D=R\ {%}

Cod 1 = m+8
oY (2x—m)2
Ham s8 nghich bién trén (-3;4) < y' <0 Vxe(-3;4) < —LSZ< 0Vxe(-3;4)
(2x—m)
m>—8

_(m+8)<0 ﬂ<_3 —-8<m<-6
=2 el H T e

—E(—3;4) . mz8

2 =24

Do m nguyén am nén m e {—7; —6} ,gom 2 gia tri théa man.
» Cau 35.Tap hop tat ca cac gié trj thyc cia tham s6 m d€ham s8 y = x* —3x” +(1-m)x dong bién
trén khoang (2; +oo) la
A. (—oo;—2). B. (—oo;l). C. (—oo;—2]. D. (—00;1].
= Loi giai
Chon D
Tacd y' =3x"—6x+1-m.
Ham s dong bién trén khoang (2; +oo) S y'20, Vre(2+x)
32 —6x+1-m>0, ‘v’xe(2,'+oo)
o3 —6x+12m, ‘v’xe(2;+oo).
Xét ham so g(x) =3x>—6x+1 vdi Vx e (2; +oo) .
g’(x)=6x—6; g’(x) >0, Vxe(2;+oo).

» TOAN TU TAM
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Bang bién thién g(x):

Vay m<I1.

» Cau 36.Tap hop t4t ca céc gid trj thyre ctia tham s8 m d€ham s8 y = —x* —6x” +(4m—9)x +4 nghich

» TOAN TU TAM

bién trén khoang (—oo;—l) la

3 3
A. (_OO;_Z} B. |:0;+oo) C. (—00;0] D. {—Z;+oo]
= Loi giai
Chon A
Taco y'=-3x> —12x+4m -9
Pé ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;—l) thi y'=-3x>—6x+4m-9<0 Vxe (—oo;—l)
©4m <32’ +12x+9 Vxe(-w;-1) < 4m<min f(x), f(x)=3x"+12x+9

(~=i-1]
Ta co f'(x)=6x+12; f’(x)=0©x=—2.
Khi d96, ta c6 bang bién thién

T — 0 -2 + o0

-3
S i =3=>4m<-3om<—.
uy ra (Iﬂgl%f(x) m m 1

m+l)x—2
» Cau 37.C¢ tat ca bao nhiéu sd nguyén m dé ham s6 y = % dong bién trén tung khoang
x—m
xac dinh cua no?
A. 1 B. 0. C.2 D. 3.

= Loi giai

Chon C
TXD: D=R\{m]|
, M —m+2
y=—""""

(x=m)
Dé ham s6 dong bién trén ting khoang xac dinh ctia ta can tim m d€ y' >0 trén (—oo; m)
va (m i+ oo) va dau "="chi xay ra tai httu han diém trén cac khoang do

PK: -m*-m+2>0= 2<m<1l.VimeZ nén m=-1,0.
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~ /4 - A .7 . A ? n A? \ ~ x +
» Cau 38.C06 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham s6 y =

2

dong bién trén tirn
x+4 & &

khoang xac dinh ctia n6?

A.S. B. 3. C. 1 D. 2.
= Loi gidi

Chon B

4—m’

TXD: D=R\{-4}, y' = .
4 (x+4)

Dé ham s6 dong bién trén timg khoang xac dinh ctiand thi 4-m’ >0 2<m<2.
Do d6 c6 3 gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa man.

» Cau 39.Xét mot chdt diém chuyén dong doc theo truc Ox. Toa d6 cua chat diém tai thoi diém ¢

duoc xac dinh boi ham s6 x( ) —6t>+9t véi t>0. Khi d6 v( ) (t) la van tOc ctuia
chat diém tai thoi diém t . Trong khoang thoi gian nao van tdc cua chat diém giam?
A.te(O;Z). B.te(0;3). C.t=2. D.te(2;+oo).
= Loi gidi
Chon A
o(t)=x'(t)=3t"-12¢+9
v'(t)=6t-12
v'(t)=0et=2
Ta c6 bang bién thién
t | —o0 0 2 400
V' (t) - 0 +

Vay van tdc ctia chat diém giam trong khoang t e (O; 2)

» Cau 40.Cho ham s8 y =x—2vx” +4 . Ménh dé nao sau day dung?

» TOAN TU TAM

2f

A. Ham s8 c6 gia tri ciec dai bang 23.  B.Ham s6 dat cuc dai tai x = -2

N 1043

C. Ham s0 dat cuc tiéu tai x = T D. Ham s6 ¢ gia tri cuc tiéu bang -

= Loi giai
Chon A
Ham s0 xac dinh trén R.

Tacd y=x-2Vx’+4=y'=1-

X’ +4

NE)

y’=0:>\/x2+4=2x(*) X +d=4x" =3 =4=>x= +—

Thtt lai, ta c6 x = % thoa man phwong trinh (¥)

Bang xét dau
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23

Suy ra ham s6 dat cuc dai tai diém x = # va c6 gia tri cuc dai b:?mg y{T] = —2\/5 .

» Cau 41.Mot ho lam nghé dét vai lua to tam san xuat moi ngay duoc x mét vai lua (1 <x< 18).
Tong chi phi san xuat x mét vai lua, tinh bang nghin dong, cho boi ham chi phi
C(x)=x"-3x"-20x+500. Gia sit ho lam nghé dét nay ban hét san pham mdi ngay vdi
gia 220 nghin dong/mét. Vay hd nay can san xudt va ban ra mdi ngay bao nhiéu mét dé
thu duoc loi nhuan toi da?

A. 6 mét. B. 10 mét. C. 18 mét. D. 12 mét.
= Loi giai
Chon B
Ta co x 1a s6 mét vai lua san xuat va ban hét moi ngay, khi d6 ta 6 s6 tién thu duoc moi
ngay la 220x nghin dong.
Loi nhuan = doanh thu — chi phi, khi d6 ta c6 lgi nhuan
L(x)= 220x—(x3 -3’ —20x+500) =—x" +3x” +240x - 500 nghin dong.
Ham so L(x) xac dinh trén [1;18]
Ta co L'(x)=-3x"+6x+240

N x=10
L(x)—():>|:x:_8

z | —oo 1 10 18 400
(x) + 0 -

E B

Dua vao bang bién thién, ta c6 x =10 mét thoa man yéu cau bai toan.
» Cau 42.Cho ham s& f(x), bang xét dau cta f'(x) nhu sau:

X ‘ -0 -3 "y 1 +or
P -0 o0 T 0+
Ham s8 y = f(3—2x) dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (0;2). B. (2;3). C. (—o0;-3). D. (3;4).
= Loi giai
Chon D

Tact o =2 (3250 '(3-22)<0 3-2x<-3 x>3
acy'=-2f(3-2x)20 f(3-2x)s0 = J1<3-2x<1 |1<x<2.

» Cau 43.Choham s0 y = f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

x | - -1 2 +w
V' - 0 - 0 +
Hamso y=f (x2 - 2) nghich bién trén khoang nao duwdi day?

» TOAN TU TAM
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A. (-2-1). B. (2;+). C. (0;2). D. (-1,0)
= Loi giai
Chon C
Xétham s8 g( )—f(x2—2).Ta co: g'(x)=2x.f'(x2—2).
x=0
x=0 x=0 x=0 x=1
g'(x):0<:> (2 S ¥-2=-lo|x=1<|x=-1.
f(x*-2)=0 *-2=2 |x'=4 |x=2
_x:—2
Ta c6 bang xét dau g'(x):
X —0 -2 -1 0 1 2 +0
e — | - ‘| = 0 -+ -+
f'[_‘(:—i] + 0 = 0 - - 0 - 0
g'(x) = 0 + 0 + ] = 0 = 0

Dua vao bang xét ddu g'(x)ta thdy hams8 y = f (x2 - 2) nghich bién trén khoang (0;2)

» Cau 44.Cho ham s8 y = f(x) ¢ bang xét ddu dao ham nhw sau.

T | —co -3 0 1 +o0
f(x) -0 + 0 -— o0 +
Hamso y=f (2 —3x) dong bién trén khoang nao sau day?
A (2;3). B. (1,2). C. (0;1). D. (1;3).
= Loi giai
Chon A
bt g(x)=f(2-3x)=g'(x)=-3.f'(2-3x)
5
2-3x<-3 X237

Taco g'(x)20< f/(2-3x)<0 C{O£2—3x£1 =N

1
3
\ n " r o eA g . 12y (5
Suy ra ham s6 g(x) dong bién trén cac khoang (g ,gj va (g ; +oo],

Do dé ham s6 dong bién trén khoang (2 ; 3) :

B. Cdu hoi - Tra loi Ding/sai

x —o -3 -2

» Cau 45.Cho ham s8 y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau:

y’ + 0 + 0 —

Khi dé:

¥ | 5
e ’ — \
» TOAN TU TAM m
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Ménh dé Ping | Sai
(a) | Ham sd da cho dong bién trén cac khoéng(—oo ; —5) va (—3 ; —2)

(b) | Ham s6 da cho dong bién trén khoéng(—oo . —5)

(c) | Ham s& da cho nghich bién trén khoéng(—z; +o0)

(d) | Ham s8 da cho dong bién trén khoang (—o;-2)
= Loi giai
Nhin vao bién thién ta thdy d6 thi ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo; —2) ; nghich
bién trén khoang (—2 ; +oo).
(a) Ham s6'da cho dong bién trén cic khodng(—oo; —5) v (—3; —2)
Ham s6 da cho dong bién trén cac khoéng(—oo; —5) va (—3 ; —2)131 ménh dé dang
» Chon DUNG.
(b) Ham s6'da cho dong bién trén khodng(—oo; —5)
Ham s§ da cho dong bién trén khoang(—;—5)1a ménh dé sai
» Chon SAL
(c) Ham s6'da cho nghich bién trén khoa’ng(—z; +oo)
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—2; +oo)lé1 ménh dé dung
» Chon DUNG.
(d) Ham s6'dd cho dong bién trén khodng (—o0;—2)
Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo; —2) la ménh dé dung
» Chon DUNG.
» Cau 46.Cho ham s0 f (x) lién tuc trén R va cd bang xét dau dao ham nhu sau

x | —0 -3 0 3 +ax
+ 0 — Il — 0 +

Khi dé:
M¢énh dé Pung | Sai
(a) | Ham s dong bién trén khoang (—3; 0) :

(b) | Ham s6 nghich bién trén khoang ( 0;3) :

(c) | Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 0) .

(d) | Ham s6 nghich bién trén khoang (—o;-3).
= Loi giai
Dua vao bang xét ddy dao ham ta co:
y' <0Vxe (—3;0) u(0;3) nén ham sd nghich bién trén (—3;0) va (0;3) .
y'>0,Vxe (—oo; —3) u(3; +oo) nén ham sd dong bién trén (—oo; —3) va (3; +oo)
(a) Ham s6’dong bién trén khodng (—3;0) .
Xét: Ham s dong bién trén khoang (—3 ; O) 1a ménh dé sai
» Chon SAL

» TOAN TU TAM
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(b) Ham s6'nghich bién trén khoang (0;3) .
Xét: Ham s6 nghich bién trén khoang (0;3) la ménh dé dung
» Chon DUNG.
(c) Ham s0'dong bién trén khodng (—o;0).
Xét: Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;O) la ménh dé sai vi trén (—3;0) ham s6 nghich
bién
» Chon DUNG.
(d) Ham so'nghich bién trén khoang (—oo; —3).

Xét: Ham s6 nghich bién trén khoang (—o;-3)1a ménh deé sai

» Chon SAIL
» Cau 47.Cho ham s8 y = f(x) ¢6 d6 thj nhw hinh vé bén.
i j:l
v
-10 X
—3-----
Khi d6
Ménh dé bung | Sai

(a) | D6 thi ham s cit truc tung tai di€m co tung do bf?mg 3
(b) | Ham s6 nghich bién trén khoang (—3 ; O)

(c) | Bong bién trén khoang (—1; 0)

(d) | Nghich bién trén khoang (0;3)
= Loi giai

(a) Db thi ham so cit truc tung tai diém c6 tung d6 bang 3

Db thi ham s8 cit truc tung tai diém c6 tung d6 bang 3

» Chon DUNG.
(b) Ham s0'nghich bién trén khoang (—3;0) .

Ham s& nghich bién trén (—oo ; —1)

» Chon SAL
(c) Dbng bién trén khodang (—1;0).

Ham s6 dong bién trén (—1;0) va (2; +oo) va

Nén: Ham s8 dong bién trén (-1;0).

» Chon DUNG.
(d) Nghich bién trén khoang (0;3) .

Ham s6 nghich bién trén (0; 2)

» Chon SAIL

» TOAN TU TAM Trang 18
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» Cau 48.Cho ham s8 f(x)=—x"+3x".

Ménh dé bung | Sai

(a) | Ham sd nghich bién trén (—oo,' O)

(b) | Ham s6 nghich bién trén (2,- +oo)

(c) | Ham sd dong bién trén (0; 2)

(d) | Ham s dong bién trén R
= Loi giai
, . x =
Xét ham so f(x) =—x"+3x%, cé f’(x) =-3x’+6x = f’(x):O @{
Ta c6 bang bién thién
T —0oC 0 2 +00

['(x) — 0 + 0 -
+-\ 4

f(z)
Ttr bang bién thién, ta c6 ham s6 nghich bién trén (—oo ; 0) va (2; +oo) )
» Chon PUNG.
(b) Ham s6'nghich bién trén (2;+c).

(a) Ham s6'nghich bién trén (—o;0).

Ttr bang bién thién, ta cé ham s6 nghich bién trén (—oo; 0) va (2; +oo) .
» Chon DUNG.
(c) Ham s6’dong bién trén (0;2).
Tt bang bién thién, ta c6 ham s6 dong bién trén (0; 2) :
» Chon DUNG.
(d) Ham s6'dong bién trén R.
Ttr bang bién thién, ta c6 ham s6 dong bién trén (0; 2),

va nghich bién trén (—;0) va (2; +o0) . Nén khong thé dong bién trén R

» Chon SAL
» Cau 49.Cho ham s8 y = f(x) c6 d thi la dudng cong nhu trong hinh dudi day.
yj
| o o 1 =
Ménh dé bung | Sai

(a) | Ham s6 dong bién trén (—oo;-2).

(b) | Ham s6 dong bién trén (O; 1).

» TOAN TU TAM
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(c) ‘ Ham s6 nghich bién trén (—2;1) ) ‘ ‘

(d) | Ham s6 nghich bién trén R. | |
= Loi gidi
(a) Ham s6'dong bién trén (—oo;-2).
Twr d0 thi, ta c6 ham s6 ddng bién trén (—oo; —2) va (0; +oo) )
» Chon DUNG.
(b) Ham so'dong bién trén (0;1).
Tt d6 thi, ta ¢6 ham sd dong bién trén (—oo; —2) va (0; +oo) nén ham s6 ciing dong bién
trén (0;1).
» Chon DUNG.
(c) Ham s6'nghich bién trén (—2;1).
Tt d6 thi, ta c6 ham sd nghich bién trén (—2; O) .
» Chon SAL
(d) Ham s6'nghich bién trén R.
Tt d6 thi, ta c6 ham s6 nghich bién trén (—2; 0) .
» Chon SAL
» Cau 50.Cho ham s8 y = f(x) va y = g(x) c6 6 thi la cc dudng cong nhuw trong hinh dudi day.

_________

flx) —3¢---
Ménh dé bung | Sai
(a) | Hams6 y = g(x) dat cuec tiéu tai diém x, > 1.

(b) | Ham s6 y = g(x) co hai diém cuc tri.

(c) | D0 thi ham s8 y = f(x) ¢6 di€ém cyc tiéula x=1.

(d) | Gia tri cuc dai cia ham s6 y = f(x) la y,=1.
= Loi giai
(a) Ham s6" y = g(x) dat cuec tiéu tai diém x, > 1.
Dua vao d6 thi, ta co ham s6 y = g(x) dat cuc tiéu tai diém 0<x, <1.
» Chon SAL
(b) Ham 56"y = g(x) cd hai diéin cuc tri.
Dua vao do thi, ta co ham sd y = g(x) c6 dung mot diém cuc tri.
» Chon SAIL

» TOAN TU TAM
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(c) DO thi ham 56"y = f(x) cd diéin cyec tiéu la x =1,
Dua vao do thi, ta c6 diém cuec tiéu ctia d6 thi ham sd y = f (x) la diém (l; —3)
» Chon SAL
(d) Gid tri cwc dai ciia ham s6’ y = f(x) la y,=1.
Dua vao do thi, ta co6 gia tri ciec dai cia ham s6 y = f (x) la y,=1.
» Chon DUNG.

»Céu51Choths6fQﬂ=x+ln
X

Ménh dé Dlng | Sai
(a) | Ham sd nghich bién trén (—1;1) .

(b) | Ham s6 nghich bién trén (—1;0) va (0;1).

(c) | Ham sd dong bién trén tiing khoang xac dinh.

(d) | Ham s6 dong bién trén (—oo;—l)u(l; +OO).
= Loi giai

Xétham s3 f(x)=x+—, xéc dinh trén R\ {0}
X

— x=1
Ta co f'(x)zl—%:xx2 1, f’(x)=0:{x=_1.
Bang bién thién
r | —o0 —1 0 1 400
f(x) + 0 - — 0 +
f(x) +00 400

NN

(a) Ham s6'nghich bién trén (-1;1).
Dua vao bang bién thién, ham s& nghich bién trén (—1; 0) va (0;1).
» Chon SAL
(b) Ham s6'nghich bién trén (—1;0) va (0;1).
Dua vao bang bién thién, ham s6 nghich bién trén (—1; 0) va (0; 1).
» Chon PUNG.
(c) Ham so'dong bién trén tirng khodang xdc dinh.
Duya vao bang bién thién, ham s§ dong bién trén (—oo;—1) va (1;+0) va nghich bién trén
(-1,0) va (0;1).
» Chon SAL
(d) Ham s6' dong bién trén (—oo;—l) u(l; +oo).
Dua vao bang bién thién, ham sd dong bién trén (—oo; —1) va (1; +oo) )

» Chon SAL

» TOAN TU TAM
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3

» Cau 52.Cho ham s& y:%—2x2+3x+§ c6 do thi (C)

Ménh dé bung | Sai
(a) | Ham s6 da cho c¢6 hai diém cuec tri.
(b) | Gia tri cuc tiéu cia ham so la x =3.
(c) | Biém cuc dai caa d6 thi ham s6 da chola x =1.
(d) | Khoang cach gitra hai diém cyc tri cia d6 thi ham s6 da cho la 1£33
= Loi giai
(a) Ham s6'di cho ¢6 hai diém cuec tri.
Ta cé y':x2—4x+3:>y’:0<:>[ i
Bang bién thién:
o e 1 3 +00
Y + 0 - 0 +
y 9 +00
Vay ham s6 da cho ¢6 2 diém cuc tri.
» Chon DUNG.
(b) Gid tri cuec tiéu ctia ham s6'la x =3.
Tt bang bién thién, suy ra gia trj cuc ti€u la y, = % :
» Chon SAIL
(c) Diém cwec dai ctia do thi ham s6'dd cho la x =1.
» Chon SAIL
(d) Khodng cich gitea hai diém cyec tri cuia do thi ham s6'da cho la %
Goi A(I;Z), 3[3; %) la toa do hai diém cuec tri. Khi d6 AB = @
» Chon SAL
» Cau 53.Cho ham s§ y = f(x). Ham s6 y = f'(x) lién tuc va c6 d thi trén R nhu hinh vé.
! y—fmv
Ménh dé Dlng | Sai

(a)

Ham s8 y = f(x) dé cho c6 4 diém cyc tri.

(b)

Ham s8 y = f(x) ¢6 3 diém cye tiéu.

(c)

» TOAN TU TAM
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(d) ‘ Ham s8 y = f(x) ¢6 1 diém cyre dai duong.
= Loi giai
(a) Ham s6y = f (x) di cho cd 4 diéin cuec tri.

Ta c6 s8 diém cyc trj chinh 1a s8 giao diém cua 0 thi y = f'(x) vdi truc hoanh.

n/ Nay |0 1”3/\

v y=f'(z)

Do dé ham s6 da cho c¢6 5 diém cuc tri.
» Chon SAL

(b) Haim s6'"y = f(x) c6 3 diéin cuec tiéu.

Zs
\/ x4\/ E

Dua vao d6 thi ham s6 y = f '(x) ta thady dau cua dao ham d6i tir am sang duwong khi qua

3 diém x =x,;x =x,;x = x, (hinh v€) nén ham s6 y = f(x) cO 3 diém cuc tiéu.

» Chon DUNG.
(c) Ham 56"y = f(x) c6 3 diém cyec dgi.
Ham s8 y = f(x) c6 2 diém cucdaila x=x,;x=x,.
» Chon SAL
(d) Ham s6" y = f(x) co 1 diém cwc dai duwong.
Hamsd y=f (x) c6 1 diém cuc dai duong.
» Chon DUNG.
» Cau 54.Cho ham s8 y = +(m + l)x2 +3x+2 (tham s6 m). Khi dé:
Ménh dé

Dung

Sai

(a) | Pao ham ctia ham sd 1a y' =3x? +2(m+1)x+3

(b) | Khi m =-1 thi ham s6 dong bién trén (—oo; +oo)

C6 3 gia tri nguyén dwong ctia tham s6 m d€ ham s6
y=x"+(m+1)x> +3x+2 dong bién trén R

(c)

C6 6 gia tri nguyén ctia tham s6 m d€ ham s6
y=x"+(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R

(d)

= Loi giai
Tap xac dinh: D=R.
(a) Dao ham cia him s6'1a y' =3x" +2(m+1)x+3
Ta co: y' =3x" +2(m+1)x+3.
» Chon DUNG.
(b) Khi m =1 thi ham s&'dong biéh trén (—oo;+)

Khi m =1 ta cd y'=3x"+3>0 nén ham s& luén dong bién trén (—oo; +oo)

» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM
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(c) C6 3 gid tri nguyén duong ciia tham s6'm dé'ham s6'y = x* +(m+1)x* +3x+2 dong biéh trén R
Ham s8 y =x’ +(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R khi va chi khi y'>0,VxeR.
S A'=(m+1) ~9<0 o m’ +2m-8<0 e 4<m<2.

Vay me [—4;2] do d6 6 7 gia tri nguyén cua tham s& m.

» Chon SAL

(d) C6 6 gid tri nguyén ciia tham s6' m dé'ham s6'y = x> +(m+1)x* +3x+2 dong bién trén R
» Chon SAIL

» Cau 55.Cho ham s y = (m2 —l)x3 +(m—1)x* —x+4 (tham s& m). Khi d6

Ménh dé bung | Sai
(a) | Khi m=1 thi ham s6 dong bién trén khoang (—oo ; +oo)

(b) | Khi m =0 thi ham s6 nghich bién trén khoang (—oo ; +oo)

(c) | Khi m =3 thi ham s0 dong bién trén khoang (3 ; +oo)

Tong cac gid tri nguyén cta tham s6 m dé€ ham s&

(d|y= (m2 —l)x3 +(m—1)x* —x+4 nghich bién trén khoang (—;+w)

bang 2
= Loi gidi
Taco vy :3(m2 —l)x2 +2(m—1)x-1
Ham s8 da cho nghich bién trén khoang(—w;+0) < y'<0,Vx e R
& 3(m’ —1)x" +2(m=1)x-1<0,VxeR.
v Truong hop 1: m*> —1=0 < m=+1.
+Véi m=1,tadugc -1<0,VxeR (ludn dang), suy ra m=1 (nhan). (*)

+Véi m=-1, ta duoc —4x—1£0<:>x2%,suyra m=—-1 (loai).

v Truong hop 2: m* -1+ 0 < m# £l.
Taco A'=(m—1) +3(m’ =1)=m’ —2m-+1+3m* —3 = 4m* ~2m 2.

2 —1<0 -1l<mx<l1
& ——<mx<l.

bé y'<0,VxeR< =2
4m* - 2m—-2<0 —ESmSI 2

Tong hop lai, ta c6 tat ca gia tri m can tim la —% <m<l1.
VimeZ,suyrame {O;l} ,nén cd 2 gia tri nguyén cta tham s6 m. (* *)
Vay tdng cac gia tri nguyén ctia tham s& m ta duwoc bang 1 (* * *)
(a) Khi m=1 thi ham s6 dong bién trén khodang (—oo ;+oo)
Tw (*) nén ménh dé sai
» Chon SAL
(b) Khi m=0 thi ham s6' nghich bién trén khodng (—oo ;+oo)

» TOAN TU TAM
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V6i m=0 tacd y' =-3x> —2x—1< 0Vx & (—o0; +o0)
» Chon DUNG.
(c) C6 3 gid tri nguyén cua tham s6'm dé’ham s6'di cho nghich bién trén khodng (—oo ;+oo)
T (* *) nén ménh dé sai
» Chon SAL
(d) Téng cdc gid tri nguyén cia tham s6' m dé ham s6" y = (m2 —l)x3 +(m—1)x> —x+4 nghich bién trén
khoing (—oo;+0) bing 2
Tw (* * *) nén ménh dé sai
» Chon SAL
X+

3 (tham s6 m). Khi dé:

» Cau 56.Cho ham s6 y =
X+m

Ménh dé Dilng | Sai
(a) | Khi m =1 thi ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh ctia n

(b) | Khi m =4 thi ham sd nghich bién trén cac khoang xac dinh ctua no

A Y , N ~ x+3
Tap hop tat ca cac gia tri thiee cia m dé ham s6 y =
(c) xX+m

bién trén khoang (—oo,' —6) la (3,’6]

nghich

A N, 2 s .7 . ? A? \ ~ x + 3
Tap hop tat ca cac gia tri thyec cia m dé ham s6 y =
(d) x+m

trén khoang (—o0;=6) 1a (3;6

dong bién

= Loi giai
Ham s0 xac dinh khi: x+m#0< x#-m.
, x+3 , m—3
Taco y= =3 5
xX+m (x+m)

y' <0,Vx & (—o0;—6)

Ham s8 nghich bién trén khoang (—oo;—6) khi va chi khi: { ( 6)
—m & (—o0; —

m-3<0 m<3 m<3
= = Rt S m<3.
—me[—6;+oo) —m=>—-6 m<6

Vay: me (—00;3).
y'>0,Vx & (—o0;—6)

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —6) khi va chi khi:
-me (—00; —6)

m-3>0 m>3 m>3
= P = =3<m<6.
—me[—6;+oo) —m=>—6 m<6

Vay: me (3; 6].

(a) Khi m=1 thi ham s6 nghich bién trén cic khoang xdc dinh ciia no

Véi m=1=y'= <0 Vx &(—o0;—1);(~1;+)

2

(x + 1)
» Chon bung.

» TOAN TU TAM
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(b) Khi m =4 thi ham s6'nghich bién trén cdc khodng xdc dinh ciia né
Vi ham s0 nghich bién trén cac khoang xac dinh ciané < m<3
» Chon SAL

(c) Tap hop tat cd cic gid tri thuc cua m dé’ham s6’ y = x+3 nghich bién trén khodng (—oo; —6) la (3,' 6]

X+m
Tap hop tham s6 m d€ ham s6 nghich bién trén cac khoang xac dinh ctia né: m e (—oo;3)

» Chon SAL

(d) Tap hop tat cd cic gid tri thwe ciia m dé'ham s6'y = d“ ong bién trén khoang (—oo —6) la (3 6]

x+m
Tap hop tham s6 m d€ ham s6 dong bién trén (—oo; —6): me (3; 6]
» Chon Dung.
» Cau 57.Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén Rva cé d6 thi cia ham s6 y = f’(x) nhu

hinh v&. Xét ham s6 g(x)= f(x2 —2) :

Ménh dé Ping | Sai
(a) | Ham s8 g(x)nghich bién trén (0;2).

(b) | Ham s6 g(x)dong bién trén (2;+o0).

(%)
(%)
(c) | Ham s& g(x)nghich bién trén (—1,'0).
(d) | Ham s6 g(x)nghich bién trén (—oo; —2).
= Loi giai

Ta c6 g’(x):(x2 —2) .f’(x2 —2):2x.f'<x2 —2).

x<0
f’(x2 —2)20
Ham s8 nghich bién khi g'(x)<0 < x.f’(x2 —2) <0<

x>0
f/(x*-2)<0
Tt d6 thi cia ham s6 y = f'(x )nhtr hinh v§, ta thdy

(x
( )<O<:>x£2 va f’(x)20c>x22.

x<0
|x<0 x<0 x<0
+Voi«q = Sy, ©9|x22 ox<-2.
f 0 x° >4
x<=-2

» TOAN TU TAM
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o |x=20 x>0
+ Voi f'(xz—Z)SOQ{

(a) Ham so’ g(x)nghjch bién trén (0;2).

» Chon DUNG.

(b) Ham s6° g(x ) dong bié trén (2;+).

» Chon DPUNG.

(c) Ham sé’g(x)nghjch bién trén (—1;0).

Ham s dong bién trén (—2;0) va (2; +oo)

Do (—1;0) c (—2;0) nén ham sd déng bién trén (—1;0) )

» Chon SAL

(d) Ham so’ g(x)nghjch bién trén (—oo; —2).

» Chon DUNG.
» Cau 58.Cho ham s6 y = f(x)=x"-3x" +4. Dit g(x):3f(f(x))+4.
M¢énh dé Pung | Sai

(a) | Ham sd& g(x) cO 8 diém cuec tri.

(b) | Ham s6 g(x) cO 3 diém cuc dai.

(c) | Ham s6 g(x) cO 4 diém cuc tiéu.

(d) | Piém x, =0 la di€ém cuc tiéu cia ham s6 y = g(x).

= Loi giai
(a) Ham s6’ g(x) co 8 diém cec tri.
Ta cé f’(x):3x2 —6x = f’(x):OQ[xi
Ta co g'(x) = 3f'(x).f’(f(x)) .
x=0
(=0 =0 x=2

, (=0 _|x=2 _|x=2 N

0 o () =0 7| 0) =0 3 gm0 | ¥ T2UEHOE)
=2 P 3i+4=2 |1
_f(x) x’=3x" + 1o
| x= 1+«/§
Bang bién thién:
x | —x -1 1-43 1 2 143 +20
g'(x + 0 - + -0 + 0 — 0 n
) - - ~
) “ “ “

Vay ham s6 da cho c¢6 6 diém cuc tri.
» Chon SAL

» TOAN TU TAM m
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(b) Ham s6' g(x) c6 3 diém cyc dai.
Ttr bang bién thién, suy ra Ham s6 c6 3 diém cuc dai.
» Chon DUNG.

(c) Ham 0" g(x) c6 4 diéim cuec tiéu.
Ham s0 ¢é 3 diém cuec tiéu.
» Chon SAL

(d) Diéin x, =0 la diéin cyec tiéu ciia ham 6y = g(x).
biém x, =0 la di€ém cyc dai ctia ham s y = g(x).
Chon SAIL

C. Cau héi - Trd 10i ngdin

» Cau 59.Hay xac dinh s& khoang dong bién cia ham s8 y =x’ —3x> —9x—1?

= Loi giai
v Tra 1oi: 2
TXD: D=R
Tacd y' =3x"-6x-9, ¥y =0 3x" -6x-9=0< x=-1 hodc x=3.
Bang bién thién
o0 —1 3 +00
Y + 0 - 0 4
y o0

_00/4\28/

Qua bang bién thién ta thdy ham s& ¢ 2 khoang dong bién la (—oo; —1) va (3;+0).
» Cau 60.Cho ham s6 y = f(x) Ham s y = f’(x) lién tuc va c6 do thi trén R nhu hinh vé

yA ,

y=f(z)

-1 0| 1] 2 _

_9 x
—2
—4

Giasthamsd y = f (x) nghich bién trén khoang (a ; b) . Trong khoang (a ;b) c6 bao
nhiéu gia tri nguyén nho hon 2024 .

= Loi gidi
v Tra loi: 3

» TOAN TU TAM Trang 28
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yh ,
y=f'(z)
a O 1/p 2
-2 -1 x
—2
—4

Tt d6 thi ham s0 y = f’(x), tacoé ham s y = f(x) nghich bién trong khoang (a;b) véi
-2<a<-lval<b<2.
Do d¢, trong khoang (u ; b) €6 3 s6 nguyén nho hon 2024 .
» Cau 61.Cho ham s6 f'(x) = x(x2 —1)(x+1)3 .Ham s8 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuc dai?
= Loi giai
v Tra loi: 1
Ta co f’(x)zx(x2 —1)(x+1)3 =0 x=0,x=1,x=-1.
Ma x =-1 12 nghiém bdi bac chdn. Nén ta duwgc bang xét ddu ciia ham s§ f '(x) nhu sau:

P e 0 1 +00
f'(z)| S

Dua vao bang xét ddu, ta duoc x =0 1a diém cuc dai chiaham s6 y = f (x) . Do d6, ham

s8 y=f(x) c6 1 diém cyc dai.
» Cau 62.Cho ham s8 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R. Ham s8 y = f'(x) ¢ bang bién thién
nhu sau
z |00 -1 0 1 2 +oc
f%ﬂ| + 0 - 1 + 0 + 0o +

Hamsd y=f (x) c6 bao nhiéu diém cuec tri?

= Loi giai
v"Tra loi: 2
Viham s6 y = f(x) lién tuc trén R va dao ham d6i dau hai Ian nén ham s& da cho c6 2
diém cuec tri.
» Cau 63.C0 tat ca bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s§ m d€ ham s6 y =x* —3mx’ +3(2m—1)+1
dong bién trén R.
= Loi giai
v Tra loi: 1
y'=3x" —6mx+3(2m—1)

Ta cé: A'= (—3171)2 —3.3.(2m —1). Dé ham s6 luén dong bién trén R thi A'<0

©9m* ~18m+9 <0< 9(m* —2m+1) <0< 9(m-1) <0 < m=1,

» TOAN TU TAM
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» Cau 64.

» Cau 65.

» Cau 66.

» TOAN TU TAM

C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s8 y = ?Jf —2mx’ +(3m+5)x
dong bién trén R.
= Loi giai
v'Tra loi: 6
Taco y' =mx’ —4mx+3m+5.
V6ia=0=m=0=y"=5>0.Vay ham s6 dong bién trén R.
Voi a#0< m=0. Ham s6 da cho dong bién trén R khi va chi khi

a>0 m>0
>0, VxeR < &
4 A<0 7 |(2m) —=m(3m+5)<0
m>0 m>0
<9, Rt < 0<m<Ss.
m —5m<0 0<m<5
Vi meZ:me{O;l;2;3;4;5}.
Cho ham s& y:M véi m la tham s6. Goi S la tap hop tat ca cac gia tri nguyén
xX+m

cua m d€ ham sd nghich bién trén khoang (2 + oo). Tim s6 phan tir cua S.
= Loi giai
v'Tra loi: 3
Diéu kién xac dinh: x # —m .
2
2 —
Tacé: y' = Lmz3
(x+m)
D& ham s6 nghich bién trén khoang (2;+ oo) thi:
{y'<O;Vxe(2;+oo) {m2+2m—3<0 {—3<m<1
=3 =3

& -2<m<l1.
X #-—m -m<2 mz-2
Vay gia tringuyéncta m la S :{—2;—1;0}.

. A A ~ N1 N x+18
Cd bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham so y =

nghich bién trén khoang
xX+4m
(2; +oo)?
= Loi gidi
v Tra loi: 5
Diéu kién x # —4m.
, x+18 ,  4m-—18
Taco y= Sy =—7s.
X +4m (x+4m)
Ham sd da cho nghich bién trén khoang (2; +oo)
9
y'<0 4m-18<0 |M<35 1 9
& S & S——<m<—.
—4m e (2;4+0) | -4m<2 1 2 2
m>——
2




» Cau 67.

» Cau 68

» Cau 69.
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x+18
x+4m

VimeZ nén me {O,- 1;2;3; 4} . Vay ¢6 5 gia tringuyén cta tham s& m d€hamsd y =

nghich bién trén khoang (2; +oo) .
2
C6 bao nhiéu gia tri nguyén duwong ctia tham sd m dé€ ham s6 y = x?_ mx + ln(x - 1) dong

bién trén khoang (1 ; +oo) ?

v Tra loi: 3

1
Tacéd y=x-—m+——r.
x—1
2

béhamso y =%—mx+ln(x—1) dong bién trén khoang (1;+) thi y'>0 v6i Vx & (1;+x)

<:>x+i2m voi Vxe(1;+oo):>m£f£1+i£)1f(x).
Xét ham s8 f(x)= x+—1 trén khoang (1;+00) ta co
x—1

f(x):x—1+L+122 (x-1)

- +1>3:>mmf( ) 3.DomeZ" nén me{1;2;3}.

(1 +00

1
()

.Chohams§ f(x)=x"-2x.Dit g(x)=f(f(x))+1.Giasirham 6 y = g(x) dong bién trén

khoang (a;b) véiaeR, beR.Tinh a+bv2.

v Tra loi: 1
Ta co f'(x)=2x—2, g’(x)zf'(x).f'(f x )
Theo dé ta co, g(x) dong bién <:>g’(x)20<:>f’(x).f’(f(x))zo
f'(x)ZO
{f'(f(x))zo
=

It f <:>

[ x21 [ x21
f(x)=1 | ]x*-2x-120

x <1

< <1
))<0 _{f x)<1 _{x2—2x—1SO

I/\ o

=y :g(x) dong bién trén cac khoang (1—\/5,' 1) va (1+\/5; +oo)_

Theo dé baitacé a=1-+2 va b=1.Khidé, a+bJ2=1-v2+2 =1.
Cho ham s8 y = f(x) xdc dinh va lién tuc trén R. Ham s8 y = f'(x) c6 do6 thi nhw hinh vé

» TOAN TU TAM m



Chuong 01

» Cau 70.

UNG DUNG DAO HAM

» TOAN TU TAM

-2

/ 19 1\ r
y=fa)

Gia str ham s6 g(x) = 2f(x2 —3x)+ 5 nghich bién trén khoang (u;b) voiaeQ, beQ.
Tinh 2a+3b.

= Loi giai
v Tra 10i: 9
Taco g'(x)=2(2x- 3)f’(x2—3x).
Ham s6 g(x)=2f(x2—3)+5 nghich bién <:>g'(x)£0<:>2(2x—3)f’(x2—3x)30
x<2
2
- 3_;/§st1
_ x<= i
2x-3<0 2 N EaVIE] 3_;/ng31
f,(x2_3x)20 -2<x"-3x<1 2 ]
= & 3 & —<x<2
2x-320 Xz x> 2
: ’ 34413
I f'(x2—3x)SO x> —3x>1 R TN/E] x> +2
x*=3x<-2 7 -
xs3_\/B
2
i <2
3-

<x
Vay ham s6 y = g( ) nghich bién trén cac khoang (
Ma a€Q va beQ nén ta duoc a:% vab=2=2a+3b=9.
Gia st sy 1ay lan ciia mot loai virus & mot dia phuwong c6 thé dwge mo hinh hoa béng ham
sO N(t)z—t3 +12t*, 0<t<12, trong &6 N 1a s6 nguoi bi nhiém bénh (don vi la tram
nguoi) va t 1a thoi gian (tuén). Goi (a;b) 1a khoang thoi gian lau nhat ma s& ngudi b
nhiém bénh tang lén. Tinh gia tri P = 2a° -b*.

= Loi gidi
v Tra loi: -64
Tacd N'(t)=-3t" +24t =0=t=0;t =8 . Bang bién thién nhu sau:
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t 0 8 12

N A
0 0

S6 ngudi bi nhiém bénh tang trén khoang thoi gian (0;8).
Vay P=2-0"—8 =—64.

» Cau 71.Goi A, B lahai diém cyc trj cua d0 thi ham s6 f(x)=e* —5e* +2x+1. Tinh dién tich ctia
tam giac OAB. Két qua lam tron dén hang phan tram.

= Loi giai

v Tra 1oi: 2,17
Téap xdcdinh D=R.
Pao ham: f’(x) =2e* —5e" +2=0, suy ra nghiém nhu sau:

e’ =l<:>x=—ln2:>y:_—5—2ln2;
2 4

e'=2ex=In2=y=-5+2In2.

Hai diém cyc trj 1a A(—lnz,-%s—zlan va B(In2;-5+2In2).
Ta co O—A'z[—ln2;_75—2ln2j va @:(ln2;—5+21n2).

Dién tich tam gidc OAB la S =%

OA xO_B" = %lrﬂ ~ 2,17 (don vi dién tich).

Céch khéc tinh dién tich tam gidc OAB nhu sau:

Tacod OA :\/51n22+f—2+51n2 ~2,72589; OB=\/51n22+25—201n2 ~3,67938;

AB = \/201n2 2+21—265—301n2 ~1,69621.

Cong thire Hérong: S =\/p(p—a)(p—b)(p—c) ~2,17.
»Cau72.Goi A, B, C la ba diém cuc tri cia d6 thi ham s8 f(x)=2In(x*+1)-x*~1. Tinh

P=AB*+BC’+CA®. Két qua lam tron dén hang phan tram.
= Loi giai

v Tra loi: 6,03

Tap xac dinh D=R.

2x(1—x2)
x*+1

x=-1=y=2In2-2= A(-1;2In2-2);

x=0:>y=—1:>B(O;—1);

x=1=y=2In2-2=C(1;2In2-2).

Ta dwgc AB*> =BC*=2-4In2+4In’2; AC* =4.

Pao ham: f '(x) = =0, suy ra nghiém nhu sau:

» TOAN TU TAM
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Vay P=8-8In2+8In’2~6,30.
» Cau 73.Cho ham s8 bac ba y = f(x) c6 dd thi nhw hinh bén

"
1

Tim s6 di€ém cuyec tri cia ham s6 y = f(ln(e2 +x2)—1).
= Loi giai

v Tra loi: 1

Duwa vao d0 thi, ta duoc f'(x) =0 x=-Lx=1.

2 :
1 * . f'=0,suyrax=0; u=-1; u=1.
+X

Ta C(,) yx' zux'.fu' =
Dan dén u=—1<:>1r1(ez+x2)—1=—1<:>x2 =1-¢e* (vOly);
va u:1<:>1n(e2+x2)—1:1<:>x2:0.

Vay s6 diém cuec tri cua ham s6 da cho bﬁng 1.
» Cau 74.Trong mdt thi nghiém y hoc, ngwoi ta cdy 1000 vi khuan vao moi treong dinh dudng.
bang thitc nghiém, nguoi ta xac dinh dwoc s§ lugng vi khuan thay ddi theo thoi gian boi

1 V4 \ N . . /4 Q/ - A 2 . N\ . .
cong thire: N(t) =1000+ IOSOttZ (con), trong do ¢ la thoi gian tinh bang giay. Hoi thoi gian
+
bf?mg bao nhiéu d€ s6 luwgng vi khuan dat cuc dai?
= Loi giai
v Tra loi: 10

100(100-#")
Taco N'(t)=————5=0100-t=0<t=10 (vi t >0).

(100-£)’

Bang bién thién nhu sau

' 0 10 +00
N’ + 0 -
1005 7
N / \
7/ 1600 10001/,

Vay s6 luwgng vi khudn dat cuc dai béng 1005 khi £=10.
» Cau 75.Gia st tong chi phi san xuat x ( 0<x< 50) don vi san phdAm A mbi ngay tai mot nha mdy

2
duoc cho boi cong thire C(x)= % +3x+400 (nghin dong) va toan bo chiing dwoc ban hét

voi gia (900—6x) nghin dong mot san pham. Tim mttc san luong (d6 la s6 luong san

pham duoc san xuat) d€ chi phi trung binh tinh trén mbi don vi san pham la dat cuec tiéu.

» TOAN TU TAM
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» TOAN TU TAM

= Loi giai
v Tra 10i: 40
Ki hiéu C (x) 1a chi phi trung binh tinh trén mdi don vi san pham.

C(x) x+3+ﬂ.

Ta co E(x)=?:z »
Dao ham: E’(x)zxzzl—ifOO=Oc>x=40 (vi 0<x<50).
Bang bién thién nhu sau
x 0 40 50
o - 0 +
= -
C \/2‘3,5
23 7

Vay mttc san leong x =40.
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Y

Ly thuyét

1. Binh nghia

e
:,: Dinh nghia:

~=="Choham 8 y = f(x) x4c dinh trén D

*  S6 M duoc goi la gid tri Ion nhat (GTLN) caa ham s6 y = f (x) trén D néu

f(x)SM;VxeD
, taki hiéu M :maxf(x) hodc M:maxf(x).
ElxoeD:f(xO)=M il 2

* SO m duoc goi la gid tri nho nhit (GTNN) ctia ham s6 y = f (x) trén D néu

>M;VxeD
{iﬁji;f(;;:M/ ta ki hieu m=I£Lian(x) hodc mszinf(x).

Bl | ~
»  Quy wéc rang khi n6i GTLN va GTNN cta ham s8 y = f (x) (ma khong xét “trén
tap D”) thi ta hiéu d6é la GTLN hay GTNN cta y = f (x) trén tap xac dinh ctia
ham s0.
»  Dé&tim GTLN hay GTNN cuia ham s0 trén tap D, ta thuong lap bang bién thién
ctua ham s6 trén tdp D dé€ két luan.

2. Tim gid tri I6n nhdt - nhé nhdt trén doan
Evg , . . s .12 ~ 5 ~ ~
v=s"_CdAch tim gid tri I&6n nhat - nhé nhat trén doan.

| =g

e Tim gia tri 1on nhat, gia tri nho nhat cia ham s6 f (x) lién tuc trén doan [a; b] :

* Budcl: Tim cacdiém x;x,;...;x, thudc (a;b) sao cho f’(x) =0.

*  Bubc2: Tinh f(a); f(x,); f(x,)ii f(x,); £(B).

* Buoc3: Goi M las6lén nhdt va m 1a s nho nhat trong cac gia tri 6 Budc 2.

Khi dé M:rf;%]xf(x) va m:r[%ljnf(x)

» TOAN TU TAM
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GZCGC dang bai tap

R Dang 1. Gid tri I6n nhat - nhé nhdt cda ham sé trén dogn

— (:ﬁ Phuwong phap )

Tim gid tri 16n nhat, gid tri nho nhat ciia ham s§ f (x) lién tuc trén doan [a; b] :

» Buoc1:  Tim cac diém x;x,;..;x, thudc (a;b) sao cho f'(x) =0.
» Buoc 2: Tinh f(a);f(xl);f(xz);...;f(xn);f(b)
» Buoc 3:  Goi M la sd 16n nhat va m 1a s6 nho nhat trong cac gia tri & Budc 2.

Khi do M:rﬂg]xf(x) va m:r[rt}%l (x)

4 vidy11.

Tim gi4 tri 16n nhat va nho nhat ciia ham s§ f(x)=x"—3x+1 trén doan [—2; 2] . I

x=1(n)
x:—l(n)
Taco: f(-2)=-1 f(-1)=3 f(1)=-1 f(2)=3

A Sx=-1 | X
Vay 1[1_122;12>J<f(x):3 khi L 5 va fgg}f(x):—l khi L

Ta c6: f’(x)0<:>3x2—30<:>[

=2

biéu kién: 1-x*>20< -1<x<1.

=0l-x*-x"=0

Taco: f'(x)=0eV1-x* +x.
1-x°

2
x=f72<n>
v=7 (1)

Ta c6: f(—l):O;f{#]:%;f{ﬁ]:%;ﬂl)zo
V2

» TOAN TU TAM m
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R~ Dang 2. Gid tri I6n nhdt - nhé nhdt coa ham sé trén khodng

— i Phwong phip )

\

» Buoc 1:

» Buoc 2:

» Buoce 3:

» Buoc 4:
» Buoc 5:

» Buoc 6:

% Nhan xét:

v' Néu d@é bai khong cho sdn (a;b) thi thuong sé 14y ludn tap xac dinh lam khoang phai xét.

Tim gia tri I6n nhat, gia tri nhé nhét ctia ham s6 f(x) trén khoang (a;b)

Tim diéu kién xéc dinh ctia ham s6 y = f(x).

= f (x) khong lién tuc trén (a;b) = Khong ¢ gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat.
- f (x) lién tuc trén (a;b) = Budc tiép theo

Tinh dao ham y' = f’(x).

Tim cac diém f (x ) thudc [a; b] sao cho

. f'(x) =0, hoac

- f '(x) khong xac dinh.

Lap bang bién thién cia ham s6 y = f (x) trén khoang (a;b) cho trudc.

Xac dinh diém “cao nhat” va diém “thdp nhat” cua do6 thi ham sd trén (a; b).

Két luan gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat chia ham sd y = f (x) .

v Day la phuong phap tong quat, tly vao bai toan sé gian lwoc b6t 1 vai bude.

Tim gi4 tri 1én nhat ctia ham s6 y = —x’ +2x+4 trén khoang (0; 3

4 vidy22.

~—"

= Loi giai

Ham s0 lién tuc trén R nén ham s lién tuc trén (0;3) .

Ta co: y'=—2x+2:>y'=0<:>x=1(n)

T 0 1

!

Y

Y

MMM

Ttr bang bién thién, ta co r(na)x y=>5tai x=1.
0;3

» TOAN TU TAM m

Vidy 2.2.

Tim gid tri I6n nhat va nho nhat (néu ¢d) ciia ham s§ f(x)=x’-3x—4 trén [—3; 2).

= Loi giai
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=
[
o |
\
—
—
%)

S
\

Vidy 2.3.
r Tim gia tri nhé nhat ctia ham s6 y =x +i trén khoang (0; +oo) . I
X
= Loi giai
Diéu kién: x#0.
, 4 x=2e€ (O; +oo)
Taco: y'=1-—-=y'=0< .
X x=-"2¢ (0; +oo)
x 0 2 +oo
Y % - 0 +
y P+ =
) /

Vay: miny = y(2) =4,

(0;+oo)

2

Vidy 2.3.

N . 7 . 14 N, \ 2 N, ~ 14 2 Y ~ 1 A
r Tim gia tri 1én nhat va nho nhat (néu cd) cia ham s6 f (x) =— ] trén (—l; —oo) . I

x p—
= Loi giai
biéu kién: x> —120< x = +1.
Taco: f'(x)=0< 2 _ex=0 (n).

)

xr
/

|

—
<
—
+
&

\!

D

DI

NN
+

AR

PN

7
Vay ham s6 khong 6 gid tri 16n nhat va gid tri nhé nhat.

» TOAN TU TAM m
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R~ Dang 3. SU dyng cdch ddnh gid dé tim gid tri I6n nhdt - nhoé nhat

.x‘- P 7 \
(_ﬁ= hwong phdap 7

& St dung bat dang thitc thuong gdp:
< Bdt déng thuc Co-si:
» Vi hai s6 thee khong am: a+b > 2\/ab . D&u bang xay ra<> a=b.
»  Véiba s6 thue khong am: a+b+c> 3abc . Dau bang xay ra<> a=b=c.
* V6i n thuckhong am: g, +a, +...+a, >nyjaa,...a, .
Déu bang xay ra < a, =4, =...=a
< Bdt déng thuc Bunhiacopxki

ne

. v (2 2\ (2 g2 2 VA 7 A E:B
Dang co ban: (a +b )(c +d )2(ac+bd) .Dau “=" xay ra & L
» Dang tong quat:
Vi hai b s6 (al,az,...,a ) va (bl,bz,...,bn) ta co:

n
2, 2 2\(12 112 2 2
(@ +a +.+@ )(0} +8; +..+D2) 2 (@b, +ab, +...+ab,)

o a, a a
Dau“="xayra & +t=—2=...=-"1,
bl b2 bn
% Sirdung “Tadp gid tri” ciia ham s6 luong gidc:

A g o s ., |-1<sinx<l [0<sin’x<1
* Duwa vao tap gia tri cia ham s6 luwong giac: =

—1<cosx<1 |0<cos’x<l1
\ J
2
Vidu 3.1.
Gia st M va m lan luwot la GTLN va GTNN ctia ham s6 y =2+3sinx. Tinh M +m. I
= Loi gidi

Vi -1<sinx<],VxeR nén -3<3sinx<3< -1<2+3sinx<5.

M =5, dat duwoc khi sinx=1<:>x=%+k27r (keZ).

m=-1, dat duoc khi sinx=-1¢x=""+k2r (keZ).

Suyra M+m=4.

4 Viduy 3.2.

r Tim gia tri nhé nhat cia ham s6 f (x) = % véi x>0. I
x*+2x+
= Loi giai

Theo bat déng thitc AM-GM, ta co: x+§ >25 = x+§+2 >25+2
x X

» TOAN TU TAM
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386 386 - (x) 386x < 386

= < = <
eadis 2542 X +2x+5 24542
X

Dau "="xay ra <:>x:§<:>x2:5c>x:\/§(v‘1 x>0)
x

» TOAN TU TAM
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R~ Dang 4. Ung dung gid tri I8n nhdt - nhé nhat

— f;? Phuong phap ) |

< Bai todn bat phuang trinh
» Buoc 1: ~ Chuyén bat phuwong trinh da cho vé dang f (x) — g(x) >0

L)

va tim diéu kién ton tai cua bat phuong trinh
» Buoc2: Dathamsd y= h(x) = f(x) —g(x),
Xét tinh don diéu cua y=h (x) trén diéu kién xac dinh.
» Buoc 3:  Tu d6 két luan vé gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat.
< Bai todn bat phuong trinh chia tham sé
Ta dwa bat phuong trinh dé bai cho vé mot trong cac dang sau
» m> f(x) nghiém dang véi moi x e D thi m > mgxf(x)
» m< f(x) nghiém dang véi moi x e D thi m < mgnf(x)
» m> f(x) co nghiém xe D thi m> mgnf(x)
» M= f(x) co nghiém xe D thi m> mDinf(x)

# Nhan xét: Néu y = f(x):

min f(x) = f(a) min f(x) = £(0)
v’ dong bién trén [a;b] thi ¢ © . Y nghich bién trén [a;b] thi ¢ -
max f(x)= £(v) max f(x) = £(2)
YA max £(z) YA
F(b) 3 fap-a
fp -5 i E' .
o a P r ol -
\_ J
e 4
- vidy 4.
Tim m bat dé€ phwong trinh x* —3x—m >0 ¢4 nghiém x e [O; 2] ? I
= Loi giai
X’ =3x-m=0ex° =3x>m(l).
=1€|0;2
Xét ham sd f(x) =x’ —3x trén [0;2] co f’(x) =3x’-3> f'(x) =0 [z _ _iE [0;12]

Taco f(0)=0; f(1)=-2; f(2)=2.
Suy ra rﬂ%xf(x):f@):l

D& bat phuong trinh (1) ¢6 nghiém x e [0;2] thi m < r[r(}%]xf(x) =2

» TOAN TU TAM m
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Viduy 4.2.
Giai bat phwong trinh: +/Sx—1++x+3>4
= Loi giai
Diéu kién: x > é
sx—1+Vx+324 o 5x—1+/x+3-420.

Xétham s6: y = f(x) =v/5x—1++/x+3 -4 lién tuc trén ntta khoang |:§,'+OOJ .

‘. gt 1 1
Taco:f(x)= > + >0,Vx>—
2W5x-1 24x+3 5
= f(x) dong bién trén E ;400 |
1
T 5 1 +o0
y + ] +
Y : +oo

(1) /

Mit khac: f(l) = 0. Khi d6 bt phuong trinh da cho < f(x)> f(l) =0 .
Vay nghiém bat phuwong trinh 1a: x >1.

f Vidy 4.3.

Giai bat phuong trinh: +2x* +3x” +6x+16 —/4—x >24/3

= Loi giai

biéu kién: -2<x<4.
Xét f(x):\/2x3+3x2+6x+16—\/4—x—2\/§ trén [-2;4].
3(x2+x+1) 1
Co f'lx)= + >0,V -2;4).
6 flx) J2x) 4327 +6x+16  2/4—x ve(24)
Do d6 ham s8 dong bién trén [ -2;4 |

T 2 1 4
V7 T 7/,
rey + 7
A ! 7/
e : 107
%* *

f(2)
Mit khac: f(1)=0. Khi d6 bat phuong trinh da cho < f(x)

)=2V3 = x21.

[\

~
—_—~

—

So v6i diéu kién, tap nghiém cta bpt 1a [l; 4] .

» TOAN TU TAM Trang 8
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4 Vvidy 4.4.
Cho ham s8 y = f(x). Ham s8 y = f'(x) c6 bang bién thién nhuw sau:
T |—00 0 1 +o0

f) TR ;
\3/ \

—00
Biét bat phuong trinh f(x)>logx —m nghiém dung Vx & (1;6) < m>loga— f(a).
Tinh a-b.

Ta cc'):f(x)>logx—m,Vxe(l;6) <:>m>10gx—f(x), Vxe(l;6).
Xét ham so: h(x)zlogx—f(x) trén khoang (1,'6).

Co I (x) = ——— f'(x).

xIn10
T bang bién thién suy ra: f'(x)<0,vxe(1;6) va i 0,Vxe (1; 6)
=1 (x)>0, vxe(1;6).
Ta c6 bang bién thién cua h (x) :
x| 1 6
() +
h(z) —f(6) +log 677

/Afu)/

Tl bang bién thién suy ra dé€ bat phuong trinh: m >logx— f (x

, Vxe(1;6).
©m210g6—f(6).
Suyraa=6;b=6.Nén a-b=0.

» TOAN TU TAM “
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R~ Dang 5. B&i todn thyc té€ dp dung gid tri I8n nhét - nhd nhat

— L Phuong phip )

» Budc 1:  Goi an va xac dinh diéu kién cho an.

» Budc 2:  Biéu dién cac dai lwong chua biét theo an s6 va cac dai lwgng da biét.

» Budc 3:  Xét ham s6 biéu thi dai lwgng ma dé bai yéu cau. Tim gid tri 16n nhat, gia tri
nho nhat cia ham s6 d6 trén diéu kién cua an.

» Budc4: Két luan.

Vidy 5.1.

Tinh dién tich I6n nhat S__ cta mot hinh chit nhat ndi tiép D c

trong ntra drong tron ban kinh R =6cm néu mot canh cta

hinh chi* nhat ndm doc theo duwong kinh cta hinh tron ma
hinh ch nhat d6 ndi tiép. A 0 B

= Loi giai

» Cach 1.
Goi chiéu dai AD :2x(0< x < 6) = AB=+/36-x".

Dién tich hinh chit nhat1a S=2xv36-x>.
2

Xét f(x):x 36—x* trén (O;6),ta co f’(x)=\/36—x2 —ﬁzOQx:ﬁﬁ.
T 0 32 6
f(@) + 0 -
6

f(x) 3
O / \0 .
7

Vay gi4 tri 1én nhat ctia dién tich hinh chit nhat ABCD 1a 36cm”.
» Cach 2.

Dt AB=CD=2x(0<x<6). Khi d6 AD=yDO* - AO* =/36-1* .
2 2

Suyra S,,., =2xy36—x" < 2'% =36.

Dau bing xay ra khi x=+36-x> hay x=32.

Vay gi4 tri 1én nhat ctia dién tich hinh chit nhat ABCD 1a 36cm”.

Viduy 5.2.

Mot doanh nghiép can san xuat mot mat hang trong ding 10 ngay va phai st dung hai
mdy A va B. M4y A lam viéc trong x ngay va cho s8 tién 13i la x° +2x (triéu dong),
mdy B lam viéc trong y ngay va cho s tién lai la 326y —27y’ (triéu dong). Hoi doanh
nghiép d6 can st dung may A trong bao nhiéu ngay sao cho so tién lai 1a nhiéu nhat?
(Biét rang hai may A va B khong dong thoi lam viéc, may B lam viéc khong qua 6
ngay).

» TOAN TU TAM m
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= Loi giai

Theo gia thiét :

* Thoi gian lam viéc cia mdy A la x ngay.

* Thoi gian lam viéc cia may B la y ngay.

Néntacd x+y=10=y=10—x (*)

Val<y<6=4<x<10.

S6 tién lai f(x) =x’+2x +326(10—x) —~ 27(10 —~ x)3 (thay (*) vao).

& f(x)=28x"—810x +7776x — 23740 véi x €[ 4;10).

Taco f'(x)=84x" —1620x+7776.

' _ 2_ — — :7_2
f'(x)=0<84x* —1620x+7776 =0 <> x =9 v x 7(l).

Bang bién thién.

x 4 9 10
['(=) + 0 -
I(x) f(9)
f4) 7
Tt BBT ta c6 x =9 la gia tri can tim.
#
f Vidy5.3.
Mot manh dat hinh chit nhat ABCD c6 chiéu dai 2o =
AB=25m, chiéu rong AD =20m duoc chia thanh s,
hai phan bang nhau boéi vach chan MN (M,N lan N— E M

lwgt la trung diém BC va AD). Mot d6i xay dung lam
mot con duong di tit A dén C qua vach chan MN,
biét khi 1am duong trén mien ABMN mdi gid lam D C
dugc 15m va khi lam trong mién CDNM mbi gio lam dwoc 30m . Tinh thoi gian ngan

nhat ma do6i xay dung lam dwoc con duong ditte A dén C.

= Loi giai
» Cach 1.
Do can thoi gian x4y 1a ngdn nhat nén con dwong lam trén mdi mién phai 1a nhitng
duong thang.

Goi AE va EC Tan luot 1a doan duong can lam. Véi NE = x(m) (voi 0 < x <25).

= EM =25-x(m).

AE =JAN? + EN? =100+ x°

Ta dwoc .
EC =MC? + EM? =100+ (25-x)’

= Thoi gian d€ 1am doan duong tir A dén C la:

J J(25-x) +100
H(x)=2E L EC 1005+x2+ ( ;2 " (h) (V6i 0<x<25)

15 30 1

» TOAN TU TAM m
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» TOAN TU TAM m

X B 25—x
15V100+ x* 30\/ 25—x 2+100

100+x / +1()()
& 2x/(25-x)" +100 = (25— x) V100 +x°

o 4x° ((25—x)2 +100) =(25-x) (100+x7)

:>t’(x):

Xét t’(x)=0c>

& 4x*(25-x) +400x° ~100(25-x)" —(25-x) x* =0.
= 4(25-x) (x*-25)+x° (202 —(25—x)2) =0
& (x-5)(4(25-x) (x+5)+2* (45-2) | =0 > x =5

o) - 42

Ta dwoc t( )z 2\/7

1+\/5

t(25)= 3

25

Vay thoi gian ngan nhat lam dugc con duong ditlr A dén C 1a —( )
» Cach 2.

R LRI e Gl el
X/IO;TXZJF\/(ZS x) +10 _\%0 +H(2x) +4(25-%) +10 (Vi 0<x <25).

30 30
Lai ¢6 \/202 +(2x) +\/(25—x)2 +10? 2\/(45—x)2 +(2x+10) (do ul+[o )

Xét t(x) =

— —

>u+v

& 207+ (2x)" /(25— x) +10° = [5(x-5) +2000.

\/5 x 5 * +2000 ,/200 2\/7

30 - 30 3

NG
22 (n)

Do dot

Vay t(x) = h) khi va chi khi x =5 (m).

205 1),

Vay thoi gian ngan nhat lam duoc con duong ditir A dén C la ———
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Y,

Luyén tap

A. Cdu héi - Trd 10i tric nghiém

» Cau1. Chohamsd y=f (x) xac dinh, lién tuc trén{—l,g} va co do thi nhw hinh vé.

VARSI ol

Gia tri 16n nhat M va gia tri nho nhat m ctaham sé f (x) trén {—l,g} 1a

A . M=4m=1. B. M=4m=-1. C.Mz%,m:—l. D.M:%,mzl.
= Loi gidi
Chon B
Dwavao do thi M =4, m=-1.
» Cau 2. Chohamss y=f (x) lién tuc trén doan R va cd bang bién thién dwdi day.

T |—oco 3 5 7 +oc
yr + 0 _

y ////&\\\\Y///\\\\\

Goi M, m lan luot 1a gié tri 16n nhét va gid tri nho nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan

[3;7]. Ta c6 gia tri cia M +2m la
A. M+2m=1. B. M+2m=7. C. M+2m=3. D. M+2m=4.
= Loi giai
Chon B
Ta co M:I%}g]xf(x):5 va m:r[rg;%lf(x)zl nén M+2m="17.
» Cau 3. Chohams6 y=f (x) lién tuc trén [—3;2:' va c6 bang bién thién nhu hinh dwéi day. Goi
M va m lan lugt 1a gia tri 16n nhat va gia tri nho nhét cia ham sd y = f (x) trén [—1; 2] .

Gia tri chia M +m bang bao nhiéu?

» TOAN TU TAM m
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» Cau 4.

» Cau 5.

» Cau 6.

» TOAN TU TAM m

x -3 -1 0 1 2
(@) + 0 - 0 + 0 -
3 2
R N
-2 0 1
A. 3. B. 2. C. 1. D. 4.
= Loi giai
Chon A
Ta co M=Z[\fflg3]cf(x)=f(—l)=3 va m=%\_/£izr]zf(x)=f(0)=0.
Vay M+m =3.
Cho ham s8 y = f(x) xéc dinh trén doan [—\/5 5 J va c6 bang bién thién nhu hinh vé.
x ,—\/5 —1 1 V5 )
W 00 = 1
x 2 2v5 ???é
/ \ / 5552
0 7
N 7
Khang dinh nao sau day la dang?
A. min y=0. B. max y=2. C. max y=2J5. D. min y=1.
() B Rk B
= Loi giai
Chon C
Dwa vao BBT c6 min_ y=-2, max y= 2\/5
' G L
Tim gid tri 16n nhat M ctaham s6 y = 3x _31 trén doan [O ; 2] )
x —_
A. M=5. B. M=-5. Q.M:%. D.Mz—%.
= Loi giai

Chon C
Ham s0 da cho xac dinh trén [O ; 2].

Tacéd: y' = 5 <O,Vxe|:0;2].
(x—3
1
10)=1, v(2) =3

Ny . N g R 1
Gia tri 16n nhat cia ham s6 da chola M = 3

Choham o y = f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé.
r | 7% ’% 2 +00
y 0 —- 0 +
3
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» Cau7.

» Cau 8.

» Cau 9.

» TOAN TU TAM

Gié tri 16n nhat cia ham s6 trén R 1a bao nhiéu?
A. Maxy:—l. B. Maxy=-1. C. Maxy=1. D. Maxy=3.
R 2 R R R

= Loi giai
Chon D

\ 2 A “A 7 \ ~ .7 e 17 A, M N 1
Duwa vao bang bién thién ta co ham s6 dat gia tri lon nhat bang 3 tai x = 5

Tim gid tri nhd nhat cia ham s6y =-x+3— 5 trén ntra khoang [—4; —2).
X+
A. miny=4. B. miny=7. C. miny=5. D. miny=1—5.
[42) [-42) [-42) [-42)
= Loi giai
Chon B
Taco: y'=-1+ ! >
(x+2)
i x=-1
Xét y'=0< { .
x=-3
z} 4 =3 =2
Y ¥ - 0 + .
7/ 7/ 7
Tl bang bién thién ta c6 miny =7.
[-42)
Gia tri 16n nhat ctia ham s8 y = -3x* +4x° +1 bang
A.11. B. 0. C. 5. D. 2.

= Loi giai
Chon D

x=0 , 1a
Taco y'=-12x"+12x’ = y' =0 [ L Khi d¢ ta c6 bang bién thién
x=

T | —5oC 0 1 +00
Y + o + 0
2
1//////'4\\\\\\\

Dua vao bang bién thién gia tri 16n nhat ctia ham s6 bang 2.
Chohams6 y = f (x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

x |—oc -1 0 1 +00
R e ————
Ménh dé nao sau day dung
A. max f(x)=£(1) B. max f(x) = £(0)
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» Cau 10.

» Cau 11.

C. ({glpl)f(x):f(—l) D. ({rlllg) (x):f(O)

.....

Chon A

Dua vao bang xét dau ctua dao ham ta c6 trong khoang (0; +00) ham s6 ¢6 duy nhét mot
diém cuec tri va diém d6 la diém cuc dai caa do6 thi ham so.

Vay trong khoang (O;+oo) ham s0 dat gia tri I6n nhat tai x =1hay g}aﬁf(x) = f(l) .

Cho ham s8 y = f(x), ham s8 y = f'(x)lién tuc trén R va c6 d6 thi nhw hinh v& bén. Bat
phuong trinh f (x) <2x+m (m la tham sO thuc) nghiém diang véi moi x e (0; 2) khi va chi
khi

o)
A. m> £(0). B.m=>f(2)-4. D. m> f(2)-4.
Chon C
f(x)<2x+m<:>m>f(x)—2x<:>m21{(}_ezl)x[f(x)—2x]
Ta tim Iﬁg]x[f(x)—Zx].Dét g(x)=f(x)—2x:>g'(x)=f’(x)—2
Thay rang Vxe[0;2],f’(x)—2<0
= maxg(x)=g(0)=£(0)
Vay me(O)
Cho ham s8 f(x) ¢6 bang bién thién nhu sau:
r [—1 0 2 3
/() { 3
/ \
3
3 1

Goi S la tap hop cac s6 nguyén duong m d€ bat phwong trinh f(x)> m(x3 -3x° +5) cd
nghiém thudc doan [—1; 3] . SO phan tt ctia S la
A.3 B. V0 s6 C.2 D. 0

-----

Chon B
Goi g(x) =x’ —3x" +5 trén doan [—1;3]

» TOAN TU TAM m
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N P x=0
g(x)—0<:>3x 6x—0<:>L=2

g(—l)zl;g(O):5;g(2):1;g(3):5 :>1£g(x)£5,Vxe[—l;3]
f(x)= m(x3 -3x° +5),Vxe[—1;3] = mS%,Vxe[—lﬁ] & mgf{?ﬂ;gi

Vi ham so f(x),g(x) lién tuc trén doan [—1;3]

N~—"

SN

x
Suy ra ton tai gia tri nho nhat caa ham s6 f( ) trén doan [—1; 3]

g(%)
S . . f(x) ' A 2 ? A \ A '
uy ra m €| —oo; min = S0 phan ttt ctia tap hop S 1a vo so
[-13] g(x)

e . 4 ‘ A oA )
» Cau 12.Tim m dé bat phuwong trinh x +—l >m co nghiém trén khoang (—oo; 1) .
x p—

A. m<5. B. m<-3. C. m<I. D. m<-1
= Loi giai
Chon B
4 4 (x-1)-4 =3 (I)
f(x):x+—:>f'(x):1— > = 5 zoz{x_
x—1 (x-1)  (x-1) x=—1 (tm)
Bang bién thién
x| o0 —1 1
Y + 0 -
U /3\
— 00 —0oC
Vay m<-3
, x—1 . . . :
Cau 13.Cho ham s0 =—— _Kihiéu M= , m= . Khi d6 M +mba
» Cau o ham s6 f(x) o1 Kihiéu max (x) m J{]Er[longlf(x) idé M +mbang
A2 B. 2. c.2. D. 1.
3 3 3
= Loi giai
Chon B

f(x)= (le)z >0,VxeD.

x—1

Suyra f (x)=?lé1 ham s6 lién tuc va dong bién trén [0;2].
X
A 1 . 1 -2
VayMziggﬁf(x):f@):g,m:E}(};Izl] (x):f(O)=—1:>M+m:§—l:?.

» Cau 14.Gi4 tri nho nhat cia ham s6 y =2x° +3x* —12x+2 trén doan [-1;2] dat duoc tai x,. Gi4

tri x, bang
A. 1 B. 2. C. 2. D. -1.

.....

Chon A

» TOAN TU TAM m
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Y =6x"+6x-12.

lee[—1;2]
x:-Zg[—lﬂ]
Khi d6: y(-1)=15; y(1)=-5; y(2) =

Vay miny =y(1)=x, =1

Y =067 +6x-12=0<

» Cau 15.Cho ham s8 y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhuw sau:

T | -0 -1 0 1 +00
I Era—
Ménh dé nao sau day dung
A. max f(x)=f(1) B. max f (x) = £(0)
C. min f(x) = f(-1) D. min f(x)= £(0)
= Loi giai
Chon A

Dua vao bang xét ddu ctia dao ham ta c6 trong khoang (0;+c) ham s& ¢6 duy nhat mot
diém cuec tri va diém d6 la di€m cye dai cta d6 thi ham so.
Vay trong khoang (O +oo) ham s0 dat gia tri I6n nhat tai x =1 hay max flx ( ) f (1) .

0 +oo
» Cau 16.Cho ham s6 y = f( ) va c6 bang bién thién trén [—5; 7) nhu sau:

z |—00 D 1 7 +00

Ménh dé nao sau day la dung?
A. I[nslgl f (x) =2 va ham s6 khong dat gia tri 16n nhat trén [—5; 7) .

flx

—

-5;7) [-5:7)

B. maxf(x) 6 va mmf() 2.
)=

C. I[nsa7xf X

( 9 vam 515)1j"(x):2.
D. n_15a7xf(x) 9vam Slg}f(x):ﬁ
= Loi giai
Chon A
Dua vao bang bién thién, ta nhan thay:
e Ham s6 c6 gid tri nho nhat bﬁng 2, dattai x=1e€ [—5; 7).
f(x)<9,vxe[-5;7)
e Tacod

lim f(x) _9 .Ma 7¢ [—5;7) nén khong ton tai X, € [—5;7) sao cho

x—>7"

f(x,)=9. Do d6 ham s5 khong dat GTLN trén [ -5;7).

» TOAN TU TAM m
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» Cau 17.

» Cau 18.

» Cau 19.

Vay I[I}Sl% f (x) =2 va ham s6 khong dat gia trji 16n nhat trén [—5 ;7).

2
Tim gid tri nhé nhat cua biéu thac P = t:—t;4 trén doan [O; 10:|
_+_
114
A. 3. B. 3. C.—=. D. 2./3.
= Loi gidi
Chon A
2
Taco P=LtH4 1 % o<i<io,

t+1 t+1
Ap dung bat dang thiec Cauchy ta co:

P=ltr1st |o152 (t+1).i—1@Pz3.
t+1 t+1

Ddu "=" xay rakhi t=1.

Tim t4t ca cac gid tri ctia tham s8 m dé phuong trinh x° —3x+4m—1=0 ¢4 it nhat mot
nghiém thurc trong [—3;4].
A._TﬂSmSQ. B.%l<m<%. C.-Sl<m<19.  D.-51<m<I9.
= Loi gidi
Chon A

Tacéd ¥’ -3x+4m—-1=0 < —x" +3x+1=4m .
bat f(x)=—x"+3x+1.
Ta co f(x) lién tuc trén [—3;4].

Fi(x)==3x"+3,f (x)=0 {i:

f(=3)=19, f(4)=-51, f(-1)=-1,f(1)=3 .
Suy ralEf[f%(f(x):w khix=-3.
%gjﬂf(x):—Sl khix=4.

D& phurong trinh x° —3x+4m—1=0 c6 it nhat mot nghiém thuye trong[ -3;4] thi
51 19

S1<4m<19< —<m<—
4 4

.7 . ’ Y ? \ ~ 4 A
Gia tri lon nhat cia ham s6 y =2cosx —Ecos3x trén [O; 7T:| .

A. maxy=g. B. maxy=&. C. maxy=& D. maxy=0.
[0;#] 3 [0;77] 3 [O;ﬂ'] 3 |:0;7r:'
= Loi giai

Chon C

Dat: t =cosx :te[—l;l] :y=2t—§t3.

» TOAN TU TAM m
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» Cau 20.

» Cau 21.

24/2

Vay: maxy =——

N e N ami . xP+3x43 A e .
Tim tat ca cac gia tri cia tham s6 m dé bat phuwong trinh Tl >m nghiém dung voi

X+
moi x e [0;1] .
7 7
A.mZE. B. m<3. C.m<—. D. m=>3.
= Loi giai
Chon B
x* +3x+3
bat f(x)=—"-—.
' f( ) x+1
2
Bat phuong trinh Lx;d >m nghiém dung véi moi x € [O; 1] khi va chi khi
X+

_ Eg +2)32c >0 véi moi xe[o/q] — f(x) dong bién trén [0;1].
x+1

= r[r(}ll?f(x) = f(0) =3.
Vay m<3.
Do giam huyét ap ctia mot bénh nhan dwgc cho boi cong thire G(x) =0,035x7 (15—x),

Ta co f’(x)

trong do x la liéu luong thudce duoc tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bang miligam).
Tinh liéu lwgng thudc can tiém (don vi miligam) cho bénh nhan dé huyét 4p giam nhiéu
nhat.?

A. x=8. B. x=10. C. x=15. D. x=7.
= Loi giai

Chon B

bk: x e [0;15]. (vi d6 giam huyét 4p khong thé la s6 am)

x=0

4 ' _ _ _ 2 — _ —
CoG(x)_o,o35[2x(15 x) x] 0,105x(10-x) O:{leo'

G(0)=0; G(lo):%; G(15)=0.

Bang bién thién:

» TOAN TU TAM Trong 8
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z |0 10 15
eden) + 0 -
G(x) 35

Vay huyét ap bénh nhan giam nhiéu nhat khi tiém cho bénh nhan liéu x =10 miligam
» Cau 22.Sy anh huwong khi sit dung mét loai doc t6 véi vi khuan X duwoc mot nha sinh hoc mé ta
t+1
£ +t+4
ddc t6. Vao thoi diém nao thi s6 luong vi khuan X bat dau giam?
A. Ngay tir ltic bat dau st dung doc t6. B.Sau 0,5 gio.

bdi ham s6 P(t) = , trong do P(t) la s6 lwong vi khudn sau thoi gian ¢ st dung

C. Sau 2 gio. D. Sau 1 gio.
= Loi giai
Chon D
- t—1)(~t-3
Xét ham P(t):zt;l,bo taco P'(H) =t 2”2 =( )( 2)_
Faied (t2+t+4) (t2+t+4)
t=-3
P'(t)=0< .
=0=],’,
Bang bién thién
t 0 1 +oa
P'() + 0 -

Dua vao bang bién thién ta c6 sau l(h) thi vi khuan bat dau giam.

» Cau 23.Choham s6 y = % Tim tong cac gia tri ctia m d€ ham s6 dat gia tri 1on nhat bang
sinx +
-1.
A. 4. B. 2. C. 2. D. 4.
= Loi giai
Chon B

* Néu m=2= y=1khong théa man

t+m:> . 2-m
t+2 y_(t_z)z

» Néu m # 2. Dat t:sinx,(te[—l;lj) ham s6 tro thanh y =

2—-m

(t-2)

» Vol m<2:y'= >0,Vte [—1;1] khi dé ham s6 lién tuc va dong bién trén [—1;1]

2

nén gié tri 16n nhat 1a (1) = ”Tm .
Theo dé ”Tm — 1 m=-2 (nhan).
> VV6i m> 21y =" <0, vt [~1;1] khi d6 ham s lién tuc va nghich bién trén

(1)
1]

» TOAN TU TAM
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nén gié tri 16n nhat la. y(-1) = -1 1+ ™ theo gia thuydt —1+m=—1< m=0 (loai).

Vay tong cac gid tri cia m bang -2.
» Cau 24.Cho ham s8 y =x’ —3mx’ +3(m2 —1)x+2020. C6 tat ca bao nhiéu gid tri nguyén ctia m

sa0 cho ham s8 ¢4 gia tri nho nhét trén khoang (0;+)?

A. 3. B. 2. C. 4. D. 1.
= Loi giai
Chon A
= m-1
Ta c6: y':3x2—6mx+3(m2—1)20<:> AEm
x,=m+l

D& ham s8 ¢6 gid trj nho nhat trén khoang (0;+w) thi x, <0 <x, hodc 0<x, <x,.
THI: x, <0<x, &m-1<0<m+1 < -1<m<1.Do meZ =>me{0;1}.

BBT cta ham so:

x 0 m+1 +0o
! - 0 +
\ /
TH2: 0<x, <x,.
BBT ctia ham s&
x 0 m—1 m+1 +00
V' + 0 - 0 +
y ,

-1>0
Ham s8 6 gié tri nho nhét trén khoang (0;-+00) khi va chi khi {Z(m :l) <y(0)

m>1
< {(m+1)3 ~3m(m+1) +3(m® —1)(m+1)+2020 < 2020

m>1 m>1

<:>{ ) 5 <O<:> m<2 <l<m<2.
(m+ ) (m— )— m=—1

DomeZ =>m=2.

Vay me {0;1;2} .

\ n + \ ~ 2 ~ . A AV \ s . A
» Cau 25.Cho ham s0 y =1*n (m la tham s6 thurc) thoa man miny = 3. Ménh dé nao dudi day
X — ;

dung?

A.m>4 B.3<m<4 C.m<-1 D.1<m<3
= Loi giai

Chon A

» TOAN TU TAM m
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—1-m
(v-1)

» THL: -1-m>0& m< -1

Taco y'=

suy ra y dong bién trén [2;4]

_2+4m

suy ra I|:Izll41]1f(x) :f(2) =3 < m=1 (loai)

» TH2: -1-m<0&& m>-—1

suy ra y nghich bién trén [2;4]

suy ra r[rlzaﬁlf(x):f(4):4;m:3c>m:5 suy ra m>4.

» Cau 26.Cho ham s y = x+T (m la tham s6 thuec) thoa man r[r(}ll?y =3. Ménh dé nao dudi day
X+ ;
dung?
A.1<m<3 B. m>6 C. m<l1 D.3<m<6
= Loi gidi
Chon D

Tap xéc dinh: D:R\{—l}.
Véi m=1 =y=1, Vxe[O;l] thi rfg}l?y;t&

1-m

Suyra m#1.Khido y'= — khong d6i dau trén titng khoang xac dinh.

x+1)

» TH1: y' >0 m<1 thi Iﬁ}_ilﬂly:y(O):m:3 (loai).
» TH2: y' <0< m>1 thi r[r(}%?y:y(l):m:S(théaman).

» Cau 27.Mot soi day kim loai dai 120cm dwoc cit thanh hai doan. Poan day tht nhat duoc udn
thanh hinh vuéng, doan day th hai dwgc udn thanh vong tron (tham khao hinh bén
dwoi).

120cm

Téng dién tich cua hinh vudng va hinh tron dat gid tri nho nhat 1a (lam tron dén hang

don vi)?

A. 504. B. 462. C. 426. D. 498.
= Loi giai

Chon A

Goi do dai la cua doan day thit haila x cm.
Khi d6, d¢ dai ciia doan day th nhat la (120 - x)cm (0 <x< 120).

» TOAN TU TAM m
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120—x

Khi d6 canh hinh vudng la

2
= dién tich ctia hinh vuong bang (12(1‘_ xj
2

2
Ban kinh hinh tron 1a 21 = dién tich ctia hinh tron bing ”(zij S
T T

Tong dién tich ctia hinh vuéng va hinh tron:

2
S(x):(1204_x] +x—2=(i+i}c2 —15x+900, (0 <x<120).

4 47 16
7 \ A~ \ A A . s . 2 A . 1207'('
Ta co S(x) la mot ham so bac hai, dat gia tri nhé nhattai x=——¢ (0;120) .
4+m
Vay minS(x) = S(I2O7rj ~ 504cm”.
4+7

B. Cau hoi - Tra loi Ding/sai

» Cau 28.Goi gia tri nho nhat va gid tri 16n nhat cia ham s6 y = f (x) trén [a;b] lan lwot 1a m va

M . Xét tinh dung sai cia ménh dé sau.
Ménh dé DPing

Sai

@ | m=minf(x)

(b) | m<M

(c) | Véimoi xe[a;b] tacd f(x)=m

(d) | Véimoi x e [a;b] ta co f(x) <M
= Loi gidi
(a) m= Iﬁ%ﬁlf(x)
m la gid tri nhé nhat cua f(x) trén [a;b] dwoc ky hiéu la m = Iﬁn%lf(x) .
» Chon DUNG.

(b) m<M.
m, M lan luot 1a gid tri nho nhat va gia tri 16n nhat cua f (x) trén [a; b] thi m<M.
» Chon DUNG.

(c) V6imoi x e [a;b} ta co f(x) >m.
m la gid tri nhé nhat cua f(x) trén [a;b] ,tacod f(x) >m,Vxe [a;b] )
» Chon DUNG.

(d) Voimoi x e [a;b] ta co f(x) <M.
Taco M ZIE%Xf(X) = 3x, e[a;b] : f(xo)

M.

» Chon SAIL
» Cau 29.Choham s6y = f ( x) xac dinh, lién tuc trén R va cd bang bién thién:

» TOAN TU TAM m
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Khi do:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

Ham s6 c¢6 gia tri cuc tiéu bang 1.

(b)

Ham s8 cd gid trji Ién nhat bang 0 va gia tri nho nhat bang 1.

()

Ham so dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéu tai x=1.

(d)

Ham s6 ¢6 dang mot cyec tri.
= Loi giai

(a) Ham s6'c6 gid tri cuec tiéu bang 1.
Vi ham s ¢6 gia tri cyc tiéu y=-1 khi x=0.
» Chon SAIL
(b) Ham s0'c6 gid tri 16n nhat bang 0 va gid tri nhd nhat bang —1.
Ham s6 khong ¢6 GTLN va GTNN trén R.
» Chon SAIL
(c) Ham so’dat ciwec dai tai x =0 va dat cwe tiéu tai x=1.
Ham s6 dat cuc dai tai x =0 va dat cuc tiéu tai x=1.
» Chon DUNG.
(d) Ham s0'c6 duing mot cec tri.
Ham s6 ¢6 2 diém cuec tri.
» Chon SAIL

» Cau 30.Choham s6 y = f (x) lién tuc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh sau:

-0 -1 | 2 + a0

Khi d6:

Ménh dé

Dung

Sai

(a)

Ham s0 cé hai diém cuec tri.

(b)

Ham s8 cd gid trji Ién nhat bang 2 va gid trj nho nhat bang -3.

()

Ham s0 dat cuc dai tai x=2.

(d)

Ham s6 nghich bién trén moi khoang (—oo; —1), (2; +oo) )

= Loi gidi

(a) Ham s0 ¢ hai diém cuec tri.
Dua vao BBT ta thdy ham s6 ¢ diém cuc tri x=—1x=2.
» Chon DUNG.

(b) Ham s& c6 gid tri 16n nhat bang 2 va gia tri nho nhat bang 3.
Dua vao BBT ta thady ham s6 khong ton tai GTLN; GTNN.
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» Chon SAL
(c) Ham s& dat cuc dai tai x =2
Dua vao BBT ta thdy ham sd dat cuc dai tai x =2
» Chon DUNG.
(d) Ham s6 nghich bién trén madi khoang (—oo,' —1), (2;+00).
Dua vao BBT ta thdy ham s6 nghich bién trén (—oo ; —1), (2; +oo)
» Chon DUNG.
» Cau 31.Goi gia tri nho nhat va gia tri 1on nhat ctaham s6 y = f (x) trén (a,' b) lanlwotla m va M
. Xét tinh dung sai ctia ménh dé sau.
Ménh dé Ping | Sai

@ | m<M

(b) | f(a)=m

(¢) | Voi moi xe(a;b) ta co f(x)>m

(d) | V6i moi xe(a;b) ta co me(x)<M

= Loi giai
(a) m<M.
Véi f(x):O thi m:r{g;illsf(x)=0 va M:I{b;eli)xf(x):O thi m=M.
» Chon SAL
(b) f(a) =m.
Gid tri nho nhat cua f(x) trén (a;b) khong tinh dén f(a).
» Chon SAL

(c) V6i moi xe(a;b) ta co f(x)>m.
Ta co mzrpibr)lf(x):ﬁxo e(a;b):f(xo):m.
» Chon SAIL

(d) V6i moi x €(a;b) tacé m< f(x)<M.

m=1nin f(x)

Ta co :Vxe(a;b):mﬁf(x)SM.

M=max/(x)
» Chon SAIL
» Cau 32.Cho ham s6 y = f (x) lién tuc trén R. Goi m va M lan luot la gia tri nho nhat va gia tri
16n nhét cua ham s8 y = f(x) trén R. Xét tinh dtng sai cua ménh dé sau.
Ménh dé Ping | Sai

(a) | Phuong trinh f (x) =m cé nghiém.

(b) | Phurong trinh f(x) =C vonghiém véi m<C< M.

(c) | Bt phuong trinh f(x)> M v nghiém.

(d) | Bt phuong trinh f(x)>m c6 tap nghiém 1a R

= Loi giai

» TOAN TU TAM m
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(a) Phuwong trinh f(x) =m cd nghiém.
Ta co mszinf(x):Elxo eR:f(xo)zm.
» Chon DUNG.
(b) Phirong trinh f(x) =C v0 nghiégm voi m<C <M.
Véi f (x) lién tuc trén R va m<C <M thi phuong trinh f (x) =C ludn cé nghiém.
» Chon SAL
(c) Bat phwrong trinh f(x) > M v6 nghiém.
Taco M =mRaxf(x):> f(x)SM,Vxe R.Do d6 f(x)>M vO nghiém.
» Chon DUNG.
(d) Bat phwong trinh f (x) >m co tdp nghiém la R
m= 1%11b1)1f(x) = 3x, €(a;b): f(x,)=m. DS d6 tap nghiém cta f(x)>m khac R.

» Chon SAL
» Cau 33.Cho ham s y =x’ —3x+2. Xét tinh dting sai cia ménh dé sau.
Ménh dé Dilng | Sai

(a) | Tiny =0
(b) | miny=y(0)
(o | miny+maxy=4

minl -8
(d) [_3;0} y 25

2
= Loi giai

(a) r[r(};i11]1y=0.
Tacd y'=3x"-3; y=0< x==I.
£(0)=2; f(1)=0. Vay miny =0.
» Chon DUNG.

(b) I‘E((};izﬁlyzy(()).
Taco y' =3x"-3; y'=0< x==I.
£(0)=2;f(1)=0;f(2)=4. Vay r[%iz?yzf(l).
» Chon SAL

(c) miny+maxy=4.

(-] o]

Tacod y' =3x"-3; y'=0< x==I.
f(O):2;f(1):O;f(—1):4. Suy ra I[Eg}y:%maxy:Z . Vay E§%y+%§]xy:4.

Lo1]
» Chon DUNG.
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I 8
(d) min—=—.
G
1 1 3x* -3
Tacd g(x)=—=———; §'(¥)=——; ¢'(x¥)=0=x=-1
) y x =3x+2 ) (x3—3x+2)2 g
1 3 8 1 1 1

Va ¢(-1)=—; ¢| -—=|=— g(0)=—=.Va in—=—

28(-1)=, g[ 2j 2 8(0)=3 ayfnsl;ﬁjy 4

2
» Chon SAIL
» Cau 34.Cho ham s6 y =2sinx—1.Khi d6
M¢énh dé Pung | Sai

(a) mRaxy=1

(b) | miny=-3

(c) | maxy=y Tl=1

|:0;7r:' 2
miny=y(0)=-1
@ | miny=y(0)
= Loi giai

(a) mRaxy=1.
Taco -1<sinx<1,VxeR nén -3<2sinx—-1<1, VxeR . Do d6 mRaxy=l.

» Chon DUNG.
() miny =-3.

Tacd —1<sinx<1],VxeR nén -3<2sinx—-1<1, VxeR.Do d6 mRiny:—Za.

» Chon DUNG.

s
(c) If&ﬁﬁ(y:y(szl'

Ta co OSSinxSI,Vxe[O;ﬂ] nén —1<2sinx-1<1, Vxe[O;w].Do doé Iﬁgaj(yzy(%jzl.

» Chon DUNG.
(d) 1[11011113/ = y(O) =-1.

Ta co 0£sinx£1,Vxe[O;7r] nén —1<2sinx—-1<1, Vxe[O;ﬂ] Do dé Ifgi?y:y(O):—l.

» Chon DUNG.
» Cau 35.Cho ham sd f (x) lién tuc trén doan [0;3] va co bang bién thién nhu sau
z |0 1 3
i + 0 -
Y 9
8 / \ 5
‘ Ménh dé ’ Dung ‘ Sai
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@ C6 7 s6 nguyén m d€ phuwong trinh f (x) = m(x4 —2x% + 2) co
nghiém thudc doan [0;3].
o) Gid tri m 16n nhat d& phuong trinh f(x)=m(x* -2x* +2) c6 nghiém
thudc doan [0;3] 1a 7.
© Gia tri m nhé nhat dé& phuong trinh f(x)=m(x*-2x*+2) 6
nghiém thudc doan [0;3:' la 3.
@ Tong cac gia tri cia m d€ phuwong trinh f (x) = m(x4 —2x7 + 2) co
nghiém thudc doan [0;3] la 45.
= Loi giai
Theo dé ta co f(x) = m(x4 —2x7 + 2) S m= # c6 nghiém thudc doan[0;3] (*)
X' =2x"+2

Dit h(x)= f(x), trong d6 g(x)=x"-2x>+2.

8(x)
g’(x):4x3 —4x; g’(x):O<:> ii?:[[(())’,;]]’ g(0)=2;g(1):1;g(3):65

Neén rﬁr(}%?g(x) = g(l) =1 rgg]xg(x) = g(3) =65.
T bang bién thién ta co: r[(g%]xf(x) = f(1)=9; min f(x)=f(3)=5.
3 1
Do d6 minh(x) :—f( ) :L; maxh(x) :—f( =9.
[03] g(3) 137 (o]
Vay (*)@%Sm£9:> mell,.... 9}.
(a) C6 7 s6'nguyén m dé'phuong trinh f(x)= m(x4 -2x* +2) c6 nghiém thugc dogn [ 0;3].
C6 9 s6 nguyén m dé phuong trinh f(x) = m(x4 —2x + 2) c6 nghiém thudc doan [0;3].
» Chon SAIL
(b) Gid tri m 16n nhat d¢'phuong trinh f(x)= m(x4 —2x* + 2) c6 nghiém thugc dogn [0;3] 1a 7.
Gié tri m 16n nhat d€ phuong trinh f(x) = m(x4 —2x% + 2) c6 nghiém thudc doan [0; 3]
la 9.
» Chon SAIL
(c) Gid tri m nhé nhit dé'phong trinh f(x)=m(x" =2x" +2) c6 nghiém thugc dogn [0;3] la 3.
Gié tri m nho nhat dé phuong trinh f(x) =m(x" —2x> + 2) c6 nghiém thudc doan [0;3]
la 1.
» Chon SAIL
(d) Téng cic gid tri ctia m dé' phurong trinh f(x)= m(x4 —2x" + 2) c6 nghigm thudc dogn [ 0;3 ] Ia 45.
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Tong cac gid tri cia m d€ phuong trinh f (x) = m(x4 -2x% + 2) c6 nghiém thudc doan

[0;3] 1a 45.
» Chon DUNG.

» Cau 36.Cho ham sd y = . Khi d6

sin x
Ménh dé

Dung

Sai

(a) | Gia tri nho nhat cia ham s6 y =

s x

trén khoang (0;7r) lal.

(b) | Khong ton tai gia tri 1on nhat cia ham s6 y =

—— trén (O;7r).

smx

(c) | Khong ton tai gia tri 16n nhat cia ham s6 y =

1
—— trén (O; zj .
sin x 2

(d) | Khong ton tai gid tri nhd nhat cua ham s6 y =

= Loi giai
—CcosXx T

=Y =0x=—(xe(0;7

4 sin” x 4 2( ( ))

Bang bién thién
T [0 g T
Y - 0 +
Yy +00 /OO

\1

Vay r(g1r)1 y=1va r(r(}a;( y khong ton tai.

(a) Gid tri nho nhat cia ham s6"y = trén khodang (0;7r) la 1.

SINnXx
» Chon DUNG.

(b) Khong ton tai gid tri l6n nhat cua ham s6" y =

SINnx
» Chon DUNG.

™

trén (O;—

(c) Khong ton tai gid tri lon nhit ciia ham s6’ y = —
sinx

» Chon DUNG.

)

trén (O;7r) .

A NA . ./ . 2 A ? \ A 1 A
(d) Khong ton tai gid tri nho nhdt cua ham s6"y = —— trén (% ;Wj .
sinx

» Chon DUNG.

1 R T
- tren | —;m |.
sin x 2

» Cau 37.Cho mot tdm nhdm hinh vudng canh a. Nguoi ta cat ¢ 4 géc 4 hinh vudng bang nhau, roi

gap tdm nhom lai d€ dwoc mot cai hop khong nép.

» TOAN TU TAM
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Pang | Sai

(a)

Ta co O<x<%.

(b)

Thé tich ctia kh&i hop 1a: V (x) = x(a-2x)’ (o <x< gj

(c)

3

Thé tich ctia khéi hop 16n nhat bing %

(d)

Canh ctia hinh vuéng bi cit sao cho thé tich ctia khéi hop 1a 16n nhat

. a
bang —.
& 6

= Loi giai

Goi x la d¢ dai canh ctia hinh vudng bi cat [0 <x< gj

Thé tich ctia kh&i hop 1a: V (x) = x(a-2x)’ (o <x< %j

V’(x):(a—Zx)2 +x.2(a—2x).(—2)=(a—2x)(u—6x); V’(x):0<:> x:% [O<x<%j.

Bang bién thién

x| o G 5
V'(x) + 0 -
- 20
V() / 27\
0 0
3
Vay trong khoang 0;2 | tacd max V(x)=V 2= 21.
2 o 6) 27

2

(a) Ta co O<x<§.

Goi x 1a d¢ dai canh ctia hinh vuong bi cit (0 <x< %)

» Chon DUNG.

(b) Thé tich ciia khdi hdp La: V (x)=x(a—2x) [o <x< %}

Thé tich ctia kh&i hop 1a: V (x) = x(a-2x)’ [o <x< %J

» Chon DUNG.
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3

(c) The tich ciia khdi hdp 16n nhit bing %

3

Thé tich ctia khéi hop 16n nhat bing 2217
» Chon SAIL

(d) Canh ciia hinh vudng bi cit sao cho thé’tich ciia khoi hdp la 1on nhét bing %

3
Trong khoang 0,'E tacéd maxV(x)=V a)_21 .
2 [O% 6) 27

» Chon DUNG.

C. Cau héi - Trd 10i ngin

» Cau 38.Trén doan [—1;2], ham s6 y=x"+3x* +1 dat gia tri nho nhat tai diém c6 hoanh dd bao

nhiéu?
= Loi giai
v Tra loi: 0
y=x"+3x7+1
y'=3x"+6x=0< =0
x=-2¢[-1;2]

y(-1)=3y(0)=Ly(2)=21
Vay GTNN trén doan [-1;2] cua ham s6 béng 1tai x=0.
» Cau 39.Gia tri nho nhat cia ham s§ y =3++/x’ —2x+5 bang
= Loi giai
v Tra loi: 5
TXD: D=R.
Nhéan xét: Ham s0 f (x) lién tuc trén R
Tacod y' = x——l
Nx?=2x+5
Y=0x-1=0x=1.
lm y= 50 lim y =

Bang bién thién:

L |- 1 +oC
y' - 0 +

Vay gia tri nhé nhat ctia ham sd 1a 5.
» Cau 40.Ham s6 y =sin® x—cos* x c6 gia tri 16n nhat bang
= Loi giai
v Tra loi: 1
TXb: D=R
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Ta c6: y=sin* x—cos’ x = (sin2 x—cos’ x)(sin2 x+cos’ x) =—c082x
Ma —-1<cos2x <1< —-1<-cos2x <1=maxy =1.
» Cau 41.C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m dé€ phuong trinh x* —3x—m =0 c6 nghiém x e [0; 2:| ?
= Loi gidi
v Tra 10i: 5
Tacd: X’ -3x-m=0=>m=x"-3x
Xét ham f(x) =x’-3x,Vxe [0;2] .

f(x)=3x"-3.
B x=1e[-1;2]
f)=0=1 0 ety

fO)=0; f(1)=-2; f(2)=2
min f(x)=-2, max f(x)=2.

[-12] [-1;2]
Pé€ phuong trinh c6 nghiém thi m e [—2; 2] .
x—m'+m

» Cau 42.C6 bao nhiéu gia tri cua tham s6 m d€ gid tri nhd nhat cia ham s6 y = 0 trén
X+

doan [0;1] béng =2.

= Loi giai
v Tra loi: 2
Tap xac dinh: D=]R\{—l}.
Ham s6 da cho lién tuc trén [O;l].
1—(-m*+m 2_
Ta co: y' = ( ):m m+1>O;VxeD_

(x+1)2 (x+1)2
= Ham s dong bién trén doan [O,' 1] .
Trén [O,- 1] ham s6 dat gia tri nho nhat tai x=0.
2 2 m=-1
<:>y(0):—2<:>—m +m=-2om-m-2=0< .
m=2

Vay ¢6 2 gia tri cua tham s& m.
» Cau 43.Cho ham s8 f(x)=(m—1)x" ~2mx*+1 v6i m la tham & thire. Néu min f(x)= f(2) thi

[0;

IPaxf(x) bang

0;3]

= Loi giai
v Tra loi: 4
Tacé: f'(x)=4(m—1)x"—4mx = 4x[(m—1)x2 —m].
x=0
f(x)=0<| , (Vi m=1Kkhong thoa yéu cau bai toan).
=t

m—1
Vi minf(x)zf(Z) = x =2 langhiém cta f'(x)=0.

[0;3]
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:L=4:>m:4m—4:>m:i
m—1 3

:>f(x):%x4—§x2 +1.

81 72 3 12
FO=17B)=3 545757+
Véyma]xf(x):4.

[0;3

A 2 \ ~ 2 A 2 A% 2 \ Y A
» Cau 44.Tim gia tri nhé nhat cia ham so f (x) == trén khoang (0;1). (két qua lam tron dén
x° 2x-—
hang phin chuc)
= Loi giai
v Tra loi: 5,5
\ ~ 7 . \ N A \ 4 ] 4 1
Ham s6 xac dinh va lién tuc trén (0;1) vaco f (x) ==t
o 2(x-1)

Giai phuong trinh f'(x)=0 < x*—82" +16x-8=0 < (x—2)(x*—6x+4)=0
— x=3-+/5 (do xe(O;l)).

Bang bién thién

z |0 3-v5 1
Y - 0 +
y |toe i
\114“5\@/
LA
VI Lo 11+
Ttr bang bién thién ta co %ﬁ?f(x):TS\/ng,S.
- S i1 R x+4
» Cau 45.Tim gia tri Ién nhat ham s6 y = .
Vx® +2
= Loi giai

v Tra loi: 3
Tap xac dinh D=R.

Vet +2 —(x+4)—2
| X+ (x+)r+2_ ya

y= =
X’ +2 \/x2+2(x2+2)
’—0<:>x—l
y 5
Bang bién thién:
1
Y |—o0 9 +0o0
Y + 0 -

Vay mRaxy=3.
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» Cau 46.

» Cau 47.Tim gi4 tri 16n nhat ctia tham s6 m dé€ bat phuong trinh

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s8 m dé€ phwong trinh x° —3x+4m—1=0 c6 it nhat
mot nghiém thuc trong [—3; 4] ?
= Loi giai
v Tra loi: 17
Tacod x’ -3x+4m—-1=0 < —x’ +3x+1=4m .
Dt f(x)=—x"+3x+1.
Ta co f(x) lién tuc trén [—3; 4].

f’(x):—3x2 +3,f’(x):0<:{i__

f(=3)=19, f(4)=-51, f(-1)=-1,f(1)=3 .
Suy ra f;:éc;tﬁf(x)=l9 khi x=-3.
E?}sl;ﬁf(x):_ﬁ khi x=4.
Dé phuwong trinh x° —3x+4m—1=0 c6 it nhat mot nghiém thuec trong[—3;4] thi

. =51 19

— < < —

Els}{]lf(x)34ms?j3c;zﬁf(x) & msms
Ma meZ=me{-12;-11;..;4}.
Vay c6 17 gia tri nguyén cua tham s m.
x*+3x+3

>m nghiém dung voi
x+1

moi x € [0;1] .

= Loi giai
v Tra 1oi: 3
x*+3x+3
bat f(x)=—"—.
' f( ) x+1
2
Bat phuong trinh a3 >m nghiém dung vdi moi x € [O;l] khi va chi khi

x+1
mminf(x).
_ EZ: 12)’2‘ >0 véimoi xe[0;1] = f(x) dong bién trén [0;1].
= minf(x) = £(0) =3.

Suyra m<3.
Vay gid tri 1én nhat ctia tham s§ m bang 3.

Ta co f’(x)

2y L4 . ? ~ ~? L4 . 2 A, ? \ ~ 2 + A
» Cau 48.Tim gia tri cua tham so thyrc m dé gia tri nho nhat caia ham s6 y = X In trén doan [O; 4]
X+
bang 3.
= Loi giai
v Tra loi: 7
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Tacéd: y'=

+Xét m=2.
= Ham s6 tro thanh: y =2 1a ham s& hang nén khong dat gia tri nhé nhat bang 3
= m =2 (loai)

+Xét m>2.
., 2-m 8+m 8+m .~
=y'= <0 (Vx#-1) > miny = y() = =3 < m=7(thoa man).
(x+1) [0:4] 5 5
+Xét m<2.
=y'= 2-m >0 (Vx#-1) > miny = y( ) m = m =3 (loai).
(x+1) [0:4]
Vay m=17.

» Cau 49.Tim t4t ca cac gia tri cua tham s8 m d€ gia tri nho nhat ctia ham s8 y =-x" —3x* +m trén
doan [—1;1] bang 0.

= Loi gidi
v Tra loi: 4
Xét ham s y =-x" —3x* +m trén doan [—1;1] ,
=0e|-11
Tacdy' =-3x"-6x; y=0< * e[ ]
x=-2¢[-1;1]
y'(-1)=m-2
Ma y'(O):m
y'(1)=m-4

Do dé 1[11111111y=—4+m=0<:>m=4.

Vay m =4 thda yéu cau bai toan.

» Cau 50.Hai thanh phd A va B cdch nhau mdt con song. Nguoi ta xay dung mot cdy cau EF bac
qua sdng biét rang thanh phd A cach con sdéng mot khoang 1a 5km va thanh phd B cach
con song mot khoang la 7km (hinh v€), biét HE + KF = 24km va d¢ dai EF khong d6i. Hoi
xay céy cau cach thanh phd B 1a bao nhiéu dé€ duong di tir thanh phd A dén thanh phd B

1a ngan nhat (di theo duong AEFB) ? ( ket qua lam tron dén km)
o

;/

= Loi giai

v"Tra 1oi: 16

» TOAN TU TAM m



Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

bat HE=x va FK=y, véi x,y >0
Tacé: HE+KF=24=x+y =24
AE =25+ x?

BF =49+ > =,[49+(24~x)’

Nhan dinh AB ngan nhat khi AE+BF nho nhat (vi EF khong d4i).

Xétham s§ f(x)=vx>+25 +,/(24-x)" +49

X x—24

f(x)= 125 o 4811625 Vre(0:24).
Cho f’(x):0:>x:10
Bang bién thién
z |0 10 24
fl@) - 0 +
f(z) \ /
12v/5

Vay GINN ctia f(x) bing 7+/5 tai x=10= BF =7+/5 ~16km.

Heét
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Chuong 01

02 Ly thuyét

1. Tiém cdn dung
<= Dinh nghia:

S Puong thzfmg x =a dwoc goi la mot duong tiém can ding )

(hay tiém can diing) ctia d6 thi ham s6 y = f(x) néu it nhat

1
mot trong céc diéu kién sau thoa man: i y = f(x)
1

° 1 = ° 1i = —
tim f(x) == fimf(x) == o @ :
© lmf(x)=to o lmf(x)=—

oy \

» D06 thi ham s6 y = ——— cling vdi hai tiém can ding x=1 va x=-1
x —
1T ON 1 %
. : : y,

2. Tiém can ngang
Pl
v=1_ Dinh nghia:

“Z=Puong thang y =m dugc goi 1a mot duong tiém can

ngang (hay tiém can ngang) ctia d6 thihams6 y = f (x) y=fla)

néu

=Y

* limf(x)=m  hogc =+ limf(x)=m Ol

X—>—0 X—>+0
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N
o N ~ X N IEPTPA A \ pia A .
» DO thi cia ham s6 y = ~o7 g vOi tiém can ngang y =1 va tiém can ding
X+
x=-1
\. J

3. Tiém cdn xién
s
u=+"_Dinh nghia:
“Z7Duong thang y=ax+b,a#0, dugc goi la duong tiém can xién (hay tiém can xién) ctia

do thj ham s8 y = f(x) néu

lim

lim

x—>—0

[£(x)=(ax+b)]=0 hodc

X—>+ol

[f(x)—(ax+b)]:0

» Do thihamsd f(x)=x-2+

2x+1

cung tiém

A ’ 1 \ - A A - A
can dung x = Y va tiém can xién

y=x-2

O | —

B R
N

<

N
S

N
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G;Cc'lc dang bai tap
—

2> Dang 1. Tim cdc dudng tiém can khi cho badng bié€n thién - dé thi

— % Phuong phap )

% Chil y:

X—>+00

» Buoc 1:  Tim Tap xac dinh ctia ham s6. Gia St D = (—oo; +oo) \ {xo} .

» Buoc 2:  Quan sat Bang bién thién hodc d6 thi, tim gidi han

[ lim Y=Y,
» | = y =y, la duong tiém can ngang ctia d6 thi ham so.
lim y =y,
[lim y = +o0
lim y = —o0
» | T = x =x, la duwong tiém can dung ctia d6 thi ham s6.
hnr} Y =40
lim y =—o0
| x=>xg
lim [y—(aerb)] =0
» | thi y=ax+b 1a tiém can xién cta d6 thi ham sé.
lim [y—(ax+b)] =0
| x—>+o

» lim y=y,;limy =y, = y=y,;y =y, la hai duwong tiém can ngang ctia d6 thi ham s6.
» Tap xac dinh khong c6 chira +00; —0 thi d6 thi ham s6 khong cé duong tién can ngang.

» Ham s6 xac dinh trén R thi d6 thi ham s6 khong c6 duong tiém can ding.

2
Viduy 1.1.

Cho ham s8 y = f(x)c6 bang bién thién nhu sau:

z |—oo 0 3 +00
Y - - +
y |1 2

Tim tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 da cho.

= Loi gidi
Tap xac dinh: D =R\ {O} .

Tacd limy=1 va lim y =3 nén do6 thi ham s6 c6 2 duong tiém can ngangla y=1Ly=3.

X—>—00 X—>+00

Lai ¢6: lim y = -0 nén db6 thi ham sd c6 duong tiém can ding x=0.

x—0"

Vay tong s6 duong tiém can cia ham s6 bang 3.
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Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

Vidu1.2.

diing va tiém can xién cua do6 thi ham s6 da cho.

Tap xac dinh: D=R\ {1} .

» limy = -0 hodc limy =+ nén d6 thi ham s6 c6 duong tiém can ding x=1.

x> x—l*

Cho d0 thi ham s8 y = f(x) nhu hinh bén. Tim tiém cén

= Loi giai

0]

1 @

A

Dua vao hinh vé, ta thdy duong thing (d) di qua O(O; O) va A(l; 1) nén suy ra phuwong

trinh duong thang (d ) Yy=x.

lim | f(x)~(x-y)]

=0

= d6 thi ham s6 c6 duong tiém can xién y =x.

lim [ f(x)-(x-y)]=0

1= 0 i
-

Jo o Midu 1.3,

NN/

—00 —9

—1

3

“+00

% Choham s6 y=f(x) lién tuc trén R\{1} va c6 bang bién thién nhuw sau:
T

'~

Y
Y

N,

+
+o0

=5

Tong s6 dudng tiém cén ding va tiém cin ngang ctia d6 thi ham s6 y=f(x) la bao

nhiéu?

Tt bang bién thién ta thay:
lim y=5 nén do thi ham s8 y= f(x) nhan duong thang y=5 lam tiém can ngang.

X—>—0

= Loi giai

lim y=-5 nén d6 thi ham s6 y=f (x) nhan duong thang y=-5 lam tiém can ngang.

X—>+0

lim y =+ nén d6 thi ham s6 y=f (x) nhan duong thang x=1 lam tiém can dtng.

x—>1"

Tong s6 duong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y= f (x) la 3.
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fz“/Dang 2. Tim cdc dudng tiém cén khi cho bang bién thién - dé thi

— f:'é Phuwong phap ) 2

Dé tim tiém can ngang, tiém can dung, tiém can xién cua d6 thi ham sé y = f (x)
» Bugc 1:  Tim Tap xac dinh ctia ham s6.
» Budc 2:  Tim tiém cdn ngang cua d6 thi ham s6 bang cach tinh cac gidi han (néu co):

lim f(x) va lim f(x)

» Budc 3:  Tim tiém cin ditng ctia d6 thi ham s6 bang cach tinh cac gidi han (néu cd):
I .
lim () va lim (2)
» Budc 4:  Tim ti¢m cdn xién (danh cho ham s6'cé dang phéin thikc cd bdc tie s6'l6n hon bic mau
s6'1 bdc) bang mot trong hai cach sau:
B lim (f(x)—(ax+b))
» Cdch 1: Néu biéu dién f(x) =ax+b+ g(x)thi tinh <77
lim (f(x)—(ax +b))

X—>+00

» Cdch 2: Xac dinh duong tiém can xién y =ax+b bfang cach xac dinh hé s6 a,b:

f(x) f(x)

a=lim —* hoac a=lim —~* v&i a=0.
Yooy e
Khi d6 twong ting ta c6 b= }i_)r_r;(f(x)—ax) hoac b= }i_)r&(f(x)—ax)
& Chil :
» D6 thi ham s6 chi ¢ thé c6 mot trong hai loai tiém can ngang hodc tiém can xién.
» Néu ham sd xac dinh trén toan bo tap sd thuc thi khong cé tiém can dung.
» Ham s6 hang y=b c6 do thi nhan y=b 1a tiém can ngang, ham s& bac nhat y =ax+b
c6 do6 thi nhan chinh né y=ax+b la tiém can xién.
. J

Vidy 2.1.

N 14 \ - A A ? A . \ ~ 2x - 1
Tim cac duong tiém can ctua do thi ham so y = T
x J—
= Loi gidi

Tap xac dinh: D =R\ {1} .

1
—1 2-—
» lim y = lim = lim —* =2 = y =2 1a dudng tiém cin ngang ctia d6 thi ham sd.
x—>o0 x>ty —] x—>o0 1
X
. . —2x—1 . 1 . —2x—1 s A A
» limy =lim =+ hoac limy =lim =-00 = x =1 la duong tiém can ding
x—1" - ox—1 x—1" -t X —

ctia do thi ham so.
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{ Vidy2.2.

2
; p 5 ” B 0 SR g LS . x°+1
Tim cac duong tiém can cta d6 thi ham s6 y = .
X
= Loi gidi

Tap xac dinh: D=R\ {0} .
2 2

. .ox +1 ¢ 1. .X
» limy =lim =—o0 hodc limy =lim
x—0" x—=0" X x—0" =0t x

do thi ham so.

1 \ \ A A 4 ,
=+ = x =0 la duong tiém can ding cua

x—>to0 x—>*0 X x—>*oo X

2
» 1im(y_x)=lim(x +1—xj=1im (1J=0—>y:x la duwong tiém can xién caa do thi

ham sd.

x’—x+1

Tim cac duong tiém can ctia d6 thi ham sd y = Qo
x J—
= Loi giai
Tap xac dinh: D =R\ {il}.
3 2 3 2

T . —x"+1 .. —x"+1 v

Ta co: l1my:th:hm e =—o0; hoac

x—1" x—1" x2 -1 x—>1" (x—])(x+l)

lim —limx3_x2+1—lim X ox =+00;
x—)l*y_x—ﬂ* x2—1 _x—>1+(x—1)(x+1)_ !

suy ra x =1 la duwong tiém can ding ctia d6 thi ham so.

Lai co:

) ) 3_ 2+1 . 3_ 2+1 .
hmy:hm¥:th:—oo;hoac
x>—1" -1 x =1 x—>-1" (x—l)(x+1)

i .o -x+1 . xX=x*+1

lim y = lim ————=lim = +0;

x——1" x——1" x2 -1 x—-1" (x—l)(x+1)

Suy ra x =-1 la duwong tiém can ding cta d6 thi ham so.

. X —x"+1 s . X —x’+1
Ta co: lim y = lim ————=+0 va limy = lim ———=
X—>+0 x>0 xS ] X—>—0 x—>—o  xc ]

Nén do thi ham s6 khong cé tiém can ngang.
3 2 3 2
. X =x"+1 . x—x"+1 .
a=lim L =lim >~ o lim X2 o v
x>t g x—Foo x(x2 _1) x>0 x(xz _1)

32 2
b:hm(xz_xﬂ_x}hmwz_l;

x—>to0 X _1 x—>*o0 x2 _1

Vay y=x-1 la tiém can xién cta d6 thi ham so.
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2 Dang 3. Dudng tiém can lién quan géc - khodng cdch - dién tich

— *4;5 Phuong phap )
» Buoc 1:  Xac dinh cac duong tiém can cua do thi ham s6.
» Budc 2:  Dua vao cac gia thiét: khoang cach, goc, dién tich,...d€ tinh toan hodc thiét lap
phuong trinh, hé phuong trinh d€ tim an can tim.

&
Vidu 3.1.

i e wa iy o~ Amx+3m Ca A
Tim cac gia tri m dé do thi ham s6 y = e c6 duong tiém can ding va tiém can

ngang tao vai hai truc toa d0 mot hinh chit nhat c6 dién tich b:?mg 20247
= Loi gidi
Tap xac dinh: D =R\ {2} .

(A \ a \
lanlwotla y=— va x=—
c c

A A A 2 s A e 1 o ax+b
Tiém can ngang va tiém can ding cua do thi ham s6 y = y
cx +

4mx+3m la y=4m;x=2
x=2

Hai duwong tiém can tao vdi hai truc toa do mot hinh chit nhat cé dién tich b:?mg 2024

& [dm|.2=2024 < m==+253.

Do d6 tiém can ngang va tiém can dung cua do6 thi ham s6 y =

Viduy 3.2.

2x% —x

Cho ham s6 y = co do thi (C)

x—
(1) Tinh khoang cach ttr M (2; 1) dén duong tiém can ding cua do6 thi ham so (C ) .
(2) Duong tiém can xién ctia d6 thi ham sd (C ) cit hai truc toa do Tan lwot tai hai
diém A, B. Tinh dién tich ctia tam gidc OAB do.
= Loi giai
(1) Tinh khoang cach tir M(2;1) dén dudng tiém can ditng ctia d6 thi ham s6 (C).
Do thi (C) c6 duong tiém can dung: x—1= O(dl).
Khoang cach tir diém M (2;1) dén duong tiém can dung d, : x—1=0 cta d6 thi ham s6
(C) a1
(2) Tinh dién tich ctia tam gidc OAB dé.

Tacd y= 2’;__1" = 2x+l+i va lim | y—-(2x+1) = }mx% =0 nén do thi ham s (C)

c6 tiém can xién la y =2x+1 (d2) .
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4x+4
3—x
tir mot diém M tuy y trén (C ) dén hai duong tiém can cua do thi ham so (C) .

Cho ham s6 y = c6 do thi la (C ) . Tim gia tri nho nhét cua tong cac khoang cach

= Loi giai

4m+4
Me(C)suy ra M(m, 3

je(C) va m=3.

ST 4x+4
D6 thi cila ham s6 y =

3 co tiém can ding la A :x-3=0 va tiém can ngang la
-X

A :y+4=0.
Khoang cach tir M dén duong tiém can ding la d(M; A, ) =|m-3|.

Khoang cach tt M dén duong tiém can ngang la d(M ; Az) = 43m 4 + 4‘ = ‘i‘

-m 3—-m

Do d6 tdng cac khoang cach tir mét diém M tuy y trén (C ) dén hai duong tiém can cua

6 thi ham 55 (C) 1a d=d (M; A, )+ (M;8,) =[3=m|+| 2 vm =3.
-m
A x4 . . . 16 16
Ap dung bat dang thitc cosi ta co ‘3—m‘+ - >2 ‘3—m‘ m‘ =8 Vm=3.

16

Dau “=" xay ra khi va chi khi ‘3 - m‘ =13
—-m

m—-3=4 m="7 e
& & thoéa man diéu kién.
m-3=-4 m=-1

Vay gid tri nhd nhat cua tong cac khoang cach tir mot diém M tuy y trén (C) dén hai
dudng tiém can ctia d6 thi ham s (C) bang la 8 khi M(7;-8), M, (-1,0).
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2> Dang 4. B&ii todn thyc té va g nghia cUa gid tri gan vé tiém can

— ’:,‘..‘ Phuong phap )
» Buc 1:  Biéu dién cac dai lwong véi nhau thong qua ham s6.
» Budc2: Tim tiém ctia ham sO vira tim duwoc.

» Buoc 3:  Néu y nghia cua gia tri gan vé tiém can

§ Vidu 4.1.
D& loai bd x% chat gay 6 nhiém khong khi tir khi thai cia mot nha may, ngudi ta wdc
tinh chi phi can bo ra la
C (X) _ 300x
100-x

(triéu dong), 0<x <100.
Hay cho biét:
(1) Chi phi can bo ra sé thay d6i nhw thé nao khi x tang?
(2) C6 thé loai bd duoc 100% chat gay 6 nhiém khong khi khong? Vi sao?
= Loi giai
Tép xac dinh: D =[0;100).
300x

Xét ham s yzc(x)zloo_x

,0<x<100.

Ta co: y':Looz>0, voi moi x €[0;100).

(100—-x)
Do d6 ham s6 luén dong bién trén nira khoang [0;100) .

lim C(x): lim 300x

X100 x-100 100 —x
Bang bién thién:

=+o0, nén d6 thi ham s6 c6 tiém can ding la x =100.

xz |0 400
C'(x) +
0
P06 thi ham so:
Y
800
400
O —
100 =~
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(1) Chi phi can bo ra sé thay ddi nhw thé nao khi x tang?
Chi phi canbo ra C (x) sé luon tang khi x tang.
(2) C6 thé'loai bé duwgc 100% chat gay 6 nhiém khong khi khong? Vi sao?
Vi lim C(x)=+o (ham 6 C(x) khong xac dinh khi x=100 )
Nén nha may khong thé loai bd 100% chat gay 6 nhiém khong khi (du bé ra chi phi la
bao nhiéu di chang ntta).

4 Vidu 42
* S0 luong san pham ban dwgc ciia mot cong ty trong x (thang) dugc tinh theo cong
thixc

S(x)=200(5—ij, trong d6 x>1.
AR5

(1) Xem y =S (x) 1a mot ham sd xac dinh trén nira khoang [1 i+ oo), hay tim tiém can
ngang ctua do thi ham sd do.
(2) Néu nhan xét vé s6 lirong san phadm ban dwgc ctia cong ty d6 trong x (thang) khi
x du lon.

= Loi giai

(1) Tim tiém can ngang ctia 6 thi ham s do.

Taco lim y =lim 200[5— 2 j =1000
X—>+0 X—>+o0 2+ x
Vay duong théng y=1000 la duong tiém can nganh ctia d6 thi ham s6 da cho.
(2) Néu nhan xét vé s8 luong san phadm ban dwoc ctia cong ty d6 trong x (thang) khi x da 16n.

Khi x du l6n thi sO lwong san pham ban dwgc ctia cong ty sé tién gan dén 1000.

4 Vidy 43.
* Mot bé chira 5000 lit nudce tinh khiét. Ngwoi ta bom vao bé dé nuwdc mudi c6 nong do
30 gam mudi cho mdi lit nuwdc véi téc ¢ 25 lit/pht.

(1) Chiing t6 nong d6 mudi trong bé sau ¢ phtt (tinh bang ti s6 ctia khéi lwong mudi

trong bé va thé€ tich nudc trong b€, don vi: gam/lit) 1a f (t) = 203(()) i t'

(2) Xem y = f (t) la mot ham s6 xac dinh trén nita khoang [O fEs oo) , hay tim tiém can

ngang cua do6 thi ham sd dé.
(3) Néu nhan xét vé ndong d6 mudi trong bé sau thoi gian t ngay cang lon.
. Loi gidi
(1) Chting to ndng dd mudi trong bé sau ¢ phut (tinh bang ti s8 ctia khdi lwong mudi trong bé va

thé tich nudce trong bé, don vi: gam/lit) la f (t) - 2(?(()) t P
+

Sau t phut, ta c6 khoi luong mudi trong bé'la 25 .30t = 750t(gam) .
Thé tich cua lwong nudce trong bé'la 5000+ 25¢ (lit).
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A A A ’ \ 30 :
Vay nong do mudi sau ¢ phut la f(t) = 50()7(;50t25t = 200t . (gam/lzt).
+ +

(2) Xem y = f (t) 1a mo6t ham s8 x4c dinh trén nira khoang [0 s oo) , hdy tim tiém can ngang ctia 46
thi ham so d0.

Ta co:

lim f(¢)=lim 0 tim| 300999 150,

t—>+o0 t>+0 2004+t to+w 200+t

Vay duong thang y =30 1a tiém can ngang ctia d6 thi ham s& f (t)-

YA

y = 30

0 T
(3) Néu nhan xét vé ndng dd mudi trong bé sau thoi gian ¢ ngay cang 16n.
Ta c6 d6 thihams6 y=f (t) nhan duong thang y =30 lam tiém can ngang, tc 1a khi ¢

cang 16n thi ndong d6 mudi trong bé sé tién gan dén mirc 30 (gam/lit). Luc d6, nong do
mudi trong bé sé gan nhu bang néng d6 mudi trong nuwdc mudi duoc bom vao bé.
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Chuong 01

Luyén tap

r & 4
A. Céu héi - Tra 10i trdc nghiém
» Cau 1. Cho ham s8 f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—o0 0 1 +o0
v - - +
y |2 +00 +00
I
S6 dwong tiém can ngang cua do6 thi ham sd da cho 1a
A. 0. B. 3. C. 2. D. 1.
= Loi giai
Chon D
Ta co limf(x) =2; limf(x) =400 vay ¥y =2 la tiém can ngang cta do thi ham s6.
» Cau 2. Hinh vé bén la do thi cia ham s6 y = ax+b .
cx+d
yA
1
T ——_ o1 _
- h\ 3
2

Duong tiém can dung cua d6 thi ham s6 ¢6 phwong trinh la

A x=1. B. x=2. C. y=1 D. y=2
= Loi giai
Chon A
Quan sat hinh vé dé thay d6 thi ham sd nhan duong théng x =1 lam tiém can ding.
2 —
» Cau 3. Choham s y= %lel c6 d6 thi nhu sau:
x —
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» Cau 4.

» Cau 5.

» Cau 6.

» TOAN TU

1 5
Y=oty
1
Tiém can xién cua do6 thi ham so la:
A.x=l. B. y=2x-1. C. y=lx+§. D. x=1.
2 2 4
= Loi giai

Chon C

Dua vao d6 thi caa ham s6 bac 2/ bac 1. Ta thdy d6 thi ham s6 ¢ tiém can xién la

y=—x+—.

27 4
Cho ham s6 y = f(x) co lim f(x) =1valim f(x) =-1. Khang dinh nao sau day la khang
dinh dang?

A. D06 thi ham s6 da cho ¢6 hai tiém can ngang la cac duwong théng x=1vax=-1.
B. D6 thi ham s da cho khong cd tiém can ngang.

C. D06 thi ham s6 da cho c6 ding mot tiém can ngang.

D. D6 thi ham s6 da cho c6 hai tiém can ngang 1a cac duong thang y=1va y=-1.

= Loi giai

Chon D

Dua vao dinh nghia duong tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 ta chon dap an D.

A N \ A - 2 \

Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = & : la
X+

A y=-2. B. y=1. C. x=-1. D. x=2.
= Loi giai

Chon B

Tacé lim X2 =1 va lim *=2 1

x40 x4+ ] x—>—0 x4 ]

Suy ra y =1 la tiém can ngang cua do6 thi ham sé.

Tiém can ngang cta d6 thi ham sd y = 4x +11 la
x —

A.y:i. B. y=4. C.y=1 D. y=-1.
= Loi gidi

Chon B

Tiém can ngang lim y=limy = % =4

X+ X—>—0

TAM
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» Cau7. Cho ham s6 y=f (x) xac dinh trén ]R\[—l ;1] lién tuc trén mdi khoang xac dinh va c6

bang bién thién nhu sau:

T |—o00 -1 1 +00
Y + —
y +oo 0

-2
Tinh tong s6 dwong tiém can ding va s6 dwong tiém can ngang cua do6 thi ham s6

y= f(x) ?
A. 1. B. 4. C. 3. D. 2.
= Loi giai
Chon C
Vi lim y =2; lim y =2 nén y =12 la cac duong tiém can ngang cta d6 thi ham sd

= S0 duong tiém can ngang la 2.
Vi lim y =+ nén x =-1 la dwong tiém can duing caa d6 thi ham sé.

x—>-1"

limy =0 nén x =1 khong la duong tiém can ding ctia d6 thi ham s6.

x>t
— S0 duwong tiém can dung la 1.
Vay tong s6 duong tiém can ctia d6 thi ham s6 y = f (x) 1a 3.
» Cau 8. Chohamso y= f(x) c6 do6 thi nhu hinh vé dudi day
T -

1
2

--¥--

)

R R L

e

Tong sO tiém can ding va tiém can ngéng ctia 86 thi ham s6 y = f (x) la:

A 4. B. 3. C. 2. D. 6.
= Loi gidi

Chon B

Dua vao do6 thi cia ham s6 y = f(x) ta co:

X—>+x0

lim f (x) :% nén duong thang y :% la tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = f (x) .

= D6 thi ham sd y = f(x) c6 duong tiém can ngang la y :%.
lim f(x) =—o0 va lim f(x) =+ nén x =-1 la duong tiém can ding cta do thi .

x-(-1) x—>(—1)+

lim f (x) =—oo va lim f (x) =+ nén x =1 la duong tiém can ding cua do thi.
x-(1) x—>(1)+
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= D6 thiham s y = f(x) c6 hai duong tiém can dung la x =+1

Vay do thi ham s8 y = f(x) ¢4 tat ca 3 dudng tiém can.

A . \ N _2 \
» Cau 9. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s6 y = X | la:
X+
A. y=1. B. y=-2. C.x=-1. D. x=2.
= Loi giai
Chon A
Ta co: limx—_2=1; limx—_2=1.
x>+ x4 | x>0 x4 ]
Suy ra y =1 la tiém can ngang cta do6 thi ham so.
» Cau 10.Tiém cn dting cia d6 thj ham s8 = 2“—2?24 Ia:
x_
A.x=2. B. x=-2. C.x=1. D. x=-1.
= Loi giai
Chon C

Tap xdc dinh D=R\ {1} .

Ta c6: limy =—o0;limy =+o0.

x> x—-1*

Suy ra d6 thi c6 tiém can dung la x=1.

» Cau 11.Tiém can xién ctia d6 thi ham s y = f(x) =x+2+ la:
2x+1
A.y:%. B. y=2x+1. Cy=x-2. D.y=x+2.
= Loi giai
Chon D

Tap xadc dinh D = R\{—%}.

3
Ta co: lim x)—(x+2)|=lm =0; lim x)—(x+2)|=1lm =0.
xa—oo|:f( ) ( )il x—>—0 Dy 41 x»+oo|:f( ) ( )] x40 Dy 4]
Suy ra d thi c6 tiém can xién la duwong thang: y=x+2.
2
» Cau 12.Tiém céan xién ctia d6 thi ham s y = al _2_6 la:
X+
A.y=2x+5. B. y=x+5. C.y=x-5. D. y=2x-5.
= Loi gidi
Chon C
Tap xac dinh D=R\{—5}.
2_ 2 _ 2 _ x=5)(x+5
Tacs: y= f(x)=> 16_x’=2549 _x-25 9 _(x=3)( )+ 9 . 5,9
x+5 x+5 x+5 x+5 x+5 x+5 x+5
9 9
lim x)—(x+5)|=1lim ——=0;lim x)—(x+5)|=lim——=0
xa—oo[f( ) ( )jl x>0y —§ x»+oo|:f( ) ( ):I x40 x —§
Suy ra d6 thi c6 tiém can xién la duwong thang: y=x+5.
» Cau 13.Tong s6 duong tiém can dung va tiém can ngang cua do thi ham s6 y:2x—15 la:
X+

» TOAN TU TAM m
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A. 0. B. 2. C. 3. D. 1.
= Loi giai

Chon B

Ta co: xliﬁrrlliy:+oo;}inll+y:—oo,

Suy ra duong théng x =-1 la tiém can ding cua do thi ham s6.
lim 2x=3 =2; lim 2x=5
x40 x4 ] x>0 x4 ]

Suy ra y =2 la tiém can ngang cua do thi ham so.

=2.

Tong s6 dwong tiém can duing va tiém can ngang ctia d6 thi ham s 1a: 2.

, 2x+1 , , N A A \ A A . y
» Cau 14.Choham s6 y = e Khoang cach tir goc toa do dén duong tiém can ding bang
A. 2. B. 1. C.%. D. 3.
= Loi giai
Chon B
. . 2x+1

lim y =lim = +o0
Tacd: { ! 2x B 11 nén duong tiém can ding A:x =1

limy=1lim T

x—>1" x>0 X —1

Khoang cach tir gbc toa dd dén duong tiém can ding la: d (O,A) =1.
» Cau 15.(S6 Ha N¢i 2019) Cho ham sd y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau

T | = -2 0 400

Y - + -

S /_‘_OO 1 \

1" —cc 0
Tong s6 dwong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham sd da cho bang
A.2. B. 1. C.0. D. 3.
= Loi giai

Chon D
Ta co
lim y =—o0 = x=-2 la tiém can dténg ctia d6 thi ham sd da cho.
x—>-2%

lim y = +00 = x =0 la tiém can ding ctia d6 thi ham s6 da cho.

x—0"

lim y =0= y =0 la tiém can ngang cua do6 thi ham sd da cho.

x>+
Vay do6 thi ham s da cho c6 tong duong tiém can ding va tiém can ngang la 3.
» Cau 16.Ham s0 nao sau day c6 mot tiém can:

x+3 X +3x-2 4 2x
A. = B. = C- - D- — .
2x—1 Y x+3 Y x-1 =Y x? +1
= Loi gidi
Chon D
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Ham s6 y = 2x+31
x_

x*+3x-2
x+3 x+3

14 A - A A 7 1 AY A - A A 1
cOo mot tiem can du‘ng X = E va mot tiem can ngang y = 5

Hamso y =

\ N 4 7 A - A A 7 \ ey - A A
Ham s6 y = —1 cd mot tiém can ding x =1 va mot tiém can ngang y =0.
x —

Ham s6 y =— " c6 mot tiém can ngang y =0.
x* +
» Cau 17.Dudng thang 2y +1=0 1a tiém can ngang ctia ham s& nao sau day?
x+1 X +x+1 2x+1 3-x
= B.y=-——— C.y= D y=———
Yo YT T = Y70 3
= Loi giai
Chon D
Ham s y = X+ o tiém can ngan 1
Y=t S can ngang y =
2
Ham s6 y = xrarl khong cé tiém can ngang.
—-2x

n 2 A A
Ham s6 y = lx co tiém can ngang y =-2.

A A 2 A A A A
X— co mot tiem can dtmg x=-3 vamot tiem can xién y =x

2
Ham s6 y = ———— c0 tiém can ngang y:—l<:>2y+1=0.
2x" =3x+1 2
» Cau 18.Puong thang x = -1 1a tiém can diing ctia ham s6 nao sau day?
x*+3x+2 x* =3x+2 x+1 x+1
A y=YrIF2 g xR o, X g
ST =Y e Y ax+3 A
= Loi giai
Chon B
: Lopa s ’
Ta ¢6 x* +1>0,Vx, vay ham s§ y = x72+ khong c6 tiém can dung. y:x +23x+2 _x+2
x°+1 x -1 x-1
khong co tiém can ding la x=-1.
= 2x+1 - khong co tiém can ding la x=-1.
X" +4x+3  x+3
2
. 23x+2=x 2 co tiém can ding la x=-1.
x" -1 x+1
a \ ~ x2_2X+2 4 2 . \ A A [N 2 AN . \ ~
» Cau 19.Cho ham sd (C):y:—2.Goc tao boi duong tiém can xién ctia d6 thi ham s (C)
x_
v6i truc hoanh bang
A. 45°. B. 60°. C. 120°. D. 135°.
= Loi giai
Chon A
P-2x+2 x(x-2) 2 2
Tacé:yzx rTe ( )+ =x+ .
x-2 x-2 x=2 x-2
Tap xac dinh D:R\{2}.
2
Vi lim (y—x)z lim =0 nén y=x la tiém can xién.
X—>to0 Xt —

» TOAN TU TAM




Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

Nén géc tao boi duong thang y = x véi truc hoanh bang 45°.

Vay goc tao boi duong tiém can xién caa do thi ham so (C) v&i truc hoanh béng 45°.

[ \ ‘A NN o 2x +
» Cau 20.Cac duwong tiém can ctia d6 thiham s6 y =

c6 dién tich bang

= Loi giai

A. 3. B. 6.
Chon D
\ ~ 2 3 7 /4 \ - A Py \
Ham s6 y = cO cac duong tiém canla x=1,y=2.

x—1

Do vay d6 thi ham s6 tao vdi hai toa do hinh ch@ nhat dién tich b?mg‘lQ‘ =2.
» Cau 21.Cho ham s8 y = f(x) lién tuc trén R\ {1} c6 bang bién thién nhuw hinh vé.

T |—o0 —1

1

3 s . . A A \ ~ A
tao voi hai truc toa d6 mot hinh chir nhat

+00

!

Y — 0

Y

Ménh dé nao sau day la dung?
A.Ham s6 y = f(x) ¢6 2 diém cuc trj .

B.Ham s8 y = f(x) dong bién trén (~1;+c).
C.Ham s6 y = f(x) nghich bién trén (—oo;1).

+o0

N

D.Hamso y= f(x) 6 tong cong 3 duong tiém can .

Chon D
Do limy = —o0;lim =+00= TCD: x=1.
x—l1* x—1"

limy=-1;limy=1= do6 thi c6 2 tiém can ngang la y = =1

X—>+0

= Loi giai

Vay ham s6 da cho c6 tong s6 TCD va TCN la 3.

» Cau 22.D6 thi ham s6 (C ) (mau xanh) va duong tiém can xién cua d6 thi ham s6 (C ) (nét dut).

Hinh vé minh hoa duéi day
YA

14---

/7

» TOAN TU TAM
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Ménh dé nao sau day la sai ?
A. Ham s6 (C ) dong bién trén khoang (—oo;O) .
B. Ham s& (C ) dong bién trén khoang (O; +oo) .
C. Puong tiém can xién cua do thi ham s6 (C ) co hé s6 goc la mot sd am.
D. Ham so6 (C ) khong co cuc tri.
= Loi giai
Chon C
Duong tiém can xién cta do thi ham s§ (C) 1a duong thing di lén tir trai sang phai nén
ham s0 tuong ting dong bién trén R. Suy ra hé sd goc ctia n6é duong.
B. Cdu hoi - Tra loi Ding/sai
» Cau 23.Chohamsd y = f (x) xac dinh trén R\ {—2} , lién tuc trén mdi khoang xac dinh va cé bang

bién thién nhu hinh dwdi day.

T |—o0 —2 4 +00
y' + + 0 -
Y /';00 / 5 \
4 —00 3
Ménh dé Pung | Sai

(a) | B0 thi ham s6 khong cd tiém can ngang.

(b) | Tiém can diing ctia d6 thi ham s6 c6 phuong trinh: x =-2.

(c)

D6 thi ham s6 c6 hai duwong tiém can ngang c6 phuong trinh: x =3
va x=4.

(d) | B thi ham s0 c6 ba duong tiém can.
= Loi giai
(a) D6 thi ham s6'khong cé tiém cdn ngang.
Ta cd limy =3 va limy =4 nén d6 thi ham s6 cd hai tiém can ngang y =3,y =4.

» Chon SAIL
(b) Tiém cdn dirng cua do thi ham s6' cé phwong trinh: x=-2.
limy =—o

x»(—2)+

Ta co nén do6 thi ham sd c6 tiém can ding x=-2.

lim y = +o0
x(-2).
» Chon PUNG.
(c) D6 thi ham s6"cé hai dwong tiém cin ngang cé phwong trinh: x =3 va x =4.
Ta cd limy =3 va limy =4 nén d6 thi ham s6 cd hai tiém can ngang y =3,y =4.

X—>+00 X——0

» Chon SAIL
(d) D0 thi ham s6'cé ba dwong tiém cin.
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limy =—o0

Ta ¢ x?(_z) nén d6 thi ham s6 ¢6 tiém can ding x=-2.
limy = +oo
x(-2)"

Mit khéc limy =3 va limy =4 nén d6 thi ham s6 cd hai tiém can ngang y =3,y =4.

Vay d6 thi ham s6 c6 3 duong tiém can.
» Chon DUNG.

Jax* -9

» Cau 24.Choham s6 y = "
x f—

M¢énh dé Ping | Sai
(a) | Puong thang y =2 1a tiém can ngang ctia 6 thi ham s8

(b) | D6 thi ham s0 c6 tiém can ding la x =1

(c) | Puong thang y = -2 la tiém can ngang ctia &6 thi ham s8

(d) | P06 thi ham s0 ¢6 ding hai duwong tiém can

= Loi giai
(a) Duong thing y =2 la tiém cin ngang ctia do thi ham so
)
Tacéd limy = }gﬂo _1x =2 nén duong théng y =2 la tiém can ngang ctia d6 thi ham
x
sO.
» Chon DUNG.

(b) D6 thi ham s6'cd tiém cdn dirng la x =1

Tap xac dinh D = (—oo;—i} U|:§}+OOJ .
2 2
Do khéng ton tai cac gidi han khi x > 1", x > 1" nén d6 thi ham sd khong c6 duong tiém
can dung.
» Chon SAL
(c) Puong thing y =-2 la tiém cin ngang ciia do thi ham so’

[ 9
Y/ p—
x2

Ta c6 limy = lim—1:—2 nén duwong thing y=-2 1a tiém cin ngang ctia d6 thi
Yoo X—>—0 11
x
ham sé.
» Chon DUNG.

(d) D0 thi ham s0'cé dung hai dwong tiém cin
Tap xac dinh D = (—oo;—%} U|:%;+oo) .

Do khong ton tai cac gidi han khi x > 17, x > 1" nén d6 thi ham s6 khong c6 duong tiém
can dung.
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9 [, 9
e - e

Mat khac, limy = lim —1 =2 va limy=lim

Xt X 1 x>0 X7 1— l
X X
tiém can ngang y =2,y =-2.
» Chon DUNG.

S5x+1-— \/x+

» Cau 25.Cho ham s6 y =
x*—2x

Ménh dé

Dung

=-2 nén do thi ham s6 ¢ hai

Sai

(a) | Puong thang x =0 1a duong tiém can ding cta d6 thi ham sd.

(b) | Puong thang y =0 la dwong tiém can ngang ctia ¢6 thi ham sé.

(c) | buong théng x =2 1a duwong tiém can ding cua do6 thi ham so.

(d) | B6 thi ham s& ¢ hai duong tiém can ngang.
= Loi giai
(a) Duong thing x =0 la dwong tiém cin ditng ctia do thi ham so.
Tap x4c dinh: D = [—1;+oo)\{0;2} )

2
N Sx+1) —x-1
Ta cd limy =lim 5x+1 x+1 ( al ) *

20T a0 —2x & (x —2x)(5x+1+\/xT)

25x% +9x 25x+9 -9
=lim =lim

0 (x —2x)(5x+1+\/xT) 0 (x- 2)(5x+1+\/xT) T4

= x =0 khong la duwong tiém can ding cta d6 thi ham sé.
» Chon SAL
(b) Duong thang y =0 la dwong tiém cin ngang cia do thi ham so.

7+7_
.. . Sx+1-+x+1 ) 2
Taco limy = lim ————— = lim X x2 r X
xX—>+00 X+ x _2x X—>+00 x _2x

=y =0 la duong tiém can ngang cua d6 thi ham s6.
» Chon DUNG.
(c) Puong thing x =2 la dwong tiém cin ditng ctia do thi ham so.

Sx+1- \/x+

——————— =+oo va limy =lim

Sx+1- \/x+

Ta co limy =lim

x—2" x—2" x2 —2x x—2" x—2" 2 —2x
= x =2 la duong tiém can dung cua do6 thi ham sé.
» Chon PUNG.
(d) D0 thi ham s6'cd hai dwong tiém cdn ngang.
5 1 1 1
scrl=Vxrl o x2 e o

Taco limy =lim —————— =1lim
X—>+00 X—>+00 x — 2x X—>+00 x2 _ 2x

=y =0 la duong tiém can ngang cua d6 thi ham s6.

Mit khac, khong ton tai gidi han khi x — —o0 nén d6 thi ham s c6 diing mot tiém can

ngang.
» Chon SAL
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» Cau 26.Cho ham s8 y = 2 +7

vdi a, b, ceR cd do6 thi la hinh bén dudi
cx+d

Ua

O
—_
b
| 55

Ménh dé

Pung | Sai

Ham s nghich bién trén khoang (1;+e) va dong bién trén khoang

(—oo;l).

(a)

(b) | D6 thi ham s6 c6 duong tiém can ding la x=1.

(c) | B0 thi ham s0 c¢6 duong tiém can ngang la y=-1.

(d) | Tong a+b+c=5.
= Loi gidi
(a) Ham s6'nghich bién trén khodng (1;+0) va dong bién trén khodng (—oo;1).

Dua vao d6 thi ham s, ta thay ham s6 nghich bién trén cac khoang (—oo;1) va (1;+).

» Chon SAL

(b) D6 thi ham s6'cé dwong tiém cdn dimg la x =1.
Dua vao d6 thi ham sd, ta thdy ham s6 ¢6 duong tiém can ding la x=1.
» Chon PUNG.

(c) D0 thi ham s6'cé dwong tiem cin ngang la y =—1.

Dua vao do6 thi ham sg, ta thdy ham s6 ¢6 duong tiém can ngang la y=—1.

» Chon DPUNG.
(d) Téng a+b+c=5.

Vi ham s6 ¢6 tiém can ding la x =1 va tiém can ngang la y =—1 nén ta suy ra ham s6 c6

dang: y = -x+b
x-1
Ham s8 di qua diém (2;0) nén thay x=2, y =0 vao y = Xt , ta duoc:
2b_ 0=b=2
2-1
Vay = —X+2
x—1
Suyra a+b+c=(-1)+2+1=2
» Chon SAL
» Cau 27.Nong d0 oxygen trong ho theo thoi gian t cho boi cong thic y (t) =5-
tinh theo mg/I va t dugc tinh theo gio, ¢ >0.
| Ménh d&

9+ +1

, voi y dugc

‘ Dung ‘ Sai
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Chuong 01
UNG DUNG DAO HAM

@ D6 thi ham so y(t) c6 mdt duong tiém can ngang va mot duong
a

tiém can xién.

(b) | P6 thi ham s6 c6 dwong tiém can ngang la y=35.

A . \ ~ 7 \ - A A 7 \ 1
(c) | D6 thi ham s0 c6 duong tiém can dung la x = 3

Sau mot thoi gian du dai, nong dd oxygen trong ho sé bao hoa va dat

(d) ngudng 5 mg/l
= Loi giai

(t)=5- 15t 45t7 +5-15t  45t> —15t+5
Y 9t +1 9t +1 9t +1

15 5
. aseo1stes . YTt e 45040
hmy(t):hmz—:hm = =5
t—>+0 t—>+o0 9t° +1 t—>+o0 1 940

9+

t
(a) D6 thi ham so y(t) co mot dwong tiém cin ngang va mt dwong tiem cdn xién.
D6 thi ham so y(t) c6 mot duong tiém can ngang la ¥ =5 va khong c6 tiém can xién.
» Chon SAL
(b) D6 thi ham s6'cé dwong tiém cdn ngang la y=35.
lim y(t) =5=y =5 la mot duong tiém can ngang ctua d6 thi ham so.

t—+0

» Chon DUNG.

(c) D6 thi ham s6'cé dwong tiém cdn dimg la x =—.

2
454> —15t+5 45'@} 153+ 1
lim y(#) = lim =2 . =2 = x =— khong phai la duong tiém can
3 3 9= +1
3
diing cua d6 thi ham sé.
» Chon SAL

(d) Sau mot thoi gian di dai, nong dg oxygen trong ho sé bao hoa va dat nguong 5 mg/l.
Ta nhéan thay limy (t) =5 diéu nay chiing to rang khi thoi gian du dai, nong d6 oxygen

t—>+o0
trong ho sé bao hoa va dat ngudng 5 mg/I.
» Chon DUNG.
x> —2x+2

x+2
Cac ménh dé sau dung hay sai?

» Cau 28.Cho ham s6 y =

Ménh dé Ping | Sai

(a) | Ham sO c6 hai tiém can.
(b) | Giao diém ctia hai tiém can la I (—2; —6).

(c) | Khoang cach tir O dén tiém cin xién bing 412 .

(d) | Tiém cén xién ctia ham s6 di qua diém M (O; —4) .
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(a) Ham s6'co hai tiém cin.

Tacd y=x—-4+ .
x+2
lim y =00 nén x =-2 1a tiém can ding cta d6 thi ham so.

x—>-2

lim
oo x4 2
» Chon DUNG.

(b) Giao diém cuia hai tiém cdn la 1 (—2; —6).

=0 nén y=x-4 la tiém can xién cua do6 thi ham sé.

, A .. |x==2 x=-2
Giao diém ctia hai tiém can thoa man & =1 (—2 ; —6) .
y=x-4 |y

» Chon DUNG.
(c) Khodng cich tir O dén tiém cdn xién bing 42

4 - A e A :f 4
Khodng cach tit O dén tiém can xién bang —.
V2
» Chon SAL
(d) Tiém cin xién cia ham s6'di qua diém M(O; —4).
Ta co tiém can xién: A:y =x-4, thay M(O;—4) vio A 0-4=-4
Nén M nim trén tiém can xién.
» Chon DUNG.

2 2
» Cau 29.Goi (C) la d6 thi chtaham s6 y = mx +(3 m)lx tm=2 ,m la tham s6. Khi (C) cO tiém can
x_

xién, goi dwong tiém can xién nay la (d ) . Cac ménh dé sau dung hay sai?
Ménh dé bung | Sai
(a) | Khi m =2 thi (d) c6 phuong trinh la y =2x+3.
(b) | Khi m =1 thi (d) di qua diém A(1;4).

Co6 1 duong théng (d ) tao vdi hai truc toa d0 mot tam gidc c6 dién
tich bang 6.
(d) | Khi m=2+/3 thi khoang cach tit g&c toa dd O dén (d) bing 3.

= Loi giai

(4]

m*+1

Taco y=mx+3+ [/suyra (C) co tiém canxién d < m#0.

Khi d6 phuong trinh ctia 4 : y = mx +3.
(a) Khi m=2 thi (d) c6 phwong trinh ld y =2x+3
Véi m=2=d:y=2x+3.
» Chon DUNG.
(b) Khi m=1 thi (d) di qua diém A(1;4).
A(;4)ed & 4=m+3< m=1 (thda man diéu kién m#0).
» Chon DPUNG.
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(c) Co 1 duong thﬁng (d) tao v6i hai truc toa A6 mot tam gidc 6 dién tich bang 6.

Giao diém cua (d) vdi hai truc toa do 1a M(O;3) va M(—i;Oj )
m

Dién tich tam gidc vuong OMN : S = lOM.ON = l3. 31 i
2 27 |m| 2[m|

y e 1 1 . ~ aea 1in
Theo gia thiét: S=6<:>ﬁ=9<:>‘m‘=5<:>m=i§ (thdéa man diéu kién m = 0).
m

» Chon SAIL
(d) Khi m=2J3 thi khoing cich tir goc toa dg O dén (d) bing /3.

d(O;d)=«/§c>\/ﬁ=\/§<:>\/m2+ —Bem+l=3om=:t2

» Chon SAIL
x* +mx—1
» Cau 30.Cho ham s6 y = —I(C’”) (m 1a tham s6). Cac ménh dé sau diung hay sai?
x J—
Ménh dé Pung | Sai
(a) | D€ d6 thi (Cm) ctta ham sO 6 tiém can xién thi m #0.

(b) | D€ tiém can xién ctia (Cm) di qua M(2;—5) thi m=-8.

© Dé tiém can xién ctia (Cm) tao vdi hai truc toa do mot tam gidc co
C . ) Ny a i g . 3
dién tich bang 8 (dvdt) thi tong tat ca cac gid tri m tim dwoc bang 2.

V6i m =3 thi giao di€m ctia hai duong tiém can ctia (Cm) nam trén

(d)

Parapol y=x"+3.
= Loi giai
Ham s0 xac dinh trén R\ {1}.
(a) DEdo thi (Cm) cua ham sd'co tiém cin xién thi m#0.
14 m
Taco y=x+m+I1+——
x—1
Dé do6 thi (Cm) ctia ham sO c¢é tiém can xién thi m #0.
Véi m# 0,(Cm) cO tiém can xién

y:x+m+1(Am) Vi lim[y—(x+m+l)]:limi:0.

X—>0 X x — 1

» Chon DUNG.
(b) Dé’tiém cin xién ciia (Cm) di qua M(2; —5) thi m=-8

D& (A, ) qua M(2;-5) thi -=5=2+m+1<> m=-8. (thoaman m=0).

» Chon DUNG.
(c) BE'tiém cin xién ciia (Cm) tao v6i hai truc tog d6 mot tam gidc cé dién tich bang 8 (dvdt) thi tong tat cd
cdc gid tri m tim dwoc bang 2

Goi A la giao diém ctia A v6i Ox. Khi dé A(-m—1;0)

Goi B la giao diém ctia A véi Oy . Khi d6 B(O;m+1).
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Suyra S,,,, :%OA~OB=%‘—m—1Hm+1‘ :%(m+1)2

(thoa man m # O) .

DE S, s :8<:>%(m+1)2 =8

» Chon SAL
(d) Voi m=3 thi giao diém ciia hai dwong tiém cdn ciia (Cm) nam trén Parapol y=x" +3

Ta co voi m#0,x =1 la tiém can ding vi linlly =oonény =x+m+1 la tiém can xién.
Khi d6 giao diém ctia 2 tiém can 1a I (1; m+ 2) .

Dé& I nam trén Parabol y=x+3 thi m+2=1+3< m=2 (t/m m #0).

» Chon SAL

C. Cdu héi - Trd 1oi ngin
- 2 .2 2 AVN . \ N7 \ PPN A 7 N \ \
. Gia stt d6 thi ham s6 c¢6 duong tiém can ding la x =a va duwong

» Cau 31.Cho ham s6 y = 3x

x+1
tiém can ngang la y=b. Tinh gia tri a+b
= Loi giai
v Tra 10i: 2
2
3x-2 3=0 3.0 \
lim y = lim =lim —* == =3= y =3 la duong tiém can ngang ctia d6 thi ham
wee? axowe x4l w1 140
x
s0.

lim y= lim 3x _12 =-0 = x =-1 la duong tiém can dung cua do thi ham s6.
x—)(—1)+ x—)(—l)+ X+

Vay a+b=3+(-1)=2
» Cau 32.Cho ham s6 c6 bang bién thién bén dudi. Khi d6, d6 thi ham s c6 s6 duwong tiém can la

bao nhiéu?
T |—o0 -2 +oc
Y + +
y +0o0 1
| / B /
= Loi giai

v Tra loi: 2

Dua vao bang bién thién, ta thdy d6 thi ham s6 c6 duong tiém can diéng la x=-2 va

duong tiém can ngangla y =1

Vay d6 thi ham s6 c6 2 duong tiém can bao gom mot duong tiém can ding va mot

duong tiém can ngang.
2

X =5x+7 | s . \ ‘A A e o ma a1 .

———— ¢6 3o thi (C ) Duong tiém can xién ctia do thi (C )la

x J—
duong thang A:y=ax+b. Tinh a+b.

» Cau 33.Cho ham s6y = f(x) =

= Loi gidi
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v Tra loi: -1
. I e S A O
Ta cé f(x)——x_3 =x 2+x—3'
1 | x?=5x+7 . 1
Do d6 lim[ f(x)~(x-2)}= }Ef:o[%‘(x—z)} - im[ 550

Suy ra duong théng A:y=x-2 latiém can xién ctia d6 thi ham s6 y = f (x) .

a=1
:>{ =>a+b=-1.
2

2
» Cau 34.Choham s y = ¥ +3 c6 do thi (C ) . Hai duong tiém can cua d6 thi (C ) cung vdi hai truc

x—2
toa do tao thanh mot hinh thang vuong c6 dién tich S. Tinh S.
= Loi giai
v Tra loi: 6
Tathdy x—2=0<x=2 va -2*+4.2+3= 0 nén d6 thi ham s6 c6 duong tiém can ding
d:x=2.

/4 7 A \ - A A - A 2 A . \ ~
Tacd y=x+2+——nén d,:y=x+2 la tiém can xién cua d6 thi ham s6 (C).

Duong thang d, 1y =x+2 cat truc Oy tai A(0;2).

Puong thang d,:x=2 cit d,:y=x+2 tai B(2;4).

Duong thang d, :x =2 cat truc Ox tai C(2;0).

Do d6 hai duong tiém can ctia d6 thi (C ) cung voi hai truc toa d¢ tao thanh mot hinh

thang vuong OABC.
YA

X

A

_(OA+BC).0C _

0ABC ~
2

=385 6.

» Cau 35.Cho ham s8 y = f(x)c6 bang bién thién nhu hinh duéi day.
1

Tr |—o 2 +00
Y - 0 +
Y 1 1
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m 0 g 0 O A- g \ < a 0 y 2f( )

» SO tiém can ding ctua d6 thi ham s6 y = dung bang sd nghiém thuyec ctia

_ 1
2f(x)-1

phuong trinh 2f(x)—1:0c>f(x):

1
>
h

Ma s8 nghiém thuc ctia phuong trinh f(x) = bang s8 giao diém ctia d6 thi ham s&

1
2
y= f(x) véi duong thang y =%.
Dua vao bang bién thién ta thdy duong thang y =% cat @6 thi ham s6 y = f(x) tai 2

diém phan biét. Vay d6 thi ham s6 y = 5 6 2 tiém can dung.

o
flx)-1

» Lai co lim =1= d6 thi ham s0 c6 mot tiém can ngangla y=1.

s ) f ( x) -1
Vay tong sO tiém can ngang va tiém can dung ctia d6 thi ham s6 y = EYTaI] la 3.

12 ++/4x —x*
VXt —6x+2m

de (Cm) c6 dang hai tiém can ding cé dang (a;b). Tinh a+2b.

» Cau 36.Choham sd y = c6 do thi (Cm ) Tap S tat ca cac gia tri ciia tham s6 thye m

= Loi giai
v Tra 1oi: 13
Piéu kién 4x—-x*>0< x 6[0;4].
D@ thdy 12++4x—x* >0, Vx [ 0;4].
Do d6 d€ d6 thi ham sd ¢6 dung hai tiém can ding thi phuong trinh x*> —6x+2m=0 ¢
hai nghiém phan biét thudc doan (O; 4).
Xét g(x)=x"—6x=-2m c6 g'(x)=2x-6=0<x=3¢(0;4).

Ta c6 bang bién thién ctia ham s8 g(x) trén doan (0;4):

T |—oc 3 4
g - 0 +
g0 -8

Tt d6 ta thdy phuong trinh x* —6x+2m =0 ¢ hai nghiém phéan biét thudc doan (0; 4)

khi —9<—2m<—8<:>4<m<%.
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9 a=1
:>5=(4;5j:> 9=a+2b=13.
2

Vax? —1+3x*+2

» Cau 37.Tong s6 duong tiém can ding va tiém can ngang cua d6 thi ham s6 y =

x*—x
1a?
= Loi giai
v Tra loi: 2

Tap xéac dinh D = (—oo;—l} u{l;lj u(l; +oo)
2 2

Ta co
1 1 2
— 4= +3+—
[iv2 2 2 2
lim y = lim nl 21+3x +2=limx X X -3
X—>+0 X—>+0 x°—x X—>+0 l_l
X
1 1 2
——,f4——+3+—
[iv2 2 2 2
lim y = lim nl 21+3x +2:Iim X X X -3
X——0 X—>—0 xX°—x X—>—0 l_l
X

Do d6 d6 thi ham s6 nhan duong thang y =3 1a tiém can ngang.

VaAxP —1+3x*+2
= 400

lim y =lim >
x—1 x—1 X —X

Do d6 d6 thi ham s6 nhan duong thang x =1 1a tiém can dung.
Vay d6 thi ham s6 da cho ¢6 1 tiém can ding va | tiém can ngang.

mx2+(3m+1)x—m+2

x+1

» Cau 38.Co bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s6 m d€ d6 thi ham s6 y =

o tiém can xién la (d ) va (d ) tiép xuc véi duong tron tam [ (1 ; 2) , ban kinh bang V2.

= Loi giai
v Tra loi: 1
biéu kién:m =0, (d):mx—y+2m+l=0
m=1
Theo bai todn, ta co d(I;d)zx/E tirc ¢6 phuong trinh 7m’ —6m—1=0 < 1-
m=——
7

Nén c6 1 gia tri nguyén ctia tham s6 m thoa man.
x—1

x? +2(m—1)x+m2 -2

c6 dang

» Cau 39.TOng cac gid tri ctia tham sd m d€ d6 thi cua ham s6 y =

mot tiém can ding.

= Loi giai
v Tra loi: -0,5
Dat f(x) =x° +2(m—1)x+m2 -2

» TOAN TU TAM Trang 18
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D06 thi ham s6 c6 dung mot tiém can ding khi va chi khi f (x) =0 ¢ 2 nghiém phan biét
trong do6 c¢6 1 nghiém x =1 hoac f (x) =0 cé nghiém kép

| 3
A'>0 (m—l)z—(m2—2)>0 m<3 m=1
o f(l):0<:> 1+2(m—1)+m2—2:0<:> m=lm=-3<|m=-3.
A'=0 _3 3 _3
_m—z _m_E _m—z

A A? 4 L4 . d ~ \ 1
Vay tong cac gia tri m thoa man la: N -0,5.

» Cau 40.Choham s6 y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R va co béng bién thién nhu hinh bén dudi:

X ‘ —on
Tong sO tiém can ngang va tiém can ding ctia d6 thi ham s6 y = ﬁlé’?
x —
= Loi giai
v ' Tra loi: 4
1
bat K = .
3t h(x) 2f(x)-1

*) Tiém can ngang:
Tacé: lim h li
lim h{x) = ngf;zf( i

hmh( )—lim ! =0.

X——0 x——0 Zf( ) 1

Suy ra d6 thi ham s& c6 mot duong tiém can ngang y=0.
*) Tiém can ding:

Xét phwong trinh: 2f(x)—1 =0 f(x) = % .

Dua vao bang bién thién ta thady phuong trinh f (x) :% c6 ba nghiém phan biét a, b, ¢
thbaman a<l<b<2<c.

boéng thoi 11mh( ) 1imh(x) =lim /1(x) =+ nén do thi ham s§ y =h(x) c6 ba dudng

x> x—ob~ x—c*
tiem can dungla x=a, x=b va x=c.
Vay tong sO tiém can ngang va tiém can ding ctia d6 thi ham s6 y = h(x) la 4.

Heét
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Chuong 01
KHAO SAT & VE DO THI HAM SO CO BAN

02 Ly thuyét

1. SG dé khdao sdt ham sé

-
{::: Dinh nghia:
27 (1. Tim tap xac dinh cta ham s8.
(2). Xét su bién thién ctia ham s6:
» Tim ', xét dau y', xac dinh khoang don diéu, cuec tri (néu c6) ctia ham so.
» Tim gidi han tai v0 cuc, gidi han vo cuc cia ham s6 va cac duong tiém can cua
d6 thi ham sd (néu co).
» Lap bang bién thién cua ham so.
(3). V& db thi ciia ham sd&:
» Xac dinh cac diém cuc tri (néu co), giao diém cua d6 thi véi cac truc toa dd (néu
c6 va dé tim), ...
» Vé cac duong tiém can cuia d6 thi ham s6 (néu c9).
» Vé d6 thi ham sd.

Gy

»  Chira tam d6i xing va truc d6i xtng ctia d6 thi ham s6 (néu co).

2. Khdo sdt ham so
v Ham s6bacba y=ax’+bx* +cx+d (a=0)

Truong hop a>0 a<0
Yi yh
Phuong trinh y'=0
c6 2 nghiém phan biét \ //\
(b2—3ac>0) / I\_/ T \/o \ ;

7 )
Phuong trinh y'=0 /

c6 nghiém kép /; O‘\
(b2 —3ac = 0) :

5y
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7 71
Phuong trinh y'=0
vO nghiém 0 -
x 0 2
(b2 —3ac< 0)

By

»  Trwong hop: y' =0 v6 nghiém va cé nghiém kép, do thi ham so'sé ¢ dang luén don diéu
nhuwng trieong hop cé nghiém kép thi do thi ham s6'cé 1 doan hoi ngang ngang 1 chiit (
nhin hinh ve trén)

ax+b

v' Ham s8 phén thitc bac nhét trén bac nhat y = (c#0, ad—bc=0)

cx+d
D=ad-bc>0 D=ad-bc<0

yjy: Ll W

By

/4 - A A 7 d - A A
» DTHS c6 tiém can ding x =——, tiém can ngang y = 4 .
c c

» Cic diém dic biet:  Giao diém vdi Ox: A(_—b ;O] , Giao diém véi Oy : B[O;Zj.
a
Giao cta hai duwong tiém can I (—é ;Ej la tdm d6i xténg.
c ¢

\.

ax2+bx+c(a¢0)

v Ham s6 phan thitc bac hai trén bac nhat y = y
xX+e

" 0v0 nehiem hod
y =0v0 nghiem hoac y'=0 c6 hai nghiém phan bi¢
co nghiém kép
kY

' 7
1 ’,
1 ,'
1 .,
1 P
1 ,,
1 .
1 ,’
1 .
H .
] ,/
1 .
1
",
L
pd
2 /() T
4 ]
.
. |
.
L |
. 1
’ 1
s !
’ 1
i 1
1
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ax*+bx+c a m
—:Ex+f+

Ta ludn tach duoc y =

dx+e dx+e

. 37 A N N 1 oA ~ , e “A ~ R a
Khi d6 do6 thi ham s6 ¢ tién can ding xz—E,Tlem can xién y=Ex+ f.

»

D0 thi ctia ham s6 y = ax® +bx* +cx+d(a #0) ludn nhan diém I(x,; y,) lam tdm
do6i xting, trong d6 x, la nghiém ctia phuong trinh y"=0 va y, = y(x0 )

e, s ~ ax+b
D6 thi cia ham s y =

cx+d

(a) Nhan giao diém ctia tiém can ding va tiém can ngang lam tam déi xing;
(b) Nhan hai duong phan gidc cua cac goc tao boi tiém can ding va tiém can
ngang lam truc d6i xing.

(c#0,ad—bc#0):

2
“ or: o 1s ~ ax”+bx+c
D6 thi cia ham s6 y :—(a;tO,m # 0):
mx+n
(a) Nhan giao diém ctia tiém can ding va tiém can xién lam tam ddi xing;
(b) Nhan hai dwong phan gidc ctia cac goc tao bdi tiém can ding va tiém can

xién lam truc d6i xting.

~
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G?Cdc dang bai tap
—

P> Dang 1. Khdo sat ham sé bac ba

— ;,‘E Phuong phdp )

Khao sat sy bién thién va vé do thj ctia ham s8 y = ax® +bx’ +cx+d (a#0)
» Buoc1: Tap xadcdinh: D=R.
» Budc 2:  Khao sat su bién thién ctia ham s6
» Gi6i han:

* Véi a>0 thi lim y =+ va lim y = —o.

X—>+00 X—>—0

* Véi a<0 thi lim y=-0 va lim y = +o.

X+ x——o0
» Dao ham va cuec tri: y' =3ax’ +2bx +c. Khi do:
* Ham s8 c6 hai diém cyec tri khi y'=0 c6 hai nghiém phan biét < A, >0.

-2b
xl +x2 :g

XX -
172 —
3a

* Ham s6 khong ¢6 cuc tri khi ' =0 v nghiém hodc nghiém kép < A’, <0
y

= Goi A (x1 ;Y ) ;B (x2 . yz) la hai diém cuec tri, theo dinh ly Viet:

» Bang bién thién.
» D06 thi ham so:
* Khong cé tiém can.

* Tam d6i xting la di€ém c6 hoanh d6 théa man y"=0< x= e
a

Vidy1.1.

Khao sat sy bién thién va vé do thj ciia ham s8 y = f(x)=—x"+3x’ - 4.

= Loi giai
» Tap xac dinh: D=R.
» Sy bién thién:
Tacod y'=-3x"+6x.Suyra y'=0< -3x"+6x=0< iig

Gidi han: lim y = lim (—x3 +3x7 —4) =—o0; lim y = lim (—x3 +3x7 —4) =+0.

X—>+%0 X—>+0 X——0 X——%

» Bang bién thién:
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r |[—X 0 2 +o0
f(x) - 0 + 0 -
" +D\ / '
~ 1 \:oo

Ham s§ dong bién trén khoang (0;2); nghich bién trén khoang (—o;0) va (2;+).
Ham s6 dat gia tri cuee tiéu y., =—4 tai x., =0
Ham s6 dat gia tri cuec dai v, =0 tai x, =2

» D6 thi di qua diém A(—l;O),B(3; —4) va c6 tam d6i xting la I(l; —2).

Viduy1.2.

Cho ham s6 y=ax’ +bx’ +cx+d c6 do thi nhu hinh vé bén

dwdi. Hay xac dinh ddu cua cachésd a, b, c va d. /\
Y\/
= Loi giai

Dua vao do thi ta thdy: lim y =+00=a>0; d6 thi ham s6 di qua diém (O;d) =d<0.

X—>+o0

Ham s6 dat cuee tri tai hai diém x,, x, dwa vao hinh vé ta thdy x, <0, x, >0.

YA

|]Y

X, +x —_2b<0 0 sh>0
1 2 4
Mit khéc: y' =3ax’ +2bx+c= 3a
x1x2:i<0L°>c<O
3a

Vay a>0,b>0,c<0,d<0.
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2> Dang 2. Khdo sat ham s8 hiju ti bac nhét trén bac nhat

\_ Phuong phip )
— i Phuong phip
Khao sat s bién thién va vé do thj cia ham s8 y = ax® +bx’ +cx+d (a=0)

» Buoc1: Tap xac dinh: D=R\ {_ﬁ}

@
» Budc 2:  Khao sat su bién thién ctia ham s6
» Gioi han va duong tiém can

. a a \ o« A A ? AV . \ ~
* lim y =— = y =— la tiém can ngang ctia d6 thi ham so.

xX—to0 C c
* lim y=+w, lim y=-ow hodc lim y=-o, lim y=+o0

4 SO

d \ o« A A 7 ? AV . \ n
= x =—— la tiém can ding cta do thi ham so.
C
ad —bc
(cx+d )2

» Néu ad—bc>0, VxeD.

» Daoham y'=

\ A PA « A7 A 7 2 d N d
+ Ham s6 dong bién trén cac khoang (—00;——) va (——;+OOJ .
c c

= Néu ad—bc<0, VxeD.
+ Ham s0 nghich bién trén cac khoang (—oo;—g] va (_ﬂ;+ OOJ :
c c

» Bang bién thién.
» D0 thi ham s0:

* D6 thi luén nhan giao diém cta 2 dwong tiém can la tam doi xéng. Tam

doi xting ctia d6 thi ham s61a I (_ﬂ ;E)

cc
§
o "0
4 Vidy 2.1.
2 14 - A - A AY ~ A . 2 AN NN zx + 1
Khao sat sy bién thién va vé do thi cia ham s6 y = T
X+
= Loi giai
» Tap xac dinh: D=R\{-1}.
» Swbién thién: Ta ¢ y'=——>0%xeD.
(x+1
» Gioi han: lim y = lim 2x+1 =2; lim y = lim 2x+1 =2.
X—>+00 x40l y 41 X—>—0 x>0 x+1
. . 2x+1 . . 2x+1
lim y = lim =—o0; lim y = lim = +00
x—>-1" x—>-1"\ x+1 x—>-1" -1\ x+1
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» Bang bién thién:

x |—oc -1 +o0

g’ + +

Y /+OO / 2
2 —30

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;—l);(—l; +oo).

» D6 thi di qua diém (O;l) va c6 tam d6i xting la I(—I;Z).

Yy
1#/ (0] T
.@ |
Viduy 2.1.
r Khao st su biéh thién va vé o thi ctia ham s6 y = il I
X+

= Loi giai

» Tap xac dinh: D =R\ {—5} .

» St bién thién: Ta c6 y' = ~>0VxeD.

(x+1)

X—>+00 x—>+o| x 41 X—>—00 x>0\ 41

» Gidi han: lim y = lim (Lj =1; lim y = lim (Lj =1.

. . X . . x
lim y = lim | — |=—00; lim y = lim | — |=+o
x—>-1" x>\ x+1 x—>—1" x>\ x+1

» Bang bién thién:

-+
-+

=
+
8

—00

Ham s8 dong bién trén khoang (—o0;—1) va (~1;+).

» D6 thi di qua diém (O;l) va c6 tam doi xting la I(—1;2).
A

..............................

» TOAN TU TAM
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2 Dang 3. Khdo sat ham sé hiju ti bac hai trén bac nhét

\_ Phuong phip )
o g pnap N
2
Khao sat su bién thién va vé d6 thi cia ham s6 y = %bx“, (ud #0,x# —2}, tir va mau
x+e
khong co nghiém chung. Viét ham s6 dudi dang y = ax+ 3+ . i (bang cach chia da thtic)
X+e

7 A 14 . e
» Buoc1: Tap xac dinh: D=R {_E}
» Budc 2: Khao sat sw bién thién cia ham s6
» Gidi han va deong tiém can
. e \ - A A s
* lim y=+0 = x=-— latiém can dung
A

= lim [y ~(ax+ 6)] =0 = y=ax+4 1a dudng tiém c4n xién

x—>to0

2
» Dao ham y' = a(dx+e) 2_7d .
(dx + e)
Déu cua dao ham la dau ctia g (x) = a(dx + 6)2 —d.
* Phrong trinh ' =0 v6 nghiém, hodc c6 nghiém kép thi khong cé cuec tri.
* Phuong trinh y'=0c6 hai nghiém phan biét thi c6 hai cuec tri.
» Bang bién thién.
» D6 thi ham so:
* Tim giao diém ctuia d6 thi véi cac truc toa do (néu cod).
» P6 thi ham s6 nhan giao diém I ctia hai dwong tiém can lam tam d6i xtng.
# Nhan xét:
» D06 thi ham s6 nhan giao diém hai dwong tiém can lam tam d6i xting

A . \ Ve . o A? ' e . N A N 7 e
» D0 thi ham c6 cuc dai, cuc tietu < y'=0 cd hai nghiém phan biét khac 7

» Trong treong hop do thi ham s c6 cue dai, cue tiéu thi phuwong trinh duong thang qua hai

. 1 2ax+b
cuctrila y= .

»  Moi tiép tuyén tai diém M e (C ) cat hai duong tiém can tai A,B thi M la trung diém AB
» Dién tich tam giac IAB khong d6i
» Moidiém M e (C) c6 tich khoang cach tit M dén hai duong tiém can la mot hang s&

» Néu tit mot diém E nam trén mot duong tiém can ctia (C ) thi qua E ké duy nhat mot tiép

tuyén voi (C) )

» TOAN TU TAM
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Vi dy 3.1.
r Khao sat su bién thién va vé db thi ctia ham s3 y = 2"2;% (H). I
= Loi gidi
Ta co y=%=2x+l+ xiZ

» Tap xac dinh: D =R\ {—2} .
» Gidi han va tiém can:

lim y =+ va lim y =—c nén x =-2 la duong tiém duwong can ding.

x—-2" x—>-2"

lim [y —(2x+ 1)] =0 nén y =2x+1 la duong tiém can xién.

) 2 =2x2+8x+6
(x+2)2 (x+2)2 '
x=-1
x=-3

» S bién thién: Ta c6: y'=2—

y’:0<:>2x2+8x+6:0<:>[

Ham s6 dong bién trén khoang (—oo,' —3) va (—1,' +oo) .
Ham s6 nghich bién trén khoang (—3; —2) va (—2; —1) :

» Bang bién thién

x | =0 -3 —2 -1 +00

Yy + 0 - - +

v ///,1\\\\ +%\\\‘///j*
—0 —0oC 1

» D0 thi:
Giao diém vdéi truc tung A (0; 2).

Giao diém véi truc hoanh: khéng co.

» TOAN TU TAM
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{ Viduy 3.2.

2
2 7 o« A7 A \ ~ A . 2 \ A X +x_2
Khao sat sy bién thién va vé do6 thi chta ham s6 y=———.
x+1
= Loi gidi
) xP+x-2 2
Tacod: y=———=x—.
x+1 x+1

» Tap xac dinh cia ham s6: D =R\ {-1}.

» Su bién thién: Ta co: y' =1+ ~>0 véimoi x#—1.
(x+1)
Ham s8 dong bién trén ting khoang (—o0;—1) va (—1;+).

Ham s6 khong c6 cuec tri.

» Gidi han va dueong tiém can:

lim y=+o00; lim y =-c nén x =-1 la duong tiém duong can ding.

x—>-1" x——1"

lim [y— x] =0; lim [y —x] =0nén y=x la duong tiém can xién

X—>+00 X—>—00

» Bang bién thién:

—00 —1 +o¢
Y + +
= _Oo/

» D0 thi:

Giao diém vdi truc tung (O; —2) .

Giao diém véi truc hoanh la cac diém (—2;0) va (I;O).

Nhan giao diém I(-1;-1) cta hai dudong tiém can lam tam d6i xting

Nhén hai dwong phan giac ctia gdc tao boi hai dwong tiém can nay lam cac truc d6i

xung.
YA

» TOAN TU TAM
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2 Dang 4. Nhan dang ham sé khi biét dé thi - bang bién thién

— ’:,‘..‘ Phwong phap ) N
% Ham s8 y=ax’ +bx’ +cx+d, a#0
Ta c6 y'=3ax’ +2bx+c Bang bién thién Do thi
YA

8Y

N f"’ /\
> - >
- _OO/ \yz/ o\\/
» TH1: y' ¢ 2 nghiém /
phan biét 7
X, X, (x1 < xz) . . \

il —+00

T \/ﬂ\;

<_|8

a<0

Y
—00 o +oo
y/ L 0 aF
a>0 Y /m -\
Yo 0| x
—00
» TH2: y' c¢6 1 nghiém
Yh
xO
T |—00 Zg +o0
v - 0 -
+
a<0 Y oo\\ /] >
0 O, ap
=00
Yi
—0 +00
Y +
a>0 Y /OO [0) —~
i
-0
LA 2R
» TH3: y' vO nghiém vk
—00 +o0
+
a<0 Yy \ >
@) aw
=00
Y J

» TOAN TU TAM m
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__ Phuong phip )
(_«‘,’f' g phap N
& Ham s6 y:ax+b (c#0,ad—bc+0) c6 y'=ad;bcz VATCD: x=—2 va TCN: y=2
cx+d (cx+d) c c
Bang bién thién Do thi
7T
» TH1 : Z, — " = " o0 M '
d |7 = o o LT
ad-bc>0= 1y >0 Vo= —— / : @
Yy c . / /
-
» TH2: 2 B e L
d b O ’ 0 \v/ d y % R __________“\(3_-5— ____________
ad-bc<0& y' <0 Vx#—— : z
. ax’+bx+c . C .
# Ham s6 y=—(a¢0,m¢0) cO y=Ax+B+ >y =A-—— vaTCD:
mx+n mx+n (mx+n)
x=-2 vaTCX: y=Ax+B
m
Bang bién thién Do thi

T
_n :
T |~ &1 m T +00 ! /,
v+ o - -0 AN
A>0 v T +°\ /too

/ \ X .

» TH1: % =%
y' c6 2 nghiém

phan biét n
z |—o00 1 m Za +00
Y - 0 + + 0 -
A<O0 Yy +°\ /00 Y2
Yu _O/ \oo

< |8

—o0 +00
+ +
A > O Y +o00 +00
» THD: OO/' _Oo/

y' ¢6 1 nghiém

hodc v6 nghiém v =00 -z oo
y/ — —
A < O y HoR H+00
\Do \OO
\_ J

» TOAN TU TAM m
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Viduy 4.1.
Cho ham s6 béac ba y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh bén dudi. Viét

cong thitc ctia ham s6.

- e

@
= Loi giai

» Ta thdy d0 thi ¢4 hai cuc tri, nén ham s8 ctia d6 thi da cho c6 dang: y=ax’ +bx’ +cx +d
» Ma db thi giao véi truc tung tai diém cé tung d6 bang 1 nén d =1.
» Mat khac y' =3ax’ +2bx +c c6 hai nghiém la x=1 va x=-1 nén

y'(1)=0 @{3a+2b+620@4b=0©b=0
y(-1)=0  [3a-2b+c=0

» Theo Viet thi 1.(—1) = 3i &ce=-3a
a

Suy ra ham s6 c6 dang y = ax’ —3ax +1
» Mat khéc d6 thi di qua diém (1,'—1) nén
y(l)=-leoa-3a+l=-l-2u=-2ca=1=c=-3

Vay ham s6 can tim 1a y =x’ —3x +1.

Vidy 4.2.

2x~1 .5 bang bién thién nht hinh bén dwéi. Xéc dinh 4, b.

Choham s6 y =

2x+b
—00 -1 +00
/ . —
’ _\ h
= Loi giai

» D6 thi c6 duong tiém can ding x =-1 nén x=-1 la nghiém cta 2x+b=0

Suy ra 2(—1)+b:0© b=2
» Mat khéc d6 thi c6 duong tiém can ngang y =—-1 nén % =-loa=-2

Vay ham s6 da chocé a=-2, b=2.

» TOAN TU TAM
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Vidy 4.3.

oo 200 kax+b o o
Choham so httu ti y = — c6 do thi nhu hinh bén.
cx —
Viét cong thirc cua ham s6.
= Loi giai

» D0 thi ¢ duong tiém can ding x =2 nén x =2 la nghiém cta

Sce2-2=0c=1

Suy ra ham s6 c6 dang y =

» Mat khac d6 thi ham s6 di qua diém (l;—l) va (3; 7) nén

2+a+b _
y(l):*@ 1-2
y(3)=7 18+3a+b _
3-2

Vay ham s6 can tim la y =

» TOAN TU TAM

x—2

2x* +ax+b

a+b=-1 a=-5
IS =
. 3a+b=-11 b=4

2x* —5x+4

x—2

Y
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2 Dang 5. Nhan dang dé thi - bang bién thién khi biét ham sé

— ’:,‘..‘ Phuwong phap )
Van dung cac kién thtec lién quan: Pon diéu, Cuc tri, Puong tiém can
» Buoc 1:  Tap xac dinh.
» Budc 2:  Su bién thién
» Chiéu bién thién.

» Cuee tri .
» Duong tiém can.
» Diém di qua.

» Bude 3:  Két luan d6 thi

Vidy 5.1.

Xéc dinh bang bién thién ctia ham s6 y =—x’ —3x* +9x 9. I

= Loi giai
» Tap xadc dinh D=R
A A ' 2 ' X = 1
» Sie bién thién: y'=-3x"-6x+9, ¥ =0 3
xX=-
Ham s6 dong bién trén khoang (—3 ; 1), nghich bién trén khoang (—oo; —3) va (1 ; +oo).
» Cec tri:
Ham s6 dat cuye dai tai x=1 va y_, =—4
Ham s6 dat cuee ti€u tai x=-3 va y_., =—36

» Cac gidi han: lim y =+o0; lim y =—o0

X—-0 X400

» Bang bién thién:

—00 -3 1 +00
! — 0 + 0 —
y +Oo\ ’
—36 I
Vi
Viduy 5.2.
1 BA e o s A x> +3
Xac dinh do6 thi cia ham s6 hitu ti y = T
X+
= Loi gidi

» Tap xac dinh: D =R {—1}
» Sir bién thién:
x*+3 4

=x—1+—-
x+1 x+1

» TOAN TU TAM m
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Daoham y'=1-

27

y'=0<:>(x+1)2—4=0<:>{x+1:2 [le

(x+1) x+1=-2
Ham s6 dong bién trén (—oo; —3) va (l; +oo).

Ham s6 nghich bién trén (—3;—1) va (—1;1).

» Cuc tri:

Ham s6 dat cyee dai tai x=-3 va y, =-6

Ham s6 dat cuee ti€u tai x=1 va y., =2

» Cac gioi han:

Taco lim y=+00; limy=-w

X—>—0 X400

Va lirp [y —(x —1)] =0; lim [y —(x—l)] =0 = d06 thi ¢ duong tiém can xién la y=x-1
Miatkhdc lim y=+0; lim y=-0 = do thi cd duong tiém can dungla x=-1
x—)(—1)+ x—>(-1)

» D0 thi:

e i

» TOAN TU TAM
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2> Dang 6. Xdc dinh ddu - gid tri cdc hé sé

— g*_‘,‘ Phuwong phap )
= Loai 1. Ham da thitc bacba y = f(x)=ax’ +bx’ +cx+d (a = 0)
» Buoc 1:  Nhin vao nhanh ngoai cung ctia d6 thi Xac dinh dau cua hé s6 a.
» Bude 2:  Difm cit truc tung: xac dinh dau hé s6 d.
» Budc 3:  Nhin vao hai diém cuc tri (néu co):
» Phuong trinh ' =0 < 3ax” +2bx+c=0.

* Néu d6 thi ham s khong cé diém cyec tri = A'=b” —3ac <0.

= Néu do thi ham sO c6 hai diém cuec tri:

Céc diém cuc tri x,,x, cua ham s6 1a hai nghiém ctia phuong trinh y'=0.
2b

X +x,=——
Khi d6 30 (vi-ét).
C

xlxz =§

Duwa vao vi tri cta x,,x, d€suy luén cac phép tinh x, +x, va x,x, mang ddu gi.
Néu khong cho toa dg ro rang, woc lwgng khodng cdch tiv O t6i cdc diém x,,x, .
» Budc 4: Xac dinh toa d0 cac diém da cho.
» Buoc 5:  Duya vao diém udn U
» La tdm d6i xting cua d6 thi ham sé.
» x,, langhiém cua phwong trinh y"=0.
» Diém U la trung diém ctia doan théng noi hai diém cuece tri.
% Nhan xét: Bang bién thién md phong d6 thi ham sd.
Cdch doc bang bién thién giong nhw cdch doc do thi.
ax+b . ax’+bx+c

= Loai 2. Ham phan thtc vy = va y =
) P Y cx+d 4 dx+e

» Buoc 1:  Xac dinh cac duong tiém can.
Dung cong thitc tinh nhanh dinh nghia) d€ tim moi quan hé gitta cac hé s6.
Luu y: Giao diém ctia hai dwong tiém can la tam d6i xting ctia d6 thi ham sé.

» Buoc 2:  Xac dinh cac diém thudc do thi ham s6: giao vdi cac truc toa d9, cuc tri.

» Buoc 3: Tt hinh dang d6 thi (bang bién thién), xac dinh dau cta dao ham dya vao cac
khoang dong bién/nghich bién. Ttr d6 xac dinh dau cua cac hé so.

» TOAN TU TAM
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{ vidy 6.1.
Cho ham s bac ba y=ax’ +bx* +cx+d ¢6 d6 thi nhu hinh bén Y
duwdi. Trong cac hé s6 a,b,c,d cd bao nhiéu gia tri dwong? / \

1\
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= Loi giai

» Ta cd y' =3ax® +2bx +c

» D6 thi c6 nhanh cudi cung di lén nén a >0

» D0 thi giao vdi truc Oy tai diém c6 tung dd 16n hon 0 nén d >0

» Tte d0 thi ta thady ham sd c6 1 diém cuc tri bang 0 nén ¢ =0 va mot diém cuc tri

duwong nén —i—b>0:>b<0
a

Vay trong cac hé s6 a,b,c,d c6 2 gia tri duwong la a4 va d.

{ Vi du 6.2.

vy |
Choham so htru ti y=ax+2+ c6 do6 thi nhuw hinh bén. :
xX+c N i
TinhP=a+b+c. sl /!
\\ i
10—“\ 9
41—;—‘0\—>
O] 1i _~ T
= Loi gidi

Taco y=ax+2+

X+
» Nén d6 thi ctia ham s6 c6 duong tiém can xién la y = ax +2, ma nhu hinh vé duong
tiém can xién di qua diém (1;1) suyra l=al1+2<a=-1

» D6 thi cia ham s6 c6 dwong tiém can dungla x=1nén l+c=0<c=-1

Khi d6 ham s6 da cho c¢6 dang y = —x+2+i1
x_

» Mt khdc 0 thi ham s6 di qua diém (0;3) nén ~0+2+—"-=3&2-b=3 e b=-1

Vay P=a+b+c=-1+(-1)+(-1)=-3.

» TOAN TU TAM Trang 18
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2> Dang 7. Doc d6 thi ca dao ham

— . A 1
ﬁphm)’ng phap )

Xdc dinh tinh don diéu, cuec tri, gia tri lon nhat nhé nhat cia ham s6 y = f

(%) 8
g(x)= g(f( )) khi biét do thi (bang bién thién) caa d6 thi dao ham y = f'(x) hodc y = f’(u
» Bugc 1:  Tinh ¢'(x) (chti y ham hop dang g(x)= f(u(x)) = g'(x)=u'(
» Buwoc 2:  Giai g'(x) =0 ta duoc x;x,..;x, la cac diém ma tai do6 g'(x) =0
hoac g'(x) khong xac dinh.

Duwa vao bang bién thién xét cac tinh chat don diéu, cuc tri, min, max...

» Bugc 3:  Lap bang xét dau ctia ¢'(x) —1ap dwoc bang bién thién ctia ham s8 y = g(x).

¢ Vidu 7.1.

Chohams§ y = f(x) lién tuctrén R, y = f'(x) 6 d thi trong “ /
hinh duéi day. Lap bang xét dau cua y = f'(x)? —2 1y
0 T
= Loi giai
=2
» Tt d0 thi ctia y f'(x) ta co, f’(x) —0o|”
x=1

Vidy 7.2.
Choham s§ y = f(x) lién tuctrén R, y = f'(x) c6 db thi trong

hinh dudi day. Tim diém cuc dai cia ham s6 da cho. / \
—1 1 3

= Loi giai

» TOAN TU TAM m
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X=X,
Tir d6 thi cta f'(x) taco, f'(x)=0<|x=1 (x <0)
x=3
Bang bién thién cua y = f(x):
- zy 1 3 +oo

f!.(,w)

— 0 + 0 —
f(z) +x\ fen /
fi C'T/ \f or

Vay ham s6 dat cuc dai tai x=1.

{ Vidy 7.3.
Choham 6 f(x) c6 daoham trén R vahamsd y = f'(x) <6 do thi

nhue hinh vé. Xac dinh gia tri 16n nhdt cuia ham s6
g(x)=f(2x-1)-2x+1 trén [0;1]

[

= Loi gidi
Taco g'(x)=2f"(2x—1)-2 v
Cho g'(x)20e2f(2x-1)-220< f'(2x-1)>1 ANl .
Dua vao d6 thi ham s& yzf’(x) ta thdy trén [O;l]: i i y=1
\ 2 J , . i 1 i
» DufongtharTg y=lcaty=f (x) tai x=0. —2/ —— \11//2 -
» y=f’(x) nam phia trén y =1 khi x <0 / ----- 1

» y:f’(x) nam phia duéi y =1 khi x>0
Do dé f’(2x—1)21<:>2x—1£0<:>x£%

Tir d6 ta lap dugc bang bién thién ctia ham s6 g(x) nhu sau

1
z |0 9 1
g'(x) + 0 -
g(x) f(

/ é)\

Tt BBT gid tri 16n nhét cia ham s6 y = g(x)trén doan [0;1] la f(%}

» TOAN TU TAM m
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2> Dang 8. Su tuong giao

— *4;5 Phuwong phap )
Cacham s6 y = f(x), y=g(x) c6 6 thi Ian luot 14 cac dudng (C, ), (C, ), khi do:

» SO nghiém cua phuong trinh (x) = g(x) chinh la s6 giao di€ém ctia cac d6 thi (C ), (C )

2

1
» S8 giao diém ctia cac duwong (C, ), (C, ) chinh 1a s6 nghiém ctia phuong trinh £ (x)=g(x)

Vidu 8.1.
Cé bao nhiéu gia tri nguyén duong cua tham s m dé d6 thi caa ham s6
y=3x"-9x+ 3(m - 1) giao vdi truc hoanh tai hai diém phan biét?

= Loi giai

» Phuong trinh hoanh do giao diém cua d6 thi ham s6 y=3x’ —9x+3(m—1) vOi truc

hoanh 1a: 3x° —9x+3(m—1)=0<:>—x3+3x:m—1 (1)

» Xétham s6 f(x)=—x"+3x (C) c6 f’(x):—3x2+3:0<:{x

T | —oo —1 1 +00

— 0 + 0 —
—2 —0C

» D€ phwong trinh (1) c6 hai nghiém phan biét thi f (x) =-x’+3x (C) giao y=m-1 tai

hai diém phan biét. Do d6 m =3 hodac m=-1.
Vay chi c6 mot gia tri nguyén dwong cua m thoa man yéu cau bai toan.

¢ Viduy 8.2.
Co tdt ca bao nhiéu gia tri thuc cta tham s6 m d€ d6 thi cha ham sd
y=x —3x2+(2m2 +l)x+m—3 va parabol y=2x*+x-m-2 ¢4 hai giao diém phén

biét va tong hoanh do¢ hai giao diém d61a 3?

= Loi giai
» Phwong trinh hoanh d6 giao diém cta hai duong la:

x3—3x2+(2m2+1)x+m—3=2x2+x—m—2<:>x3—5x2+2m2x+2m—1=0 (1)

Ycbt < phwong trinh (1) c6 hai nghiém phan biét x,; x, (trong dé c6 mot nghiém don va

mot nghiém kép). Khong mat tinh tong quat gia st nghiém kép la x,.
» Theo Vi-et: x, +x, =5.

» Theo dé bai: x, +x, =3.Do d6 x, =2, x, =1. PT (1) nhéan x, =2, x, =1 lam nghiém nén
{8—2O+4m2 +2m—1=0

vO nghiém). Khong ton tai gid tri m thda man.
1-54+2m* +2m—-1=0 (vong ) 8 &

» TOAN TU TAM m
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2> Dang 9. B&i todn thyc té lién mén dua vé khdo sat ham sé

— ':4? Phuong phap )
» Buoc 1:  Xac dinh yéu t6 chon lam an, chi ra diéu kién ( néu cd)
» Buoc 2:  Xay dung phuong trinh ham sé tir cac di kién ctia bai toan.
» Buoc 3:  Giai bai toan lién quan dén ham s6 va két luan.

{ Vidy 9.1.
Nhié¢t d60 T cua mot nguoi trong con bénh dugc cho boi cong thirc

T(t)=-0,1£* +1,2t+98,6 (0<t<11), trong d6 T 1a nhiét do (°F - Fahrenheit) theo

thoi gian # trong ngay. Biét rang °C = F-32

, d0 chénh léch (theo d6 °C) gitra nhiét

7

dd 16n nhat va nhiét d¢ thap nhat trong mot ngay la bao nhiéu?
= Loi giai

» Xétham s6: T(t)=—-0,1£ +1,2¢+98,6 vdi te[0; 11]
=T'(t)=-0,2t+1,2; T'(t)=0<t=6

T(0)=98,6"F=37"C max T(t)=T(6)=39"C
» Pong thoi ta c6: {T(6)=102,2°F=39'C ="

min T(t)=T(0)=37°C
T(11)=99,7°F=37,6°C  l:don]

o A=2°C

» Vay do chénh 1éch (theo d °C)) gitra nhiét d0 16n nhat va nhiét d6 thap nhat trong mot
ngay 1a2°C.

Avidyo2.
Mot s¢i day kim loai dai 60 cm dwoc cit thanh hai doan. Poan day th nhat uén thanh
hinh vuong canh 4, doan day thit hai uén thanh duong tron ban kinh 7. D€ tong dién

4 2. \ A \ N\ \ \ ? A \ 2 ~ a \‘J A
tich ctia hinh vudng va hinh tron la nho nhat thi ti sO6 — bang bao nhiéu?
r

= Loi giai
» Theo gia thiét chiéu dai doan day thiz nhat chinh 1a chu vi ctia hinh vuéng va bang 4a
» Ta c6 chiéu dai doan day thit hai la 60—4a va cling chinh 1a chu vi cia duong tron ban

30-2a

kinhr =2mr=60—4a=>r= >0=>a<]15

s
» Do d6 tong dién tich cia hinh vudéng va hinh tron la

2
,  (30-2q)
S 4S8 =at+r~— 2 =g+
vuong tron 2
™ ™

(30-2a)

™

» TOAN TU TAM m
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» Bai todn tro thanh tim gia tri nho nhat cua S(a) véi 0<a <15

—4(30—2a):3[(

<15

7r+4)a—60], S'(a)=0ca= 60

» Khi d6 ta co: S'(a)=2a+
m+4

» Lap bang bién thién:

j va khi do6 ban kinh ctia duong tron sé la

» Dya vao bang bién ta c: min S
ue[o Z) T+

r:i:E.DodéléptiSStasécé -2,
T+4 2 r
V4
Vidy 9.3.

Mot co s6 san xuat khan mat dang ban mdi chiéc khan véi gia 30.000 dong mot chiéc
va mdi thang co s ban dwoc trung binh 3000 chiéc khan. Co sé san xuat dang c6 k&
hoach tiang gia ban d€ c6 loi nhan tot hon. Sau khi tham khao thj treong, nguoi quan
ly thdy rang néu tir mikc gid 30.000 dong ma ctt ting gia thém 1000 dong thi mdi
thang sé€ ban it hon 100 chiéc. Biét von san xuat mot chi€c khan khong thay doi la
18.000 dong. Hoi co so san xuat phai ban véi gid mai la bao nhiéu dé€ dat lgi nhuan
16n nhat.
= Loi giai

» Goi s0 tién can tang gia mdi chiéc khan 1a x (nghin dong).

» Vi ctt tang gia thém 1 (nghin dong) thi s6 khan ban ra giam 100 chi€c nén tang x

(nghin dong) thi s6 xe khan ban ra giam 100x chiéc.

Do d6 tdng s khan ban ra mdi thang la: 3000—100x chiéc.

» Lic dau ban véi gia 30 (nghin dong), mdi chiéc khan c6 1ai 12 (nghin dong).

» Sau khi tang gid, moi chiéc khan thu dugc s6 13i 1a: 12+ x (nghin dong).

» Do d6 tong s6 1oi nhuan mét thang thu duoc sau khi tang gia la:

f(x)=(3000-100x)(12+x) (nghin dong).

» Xétham s8 f(x)=(3000—100x)(12+x) trén (0;+o).

» Ta co: f(x)=~100x* +1800x +36000 = ~100(x ~9)" +44100 < 44100.

D&u bang xay ra khi va chi khi x=9.

» Nhu vay, d€ thu duoc lgi nhudn cao nhat thi co sd san xuéat can tang gia ban mdi chiéc

khéan 1a 9.000 dong, tirc 1a moi chiéc khin ban véi gid méi 1a 39.000 dong.

» TOAN TU TAM
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Chuong 01
KHAO SAT & VE DO THI HAM SO CO BAN

ogl-uyén tap

r & 4
A. Cdu héi - Tra 10i trdc nghiém
» Cau 1. Ham s6 y=—-x"+3x” -2 dong bién trén khoang
A. (0;2). B. (—0;0). C. (1;4). D. (4;+).
= Loi giai
Chon A
Tap xac dinh D=R.
Ta c6: y'=-3x"+6x; y’:0<:>[x=
X =
r | —o0 0 2 +00
Y’ | — 0 + 0 —

Nhin vao bang xét ddu ctia y' ta thdy ham s6 y = —x’ +3x” -2 dong bién trén (0;2).
Vay ham s8 y = —x* +3x” -2 dong bién trén khoang (0;2).

» Cau 2. D0 thi ctia ham s6 nao dudi day c6 dang nhw duwong cong trong hinh bén?

Y

/

A y=x"-3x. B. y=-x"+3x. C.y=x"-3"+1. D.y=-x+3x".

= Loi giai
Chon A
Duong cong ¢ dang ctia d6 thi ham s6 bac 3 véi hé s6 a >0 nén chi c6 ham s6 y =x’ —3x
thoa yéu cau bai toan.
» Cau 3. Choham s6bacba y=f (x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén. S6 nghiém thuc cua

Yy
27
-1 J
L o1 x
AN )
A. 1. B. 0. C. 2. D. 3.
= Loi giai

» TOAN TU TAM m
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» Cau 4.

» Cau 5.

» Cau 6.

UNG DUNG DAO HAM

Chon D

Tt d6 thi ham s0 ta c6 s6 nghiém thuyec ctia phwong trinh f (x) =11a 3.

Cho ham s6 bacba y = f(x) c6 d6 thi 1a dwong cong trong hinh bén. S6 nghiém thiec ctia
phuong trinh f(x)=1 la

1 T
-1

0
A. 0. B. 3. C. 1. D. 2.
= Loi giai
Chon B

Ta thdy duong thang y =1 cit d6 thi ham s§ y = f(x) tai 3 diém phén biét nén phuong
trinh f(x)=1 c6 3 nghiém.
Cho ham s6 bacba y = f (x) c6 d06 thi la duong cong trong hinh bén. C6 bao nhiéu gia tri

nguyeén cua tham s6 m d€ phuong trinh f (x) =m c¢b ba nghiém thyc phan biét?

Y
1
-1

A. 2. .5, C. 3.
= Loi giai
Chon C

SO nghiém cta phuong trinh f (x) =m bang sd giao diém ctia d6 thi ham s8 y = f (x) va

duong thang d:y=m.

Duwa vao hinh vé, ta co:

Phuwong trinh f (x) =m c6 ba nghiém thuc phan biét khi duwong thang d:y=m cat d6 thi

ham s6 y = f(x) tai ba diém phan biét, ticcla -3<m<1.Ma meZ nén me {—2;—1; 0}.

Tim gia tri cuc dai cia ham s6 y = x*=3x+2.

A y=-1 B.y=4 C.y=1
= Loi giai

D.y=0

» TOAN TU TAM m
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Chon B
x=1 =y(1)=0

Taco ' =3x*-3=21y'=0=3x*-3=0 <
4 4 [x—l :>y(—l):4

. 2 . 2
lim(x3 —3x+2) = lim x’ (1—%+—3] =—o0, lim(x3 —3x+2) = lim x’ (1—%+—3 =
X—>—0 X—>—00 X X X—>+0 X—>+0 X X
Bang bién thién

r |- —1 1 +00
y + 0 - 0 +
¥ 4 +00
/ \U /
Tt bang bién thién, ta thay gia tri cuc dai cia ham s& béng 4
NA . \ ~ 1 \
» Cau 7. Tiém can ngang ctia d6 thi ham s y = o +1 la
x p—
A.y:—% B.y=5 C.y=1 D.y=0
= Loi giai
Chon D

Ta co lim(sx +11j =5= y =5 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s&.
X—>—00 x —_

(n-3)x+n-2017

xX+m+3

» Cau 8. Biét rang d6 thi cia ham s8 y =

lam tiém cdn ngang va truc tung la tiém can ding. Tinh tong m+n.

A.0 B. -3 C.3 D. 6
= Loi giai
Chon A
Theo cong thitc tim nhanh tiém can cua d6 thi ham s6 y = B0 a6
cx +
D6 thi ham s6 nhan x=—g=—m—3 =0 lam TCD = m=-3
c
Do thi ham s nhany =~ =n-3=0 lam TCN=n=3.
c
Vay m+n=0.
~ o A A 7 2 A . \ A xz + 2.X' - 3 \
» Cau 9. Tiém can ding cuia do6 thi ham s y = B la
x —_
1
A. x=1 B. x=—
2
C.x=2 D. Khong c6 tiém can ding
= Loi giai

Chon D

Tacod: 2x-2=0<=>x=1

Thay x=1Ién tir=> 1’ +2.1-3=0. Vay x =1 khong la TCD =>Khéng ¢4 TCD
» Cau 10.D0 thi ham s8 y = —x’ +2x” —1 cat truc tung tai diém c6 tung dd bang

A. 3. B. 1. C. -1. D. 0.

» TOAN TU TAM
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= Loi giai

Chon C

Trham s6: y=—x"+2x’ -1, cho x=0—>y=-1.

Vay d6 thi ham s6y = —x’ +2x* —1 cat truc tung tai diém c6 tung do bang —1.

» Cau 11.56 giao diém ctia d6 thi ham s8 y = x’ +3x* va d6 thi ham s8 y =3x" +3x la

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
= Loi giai
Chon A
Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua hai d6 thi da cho la:
x=0

x’ +3x° :3x2+3x<:>x3—3x:0<:>x(x2—3)20<:> x=+3 .
-
Hai d6 thi da cho cit nhau tai 3 diém.
» Cau 12.Biét rang duong thang y =4x+5 cat d6 thi ham s6 y = x* +2x +1 tai diém duy nhat; ki
hiéu (xo ; yo) la toa d0 ctia diém d6. Tim y, .
A. y,=10. B. y,=13. C.y,=11. D. y,=12.
= Loi giai
Chon B
Phuong trinh hoanh d9 giao diém la ¥’ +2x+1=4x+5< 1’ - 2x-4=0<x=2
Véi x=2=>y=13.Vay y, =13

2
R s o ax +bx+c : NI ‘s
» Cau 13.Cho ham s6 y =——— c6 d06 thi nhu hinh bén dwédi
mx +n
y |
|
|
4 I
|
|
N |
N :
\ I
|
21
-4 -2 0|\

T
I
[
[N
]
]
I
I
I
]
I
I
I
I
I

Xét cdc ménh dé sau:

a). Tap xac dinh cia ham s6 la R\ {1}

b). Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; 2) va (2; +oo).

c). Biém I(1;2) 1a tim d6i xting cua db thi.

d). Hé s6 a va m trai dau.

C6 bao nhiéu ménh dé dung?

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
= Loi giai

Chon B

» TOAN TU TAM
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Dua vao d6 thi, ta thdy x =2 1a tiém can ding ctia d6 thi ham s6.
Suy ra tap xac dinh chtahamsd1a D=R\ {2} nén ménh dé a) sai.
Dua vao d6 thi, ta thdy ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; 2) va (2 ; +oo).

Suy ra ménh dé b) dang.
Dua vao do thi, ta thay diém (2 ; —1) la tdm d6i xtng ctia d6 thi suy ra ménh dé c) sai.

Dua vao do thi, ta thdy lim y=—o nénhé s6 4 va m trai ddu.

X—>+00

Suy ra ménh dé d) dang.
» Cau 14.S6 giao diém ctia d6 thj ham s8 y=x’ +x* va d6 thi ham s§ y =x” +5x
A. 3. B. 0. C. 1. D. 2.
= Loi gidi
Chon A

x=0
Phuong trinh hoanh do giao diém: ¥’ +x’ =x*+5x < x’ -5x =0 < :
Vay s0 giao diém cua 2 d6 thi la 3.
» Cau 15.Duong cong 6 hinh bén dwdi la d6 thi cia mot trong bon ham s6 dwdi day. Ham s6 d6 la

ham sO nao?

-2
A.y=-X"-3x"-2. B.y=x"+3x"-2. C y=—x"+3x’-2. D.y=x"-3x"-2.
= Loi giai
Chon B
Dua vao do thi, ta thay d6 thi ham s 1a ham bac ba va lim y = +o nén a >0 suy ra loai
A, C.
D6 thi ham s6 di qua diém (—1;0) nén chon dap an B.
» Cau 16.Goi M, N la giao diém ctia duong thang y = x+1 va duong cong y = 2 +14 . Khi do
x_
hoanh d6 x, ctia trung diém I ctia doan MN bang bao nhiéu?
A x, =2. B. x, =1. C.x,=-5. D. xlz—%.
= Loi giai
Chon B
2 e 1(x#1) P —2x-5=0 (%)
x—1
Khi d6 x, = _,

Chu y: ¢ thé giai (*), im duoc x,, :1+\/g,xN =1-J6 = x, =1

» TOAN TU TAM
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» Cau 17.Biét duong thang y = x—1 cat d6 thi ham s6 y = - tai hai diém phan biét c6 hoanh
x J—

dola x,, x,.Gia tri x, +x, bang

A. -1. B. 3. C.2. D. 1.
= Loi giai
Chon C
-x+5
x—1= 1
x—2 ()
V6i x#2, phuong trinh (1) < (x-1)(x-2)=—x+5 < 2’ -3x+2=-x+5
5 x=-1
oSx'-2x-3=0&
x=3

Dat x, =-1, x, =3.Khido x, +x, =-1+3=2.

» Cau 18.Cho ham s8 y = f(x) c6 bang xét ddu cua dao ham nhu sau:

x ‘—oo -2 0 2 +oo
@) + 0 - 0 + 0 _
Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duwdi day?
A. (0;+0). B. (-2;2). C. (-2;0). D. (-w;-2).
= Loi giai

Chon D
o e . " O<x<2
Duwa vao bang xét dau ctia dao ham ta thay, f '(x) >0 < { 5
X <-—
Do d6, trong cac khoang da cho, ham s da cho dong bién trén khoang (—oo; —2).

» Cau 19.Cho ham s8 y = f(x) ¢6 d0 thi ctia ham s8 y = f'(x) nhw hinh vé sau.

YA
—2 1

<
=Y

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duwdi day?
A. (-2;0). B. (—4;-2). C. (-oo51). D. (1;+0).
= Loi gidi
Chon C
Tir @6 thi ham s6 y = f'(x) tasuyra f'(x)<0ex<lva f'(x)>0e x>1
Vay ham s8 da cho nghich bién trén khoang (—o;1)
» Cau 20.Trong bon ham s6 dugc liét ké & bon phuwong an A, B, C, D dudi day. Ham s6 nao c6

bang bién thién sau?

» TOAN TU TAM m
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xr |—oC -1 —+00
y — —
+00
Y 2\ \2
=0
x—1 —2x —2+4+x 1-2x
A y="—. B. y=—"-. C.y= . D. y= .
Y x—1 4 x—1 Y x+1 =Y x+1
= Loi giai

Chon D
Dua vao BBT, ta c6 lim y =-2 nén y=-2 la TCN cua d6 thi ham s6 suy ra loai A, C.

x—>*to0

Dua vao BBT, ta c6 lim y =+ nén x =-1 1a TCD ctia d6 thi ham s6 nén ta chon D.

x—>-1"

» Cau 21.Hinh nao dudi day la dang do thi cia ham s8 y =-x’ +3x> -27?

PRV

@ an (1) av)
A. (D). B. (I1D). C. (IV). D. (I0).
= Loi giai

Chon A

Viham s8 y=-x’+3x’ -2 c6 a=-1<0 nén nhanh cudi d6 thi di xudng, suy ra loai (II).
D6 thi y=—x"+3x> —2 cat truc tung tai diém c6 tung dd bang —2 nén chon ().

x—2

» Cau 22.Hinh nao dudi day 1a d6 thi cia ham s6 y = : ?
x_

_________ L | i :.‘_/m__j-------__-

0, - — T A S 1 1 _—0

N ON 1 = o iz 7 [9) 5/2 T

M (D (1) av)
A. (D). B. (I1I). C. (IV). D. (ID).

= Loi giai

Chon D
x—2

Po6 thi ham s6 y = c6 TCD 1a duong thang x =1. Suy ra loai (ITI).

x—1

Viy'= >0,Vx #1 nén ham s6 dong bién trén (—oo;l) va (1; +oo). Vay chon (IV).

1

(x-1)

» Cau 23.Cho ham s6 y=ax’ +3x+d (a;deR) c6 d6 thi nhu hinh bén. Ménh dé nao dudi day
dung?

» TOAN TU TAM m
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\ 1/
A.a>0,d>0. B.12<0,d>0. C.a>0,d<0. D.a<0,d<0.
= Loi giai
Chon D

Ta cé: lim =—oo0 = d6 thi nhanh ngoai cung ctia ham s6 huéng di xudng nén hé s6 1 <0.

X—>+00

Giao diém ctia d6 thi ham s6 véi truc tung Oy : x = 01a diém nam bén dudi truc hoanh nén

khi x=0=y=d<0.

» Cau 24.Cho ham s f(x) =ax’ +bx* +cx+ d(a,b,c,d € ]R) c6 bang bién thién nhu sau:

T — 0 0 4 + oo
f(=) + o - 0 +
3 + oo
f(z) / \ /
—a -5

C6 bao nhiéu s6 duong trong cac s6 a,b,c,d?

A 2. B. 4. C. 1. D. 3.
w Loi gidi
Chon A
Tt bang bién thién, ta c6
1
F0)=3 (4=3 a=7
f(4)=-5 |64a+16b+4c+d=-5 3
=S Sb=——
f0)=0 " je=0 2
"(4) =0 48a+8b+c=0 €=
f'(4) ia

Vay trong cac sO a,b,c,d ¢ 2 s6 duwong.

» Cau 25.Cho ham s8 y =ax’ +bx* +cx + d(a # 0) 6 d@6 thi nhu hinh vé duéi day. Chon khang dinh

dung vé daucuaa, b, c, d?

A.a>0,b>0,d>0,c>0
C.a>0,b>0,¢>0,d>0.

B.a>0,c>0>b,d<0
D.a>0,b<0,c<0,d>0

= Loi giai

Chon D

» TOAN TU TAM Trang 8
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Dua vao d6 thi ta c6 a>0, d6 thi cat Oy tai 1 diém c6 tung d6 dwong nén d >0, d6 thi cé

. &) ~ A C A 14 /4
2 cuc tri trdi daunén x,.x, <0=>—-<0=c¢<0.Vaydap an D
a

» Cau 26.Ham s6 y =ax’ +bx’ +cx+d c6 d6 thi nhw hinh vé bén dudi:

Ily
/\‘2
10| \ 1 X
Khang dinh nao 1a dtng?
A.a<0,b<0,c<0,d<0. B.a>0,b>0,c>0,d<0.
C.a>0,b>0,c<0,d>0. D.a>0,b<0,c<0,d>0.
= Loi giai

Chon D
+ Dua vao hinh dang d6 thi ta khrfmg dinh dwoc a>0.
+ D0 thi cit truc Oy tai diém c6 toa dd (O; d). Dua vao d6 thisuy ra d >0.
+Tac6: y' =3ax’ +2bx +c. Ham s8 ¢6 hai diém cuc tri x,, x, (x, <x,) trai ddunén phuong
trinh ' =0 c6 hai nghiém phan biét x,, x, trai ddu. Vi thé 3a.c <0, nénsuy ra c<0.
> -1

NA . ~ x A
+ Mat khac tir d6 thi ta thay { ! nén x, +x, >0.

x2>1

Ma x1+x2:_3—2b nén suy ra _3—2b>0 =b<0.
a a

Vay a>0,b<0,c<0,d>0.

» Cau 27.Choham s6 y = f (x) xac dinh, lién tuc trén R\ {1} va c6 bang bién thién nhu sau

x |- 0 1 3 +ao
A + 0 + - 0 +
+oo||+oo +a
y / \ 27 /
- 4

Tim diéu kién ctia m d€ phuong trinh f (x) =m c6 3 nghiém phan biét.

A. m<0. B. m>0. C.O<m<¥. D.m>27r7.

= Loi giai
Chon D
D& phuong trinh f(x)=m c6 3 nghiém phan biét thi duong thang y =m phai cit do thi
ham s8 y = f(x) tai ba diém phan biét.

» TOAN TU TAM “
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Qua bang bién thién ta thdy, duong thang y =m phai cat d6 thi ham s y = f (x) tai ba

diém phan biét khi m > 2747

N . B \ A X — 1 g N \ . \ . ’ N ’ .
» Cau 28.D0 thi ctia ham s0 y =—— cat hai truc Ox va Oy tai A va B.Khi d6 dién tich tam gidc

» Cau 30.Cho ham s6 y =

» TOAN TU TAM

x+1
OAB (O la gdc toa d6 bang)
A. 1. B.l. C.2. Q.l.
4 2
= Loi giai
Chon D
A . 2 \ A _1 g . . «A?
D6 thi cila ham s6 y = x_l cat hai truc Ox tai diém A(I;O) .
X+
N . 2 \ A _1 g . . « A2
D6 thi cia ham s6 y = x—l cat hai truc Oy tai diém B(O;—l) .
X+
. N . R 1 1 1
Tam giac OAB vudng tai O nén S, :EOA.OB :E.‘IH—I‘ =7
x> —x+1
» Cau 29.D6 thi ham s y = o cO tiém can xién la
x_
A y=x. B. y=-x. C.y=x+1. D. y=-x+1.

= Loi giai
Chon A

1 1

lim(y—x)=lim —=0,lim(y—-x)=1lim ——=0.
X—>+00 (y ) x—+0 x — ] x—>—o0 (y ) x—>—0 x —]

Do d6, duong théng y=x la tiém can xién ctia d6 thi ham s&
(a - 1) ve + b 7 AV . \ A M . \ 7. A \

m, d <0 co6 do thi nhw hinh trén. Khang dinh nao dwdi day la
c—1)x

dung?

N

~ :

A.a>1,b>0,c<1. B.a>1,b<0,c>1. C.a<1,b>0,c<1. D.a>1,b>0,c>1.
= Loi giai

Chon D

Theo bai ra, duong tiém can ding cua d6 thi ham s6 la x = T
C J—

\ A A 2 AVN . 2 AN a— 1
Duong tiém can ngang ctia do thi ham so la: y = T
C —
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» Cau 31.

» Cau 32.

» Cau 33.

» TOAN TU TAM m
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Nhin d6 thi ta thdy: x=—i1>0 mad<0=c-1>0=>c>1.
C_
a—1
y=—1>0:>a—1>0:>a>1.
C_

D06 thi cit truc tung tai diém co tung do béng S <0=b>0.

Cho ham s& y = 2" Z <6 d thi nhw hinh vé bén. Khing dinh nao sau day la khing dinh
cX +
dung?
Ay
Of X
A ad<0. B. ud<0. C ad>0' D. ad>0'
bc>0 bc<0 bc<0 bc>0

= Loi giai
Chon C
Nhan xét tir 46 thi:

. &) \ . b \ /. 4
+ Giao voi truc hoanh tai x, =——>0= a va b trai dau (1).
a

+ Giao voi truc tung tai y, = g <0=b va d trai dau (2).

+ Tiém can ding: x = 4 <0=d va ¢ cung ddu (3).
c

Tt (1) va (2) suy ra: a va d cung d&du hay ad >0.
Tt (2) va (3) suy ra: b va ¢ trai ddu hay bc<0.

Tinh tong cac hoanh dd giao diém gitta hai d6 thi ham s6 y = 4x vay=6-x.
—x
A.12. B. 27. C.-12. D. -27.
= Loi giai

Chon A
Ta c¢6 phuwong trinh hoanh do giao diém :
6—x= 24"_3 S -12x+27=0,x24|

_x =

Vay tong cac hoanh dd giao diém bang 12

Mot hoc sinh duoc giao thiét k€ mot cai hop thdéa man: Tdng cua chiéu dai va chiéu rong
bang 12cm; tdng ctia chiéu rong va chidu cao la 24cm. Gido vién yéu cau hoc sinh dy phai
thiét k& sao cho thé tich cai hop 16n nhat, gid trj thé tich 16n nhat bang bao nhiéu?

A. 600. B. 843+/3. C. 38443 . D. 34843 .
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= Loi giai
Chon C
+Goi chiéu rong lax, 0<x<12.
+Thé tich hinh hop la: V =x(12-x)(24-x) =x" -36x" +288x

+Xétham s8 f(x)=x’—36x" +288x trén (0;12)ta co:

x=12+4v2 ¢(0;12)

x=12-43 €(0;12)

+ Lap bang bién thién ta tim duoc: maxf(x) = f(12—4\/§) =3843 > V = 38443

(0:12)

f(x)=32"-72x+288; f'(x) =0

» Cau 34.Mot con ca hoi boi nguoc dong (tir noi sinh s6ng) dé vuot khoang cach 400 km tdi noi

sinh san. Van tdc dong nude 1a 6 km/h. Gia st van tdc boi ctia ca khi nwée ding yén la v
km/h thi ndng lwong tiéu hao ctia ca trong t gio cho boi cong thitc E(v) = cv® . Trong do ¢
1a hang s& cho trudc; E tinh bang Jun. Van tdc boi ctia ca khi nude ding yén dé€ nang

luong ctia ca tiéu hao it nhat bang

A.9km/h. B. 8km/h. C.10km/h. D. 12km/h.
= Loi gidi
Chon A
+ Van toc ctia ca khi boi nguoc dong la v—6 km/h (v > 6)
+Néng luong ca tiéu hao ca qua trinh tim vé ngudn la: E(v) = cv’t = cv’. 4006 :
’Z}_
3 1@02
+Taco: E'(0)=c400. 225 0. 0 =9 (km /i)

(0-¢)
+Twr d6 tim dwoe MinE(v)=E(9)=97200c

B. Cau hoi - Tra 1oi Ding/sai
» Cau 35.Cho do6 thi ham s0 bac ba nhw hinh bén dudi. Trong cac khéng dinh sau, khrfmg dinh nao

dung ? Khang dinh nao sai ?
Yj

—2

Ménh dé Ping | Sai

(a) | Piém cyc dai cia d6 thi ham s6 1a (—1; 2)

(b) | Db thi cat truc hoanh tai hai diém phan biét.

(c) | Ham s8 dong bién trén khoang (1; +oo)

D6 thi ham s& c6 hai diém cyec tri d6i xtéing vdi nhau qua gdc toa do

(d) O

= Loi giai

(a) Diém cyc dgi ctia do thi ham s6'la (-1;2)

» TOAN TU TAM m
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Diém cuc dai cta d6 thi ham so 1a (—l; 2)
Dé thdy x., =-1, y., =2 nén di€ém cyc dai ctia d6 thi ham s6 la (—1; 2)
» Chon PUNG.
(b) D06 thi cit truc hoanh tai hai diém phéan biét.
Db thi cit truc hoanh tai hai diém phan biét.
Quan sat d6 thi thi cit truc hoanh tai ba diém phan biét
» Chon SAL
(c) Ham s¢' dong bién trén khodng (1; +oo)
Ham s§ dong bién trén khoang (1;+)
Quan sat d6 thi ham so thi x e (1 ; +oo) d6 thi ham s6 di 1én nén ham s6 dong bién trén
khoang (1; +oo)
» Chon DUNG.
(d) D6 thi ham s6c6 hai diém cwc tri doi xitng v6i nhau qua goc toa d¢ O
D6 thi ham s6 ¢ hai diém cuc tri d6i xting véi nhau qua gdc toa do O
Néu hai diém cuc tri cia d6 thi ham s d6i xtéing qua goc toa O < O trung diém hai

diém cuc d6 = x =%+1=0 va y, = _2;2 =0
» Chon PUNG.
2
» Cau 36.Cho ham s6 y = IR ALY thi (C)
x+1
M¢énh dé Ping | Sai

(a) | Ham s dong bién trén khoang (—2;—1);(—1;0) .

(b) | Ham s0 c6 hai diém cuec tri.
(c) | D thi (C) khong cat truc Ox.

(d) | PO thi (C ) co tiém can xién di qua diém A(1;2)

= Loi gidi
2
Tacoy-EEEH 1
x+1 x+1
, —x—2x , x=0
Y= >y =0
(x+1) x=-2
Khi d¢6 ta c6 bang bién thién:
T — @ -2 -1 0 + oo
y' - 0 + + 0 -
+ oo + oo Cb

| N |\

(a) Ham s6'dong bién trén khoing (~2;-1);(~1;0).
» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM
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(b) Ham s6co hai diém cuec tri.
» Chon DUNG.
(c) Db thi (C) khong cit truc Ox.
Mét khac, y=0< —x* +x+1=0 (*)
Vay phuong trinh (*) ludn c6 hai nghiém phan biét.
Hay (C ) lubn cit Ox tai hai diém phan biét.
» Chon SAIL
(d) Db thi (C) cd tiém cdn xién di qua diém A(1;2)
Tiém can xién caa d6 thila y=—-x+2

Thay A(I;Z) vao tigm can xién thay: —1+2 =1 khong théa nén tiém can xién khong di qua

diém A
» Chon SAIL
f— 2 f—
» Cau 37.Cho ham s6 y = L;M c6 d6 thila (C).
x_

Ménh dé Ping | Sai
(a) | D6 thi (C) ¢6 tiém cén xiénla y=-x—-6.

(b) | PO thi (C ) nhan giao diém I (3; —9) lam tam d6i xtng.

(c) | D6 thi (C ) c6 hai diém cuc tri nam 2 phia d&i véi Oy .
(d) | Db thi khong cat truc Ox .

= Loi giai
Ta co y:—x—6—i
x-3
(a) D0 thi (C) co tiém can xién la y=—-x—6.
Khi d6 tiém can xiénla y =-x—-6.
» Chon DUNG.
(b) D6 thi (C ) nhdn giao diéin [ (3; —9) lam tam doi xitng.
Tiém can duing la x =3.
Suy ra, giao diém 2 tiém can la I (3; —9) la tdm d6i xténg.
» Chon DUNG.
(c) D0 thi (C) c6 hai diéim cuc tri nim 2 phia doi v6i Oy .
Mat khac, v’ :LMJ;S:O@ xP—6x-5=0 (*)
(x-3)
Phuong trinh (*) ludn c6 2 nghiém x, <0<x,.
Nén (C) ludn c6 2 diém cuec trj ndm 2 phia d6i véi Oy .
» Chon DUNG.
(d) D6 thi khong cit truc Ox.
Honnira, y=0< —x> —3x+4=0.
Phwong trinh lu6n ¢6 2 nghiém (vi (-1).4<0)

» TOAN TU TAM m
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Suy ra (C ) cat Ox tai hai diém phan biét.
» Chon SAL
» Cau 38.Cho ba dang d6 thi ham s6. Trong cac khang dinh sau, khang dinh nao dtng ? Khang

YA \Y
-1 O 2 _

dinh nao sai ?

o _—_
-2 1 x
Hinh 1 Hinh 2
x [—o0 -2 1 2 +00
y' - 0 + + 0 -
y +OO\ / OO / 3 \
2 BN it
Hinh 3
Xét tinh dung/sai cac ménh dé sau:
Ménh dé Pung | Sai
@) Hinh 1 1a d6 thi ham sd bacba y =ax’ +bx’ +cx+d cOhé sd a>0 va
d=-2
(b) | Hinh 2 1a d6 thi ham s5 c6 dang y = ”“Z thod a=c, véi a#0,c0
cx +
2
Hinh 3 13 d thi ham s6 c6 dang y = %"2%*C (6i 00, m#0 va c6
() mx+n

diém cuc dai ctia &6 thi ham s0 1a (2; 3)

(d) | Hinh 3 ¢6 y =1 la tiém can ngang ctia d6 thi ham s da cho
= Loi giai
(a) Hinh 112 dé thi ham s6'bdc ba y =ax’ +bx* +cx+d c6 hé s6'a>0 va d=-2
Do nhanh bén phai cu6i di lén nén hé s6 a> 0, d6 thi ham sd trén cit truc Oy tai y=-2
=>d=-2
» Chon DUNG.

(b) Hinh 2 1 45 thi ham s6°c6 dang y =" thod a=c, v6i a#0,c#0

cx+d
W1 oan g A A A .. axX+b a
D6 thi ham s6 da cho c6 dwong tiém can ngang y =1 nén lim d=—=1<:>a=c
o cx+d C
» Chon DUNG.
X X e ax’ +bx+c . g i
(c) Hinh 3 la d6 thi ham s6'cé dang y =—————— v0i a# 0, m# 0 va c¢é diém ciec dai cuia do thi ham so
mx+n

la (2;3)

» TOAN TU TAM m
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2
D& thay bang bién thién ctia Hinh 3 13 dang d6 thi ham s&y = 22X +¢
mx+n

voiaz0,m#0
va co diém dai cua do6 thi ham so la (2; 3)
» Chon DUNG
(d) Hinh 3 ¢6 y =1 la tiém cidn ngang ctia d6 thi ham s6'dd cho
Hinh 3 ¢6 x =1 la tiém cén ding ctia d6 thi ham s da cho
» Chon SAI

» Cau 39.Cho hai do6 thi ham s6 hinh 11a: y = ax+Z vahinh 2 la: y=ax’ +bx* +cx +d
cx +

0 !
1\ i
Hinh 1
r | —oc 0 +0oC
f'(x) - 0 + 0 -
) +OO\ / 3 \
~ 1 =00
Hinh 2
Xét tinh dung/sai cac ménh dé sau:
Ménh dé bung | Sai
(a) | D6 thi ham s6 y = ax+b thoa man: a+2d=0
cx+d

(b) | Db thi ham s6 y =% thoa man 3b—4c—2d =0
cx+d

(c) | Hinh 2 ¢6 d6 thi ham s8 c6 dang 1a: y=-x" +3x* -1

(d) | Hinh 2 la d6 thi ham s& ¢6 tong caché s6 a+b+c+d <0
= Loi giai
ax+b thoa man: a+2d =0

a) Do thi ham s6" v =
@ ' Y cx+d

ax+b

D6 thi ham s6 y =

O TCN: y=1=" vaTCP: x=1=-%
cx+d c 2 c

a=c
= =a+2d=0
c=-2d

» Chon DUNG.

(b) D thi him 56y = X0
cx+d

» TOAN TU TAM m

thoa man 3b—4c—-2d=0
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D6 thi ham so y:ax+b qua diém (2;2) nén 2a+b =2 2a+b=4c+2d
cx+d 2c+d

D6 thi ham s& y:ax+b qua diém (—1;0) nén —2+0 =0 b=a
cx+d —c+d

T désuyra 2b+b=4c+2d < 3b—-4c-2d=0
» Chon DUNG.

(c) Hinh 2 c6 do thi ham s6'cé dang la: y = —x> +3x* -1

Do thi ham s8 y = ax’ +bx’* +cx +d cb hai diém cyc tri (O,'—l); (2;3)

(O;—l)ey
4 y'(O)ZO I8 ' 2
Suy ratacd: |, , VOi y' =3ax" +2bx+c
y'(2)=0
(2:3)ey
d=-1 d=-1
c=0 c=0 3 5
= = =>y=-x +3x"-1
8a+4b+2c+d=3 a=-1
12a+4b+c=0 b=3

» Chon DUNG.
(d) Hinh 2 la d6 thi ham s6 co tong cic hé s6’ a+b+c+d <0

d=-1
CcC=
Ta c6 d6 thi ham sd bac 3 1a y =—x" +3x* —1 c6 cdc hé s6 = a+b+c+d>0
a=-
b=3
» Chon SAIL
» Cau 40.Cho ham sd y:x—L
x+1
Ménh deé Pung | Sai

(a) | D6 thi cia ham s0 c6 tiém can ding la x =1

D6 thi ham sd cit truc Oy tai M.Phuong trinh ti€p tuyén cua (C )
tai M la y=2x-1

(c) | Ton tai hai tiép tuyén cua d6 thi vuong gdc vdi nhau

(b)

bé duong théng y=k cat (C ) tai hai diém phan biét A va B sao cho

OA L OB khi d6 k la nghiém ctia phwong trinh k* —k—1=0
= Loi giai

(d)

(a) D6 thi cua ham s6'c6 tiém cin dirng la x =1
=X——
4 x+1
Tap xac dinh D =R\ {-1}

y' =1+ !

~>0,Vx e D: ham s6 ludn luén dong bién, khong cé cuc dai, cuee tiéu

(x+1)

» TOAN TU TAM m
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lim y =4o0:x=-1la tiém can ding

P
}i_)rgjy =x:y=x latiém can xién
» Chon SAIL
(b) D6 thi ham so cat truc Oy tai M. Phuwong trinh tiép tuyén cia (C ) tai M la y=2x-1
M(0;-1),y; =2
Phuong trinh tiép tuyén (T) tai M:y =2(x—0)-1<y=2x-1
» Chon DUNG.
(c) Ton tai hai tiép tuyén cua do thi vudng goc véi nhau
Tiép tuyén (TI) clia (C) tai P(xl,yl) c6 hé s8 goc
1

=>0
(x1+1)

k, =y;] =1+

Tiép tuyén (T,) ctia (C) tai Q(x,,y,) o hé s8 goc
1

~>0
(x2+1)

k, :y;cz =1+

Do y;, >0,y, >0 nén khong thé c6 2 ti€p tuyén cua (C ) vudng géc nhau
» Chon SAIL
(d) D& dwong thing y =k cit (C ) tai hai diém phin bigt A va B sao cho OA L OB khi do k la nghiém ciia
phuong trinh k> —k—1=0
1 x*+x-1
x+1 x+1

Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua (C ) va duong thang y=k:

X +x-1 {X?ﬁ—l

y=x-

T e = (k1) - (k+1)=0 (%)

Do vi tri ctaa (C ) trén hé toa dd Oxy, c6 thé két luan (*) ludn c6 2 nghiém phan biét

x+1

Clx,+x,=k-1
X,, X, #—1va {x:~xBB=—(k+l);A(xA;k)'B(xB;k)

C—)Ez(xA,k),E)Ez(xB,k)

OA LOB< OA-OB=0<x,x, +k* =0 —k—1+K =0 <
k:

2
1+\/§

2

» Chon DUNG.
» Cau 41.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 d6 thi ham s6 y = f’(x) nhu

hinh vé bén dudi.

» TOAN TU TAM Trcng 18
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YA
—2 1

)
sy

Xét ham so g(x) = f(x2 —3) va cac ménh dé sau:
Ménh dé bang | Sai
(a) | Ham sd f (x nghich bién trén (—oo;l).
(b) | Ham s8 g(
(
(

x) ¢ 3 diém cuec tri.

(c) | Hamso g x) dat cuc tiéu tai x =0.
(d) | Ham s6 ¢ x) dat cuc dai tai x =2.
= Loi giai

Xét ham so g(x) = f(x2 —3).

Co g'(x)=(x2 —3)’ .f’(x2 —3):2x.f’(x2 —3)

x=0 x=0 x=0
g’(x)=0<:> (2 2\ & x’-3=-2<|x=%I.
fx=3)=0 ¥ -3=1 x=42

Talaico x>1 thi f'(x)>0.Dod6 »* >4 thi f'(x*-3)>0.
x<1 thi f'(x)<0.Dod6 x* <4 thi f'(x*~3)<0.

Tir d6 ta c6 bang bién thién ctia g(x) nhw sau

—00 -2 —1 0 1 2 +o0
- - - 0 4 - +
f’(ng — 3) + 0 - 0 — — 0 — 0 +
g (x) -0 + 0 4+ 0 — 0o - 0 +

Dua vao bang bién thién, ta c6
(a) Ham s0 f (x) nghich biéi trén (—oo;1) .
D6 thi ham s6 f ’(x) nam dudi Ox trén khoang (—oo;l) . Do d6 ham s6 f(x) nghich bién
trén (—oo;l).
» Chon DUNG.
(b) Ham s6’ g(x) c6 3 diém cuec tri.
» Chon DUNG.
(c) Ham sé'g(x) dat cwec tiéu tai x =0.
» Chon SAL

» TOAN TU TAM m
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(d) Ham s6° g (x) dat cuec dai tai x =2.

» Chon SAIL
» Cau 42.Mot cong ty mudn xay mot duong ong dan tir mot diém A trén bo bién dén mot diém

B trén mot hon dao (nhw hinh vé).
B

6km

9km x
A C
Gia dé xay duong 6ng trén bo 1a 50000 USD mdi km va 130000 USD dé xay mdi km dudi
nudc. Goi C la diém trén bo bién sao cho BC vudng goc voi bo bién, BC=6km, AC=9
km. Goi M 1a vi tri trén doan AC sao cho khi lam &ng dan theo duong gap khic AMB

thi chi phi it nhat.
Ménh dé Dung | Sai
@) Néu cong ty lap duong 6ng theo duwong ACB thi chi phi hét s6 tién
1230000 USD.

Néu cong ty lap duong 6ng thang theo dwong trén bién tir A dén B

(b) thi chi phi hét s6 tién nho hon 1400000 USD.

Néu cong ty lap duong 6ng theo duong gap khiic AMB thi khi M 1a

© | {rung diém ctia AC chi phi hét 3 tién 1200000 USD.

Chi phi thap nhat dé hoan thanh viéc xay dung duong dng dan la

(d) 1170000 USD.

= Loi gidi

(a) Néu cong ty liap duong dng theo dwong ACB thi chi phi hét s6'tién 1230000 USD.

Chi phi d€ 1ap doan 6ng AC la: 450000 USD.

Chi phi 1p doan 6ng BC 1a: 780000 USD.

Tong chi phi la : 1230000 USD.

» Chon DUNG.
(b) Néu cong ty lidp dwong 6ng thing theo dwong trén bién tie A dén B thi chi phi hét s6'tién nhé hon
1400000 USD.

D6 dai doan AB=+9*+6 =117km.

Chi phi 1am doan &ng AB sap xi bang 1406165 USD.

» Chon SAL
(c) Néu cong ty liap duwong dng theo dwong gap khiic AMB thi khi M la trung diém ctia AC chi phi hét s6’
tién 1200000 USD.

Khi M 1a trung diém ctia AC 1ap ong theo duong gdp khiic AMB thi doan 6ng

MB=+MC’ +BC* =4/56,25 =7,5km

Chi phi lép doan 6ng AM la: 4,5.50000 = 225000 USD.

Chi phi 1ap doan 6ng MB 1a: 7,5.130000 = 975000 USD.

Tong chi phi lam dwong 6ng la 1200000 USD.

» Chon DUNG.

» TOAN TU TAM m
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(d) Chi phi thap nhat dé' hoan thanh viéc xdy dwng dwong ong dan la 1170000 USD.

Dit CM =x (km), v6i 0<x<9.

Ta c6: tdng chi phi d€ xay dung duong 6ng dan theo duong gap khiuc AMB la:

T =50000.(9 - x)+130000.y/x* +36 USD.

Xét ham s6 f(x)=50000.(9—x)+130000./x> +36 trén doan [0;9], ta cé :

f’(x):—5000+w:0 <:>x:§.

Jx?+36

Lai c6: £(0)=1230000, f@j:moooo, £(9)~1406165.

Vay T.. =1170000 USD.
» Chon PUNG.
C. Cau héi - Tré 1oi ngin
» Cau 43.Cho ham s6 y =ax’ +bx* +cx+d (a, b,c,de R) c6 do6 thi la duong cong trong hinh bén.

Y

0 \ 2

C6 bao nhiéu s6 dwong trong cacsé a, b, ¢, d?
= Loi giai
v Tra loi: 2
Tacod limy=+40 =a<0.
X—>+0
Goi x,, x, la hoanh d9 hai diém cuc tri cia ham sd suy ra x,, x, nghiém phuong trinh
y' =3ax’ + 2bx + ¢ =0 nén theo dinh ly Viet:

+) Tong hai nghiém x, +x :—2—b>0:>3<0:>b>0.
b 3a a

+) Tich hai nghiém xx, = £50=c<0.
3a

Lai c6 d6 thi ham s8 cit truc tung tai diém c6 tung do duwong nén d>0.
Vay c6 2 s6 duong trong cacsd a, b, ¢, d.
» Cau 44.Ta xac dinh duoc cdc s6 a,b,c d€ d6 thi ham s6 y=x’ +ax’ +bx +c di qua diém (1;0) va
cO diém cuec tri (—2 ;0). Tinh gia trj biéu thiec T =a’ +b” +¢*.
= Loi giai
v Tra loi: 25
Tacod y=x"+ax’ +bx+c= 1y =3x" +2ax+b.

» TOAN TU TAM m
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y(1)=0 0="+a1>+b.1+c
Theo dé, ta c6 hé phuong trinh y(—2): 2= O=(—2)3+a.(—2)2+b.(—2)+c
0=3.(-2) +2a.(-2)+b
a+b+c=-1 a=3
<<4a-2b+c=8<=b=0 .
—4a+b=-12 c=-4

Vay T=a"+b>+c* =32 +0" +(-4) =25,
» Cau 45. Cho ham s8 y = ax’ +bx +ex+d (a,b,c,d € R) c6 d0 thi nhu sau:

\/\\
O \ "z

= Loi giai

C6 bao nhiéu s6 duong trong cac s6 a,b,c,d?

v Tra loi: 1
D6 thi ham s6 cat truc tung tai diém co tung &6 duong =d > 0.
limy<0=a<0.

X—>+%0
Ta cd: y' =3ax’ +2bx+c.
D6 thi ham s6 ¢6 2 diém cuc tri ndm vé bén trai truc tung nén phuong trinh y'=0 ¢6 2

nghiém phan biét x, <x, <0.

2b
X, +x,=——<0
Khi d6 theo Viet ta co: 3 Ty dé suyra b<0 va c<0.
c
x,.x, =—>0
17772 3a
Vay trong cacsO a,b,c,d chico d>0.

» Cau 46.Cho ham s§ y = f(x) =" +; (ad b #0) c6 d6 thi nhu hinh dudi day
X+

YA

» TOAN TU TAM
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» Cau 47.

» TOAN TU TAM

Goi diém M (a; b),a <0 thudc d6 thihams6 y = f (x) sao cho tdng khoang cach tv M dén
2 duong tiém can 1a nho nhat khi d6 a+b bang

= Loi giai
v Tra loi: 1

Ta c6: Tiém can ding x=—%=—1:>d=1.
Tiém can ngang y:%:2:>u:2.

Do thi di qua diém (O;l):%zl:b:dzl.

_ax+b  2x+1

Suyra f(x)= = .
y f( ) x+d x+1
Goi diem M| m; 2" thuoe db thi fax) =221
m+1 x+1
. . NI 2m+1) 0 o A o, \
Khoang céach tir diéem M| m; " dén tiém can ding x =-1 la: ‘m+1‘.
m+
. . N 2m+1) v oA A \
Khoang céach tir diéem M| m; dén tiém can ngang y =2 la: ——.
m+1 ‘m+1‘

Ta c6 tong T:‘m+l‘+ﬁ22.
m

m=0= M(0;1)
m=-2= M(-2;3)’
Vi M ¢6 hoanh d am nén M (-2;3) la diém can tim.
Khi d6 a=-2;b=3=a+b=-2+3=1.

mx® —mx +1

Dau “=" xay ra < ‘m+1‘ =—

<:>‘m+1‘2:1<:>
‘m+1‘

Cho ham s6 y = — C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sd m dé do6 thi ham
x —_—
2
A mx —mx + 1 , . «A? . M A . 7 2 \
sO y= 1 6 hai diém cuec tri ndm vé hai phia ctia truc hoanh.
x J—
= Loi giai
v Tra loi: 3

mx’ —mx+1
=TT
x-1 ( )
Tap xac dinh: D =R\ {1} .
1 1
=mx+—=vy =m-——-—7(x#1).
ym SR (x=1)
Dé ham s6 (1) ¢6 hai di€ém cuc tri thi y'=0 ¢6 hai nghiém phan biét khéc 1.
& m(x—l)2 =1 c6 hai nghiém phan biét.
&S m>0.
Khi m>0 thi d6 thi ham s§ (1) ludén c6 hai diém cyc tri ndm trén duong thang
d:y=2mx—m.
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Khi m >0 goi hai diém cyec tri cua d6 thi ham s6 (1) la A, B.

Suy ra A(x1 ;2mx, — m), B (x2 ;2mx, — m) voi x,,x, 1a hai nghiém ctia phurong trinh

m(x—l)2 =l mx?—2mx+m—1=0 (2).

Ta c6: y,.y, =(2mx, —m)(2mx, —m)=m" (2x, -1)(2x, - 1) =m’ (4x1x2 -2(x, +x2)+1)

Ap dung dinh ly Viet ta c6: xx, =

Suy ra y,.y, :m2£4

m—1

;X tx, =2
m

m—4

" —4+1j=m(m—4).

DEé A, B nam khéc phia so véi truchoanh thi y,.y, <0 0<m<4,meZ= me{1;2;3} .

» Cau 48.Cho ham s8 y =ax’ +bx’ +cx+d cb bang bién thién nhw sau:

Tim S=a+b+c+d.

v Tra loi: -2

T |—0o0 —2 1 400
f'(x) + o - o
/@ /m

N / \_a
= Loi giai

Ta c6: y'=3ax’ +2bx+c

Dua vao bang bién thién ta cé:

f'(-2)=0
f'(1)=0
f(-2)=-2c+1
f(l) =—qa

12a—4b+c=0 a=2
3a+2b+c=0 b=3
&
—8a+4b—-2c+d=-2c+1 c=-12
a+b+c+d=-a d=5

=>5=2+3-12+5=-2.
» Cau 49.Ham s8 y = f(x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh vé.

Yy

NI

Téng cac nghiém S ctia phwong trinh f(x3 —3x)+ 3%’ =3x-13= (xz —2)3 -3(x —1)2 1a

v Tra loi: 1

= Loi giai

Ta ¢ f(x3 —33c)+3x3 —3x—13:(x2 —2)3 —3(x—1)2

» TOAN TU TAM m
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= f(x3 —3x) = (x3 —3x)2 —3(3(3 —3x)+2 :
Dat t = x’ -3x duoc phuong trinh f(t) =’ —3t+2.Day la phuong trinh hoanh d¢ giao
diém ctia d6 thi ham s¢ y = f(t) va y=1-3t+2.

VA

Dua vao d6 thi suy ra phuong trinh c¢6 nghiém +=0,t=2.

[x=0
Véit=0=x-3x=0& )
_x:ir\/§
.. 3 [x=2
Véit=2=x -3x=2& {
X=-

Vay S=0+/3-~3+2-1=1.
» Cau 50.Gia st chi phi cho xudt ban x cudn tap chi (gom: lwong can bd, cong nhan vién, gidy
in,...) dugc cho boi cong thite :
C(x)=0,0001x* —0,2x +10000,

trong d6 C (x) dwogc tinh theo don vi la van dong (1 van dong = 10.000 dong). Chi phi

x T
phat hanh cho moi cuén la 4 nghin dong. Ti s6 M (x) = ﬁ dwoc goi la chi phi trung
X

binh cho mot cudn tap chi khi xudt ban x cudn va tong chi phi T( x) (xuat ban va phat
hanh) cho x cudn tap chi. Tinh M (x) theo x va tim s6 luwgng tap chi can xuat ban sao

cho chi phi trung binh 1a thap nhat, biét rang nhu cau hién tai xuat ban khong qua 30.000
cuon. Khi d6 chi phi trung binh cho mot cudn tap chi 1a bao nhiéu?
= Loi gidi
v Tra 1oi: 22000
Chi phi phat hanh cho mdi cudn 14 4 nghin dong, tiic 1a 0,4 van dong.
Suy ra chi phi phat hanh cho x cudn la 0,4x (van dong).
Theo dé bai, ta cé tong chi phi xuat ban va phat hanh cho x cudn tap chi la:
T(x)=C(x)+0,4x=0,0001x" +0,2x +10000, vSi x > 0.

Taco f(x)=M(x)= T(*) _ 0001x 10,2+ 10000
* x
Xét ham s6 f(x)=0,0001x+0,2+M,Véi 0 < x<30000.
x

» TOAN TU TAM m
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10000  0,0001x* —10000

7
x? x?

f'(x)=0< x=10000 (do x >0).
lim f(x) = +oo.

x—0"

Bang bién thién:

f'(x)=0,0001-

T 0 10000 30000
f'(z) - 0 +
+o0

fl=) £(30000)

Dua vao bang bién thién, ta thay gia tri cia M(x) nho nhat khi x =10000.

Vay s6 luwgng tap chi can xuat ban sao cho chi phi trung binh thap nhat la x =10000
(cudn).

Chi phi trung binh cho mot cudn tap chi khi xuat ban 10000 cudn 1a: M(10000) = 2,2 (van
dong) =22000 (dong)

Mot ho lam nghé dét vai lua to tam san xudt mdi ngay duoc x mét vai lua (1< x <18).

Tong chi phi san xudt x mét vai lua, tinh bang nghin dong, cho béi ham chi phi:
C(x) =x" —3x* —20x + 500.
Gia st ho 1am nghé dét nay ban hét san pham moi ngay véi gia 220 nghin dong/mét. Goi
B(x) la s0 tién ban duoc va L(x) 1a lgi nhuan thu duwgc khi ban x mét vai lua. H6 lam
nghé dét nay can san xuat va ban ra mdi ngay bao nhiéu mét vai lua dé thu dugc loi
nhuan toi da. Hay tinh lgi nhuan tdi da do.
= Loi giai
v Tré 10i: 1200
Khi ban x mét vai lua:
- SO tién thu dwgc 1a: B(x) =220x (nghin dong).
- Loi nhuan thu duoc 1a: L(x) = B(x) - C(x) = —x’ +3x” + 240x — 500 (nghin dong).
Ham s6 L(x) xac dinh trén [1;18].
- Su bién thién:
+ Chiéu bién thién:
- Pao ham L'(x) =-3x" + 6x +240; L’(x) =0< x=10 hoac x =-8 (loai).
- Trén khoang (1;10), L'(x) > 0 nén ham s§ dong bién trén khoang nay.
- Trén khoang (1;10), L'(x) < 0 nén ham s& nghich bién trén khoang nay.
+ Cuec tri: Ham s6 L(x) dat cuc dai tai x=10 va L., = L(10)=1200.
+ Bang bién thién:
x 1 10 18

» TOAN TU TAM m
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Tt bang bién thién, ta nhan thay khi x =10 thi ham s6 dat gia tri 16n nhat 1a 1200 . Nhw
vay, ho lam nghé dét can san xudt va ban ra moi ngay 10 mét vai lua dé thu duoc loi
nhuan tdi da. Loi nhuan t6i da nay 1a 1200 nghin dong.

Hét

» TOAN TU TAM
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