BAI 3: MAT CAU - KHOI CAU

A.Li THUYET TRONG TAM

Pinh nghia

- Tap hop céac diém trong khong gian cach diém O cb
dinh mot khoang R khong doi goi la mat cu tam O, ban
kinh R, ki hiéu la: S (O; R). Khi d6
S(O;R)={M|OM =R}.

- Khéi cau hay hinh cau S(O;R) 1a tap hop tat cd cac
diém M sao cho OM <R.

Vi tri twong doi giira mit ciu va mot diém

Cho mit cdu S (O;R) va mot diém A. Néu:

+) OA=R thi diém A nim trén mit cau S(O;R).

+) OA>R thi ta néi diém A nim ngoai mit cau
S (O; R).

+) OA<R thi ta néi diém A niam trong mit cau
S (O; R).
Vi tri twong ddi gitra mit cAu va dudng thing

Cho mit cau S(I;R) va duong thang A. Goi
H 1a hinh chiéu cta | 1én A hay d (1;A) = IH.

Néu:

+) IH >R:A khong cit mat cau hay mat
cau S(I;R) va dudng thing A khong c6 diém
chung.

+) IH =R thi A v6i mat cau S(1;R) c6 mot
diém chung duy nhat 1a H. Ta noi A 12 mot tiép

tuyén cia mit cau S(1;R) va H 1a tiép diém.

+) IH <R:A cit mat cau S(I;R) tai hai

diém phan biét.

Ta thuong vé hay biéu dién mot mat
cau hay khéi cau nhu hinh sau:

N




Vi tri twong doi gitra mit cAu va mit phiang

Cho mit cau S (I;R) va mat phang (P). Goi
H 1 hinh chiéu vudng goc cua | 1én (P) hay
d(1;(P))=IH. Néu:

+) IH >R: Mt cau S(I;R) va mit phang
(P) khong c6 diém chung.

+) Néu IH =R: Mit phang (P) tiép xtc
mit cau S(I;R). Lic ndy ta néi mat phang (P)

la mat phang tiép di€n ctia mat cau va H 1a tiép
diem.

+) Néu IH <R: Mit phang (P) cit mit cau

theo thiét dién la duong tron ¢6 tim 1'(1'=H)
va ban kinh
r=vR>—IH? =/R* 11",

Cong thirc cin nhé

Cho mit cau S(I;R).

Nhin xét:

+) AlAB can tai
I, diém H la trung
diém AB va

RP=IH>+AH> = IH?+ (AB

7).

&

Luu y: IHJ_ P

&

Nhén xét: Puong tron giao tuyén co dién tich

0

\

0’

16n nhat khi mét phang (P) di qua tam | ctia mét
cau S(I;R). Duong tron ndy ta goi la duong

tron 16n.




- Dién tich mit cAu S = 47R>.

- Thé tich khéi ciu V = ng%

B. CAC DANG BAI TAP

Dang 1. Miit ciu ngoai tiép hinh da dién

Cic khai niém cin hru y:

- Mt cAu ngoai tiép hinh da dién: 13 mit cdu ma nd di qua tit ca cac dinh cua hinh da dién.
Tam cua mit cau ngoai tiép cach déu tit ca cac dinh cua hinh da dién.

- Truc ciia da giac: 1a duong thing di qua tAm cua dudng tron ngoai tiép da gidc va vudng goc
vGi mit phang chira da gidc. Moi diém nadm trén tryc thi cach déu cac dinh cua da giac va nguoc lai.

- Mit phiang trung trye ciia doan thang: La mit phing di qua trung diém cua doan thiang va
vudng goc v6i doan thang d6. Moi diém nam trén mat phang trung truc cta doan thang thi cach déu
hai diém mut cia doan théng va nguoc lai.

= Phwong phap giai

Doi véi bai toan mat cau ngoai ti€p khoi da dién thi mau chot cua van dé 1a phai xac dinh dugc
tdm ctia médt cau ngoai tiép khoi da dién d6. Khi xac dinh dugc tdm ctia mat cau ngoai tiép thi ta co
the tinh dugc cac yeu to con lai nhu ban kinh, dién tich mét cau, thé tich cia khoi cau...

Bai tap: Cho hinh hop chir nhat c6 ba kich thudc 1a 2a,4a,4a, véoi 0 <a e R. Ban kinh ciia mat ciu

ngoai tiép hinh hop chir nhat da cho bang
A. 6a. B. 4a. C.3a. D. 2a.
Huéng dén gidi

Gia str hinh hop chit nhat 1a ABCD.A'B'C'D". D2 thiy diém O 4 trung diém cua AC’ 1a tim mit
cdu ngoai tiép cta hinh hop chir nhat.
Ban kinh mit cau ngoai tiép hinh hop chii nhat [a R = OA.

1 1 2 2
R==AC'=—,/(A'A A'C’
Lacr— L [way s (a)

- %\/( AA) +(AD') +(DC')’

—\(2a) +(4a)’ +(4a) =3

Chon C.

+ Bai tip miu




Cich 1. Tim mét diém cdch déu cdc dinh ciia khéi da dién theo dinh nghia mdt ciu
Bai tap 1. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat, SA vudng goéc véi mit phing (ABCD).
Tam mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABCD la diem | véi
A. | 1a trung diém cta doan thang SD.
B. | 13 trung diém cua doan thang AC.
C. | 14 trung diém ctia doan thing SC.
D. | 1a trung diém cta doan thiang SB.
Huéng dén gidi
Tir gia thiét ta co {BC +AB
BC L SA

— BC 1 (SAB)=BC L SB
= SBC =90° (1).

Chimg minh tuong tu ta cling c6

CDLSD=SDC=90°  (2).

Do SAL(ABCD)=SALAC=SAC=90° (3).

Tir (1), (2) va (3) suy ra mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD la mit cau duong kinh SC nén
tAm mit cdu ngoai tiép hinh chép S.ABCD la trung diém | cta doan thing SC.

Chon C.
Bai tap 2. Cho khéi chop du S.ABCD c6 tht ca céc canh déu bing a+/3 . Thé tich V cua khéi ciu
ngoai tiép hinh chop 1a

3 3
A.V =37a’\6. B.V = za’ 6. C.V = ”ag‘/g. D.V = 3”""8*@

Huéng dén gidi
Vi S.ABCD la hinh chép déu nén SO L (ABCD).

1 1 avo
Tacd OD =—BD =—.a/6 =,
2 2 2

SO =+/SD?-0D? :#.

Viay 0S=0A=0D=0B=0C, nén O la tdm mit cau ngoai B Y
tiép S.ABCD.

Vay thé tich khdi cdu cAn tim 1a V = %7[,803 = ra’\6 (dvtt)

Chon B.

Luu y:
Cong thirc tinh nhanh ban kinh mat cdu ngoai tiép chop déu:

a'2

“2h




véi a: do dai canh bén, h: chiéu cao hinh chop.

Bai tap 3: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD Ia hinh vuéng, SA L (ABCD) va SA=AB=a.
Bén kinh mit ciu ngoai tiép hinh chép S.ABCD la

A B2 B, &3 c. a5 D. av2.
2 2 2
Huwong din gidgi

Chung minh twong tw nhu Bai tép 2 ta dugc két qua
= Badinh A, B, D déu nhin canh SC duéi mot goc vudng.

= Tam mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD la trung diém SC va

ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chop SABCD 14 R = %

Ta c6 ABCD 1a hinh vuéng canh a = AC = av/2.
Xét tam giac SAC vuodng tai A c6 SC =+/a’ +2a’ = a3.
a3

Viay ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD 1a R = =

Chon B.
Bai tap 4. Cho tir dién ABCD c6 cac mat ABC va BCD la cac tam giac déu canh béng 2, hai mat
phing (ABD) va (ACD) vudng goc voi nhau. Ban kinh mit cdu ngoai tiép tr dién ABCD bang

A. 242, B. 2. C. ¥ D. ?.
Huwong din gidi

Ta c¢6 AABC, ABCD déu canh bing 2 nén
AC =CD =2= AACD can tai C.

Goi | 1a trung diém AD = CI L AD.
(ACD) L (ADB)

Lai c6 {(ACD)n(ADB)=AD = ClI L(ABD)
IC L AD

= Cl LIB(doIB = (ABD)) (1)

Taco AACD = AABD(ccc)=Cl=1B  (2).

Tu (1) va (2) tacd ACB vudng can tai | = CB = IBV2= IB=—"==——=2=IC.

ADIB vuodng tai | = ID =+/BD? — IB* =2 = AD = 21D = 24/2.

Xét AADB ¢6 AB = DB =2; AD = 2+/2 = AABD vuéng tai B.

— ABD =90° = ACD = 90°.

Suy ra mit cAu ngoai tiép tir dién ABCD c6 duong kinh 1a AD nén ban kinh 1a R = ID =+/2.
Chon B.




Bai tdp 5. Cho hinh chép S.ABC c6 SAL(ABC), tam gisc ABC vudng tai B. Biét
SA=4a, AB =2a, BC = 4a. Ban kinh R ctia mit ciu ngoai tiép hinh chép la

A.3a. B.2a. C.a. D. 6a.
Huéng dén gidi
BC L AB
Ta co = BC L(SAB)= BC L SB.
BC L SA (doSA L (ABC))
SAL(ABC)=SALAC g

Suy ra hai diém A, B cung nhin SC dudi mét goc vudng. Vay tdm
cia mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC la trung diém SC, ban kinh

mit caula R =%.

Taco AC? = AB* + BC? =4a” +16a* =20a*

— SC =+/SA? + AC? =+/16a* +20a> = 6a 8

(a)//BD
= BD//EF. Vay R =3a.
(SBD)N(a)=EF
Chon A.
Bai tip 6: Cho lang try dung ABC.A'B'C' c6 day ABC la tam giac vudng tai B,
AC =a+/3, ACB =30°. Géc giita duong thing AB' v mit phing (ABC) bing 60°. Ban kinh mit cAu
ngoai tiép tir dién A'ABC béng

av21 av21 3a av21

A. . B. . C. —. D. .
4 2 4 8

Huwong din gidi

Trong tam giac vuéng ABC c¢6 AB = AC.sin30° = #. A o

Vi AB'"(ABC)={A} va hinh chiéu cia B 1én mt phang (ABC) la .
B nén goc giira duong thang AB' va mit phang (ABC) bang goc giita hai N

duong thang AB' va AB, va bang goc B'AB (vi tam giac AB'B vuong tai Al L__2e
B). Do d6 B'AB = 60°. /
Trong tam giac vudng AB'B co B

a3 3a

BB’ = AB.tan 60° = ——tan 60° = —.
2 2

Trong tam giac vudéng AA'C ¢o

A'C=+AA” +AC* = \/(3;}2 +(ﬁa)2 :ga.

Ta c6 BC L AB va BC L AA'" nén BC L (ABB'A’), suy ra BC L AB hay A'BC =90°. Ma

A'AC =90°, suy ra hai diém A, B ciing nhin A'C dudi mot goc vudng.




Vay ban kinh mat ciu ngoai tiép tir dién A’ABC bang R = AT =——-oa2a.

Chon A.
Bai tap 7. Cho hinh chop S.ABC c6 day la hinh vuong canh a,SA= av2 va vuong goc voi mat
phang (ABCD). Goi M 1a trung diém canh SC. Mt phang (a) qua A va M dong thoi song song véi
duong thang BD cét SB, SD 14n luot tai E, F. Ban kinh mit ciu di qua 5 diém S, A, E, M, F nhan gia

tri nao sau day?

A.a. B. 2. C. &.
2 2

Huéng dén gidgi
Goi | 1a giao diém ctua AM va SO.
D@ thay | 1a trong tim tam gidc SAC va |, E, F thang hang.
Lai co SE_SL 2 e 2gp
SO SO 3 3

. SF.SD=25D? =3(SA2 + AD2) =2a>
3 3

= SF.SD = SA”.

Xét tam giac vudng SAD c¢6 SF.SD = SA> = AF la dudng cao tam giac AF 1 SF.

Chig minh tuong tu ta c6 AE L SB.

Tam giac SA=AC = av/2 nén AM vira la trung tuyén vira 1a duong cao tam giac AM L SC.
AM 1 SM

Tacd { AF L SF  nén mat cau di qua 5 diem S, A, E, M, F ¢6 tdm 1a trung diém SA va ban kinh
AE L SE

. SA a2
bang —=——.
2 2
Chon C.

Chii y: Ta c6 thé lam nhu sau

Do EF =(a)n(SBD) va («)//BD nén EF //BD.
Taco BD L AC,BD L SA= BD L (SAC)= EF L (SAC)= EF L SC.

Tam giac SAC c6 SA=AC = av/2 nén AM L SC.




Do d6 SC L (AMEF)=SC L AE (1).
Lai co6 BC 1 AB,BC L SA nén BC L (SAB)=BC L AE  (2).
Tir (1) va (2) suy ra AE L (SBC)= AE L SB.

Ching minh twong ty, ta dugc AF L SD. Tur déy, suy ra két qua nhu cach bén.
Cich 2. Tam mdt cau ngogi tiép khoi da dién la giao diém ciia truc dwong tron ngoai tiép da gidc
day va mdt phdang trung truc ciia mgt canh bén

Chii y: Trong khudn kho bai tap thuong xoay quanh hinh chép, hinh ling tru nén da giac day ta
noi dén ¢ day la day cta hinh chop hay hinh lang try.
Bai tap 1. Cho hinh chép déu S.ABC co canh day bang a, canh bén hop véi mit day mot goc 60°.
Goi (S) 1a mat cau ngoai ti€p hinh chép S.ABC. The tich ctia khoi cau tao nén boi mét cau (S) bang

3 3 3 3
A 32ra ‘ B. 32ra ‘ C. 64ra ‘ D. T27a .
81 77 77 39
Huéng dén gidi

Goi H 1a tim ctia tam giac ABC, SH 1a truc ctia duong tron ngoai tiép ABC, mit phang trung truc
ctia SA qua E 1a trung diém ctia SA va cat SH tai |. Khi d6 | 1a tim cia 8
mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABC.

Xét trong tam giac SAH ta co £
SH = AH.tan60° =23 _tan 60° = asA— o1 _ 28
3 sin60° /3
A Cc
Xét hai tam giac dong dang ASEI va ASHA A
2 2a é
Taco ﬂ=S—E:>S| = SASE = 3123 zé
SA  SH SH a 3
=R= E.
3
3 3
Suy ra thé tich ctia khdi cau tao nén boi mit cau (S) bang %ﬂ(éj = 325161 .
Chon A.
Bai tap 2. Tinh dién tich mat cau ngoai tiép hinh ling tru déu c6 tit ca cac canh déu bang a.
2 2 2 2
N Tra . B. Tra . C. Tra . n Jra
5 3 6 A c

Huwéng dén gidgi
Goi O1, O2 lan lugt 1a tam dudng tron ngoai tiep hai day lang tru =
0102 1a truc duong tron ngoai tiép hai da giac day.
Goi | 14 trung diém caa 0,0, = IA=IB=IC=IA"=IB'=IC". A c
Suy ra trung diém | ctia 0102 1a tAm mat cau ngoai tiép lang tru.

Ban kinh




2 372 2

R=1A=/AO +10] :\/AOZZ +(%T :\/[3 ﬁj +(§j2 - a.\/g.

Do d6 dién tich mit cau ngoai tiép hinh ling tru déu c6 tat ca cac canh déu bang a la

2 3
S=47R*=4r|a. l = za .
V12 3

Chon B.

Luu y:

Mit phéng trung tryc cia mot canh bén cit 0102 tai | 1 trung diém ciia O10x.

Bai tap 3. Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam gidc vudng tai A, SA vudng goc v6i mit phang
(ABC)va AB=2,AC =4,5A= J5. Mit cau di qua cac dinh ctia hinh chop S.ABC c6 ban kinh 1a

A.Rzg. B.R:i C. R=5. B
2 2
Huéng dén gidi
Goi M, H lan luot 14 trung diém ciia BC, SA
Ta c6 tam giac ABC vudng tai A suy ra A la tam duong tron
ngoai tiep tam giac ABC. Qua M ké duong thang d sao cho
d L(ABC)=d la truc dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.

Trong mit phing ké dudng trung truc A cua doan SA, cét d tai |
IA=IB=IC
IA=1S

=I1A=IB=IC=1IS

= 1 1a tAm mat cdu ngoai tiép hinh chép S.ABC. D& thay tir giac HAMI 1a hinh chit nhat.
Ta co

AM =%BC =%\/22+42 =5,
J5

M =L1sa=Y>
2 2

Ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABC la
R=Al =+AM?>+IM? =‘/5+%=%

Chon B.

Luweu y: c6 thé thay mit phang trung truc ciia SA bang dudng trung truc ctia SA xét trong mit phang
(SAM).

Bai tap 4. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 tat ca cac canh bang a. Ban kinh mat cau ngoai tiép hinh
chop S.ABCD la

A. av2. B. a. C. #. D. 2a.

Huéng dén gidi




Goi O la tam cua hinh vuéng ABCD = SO L (ABCD)

Vay SO 1a truc ciia duong tron ngoai tiép hinh vuéng ABCD
Trong (SAC) goi (d) 1a trung truc cia SA va | 1a giao diém cua (d)
véi SO

l€(SO) (IA=1B=IC=1ID
= =

I e(d ) IA=1S
= IA=IB=IC=ID=IS.
Vay | 1a tAm mit cau ngoai tiép hinh chép S.ABCD.

2 2 2

Bén kinh mit cdu 14 R = —o A a _av2,

- 2 2 2
250 2ysA’- AO 2\/612_[&\/5} 2

Chon C.
Bai tap 5. Cho hinh chop tr giac déu S.ABCD c¢6 canh day b?mg 2a, cac mat bén tao vdoi day mot
gdc 60°. Dién tich Smc ctia mét cau ngoai tiép hinh chop 1a

2 2 2 2
As, =B g g 32T c.s, = D.s, -2
3 3 3 2

Huwéng din gidi

Truc cua dudng tron ngoai tiép da giac day 1a SO. Mit phang trung truc cua SB cét SO tai |, cit
SB tai K thi | 13 tAm mit cu ngoai tiép hinh chop. s

Goi H 1a trung diém BC thi SHO = 60°.

Xét tam giac vudng SHO, ta co

-

e

—_—

SO
tan 60° = —— = SO = a+/3.
OH

--
1
o]

Tu do suy ra

~
‘s
it

Oy --

)

SB=+/SO” + OB’ =+/3a> +2a> =a+/5. 5
Ta c6 ASKI © ASOB(g.9).

a5
SK S SK.SB aﬁ-T 5a  5a\3
>—=—=Sl=—-=S| = = = .
SO SB SO a3 243 6
Viy dién tich mit cau ngoai tiép hinh chop
75a°  25za’
36 3

S,. =47R*=4r

Chon A.

Bai tap 6. Cho hinh chép déu S.ABCD c6 canh day a2, canh bén 2a. Goi M, N, P, Q 14n lugt 1a
trung diém cua SA, SB, SC, SD. Tinh ban kinh R ctia mat ciu ngoai tiép hinh da dién ABCDMNPQ.

A R=2V6 B.R=a. C. R D.R= .
2 4 4




Huéng dén gidi
Ta c6 (ABCD)//(MNPQ). Goi {O} = AC N BD.

Ma S.ABCD la hinh chép tir gidc déu nén SO L (ABCD). Nén SO
14 truc cua hai day (ABCD) va (MNPQ).

Trong mit phang (SAO) ké duong trung tryc d ciia doan thang AM
cit SA, SO tai H, I.

Khi d6 | 1a tim mat ciu ngoai tiép khdi da dien ABCDMNPQ va
ban kinh Ia 1A.

Taco SA=SB=SC=SD=2a

AB=BC =CD=DA=av>2.

Laico SH —ESA—3 2a—3—a: HA——SA——
4 2 2

— AC = AB+/2 =2a= A0 =a = SO =+/SA> — AD* = a /3.

3a
a.—
Mit khac ASHI > ASOA(g.9) = (:”A ?:) HI_O/;';H - fg:‘/ga.
a

2 2
Ban kinh mit cAu can tim 1a R = Al =+ HI? + HA? = \/(#J J{%] —a

Chon B.
Cich 3. Dwa véo truc ciia dwong tron ngogi tiép da gidc ddy va truc ciia dwong tron ngoai tiép
mot mdt bén
Bai tap 1. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat, AB =2a, BC =a, hinh chiéu cua S 1én

mit phang (ABCD) la trung diém H cta AD,SH —i Dién tich mit cau ngoai tiép hinh chop
S.ABCD bang bao nhiéu?
2 2 3 2
AL l167a ‘ B. l167a ‘ C. 4ra . D. 4ra '
3 9 3 3
Huéng dén gidi

Goi | 1a giao diém cta AC va BC, qua | dung duong thing d song song véi SH = d L (ABCD).
Goi M 1a tdm duong tron ngoai tiép tam gidc SAD, qua M ké duong
thang d' vudng goc véi mp(SAD), d' cit d tai O = O 1a tAm mat cau
ngoai tiép hinh chop S.ABCD va ban kinh bang R = 0S =+/MO? + MS?.

Voi OM =1H = % =a,MS =r (r 1a ban kinh dudng tron ngoai tiép

tam giac SAB).

Lai co6, ASAD can tai A, canh AD =a, duong cao SH :¥ suy ra




2
tam giac SAD déu r =AM =§SH =¥: R? = 4:‘

(R 1a ban kinh mat cau ngoai tiép hinh

chop S.ABCD).

2
Vay dién tich mat clu ngoai tiép hinh chop S.ABCD béng S=47R* = 16La.

Chon A.
Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA_L(ABC). Goi M, N 1an lugt la hinh chiéu ctia A trén SB,

SC. Biét BAC = o, BC =a. Dién tich mit ciu ngoai tiép khdi da dién ABCMN la

4 ) V4 a2 C dr 47 a2

A. a’. B. T Ak D. —2

cos’ a

Huwéng dén gidi

S

+) Goi K, P 1an luot 14 trung diém cia AC va AB.

AACN vuéng tai N = K 1a tim dudng tron ngoai tiép AACN.

AABM vudng tai M = P 13 tim dudng tron ngoai tiép AABM.

+) Hai mit phang (SAB), (ABC) vudng goc va cit nhau theo giao tuyén AB nén goi di 1a truc ctia
dudng tron ngoai tiép AABM thi di qua P, d, ¢ (ABC)va d, L AB. Tuong tu, goi d2 1a tryc cua
dudng tron ngoai tiép AACN thi d2 qua K,d, = (ABC) va d, L AC.

+) R& rang, trong mat phing (ABC) thi did> 1an lugt 14 dudng trung truc cua cac cach AB, AC
nén hai duong nay cit nhau tai tim dudng tron ngoai tiép AABC. Do d6, tim mit cau ngoai tiép
khéi da dién ABCMN ciing 13 tAm dudng tron ngoai tiép AABC, ban kinh R cia mit cau nay ciing
chinh 1a ban kinh duong tron ngoai tiép AABC.
BC a

+) Ap dung dinh 1i sin cho AABC ta dugc R=———=———.
2sinA 2sina

2

Vay dién tich mit cAu ngoai tiép khdi da dién ABCMN 1a S = 47R* =~ "’2‘ .
SiIn &
Chon B.
Luu y:

Céch 2: V& duong kinh AE cila duong tron ngoai tiép tam giac ABC. Khi d¢6 A, M, N, B, C cung
nhin AE gbc 90°.




Ap dung dinh i sin cho AABC ta duroc
BC a
- 2sin A - 2sina
Vay dién tich mit ciu ngoai tiép khdi da dién ABCMN 1a

a’
. 2 .
SIn” @

S=4zR*=

Dang 2. Mit cau ndi tiép khoi da dién

Mt cau ndi tiép khdi da dién 12 mat cau tiép xUc Vi tht ca cac mat cua khdi da dién.
+ Phwong phap giai

Xac dinh duoc va hiéu 1o khoang cach tir tdm clia mat cau ndi tiép khéi da dién t6i cac mat cla
khéi da dién chinh 13 ban kinh cta mit cau noi tiép khdi da dién. Tir d6 c6 thé tinh duoc ban kinh,
dién tich xung quanh ctia mat cau, thé tich cua khdi cau va giai dugc cac bai toan lién quan.
Vi du: Thé tich khéi cdu noi tiép hinh lap phuong c6 canh bang 1 1a

A L B. Z. c. = p. L.

12 3 3 6
Huéng dén gidi

Khdi cdu ndi tiép hinh 1ap phuong c6 tim tring véi tm cua hinh 1ap phuong va tiép xuc véi cac

mat cia hinh lap phuong tai tdm cua cac hinh vudng la cac mat cia hinh lap phuong.

Suy ra ban kinh R = %

X s L A e L K N N N 4 3 4 1 ’ T
Thé tich khoi cau ndi ti€p hinh 1ap phuong la V = E?Z’R = Eﬂ' —| = ra
Chon D.

+ Bai tip miu

Bai tap 1. Cho hinh 1ap phuong c6 thé tich bang 64a3. Thé tich cta khéi cau noi tiép cua hinh lap

phuong do bing
3 3 3 3
Ay =7 B.v =2 c.v =32 p.v =67
3 3 3
Huéng dén gidi

Hinh 1ap phuong c6 thé tich bang 64a3, suy ra canh hinh lap phuong 14 4a.
Khdi cau noi tiép hinh 1ap phuong ¢ ban kinh bang % canh hinh 1ap phuong = R =2a.

Vay V Ziﬂ'RS :M.
3 3
Chon C.
Bai tap 2. Cho hinh chop S.ABC c6 déy 1a tam giac vudng tai B, AB =8,BC = 6. Biét SA=6 va SA
vudng goc véi mp(ABC). Tinh thé tich khéi cau ¢ tdm thudc phan khong gian bén trong cua hinh
chop va tiép xtic vdi tat ca cac mat cua hinh chop S.ABC.




A Ls B 227 c. 20, D. 27
9 81 81 9

Huwong din gidi
Goi | va r 1an luot 13 tim va ban kinh cta hinh cau tiép xtic véi tit ca cac mat cia hinh chop
S.ABC.

Khi d6
1 r.Sq
VS,ABC :VI.ABC +V|.ssc +VI,SAB +VI.SAC = g r (SAABC + SASAB + SASBC + SASAC ) = 3
—~r= 3V asc '
Se
1 1 1

VSABC = g SA'SAABC = 56586 = 48,
Saasc = Sasap = 24;S,spc = Spsac =30= S =108.

Vay r=Vome 348 _4_, _4 .5 256
S, 108 3 3 81

Chon C.

Dang 3. Bai toan cuc tri

1. Phwong phap gidi

Tuong tu nhu bai toan cyc tri v& hinh nén, hinh tru ta thuong danh gia truc tiép dua vao hinh
hodc biéu dien hay quy dai lugng can tim cuc tri phu thudc vao mot yeu to sau d6 danh gia tim ra
dap an.
Vi du: Cho mit cau ban kinh R = 5cm. Mit phéang (P) cit mit cau (S) theo giao tuyén 1a dudng tron
(C) ¢6 chu vi bang 8rcm. Bon diém A, B, C, D thay d6i sao cho A, B, C thudc dudng tron (C), diém
D thugc (S)(D ¢ (C)) va tam giac ABC déu. Thé tich 16n nhét ciia tir dign ABCD bang

A. 20~/3cm’. B. 324/3cm’. C.60:/3cm’. D. 96+/3cm’.

Huwong din gidi
Goi H 14 hinh chiéu cta D trén mit phing (P). Puong tron ngoai tiép tam giac déu ABC c¢6 chu

vi bang 8cm.

Suy ra ban kinh duong tron R = i—” =4(cm).
r

Suy ra canh ciia tam gidc ABC bing 4+/3 (cm)

(4[)\/_

Suyra S, = =124/3(cm” ) khéng i

Do d6 thé tich khdi tir dién ABCD 1on nhét khi d (D,(ABC)) 16n nhét
< D va O nam cuing phia SO véi mit phang (P) va D, O, H thing hang

& DH =DO +OH = DO ++JOA* — AH?

=5++/25-16 =8.




Khido V., =%.12\/§.8 =324/3(cm’).

Chon B.

2. Bai tip miu

Bai tip 1. Cho hai mt cau (S,),(S,) c6 cung tdm | va ban kinh lan lugt 1a 2 va J10. Céc didm A,
B thay ddi thudc (S,) con C, D thay déi thuge (S,) sao cho c6 tir dién ABCD. Khi thé tich khdi tir
dién ABCD dat gia tri 10n nhat thi khoang cach giita hai dudng thing AB va CD bang
A. 10 B. 3. C. 5. D. 2.
Huéng dén gidi
Dé c6 tir dién ABCD thi AB va CD khong dong phang.
Goi Ri, Ra 1an luot la ban kinh cta cdc mat cau (S,) va (S,)= R, =2;R, =+/10.
Goi K 14 trung diém ciia CD va h 1a khoang cach giita hai duong thiang AB va CD.
Ta CD =2CK, AB < 2R, =4,sin(AB,CD)<I.
Thé tich khdi tir dién ABCD la

Viaco = é AB.CD.sin(AB,CD).d (AB,CD) < %.4.CD.h

Co-si
< gx/hth2 sg\/leJrCKz.
Xét AICK vuéng tai K c6 IK?>+CK?=CI* =R2.
Khi d6 Vg0 ngz :%Jﬁ.

AB 1L CD
Déu “=" xay ra << AB=4

h=IK =CK =+/5
Chon C.

Bai tap 2: Cho tam gidc ABC déu canh a, dudng thing d di qua A va vudng goc v6i mit phing

(ABC). Goi S 1a diém thay dbi trén duong thang d, H 13 truc tim tam giac SBC. Biét ring khi S thay

dbi trén duong thang d thi diém H nam trén duong (C). Trong s cac mit cau chira dudng (C), ban
kinh mit cau nho nhét 1a

A 32 B. a c. &3 p. &3,
2 12 6
Huéng dén gidi

Goi M 1a trung diém BC suy ra AM L BC;SM L BC.

Goi G 1a trong tim tam giac ABC, vi tam giac ABC déu canh a nén

3 1 a3 a’

AM =22 MG = —MA=22 gy ra MGMA=Z
2 3 6 4




Mat khac H truc tdm tam gidc SBC nén tam giac BMH va tam giac d

SMC 14 hai tam giac dong dang nén .
2
BM _MH  MH.Ms =BMMC =2
SM MC 4

Do d6 MH.MS = MG.MA hay ﬁ=m nén tam giac MHG va tam
MG MS A
gidc MAS dong dang suy ra GH L SM.
Vi H thudc (SAM) ¢6 dinh khi S thay d6i trén d va GH L SM nén (C)
12 mot phan cua dudng tron duong kinh GM do d6 trong cic mit ciu
chtra (C), mit cu c6 ban kinh nhé nhit 13 mit cau nhan GM lam duong kinh nén ban kinh mat cu

n_ GM a3
2 12
Chon C.

Dang 4. Bai toan thue té

1. Phwong phap giai
Ném vitng kién thirc cac dang toan trén dé giai bai toan thuc té lién quan dén mat cau.
4
EV, =—73" =36z (cm’)
3

Bai tap: Nguoi ta tha mot vién bi c6 dang hinh cau véi ban kinh bang 3cm vao mot cai ly dang hinh
try dang chira nuéc. Nguoi ta thdy vién bi chim xubng day ly va chiéu cao cia muc nude dang 1én
thém lcm. Biét rang chidu cao ciia muc nudc ban dau trong ly bang 7,5cm. Tinh thé tich V cta khdi
nude ban dau trong ly (két qua 13y xap xi).

A.V =282, 74cm’. B. V =848,23cm’.

C.V =636,17cm’. D. V =1272,35cm’.

Huéng dén gidi

Goi Vo 1a thé tich cua vién bi.

Goi R 12 ban kinh cuta cai ly (khong tinh vo).

Theo bai ra ta c6 thé tich cua cot nudc dang 1én lem bang thé tich vién bi nén ta cé
7R*.1=367 = R=6(cm)

Suy ra thé tich V ciia khdi nuéc ban dau trong ly 7R h=1.36.7,5 = 848,23 (cm’ )

Chon B.
2. Bai tip miu
Bai tap 1: Cho ba hinh cdu tiép xic ngoai v6i nhau ting d6i mot va cung tiép xuc véi mot mat
phang. Céc tiép diém cta cac hinh ciu trén mit phang 1ap thanh tam giac ¢ cac canh 1a 4, 2 va 3.
Tich ban kinh cta ba hinh cau trén 1a

A. 12. B. 3. C. 6. D. 9.
Huéng dén gidi




Oz

Os
O1

Goi (0,,1,),(0,.1,),(0,,1;) 1an luot 1a 3 hinh cAu théa man. Goi A, B, C lan luot 14 hinh chiéu
ctia O1; O2; O3 trén mit phing. Gia st AB =4, BC =2, AC =3.

Taco O,A=r;0,B=r,;0,C=r,;00, =r,+1,;0,0, =1, +1,;0,0, =1, +71,.

Ké OH L BO,(H €BO,)= BH =1;0,H =r, -,

Theo dinh ly Py-ta-go ta c6

0,0,”=0H’+0,H* & (r, +r2)2 = ABZ+(r2—r1)2 =315 _AB"

. BC’ AC?
Tuong tu ta co I,I, =T;r3r1 ==

2 2 2
Vay rrr, =‘/—AB B6C:l CA =3.

Chon B
Bai tap 2. Cho qué dia ciu c6 d6 dai duong kinh tuyén 30° Dong 1a 40mtcm (tham khao hinh v&).

Cuc Béc

Kinh tuyén 30° Dong

Do dai duong xich dao la:

A. 40ﬁ7rcm. B. 407 cm. C. 80zzcm. D. 80—”cm.

NG)
Huwong din gidi
Puong xich dao 1a dudng vi tuyén 16n nhat. D6 dai dudng xich dao gip hai lan duong kinh tuyén
30° Dong.
Vay do dai duong xich dao 1a: 2.407 =807 (cm).




Chon C.
Bai tap 3. Qua bong d4 dugc dung thi dau tai cac giai bong da Viét Nam to chirc ¢6 chu vi cua thiét
dién qua tdm 1a 68,5cm. Qua bong dugc ghép ndi boi cac miéng da hinh lyc gidc déu mau tring va
den, mdi miéng c6 dién tich 49,83cm?. Hoi can it nhit bao nhiéu miéng da dé lam qua bong trén?

A. ~ 40 (miéng da). B. ~ 20 (miéng da).
C. ~ 35 (miéng da). D. ~ 30 (miéng da).
Huwong din gidgi

Vi thiét dién qua tam la dudng tron c6 chu vi la 68,5cm, nén gia st ban kinh mat cdulaR taco

27R=68,5=>R = 68’5.
27

68,5

27

2
Dién tich mit cu: S, =4zR’ =47z( j ~1493,59(cm’ ).

Vi mdi miéng da c6 dién tich 49,83cm? nén dé phu kin dugc mit cia qua bong thi s6 miéng da

x4 1493,59

an la ~29,97. Vay phai cin ~ 30 miéng da.

2

Chon D.

Dang 5. Dang toan tong hop

1. Phwong phap giai

St dung kién thirc vé hinh nén, hinh try, hinh cau & cic dang toan trén dé giai bai toan tong hop.
Vi du: Cho tam gidc déu ABC ndi tiép duong tron tim | duong kinh AA', M 1a trung diém ctia BC.
Khi quay tam giac ABM ciing véi nira hinh tron duong kinh AA' xung quanh duong thang AM, ta

A r \ A A J Ao A \ \ 5 A V M
dugc khoi non va khoi cau co thé tich lan lugt 1a Vi va Va. Ty so V—l bang
2

A. 2 B. 49
4

Chon D.

- AM :ﬁ;m:a_\/g_

Goi a la canh AABC déu, suy ra BM = 5 3

| o




l71'BM2.AM

(ajz a3

1

2 _9
a3} 32
3

TacHd L= —
Bai tap 1. Cho hinh nén c6 thiét dién qua truc 13 mot tam gidc déu canh 1a 2a, c6 thé tich Vi va hinh

1
V, 4o 4
3

2. Bai tap

A 7 \ It M A N 7 r Ao . o A Aor V M [N
cau c6 duong kinh bang chiéu cao hinh ndn, c6 thé tich V2. Khi d6 ti s6 thé tich —- bang bao nhiéu?
2

AL B. -2 ch 1 p. Vo1
vV, 3 vV, 3 vV, 2 V,
Huwong din gidi
Chon B.

Cho hinh nén ¢6 thiét dién qua truc la mot tam giac déu canh 1a 2a

1 NE)

= l=2a,R=a,h=a3=V, :ga 3rza’ =?7za3;

V =i7r[a—\/§j=\/§ a’.

* 3 2 2
vay o2
V, 3

Bai tap 2. Mot cai bon chira nude gdm hai ntra hinh cau va mot hinh try (nhu hinh v&).

Puong sinh cta hinh try bang hai 1an duong kinh ciia hinh cau. Biét thé tich ctia bon chira nudc 1a

1287 , cn s 1A , , .
— m®. Tinh dién tich xung quanh ctia c4i bon chira nu6e theo don vi m2.

A. 481 m2. B. 50 m?. C. 40n m?. D. 647 m2.
Huéng dén gidi
Chon A.




Goi x 1a ban kinh hinh cau.

Taco |, =2d, =4R_, =4R, =4x.

Thé tich ctia bé nuéc 1a

V =V, +V, =zR’l, +§77R3 = 7rX2.4X+i71'X3 =%
S>X =8=x=2.

Dién tich xung quanh ciia bé nudc 1a

S =27R | +47R} =2.27.8+47.2" =487 (m’).






