SO GD&PT QUANG BINH KY THI CHON HSG LOP 11 NAM HOQC 2023-2024
VA CHON POQI DU TUYEN DU THI CHON HSG
PE CHINH THUC QUOC GIA NAM HOQC 2024-2025
Khoa ngay 02 thang 4 nam 2024
Moén thi: TOAN

BAI THI THU NHAT
Thot gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao dé)
Dé gom ¢6 01 trang va 04 cdu.

SO BAODANH:...............

Cau 1 (2,5 diém): Giai cac phuong trinh sau:
a) 5sinx—2=3(1-sinx).tan’ x.

b) %log2 (x—1)" +log, (x+1) =log, (5-x).
Ciu 2 (2,5 diém):
u, = 2024

a) Cho day s6 (u,) thoa man u, (uj +3) . Chtng minh rang day s6 (u,)
=" 7 Vn

n+l

3u’ +1
c6 gidi han hitu han va tim giéi han do.

b) Cho ham s6 y = f(x) lién tyc trén R va a,b 1a hai s6 thyc tity y ma ab > 0. Chimg
minh rang ton tai s thuc « thoa man af (2023)+bf (2024)—(a+b) f(a) =0.
Céu 3 (1,5 diém): Mot mat khau thé ctia ngan hang X 1a mot ddy gdm 6 chit sd.

a) C6 bao nhiéu mat khau thé cua ngan hang X c6 6 chir s6 khac nhau trong d6 ¢ chit
s0 6 va chir s 8.

b) Tinh s6 mat khau thé ctia ngan hang X ¢6 tong 6 chit s6 bang 16.
Cau 4 (3,5 diem):

Cho hinh chép S.4BCD c¢6 day ABCD la hinh binh hanh. Goi C' 14 trung diém cta
SC, M la diém thudc canh S4, diém N di dong trén canh ddy BC (N khac B, C).

a) Goi G,, G, lan luot 13 trong tdm cac tam gidc A4BC va ASBC . Chung minh rang
G,G, song song v6i mit phang (S4B).

b) Mit phang (a) chaa C'M cit cac canh SB, SD 1an lugt tai B', D'. Xac dinh vj tri

cua diém M dé S—B SD _ =2024.
SB' SD'

c) Mit phiang () di qua N dong thoi song song voi hai duong thing SB va AC. Xac
dinh da giac tao boi giao tuyén clia mit phang (4) véi cac mit ciia hinh chép S.4BCD va

tim vi tri cua diém N dé da giac d6 co6 dién tich 16n nhat.

z



SO GD&DPT QUANG BINH  KY THI CHQN HSG LOP 11 NAM HQC 2023-2024
’ ~ , VA CHON DQI DU TUYEN DU’ THI CHON HSG
HUONG DAN CHAM QUOC GIA NAM HOC 2024-2025

Khoa ngay 02 thang 4 nam 2024
Mon thi: TOAN

BAI THI THU NHAT
Dadp an nay gom co 06 trang

YEU CAU CHUNG

* Dap dan chi trinh bay mgt loi giai cho méi cdu. Trong bai lam ciia hoc sinh yéu cau phdi
lap lugn logic chat che, day di, chi tiét va ré rang.
* Trong moi cdu, néu hoc sinh gidi sai & buéc gidi truée thi cho diém 0 doi véi nhitng bude
gidi sau co lién quan.

* O cdu 4 néu hoc sinh khéng vé hinh & phan nao thi cho diém 0 ¢ phén dé.
* Piém thanh phan cia moi cdu dwoc chia dén 0,25 diém. Poi véi nhitng phan dwoc chia
dén 0,5 diém thi t6 gidm khdo thong nhdt dé chia dén 0,25 diém.
* Hoc sinh ¢é cdch gidi diing nhung khéc ddp an, t6 cham trao doi va théng nhdt diém chi

tiét nhung khéng dwoc vieot qud s6 diém danh cho bai hodc phan d6. Moi van dé phat sinh

trong qud trinh cham phdi dwoc trao doi trong té cham va chi cho diém theo sw thong nhdt

clia cd to.
* Piém ciia toan bai la tong diém (khéng lam tron sé) ciia diém tdt cd cdc cdu.
Cau Noi dung Piém
Cau cne o . ) . 5
; a) Gidi cac phwong trinh 5sinx—2=3(1—-sinx).tan’ x. 1,25
a
Dk: cosx¢0<:>x¢§+k7z (keZ).
sin’ x 0,50
Ta c6 5sinx—2=3(1-sinx).tan’ x < 5sinx—2 =3(1-sinx).—;
cos’ x
sin® x
& 5sinx—2=3———2sin’ x+3sinx—2=0 < (2sinx - )(sinx+2) =0 | 95
I +sinx ’
1 x=24krn
sinx =— ) 1
= 2 Ssinx=_< 5 (keZ). 0,25
sinx=-2 (VN) :?ﬂ+k27r
Vay x:%+k27z;x:5?ﬂ+k27r (keZ). 0,25
Cau e e < 1 2
1 b) Giai phwong trinh Elog2 (x-1) +log, (x+1)=1log, (5-x). 1,25
bk: -1<x<5; x#1.
Ta co %1og2 (x—1)" +log, (x+1)=1log, (5—x)

1




< log, |x—1|+log, (x+1) =log, (5-x) 0,25
= 10g2|x—1|(x+1) =log,(5-x) < |x—1|(x+1) =5-x 0,25
x>1 hos x<l1
=S oac
(x=1)(x+1)=5-x " |(~x+1)(x+1)=5-x 0,25
x>1 hod x<l1 5 théa mi
=S odc < x =2 thoa man.
¥+x-6=0 = |[xX’-x+4=0 0,25
Vay phuong trinh ¢6 nghiém duy nhat x=2. 0,25
u, =2024
Cau | 2) Cho dy s6 (u,) thoid man u, (u +3) . Chirng minh ring
Upy == > VN2l 1,50
2a Bu; +1
day s (u,) €6 giéi han hiru han va tim giéi han dé.
Ta chimg minh »_>1, Vn>1 bang quy nap. Dé thay u, =2024>1.
Gid sit u, >1, Vk>1.
. uk (u; + 3) (uk _1)3 0)50
Tathay u, , —1= . ~l=-——5—"->0=u,,>1.Suyrau, >1, Vn>1.
3u, +1 3u, +1
Mt kha wfe+3) o 2e(m) o e () Ta dy s
atkhac u,,, —u, —W—un _W< ,Vn>1nén (u,) 1a day so 0.25
giam.
Day (u,) giam va bi chan dudi nén c6 gidi han hiru han. 025
2
bat limu, =x (le). Khi @6 x= x(x2+3) < x=1do x>1. 0,25
Nk 3x”+1
Vﬁy lim u, =1 0.25
b) Cho ham sb y = f(x) lién tuc trén R va a,b 1 hai sb thuc tily y ma
Cau . 3 .
2h ab>0. Chitrng minh rang ton tai so0 thwc o théa man| 1,00
af (2023) + bf (2024) = (a +b) f (@) = 0.
Pit g(x) = af (2023)+ bf (2024) — (a +b) f(x), khi d6 g(x) ciing 13 ham sb
lién tuc trén doan [2023;2024].
Ta c6 g(2023) = af (2023) + bf (2024) — (a + b) £ (2023) = b{f (2024) - £(2023)] | (.25
va 2(2024) = af (2023) + bf (2024) — (a + b) £ (2024) = a[f (2023) — £(2024)].
Do d6 2(2023).2(2024) = —ab[f (2024) — £(2023)]".
. =2023 .
Néu £(2023) = £(2024) thi {“ 1 (hoa mén bai todn. 0.25
a b




Néu 1(2023) = £(2024) thi g(2023).g(2024) = —ab[f(2024)— £(2023)]* <0
nén phuong trinh g(x)=0 co it nhat 1 nghiém x = & € (2023;2024).

0,25

Vay ludn ton tai sd thuc o dé af (2023)+bf(2024)—(a+b) f(a) =0.

0,25

Mot mat khau thé ciia ngan hang X 13 mét diy gom 6 chir so.

a) C6 bao nhiéu mét khau thé ciia ngan hang X ¢6 6 chir s6 khac nhau
trong d6 c6 chir s6 6 va chir so 8.

0,50

Gia st mat khau thé cia ngan hang X c6 dang x,x,x,x,x,x, .
C6 A’ céach chon vi tri va sdp xép hai chit s0 6 va 8. Sau d6 c6 4, cach chon va

sap x€p 4 chir sO con lai.

0,25

Suy raco A - A = 50400 mat khau thé cia X ngan hang c6 6 chit s6 khac nhau

trong do6 c6 chit s6 6 va chir so 8.

0,25

b) Tinh s6 mét khau thé ciia ngan hang X c6 tong 6 chir sé bang 16.

1,00

Nhén xét: S6 nghiém nguyén khong &am coa phuong trinh
X, +X, +..+x =n, (*)Voim,neZlaC" .
That vay,

bat y,=x +1,vi=1,m phuong trinh trén tr¢ thanh y, +y, +..4+y, =n+m, (*¥)
Xét mot diy chira m+n ky ty gdm n+m s 1.

Khi d6 m+n ky tutao ra m+n—1 khoang trong, ta str dung m —1 vach ngin

dit vao m+n—1 khoang trong d6 tao ra m day ky tu con. Mdi bd cac sb

x,,i=1,m 13 tong cac chit s6 1 trong timg ddy con nhan duoc 1a mot nghiém

1

ctia phuong trinh (**). Vay s6 nghiém ciia phuong trinh 1a ¢!

m+n—1°

0,25

Ta thay rang mdi mat khau cia thé ngan hang X thoa man bai todn twong Ung
v61 mot nghiém cua phuong trinh x, +x, +...+x, =16 VoI

x, €{0; 1; 2;...; 9}, Vi=1..;6.

Do d6, s mat khau thé cua ngan hang X c6 tong 6 chir sé bang 16 bang sb
nghiém cua phuong trinh x, +x, +...+ x, =16 voOi

x, €{0; 1; 2;...; 9}, Vi=1..;6.

0,25

bat E la tap cac nghiém cua phuong trinh x +x,+...+x,=16 Vb1

x.€{0; 1; 2;...; 9}, Vi=1...;6;
E"={(x; .5 %) bt +...4x, =16 x, €N, Vi=1;..;6} va

0,25




1

A ={(x; x5 %)€E x,>9}, i=1..;6. Khidé E=E \(OAJ.

i=l1
Xét E': Theo nhan xét trén thi |E'|=C;.
Xétecac 4.:bat y, =x,-10; y, =x,, Vj#i taduge

T (1).

NtV + Y+ Y, +y+y, =6
v, eN, Vi=1..;6

S6 phan tir ciia A bang s nghiém ctia (1). Theo nhén xét trén thi |A,~| =C.

Vi khong thé c6 phan tir (x;; x,; ...; x;) € E* ma c6 hai chit s6 x,, x, >9 nén

ANA =0, Vi* j=

6
UAi‘=6|Ai|=6-Cfl.

i=1

Vay s6 mat khau thé ctia ngan hang X thoa mén bai toan 13

0,25
6
E'|-|J4|=|E"|-6|4|=C; —6-C =17577.
i=1
Lueu y: Néu hoc sinh dp dung két qua bai toan chia keo Euler ma khéong chimg minh
thi trir 0,25 diém.
Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh binh hanh. Goi C' 1a
| trung diém cia SC, M 1a diém thudc canh S4, diém N di dong trén
Cau | canh day BC (N khac B, C). 1.00
4a a) Goi G, G, 1an lwot 13 trong tAm cac tam giac AABC va ASBC . Chirng
minh ring GG, song song v6i mit phing (S4B3).
o
1
o
5
G,
D
e o
B J c
Goi J 1a trung diém ctia BC . Ta co JG _1_JG 0,50
JA 3 JS
— GG, //SA= GG, | [(SAB) 0.50
Ci b) Mit phing (o) chira C'M cit cdc canh SB, SD lan lugt tai B, D'.
au
SB  SD 1,00

Xdc dinh vi tri ciia diém M dé =— + == =2024.
SB' SD'




G, o

B c

Goi O la tdm cua hinh binh hanh, / = C'M n B'D". Xét tam gidc SAC . Qua
A, C lan luot ké cac duong thang song song voi C'M , cat SO tai E, F.

\ 0,25
, SA SE SC SF S4 SC SE+SF SO
TacO —=—; —=—= + = =2 .
SM ST SC' SI SM SC' SI SI 0.95
SB SD SO ’
Tuong tu + =2 .
SB' SD' S7
:>SB+SD:SA+SC:SA+2 0.25
SB' SD' SM SC' SM
Vi £+S—D =2024 & S—A =2022 < S4=2022.5M .
SB' SD' SM 0,25
Vay M la diém thudc canh S4 sao cho SA4 =2022.SM .
¢) Mit phing (4) di qua N dong thoi song song véi hai duong thing
SB va AC. Xac dinh da gidc tao béi giao tuyén ciia mit phing () véi 150

cac mit ciia hinh chép S.ABCD va tim vi tri ciia diém N dé da giac d6
c6 dién tich 16m nhat.




T N ké duong thang song song v6i AC, lan luot cat AB, BD tai N',I'.
Khi d6 I' 13 trung diém cta NN
T N, N', I' 1an luot ké cac duong thang song song v4i SB, ching cit

SC, S4, SD 1an luot tai R, P, Q. 0,25
Pa giac tao boi giao tuyén cua mit phang () voi cac mat cta hinh chop
S.ABCD la ngii giac NN'PQOR.
Goi O=ACNBD.
NN'_BI' BN _
Pt BN =xBC (0<x<1) =, 4¢ B0 BC
NR CN AN' N'P 0.5
= = = :l—x Py
SB BC AB SB
I'0 I'D 2-x
=< SB BD 2 0,25
NN'=xAC;NR=N'P=(1-x)SB
= S, ror =280 =(NR+1'Q).NH = [(1 —x)SB +2%XSB}.N]'.sin(NI', 1'0)
0,25
v6ila H 1a hinh chiéu cua N 1én 71'Q.
4-3x)SB
_ ;) 2AC Gin(4c, sB) :é.(4—3x).(3x).SB.AC.sin(AC, SB). 0,25
Ta c6: (4—3x).(3x) S%(4—3x+3x)2 =8 5,00 S%SB.AC.sin(AC, SB).
0,25

Dau dang thtc xay ra <:>4—3x:3x<:>x:§<:>BN:§BC.




SO GD&DPT QUANG BINH  KY THI CHON HSG LOP 11 NAM HOQC 2023-2024
o ) VA CHON POI DU TUYEN DU THI CHON HSG
DE CHINH THUC QUOC GIA NAM HOC 2024-2025
Khoa ngay 02 thang 4 nam 2024
Moén thi: TOAN
BAI THI THU HAI
SO BAO DANH:............... Thoi gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao dé)
Dé gom co 01 trang va 05 cau.

Cau 1. (2,0 diém)
a) Cho tam thuc bac hai f(x) = ax’ +bx +c, trong d6 a,b,c 1a cac s6 thuc véi a >0

1 .
va ab > 3 Chtng minh rang £ (b* —4ac)>0.

abc

=40

—a+b+c
b) Tim d6 dai ba canh a,b,c ctia mot tam gidc thoa mén ‘Z—ZC =60
a—b+c
_abc  _ 120
at+b-c
u =3
Céu 2. (2,0 diém) Cho ddy s (u,) xéc dinh boi 1

a) Chung minh rang u,>2,Vne N,

b) it v, = i(uk +1)2 (uk —2)

k=1 Up Uy

,Vn>1. Ching minh rang (v,) ¢0 gi61 han hitu han va

tim gidi han do.
Cau 3. (3,5 diem) Cho tam gidc ABC va diém P thudc mién trong tam gidc (khong ndm
trén cac canh cua tam giac). Lay diém Q sao cho cac duong thang 40, BO, CQ lan luot
dbi xtng véi cac duong thang AP, BP, CP qua phan giac trong ctia cac goc 4, B, C. Goi
M, N lan luot 12 hinh chiéu vudng goc ctia P 1én AB, AC va K, L lan luot 12 hinh chiéu
vuong goc cua Q 1én AB, AC.

a) Ching minh rang cac diém M, N, K, L cung nam trén mot dudong tron. Tim tdm
cua duong tron do. ‘

b) Goi 7' 1a giao diém cia MN va KL .Ching minh rang AT vudng goc PQ.
Céau 4. (1,5 diém) Cho da giac 16i n dinh (n e N,n>4). Ta keé tat ca cac duong chéo. Biét
rang khong c6 3 duong chéo nao dong quy tai mot diém thudc mién trong cua da giac da
cho. Tinh s6 mién da giac dugc tao thanh bén trong ctia da giac 161 do (ta chi tinh cac da giac
ma bén trong n6é khong cé diém nao thudc duong chéo cua da giac ban dau).

Cau 5. (1,0 diém) Tim tat ca cac s6 nguyén té p,q théoa man (57 —27)(57 —29): pq.
Hét




SO GD&DPT QUANG BINH  KY THI CHON HSG LOP 11 NAM HQC 2023-2024
, ) . VA CHON DPOI DU TUYEN DU’ THI CHON HSG
HUONG DAN CHAM QUOC GIA NAM HOQC 2024-2025

Khoa ngay 02 thang 4 nam 2024
Mboén thi: TOAN
BAI THI THU HAI
Pdp dn nay gom c6 05 trang

YEU CAU CHUNG

* Ddp an chi trinh bay mot loi gidai cho moi cau. Trong bai lam cua hoc sinh yéu cau phai
ldp luan logic chat ché, day du, chi tiét va ro rang.
* Trong moi cau, néu hoc sinh giai sai o budc gidai truoc thi cho diém 0 doi voi nhitng buoc

giai sau co lién quan.

* O cdu 3 néu hoc sinh khéng vé hinh & phan nao thi cho diém 0 ¢ phan dé.
* Piém thanh phan ciia méi cdu dwoc chia dén 0,25 diém. Doi véi nhitng phan dwoc chia
dén 0,5 diém thi t6 giam khdo thong nhdt d@é chia dén 0,25 diém.
* Hoc sinh ¢6 cdch gidi ding nhung khdc ddp én, t6 cham trao doi va thong nhat diém chi
tiét nhung khong dwoc vieot qua sé diém danh cho bai hodc phan dé. Moi van dé phat sinh
trong qud trinh chdm phdi dwoc trao déi trong t6 chdm va chi cho diém theo sw thong nhdt

cua ca to.
* Diém cua toan bai la tong diém (khong lam tron so) cua diém tdt ca cac cau.

Cau Noi dung Piém
Ci a) Cho tam thirc bac hai f(x)=ax’ +bx+c, trong d6 a,b,c 1a cic sb 1.0
au
1 . %
la | thye véi a>0 va ab> 3 Chirng minh ring 1(b° —4ac)>0. diém
bt A=b” - 4ac. 0.25
Néu A<0 thi f(x)>0 v61moi xeR nén f(A)>0 (do a>0). ’
Néu A>0 va x, < x, 1a hai nghiém ctia phuong trinh f(x)=0 thi 025
f(A)20=(A—x)(A-x,)20 (*) (do a>0). ’
Pé ching minh (*) ding, ta chi cdn ching minh A > X, = _Z);_—\/Z
a
0,25
Ta co A+i22\/A.i 22\/A. ! > =£.
2a 2a 16a 2a
Suy ra A> _b2+—\/X & A>x,. Vay ta co diéu phai chimg minh. 0,25
a
_abe 4
—-a+b+c
Cau b) Tim do dai ba canh a,b,c ctia myt tam giac théa man abe __ 60 1,’;0
1b a-b+c diem
abc 120
a+b-c




1 I 1 1

E ca bc:4_0
1 1 1 1

Tir gia thiétsuyra { ———+—=— (1 0,25
8 4 ab ca bc 60 ) ’
v v
ab ca bc 120
n X . R , 1 1 1 1
Cong theo vé 3 phuong trinh trén, ta c6 —+—+—=—(2) 0,25
ab ca bc 20
11
blc 810 ab =48
Ta(l)va(2)suyras—=—<1bc=80 (3) 0,25
ca 60
1 | ca =60
ab 48
a=©6
Suy ra (abc)® = 230400 < abc = 480. Két hop voi (3) taco <h=8 . 0,25
c=10
u =3
au | Cho day so (u,) x4c dinh béi .
Cau yso (u,) | unﬂzl(us—Z),VneN : 1.20
2a 3 diem
a) Chirng minh ring u,>2,vneN .
Ta chiing minh bang quy nap u,>2,Vne N° (%). 05
Vo1 n=1 thi (*) ding. Gia st (*) dung vo1 n=k 21, thc 1a u, > 2. ’
. 1 :
Khi d6 u,,, -2 :§(uk =2)(uf +2u, +4)>0=>u,, >2. Vay (¥) ding véi 05
n =k +1.Theo nguyén li quy nap thi (*) dung véi moi ne N’ .
2
A n +1 -2 s
Cau | pypatv, = (1 +1) (1 ),‘v’n > 1. Chitng minh ring (v,) c6 giéihan | 1,0
2b k=1 Upe Uy diem
hiru han va tim giéi han do.
1
Teu,,, —u,= g(un + 1)2 (u,—2) va (*) suy ra day (u,) tang. 0,25
Gia st (u,) bi chan trén khi d6 (u,,) c6 gi6i han hiru han.
13
L=—(L-2),voli.
Pt lim u, = L,(L>3). Tacé 3 Jvol 0.25

n—+o0o

L>3

Do d6 (u, ) khong bi chan trén, nén lim u, =+ (1).

n—>+00

2




Taco 314 1) (1 =2) $ 30 =) _ i(i—ijﬂ‘i ). | 0,25
k=1 Upe iUy k=1 Up Uy k=I\ U Upyy n+l
2
Suyra lim v, = lim {f(”k ) (4 _2)J - lim [1—ij:1. 0,25
n—>+0 n—>+0 k=1 uk+1uk n—>+0 un+1
Cho tam giac ABC va diém P thudc mién trong tam giic (khong nam
trén cac canh cda tam giac). Lay diem QO sao cho cac dwong thang 40,
BQO, CO 1an hrgt d6i xirng v6i cac duwong thing AP, BP, CP qua phan
Cau | giac trong ciia cac géc 4, B, C. Goi M, N lan lwot 12 hinh chiéu vudng L5
3a |géccia P 1én AB, AC va K, L lan luot 13 hinh chiéu vudng géc cia | diém
QO lén 4B, AC.
a) Chirng minh ring cac diém M, N, K, L cung nim trén mot
dwong tron. Tim tAm cia duwdng tron do.
Ta co tir gidc AMPN noi tiép duong tron dudng kinh AP nén
APM = ANM. 0,5
Tuong tu, A/Q\L = AKL.
Lai c6 AP va AQ dbi xtmg qua phan giac trong goc A nén PAM = @,
suy ra APM:ZQ\L,dodé ANMzA/K\L,kéotheo MKL = MNL . 0,5
Vay céc diém M,N,K,L cung nam trén mot dudng tron.
Pé y rang POKM va POLN 1a cac hinh thang vudng nén cac dudng trung
truc cua KM , NL cit nhau tai trung diém S cua PQ. Do latam duong tron | 0,5
can tim.
Ciu | b) Goi T 1a giao diém ciia MN va KL. Ching minh ring A7 vudng 2,0
3b | goc PQ. diém
Goi X,Y la trung diém AP, AQ.Khi d6 X, Y la tam dudng tron ngoai 05

tiép cac tir gidc AMPN va AKQL .




Ta co MN,KL lan luot 1a truc ddng phuong cua cac cap dudng tron (X) va
(S);(Y) va (S). Do @6 T 1a tdm ding phuwong cia ba dudng tron
(X),(¥),(S).

Suyra AT 1a tryc dang phuong cua hai dudng tron (X) va (Y).

0,5
Do do AT L XY. ’
Mat khac XY 1a duong trung binh cua tam gidc APQ nén XY || PQ. 0,5
Vay AT 1 PQ. 0,5
Cho da giac 10i n dinh (n e N,n >4). Ta ké tat ca cac dwong chéo. Biét
Ciu rang khong c6 3 dwong chéo nao Q(‘“)ng quy tai mét diém thudc mién 1.5
4 | trong cua da giac da cho. Tinh s6 mién da giac duwg'c tao thanh bén trong di’ex -
cua da giac 16i do (ta chi tinh cac da giac ma bén trong né khong co
diém nao thudc duwong chéo ciia da giac ban dau).
Goi ay;ay;...;a, lan lugt 1a s6 mién tam giac; tir gidc; ngl giac;...; m- 0.25
gic dugc tao thanh. Ta can tinh S=a; +a, +...+a,,. ’
Trudc hét; ta dém tong tat ca cac dinh cua cac mién da giac.
Ta thay ngay tong nay bang A = 3a;+4a,+...+ ma,,. 0,25
Hon nira, néu ¢ém nhu vay thi moi giao diém~cﬁa 2 duong chéo s&€ dugc
tinh 4 lan (do giao diém d6 thu¢c 4 mién). M6i dinh cua da giac ban dau s&
dugc dém n—2 lan (do thudc n—2 mién). 0.25
Nhu vy, 4=3a;,+4a,+...+ ma, =4.C} +n(n—2) (1)
Iiép theo, ta dém tong tat ca cac goc trong cac mién cua da giac. Ta co
tong nay bang
0,25
B=180"a, +180%2.a, +180°3.a; +...+180°.(m —2)a, .
Mit khac, tong cic goc trén chinh 13 tong cac goc cua da giac ban dau (
180%(n—2)) cong v6i 360° nhan tong cac giao diém cia cac duong chéo.
Nhu vay,
B=180%a; +180°2.a, +180°3.a; +...+180°.(m — 2)a,, 0,25
=180°(n—2)+360°.C".
Suy ra a, +2a, +...+(m—2).a, =2.C; +(n-2) (2)
1
Tu (1) va (2) suyra S=1+C? +§n(n -3). 0,25
Cau Tim tit ci cac s6 nguyén té p,q théa man (57 —27)(5¢ —29): pq . 1.’;0
5 diém
Giasu p<gq.
0,25

Do (57 —27) va (57 -2%)déulasdlénén 3< p<gq.




Tacd p=gq=3 thdéa man.
Néu p=3, ¢>3 thitacd 117(57 —27):3q < 39(57 =27 )iq va
59 -27=5-2=3(modgq) theo dinh Iy Fermat nh6 nén q|39, do do ¢ =13.

Suy ra (p;q)=(3;13),(13;3) la hai cip s6 nguyén t6 p,q thoa mén bai toan.

Néu 5< p<qtacd 5" —27 55—253(m0dp) nén tir gia thiét suy ra
57 -2%:p.

Lai c6 57" =27 =1(mod p) nén 577 —27""ip.

0,25

Do g> p—1nén (q;p—l):l. Suy ra ton tai m,n e N thoa man
mq—(p—1)n=1hodc ng—(p-1)m=1 (¥

577 =2""(modp)  |5"*" =2"""(mod p)
Suy ra =
57 =27(mod p) 5" =2"(mod p)

m(p—1) _ Am(p-1)
hosc {5 P7) = 2% (mod p)

5" =2"(mod p)

Do d¢ 5"PDpme = pne-h5me (mod p) hoac 5me-pna = pme-l5ng (mod p).

0,25

Két hop (*), sau khi rat gon hai vé ta duge 5=2(mod p) hay p=3 (loai
vi dang xét p >5).

Vay (p;q) = (3;3),(3;13),(13;3) 1a tat ca cac cap ) nguyeén to p,q thoa
man bai toan.

0,25
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