Chuong 2

HAM SO BAC NHAT VA BAC HAI

1.  PAI CUONG VE HAM SO

I. Tém tat Ii thuyét
1. Ham s6 va tap xac dinh ctia ham s6

Dinh nghia 1. Néu vdi m01 gia tri cua x thude tap 2 c¢6 mot Va chi mot gid tri tuong dng cla y thudc tap sb
thuc R thi ta c6 mot ham s6. Ta goi x la bién so va y la ham s6 ctia x.
Tap hop 2 dudc goi 1a tap xac dinh ctia ham sb.

2. Cach cho ham sb
a) Ham sb cho bang bang
b) Ham sb cho bang biéu d6

¢) Ham sb cho bing cong thifc

/N Khi cho ham s6 bdng céng thitc ma khong chi ré tdp xdc dinh ciia né thi ta quy wdc:
Tép xdc dinh cia ham 56 y = f(x) la tdp hop tdt cd cdc sé thuc x sao cho biéu thiic f(x) co nghia.

3. Do thi cia ham so

Dinh nghia 2. P6 thi ctia ham s6 y = f(x) xdc dinh trén tip 2 1a tap hop tt ca cdc diém M (x; f(x)) trén
mit phang toa do v6i moi x thudc 2.

Ta thudng gip trudng hop dd thi ctia ham s6 y = f(x) 1a mot dudng (dudng thang, duong cong,...). Khi
do, tandi y = f(x) la phuwong trinh ctia dudng do.

4. Su bién thién ciia ham s6
Pinh nghia 3. Ham s6 y = f(x) goi la dong bién (tang) trén khoang (a;b) néu
Vxi1,xp € (a;b) : x1 <xp = f(x1) < f(x2).
Ham s6 y = f(x) goi la nghich bién (giam) trén khoang (a;b) néu
Vxi,xp € (a;b) : x1 <xp = f(x1) > f(x2).

/\ Xét chiéu bién thién ciia mét ham s la tim cdc khodng dong bién va cdc khodng nghich bién ciia ham
56 do.
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5. Tinh chan 1é cia ham so

Pinh nghia 4. Cho hamsby = f (x) véi tap xdc dinh .

Ham s6 y = f(x) goi la ham s6 chan néu Vx € 2 thi —x € 2 va f(—x) = f(x).
Ham s6 y = f(x) goi 1a ham s0 1€ néu Vx € Z thi —x € Z va f(—x) = —f(x).

A Do thi ham s6 chdn nhdn truc tung lam truc déi xing. Do thi ham s 1é nhdn goc toa do lam tam doi
xung.

II. Cac dang toan

Dang 1. Tim tip xdc dinh ctia ham s6

Dé tim tap xdc dinh ctia ham s6 y = f(x), ta 1am nhu sau:

+ Tim diéu kién d€ f(x) c6 nghia.

+ Tap hop céc gid tri x thod man f(x) c6 nghia tim dugc chinh 1a tip xdc dinh ctia ham sd.
Mot sb trudng hop thudng gip:

\/f(x) cé nghia < f(x) > 0.
1 co nghia < f(x) # 0.

fx)
1

V()

c6 nghia < f(x) > 0.

Vi du 1. Tim tap xac dinh ctia ham s6 y = —x> +3x +2017.

Loi gidi. Diéu kién —x> 4 3x+2017 c6 nghia < x € R.
Vay tap x4c dinh ctia ham sb 1a R.

2
x—3"

Vi du 2. Tim tap xac dinh ciia ham s6 y = x —

Loi giai. Piéu kién x —

2
3 c6 nghia < x # 3.

Vay tap xéc dinh cia ham s6 1a R\ {3}.

Vi du 3. Tim tap xdc dinh cia ham s6 y = x + /x + 1.

Loi gidi. Piéu kién x++v/x+1cénghia = x+1>0& x> —1.
Vay tap xéc dinh cia ham s6 1a [—1;4o0).

BAI TAP TU LUYEN

Bai 1. Tim tip xdc dinh ctia ham s6 y = x* +x% — 2.
Loi giai. Tap xdc dinh cia ham s6 1a R.

x+2
42 +5x—9°
Loi giai. Tap xdc dinh ctia ham sd 1a R\ {_421; 1}.

Bai 2. Tim tip x4c dinh cia ham s6 y =

34x

Bai 3. Tim tip xéc dinh ciahams6y = ——————.
im tap xdc dinh cua ham so y Zroxts

Loi gidi. Tap xdc dinh ctia ham s6 1a R.
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Vx+4

Bai 4. Tim tip x4c dinh cia ham s6 y =

x—2
Loi gidi. Tap xdc dinh cia ham s6 1a [—4;2) U (2; +o0).
< NP r L & 2x+3
Bai 5. Tim tap xac dinh cua ham s0 y = 2 —);;—()H— 3)"
e o2 7 2 . 2 N A 1N 1
Loi giai. Tap xdc dinh ctia ham s6 la R\ {—3; E}
x—2

Bai 6. Tim tip xéc dinh clia ham s y =

x—3
Loi gidi. Tap xdc dinh ctia ham s6 1a [2;3) U (3; +o0).
< A a2 1
Bai 7. Tim tap xac dinh cia ham s0 y = —— + al

) x—1 x+2
Loi giai. Tap xdc dinh ctia ham s6 1a R\ {—2;1}.
2 X
Bai 8. Tim tip xac dinh ctia ham s6 y = v/4x+2 + ——.
.p . y \/TH
Y 2 A - . 2 N A 1 1
Loi giai. Tap xac dinh cua ham so la {—E; 1).

\ e A ~ . 2 N A 2
Bai 9. Tim tap xac dinh cua ham s0 y = Xt .
/ lx— 1]+ |x -2
Loi giai. Tap xdc dinh cta ham s6 1a R.
N e ~ . o N A 2
Bai 10. Tim tdp xac dinh cia ham s0 y = =3
x —

Loi giai. Tap xdc dinh ctia ham s 1a R\ {—3;3}.

- .z . N A . A oA
Dang 2. Tinh gia tri caa ham so tai mét dieém

- D€ tinh gia tri ctia ham sb f(x) tai x = xo ta thay thé x b&i xy vao cong thic f(x) d€ tinh f(xo).
- Bbi véi cac ham s6 dudc cho bdi hai hay nhiéu cong thiic véi cac mién xdc dinh da cho, chang han:

fi(x) véix € 2
fr(x) véix € D

y=f(X)={

Khi tinh gia tri ham s6 f(x) tai x = xo, tiy theo xo thudéc Z; hay %> ma ta sit dung cong thiic

f(x) = fi(x) hay f(x) = fo(x) d€ tinh f(xo).

/N Véi ham s6 f(x) duoc cho bdi cong thiic phiic tap, dé’tinh mot cdach nhanh va chinh xdc gid tri f(xo) ta
sit dung mdy tinh cam tay dé’tinh. Quy trinh bam mdy:

e Nhdp cong thiic f(x);
e Bdmr;
o Nhdp gid tri xo;

e Bdm —.

CAC VIDU

[ Vi du 4. Cho ham s y = f(x) = 2x> — 3x — 1. Tinh gia tri ctia ham sb d6 tai x = —2.

Loi gidi. Tacé f(—2) =2(—2)>—-3(-2)—1=13.
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3x—2 véix>1

Vidu 5. Cho ham sb f(x) =
' @ {1—2x2 véix < 1.

Tinh f(1), f(2),£(0), f(=3).

\. v

Li gidi. Taco f(1)=1,f(2) =4, £(0) =1, f(=3) = —17.

~ a

P—2x—1 vix<0

Vidu6. Chohamsd f(x) =< x4+1 _
S Voix>0.
) x*+x+1
Tinh gia tri cia ham so d6 tai x = 1;x = 0; 0 = —2.
N . 2
Loi giai. Taco f(1) = g;f(O) =—-1f(=2)=
BAI TAP TU LUYEN

Bai 11. Cho ham sb f(x) = —x?> —4x+5. Tinh f(—2).
Loi giai. Pap sb: f(—2) =09.

. —1
Bai 12. Cho hai ham s6 f(x) = x> — 2x va g(x) = 1 —x. Tinh gid tri f((z))'
8
S «? 0 ~ A f(_l)
Loi giai. Bap s0: ——— = —3.
P %0
Bai 13. Cho ham sb f(y) =4 — ,/y. Tinh f(4y%).
Loi gidi. Pap s6: f(4y?) =4 —2y, vdiy > 0.
. V5—x vix<3
Bai 14. Cho ham so f(x) = )
vVx+5 véix>3.
Loi giai. Dap so: f(—4) =3,7(1)=2,f(4) =
—2x+3 voix< —1
Bai 15. Cho ham sb f(x) = { 3 voi —1<x <1
Vx2—1 véix> 1.
Tinh f(=2), f (= )f( ),f( )f( )
Loi giai. Pap sb: f(—2) =17, f(— —3f()_37f(1):07f(2):\/§'
2 x—l) voix <2
Bai 16. Cho ham sof =
\V x2 V2 véix>2.
Tinh f(1), f(V2), F(V3), f(V2 + 1)

Lui giai. Dap sb: f( ) 0,f(V2) =2v2-2,f(v3) =2v3 -2, f(/2+1) = /3.
2x+1 voi —4<x<-—1

Bai 17. Cho ham sb f(x) {x +2 v6i —1<x<2

Vol x > 2.

[\)

Tinh £(0), f(v2), f(—1),f(v/2),£(3).
Loi gidi. Pap s6: £(0) =2, f(v2)=0,f(-1)=1,f(3) = —1.
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Bai 19. Cho ham s f(x) = —x? +2x+ 3. Tinh f(a), f(x +2) (véi a 1a mot sb thuc).
Loi gidi. Pap s6: f(a) = —a®> +2a+3, f(x+2) = —x* —2x+3.

Bai 20. Cho ham sb f(x) = x? — 2. Tim gi tri ctia s6 thuc a sao cho f(a—1) = 2.
Loi gidi. Taco: f(a—1)=a*>—2a—1=2=a=—1,a=3.

Bai 21. Cho ham s f(x) = 2x +m, v6i m 1a tham sd. Tinh m d€ f(1) = 4.

Loi giai. Tacé: f(1)=2+m=4=m=2.

Dang 3. Dung dinh nghia xét tinh don diéu ctia ham s6

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén K.
e Ham s6 y = f(x) dong bién trén K khi va chi khi

VX1,)C2 eEK:x1 <xp2=> f(xl) < f(xz)
Jx1) = fx2)

X1 —X2

<=>VX1,X2EKZX17£)62=> > 0.

e Ham s6 y = f(x) nghich bién trén K khi va chi khi

Vxl,X2 ek x;1<x= f(xl) > f(XQ)
fx1) = f(x2)

X1 — X2

SVxp,x €K x1 #xp = < 0.

Vi du 7. Ding dinh nghia chiing minh ham s y = 2x + 3 dong bién trén R.

Loi giai.
- Goi x1, x7 1a hai gid tri phan biét tuy y thudc R, ta c6
JO)=flr)  @n+3)—2n+3)  2(x1—x)

= = =2>0.
X1 —X2 X1 —X2 X1 —X2

- Vay ham s6 y = 2x + 3 ludn dong bién trén R.

Vi du 8. Dung dinh nghia xét tinh ddng bién va nghich bién ctia ham s6 y = x> + 10x + 9 trén
(—5;+00).

Li gii.
- Goi x1, x, la hai gia tri phan biét tuy y thudc (—5;+o0), ta c
fO)—fn)  OF 4100 4+9) = (5 +100+9)  (x1 —x)(x1 +x,+10)

— — =x1 +x2+10.
X1 —X2 X1 —X2 X1 —XxX2

flx) = )

X1 —Xx2

-Dox; > —5,x0 > —5nénx;+x; >—10& x; +x2+10 > 0, tu do suy ra > 0.

- Vay ham s6 dong bién trén khoang (—5;+o).

trén (—1; 4-oo).

, N . ~ z , LN 2 N A 4
Vidu 9. Dung dinh nghia xét tinh don di€u ciia ham s0 y = ]
X

Loi giai. - Goi x1, x; 1a hai gid tri phan biét tiy y thudc (—1;+o0), ta cd

4 4 4(x2 —x1)
fE)—fn) _x+1 xpt+l _ (a+Di+1) —4

X1 — X2 X1 — X X1 — X2 (X1—|-1)(X2—|—1).
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-Dox; > —1,xp>—1nén (x; +1)(x2+1) > 0, tir d6 suy ra fln) = fx) <0.
X1 —X2
- Vay ham s6 da cho nghich bién trén (—1; +o0).
[ Vi du 10. Dung dinh nghia xét su bién thién ctia haim s6 y = \/x — 1 trén tip x4c dinh. ]
Loi gii.
- Tap xdc dinh: 2 = [1;+0).
- Goi x1, x7 1a hai gid tri phan biét tuy y thudc [1;4o0), ta c6
f)=fln)  vai—1-vmn-1_ 1 >0
X1 — X2 X1 —X2 Vi —14+vxn—-1" "
- Vay ham sb da cho luon dong bién trén tap xic dinh.
- Bang bién thién
X 1 +o0
~+o0
y /
0

Vidu 11. Tim tAt c4 céc gid tri clia tham sd m dé ham sb y =

m2 nghich bién trén ting khoing

xac dinh.

Lui giai.
- Tap xédc dinh: 7 = (—o0;2) U (2;4-00).
- Goi x1, x7 la hai gid tri phan biét tuy y thudc (—o0;2), ta cé

m m

f)—fl) x -2 x-2 —m

X1 —X2 X1 — X2 (x1—2)(x2—2)'

-Dox; < 2,x < 2nén (x; —2)(xa —2) >0, tit d6 suy ra d€ ham sb nghich bién trén (—o0;2) thi m > 0.
- Goi x1, x7 la hai gid tri phan biét tiy y thudc (2;+o0), ta cé

m m

fO)—f)  x -2 x»-2 —m

X1 —X2 X1 — X2 (x1—2)(x2—2)'

-Dox; >2,x >2nén (x; —2)(xa —2) > 0, tit d6 suy ra d€ ham sb nghich bién trén (2; +oo) thi m > 0.
- Tém lai m > 0 thi ham s da cho nghich bién trén tiing khoang x4c dinh.

BAI TAP TU LUYEN

Bai 22. Dung dinh nghia xét tinh don diéu ctia ham s6 y = —x+ 5 trén R.
Loi giai.
- Goi x1,x, 1a hai gia tri phan biét tuy y thudc R, ta c6

f)—f)  (=x1+5)—(—x»+5)

= :—1<O.
X1 — X2 X1 —X2

- Vay ham sb da cho nghich bién trén R.
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Bai 23. Dung dinh nghia xét su dong bién nghich bién ctia ham s6 y = 2x> +4x + 1 trén (—oo; —1),

(—1;+00).
Loi giai.
- Xét
Fx) = f(x2)  (2xF+4x+1) — (2% +4x2+ 1)

= =2(x; +x2+2).
X1 — X2 X1 —X2

- Trudng hop x1,x; phin biét cing thudc (—oo; —1) thi x1 +x, 4+ 2 < 0 suy ra ham s6 nghich bién.
- Trudng hop x1,x; phin biét ciing thude (—1;+4-o0) thi x; +x3 +2 > 0 suy ra ham sb dong bién.

1+x

Bai 24. Dung dinh nghia xét tinh don diéu ctia ham s y = i trén (—oo; 1).
Li giai.
- Goi x1,x; la hai gia tri phan biét tuy y thudc (—oo; 1), ta c6
1+x1 14x
So)—f) _1-x 1-x _ 2

X1 — X2 X1 — X2 (1 —x1)(1—xp)

-Dox; < l,xp < 1nén (1 —x1)(1—x2) >0, tir d6 suy ra fln) = flx) > 0.
X1 —X2

- Vay ham s6 da cho dong bién trén (—oo; 1).

Bai 25. Dung dinh nghia xét su dong bién nghich bién ctia ham s6 y = /3 — x trén tip xdc dinh.
Loi gidi.

- Tap xéac dinh: & = (—eo;3].

- Goi x1,x7 la hai gia tri phan biét tiy y thudc Z = (—oo; 3], ta co

f)=fln) _ V3-—x1—V3-x _ —1
x| —X2 x| —X2 V3—-x1+v3—-x

<0.

- Vay ham s6 ludn nghich bién trén tap xéc dinh.

Bai 26. Dung dinh nghia xét su bién thién ctia ham s6 y = |x — 3| trén tap xdc dinh.
Li gii.

- Tap xac dinh: ¥ = R.

- Xét
£r) = flxa) _ i =3| = bxa=3|
x| — X2 X] — X2 '
_ 3—x)— (3 —
. X1 ,—Xz X1 —X2
Tt d6 suy ra ham so nghich bién trén (—oo;3).
— —3)—(x—3
o Vi x1,00 € (3idoo) i L) TS =3 = =3)

X1 — X2 X1 — X2
Tt d6 suy ra ham so dong bién trén (3; 4-o0).

- Bang bién thién

x| —oo 3 oo
oo +o0

y \0/
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Bai 27. Dung dinh nghia xét sy dong bién nghich bién ciia ham s6 y = |v/2 —x + 1| trén tdp xéc dinh.
Li gii.

- Tap xéac dinh: = (—eo;2].

- Goi x1,x7 la hai gia tri tuy y thudc (—eo;2], ta cd

fe) = fla)  |V2=xi+1]-|V2-xm+1| ~1

= < 0.
x| —X2 x| —X2 V2—=x1+v2—-x2

- Vay ham sb da cho luon nghich bién trén tip xic dinh.

Bai 28. Dung dinh nghia xét tinh don diéu ctia ham s6 y =

a i trén (0;1), (1;4-o0).

x2+
Loi giai.
- Xét biéu thic
X1 X
2 T2
— xi+1 x5+1
f)—fln) X 2t
X1 — X2 X1 —X2

e Trudng hgp x1,x3 € (0;1) suyra 0 < xp,x < 1=1—x1x >0, ti d6 ta cd

f(x1) = f(x2)

X1 — X2

> 0.

Vay ham sb da cho dong bién trén khoang (0;1).
e Trudng hop x1,x; € (1;+00) suy raxy,xp > 1= 1 —x1x <0, tt d6 ta cod

fO) = f(x2)

X1 — X2

<0.

Vay ham sb da cho nghich bién trén khoang (1;-+oo).

Bai 29. Tim tit ca céc gid tri ctia tham s6 m dé ham sb y = (m — 2)x+ 5 dong bién trén tap xac dinh.
Loi gidi.
- Tap xac dinh: Z = R.
- Goi x1, x7 1a hai gia tri phan biét tuy y thudc R, ta c6
f) = flx) _ (m=2)x145)—((m—=2)x+5) _ (m—2)(x1 —x2)

X1 —X2 X1 —X2 X1 —X2

- P& ham s6 dong bién trén R khi va chi khim —2 > 0 & m > 2.
- Vay m > 2.

\ e A 2 ~ .z . 2 A A N A m A < A A N 3 , .
Bai 30. Tim tat ca cac gia tri cua tham so m d€ ham s0 y = 5 dong bien trén tung khoang xac dinh.

Loi giai.
- Tap xac dinh: I = (—0;2) U (2;4-00).
- Xét bi€u thiic
m m
J)—flr)  x-2 x-2 _ —m
X1 — X2 X1 —X2 (x1—2)(x2—2)'

- Nhan thdy trén tiing khoang xéc dinh (—o0;2), (2;4o0) thi tich (x; —2)(x2 —2) > 0, tit d6 ta c6 d€ ham s6
fx1) = f(n)
X1 —X2
- Vay v6i m < 0 thi ham s6 da cho dong bién trén tiing khoang xéc dinh.

ddng bién trén tiing khoang xac dinh thi >0 -m>0&m<0.
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e A 2 - .z . L3 A TR A m 1 A < A ~ N 2 , .
Bai 31. Tim tat ca cac gia tri cua tham so m dé€ ham s0 y = dong bien trén tung khodng xac dinh.

Loi gidi.
- Tap xac dinh: & = (—o0;0) U (0; +o00).
- Xét biéu thuc
m+1 m+1
fO)—flx) _ x x _ —(m+1)
X1—x X=X  xx2

- Nhan théy trén tiing khodng xdc dinh (—0;0), (0;+oco) thi tich xjx, > 0, tif d6 ta c6 d€ ham sb dong bién
flx1) = f(x2)
X1 —X2
- Vay véi m < —1 thi ham sb di cho dong bién trén ting khoang xic dinh.

trén tiing khoang xdc dinh thi >0 —(m+1)>0&m< —1.

Dang 4. Tinh don diéu cta ham béc nhét

a) Su bién thién ctia ham s6 y = ax + b trén R.

e Khi a > 0 ham s6 dong bién trén R.

X | —oo -0

X | —oo —+oo

b) Su bién thién ctia ham sb y = |x| trén R.
. xkhix >0
-Tacoy= |x| = , .
—xkhix <0
- Do d6, khi x > 0 thi y = x 1a ham s déng bién, khi x < 0 thi y = —x 12 ham s6 nghich bién.
- Bang bién thién

Vi du 12. Xét su bién thién ctia ham sb y = 2x — 3.

Li giai.

- Tap xac dinh: ¥ = R.

- Do a =2 > 0nén ham s6 ludn dong bién trén R.
- Bang bién thién
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Vi du 13. Xét su bién thién ctia ham s6 y = |1 —x|.

Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
. x—1khix>1
-Tacéy=|1—x|= , .
I—xkhix<1
- D6 d6, khi x > 1 thi y = x — 1 12 ham s6 dong bién, con khi x < 1 thi y = 1 — x 1a ham s6 nghich bién.
- Bang bién thién

X | —oo 1 +o0

oo oo

y \ /

0

Vi du 14. Xét su bién thién cia ham s6 y = |[x + 2|+ |x —2|.

Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
2xkhix > 2

-Tacdy=|x+2|+[x—2| = 4khi —2<x<2.

—2xkhix < -2
- Do d6, khi x < —2 thi y = —2x 12 ham sb nghich bién, khi —2 <x <2 thiy=41aham hﬁng, con khi x > 2
thi y = 2x 12 ham dong bién.
- Bang bién thién

Vidu 15. Cho ham s6 y = (1 —2m)x+ (3m+2). Tim tht c4 cdc gid tri ctia tham s6 m d€ ham sb da
cho nghich bién trén tap x4c dinh.

Li gidi.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
- b&ham s y = (1 —2m)x+ (3m+2) nghich bién trén R khi va chi khi

1
1—2m<0<:>1<2m<:>m>§.

1 ) )
- Vay v6im > 3 thi ham so0 da cho nghich bien trén ¥ = R.
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BAI TAP TU LUYEN

2 1
Bai 32. Xét tinh don diéu ctia ham s0 y = —5% +5.
Loi gidi.
- Tap xdc dinh: 7 = R.

-Doa=—3< 0 nén ham s da cho nghich bién trén R.

Bai 33. Xét tinh don diéu ctia hAam s6 y = 3x — 1.
Loi giai.

- Tap xac dinh: ¥ = R.

- Do a =3 > 0 nén ham sd di cho dong bién trén R.

Bai 34. Xét su dong bién nghich bién ctia ham sd y = |2x — 1].

Loi giai.
- Tap xéac dinh: ¥ = R.

1 —2xkhix <
-Tacoy=|2x—1|=

2x — 1 khi x >

=N =

-Tudoétaco .
+ Véix < 3 thi ham s6 y = 1 — 2x nghich bién.

1 s R .
+ Véix > > thi ham s6 y = 2x — 1 dong bien.

Bai 35. Xét su bién thién cia ham s6 y = v/x2 4 6x +9.
Loi giai.

- Tap xac dinh: ¥ = R.
-Tacdy=+/(x+3)>=|x+3|.

- V6i x < —3 thi y = —x — 3 1a ham nghich bién.

- V6i x > —3 thi y = x + 3 12 ham s dong bién.

Bai 36. Xét su bién thién clia ham s6 y = |1 — x| + [2x + 4|.
Loi giai.

- Tap xac dinh: ¥ = R.

- V6i x < —2 thi y = —3x — 3 1a ham sd nghich bién.

-V6i —2<x<1thiy=x+51aham %) déng bién.

- V6i x > 1 thi y = 3x+3 12 ham s6 dong bién.

Bai 37. Xét sy bién thién cia ham s6 y = vx2 —dx+4 —2|x—1].

Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.

xkhix <1
-Tacoy=|x—2|-2]x—1| =< —3x+4khil <x<2.
—xkhix>?2
- Bang bién thién
X | —o0 1 oo
1

83
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Bai 38. Xéc dinh a d€ ham s6 y = (2a+ 3)x+a — 1 dong bién trén tap xdc dinh.
Lo gidi.
- Tap xac dinh: ¥ = R.

-Déhémsédﬁngbléntréntépxécdmhkh1véch1kh12a—|—3>0<:>2a>—3<:>a>—5.

2, 3 [N N A ~ A <A A A , .
- Vay v6i a > — = thi ham so da cho dong bién trén tap xac dinh.

Bai 39. Cho ham s6 y = (m — 1)x+ (2 — m). Bién luan tinh don diéu ctia ham s6 da cho theo tham s6 m.
Loi giai.

- Tap xdc dinh: Z = R.

-Ta cé, khim—1 <0< m < 1 thi ham s nghich bién, khi m — 1 > 0 < m > 1 thi ham s6 dong bién, con
khi m = 1 thi y = 1 1a ham hang.

Dang 5. Xét tinh chan 1é ctia ham sb

e Ham sd y = f(x) c6 tip xéc dinh 2 dudc goi 1a ham sb chan khi va chi khi
VxeZthi —x€ 9,
Vx €D, f(—x) = f(x).
e Ham s6 y = f(x) c6 tap xéc dinh 2 dugc goi 1a ham sb 18 khi va chi khi
Vxe Pthi —x€ 9,
Vx €D, f(—x)=—f(x).
e Do thi ham s6 chin dbi xiing qua truc Oy.

e Do thi ham s6 18 nhan gbc toa dd O 1am tam ddi xiing.

Vi du 16. Xét tinh chén 1é ctia ham s6 y = x? + 3.

Loi gidi. TXD 2 =R do d6 v6ix € R = —x € R; f(—x) = (—x)?> +3 = x> +3 = f(x). Vay ham dang xét
12 ham chan.

, (o S 1 a1 % 1
Vidu 17. Xét tinh chan le cua ham s6 y = —.
x

Loi giai. TXD 2 =R\{0} suyrax € Z thi —x € Z; f(—x) = = —— = —f(x). Vay ham dang xét

la ham 18.

[ Vi du 18. Xét tinh chin 1é ctia ham s6 y = v/2x — 3.

e 20 3 s ~ A N z A I~ A
Loi giai. TXb ¥ = [5; —|—oo), dodéox=4¢€ 2 thi —x = —4 ¢ 2. Vay ham dang xét khong chan, khong

1€.

[ Vi du 19. Xét tinh chin 1€ ctia ham s6 y = 3.

Loi giai. TXD 2 =R, f(—x) =3 = f(x), Vx. Vy ham dang xét 1a ham chan.

[ Vi du 20. Xét tinh chén 1é ctia ham s6 y = x* +3x> — 2.
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Loi gidi. TXD 2 =R, f(—x) = (—x)* +3(—x)? =2 = x* — 3x> —2 # 4 f(x). Vay ham da cho khong chin,
khong 1€.

Vidu 21. C6 ham s6 nao vira chin, vira 18 khong?

Loi giai. Ham s6 y = 0.

Vi du 22. Tim m d€ ham s6 y = x> 4 (m+ 1)x +2 1a ham chén.

. v

Loi giai. TXD 2 = R. Ham da cho 1a ham s6 chén khi f(—x) = f(x) Vx € R hay (m —1)x =0, ¥x € R hay
m=1.

BAI TAP TU LUYEN

Bai 40. Xét tinh chan 1é cta cac ham sb sau

Q) f(x) = V34

2_

b) flx) = 22
P+

c) f(x):i2—4

d) f(x)=-5

e) f(x)=0

f) f(x)=—x*+5x—3
_ 4 2 1

g) f(X)Z%

h) f(x) = —5x+7x
) fx)=]|—x+5]—|x+5|
) f(x)=17—5x|+|5x+7]

|x+ 3]+ |x— 3]
k xX)=
) 0= R R
x—4 x+4
1 =vx2-9
) f&x) g * x+4‘+ x—4‘
) F@) 5—x, x>0
m x) =
5+x, x<O.
Bai 41. Tuy theo m, hdy xét tinh chin, 18 ctia cac ham s6 sau
) y= 1) :
a) y= f(x) = .
Y mx*+2(m—1)x—m
1
b) y=f(x) =

(m+1Dx2+mx—1
Bai 42. Cho ham s6 y = f(x) = x> + (m?> — 1)x*> +m — 1. Tim m d& ham s6 1a ham 18.

BAI TAP TONG HOP
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Bai 43. Cho ham s f(x) = x> —x+ L. Tinh f(x+ h) — f(h) (v6i h 1a mot sd thuc).
Loi gidi. Pap s6: f(x+h) — f(h) = x>+ 2xh — x.

Bai 44. Mot qua bong chay dugc danh 1én & do cao 1 mét so véi mit dat. Pudng di cla qua bong chay dugc
cho bdi ham s6 y = f(x) = —0,0097x% 4 x + 1. Trong d6 x va f(x) dugc tinh bang mét. Hoi qua bong c6
bay qua dudc mot hang rao cao 4 mét va nam céch vi tri ngudi danh bong 100 mét hay khong?

Loi giai. Vi hang rao cach ngudi danh bong 100 mét nén ta tinh do cao quéa bong tai vi tri x = 100.

Ta c6 f(100) = 4. Ta thiy & tai vi tri hang rao thi d6 cao clia qua béng cao hon hang rao nén qua bong sé
bay qua dudc hang rao.

Bai 45. Cho ham s y = f(x) = \/5+x+2Vx+4.

a) Tim tip xdc dinh ctia ham sb.

b) Xét tinh chin 18 ctia ham s6.

¢) Xét tinh don diéu ctia ham sb.

d) Lap bang bién thién ctia ham sb.

¢) Tinh cdc gid tri f(—5), f(—4), f(=3), £(0).

Li gidi.

) Ham s6 xde dinh ki x+4>0 x4
a am SO xac din 1 <~ <X —4.
' S5+x+2Vx+4>0  |(Vat4+1)2>0 T

Vay ta c6 tap xdc dinh clia ham sb Z = [—4;+o0).

b) Ham s6 khong chén ciing khong 18 do 4 € & nhung —4 & 2.
c) Tacoy=+/(Vx+4+1)? =+/x+4+ 1. V6i moi x1,x, phan biét 16n hon —4 ta c6

fo)—fln) _ (Vatd+) - (Vo td+l) ! 0.

= >
=X X1 — X2 Vaxr+H44+vxo +4

Vay ham s6 da cho luén dong bién trén tap xac dinh.

d) Bang bién thién

x| —4 o0
~+o0
y /
1
e) Taco
e f(—5) khong xac dinh do —5 ¢ 2.
o f(—4)=1
o f(—3)=2
e f(0)=3
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Bai 46.

Cho ham s6 y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé bén.

a) Tim c4c khoang dong bién, cac khoang nghich bién ctia ham sb.
b) Tim gia tri 16n nhAt, gid tri nhd nhat ca ham s6 trén doan [0;2].

Lui giai. a) Tu do thi, ta c6 ham sb dong bién trén céc khoang (—oo; —1) va (1;+oo).
Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).
b) Gia tri 16n nhat va nhd nhit ctia ham s6 trén doan [—1;1] 122 va —2

87
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2. HAMSOY —AX +B

I. Tém tit Ii thuyét
Pinh nghia 1. Ham s6 y = ax + b v6i a # 0 goi 12 him s6 bic nhit.
e Ham s6 y = ax + b dong bién trén R néu a > 0, nghich bién trén R néu a < 0.

e D0 thi ctia ham s6 y = ax+ b, a # 0 1a mdt dudng thang khong song song va khong trung véi cac truc
toa do. PO thi ham s6 y = ax+ b con goi 1a dudng thang y = ax + b, trong d6 a goi 1a hé sb goc cia
dudng thang.

e Hai dudng thang y = ax+b vay = a’x+ b’ song song véi nhau néua =da’' vab #b'.

e Hai dudng thang y = ax+b,a # 0 vay=da'x+b',d # 0 vudng géc véi nhau néu aa’ = —1.
Pinh nghia 2. Ham sb y = b goi 12 ham sb hang.

e Ham s6 y = b c6 gid tri khong ddi trén R.

e D0 thi cia ham s6 y = b 1a mot dudng thang song song hoic trung véi truc hoanh.

II. Cac dang toan

Dang 1. Vé do thi ham s6 bac nhét

Dé vé do thi cia ham s6 bic nhit y = ax + b, ta tim hai diém phan biét ma do thi di qua. Sau d6 vé
2 2 0 r0® < b
mot dudng thang di qua hai diém d6. Thong thudng ta chon hai diém (0;0) va (——;0).
a

Dic biét: Db thi clia ham sb hang y = b 1a mot dudng thing vudng géc va cit truc tung tai diém
(0;b).

Vidu 1. Vé do thi cia ham s6 y = 3x — 4.

.

Loi gidi.
A A 2 4
D6 thi ham s6 da cho di qua hai diém (0; —4) va (5 0). y /
4
3

X £ 2
Vidu 2. V& do thi cia ham s0 y = —§x+2.

Li gidi.
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Do thi ham s6 da cho di qua hai diém (0;2) va (3;0).

89

Vi du 3. Vé db thi ctia ham s6 y = v/2x.

Li gidi.

D6 thi ham s6 da cho di qua hai diém (0;0) va (1;1/2). y
var- 7\
1 X
Vi du 4. Vé db thi ctia ham s6 y = —+/3.
Loi giai.
Do thi ham sb da cho vudng goc vdi truc tung tai diém (0; —/3). y
) X
Y

BAI TAP TU LUYEN
Bai 1. Vé d6 thi ctia hAm s6 y = —2x+ 5.
Loi gii.
D6 thi nhu hinh vé

X P TCPU
Bai 2. Ve d6 thi cua ham so y = o 1.
Loi giai.
Do thi nhu hinh vé

Bai 3. Vé dd thi ciia ham s6 y = 3v/2 — 1.
Loi giai.

Q
y
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Db thi nhu hinh vé y

3v2-1

Bai 4. Vé dd thi ctia ham s6 y = v/3(x —2).
Loi giai.
D6 thi nhu hinh vé y

_2\/§

R < 7
Bai 5. VE d6 thi cia ham s6 y = —5%
Loi giai.
Db thi nhu hinh vé y

Bai 6. Vé do thi ciahams6y = —2(x— 1)+ 1.
Loi giai.
D6 thi nhu hinh vé y

2x—73

Bai 7. V& do thi ctia ham sb y = 5

Loi giai.
D6 thi nhu hinh vé y

el




2. HAMSOY = AX +B 91

Dang 2. Xdc dinh hé s6 a va b ctia s6 bac nhét

Phuong phép: Dua vao céac yéu t6 diém thudc duong, ly thuyét hai dudng song song, vudng goc, hé
s6 géc, giao diém clia hai dudng dé€ tim ra mdi quan hé gilta a va b.
Nhiing diém can chii y:

o Néu c6 hai tham sé a,b chua biét thi ta can tim hai quan hé ciia a,b déc ldp dé’gidi hé phicong
trinh tim a, b.

o Néu diém M(xp1;yy) thudc duong thing d =y = ax+ b thi ta ¢o yy = axy + b.

e Cho(d):y=ax+bva(d):y=dx+Pb.

/

% NP K
Néu (d) || (d") thi {b Ly

Néu (d) L (d') thid =

p
o Néu cho hé s6 goc k tic la cho hé s6 a ciia duong thing (d) : y = ax+ b.

o Néu cho goc ciia duong thang (d) :y = ax + b tao vdi truc hoanh la « thi ta hiéu la cho
a =tan(Q).

Vi du 5. Cho dudng thing (d) c6 phuong trinh y = x +b. Tim b biét (d) di qua diém M(1;2).

Loigiai. ViM € (d)néntac62=1+b<=b=1.
Vay: b =1 tic la (d) c6 phuong trinh la y = x+ 1.

Vi du 6. Cho duong thang (d) c6 phuong trinh y = ax +b. Tim a, b biét (d) di qua di€ém A(—1;2) va
B(2;3).

- d=a(-1)+b (—atb=2 |4=
Loigiai.\hA,Be(d)néntacé{ a.(=1) @{a

=
3=a2-+b 2a+b=3 b—

W W[~

1 7 | 7
Vay: a = 3 vab= 3 tiic 1a (d) c¢6 phuong trinh lay = §x+ 3

Vidu 7. Cho dudng thing (d) c6 phuong trinh y = ax +b. Tim a, b biét (d) di qua diém A(—1;—2)
va c6 hé sb goc 1a 3.

Loi giai. ViA € (d)néntacé —2=a.(—1)+>.
Mit khac tacéhé sb gécla3néna=3=b=1.
Véay: a=3vab =1 ticla (d) c6 phuong trinh lay = 3x+ 1.

Vi du 8. Cho dudtng thang (d) c6 phuong trinh y = ax+ b. Tim phuong trinh (d) biét (d) di qua diém
A(—3;2) va song song véi (A) 1y = —x+2.

Loi giai. ViA € (d) néntaco?2=a.(—3)+b.
Mat khac taco A || (d) néna = —1 = b= —1(nhén vi b # 2).
Viéy:(d) c6 phuong trinh lay = —x — 1.

Vi du 9. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = ax+ b. Tim phuong trinh (d) biét (d) di qua diém

M(2;5) va vudng goc véi (A) 1y = —5x+2.
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Loi giai. ViM € (d)néntacé5=a2+b.
-1
Mitkhictacd A L (d)néna=— =2=>b=1.

2
Véy:(d) c6 phuong trinh lay = 2x+ 1.

Vi du 10. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = ax + b. Tim phudng trinh (d) biét (d) cit Ox tai
di€m c6 hoanh do 1a 3 va di qua di€ém A(1;2).

3 3 . o A pe N N b b
Loi giai. Vi (d) cat Oxtaidiém céhoanhddla2 =x=——=3=a= —3
a
vaAe€ (d)nén2=a.l+b.
a+b=2 {

Do do6 b &
a=—§

Viéy:(d) c6 phuong trinh lay = —x+ 3.

Vi du 11. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = f(x) = ax + b. Tim a,b biét duong thang d di
qua giao diémcta (dy) :y=x+1va (dp) : y = —2x+ 1 va diém B(—1;2).

Loi giai. Goi A 1a giao diém clia d; va d.
o fx—=y=-1 x=0 R
Ta co & =A0,1)nén 1 =a.0+b<b=1.
2x+y=1 y=1
MatkhacBe (d)=2=a(-1)+b=a=—1.
3 9

3 9
Vay:a = _é_l;b =7 tic la (d) ¢6 phuong trinh la y = —Zx+ T

Vi du 12. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = f(x) = ax + b. Tim a,b biét phuong trinh
f(x+1)=0coénghiémlax=2va f(2x+ 1) =3 1acéd nghiém lax = —1.

Loi giai. Vi phuong trinh f(x+1) =0 cé nghiémlax=2néna(2+1)+b=0<3a+b=0.
va phuong trinh f(2x+1)=31lax=—1néna(2.(—-1)+1)+b=3< —a+b=3.
3

at+b=0 |a=-7
Dodé{aJr o 4.

—a+b=3 9
b=">
3 9 * 3 9
Vay:a = _Z;b =7 tiic 1a (d) c6 phuong trinh lay = —Zx—i— T
BAI TAP TU LUYEN

Bai 8. Cho duong thing (d) c6 phuong trinh y = ax + b. Tim a, b biét (d) song song vdi dudng phan gic
g6c phan tu thd nhét va di qua diém A(3;1).
Loi gidi. Vi A € (d) nén tacé 1 =a.3+b va (d) song song v6i dudng phan gidc géc phan tu thi nhét
(y=x)néna=1=>b=-2.
Viy:a=1,b=-2.
Bai 9. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = ax+ b. Tim a,b biét (d) di qua diém A(1,2) va gbc toa
o 0.

. A ,{2:a.1+b {a+b:2 {azZ
Loi giai. ViA,0 € (d) néntaco & & :

0=a0+b b=0 b=0

Vay:a=2vab=0.
Bai 10. Cho dudng thiang (d) c6 phuong trinh y = ax+b. Tim a,b biét (d) di qua diém A(1; —2) va (d) tao
v6i Ox mot goc 1a 45°.
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Loi giai. ViA € (d) néntacd —2=a.1+b.
Mit khdc ta c6 hé s6 goc laa = tan(45°) =1 = b= 3.
Véay: a=1vab = -3 tic la (d) c6 phuong trinh lay = x — 3.

Bai 11. Cho duong thang (d) c6 phuong trinh y = ax + b. Tim phuong trinh (d) biét (d) di qua diém A(3,2)
va song song voi Ox.

Loi giai. ViA € (d)néntacd2=a.3+0b.

Mat khac ta ¢6 (Ox) || (d) nén a = 0 = b = 2(nhan vi b # 0).

Vay:(d) c¢6 phuong trinh la y = 2.

Bai 12. Cho dudng thing (d) c6 phuong trinh y = ax+ b. Tim phuong trinh (d) biét (d) di qua diém M (2, 1)
va vudng goc véi (A) 1y =3x+2.
Loi giai. ViM € (d)néntacé 1l =a.2+b.
—1 1 5
Mat khac taco A L (d) nénazT :—§:>b: 3
1 5

Vay:(d) c6 phuong trinh la y = 3" + 3
Bai 13. Cho duong thang (d) ¢6 phuong trinh y = ax+ b. Tim phuong trinh (d) biét (d) cit Ox tai diém c6
hoanh do 1a 2 va cit truc Oy véi tung do 1a 3.

N,e 0% g . R 7 N AN b b
Loi giai. Vi (d) cat Ox tai diém co hoanh dola2 = x=——-=2=a= —5

a
va (d) cit Oy tai diém c6 tung d61a3 =y =a.0+b=b=3.

Dodéa=—=
odoa >

3
Viéy:(d) c6 phuong trinh lay = —5% +3.

Bai 14. Cho dudng thang (d) c6 phuong trinh y = f(x) = ax + b. Tim phuong trinh a, b biét phucng trinh
f(x+1)=0coénghiémlax=1va f(2) =3.

Loi giai. Vi phuong trinh f(x+1) =0cé nghiémlax=1néna(l+1)+b=0<2a+b=0.
vaf(—1)=34 —atbh=3.

2a+b=0 a=—1

—a+b=3" )| b=2

Véy:a = —1;b = 2 tiic 1a (d) c¢6 phuong trinh lay = —x+ 2.

Do dé

Dang 3. Xét su bién thién va vé do thi ham s6 bac nhit c6 chita gia tri tuyét doi

DE vé do thi ham s6 y = |x| ta st dung dinh nghia ctia gia tri tuyét:

x néux>0
y:

—x neux<o0

Sau d6 ta xét su bién thién va vé do thi ctia ham s6 da cho trén tiing khodng (—oo0;0) va (0; +oo).

CAC VIDU

Vi du 13. Ve d6 thi ctia ham s y = 3|x| — 2.

Loi giai.
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3x—2 néux>0

Tacoy=3x|-2= . y
—3x—2 neux<O. 1 -
Do thi ham s6 di qua céc diém (0;—2), (—1;1) va (1;1). | |
—_1\0 1 X
-2
[ Vi du 14. VE d6 thi cia ham sd y = |x| —2x. ]
Lui gidi.
. —x néux>0
Tacoy=|x| —2x= < Y
—3x neux<O0. __ 14
Do thi ham s di qua céc diém (0;0), (—1;3) va (1;—1). l
|
10 X X
BN RN

Vi du 15. Lap bang bién thién va vé do thi ctia ham s6 y = [2x +3|.

Loi giai.
. 3
2x+3 néu x > — 3

Tacoy=|2x+3| = 3
—2x—3 néux< —5
Bang bién thién
X —o0 —% —+o0
+oo too
0
X . N A . , e 3 N
D06 thi ham so di qua cac diém (—5;0), (0;3) va (—3;3).
BAI TAP TU LUYEN

Bai 15. Vé do thi ciia ham sb y = 2|x| + 1.
Loi giai.
D6 thi nhu hinh vé.

Bai 16. Vé dd thi cda ham s6 y = 2x + |x|.
Lui gidi.
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Db thi nhu hinh vé.

Bai 17. VEé do thi ciia ham sb y = [3x — 4.
Loi gidi.
P4 thi nhu hinh vé.

Bai 18. Lap bang bién thién va vé do thi clia ham sé y = —3[x+1].
Loi giai.
Bang bién thién

\ e A 2 <A N N ~ A . 2 N A 1 3
Bai 19. Léap bang bién thién va vé do thi cia ham s0 y = —§|2x+ 1|+ >
Loi giai.

Bang bién thién

[

X —o0 —% —+oo /\ 1
3 “Tlo X
2 2
Y / \ B
BAI TAP TONG HOP
Bai 20. Lap bang bién thién va vé do thi cda ham s6 y = |x| — 2|x+ 1| + 1.
Loi giai.
Bang bién thién y
-2
X | —oo —1 0 +oo |
|
2 \ 73 -1 \[o ¥
' / -1 B 3

Bai 21. Lap bang bién thién va vé do thi cda ham s6 y = 2|x+ 1| — |x —1|.
Loi giai.
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Bang bién thién

Dang 4. VE do thi ham s6 cho béi hé nhiéu cong thitc

V& dd thi ham sb trung véi tiing d6 thi ham s6 thanh phan tuong tng véi diéu kién x & phia sau.

, s x néux>0
Vidu 16. Ve do thi ham so: y = B .
—x néu x<0

Loi giai.
x néux>0 _ .
1a su "lap ghép" cua 2 y

Po6 thi ham sb y = B
—x néu x<0

do thi:
e DO thi ham s6 y = x (chi 14y phan tng véi x > 0).
e Do thi ham s6 y = —x (chi liy phan ting vé6i x < 0).

Ta dé dang thdy dudc, do thi cia ham s6 di cho lasulap . ‘|
ghép clia 2 tia phan gidc clia goc phan tu thd (1) va (II),
chiing d6i xting véi nhau qua truc Oy. x

—2x+3 néux>2
Vidu 17. V& d6 thi ham sé: y = ¢ —1 néu —3<x<2.
x+2 néu x < —3

—2x+3 néux>2
Loi giai. Déthihémséy: —1 nu —3<x<2.
x+2 néu x < =3

e Trang vé6i do thi ham sb y = —2x+ 3 trén (2; +o0].
e Trang vé6i do thi ham sb y = —1 trén [—3;2].

e Trang vé6i do thi ham sb y = x + 2 trong (—o0; —3).
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2x+4 néu x<—1
Vidu18. Chohamsé:y = f(x) =< —2x néu —1<x<1.
x—3 néux>1

a. Tim tdp xac dinh va v€ do thi ham so trén.

b. Cho biét su bién thién ctia ham s6 da cho trén mdi khoang (—o0;1);(—1;1);(1;+4o0) va lap
bang bién thién.

Li gidi.
a. TXb: D=R .
2x+4 néeu x< -1
Pothihamsby= f(x)={ —2x néu —1<x<1.
x—3 néu x > 1
e Trung v6i dd thi ham s6 y = 2x+4 néux < —1.
e Trung v6i dd thi ham sd y = —2xnéu —1 < x < 1.

e Trung v6i dd thi ham s6 y = x — 3 néu x > 1.
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b. Trén khoang (—2;—1) va (1;3) ham sb dong bién.
Trén khoang (—1;1) ham s nghich bién.
Bang bién thién

BAI TAP TU LUYEN
Bai 22. Vé do thi ham sO:
3x—6 néu x>?2
Y= {6—3x néu x <2’
Loi gidi. V6i x > 2: D6 thi ham sb trung v6i dudng thang y = 3x — 6.
Véi x < 2: DB thi ham s6 trung véi dudng thang y = 6 — 3x.

Bai 23. Vé do thi ham sb:
x+1néu0<x<?2
1 Z
y= —Ex—|—4 néu 2 <x <4.
2x—6 néud<x<5
Loi gidi. Véi 0 < x < 2: Db thi ham s6 trung vé6i dudng thang y = x + 1.
V6i 2 < x < 4: D6 thi ham s6 trung véi dudng thang y = —Ex—f— 4.
Véi 4 < x < 5: Do thi ham sd trung v6i dudng thang y = 2x — 6.
2x+4 néu —2<x<-1
Bai24. Chohamsd:y= f(x)=¢ —2x néu —1<x<1
x—3 néu 1<x<3
a. Tim tap xdc dinh va vé dd thi ham sb trén.

b. Cho biét su bién thién ctia ham s6 da cho trén mdi khodng (—oo; —2); (—2;4); (4;+o0) va lap bang
bién thién.

Phuong phap:
e Cho2 dudng thang d; : y=ajx+by vady :y=a)x+ by (a1 # 0;ap #0)
o djcatd, & ay # ay.
e di||dy = ay=ayvab) #b;.

e di=d) < ay =ayvab) =b;.

o di Ldr=aj.ap=—1.
e d; cit d, tai mot diém trén truc tung < a; # ap va by = bs.

e Dé ching minh 3 dudng thang ddng quy, ta chiing minh 2 trong 3 duting thang cit nhau va giao
di€m cta chiing thudc dudng con lai.




2. HAMSOY = AX +B

Vi du 19. Tim cdc cip dudng thang song song trong cic dudng thang da cho sau day.
a. d1:y:3+§. d. ds:2y+x=6.
b. dy:3y—6x+1=0. e ds:2x—y=1.
c. dy:y=-0,5x—4. f. dg:y=0,5x+1.

Loi giai. Pua mbi duong thang vé dang: y = ax+b

X

a. d1:y:3+§.

b. dy:y=2 !
. Ay ly = 3

c. d3:y=—-0,5x—4.

1
d. dy: —§x+6.

e. ds:y=2x—1.
f. dg:y=0,5x+1.

Céc cap duong thﬁng song song la dy va dg; dy va ds; dz va dy.

[ Vi du 20. Tim giao diém ctia 2 dudng thang d; : y=x—5vady:y=1+3x.

Loi giai. Phuong trinh hoanh do giao diém cla d; va dy:
x=5=143x2x=-6&x=-3.
Giao di€m cua dy va dp 1a (—3;-8).

Vi du 21. Tim giao diém ctia dudng thang d : y = 1 + 2x véi
a. Truc Ox.

b. Truc Oy.

Li gidi.

a. Truc Ox:y=0.
> L N 2 . < 1
Giao diém ctia duong thang d : y = 1 4+ 2x v4i Ox la A(_E;O)'

b. Truc Oy : x = 0.
Giao diém clia duong thang d : y = 1 +2x v6i Oy 1a B(0;1).

Vi du 22. Cho 2 dudng thang: dy : y=mx+3vady:y= (2m+ 1)x—5. Tim m d&
a. d1 || dz.
b. d; cat ds.

Li gidi.
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m=2m+1 m=—1
3#5 m# 0

.d || dy & &
2. di 4 m=#£0

|
2m+1#£0 m# =3

S m=—1.

b. dicitdy &@m#2m+1<m# —1.

Vidu23. Chod):y=mx—m+2;dr:y= (m—3)x+m. Tim m d€ d; cit d; tai 1 diém trén truc
tung.

Loi gidi. d| cit d; tai 1 diém trén truc tung

m=%m—3 0+#-3

& 7 & 7 Sm=1.
—m+2=m 2m =72

Vidu24. Chod;:y=2x—6;dy:y=—x+3.
a. Tim toa do giao di€ém A cta d; va d».

b. d; va d cit truc tung tai B va C. Tinh dién tich AABC.

Li gidi.

a. Phuong trinh hoanh do giao di€ém cla d; va d; 1a
2x—6=—x+3&x=3.
Véix=3=y=0.
Vay toa do giao diém A cta d; va d, 1a (3;0).

b. di va dp 1an lugt cit truc tung tai B va C. D& dang suy ra dudc toa do ctia B va C 1a B(0;—6) va
C(0;3).

Dién tich Syapc = %AO.BC = %.3.9 = 22—7(dvdt).
BAI TAP TU LUYEN
Bai 25. Cho dudng thang d : y = (m? — 2)x+m — 1. Xdc dinh gid tri ctia m sao cho
a. d song song véidy : y=2x+1.
b. dcitdy:y=m(2x—1)+3+x.
Loi gidi.
a. m=-—2.

m# —1
o frt

Bai 26. Cho 2 dudng thang: (d1) :y = (m+2)x—3; (d2) : y = 4x+2m+ 1. Tim m dé d cit d, tai 1 diém
trén truc tung.
Loi giai. Khong ton tai gid tri m théa man diéu kién bai toan.
Bai 27. Cho 3 dudng thang: (dy) 1y =2x; (da) :y=x+1; (d3) : y = (m—2)x+2m+ 1. Tim m dé
a. d] L d3.

b. di, d, d3 dong quy.
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Loi gidi.

a. m=

— ol w

b. m=
Bai 28. Tim m dé 3 dudng thang sau phéan biét va dong quy.

a. di:y=2x,dr:y=-3—x,d3:y=mx+5.

b. di:y=-5(x+1),dry:y=mx+3,d3:y=3x+m.

c.di:y=x+2m,dr:y=3x+2,d3:y=—mx+2.

Loi gidi.

a.m=7
b. m=-13
c. m=1

BAI TAP TONG HOP
Bai 29. Cho (d) c6 phuong trinhy =ax+bva (d;):y=x+1;(da) :y=2x+ 1.
a) Tim giao di€ém M cta (d;) va (da).
b) Tim phuong trinh dudng thing (d), biét (d) cit (dy) tai A(1,2) va cit (do) tai B(—1,3).
Loi giai.

=x+1 —x+y=1 X
a) Xét Y & Y &
y=2x+1 —2x+y=1 y=

Vay: M(0,1) la giao di€ém cta (d;) va (da).

b) Vi (d) ciit (d)) tai A(1,2) = A(1,2) € (d) = 2= a+D.
va (d) ct (dy) tai B(—1,3) = B(—1,3) € (d) = 3= —a+b.

1
1=2a+b b=2 |a=—3
Do dé: “t & “t & 2
1 5 2
Vay: (d):y= —§x+ 5

Bai 30. Cho (d) c6 phuong trinhy =ax+bva(d)):y=x—1;(dy) :y=—2x—1.
a) Tim giao di€m N cua (d,) va (d,).
b) Xdc dinh phuong trinh duong thang d, biét (d); (d;); (dy) dong qui va (d) di qua A(1,-5).
Loi giai.
—x—1 fxty=-1
a) Xét YT o rEy=
y=-2x—1 2x—|—y—1
Vay: N(0,—1) 1a giao di€ém cta (d;) va ( )

b) Vi (d);(d);(d>) dong quinén N(0,—1) € (d) = —1=a.0+b=b=—
VaAe(d):>—5:a—|—b:>a:_4
Vay: (d) 1y =—4x—1.
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Bai 31. Cho (d) c6 phuong trinh y = ax+b va A(6,-2).
a) Tim d sao cho d di qua A va gdc toa do O.

b) Xic dinh phuong trinh dudng thang d, biét (d) di qua A va cit Ox, Oy 1an lugt tai B,C sao cho tam
gidc OBC co dién tich 1a 3.
Loi giai.
a) ViO € (d) nén b =0.
MatkhacA € (d)nén —2=6a+b=a= —%.
1

Vay: (d) :y= —3%

b
b) Taco: A € (d) nén —2 = 6a+b va B(0,b);C(——,0).
a

b2
1. —b a="
Do d6: Dién tich tam giac OCB 1a =|b||—| =3 = .
2 a b?
“%
6a+b=-2
6a+b=-2 12
b2 a:—g
Vi vay ta dudc @="% &
p2 6a+b=-2
— 2
“% _
L | 6
PP +b-2=0 |p=—-lig=—-
b* = 2
a:—g bzz;a:—— 1 4
b +b-2=0
p2 (VO nghiém)
a=—
- 6
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§3.  HAM SO BAC HAI

I. Tém tat Ii thuyét

1. Ham s6 bac hai

Pinh nghia 1. Ham s6 bac hai dudc cho bdi cong thiic y = ax? + bx+c (a #0).
Tap x4c dinh ctia ham sb nay 1a D = R.

2. P06 thi ctia ham sb béc hai

~ X . N A N A N s 32 N 3R b _A
Pinh nghia 2. D0 thi ciia ham s6y = ax® 4bx+c¢ (a # 0) la mot dudng parabol c6 dinh la diém / (— 2—; 4—) ,
a 4a

- A 2, N N 2 b N A1~ A A A A 2yt A
¢o truc doi xing la duong thang x = 5 Parabol nay quay bé 1om 1én trén néu a > 0, xuong dudi néu
a
a <0.

* Cach vé do thi ham so bac hai.

b —A
a) Xac dinh toa d6 cua dinh / (——; —> )
2a” 4a

. b
b) Ve truc doi xing x = ——.

2a
c) Lap bang gia tri
b
X X1 X2 - X3 X4
2Aa
y |y y(x) Ia y(x3)  y(xs)

/\ pé thi ciia ham s6 y = ax® + bx + ¢ (a # 0) cdt truc tung tai diém (0;c).
Do thi ciia ham s6 y = ax?* +bx+c (a # 0) cdt truc hoanh (néu cé) tai diém co toa dé (xo;0) vdi xg
la nghiém ciia phiong trinh ax*> +bx+c = 0.

d) Ve Parabol

/\ Khi vé cdn chii ¥ dén ddu ciia hé s6 a (a > 0 bé lom quay lén trén, a < 0 bé lom quay xudng dudi).

3. Chieu bien thién cua ham so bac hai

Dua vao do thi ctia ham s6 y = ax? + bx+c (a # 0), ta c6 bang bién thién ctia n6 trong hai trudng hop a > 0
va a < 0 nhu sau

+ V6ia>0

2a
oo +oo

y \__A/’

4a
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+ V6ia<0
X —o0 _ﬁ —+oo
2a
—A
y / 4a \

Tir d6 ta c6 dinh i sau
Pinh li 1. Néu a > 0 thi ham s6 y = ax* + bx + x nghich bién trén khodng (—oo; —2—>, dong bien trén
a

b
khodng <——;-|—00>.
2a
c c \ c b ;
Néu a < 0 thi ham s6 y = ax* 4 bx +x dong bién trén khodng <—oo;—2—), nghich bién trén khodng
a
(~2+)
2a’ ’
4. Phuong trinh hoanh d6 giao di¢m
Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dd thi 1a (Cy) va ham sd y = g(x) c6 dd thi la (C>). Khi d6, néu M(x;y) 1a giao
di€m cta (Cy) va (Cy) thi toa do ctia M 1a nghiém cta hé phuong trinh:

EVEENORS

y=g(x)

Phuong trinh () dudc goi 1a phuong trinh hoanh do giao diém cta hai do thi (Cy) va (C;). Va néu giao
diém M c6 mang nhiing dic di€m, tinh chit nao d6 thi phuong trinh () ciing sé ton tai nhiing dic diém
tuong Ung véi cic dic tinh d6. Tir day suy ra, d€ gidi mot bai toan vé tinh chit giao diém ctia hai do thi (Cy)
va (C), ta c6 thé tién hanh theo céc budc sau:

a) Lap phuong trinh hoanh do6 giao diém cda hai do thi (C;) va C, (tiic 1a phuong trinh (x)).
b) Bién ddi phuong trinh vé dang bac hai don gian.

¢) Dua vao diéu kién ban dau ctia bai todn dé€ chuyén vé diéu kién cho phuong trinh hoanh d6 giao diém.

5. Dinhly Vi-ét
Pinh Ii 2. Cho phuong trinh bdc hai ax* +bx+c =0 (a #0).
b
S=x14+xp=—
a

a) Néu phuong trinh bdc hai c6 hai nghiém x| va x, thi ta co: c
P= X1 X2 = —
a

b) Phuong trinh cé hai nghiém trdi ddu khi va chi khi P < 0.

A>0
¢) Phuong trinh co hai nghiém duong phdn biét khi va chi khi: < S >0 .
P>0
A>0
d) Phuong trinh co hai nghiém dm phdn biét khi va chi khi: < S <0 .
P>0

A>0

e) Phuong trinh co hai nghiém phdn biét khdc xo khi va chi khi: ) .
axy+bxo+c#0
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6. MOot vai cong thitc can nhé

. 2 , b A
/\ pé thi ciia ham s6 y = ax®> 4+ bx + ¢ (a # 0) la mét duong parabol cé dinh la diém 1 (—2—; —4—>
a  4a

/\ pé thi clia ham s6 y = ax®> 4+ bx +c¢ (a # 0) cdt truc tung tai diém (0;c) (Idy x = 0 thé vao ham sd).
/\ Pé thi ciia ham s6 y = ax®> + bx + ¢ (a # 0) cdt truc hoanh (néu c6) tai diém cé toa do (xy;0) vdi xg la

nghiém ciia phuong trinh: ax> 4+ bx+c = 0 (1). 86 nghiém ciia phwong trinh (1) la sé giao diém ciia do thi
VOi truc hoanh.

II. Cac dang toan

Dang 1. VE do thi va lap bang bién thién ctia ham s6 bac hai

Vé d6 thi ctia ham s6 bac hai ta thuc hién theo bon budc nhu trén.
Dé 1ap bang bién thién ctia ham s6 bac hai ta cin xem xét diu ctia hé sb a, tinh toa do clia dinh va
dién vao bang thich hop.

Vi du 1. Lap bang bién thién va vé db thi ctia ham s6 y = x> — 2.

Loi giai. Tacéa=1,b=—2,c=0. Suy ratoa dd dinh1a7(1;—1).
Viy bang bién thién 1a

oo +oo

y \ /

Do d6 ham s nghich bién trén khoang (—eo; 1) va dong bién trén khoang (1;+oo).
*VE do thi: Ta c6 dinh 1a 7 (1; —1) va truc ddi xdng la x = 1.
Bang gia tri

Ta c6 dd thi ctia ham sd y = x> —2x 1a

, 1
Vidu 2. Lap bang bien thién va vé do thi cia ham soy:—§x2—|—2x—2.

e a2s ) 1 A a1 s
Loi giai. Tacéa = _E’b =2,c¢ = —2. Suy ra toa do dinh 1a 7 (2;0).
Vay bang bién thién 14
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x| —oo 2 foo

Do d6 ham s dong bién trén khodng (—oo;2) va nghich bién trén khoang (2;+oo).
*V& do thi: Ta c6 dinh 12 1 (2;0) va truc dbi xiing 1a x = 2.
Bang gia tri

x[—2 0 2 4 6
y| -8 —2 0 —2 -8

. ) 1
Tacéd@thicﬁahémsc“)y:—§x2—|—2x—21é1 y

T e
=

[ Vi du 3. Lap bang bién thién va vé dd thi ctia ham s6 y = —3x% +2x — 1. ]

N ) (12
Loi giai. Tacoa= —3,b =2,c = —1. Suy ra toa do dinh lal<§;—§).

Viy bang bién thién 1a

X —00

— o0
3

y _oo/'_§\_oo

PN s 1 Z 1
Do d6 ham so dong bién trén khoang (—oo; §> va nghich bién trén khoang <§ +oo> :

R 1 2 . 1
*VE d0 thi: Tacod dinh 1a (g, —§> va truc doi xing lax = 3
Bang gia tri
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Ta c6 dd thi ctia ham sb y = —3x> +2x—11a

BAI TAP TU LUYEN

Bai 1. Lép bang bién thién va vé do thi ctia cdc ham s sau:

a) y=—x>4+2x+3. c) y=3x>—2x+1.

b) y=—x>+2x—2. d) y=-3x>+2x—1.
Loi giai.

a) Do thi

\4{;%

b) Db thi

-

¢) Db thi

o=

107

O W I
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W
L

Q
o=

d) Db thi

WIN Q=
CoT—

Bai 2. Cho ham s6 y = —x? +2x+3.
a) Lap bang bién thién va vé do thi (P) ctia ham sb.
b) Tim céc gid triclaxdéy >0vay <0.

Loi giai.

a) Db thi

0]

f A

b) PEy >0thixe (—1;3) vay < 0thix € (—o0;—1) U (3;+o0).

Bai 3. Cho ham s6 y = x? —4x+ 3.
a) Lap bang bién thién va vé do thi (P) ctia ham sb.
b) Tim cdc gid tri ciax d€y >0 vay < 0.

Lui gidi.
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a) Do thi

NNV

b) D€y > 0 thix € (—o0; 1)U (3;+400) vay < 0 thix € (1;3).

Dang 2. Tim toa do ctia dinh va céc giao diém ciia parabol véi cac truc toa do. Toa do giao diém

gitta parabol (P) va mdt dudng thang.

Phuong phap:
e Dua vao cdc cong thiic can nhé dé€ tim toa do cla dinh, giao diém cla parabol véi céc truc toa
dd. Tuy nhién, khi tim toa d6 ctia dinh / thi ta chi can tim hoanh do xo = 55" Roi sau d6 thé
a

xo vao ham sd ban dau d& tim yo = axo” + bxo + ¢ 1a tung do ctia dinh 1.

e Dua vao phuong trinh hoanh do giao di€ém d€ xéac dinh giao diém cta parabol (P) véi dudng
thang.

Vidu 4. Cho ham s6 y = x? —4x+3 c6 dd thi 1a parabol (P). Tim toa do ctia dinh, giao diém ctia d6
thi v6i truc tung va truc hoanh.

e e N X 2 A < A P > N b _4
Loi giai. Tudétaco: a=1,b= —4,c = 3. Vay hoanh d6 cua dinh 7 1a: xo = Bl 2.
a .
=y0=2>-4.2+3=—1.Vay dinh I(2; -1).
Giao diém ctia (P) va truc Oy: Cho x = 0 = y = 3. Vay (P) cit truc Oy tai diém A(0;3).

d . ’ N 'x == 1 A < . .
Giao diém ctia (P) véi truc Ox: Xét phuong trinh: x*> —4x +3 =0 < . Vay (P) cat truc Ox tai hai
x

di€ém B(1;0) va C(3;0).

Vi du 5. Cho ham s6 y = —x*> —3x+ 1 ¢6 d6 thi la parabol (P). Tim toa do ctia dinh, giao diém ctia
dd thi v6i truc tung va truc hoanh.

e o2 N X ~ N b 2 N b _3
Loi giai. Tudétaco:a=—1,b=—-3,c=1.Vayhoanhddcuadinh/la:xp = ———=——7—=—

. 20 21
3 3 13 313
- (-2 —3.<——) 1=-2. vay di hl(——;—).
=0 ( 2) 2) T T ATy

Giao diém cia (P) va truc Oy: Cho x =0 =y = 1. Vay (P) cit tryc Oy tai diém A(0;1).

L T3VI3

2
x_—3—\/ﬁ
===

3
=

Giao diém ctia (P) véi truc Ox: Xét phuong trinh: —x*> —3x+1=0& . Vay (P) cit truc

Ox tai hai diém B <_3’+ ”13;0> vaC (_:)’_T\/E;o) .
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Vi du 6. Cho ham s6 y = —x? +x+2 c6 dd thi (P) va dudng thing d: 4x+y—3 = 0. Tim giao diém
clia dd thi (P) va duong thang d.

Loi giai. Pudng thiang d: y = —4x + 3. Xét phuong trinh hoanh do giao diém:
x=0=y=1

. Vay db thi (P) va dudng thang d cat nhau tai
x=5=y=11

4 x42=-dx+3er-5%x=0<
hai diém: A(0;1) va B(5;11).

Vidu 7. Cho haim s6 y = —x?> —x+2 c6 dd thi (P) va duong thang d: x —y+3 = 0. Tim giao diém
ctia dd thi (P) va dudng thang d.

Loi giai. Pudng thang d: y = x+ 3. Xét phuong trinh hoanh dd giao diém:
X —x42=x43x+2+1=0x=—1=y=2. Viy (P) va d tiép xiic v6i nhau tai di€ém
A(—1;2).

BAI TAP TU LUYEN
Bai 4. Tim toa do dinh, giao diém vdi truc tung, truc hoanh (néu c6) clia cc parabol sau:
) y=x"+4x—1 L)
ay=xrax—L b)y:—ix +2x—4.
Lui giai.

a) Ddp sb: Toa d6 dinh I(—2;—5); giao di€ém cia parabol (P) véi truc tung va truc hoanh lan lugt 1a:
A(0;—1); B(=2++/5;0); C(—=2—/5;0).

b) Pap sb: Toa do dinh 1(2; —2); giao diém ctia parabol (P) véi truc tung 1a: A(0; —4); dd thi khong cat
truc hoanh.

Bai 5. Tim giao di€ém clia parabol (P) va dudng thang d trong cc trudng hop sau:

a) y:—xzvé{y:x—Z. C) y:xz—x—3vﬁy:x—4.
1 S
b) y:—§x2—2xvay:—3x+3. d) y=x*4+6x+4vay=—x+1.
Loi giai.

a) Sb giao diém ctia (P) va d 1a s6 nghiém cla phuong trinh:
x=1=y=-1

. Vay (P) va d cét nhau tai 2 diém A(1;—1) va
xX=-2=y=-4

X =x-2x+x-2=0&
B(—2;—4).
b) (P) va d khong cit nhau.
¢) (P) vad tiép xuic vé6i nhau tai A(1; —3).
d) (P) vad khong cét nhau.

Bai 6. Cho parabol (P): y = x> —4x +3. Dung (P) tim tap hop cdc gid tri ca x &€y < 0.
Loi giai.
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Ddp s6: Tit hinh vé ta c6: 1 <x < 3.

Dang 3. Dua vao do thi bién luén theo m sb giao diém ctia parabol (P) va duong thang.

CAU DAN
e St dung d6 thi d€ bién luan s6 nghiém clia phuong trinh.

e St dung phuong trinh hoanh do giao diém dé dua bai todn tim giao diém vé bai toan bién luin
s6 nghiém ctia phuong trinh.

Vi du 8. Cho parabol (P): y = x> — x — 2. Dung d6 thi (P), bién luan theo m sb nghiém ctia phucng
trinh: x> —x — (m—2) = 0.

Li gidi.

-2

Xét phuong trinh: x> —x — (m—2) =0 x> —x—2=m (1).
Nghiém s6 ctia phuong trinh 1a hoanh d¢ giao diém ctia 2 dudng parabol (P) : y = x> — x — 2 va dudng thing
A:y = m. Theo db thi ta c6 két qua:

9 o
o m<—7 (A) va (P) khong c6 diém chung = phuong trinh (1) vd nghiém.

9 .
e m= —Z: (A) tiep xuc v6i (P) = phuong trinh (1) c¢6 nghiém kép.

9 . o . .
o m>— (A) cat (P) tai 2 diém = phuong trinh (1) ¢6 2 nghiém phan biét.
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\

Vi du 9. Cho parabol (P): y = x(2 —x) + 3 va duong thang d: y = —x + m. Dinh m dé:
a) d cat (P) tai hai di€ém phan biét.
b) d va (P) tiép xiic.

¢) d va (P) khong c6 di€ém chung.

Loi giai. Phuong trinh hoanh do giao diém ctia d va (P):
x(2—x)+3=—x+mex*-3x+m—-3=0(1).
A=9—4(m—3) = —4m+21

a) d cat (P) tai hai diém phan biét < phuong trinh (1) ¢6 2 nghiém phan biét:

21
<:>A:—4m—|—21>0<:>m<Z.

2 21
b) d va (P) tiép xuc < phuong trinh (1) c6 nghiém kép: & A= —-4m+21 =0 m= 7

o 21
¢) d va (P) khong c6 diém chung < phuong trinh (1) vo nghiém: < A= —4m+21 <0< m > R

BAI TAP TU LUYEN

Bai 7. Cho ham s6: y = x> — 2x — 3 ¢6 dd thi 1a parabol (P) va duong thing d: y = 4x 4 m. Bién luan theo
m sb giao di€ém ctia d va (P).

Loi giai. HD: St dung phuong trinh hoanh dd giao di€ém dé dua bai todn vé bién luin theo m s6 nghiém
cua phuong trinh.

Diép s6: m > —12: d cit (P) tai hai diém phan biét; m = —12: d tiép xic véi (P); m < —12: d va (P) khong
¢6 di€ém chung.

S | 2 i s, . PR 2
Bai 8. Cho parabol y = —sz va duong thang y = x +m. V6i gia tri nao cua m thi parabol va duong thang
cat nhau tai hai di€ém phan biét?

Ldi gidi. m < 1 thi parabol va dudng thang cét nhau tai hai di€m phan biét.

Bai 9. Cho parabol y = %x2. Tim gia tri ctia m va n &€ dudng thang y = mx + n di qua diém (0; —1) va tiép
xuc vdi parabol.
Lui gidi. Papsb: m=v2;n=—1vam=—/2;n=—1.

x? . .
Bai 10. Cho hai parabol y = —x*> +2x+3 vay = 5~ 4x + 3. Tim m d€ dudng thang y = m cit ca hai
parabol.

Loi giai. HD: vé hai parabol trén 1 hé truc toa do.
bap sb: —5 <m < 4.
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Dang 4. Xac dinh ham s6 bac hai khi biét cic yéu t6 lién quan.

Ta thuc hién theo cac budc sau.

Buéc 1: Gia st parabol (P) : y = ax?> +bx + ¢ véi a # 0.
Budc 2: Dua vao gia thiét dé bai d€ xac dinh a, b, c.
Mot sb gia thiét thuong gip & budc ndy va cach xi 1i.

e Parabol di qua di€m M (xo;y0) = yo = ax3 + bxo +c.

< b
e Parabol c6 truc doi xing x = xg = xo9 = g
a
b
X0 — —2—
e Parabol c6 dinh I(xg;y) = Aa :
Yo = a4
a>0
e Parabol c6 gid tri nhd nhdt (hodc gid tri 16n nhit) bing y, = A
Yo = a4
a<0
hoac A
Yo = a4

Budc 3: Két luan.

Vi du 10. Xic dinh parabol y = ax® + bx + 3, biét rang parabol di qua hai diém A(1;2) va B(—2;11).

Lui gidi. Parabol (P):y=ax>+bx+3 (a#0). Tacé c = 3.
Vi(P)diquaA(l;2)nén2=a+b+3<a+b=—1 (1).
Vi (P) diqua B(—2;11)nén 11 =4a—2b+3 < 4a—2b=8 (2).
TiI(l)vé(Z)tacé{ ath= 1@{"_1 .

4a—2b =238 b=-2
Vay parabol (P) : y = x> —2x+3.

Vi du 11. Cho parabol (P) : y = —x? + bx + c. Xac dinh b, c biét (P) di qua diém M(—2;4) va c6
truc dbi xing x = —2.

Loi gidi. Parabol (P):y= —x*+bx+c. Tacéa=—1.
2 b
Vi (P) ¢6 truc doi xding x = —2 nén ~35 = —2&b=4a=4.(—-1)=—4.

a
Vi M(—2;4) € (P) nén 4 = —(—2)2+ b.(-2)+c <4 =—4—2b+c< —2b+c=8. Mab=—4nén
8+c=8«&c=0.

Vay (P) 1y = —x> — 4.

[ Vi du 12. Cho parabol (P) : y = ax?> — 2x +c. Xdc dinh parabol (P) biét (P) c6 dinh I(1;—3). ]

Lui gidi. Parabol (P):y=ax? —2x+c. Tacé b= —2.
Céach 1: Vi (P) c6 dinh I(1; —3) nén (P) c6 truc dbi xiing x = 1.
Khidé—2£:1<:>—:1<:)a:1.

a 2a
Hon nita, vi dinh I(1;-3) € (P)nén —3=1.12-2.1+c<c=—2. Vay (P) : y=x*> —2x— 2.
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b
, . ) Tt = —2a
Cach 2: Vi (P) ¢6 dinh I(1;—3) nén &9,
_A:_3 b —4ac = 12a
4a
—2=-2a a=1 a= . 5
& 5 & & .Vay (P):y=x"—2x—2.
(=2)°—4ac=12a 4—4c=12 c=-2

Vi du 13. Cho parabol (P) : y = ax? + bx + c. Xac dinh a, b, c biét (P) c6 gia tri nhd nhit bing —5
va di qua hai diém M(1;—1), N(0;4).

Loi gidi. Parabol (P):y = ax> +bx+c (a #0).
ViM(l;—1)e(P)nén —1=a+b+c (1).
ViN(0;4) € (P)nénd =c (2).
a>0 a>0
Vi (P) c6 gid tri nho nhét biang —5 nén .
(F) o6 gid : —43:—5 {b2—4ac:20a (3)
a
a+b+4=-1 a+b=-5 a=-5-b
Tu (1),(2) va (3),tacd < ST ST
b*—16a =20a b —36a=0 b —36.(-5—-b)=0
a=-5->b b=—-6 . [b=-30
S, & __hoac .
b*+36b+180=0 a =1 (nhan) a =25 (nhén)
Vay (Py) iy =x*—6x+4va (P):y=25x"—30x+4.

Vi du 14. Cho ham s6 y = x> — mx+m+ 1 v6i m € R. Xac dinh m d€ d6 thi ham s6 1a parabol c6
dinh ndm trén dudng thang y = x sao cho hoanh d6 dinh khong am.

Loi giai. V6i gid tri m cb dinh, goi I(xo;yo) 1a dinh cta parabol (xy > 0).

__ b _m 2 2
Khi do =% "2 .Suyrayozm——m—+m+1.
y():x%—mxo-l—m-i—l 4 2
Vldinhlnﬁmtréndu’bngthezlngy:xnényo:x()(:)m—z—m—z—i—m—}—l:ﬂ(:) m:1+\/§.
4 2 2 lm=1-5
Vixg>0nénm>0,dodém=1++/5.
BAI TAP TU LUYEN

Bai 11. Cho parabol (P) : y = ax? 4 bx + 4. Xac dinh a, b biét:

a) (P) di qua hai diém M(—1;7) va N(—4;4).

b) (P) c6 truc dbi xiing x = 3 va di qua diém A(2; —4).

¢) (P) c6 tung do dinh bing ; va cat truc hoanh tai di€ém c6 hoanh do bang 4.
Li gii.

. a—b=3 a=—1
Thay toa do diém M, N vao (P) ta c6 hé phuong trinh = .
a) Thay toa do diém vao (P) ta c6 hé phuong trin {16a—4b:O {b:—4

b) (P) c6 truc dbi xiing x = 3 nén b = —6a.
MaA(2;—4) € (P)nén —4=4a+2b+4< —8a=—-8<a=1.Suyrab=—6.
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A9 b?
¢) Hoanh d0 dinh x = et &b —dac=—-18a b =-2asa= -5
a

(P) cit Ox tai diém c6 toa do (4;0) nén 0 = 16a +4b+4 < —8b*> +4b+4=0<

1 1 1
Gib=1thia=—=.Vib=—=thia=—-.
Véi b thi a 2V(51b 2tla g

Bai 12. Cho parabol (P) : y = —x? + bx + c. Xdc dinh b, ¢ biét:

a) (P) co dinh I(1;4).

b) (P) dbi xing qua truc tung va c6 gid tri 16n nhét bing 3.

¢) (P) c6 hoanh do dinh bing tung do dinh va di qua gbc toa do O.
Loi giai.

b
v - =1 b=2
a) Vi (P) c6 dinh I(1;4) nén 2.(-1) SNy
4=—1+b+c 7

) b
b) Vi (P) do6i xing qua truc tung nén ——= 0<b=0.
Ma (P) c6 gia tri 16n nhét bang 3 nén b> —4ac = —12a < 4c = 12 < ¢ = 3.

¢) Vi (P) di qua gbc toa dd O nén ¢ = 0.

. b b*—4.(-1).0
Ma hoanh d6 dinh bang tung d6 dinh nén - = —% S2b=0 <
Bai 13. Cho parabol (P) : y = ax? + 3x + c. Xac dinh a, ¢ biét:
a) (P) c6 hoanh dd dinh biang —1 va cit truc tung tai di€ém c6 tung do bing 4.
b) (P) c6 tung do dinh gip 2 14n hoanh do dinh va di qua diém A(1;4).
AL A 9 .
¢) (P) dat gia tri nhd nhat bang —3 va di qua goc toa do O.
Loi giai.
a) Vi (P) cit truc tung tai diém (0;4) nén ¢ = 4.
N 3 3
Ma (P) c6 hoanh d6 dinh bang —1 nén 55 = —lea= 5
a
b) ViA(1;4) € (P)néna+3+c=4<a+c=1<a=1—-c (1).
N ~ A 37 A X N A 37 A _A _b 9 - 4616' 3
Ma (P) c6 tung do dinh gap 2 lan hoanh d6 dinh nén — =2.— < =—
4a 2a 4a a
5 5 a = 0 (loai)
& 9a—4a°c=12a < 4a“c = —3a & .
dac = -3 (2)
1 3
c=—==a=>
Thay (1) vao (2) tac6 4(1 —c)e = —3 42 —4c=3=04 | > 2
Cc = 5 = a= —5
¢) ViO € (P)nénc=0.
9 a__2 1
Ma (P) dat gid tri nho nhét bang ) nén da 2 a= 5

a>0

b=0
b=2

115
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Bai 14. Xdc dinh parabol (P) biét:

a) (P) di qua ba diém A(1;7), B(0;5) va C(4;1). (—x*> +3x+5)

b) (P) c6 truc dbi xiing x = 3 va di qua hai diém M(—1;0), N(0;7).

¢) (P) c6 dinh ndm trén truc hoanh va di qua hai diém H(—2;1), K(0;9).
Loi giai.

a) (P) di qua ba diém A(1;7), B(0;5) va C(4;1) nén ta c6 hé phucng trinh

at+b+c=7 a=—1
c=5 S<bhb=3
16a+4b+c=1 c=5

b) (P) c6 truc dbi xiing x = 3 nén b = —6a.
< . v e 2 R a_b+C:0 C:7 C:7
Ma (P) di qua hai diém M(—1;0), N(0;7) nén ; & 0 & T Suy ra
Cc = = a =
b=6.

. A
¢) Vi (P) ¢6 dinh nam trén tryc hoanh nén 1= 0 b*> —4ac=0.
a

4a—2b+c=1
Ma (P) di qua H(—2;1), K(0;9) nén a9 ‘=
CcC =
—4
[P =36a=0 b=t b=12 _ (b=6
Do do6 ta co & 2 & hoac .

Bai 15. Cho parabol (P) : y = ax? — 2ax+2a véi (a # 0). Xéc dinh a d€ (P) c6 dinh nam trén dudng thang
2x—y=0.
Lui giai. (P) c6 dinh I(1;a). Vi I ndm trén dudng thang 2x —y=0nén2 —a=0<a=2.
Bai 16. Xdc dinh parabol (P) biét (P) c6 dinh I cich déu hai truc toa do, di qua gdc toa do O(0;0) va nhan
1 2
x=3 lam truc doi xuing.
Loi gidi. Gia st (P) 1y = ax?> +bx+c véia #0.
Vi (P) di qua diém O nén ¢ = 0.
2 b 1
Vi (P) nhan x = 3 lam truc doi xing nén —— = - < b= —a.

\ 1 b
Vi (P) cich déu hai truc toa do nén ——( - ‘ ——‘ PR U/ DNTRNS DI
, . 2a dal T2 4
V6ib=2thia=—-2,v6ib=—2thia=2.
Bai 17. Xac dinh parabol (P) biét (P) di qua di€ém A(0; 1) va c6 dinh I thudc duong thing x+y—3 = 0 sao
cho d¢ dai doan IM ngén nhit, biét M(—1;3).
Loi gidi. Gia st (P) :y = ax?> +bx+c véia #0.
Goi I(x0;yo) 1a dinh ctia parabol. Vi I thuoc dudng thang x +y — 3 = 0 nén yy = 3 — xo. Do d6

IM = \/(x0+1)2+ (y0—3)2 = \/ (x0+ 1)2+ (—x0)% = /23 + 2x + L.

1\ 11 L
V12x(2)+2x0+1:2<x0+§> +— 5lem(_)ixoER,nénIMngénnhétkhixoz——

L 17
Suy ra yg = > Nén (P) c6 dmhI( X 5)
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b 1
ViA(0;1) € (P) nén ¢ = 1. Hon nita ta ¢6 _%:_E@ b=a
’ AT b* —4a = —14a
4a 2

b=a hb=0 _ (b=-10
& & .. hoac .
b* = —10b a =0 (loai) a=—10

Dang 5. Cic bai toan lién quan do thi ham sb tri tuyét déi cia mét ham bac hai

Xét ham s6 y = |ax? + bx +c| c6 dd thi 1a (P;). D€ y ring

ax* +bx+cnéuax®> +bx+c>0

2
=|ax"+bx+c| = £
y=| | {—(ax2+bx+c) néu ax? +bx+c <0,

nén dé vé (P;), ta lam nhu sau.
a) V& do thi (P) ctia ham s6 y = ax? + bx +c.
b) Giit nguyén phan ctia (P) ma & phia trén truc hoanh.

¢) Lay ddi xiing qua truc hoanh déi véi phan ctia (P) ma & dudi truc hoanh (sau d6 bé di phan cta
(P) ma & dudi truc hoanh).

Vi du 15. Bién luan theo tham sb m s6 nghiém ctia phuong trinh |x? — 4x + 3| = m.

Lui gidi. S6 nghiém clia phuong trinh bing s giao diém ctia d6 thi ham s6 y = x> — 4x + 3| v6i dudng
thang (nam ngang) y = m.

Ta vé (P) : y = x*> —4x+ 3 (Hinh 1). Tir d6, ta suy ra do thi (P;) cia ham s y = [x? —4x + 3| (Hinh 2).

Tt d6 thi (P,), ta c6 két luan nhu sau.

a) m < 0: phuong trinh vd nghiém.
b) m =0 hoac m > 1: hai nghiém.

¢) 0 <m < 1: 4 nghiém.

d) m = 1: 3 nghiém.

BAI TAP TU LUYEN
Bai 18. Bién luan theo m s6 nghiém ctia phuong trinh |x* + 3x| = m.
Loi giai. Gidi tuong tu vidu 1.
Dap s6:
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a) m < 0: phuong trinh v6 nghi€ém.

9
b) m =0 hoac m > Z: hai nghiém.
9 n
c) 0<m< Z: 4 nghiém.

d) m= 421: 3 nghiém.

Dang 6. Céc bai toan lién quan do thi ham s6 dbi véi tri tuyét d6i ciia bién

Xét ham s6 y = ax? 4 b|x| +c. Khi x > 0 hoic x < 0, ham s6 trd thanh ham s6 bac hai. Hon nita, ham
s6 da cho 132 ham s6 chin, nén do thi cia né nhan truc tung lam truc ddi xing.
Do d6, ta c6 thé vé dd thi (P») ctia ham s6 y = ax® + b|x| + ¢ nhu sau.

a) Vé do thi (P) ctia ham s6 y = ax® + bx +c.

b) B6 phan cda (P) & bén tréi truc tung. Sau d6 iy dbi xting qua truc tung ddi v6i phan cla (P)
ma G bén phai truc tung.

Luu y: Ta c6 thé vé dd thi ham s& y = ax? + b|x| + ¢ tit 6 thi ham s6 y = ax?> — bx +c.

Vi du 16. a) Vé d6 thi ham s6 y = x> —4x+ 3.
b) Tim m d€ phuong trinh x> — 4|x| +3 = m c6 4 nghiém phan biét.

.

Loi giai. a) Xem hinh 3.

b) Phuong trinh da cho c¢6 4 nghiém phan biét khi va chi khi dd thi ham s y = x* — 4|x| +3 va duong thang
y=m.

Tir d6 thi ham s6 y = x?> —4x 43 & cau a), ta suy ra d thi ctia ham s6 y = x> — 4|x| + 3 nhu & hinh 4.

Tt d6, ta suy ra tit ca cac gia tri m thda man yéu cu bai todn 1a —1 < m < 3.

y y

BAI TAP TU LUYEN

Bai 19. Tim m dé€ phuong trinh 2x> — |x| = m c6 diing 3 nghiém.
Loi giai. Giéi tuong tu vi du 2.
Dédp s6: m = 0.



3. HAM SO BAC HAI 119

Bai 20. Hodi phuong trinh |2x* — |x|| = m c6 t6i da bao nhiéu nghiém?

Loi giai. Ta vé d6 thi ham s6 y = |[2x* — |x||.

Trudc hét, vé dd thi ham sb y = 2x? — x (hinh 5), rdi suy ra dd thi ham s6 y = 2x> — |x| (hinh 6), tit d6, vé
dugc dd thi ham s6 y = |2x> — |x|| (hinh 7).

Dap s6: phuong trinh da cho c6 t6i da 6 nghiém.

y | y
T
| 10)
O [ ~__ 1 X 1 1 x
N : 2 2 1 2
8 8
Hinh 5 Hinh 6
y
1
1 0 1 x
2 2
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Dang 7. Tinh don diéu cia ham bac hai

Su bién thién ctia ham s& y = ax? + bx + ¢ (a # 0).
e Tiap xac dinh: ¥ = R.
. Z . b R )
e Néu a > 0 thi ham so nghich bién (gidm) trén khoang (—oo; —2—) va dong bien (tdng) trén
a

b
khoang (—%; —I—oo).

Bang bién thién

X | —oo _i —+oo
2a
oo +oo
y \ /
A
4a

) L ux ) b .
e Nécu a < 0 thi ham so dong bien (tdng) trén khoang (—oo; —2—) va nghich bién (gidm) trén
a

b
khoang (—%; +oo>.

Bang bién thién

b
X —o00 R —+oo
2a
A
4a
y / \

Vi du 17. Xét su bién thién ctia ham s y = x> — 2x+ 3.

Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
A

-Tacox=——=1vay=——=—4
acox % vay 1

- Do a =1 > 0 nén ham s6 nghich bién trén khoéng (—o0; 1) va dong bién trén khoang (1;+o0).
- Bang bién thién

X | —oo 1 +o0

oo oo

I

—4

Vi du 18. Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = —x? +2x — 3.
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Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.

~Tacbx=——=1.
acox 24

-Do a = —1 < 0 nén ham sb dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khodng (1;-+co).

[ Vi du 19. Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = x +2|x]. ]

Lisi gidi.

- Tap xac dinh: ¥ = R.

x?—2xkhix <0

x% + 2x khi x >0

- Miit khéc, ham s6 y = x> — 2x nghich bién trén khodng (—oo; 1) va dong bién trén khoang (1;+c0), ham sb
y = x? + 2x nghich bién trén (—oo; —1) va dong bién trén khoang (—1;-+oo).

- Tl d6 suy ra ham s6 y = x? + 2|x| nghich bién khi x < 0 va ddng bién khi x > 0.

-Tacoy=x>+2x| = {

Vi du 20. Tim tit ci cdc gia tri clia tham s6 m d& ham sb y = x?> + (m — 3)x + m ddng bién trén
khoang (1;4-o0).

Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
Ta co b _3—m
- X=— = —-,
i  2a 2
- B&€ ham s0 dong bien trén khoang (1; +eo) khi va chi khi

¥g1@3—mg2@m21.

-Vaym > 1.

Vidu21. Cho ham s6 y = (m — 1)x? +4x — 5 v6i m # 1. Tim m sao cho ham s6 ddng bién trén
(1;7).

Loi giai.
2t TN A 3A <A A Pe -2 A PRI A 1A < A A 2
e VGi m > 1 thi ham so dong bien trén khoang —1; +o0 ). Vdy, dé€ ham so dong bien trén khoang
m p—
-2 . R
(1;7) thi 1 > — < m > —1. Két hgp diéu kién ta dugc m > 1.
m —

e V6i m < 1 thi ham s6 dong bién trén khoang <—oo; —1> Vay, dé ham sb dong bién trén (1;7) thi

-2 5
1< —aTm-7>-2&m> —.
m—1 7

5
Tom lai m € [?;1) U (1;400).

BAI TAP TU LUYEN
Bai 21. Xét su bién thién ctia ham s6 y = x2 — 6x — 5.
Loi giai. Ham s6 nghich bién trén khoéng (—e0;3) va dong bién trén khoang (3; +oo).

Bai 22. Xét tinh don diéu ctia ham s6 y = —x? 4 2017.
Loi giai. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0) va nghich bién trén khoang (0; +oo).
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Bai 23. Xic dinh cic khoang dong bién va nghich bién ctia ham s6 y = x|x — 2|.

Loi giai.

2x —x% khix <2

K —2xkhix>2

- Miit khic, ham s6 y = —x? + 2x dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khoang (1;+e0), ham
50 y = x> — 2x nghich bién trén (—oo; 1) va dong bién trén khoang (1;+4-0).

T d6 suy ra

-Tacéy=x[x—2|= {

+ Ham s y = x|x — 2| dong bién trén cac khodng (—oo; 1), [2; +o0).
+ Ham sd y = x|x — 2| nghich bién trén cdc khodng (1;2).

Bai 24. Tim tit ca cic gia tri clia tham s& m d€ ham s6 y = —x? 4 (2m — 3)x 4 1 dong bién trén khoang
(—eo3 =5).
Loi giai.
- Tap xac dinh: ¥ = R.
Taegy_ b _2m=3
"Tacox=—— =——.

-Do a= —1 < 0, nén d& ham s6 dong bién trén khoang (—oo; —5) khi va chi khi

b _m-3_ 1
a2 - m="5

7
“Vaym > —~.
aym =~ 3

Bai 25. Cho ham s6 y = (m — 1)x? +4x — 5 v6i m # 1. Tim m sao cho ham sb nghich bién trén (—5;2).
Lo giai.

) . -2 o £ s .
e VGim < 1 thi ham so nghich bién trén khoang (—1, —|—oo> . Vay, dé ham so nghich bien trén khodng
m R

-2 7 N - N
(—5;2) thi =5 > — S -Sm+5<-2&&m> 5 diéu nay mau thuan véi diéu kién.
m J—

. . -2 . 2 .
e VGim > 1 thi ham so nghich bién trén khoang (—oo; —1> . Vay, d€ ham s0 nghich bién trén (—5;2)

< _2 X < A x 20 3e X JON
thi 2 < p— & 2m—2 < -2 & m <0, diéu nay mau thuan véi diéu kién.
m_

Vay khong ton tai gid tri cta m.

BAI TAP TONG HOP

¥ —4x+3 khix>0

. . Bién luan theo m s6 nghiém cta phuong trinh
x—1 khix <0

Bai 26. Cho ham s y = f(x) = {
flx)=m.

Lui gidi.



3. HAM SO BAC HAI 123

YA
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| >
o 1 12 x
:
y=x—1|
| y=m
|
|

Dua vao hinh veé ta c6: m < —1: phuong trinh ¢6 1 nghiém; m > —1: phuong trinh c6 2 nghiém phéan biét.

Bai 27. Cho ham s6 y = x*> — 2mx +m? — 1 c6 db thi 1a (C,,). Chiing minh ring (C,,) luén cit xx’ tai 2 diém
phan biét A, B. Tim m dé A, B d6i xiing nhau qua gbc toa do O.

Lai giai. DE (C,,) ludn cit Ox tai 2 di€ém phan biét thi A > 0,Vm. D& A, B dbi xing nhau qua gbc toa do O
thi m = 0.

Bai 28. Cho ham s6 y = x> —4mx +4m + 3 (F,,) v6i m € R. Viét phuong trinh dudng thang d vudng goc
véi dudng thang A : y = x — 1 va di qua diém c6 dinh ctia ho parabol (B,,).

Loi giai. Goi M (xo;yo) 1a diém c6 dinh ma ho parabol (P,,) luén di qua.
Khi d6 yo = x§ — 4mxo +4m + 3, v6i moi m.
Suy ra yo — x5 — 3 = 4m(1 — xo), v6i moi m.

. JI=x=0 xo=1 _.
Nén ) & . Vay M(1;4).
yo—x5—3=0 yo=4

Vi d vudng géc v6i dudng thing A:y=x—1nénd:y= —x+b, v6i b # —1. Ma M(1;4) € d nén
4=—-1+b&sb=5.Vayd:y=—x+5.
Bai29. Cho ham séy =x? — (m—1)x+m—2 (P,) v6i m € R. Tim tit ca cdc gia tri ciia m d€ khoang cach
. N
tit dinh cta (B,) dén truc hoanh bang >

Loi giai. V6i m tuy y, goi I(xo;yo) la dinh cta (P,,).

12 —4(m—2)
. .
o ‘m2—6m+9‘ —2em=7Thoicm=—1.

Khi d6 khoang céch tir dinh cta (P,,) dén truc hoanh bing |yo| = ’ (m =
(m — 1)2—4(m—2)‘ 1
4 2

. 1
Theo gia thiét |yo| = 5©

Bai 30. a) V& dd thi ham sb y = x% +4x+ 3.

b) Bién luan theo m s nghiém ctia phuong trinh x> — 4[x| 4+ 3 = m.

Loi gidi. Goi y cau b). O bén tri truc tung, dd thi ham s& y = x> — 4|x| 4 3 ciing chinh 1a dd thi ciia ham sb
y = x? +4x+ 3. Hon nifa, dd thi ham s6 y = x> — 4|x| + 3 nhén truc tung lam truc déi xing.

Bai 31. Tim m d€ phuong trinh x|x — 1| = m c6 ding 2 nghiém.

Lui gidi. S6 nghiém ctia phuong trinh bing véi sb giao di€ém clia d6 thi ham sb y = x|x — 2| 4 1 va dudng
thang y = m.

Do thi ham s6 y = x|x — 1| bao gém hai phan: phan cla parabol y = x(x —2) + 1 v6i x > 2, va phan cla
parabol y = x(2 —x) + 1 véi x < 2 (dudng nét lién trong hinh 6).

Tu do, ta suy ra gia tri m phai tim la m = 1 hoac m = 2.
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4.  PE KIEM TRA CHUONG II

I. Pésbla

Bai 1. a) Tim tap x4c dinh ctia ham s6 y = /2x — 3.
b) Xét tinh chin 1é ctia ham s6 y = x> — 3x.

Loi gidi. a)Didukién xac dinh 1A 2x —3 > 0 ... ... it 0,5 diém
3 .2

S x> R R LR R TR R AR RERERETEEY 0,25 diém
Aa e |3 o

Viy tap xac dinh la 5; 00 | e 0,25 diém

D) TAp Xac AINh IA R .. ... e 0,25 diém

TacOX ER = — X E R oo 0,25 diém

Pity = f(x) = x° —3x, tacé f(—x) = —f(x) v6i moi x € R.

Vayham sd dacho Iaham SO 18 ... .. .. . 0,5 diém.

Bai 2. Cho ham s& y = 2x+m(x+2) ¢6 dd thi (d). Tim m d€ dudng thang (d)
a) Pi qua gbc toa do.
b) Song song vé6i dudng thang (d') : y = 3x — 2.

Loigiai. @) TacO0=2.0+m(04F2) ..ottt e 0,5 di€ém
S = 0 o 0,5 diém
D) TACOY = (MA2)XF 21 ottt 0,5 diém
d||d < {m+2:3 ................................................................ 0,25 diém
2m # =2
S M = | e 0,25 diém

Bai 3. Cho ham s6 y = x? — 4x.
a) Khao sat su bién thién va vé do thi ham s6 da cho.
b) V& dd thi ham s6 y = [x* — 4x]|.

Loi giai. a) TAp xac dinh R. ... ... . 0,25 di€ém
Chiéu bién thién: ham s6 nghich bién trén mién (—oo;2) va dong bién trén mién (2;+o0) ... 0,25 diém
BAng bidn thin . ... ..... it 0,25 di€ém

x —oo 2 oo
+o0 oo
y
4
Do thi
Toa d6 dinh 1(2;—4), truc d6i XUNZ X =2 .. ..ttt 0,25 di€m

Vo 0,25 diém
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y
o 2 X
—4
D) e 0,5 diém
y
4
o X
2

Bai 4. Xdc dinh Pa-ra-bol (P) : y = ax? + bx + ¢ di qua diém M(—1;1) va c6 toa do dinh 1a I(1;—3).

Loigidi. (P)quaM nena—b+c=1 ...oooiiuiiii it 0,25 di€ém
b o
Hoanh d¢ dinh 55 = L D= =20 i 0,25 diém
a
(P)qualn€na+b—4c= —3 .. e 0,25 diém
a—b+c=1
TaCONE { b= —2a 0,25 diém
a+b+c=-3
3a+c=1 a=1 e
Suy ra e 0,5 diém
—a+c=-3 c=—-2
SUYTah = —2. VAY Y = X2 — 20— 2 oottt e e e 0,5 diém
\ e A N A 2_5 , . A
Bai 5. a) Timm dé ham so y = 7t 2xm 1 xac dinh trén R.

b) Chiing minh ring dinh ctia pa-ra-bol (P) : y = x*> — 2(m+ 1)x +m? — 5 ludn nam trén mot dudng

thang ¢ dinh. Tim dudng thing cb dinh do.
Loi giai.

a) P& ham s6 c6 tap dinh trén R thi khong ton tai x sao cho x> —4x+2m—1=0 (*) ....... 0,25 di€ém

S (Xx=2)242m—5=06 (x—2)2 =521 0\ttt 0,25 diém
5 .

() vO nghiém khi (x —2)? = 5 —2m v nghiém, suyra5—2m <0< m> =. .............. 0,5 diem

2
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b) Toa dd dinh (xp;y0) = (M+1;=2m—6). ..ottt 0,25 di€ém
=m+1 o
a0 4 0.25 diém
yo=—2m—6
m=xp— 1 o
Suy ra PP 0,25 diém
Yo = —2m—=6
Do d6 yg = —2x9 —4. Vay dudng thang cd dinh lay=—2x—4. ........................ 0,25 diém

II. Pésb1b

Bai 1. a) Tim tap xdc dinh cia ham s6 y = /1 — 3x.
b) Xét tinh chin 1 ciia ham s6 y = x* 4 5x2.

Loi giai. a) Pidukién xdc dinh 1a 1 —3x >0 ..ot 0,5 diém
1 2

Sx< TR R R R LR RS 0,25 diém
. 1 o

Vay x € <— ,ﬂ ................................................................... 0,25 diém

b) TAp xac dinh JA R ... . 0,25 diém

TacCOX ER = — X E R oo 0,25 diém

Pity = f(x) = x* +5x%, tacé f(—x) = f(x) v6i moi x € R.

Vay ham s dicholahdmsdchin ... .. ... .. i 0,5 diém.

Bai 2. Cho ham s6 y = 2x —m(x +3) ¢6 dd thi (d). Tim m d€ dudng thang (d)
a) Pi qua gbc toa do.

. 1
b) Vuodng gdc véi dudng thang (d') 1y = §x+ 3.
Loigiai. ) TacO0=2.0 —m(0+3) ..ottt 0,5 diém
S M = 0 o 0,5 diém
D) TACOY = (2 —1M)X =3I ettt 0,5 diém
1 .
dLd & (2=m).5 = =1 M=4 ..o 0,5 di€m

Bai 3. Cho ham s6 y = —x> + 4.
a) Khao sat su bién thién va vé d6 thi ham s6 da cho.
b) V& d6 thi ham s6 y = —x? +4/x|.

Loi giai. a) TAp xac dinh R. ... .. 0,25 di€ém
Chiéu bién thién: Ham s6 dong bién trén mién (—oo;2) va nghich bién trén (2;+o0) ........ 0,25 diém
Bang bién thin ... ... ... . 0,5 diém

x| —eo 2 oo
4
y
Do thi
Toa d6 dinh 1(2;4), truc d0i XUNZ X =2 ... .ottt et 0,25 diém

VE A0 Thi ..ottt e e 0,25 diém
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y
0 2 X
_4 4
D) i 0,5 diém
y
4
2 0 2 x

Bai 4. Xac dinh Pa-ra-bol (P) : y = ax? + bx + ¢ di qua di€ém M(1;—1) va c6 toa do dinh 1a 1(2;—2).

Loigidi. (P)quaM néna+b+c=—1 ..o 0,25 diém
b .
Hoanh d6 dinh 55 = 2 b=—4a ... 0,25 diém
a
(P) QUalnen 4a+2b+C = —2 oottt e e 0,25 diém
at+b+c=-1
TacOhS b= —4a 0,25 diém
4a+2b+c= -2
—3a+c=1 a=1 .
Suy ra o 0,5 diém
—4a+c= -2 c=2

Suyrab = —4. VAY y = X2 — x4 2. oo 0,5 diém
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x+4
x242x+m—3
b) Chitng minh ring dinh cta pa-ra-bol (P) : y = x> — 2(m — 2)x 4+ m? + 7 ludn nim trén mot duong
thang cd dinh. Tim dudng thang cb dinh do.
Loi giai.

Bai 5. a) Tim m dé ham s6 y = x4c dinh trén R.

a) P& ham sb xac dinh trén R thi khong ton tai x sao cho x> +x+m—3=0 (%) ........... 0,25 di€ém
SEFH1)2Hm—4=0 x+1)2=4—m ... 0,25 diém
(¥) vo nghiém khi (x4 1)?> =4 —m vo nghiém, suyrad —m <0< m>4. ................ 0,5 diém
b) Toa dd dinh (xp;y0) = (M —2;4m—+3). ..ot 0,25 diém
., | Xo=m— 2 R
LA CO 0,25 diém
yo=4m—+3
m=uxy+2 )
Suy ra P 0,25 diém
yo=4m-+3
Do d6 yo = 4xo+ 11. Vay dudng thang cO dinh lay =4x+11. ......................... 0,25 diém

III. DPésd2a

Bai 1. Tim tip x4c dinh cdc ham s6

2) y= xX+2
YT 4 t3
1
b) y=+v4—-3x+
)y vVx+3
Loi giai.
N A 2 . 2 X 7£1
a) Ham so xac dinh & x* —4x+3 40 < g T 1,00.
X
Tap xac dinh D = R\ {153} . ..o 0, 50.
) 4—-3x >0 4
b) Ham s xdc dinh < NS e B T 1,00.
x+3 >0 3
4
Tap xac dinh D = <—3; ﬂ ............................................................. 0,50.

Bai 2. Trong mit phang toa dd Oxy, cho dudng thang d 1a d6 thi ctia ham s6 y = kx + k> — 3.
a) Tim k dé€ d di qua gbc toa do.
b) Tim k d€ d song song véi dudng thang d’ : y = —2x+9.

Lui gidi.

a) Viddiquagbctoadonenk? —3 =0 k=43 ... oiiiiiii 0,50.
VAY k= =/ 31k = VB 0,50.
b) Vid song song véi dudng thang d' nénk = —2 ... ... ... ii it 0,50.
Thay vao ta dudc dudng thang y = —2x+ 1 thdayéuciu. Vay k= —2. ...................... 0,50.

Bai 3. Cho ham s6 y = ax? + bx+c(a # 0)

a) Biét (P) 1a do thi ctia ham s6 da cho c6 dinh S(3; —4) va (P) cit truc tung tai di€ém c6 tung do bing
5.Tima,b,c.

b) Lap bang bién thién va vé d6 thi ham sb da cho.
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Loi gidi.

¢=35 a=1
a) Tir gia thiét ta c6 —2323 SR D=—6 1,0.
a
9a+3b+c=—4 c=3
Vay @ = 15 b = —0;C = 5. e 0,50.
b) Béng bién thién
x| —oo 3 oo
+oo +oo
R RN 1,00.
Do thi
y
5
X
......................................................... 0,50.
. . 1 2 «
Bai 4. Chiing minh rang ham s0 y = T nghich bién trén moi khoang xac dinh cua né.
x JR—
Loi giai.
a) Tap xac dinh D = [0; 1) U (154-00) oottt e e 0,50.
b) Xét trén ntta khoang [0;1).LAy x1,x; bAt ky théaman 0 < x; <x, < 1tacé
X2 — /X
Fla) — fla) = Y2 VI
V- D 1)
nén ham s6 nghich bién trén [0;1).. .. ... .ottt 0,25.
¢) Xét trén nita khoang (1;+o0)). LAy x1,x; bat ky thda man 1 < x; < x; ta c6
X2 — /X
fle) — flm) = L2V
VA - D5 -1)
nén ham s6 nghich bién trén (1;-400)). ..o ittt e 0,25.
3,2
Bai 5. Tim gid tri 16n nhit ctia hAim s6 y = )%xz—:—xl'
Loi giai.
) ) 2 X
a) Victlaithamsodachotaduocy = ——5 + —5—— ... 0,25.

(x2+1)2+x2+1
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X 1 1}
b) Patr = 5——,taduoCt € | — = | oo 0,25.
) bt = 57 taduge E{ 2°2 !
gL 2 . 11
c¢) Bai toan trg thanh tim gia tri 16n nhat cia ham s6 f(r) =1°+1 véit € —gig| e 0,25.
A A A L1 1 3 ,
d) Vi f(t) dong bién trént € —5i5| nén max f(t) = f 5 zz;dat dugckhix=1........... 0,25.

IV. Deéso2b
Bai 1. Tim tip x4c dinh clia cic ham s sau:

1
x—1’

a) y=

1

b) y=vx+3- =

Li gidi.

2) PIBUKIEN X — 1 £ 0 X Z oo 0,5.
VAY D = R\ L e oo 0,50.
N 3>0 > -3
by Didukien:d® = e JN T 0,50.
2—x>0 x<2
VY D = [ =35 ) o ettt 0,50.
2 . 1
Bai 2. Xét su bién thién cia ham s6 y = f(x) = — + 2 trén (0; +o0).
X
Loi giai.
— 1
a) V6i Vxy;xp € (0;4o0) ta xét: M = =<0 0,75.
X1 — X2 X1X2
b) Vay ham s6 luon nghich bién trén (0;400) ... ...ttt 0,25.

Bai 3. Cho ham s6 y = —x? 4 2(m — 3) |x| +m? 4 2m — 4. Hiy tim tAt c gia tri d€ gi4 tri 16n nhit ctia ham
s6 dat gid tri nhd nhat va tim gid tri nhé nhét doé.
Loi giai.
a) Ta dit t = |x| > 0. Ham sb trd thanh y = —¢% 4 2(m — 3)t +m? + 2m — 4 véi tap xac dinh 1a D =
[0;4-00). Hoanh dd dinh 1 fg = 1 — 3. .. ... oo ottt 0,25
) ) A
b) Néut=m—3>0 thi GTLN cia ham s y = — — =2m2 —4m+13=2(m—1)*+11 > 11 dat dugc
a
khim=1khong thoa diCu kien. . ... .. ... ..o i 0,25

¢) Néu to = m —3 < 0 thi GTLN ctia ham sb y(0) = m? +2m —4 = (m+1)*> —5 > —5 dat dugc khi
m=—1thda diBUKIBN. .. ... ... . 0,25

d) Vay gid tri m = —1 1a gi4 tri can tim va gid tri nhd nhét cla gia tri 16n nhit clia ham s6 1a y = —5.
0,25

Bai 4.
a) Xéc dinh a va b d€ d6 thi ham s6 y = ax+ b di qua A(1;2) va B(—1; —4);
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b) Xéc dinh a va b dé€ d6 thi ham s6 y = ax?> +bx — 1 ¢6 dinh I(—1;—2).
Loi giai.

a) Pothihamsby =ax+bdiquaA(1;2)néna+b=2 .......ccvuiiiiiiiiieiiiinaainin... 0,25.
VadiquaB(—1;—4)n8n —a—+b = —4. ... 0,25.
b=2 —
Ta c6 hé phuong trinh: @t & RN 0,50.
—a+b=—-4 b=-1
N Ao b
b) DO thi c6 truc doi xung la x = i = 0,25.
a
DOthidiqual(—1;—2) N8N a—b=—1.....ooiiiiiiiiiiiet i 0,25.
A . —E:—l a=1
Ta c6 hé phuong trinh 20 S 0,50.
a—b=-1 b=2

Bai 5. Chohamsby=x> —2x+m—5 (By).
a) VEé do thi ham s (P) khi m = 2;
b) Tim m d€ db thi (P,,) cit truc hoanh tai hai diém phan biét x;; x» sao cho —(x; +x2) = x1x5.

Loi giai.

2) VO m =2 thi Y = X2 — 20— 3 ottt et e 0,25.
Truc d6i xing la x = —1.
Toa dd dinh 1a T (—1;—4) . oo 0,25.
Giao diém véi cac truc toa do 1a (—1;0), (3;0), (0;—=3) .. .oivei et 0,25.
Do thi
Yy
i E
0 0,25.
D) Tach: X2 — 2041 —5=0 ..t 0,25.
A=06—1m >0 M < O . e 0,25.
Khi do, ta co: {xl tr =2
Xixp=m-—15
Vay: —(x1+x) =x100 & m=3@hAn). .. ... 0,50.

V. Désob3a

\/(x_ 1)2018+(x+1)2018

Bai 1. Xdc dinh tinh chin-1 ctia ham s6 sau: y = f(x) =

x—1|—|x+1]
Li gii.
Ham s6 xéc dinh khi va chikhi [x — 1] =[x £ 1] £ 0 ..ot 0,25
N N L. x—l#x—f—l
biéu nay tuong duong véi |x — 1| # |x+ 1| & SXAO0 0,50
x—1#—(x+1)
Vay tap xdc dinh claham s6 12 Z =R\ {0} .......iiiii 0,25

Ta co:
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O VX € G X E e 0,25
. \/(_ _1>2018+(_x+1>2018
o VxeZ: f(—x)= —x— 1= [—xt1] = —f(X) e 0,50
Do d6, ham s6 da cho IAham SO 18 . ..ottt e e 0,25

Bai 2. Tim m dé ham sb y = (1 +m)x +m — 4x + 4 nghich bién trén R.
Loi giai.

Tacoy=(1+mx+m—4x+4=(m—=3)x+m+4. ..o 0,25
Ham s6 nghich bién trén Rkhivachikhim —3 <O0...... ... . .. .0 i 0,50
Diéu nly tuong dUONZ VOI 71 < 3. ..o e 0,25
. £ 1
Bai 3. Timm dé hamsoy = f(x) = —] + v/x+ m xac dinh trén (—3;4].
X—m—
Loi giai.
S Ao e e 2x—=m—=1%#0
Ham so xac dinh khi vachi khi < 0 e 0,25
’ x+m>0
m+1
A )X F
biéu nay tuong duong véi L e 0,25
x> —-m
m+1
— <3
5 =
Ham s6 xdc dinh trén (—3;4] khi va chi khi mAL 1,00
2
—m<-=3
Diéu ndy tuong AUONE VOi 11> T ... ..ottt 0,50

Bai4. Chohams6y=x>—2x—1

a) Lap bang bién thién va vé do thi cda ham s6 y = f(x).

b) Tim gid tri nhé nhét va 16n nhét ctia ham s f(x) trén [0;3].

¢) Tim m d€ dd thi ham s6 y = m cit dd thi ham s6 y = f(x) tai diing mdt diém c6 hoanh d6 thuoc [0;3].
Lusi gidi.

a) e Bang bién thién:

X | —oo 1 +o0
oo +oo
R TP 1,00
e Do thi
y
P S
1 3 x
-1 I
232
LR 1,00
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b) Dua vao d6 thi ham s6 ta nhan thiy:
Trén [0;3] gid tri 16n nhit ctia ham s6 1a 2 dat tai x = 3 va gid tri nhé nhét cda ham s 1a —2 dat tai

X e 1,00
¢) Dya vao do thi ham sb y = f(x) trén [0;3] ta co:
A . o o l—1<m<L2
Yéu cau bai toan dugc thoa man khi va chi khi g e 1,00
m=—

Bai 5. Tim ham sb bac nhat biét ring dd thi (A) ctia n6 c6 hé sb géc 1a —2 chan hai truc toa do tao thanh
mot tam giac c6 dién tich bang 1.

Lai gidi. (A) c6 hé sb goc bang —2 nén phuong trinh cané cédang: y = —2x+b................. 0,25
. : \ b
Giao diém cua (A) v6i Ox va Oy lan lugt 1a A (E’()) VAB(03D) oo 0,25
Tit gid thiét ta o6: Spons = 1 +.| 2| o= 1 |77 72 0,50
gid thiét ta c6: Sapap = 5|5 1Pl = g T :

VI. Pésé3b

—1 1
Bai 1. Xdc dinh tinh chin-1 cia ham s sau: y = f(x) = Vi1l + ]
x—1|—|x+1]
Loi giai.
Ham s6 xdc dinh khi va chi khi [x — 1| — x4+ 1] 0 ..ottt 0,25
Pidu nay tong duong vi [x— 1] £ [x+ 1] < ¥ 17> £0 0,50
i€u na n ngvoi [x—1|# x+1l< < 7 XA ,
Y & gYaL * x—1#—(x+1) *
Vay tap xdc dinh claham s6 12 Z =R\ {0} . ... iiiii 0,25
Ta co:
O VX X € e 0,25
—1\+]—x+1]
o Vxe 9. \/‘ — () 0,50
= o=~ /W
Do do, ham sO da cho IAhAM SO I . ..ottt e e e e 0,25

Bai 2. Tim m dé ham s6 y = (14 m)x+m+ 4x — 4 ddng bién trén R.
Lo gidi.

TacOy=(1+mx+m+4ax+4=(m+5)x+m—4. ..o 0,25
Ham s6 dong bién trén R khi vachikhim 45> 0. ... o 0,50
Diéu ndy tuong dUONE VOI 71> —5 .. ...t 0,25
. < 1
Bai 3. ﬁmmdéhémsﬁy:f(x)=ﬁ+\/x+ m xac dinh trén (—3;4].
xX—m
Loi giai.
S x e e 2x—m4+15#0
Ham so xac dinh khi vachi khi < 0 0,25
x+m>0
m—1
NN o )X FE——
biéu nay tuong duong voi 2 0,25
x> —m
m—1
—<-3
5 S
Ham s6 xac dinh trén (—3;4] khi va chi khi m—1 S e 1,00
2
—-m< =3

Diéu ndy tuong duong VOi 1 > 0. ... ..o 0,50



4.. PE KIEM TRA CHUONG II 135
Bai 4. Cho ham sy =x?+2x—1

a) Lap bang bién thién va vé do thi cdia ham s6 y = f(x).

b) Tim gid tri nhd nhét va 16n nhét ctia ham s f(x) trén [—3;0].

¢) Tim m d€ d6 thi ham s6 y = m cit d6 thi ham s6 y = f(x) tai diing hai di€ém c6 hoanh d6 thudc [—3;0].
Loi giai.

a) e Béng bién thién:

X | —oo —1 oo
+oo oo
S RN 1,00
e Do thi
y
———————— 2
3\_1'0 X
L A1
w2
........................................................ 1,00
b) Dua vao d6 thi ham s6 ta nhan thiy:
Trén [—3;0] gid tri 16n nhit cia ham s6 1a 2 dat tai x = —3 va gid tri nhd nhat ctia ham s6 1a —2 dat
B0 X = — | oo 1,00
¢) Dua vao do thi ham s6 y = f(x) trén [—3;0] ta c6:
Yéu cau bai todn dugc thdaman khi vachikhi —2 <m < —1 ... .. 1,00

Bai 5. Tim ham sb bac nhét biét rang do thi (A) ctia n6 c6 hé s6 goc 1a 2 chin hai truc toa dd tao thanh mot
tam gidc co dién tich bang 4.
Li gidi.

(A) c6 hé s6 goc bang 2 nén phuong trinh ciané cé dang: y =2x+b .......ccooeiiiiieeeiiin.. 0,25

Giao diém cta (A) v6i Ox va Oy lan lugt 1a A ——,O) VAB(0;0) o 0,25

Tit gid thiét ta c6: Spons =4 +.|-2| pl=ae |77 74 0,50
gid thi€t ta c6: Sppap = 5|7 |-1bl= g e ,

VII. Désb 4a

Vx+1-2
6—2x

V3t Vix

X

Bai 1. a) Tim tip xdc dinh ctia ham s6 y =

b) Xét tinh chin 1é cia ham sb f(x) =

Lui gidi.
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x+1-2

VY= e

oo o X E 120 x2—1 e
Biéu thuc ham so ¢6 nghia khi & S-1<x<3 0,5 diem.
6—-2x>0 x<3
Vay tap xdc dinh cdaham s61a D = [—153) ... 0,5 diém
V3+tx—+v3—x
b) fl) =
Tap xac dinh ctia ham s6 D = [—3;3]\{0}. ... ..ot 0,5 diém

Thiyxe D= —xeD  (1).
CV3—x—V3+x V3+x—V3-x

Ta cod f(—x) f(x)
—x
= f(—x) = f(x),Vx€D (2).
Tu (1) va (2) suy raham s dacholaham sdchdn. ...............oooiiiiiiiiinoiin.. 0,5 diém

Bai 2. Cho dudng thang d : y = 2x — 4.

a) Tinh dién tich hinh phing gidi han bdi dudng thang d va cic truc toa dd.

b) Tim gid tri ctia tham s6 m d€ dudng thang A : y = (2m — 1)x+m + 1 song song v6i duong thing d.
Loi giai.

a) d:y=2x—4.
A=dNOx=A(2;0); B=dNO0y=B(0;—4). .0\ 0,5 diém
1 1 0
AOAB vudng tai O nén c6 dién tich § = EOA.OB = 5.]2\.] —4|=4(@vdt). .............. 0,5 diem
b) d:y=2x—4vaA:y=2m—1)x+m+1.
2m—1=2 3 R
d||A< o Ml o e e 1,0 diém.
m-+1=#£—4 2

Bai 3. Cho ham s6 y = f(x) = x> 4 bx + ¢ c6 db thi 1a Pa-ra-bol (P).
a) Tim hé s6 b,c d€ (P) c6 dinh 1a I(1; —4).
b) Véi b, c tim dugc & trén, vé dd thi ham sb y = f(|x|), tif @6 tim x d€ f(|x|) < 0.

Loi giai.

b .
a) Hoanh d¢ dinh —y = lE b= 2o 0,5 diém
I(1;-4)ePnéncé 1 +b+c=—-4<c=-3.
VAY D= — 2,0 = =B oo 0,5 diém
y
20
10

0,5 diém.

b)
0,5 diém



4.. PE KIEM TRA CHUONG IT 137

Bai 4. Cho Pa-ra-bol (P) : y = —x? +4x+ 3 va dudng thang d : y = x +m. Tim m dé

a)
b)

(P) va (d) c6 ding mot diém chung.

d cat (P) tai hai di€ém phan biét A, B d6i xing nhau qua dudng thang A : y = —x+ 2.

Loi gidi.

a)

b)

Bai5. a) Tim gid tri ctia tham s& m d€ ham s6 y =

b)

Phuong trinh hoanh do giao diém cta (P) va (d):

A3 =xtme x> -3x+m—3=0 (1) 0,5 diém
(P) va (d) c6 ding mot diém chung <> phuong trinh (1) c6 diing mot nghiém

21 ”
S AN =9—4m=3) =0 m= " 0,5 diém

Phuong trinh hoanh d9 giao diém ctia (P) va (d) : x> —3x+m—3=0 (1).
D€ d cit (P) tai hai di€ém phan biét thi phuong trinh (1) phai ¢6 hai nghiém phan biét < Aqy >0«
21

m< [ T 0,25 diém
Tacod:y=x4+mA:y=—x+2080d LA .....ooue . 0,25 diém

Dé A, B dbi xiing nhau qua A thi trung diém M ctia AB phai thudc A.
A, B la giao di€m cta (P) va (d) nén A(xy;x; +m),B(x2;x2 +m), v6i x1,x; 12 nghiém cla phucng

N (1), oo 0,25 diém
X1 +x2 3
xM: = —
Ta c6 2 2 (3’3—1—2171)
xi+m+x+m  3+2m 2 2
yM: =
342 2 3 2
M € Anén +2m:—§+2<:)m:—1(th6amén(*).
VAY 7= — Lo e 0,25 diém
1

S xdc dinh trén khoang (2;+oo).
X2 —2mx+m? —

Tim gid tri ctia tham s6 m d€ dudng thang d : y = —x +m cat do thi (P) ciia ham sb y = —x? +4x —5
. . SV v 21 » A R
tai hai di€ém phan biét A, B sao cho dién tich tit gidc ABB’A’ bang 5 (dvdt), v6i A’, B’ 1an luot 1a hinh

chiéu vudng goc cia A, B trén truc hoanh.

Loi giai.

a)

b)

x=m-+1

Tac6 x> —2mx+m?> —1=0< (x—m—1)(x—m+1)=0< [ 0,5 diém
X=m—
Do d6 d€ ham s6 xac dinh trén khoang (2;+oo) thim+1<2&m<1. ................. 0,5 diém

Phuong trinh hoanh d9 giao diém ctia (d) va (P): —x*> +4x—5= —x+m
exX—5x+m+5=0 (1).
D€ d cit (P) tai hai di€ém phan biét thi phuong trinh (1) phai c¢6 hai nghiém phan biét Aqy=25-

5 0
Am35)> 06 m< T (K)o 0,25 diém

Goi hoanh dd ctia A, B 1an lugt 12 x1,x,. Khi d6 x1,x> 12 nghiém cta phuong trinh (1).
Ta ¢6 tit gidc ABB’A’ 1a hinh thang vudng vdi do dai hai ddy 1a
AA = | =X} +4x) = 5|=x} —4x; +5=x} = Sx; + m+5+x; —m = x; —m, BB’ = x; —m va chiéu

CA0 A/ B = K] = X0 oo et 0,25 diém
AA'+BBYA'B" 21 o
Dién tich Sypprar = ( +2 ) =5 S (xp+x—2m)lx;—xp| =21 ..ol 0,25 diem

A
& (5—2m) % 21 (5—2m)V/5—dm =21 & (5— 2m)2(5 — 4m) — 441

& 4m’ —25m> +50m+79 =0 < (m+1)(4m* —29m+79) =0
S m=—1(h0aMan (%)), ... ..\ttt 0,25 diém
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VIII. Dé s 4b
Vx—+2—3x

Bai1l. a) Tim tip xdc dinh ctia ham s6 y = =
— zX

V3+x— \/3—x.

x|

b) Xét tinh chin 1é ctia ham sb f(x) =
Loi giai.

Vx—+2—3x

a =
RN T
o e s ox oo Jx+220 x> =2 o2
Bi€u thuc ham so c6 nghia khi & S 2<x<4 .. 0,5 diem.
8§—2x>0 x<4
Vay tap xdc dinh claham s6 12 D = [—2:4) ..ot 0,5 diém
V3+x—+v3—x

b) flx) =

Tap xdc dinh clia ham s6 D = [—3;3]\{0}. . .....oooii 0,5 diém

Thiyxe D= —xeD  (1).
B \/S—x—\/3+x__\/3+x—\/3—x_

Ta 6 f(—x) —f(x)
| — x| x|
= f(—x)=—f(x),YxeD (2).
Tur (1) va (2) suyraham sé dacholahams61é. ............. ..., 0,5 diém

Bai 2. Cho dudng thang d : y = 2x — 6.
a) Tinh dién tich hinh phang gidi han bdi duong thang d va céc truc toa do.
b) Tim gia tri ctia tham s6 m d€ dudng thang A : y = (2m — 3)x+m + 1 song song v6i duvng thing d.

Loi giai.

a) d:y=2x—6.
A=dNOx=A(3;0); B=dN0y=B(0;=6). ...0oourriieeeeaeiiiiiiiaaaann.. 0,5 diém
1 1 .
AOAB vudng tai O nén c6 dién tich § = EOA.OB = E]SH —6|=9(@dvdt). .............. 0,5 diem
b) d:y=2x—6vaA:y=2m—3)x+m+1.
2m—3=2 5 R
d|A= o L o e e 1,0 diém.
m+1%# —6 2

Bai 3. Cho ham s6 y = f(x) = —x? 4+ bx + ¢ c6 dd thi la Pa-ra-bol (P).

a) Tim hé s6 b,c dé (P) c6 dinh 1a I(1;4).

b) V6i b,c tim dugc & trén, vé do thi ham s6 y = f£(|x]), tit d6 tim x d€ f(|x|) > 0.
Loi giai.

a) Hoanh do dinh —% = L D= D 0,5 diém

I(1;4)ePnéncd —1+b+c=4<c=3.
VAY B = 2,0 = B oot 0,5 diém
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=4 4
x
—1 +
-2+ )
b) 0,5 diém.
Tudd thisuyra f(|x]) >0 =3 <X < Bttt 0,5 diém

Bai 4. Cho Pa-ra-bol (P) : y = —x? +4x+2 va dudng thang d : y = x +m. Tim m dé

a) (P) va (d) c6 ding mot diém chung.

b) d cit (P) tai hai diém phan biét A, B d6i xting nhau qua duong thang A:y = —x + 1.
Lusi gidi.

a) Phuong trinh hoanh do giao di€ém cuia (P) va (d):

A2 =x4me x> -3x+m—2=0  (1)..cooi 0,5 diém
(P) va (d) c6 ding mot diém chung < phuong trinh (1) c¢6 ding mot nghiém

17 ”
S AL =9 =AM —2) =0 M=o 0,5 diém

b) Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cta (P) va (d) :x*> —3x+m—-2=0  (1).
DE d cat (P) tai hai di€ém phan biét thi phuong trinh (1) phéi ¢6 hai nghiém phan biét < A(j) > 0 <
17

M () e 0,25 diém
Tacod:y=x4+mA:y=—x+108nd LA ... ..o, 0,25 diém

DE A, B d6i xting nhau qua A thi trung di€ém M ctia AB phai thudc A.
A, B la giao di€m cta (P) va (d) nén A(x;;x; +m),B(x2;x2 +m), v6i x1,x; 12 nghiém cla phucng

N (1), o 0,25 diém
X1 +x2 3
XM = = =
) 2 2 §.3—|—2m)
Taco x1+m+x+m  342m éM(Z’ 2 '
M= =
342 2 3 2
M € A nén +2m:—§—|—1<:>m:—2(th6am€m(*).
VAY = =20 e e e 0,25 diém
1

Bai5.  a) Tim gid tri cia tham s6 m d€ ham s6 y = xac dinh trén khoang (3;+o0).

x2—2mx+m?—1
b) Tim gid tri clia tham s6 m d&€ dudng thang d : y = —x +m cit dd thi (P) ciaham s6 y = —x> +4x—6
. . SV v 27 . N N

tai hai di€ém phan biét A, B sao cho dién tich tit gidc ABB'A’ bang 5 (dvdt), v6i A’, B’ 1an luot 1a hinh
chiéu vudng géc ctia A, B trén truc hoanh.

Loi giai.

x=m+1

x=m—1

Do d6 d€ ham s6 xac dinh trén khoang (3;+o0) thim+1<3&m<2. ...ooooiiinn.... 0,5 diém

a) Taco x> —2mx+m> —1=0& (x—m—1)(x—m+1)=0< | ... 0,5 diém
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b) Phuong trinh hoanh d6 giao diém clia (d) va (P): —x> +4x—6= —x+m
x> —5x+m+6=0 (1).
DE d cat (P) tai hai di€m phan biét thi phuong trinh (1) phai ¢6 hai nghiém phén biét A(j) = 25 —
1 .
4m+6) >0 m< 2 () e e 0,25 diem

Goi hoanh d6 ctia A, B 1an lugt 12 x1, x». Khi d6 x1,x, 13 nghiém ctia phuong trinh (1).
Ta c6 tit gidc ABB'A’ 1a hinh thang vudng vdi do dai hai ddy 1a

AA’:|—x%+4x1—6| :x%—4x1—|—6:x%—5x1+m+6+x1—m:xl—m, BB’ = x, —m va chiéu
CA0 A B = X — X et 0,25 diém
AA'+BBYA'B 27 o
Dién tich Sypprar = (A" + 5 ) == S (xp+x—=2m)x;—x2| =27 ...l 0,25 diem
A

& (5—2m) || =27 & (5—2m)VT—dm=21 & (5~ 2m)*(1 —4m) =729

S dm® —21m* +30m+176 =0 < (m+2)(4m> —29m+88) =0
Sm=—=2{h0amMaN (})). ...ttt e 0,25 diém

IX. Pésb5a
Bai 1.

a) Tim tap xac dinh ctia cac ham so sau.

{ ve x+2 5 v VX
T a3 YT oD r2)

b) Xét tinh chin 1& ctia ham sb f(x) = 3x* — 5x> + 6.

Loi giai.

. 1
1.a) Ham s6 xdc dinh khi x> —4x+3 #0 < {xz3 ............................................ 0,25
X
Tap xac dinh: D =R\ {1,383} ..o 0,25
x>0
) ) x>0 -
b) Ham s0 xac dinh khi S X FE D 0,25
(x—1)(x+2) #
x# =2
Tap xac dinh: D = (0;400) \ {1} oo n i e 0,25
2. Tap Xxac dinh: D = R ... e e 0,25
VOimoix € Dthl —X € D .. 0,25
F=x) =3(=x)* =5(=x)2 F6 =30 = 5x2 46 . 0,25
VAay £1aham s6 Chan ......... ... o i 0,25

Bai 2. Tim phuong trinh dutng thing d biét
a) d di qua hai diém M(—2;2) va N(4;—10).

b) d di qua A(2;1) va song song v6i dudng thang A : y = 2x+ 1.

Loigial. 1.TaCOd:y=aX+b ..o e 0,25
: o o f2=a(=2)+b
(d) di qua M va N nén ta c6 hé phuong trinh ¢ 7 0,25
—10=a.4+b
a= -2
................................................................................... 0,25
b=-2
VAY @ Y= 20— 2 o 0,25

2.dsongsong VO i ANENd 1y =2X+D (D 1) oo 0,25
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AddiquaAn@n | = 2. 24 b = b= —3 .. 0,5
VY d iy = 2K — 3 e e 0,25
Bai 3.

a) Xdc dinh toa d6 dinh va vé dd thi ham s6 y = —x? +2x+3;

b) Xic dinh parabol P : y = ax? + bx + ¢, biét P c6 dinh I(2; —1) va di qua diém D(3;0).

Lai gidi. 1. Toa do dinh T(154) ..o e 0,5
DO N+t 0,5

e

4a+2b+c=-1

2. P c6 dinh 1(2;—1) va di qua di€m D(3;0) nén tacg { 24 T3bFe=0 0,5
b
2a=2
a =
S b= =4 = Yy = X A 0,5
c=3

Bai 4. Cho parabol P: y =x? —2x va hai dudng thang d; : y=xvady :y=2x+m
a) Tim toa do giao diém cia parabol P va dudng thang d;;

b) Xéc dinh gia tri ctia m d€ parabol P va dudng thang dp ¢6 mot diém chung duy nhit M. Tim toa do

diém M.
Loi giai. 1. Phuong trinh hoanh do giao diém ctia P va d,
B e N e | L A N 0,5
x=0y=0 _ . ¢ . .
1 3 Véy P vad) cat nhau tai O(0;0) vaA(353) ..ot 0,5

2. Phuong trinh hoanh do diém chung ctia d; va P
=2t mex’—4dx—m=0 (1)

dy va P c6 mot diém chung duy nhét khi va chi khi phuong trinh (1) cho nghiém duy nhit < A =0 <
A4+m =0 M= =4 0,5
Khid6 (1) e x*> —4x+4=0&x=2=y=0. Vay toadd di€m M(2;0) ..............cceeeriiinn. 0.5

Bai5.  a) Biét hai diém c6 hoanh d¢ 1an lugt 1a —1 va 2 thudc dudng thang f(x) = mx 4 2m — 4 cung
nam phia trén truc hoanh.
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b) Biét dd thi ham s6 y = mx? — 2mx —3m —5 (m # 0) c6 dinh thudc dudng thang y = 3x — 2.
Loi giai.
1. Gia st A va B 1an luot 1a cac diém c6 hoanh do x = —1 va x = 2 thudc dudng thang da cho. Ta c6

A(—Lim—4), B(2;4m —4) . 0,5
N . R ya >0 m—4>0>0
Ta cO A va B cung nam phia trén truc Ox < eSm>4 0,5
yg >0 4m—4>0
) - x=2
2.Tacl (P) cOdinh S < 0,5
y=-3m—35
Dinh ctia parabol thuoc dudng thangy =3x—2 < —3m—5=32-2&m=—3 ................... 0,5

X. Déso5b
Bai 1.
a) Tim tap x4c dinh cla cdc ham sb sau.

x+2 VX

1'y:x2—|—4x—5' 2'y:(x+1)(x—2)'

b) Xét tinh chén 1é ctia ham s f(x) = 4x> — 2x° + 6x.

Loi giai.

1.a) Ham sd xdc dinh khi x> +4x—5 #0 < {iz ! § T 0,25

Tap xac dinh: D = R\ {1, =5} . oo 0,25
x>0

b) Ham sb xdc dinh khi {x =0 edx+1 0,25

i G (=) 2 T 7 T ,

x#£2

Tap xdc dinh: D = (0;40) \ {2} o riri i 0,25

2. Tap Xxac dinh: D = R .. e 0,25

VOimoix €EDthI —X € D ... e 0,25

F(=x) = 4(—x)> = 2(=x)> +6(—x) = —(4x® =20 +6x) = —F(X) e eeeeeiii e 0,25

VAy FIAaham s 18 ..o 0,25

Bai 2. Tim phuong trinh dudng thang d biét
a) d di qua hai diém M(2;—2) va N(—4;10).

b) d di qua A(1;2) va song song v6i dudng thang A : y = 3x+ 1.

Loigial. 1.TACOd Yy =aX 4D ..o e 0,25
. . R o . 2a+b= -2
(d) diqua M va N nén ta co hé phuong trinh < 0,25
—4da+b=10
a=-2
................................................................................... 0,25
b=2
VY d i Y = 2 2 o e 0,25
2.dsongsong VO ANENd 1y =3x+D (D F 1) o 0,25
ddiquaAnen2 =3.14D= b= —1 . 0,5
VAY @ 1Y = 38 | oo 0,25

Bai 3.
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a) Xdc dinh toa d6 dinh va vé do thi ham sb y = x> — 2x —3;

b) Xéc dinh parabol P : y = ax® + bx + ¢, biét P ¢6 dinh I(—2;—9) va di qua diém D(—5;0).

Lai gidi. 1. Toa do dinh 1(1:—4) ..o e 0,5
DO+ttt 0,5

da—2b+c= -9

2. P ¢6 dinh I(—2;—9) va di qua di€ém D(—5;0) nén ta c6 25a=3b+c=0 0,5
b
S ]
2a
a=1
S D=4 Sy = XA = 0,5
c=-5

Bai 4. Cho parabol P : y = x>+ 3x va hai dudng thang d; : y= —xvads:y=x+m
a) Tim toa do giao diém cia parabol P va dudng thang d;;

b) Xéc dinh gia tri ctia m d€ parabol P va dudng thang d» c6 mdt diém chung duy nhét M. Tim toa do

di€ém M.
Loi giai. 1. Phuong trinh hoanh do giao diém ctia P va d,
X B = X e X = 0 = A o 0,5
x=0y=0 o . . X
1 4 Vay P vad) cat nhau tai O(0;0) vaA(—454) ..o 0,5
X = — ;y =

2. Phuong trinh hoanh do diém chung ctia d, va P
P43 =xtme+2x-m=0 (1)

d va P c6 mot diém chung duy nhét khi va chi khi phuong trinh (1) cho nghiém duy nhit < A* =01 +m =
0 M = = 0,5
Khid6 (1) & x*+2x+1=0&x=—-1=y=-2. Vaytoadd diém M(—1;-2) ................... 0.5

Bai 5. Tim tham sb m.

a) Biét hai diém c6 hoanh dd 1an lugt 1a 1 va —3 thudc dudng thang f(x) = mx + 2m — 4 cing nam phia
dudi truc hoanh.

b) Biét dd thi ham s& y = mx? — 2mx —3m — 5 (m # 0) c6 dinh thudc duong thing y = 2x — 3.



144 CHUONG 2. HAM SO BAC NHAT VA BAC HAI

Loi giai.
1. Gia st A va B lan luot 1a cac diém c6 hoanh do x = 1 va x = —3 thudc dudng thang da cho. Ta c6

A(L3m—4), B(—35—m— ) 0,5
s p N ya<0 3m—4<0 4
Ta cO A va B cung nam phia dudi truc Ox < S—Ad4<m<z ... 0,5
yp <0 —m—4<0 3
) - x=2
2.Taco (P) cOdinh S < 0,5
y=-3m—35
0,5

Dinh ctia parabol thudc dudng thangy =2x—3 < —3m—5=22-3m=—2 .........cccc.u....



