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DON DIEU, CUC TRI, GTLN-GTNN

TUONG GIAO CUA DO THI HAM
(VD-vDC)

CAU 1. Cho ham sb y = f(x) lién tuc va xac dinh
trén R. Biéet f(x) c6 dao ham f'(x) va ham so
y = f'(x) ¢6 d0 thi nhu hinh vé,

-
.

khang dinh nao sau day ding?
A. Ham sb6 f(x) dong bién trén R.
B. Ham s6 f(x) nghich bién trén R.
€. Ham s6 f(x) chi nghich bién trén khoang
(—00;0).
D. Ham sb6 f(x) nghich bién trén khoang
(0; +00).
® Loi giai.
T}"ong khoang (0;+co) d6 thi ham sbé y = f(x)
nam phia} duéi truc hoanh nén ham so f(x)
nghich bién trén khoang (0; +o0).
Chon dép an (D) 0

CAU 2. Cho ham sb y = f(x) lién tuc va xac dinh
trén R. Biét f(x) ¢6 dao ham f/(x) va ham so
y = f'(x) c6 do thi nhu hinh vé.

=

N[

<41

Xét trén (—m;7), khang dinh nao sau day
dang?
A. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (-x; 7).
B. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang
(=75 7).
Cc. Ham ;6 f(xJ)T nghich bién trén khoang
(g va (Gn).
D. Ham so0 f(x) dong bien trén khoang (0; 7).

® Loi gidi.

Trong khoang (0;7) d6 thi ham s6 y = f/(x) ndm
phia trén truc hoanh nén ham sb f(x) dong bién
trén khoang (0; 7).

Chon dap 4n (D) 0

CAU 3. Cho ham s6 y = f(x). D6 thi ham sb y =
f'(x) nhu hinh bén.
Yy

/

2] -1 |01 =
Khang dinh nao sau day sai?
A. Ham sb f(x) dong bién trén (-2;1).
B. Ham s6 f(x) dong bién trén (1;+o0).
C. Hém\sé f(x) nghich bién trén doan cé do
dai bang 2.
D. Ham sb f(x) nghich bién trén (—oo;—2).
D Lai gidi.
Dua vao db thi ctia ham s6 y = f/(x) ta thay:

-2<x<1
f’(x)>0<;s[
x>1

= f(x) dong bién trén cac

khoang (-2;1), (1;+00).

Suy ra A dung, B dung.

f(x) <0 khi x < -2 = f(x) nghich bién trén
khoang (—oo;-2).

Suy ra D dung.

Vay C sai.

Chon dap 4n (C) 0

CAU 4. Cho ham sb6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) ¢6
db thi nhu hinh bén.
Y

6 1 4/i=f’(x)
TN

Ham sb y = g(x) = f(2—x) dong bién trén

khoang
A. (1;3). B. (2;+00).
C. (-2;1). D. (—o0;—2).
D Lai gidi.

Ta c6: g'(x)=(2—x).f'2-x)=-f'(2—x)
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Ham s6 dong bién khi g'(x) >0 & f/(2-x) <0 &
2—-x<-1 x>3

< .
1<2-x<4 -2<x<1

Chon dap &n (C) 0

CAU 5. Cho ham s6 y = f(x). D6 thi ham s y =
f'(x) nhu hinh bén duéi
Yy

[N
—2/ 0 2\j/x

Ham sb g(x) = f(3 — 2x) nghich bién trén khoang
nao trong cac khoang sau?

A. (0;2). B. (1;3).

C. (-oo;-1). D. (—1;+o00).
D Loi gidi.

N X . -2<x<2
Dua vao d6 thi, suy ra f/'(x) >0 o o5 .Ta
x

c6 g'(x) = -2f'(3 — 2x).

) -2<3-2x<2
Xét g'(x) <0 f'(3-2x)>0<

3-2x>5

1 e 5

2°%%3.

x<-1

. . 2 , , 15)
Vay g(x) nghich bién trén cac khoang (5;5) va
(—00;-1).

Cach 2. Ta ¢6 g'lx) = 0 & f'(8-2x) =

5
. 3—-2x=-2 Y73
o Lo OMW Hg_9y-2 o _1.
3-2x=5 2
x=-1
Bang bién thién
x —c0 -1 0.5 2.5 00
f@| - 0+ 0 - 0+
£(0.5)
f@) \ VAN /
F(-1) f(2.5)

Dua vao bang bién thién va d6i chiéu véi cac dap
an, ta
Chu y: Dau cua g'(x) dude xac dinh nhu sau:

1
Vi du ta chon x =0¢€ (—1;5), suy ra 3—2x =3
theo d6 thi f/(x)

—F'(3)>0.

f'(3-2x) = f'(3) < 0. Khi dé6 g'(0) =

Nhan thay cac nghiém caa g'(x) 1a nghiém don
nén qua nghiém d6i dau.
Chon dap an (C) O

CAU 6. Cho ham sb y = f(x). D6 thi ham sb y =
f'(x) nhu hinh bén duéi

y

/

—1/0 12 4 X

Ham s6 g(x) = f(1-2x) dong bién trén khoang
nao trong cac khoang sau?
A. (-1;0). B. (—00;0).
C. (0;1). D. (1;+00).
® Loi giai.
<-1

Dua vao d6 thi, suy ra f'(x) <0 < .
1<x<2

co g'(x) = -2f'(1-2x).
1-2x<-1

Xét gx) >0 fl1-20) <0 & oS
g Fa-2 1<1-2x<2

x>1

1 )
——<x<0
2

N

Vay g(x) dong bién trén cac khoang (—%;0) va
(1; +00).

Cach 2. Taco g'(x) =0 -2f'(1-2x) = 0
1-2x=-1
1-2x=1
1-2x=2 x=-

theo d6 thif’(x) 1
— -

2

1-2x =4 (nghiém kép) 3
2

Bang bién thién

x -0 -1.5

0.5 0 1 +00

f'(x) - 0 — 0 + 0 — 0 +

f(0)

\/\/

f(=0.5) f()

Dua vao bang bién thién va d6i chiéu véi cac dap
an, ta

Chu y: Dau cua g'(x) dude xac dinh nhu sau:
Vi du chon x = 2 € (1;4+00), suy ra 1—-2x = -3

theo dothi 7109 £1(1 _9x) = £/(=3) < 0. Khi d6 g'(2) =

f )

Dai s6 va gidi fich 12
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-2f'(-3)>0.
2 N ]- ~ E

Nhén thay cac nghiém x = —5ix = Ovax=1cuaa
g'(x) 1a cac nghiém don nén qua nghiém dé6i dau;

A 3 .. A A A
nghiém x = -3 la nghiém kép nén qua nghiém
khong d6i dau.
Chon dép an (D) O

CAU 7. Cho hai ham s6 y = f(x), y = g(x). Hai
ham s6 y = f'(x) va y = g'(x) ¢6 do thi nhu hinh
vé bén dudi, trong d6 duong cong dam hon 1a do
thi ctia ham sb6 y = g'(x).

Yy

y =[x

—

/

Q ot o
11
]
[}
Fr
U}
]
N\
'\
]
L
]
]

y=g'(x)

2 3 N p
Ham so h(x)=f(x+4)—g (2x - 5) dong bién trén
khoang nao dudi day?

31 9
A. [5,—]|. B. |3
5 4
31 25
C. |—;+o0]. D. (6;—].
5 4

D Lai gidi.

Cach 1 bat X =x+4,Y = 2x—g. Ta ¢6 h'(x) =
fi(X)-2g'(Y).

P& ham s6 Ax) = f(x+4) - g(2x— g) dong bién
thi 2'(x) >0

> fiX) > 2¢'Y) v6i X, Y € [3;8] =
3<x+4<8
3 .
3<2x—§<8
-1<x<4 -1<x<4
9 19
<19 19 ©149 19 © - <x<—.Vi
- <2< — —<x<— 4
2 2 4 4
(2] <)
—;3|c|—=;— | nén
4 4" 4

Cach 2 Ké duong thang y = 10 cat d6 thi ham sb
y=f'(x) tai A(a;10), a € (8;10).

f(x+4)>10, khi3<x+4<a
Khi dé6 ta co 3 ) 3 =
g(2x—§) <5, khi 0< 20— <11

f(x+4)>10, khi -1<x<4

g(zx—§)<5, khi§<x<§’

2 4 4

Do 6 h’(x):f’(x+4)—2g’(2x—§)>0khiz<x<
4.

Cach 3 Kiéu danh gia khac: Ta c¢6 A/(x) =

f’(x+4)—2g’(2x—;).

Dua vao db thi, Vi € (2;3

Fx+4)> F(3) = 10;

3<2x- 2 <2 dods (2 —§)<f<8)—5
YTty o -

. 25
,tacoz<x+4<7,

3 9
Suyrah'(x) = f'(x+4)-2g’ (Zx— 5) >0,Vx € (1;3).
2z N A A 9
Do dé ham so dong bién trén (2;3).

Chon dap an O
CAU 8. Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) xac
dinh, lién tuc trén R va f’(x) ¢6 d6 thi nhu hinh

vé bén.
A/

K: 3 x

-4
Khang dinh nao sau day la ding?

A. Ham s6 dong bién trén (1;+00).

B. Ham sb dong bién trén (—oo;—1) va (3; +00).

c. Ham s6 nghich bién trén (—oo; —1).

D. Ham s6 dong bién trén (—oo; —1) U(3;+00).
® Loi giai.
Trén khodng (—oo;—1) va (3;+o0) d6 thi ham sb
f'(x) ndm phia trén truc hoanh.
Chon dap 4an O
CAU 9. Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) xac
dinh, lién tuc trén R va f’(x) ¢6 d6 thi nhu hinh
vé bén.

Yy

Khang dinh nao sau day la dang?
A. Ham sb f(x) dong bién trén (—oo;1).
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B. Ham sb6 f(x) dong bién trén (—ooc;1) va
(1; +00).

c. Ham sb f(x) dong bién trén (1;+o0).

D. Ham s6 f(x) dong bién trén R.
D Loi gidi.
Trén khoang (1;+co0) do thi ham sb6 f/(x) ndm
phia trén truc hoanh.
Chon dép &n (C) O
CAU 10. Ham s6 y = f(x) lién tuc va xac dinh
trén R. Biét f(x) ¢6 dao ham f'(x) va ham so
y = f'(x) ¢6 do thi nhu hinh vé,

1i----->

(0]

Khéng dinh nao sau day ding?
A.
B.
C.

Ham sb f(x) dong bién trén R.
Ham s6 f(x) nghich bién trén R.
Ham s6 f(x) chi nghich bién trén khoang
(0;1).

D. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (0; +oo).
® Loi gidi.
Trong khoang (0;1) d6 thi ham sb y = f/(x) ndm
phia dudi truc hoanh nén ham so f(x) nghich
bién trén khoang (0;1).
Chon dap an @ O]

CAU 11. Cho ham sbé f(x) xac dinh trén R va c6
do thi ham so f/(x) la duong cong trong hinh bén.

. ]

2 X

-2 0

/

Ménh dé nao dudi day ding?
A.

Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang

(=1;1).

Ham sb f(x) dong bién trén khoang (1;2).
C. Ham sb f(x) dong bién trén khoang (-2;1).
D. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (0;2).

® Loi giai.

Cach 1: st dung bang bién thién. Tt do thi cta

ham sb6 y = f/(x) ta ¢c6 bang bién thién nhu sau:

x | —o0 -2 0 2 +00
I B A
g \\\\ //// \\\\ ////

Chon dép an (D) 0

CAU 1

2. Cho ham sb f(x) xac dinh trén R va c6

d6 thi cta ham s6 f/(x) nhu hinh ve.

4

-2

=]

O X

Ménh dé nao sau day dung?

A.
B.
C.

® Loi

Ham sb6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—00;—2); (0; +00).

Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang
(-2;0).

Ham sb6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—3;+00).

Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang
(—00;0).

giai.

Trén khoang (—3;+0c0) ta thay d6 thi ham sbé f'(x)
nam trén truc hoanh.

Chon
CAU 1

dap an (C)

3. Cho ham sb f(x) xac dinh trén R va c6

0

d6 thi cta ham s6 f/(x) nhu hinh ve.

| Mo 2
-1 x

-4

Ménh dé nao sau day dung?

A.
B.
C.

® Loi

Ham sb6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—4;2).

Ham sb6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—o0;—1).

Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang
(0;2).

Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang
(—o0;—4) va (2;+00).

giai.

Dai s6 va gidifich 12 (ST
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Trong khodng (—co;—1) d6 thi ham sb f'(x) nam
trén truc hoanh nén ham sé dong bién (—oco;—1).
Chon dap an O
CAU 14. Cho ham s6 f(x) =ax*+bx® +cx2+dx+e
(a #0). Biét rang ham sb6 f(x) c6 dao ham 14 f'(x)
va ham s6 y = f/(x) ¢6 @6 thi nhu hinh vé bén.

va

[ -10
Khi d6 nhan xét nao sau day la sai?
A. Trén (-2;1) thi ham s6 f(x) luon téng.
B. Ham f(x) giam trén doan [-1;1].
c. Ham f(x) dong bién trén khoang (1;+o0).
D. Him f(x) nghich bién trén khoang
(—o00;—-2).
® Loi giai.
Trén khoang [-1;1] d6 thi ham sé f/(x) ndm phia
trén truc hoanh.
Chon dap an O
c@u 15. Cho ham s6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) ¢6
do thi nhu hinh bén dudi.
Yy

y=f'(x)
-1
VAN
Ham s6 y = f(x?) dong bién trong khoang?
-11
E 1 R
-1
C. (—;0).
2
® Loi giai.

Pat g(x) = f(w),u =x? >0 thi g'(x) = 2x- f'(u) nén

gx)y = 0 o *=0 o
fllwy=0vu=+Lu=4

D. (-2;-1).

x=0
x=*1;x=+2
Lap bang xét dau ctia ham sb g'(x)
x |-0 2 -1 0 1 2
g'(x) | +0~-0+0~-0+ 0 -
Luu y: Cach xét du cta g'(x)
B1: Xét dau f'(u):

+00

l<u<4 [1<x®<4

Ta c6 f'(u) >0«
<-1

x% < —1(loai)

lx| <2 —2<x<2
N oxe(-2;-1)u

x| <2 & {
x| >1 x<-1lux>1
(1;2) va ngudc lai tic la nhitng khoang con lai
f'(u)<0.
B2: xét dau x.
B3: Lap bang xét diu roi nhan dau cta f'(u) va
x ta dudec nhu bang trén.
Chon dap 4n (C) O

CAU 16. Cho ham sb y = f(x) = ax* + bx® + cx? +
dx +e, do thi hinh bén duéi 1a do thi cia ham so
y = f'(x). Xét ham s6 g(x) = f(x% - 2).

-1 1/

2 X

—4 ¢+--
Ménh dé nao duéi day sai?
A. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang
(—o00;—-2).
B. Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (2; +oo).
Cc. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang

(=1;0).
D. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (0;2).
® Loi giai.
Ta ¢6 g'x) = 2x-f'(x*-2); gkk) = 0 &
x=0 x=0
x=0 9
( 9 2)_()@ x*-2=-1o |x=+1
flx B 2_9-9 x=+2

Tu do thi cta y = f'(x) suy ra f/(x2-2) >0
x2—2>2 & x€(—00;—-2)U(2;+00) va ngudc lai.

x —00 -2 -1 0 1 2 +o©
2x o B B I I
f'(2-x%) +0-0-]-0-0+
g(x) - 0+0+0~—-0-—-0+

Chon d4p 4n (A) O

CAU 17. Cho ham sb6 y = f(x). D6 thi ham sb
y = f'(x) nhu hinh bén dudi.

Yy
\tz\ /
ol 1
Héi ham sb6 g(x) = f(1 - x2) nghich bién trén

khoang nao trong cac khoang sau?
A. (1;2). B. (0;+00).
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C. (-2;-1).
® Loi giai.
Cach 1.Ta ¢6 g'(x) = —2x- f'(1 - x%). Ham s6 g(x)

—-2x>0
{f’(l—x2)<0

—-2x<0 )
{f’(l—x2)>0

—2x>0 x<0
< 9 R n .
Fl1-x%)<0  |1<1-x%<2:vdnghiém
Truong hop 2:

D. (-1;1).

nghich bién < g'(x) <0 &

Truong hop 1:

—-2x<0 x>0

, 9 & 9 9 < x>0.
f[(1-x7)>0 1-x<1v1l—x“>2
Cach 2.

, x=0 heo 5 thi £/
Ta c6 g'x) =0 & | | 5 Theo do thi f7x)
f[1-x)=0
x=0
1-x’=1ox=0.
1-x2=2
Bang bién thién
x —00 0 +00
gl + O —

Dua vao bang bién thién va d6i chiéu véi cac dap
an

Chu y: Dau cta g'(x) dude xac dinh nhu sau: Vi
du chon x =1 € (0;+00).

® x=1--2x<0.(1)

@x =1 — 1-22 =0 — fld-2x% =
£10) theo do thif'(x) £10)=2>0. (2)

Tu (1) va (2), suy ra g'(1) < 0 trén khoang (0; +o0).
Nhan thay nghiém ctaa g'(x) = 0 1a nghiém don
nén qua nghiém doi dau.

Chon dap an O]

CAU 18. Cho ham sb y = f(x). Biét rang ham sb
y = f'(x) ¢6 d0 thi nhu hinh vé bén dudi.
Yy

o/

2X

"6 -1

Ham sb y = (3 —x2) dong bién trén khoang
A. (0;1). B. (-1;0).

C. (2;3). D. (—-2;-1).
® Loi giai.
Ta cé: y' = —2x- f'(3—x2)
V=00 B2 (-2)=00 | 0 .
f'3-x=0
Tt do thi ham s6 suy ra f/3-x2) =0 ©
3-x>=-6 [x=23
3—x2=-1o [x=+2.
3-x2=2 x==1
Bang bién thién
x -oo -3 -2 -1 0 1 2 3 +oo

y' - 0+0-0+0—-0+0~—-0+

INSNSNSNS

Lap bang xét dau ctia ham s6 y = £(3—x2) ta dudc
ham so dong bién trén (-1;0).
Chon déap an O

CAU 19. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham trén R.
DPuong cong trong hinh vé bén dudi la do thi cta
ham so y = f'(x).

Xét ham sb g(x) = f(3—x?). Ménh dé nao dudi day
la dang?

A. Ham s6 g(x) dong bién trén (—oo;1).

B. Ham s6 g(x) dong bién trén (0;3).

c. Ham sb g(x) nghich bién trén (-1;+o0).

D. Ham sb g(x) nghich bién trén (-oo;—2) va

(0;2).
® Loi giai.
@ Ta c6 g'x) = —2x-f' 38 -x2); f' @3-
9 3—x2=-1
x%) = 0 o 9 i .
3—x“ =3 (nghiém kép)
x==2

x =0 (nghiém kép)

@ Ta c6 bang xét dau

x -0 -2 0 2 +00
—x + 1+ 0 - | -
f'(3-x2) -0+ | +0 -
g'(x) -0+ 0 - | +

Dai s6 va gidifich 12 (IR
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® Ham s6 g(x) nghich bién trén (—oo;—-2) va
(0;2).

Chon dép an (D) O]

CAU 20. Cho ham s6 y = f(x). D6 thi ham sb
y = f'(x) nhu hinh bén.
y

/10 1 x

Ham s6 g(x) = f(x®) dong bién trén khoang nao
trong cac khoang sau?

A. (—o0;-1). B. (—-1;1).
C. (1;+00). D. (0;1).
® Loi giai.
©® Ta c6 g'(x) = 322 f'(x%); g'(x) =
x2=0
x2=0 x=0 x=0
o
Flx®)=0 »¥=-1 x==+1
Lxs =1

© Ta c6 bang bién thién

X —00 -1 0 1 +00
g’(x) -0 + 0 — 0 +
g(0)

g(x)

\/\/

© Ham s6 g(x) dong bién trén cac khoang
(-1;0) va (1;+00).

Chon dap &n (C) O

CAU 21. Cho ham sb y = f(x). Ham s6 y = f/(x) ¢6
d6 thi nhu hinh bén.

i
AN

ol 12 x

y=f'(x)

Ham s6 y = f(x — x2) nghich bién trén
khoang?
5+ [+
A. [—=;+oof. B. [—=;+oc0
2 2
[-o3) (5%
C. |—oo;—=]. D. |—=;+o0].
2 2

& Loi gidi.

Ta c6 g'(x) =(1-2x)- f'(x —x2).

Cach 1 Ham sb g(x) nghich bién © g'(x) <0
{1—2x<0

fllx=x%)>0
1-2x>0
fllx—22)<0

® Truong

1-2x<0
hop {

fllx—22)>0

1
x> =
2 1

x—x2>2

1-2x>0

@ Truo
ruong Fllx—22)<0

hop 2: {

1
x< =
{1 <x—x2<2 (Bpt vd nghiém).

< 1
Ket hop hai truong hdp ta dudc x > 7

Cich 2 T S o) 1-2x=0
ac a co x) = o
£ Flla—22)=0
1
x==
2 1
x—x2=19%=35
x—x2=2
Bang bién thién
x | —oo 1 +00
g/(x) + 0 _
2(3
g(x) / \
—00 —00

1
Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (5, +oo)

2
Cach 3 Vi «x - 4x2 = —(x——) 1 <
2 4

i theo d6 thi caa f'(x) f’(x .

Suy ra diu cua g'(x) phu thuéc vao dau cua

2)> 0.

1
1-2x. Do d6 g'(x) <0 1—2x<0©x>§.
p < 1
Ham s0 g(x) nghich bién trén khoang (5; +oo).
Chon dép an (D) O
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CAU 22. Cho ham sb y = f(x). Ham sb y = f/(x) ¢6
d6 thi nhu hinh bén.

y
\ y=r2)
2 \

1 2

Ham sb y = f(1+2x —x2) dong bién trén khoang
dudi day?
A. (—oo;1).
C. (0;1).
® Loi giai.

Ta c6 y = 2-2x)-f1+2x—-x2); y =0 &
x=1

X

0

B. (1;+o00).
D. (1;2).

x=1

1+2x—x2=1 o |x=0.

1+2x—x2=2 x=2
Bang bién thién
X | —00 0 1 2 +00
y' + 0 - 0 + 0 -
y(0) y(2)

N N

Vay ham s6 dong bién trén khoang (1;2).
Chon dap an @ O]

CAU 23. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham f(x)
trén R va do thi cia ham so f'(x) nhu hinh veé
bén.

y

YA

Ham sb g(x) = f(x2—2x—1) d6ng bién trén khoang
nao dudi day?

A. (—oo;1).
C. (0;2).

® Loi giai.
Ta ¢6 g'(x) = Qx—-2)f'x2 -2x-1); g'x) = 0 &

B. (1;+00).
D. (-1;0).

x=1 x=0
¥2-2x-1=-1 o |x=+1
x2-2x-1=2 x=2;x=3

Ta c6 bang bién thién

x |—-oo -1 0 1 2 +00

g@| —0+0+0-0-0+
+00 g(1) +00
g0 |\ PN /
g(=1) g(@3)
Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (-1;0).
Chon dép an (D) O]

CAU 24. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham 14 ham
so0 f'(x) trén R. Biet rang ham so y = f'(x — 2) + 2
¢6 do thi nhu hinh vé bén.

y

]
]
]
!
0 1

|
|
|
:
-14+------=->

Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang nao?

A. (—00;2). B. (-1;1).
35

C. (—;—). D. (2;+00).
2°2
® Loi giai.

Cach 1: Dua vao d6 thi (C) ta cé: f'(x—-2)+2 <
2, Vxe(1;3) e f'(x—2)< 0, Vxe(1;3).

bat xx =x—2 thi f/(x*) <0, Vx* €(-1;1).

Vay: Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang
(-1;1).

Cach 2: Phan tich: Cho biét d6 thi cta ham s6
f'(x) sau khi da tinh tién va dua vao d6 dé xét su
dong bién cuia ham so f(x).

* Bude 1: Tu d6 thi ham sb6 f'(x —2)+2 tinh
tién xudng duéi 2 don vi, ta dude do thi ham sb
f'(x —2) nhu sau

* Bude 2: Tiép tuc tinh tién do thi ham s6 f/(x—2)
sang trai 2 don vi, ta dudc do thi ham so f'(x)

Dai s6 va gidifich 12 (I
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nhu sau

* Bude 3: Tt 6 thi ham sb f/(x), ta thay f/(x) <0
khi x e (-1;1).

Chon dap an O]
CAU 25. Cho ham s6 y = f(x) ¢c6 dao ham 14 ham

s6 f'(x) tréen R. Biét rang ham s6 y = f'(x+2) -2
¢6 d6 thi nhu hinh vé bén duéi.

Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang nao?

A. (-3;-1),(1;3). B. (-1;1),(3;5).

C. (-o00;—-2),(0;2). D. (-5;-3),(-1;1).
® Loi giai.
Ta ¢6 flx+2)-2 < -2, Vx e (-3;-Du(1:3) &
fl(x+2)<0, Vxe(-3;-1)u(1;3).
bat x+ =x+2 suyra f'(x*) <0, Vax € (—1;1)U(3;5).
Vay ham s6 f(x) dong bién trén khoang
(=1;1),(3;5).
Chon dap an O]

CAU 26. Cho ham sb6 y = f(x). P6 thi ham sb
y = f'(x) nhu hinh bén
y

e

va f(-2) = f(2) = 0. Ham sb6 g(x) = [F(3-x)]?
nghich bién trén khoang nao trong cac khoang
sau?
A. (-2;-1).
C. (2;5).
® Loi giai.

Dua vao do thi ham s6 y = f/(x), suy ra bang bién

B. (1;2).
D. (5;+00).

thién ctia ham s6 f(x) nhu sau
x —00 -2 1

y' + 0 — 0

+00o

2
+ 0 -
0 0
RN

—00 y(1) —00

Tt bang bién thién suy ra f(x) <0,Vx € R.
Ta ¢6 g'(x) = -2f'(3—x)- f(8—x).
Xét g'x) < 0 o f[(B-x)-fB-x) > 0 ©
f'(3-x)<0 -2<3-x<1 2<x<5
<> <>
fB-x)<0 3—x>2
Suy ra ham sb g(x) nghich bién trén cac khoang
(—o0; 1), (2;5).

Chon dap 4n (C) O

x<1.

CAU 27. Cho ham sb6 y = f(x). P6 thi ham sb
y = f'(x) nhu hinh bén.
y

-1{\1 4/«

\

Ham sb g(x) = £ (13 —x|) dong bién trén khoang
nao trong cac khoang sau?

A. (—oo;-1). B. (-1;2).
C. (2;3). D. (4;7).
® Loi giai.

N X . -1<x<1
Dua vao do thi, suy ra f'(x) >0 < o4 va
1) <0 x<-1

o .
* l<x<4
V6i x >3 khi d6 gx)=f(x-3)= g'(x) = f'(x-3) >

-1<x-3<1 2<x<4
0o

x—3>4 x>17.

= ham sb g(x) dong bién trén cac khoang (3;4),
(7;+00).
V6ix <3 khido g(x)=f(B8-x)=>g'(x)=-f'(3—x) >

0o f'(8-x)<0
3—x<-1 x> 4 (loai)
< <
1<3-x<4 -1l<x<2.

= ham sb g(x) dong bién trén khoang (-1;2).
Chon d4p an O

CAU 28. Cho ham sb6 y = f(x). P6 thi ham sb
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y = f'(x) nhu hinh bén.

-1 / \ 1 3/ =«
0 \\\J//
Ham s6 gx) = f (\/x2 +2x+2) nghich bién trén
khoang nao trong cac khoang sau?
A. (—o0;-1-2v2). B. (—oo;1).

c. (1,2v2-1). D. (2v2-1;+00).
® Loi gidi.

x=-1
Dua vao d6 thi, suy ra f/(x)=0< [x=1 .Tacé
x=3
x+1
— Va2 +2x +2|;
Va2 +2x+2 ( )
x+1=0
f’(\/x2+2x+2]:0
x+1=0 x = —1(nghiém boi ba)
VaZ+2x+2=1o |x=-1-2V2
VaZ+2x+2=3 |x=-1+2V2

Bang xét dau g'(x):
X | -0 -1-2v2 -1 -1+2y2 +oo
gw - 0 + 0 - 0 +
Chu y: Cach xét dau g’(x) nhu sau: Vi du xét
trén khoang (—1;-1+2v2) ta chon x = 0. Khi d6
1 N

g'(0) = Ef’(\/ﬁ) < 0 vi dua vao do thi f'(x) ta
thay tai x = v2 € (1;3) thi /' (v2) < 0. C4c nghiém
cta phuong trinh g’(x) = 0 la nghiém boi 1é nén
qua nghiém d6i dau.

Chon dap &n (A) 0

g'(x)=

theo dd thi £'(x)

gx) =0 o

CAU 29. Cho ham sb6 y = f(x). P6 thi ham sb
y = f'(x) nhu hinh bén.

./

Ham s6 g(x)=f (\/x2 +2x+3—VaZ+2x +2) dong
bién trén khoang nao sau day?

o )

0

A. (—oo;—1).

1
C. (§;+oo). D. (—1;+00).
® Loi giai.
Ta co . 1
g’(x)=(x+1)( - )><
Va2+2x+3 VaZ+2x+2

Xf’(\/x2+2x+3—\/x2+2x+2).

1 1
(\{§2+2x+3 Va2 +2x+2

< 0 v6i moi x € R.

®0 < u :1\/x2+2x+3—\/x2+2x+2 =

<1
Vit D224V D241 V241
h X hi 7'
theo QO f/(w)>0,vx e R. 2)

Tt (1) va (2), suy ra dau cta g'(x) phu thudc vao
dau ctia nhi thic x + 1 (ngude dau)
Bang bien thién

X —00 +00
g'(x) + 0 -
2(x) / \
Chon d4p 4n (A) O

CAU 30. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham lién tuc
trén R va ham so y = f/(x) ¢6 do thi nhu hinh veé
bén.

—2/ _1 1

Ménh dé néq sau day dang?
A. Ham s6 y = f(x) dat cuc dai tai diém x = —1.
B. Ham sb6 y = f(x) dat cuc tiéu tai diém x = 1.
c. Ham sb y = f(x) dat cuc tiéu tai diém x =
-2.
D. Ham s y = f(x) dat cuc dai tai diém x = -2.
® Loi giai.
Gi4 tri ctia ham s6 y = f/(x) d6i dau ti Am sang
duong khi qua x = 2.
Chon dap 4n (C) O
CAU 31. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va
c6 do thi ham so y = f/(x) 1a duong cong trong

Bai sb va gidi tich 12
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hinh bén.

[~z [0 el =
Ménh dé nao duéi day ding?

A. Ham sb y = f(x) dat cuc dai tai x = 2.

B. Ham s6 y = f(x) dat cuc tiéu tai x = 0.

c. Ham sb y = f(x) ¢6 3 cuc tri.

D. Ham s6 y = f(x) dat cuc dai tai x = V2.
D Lai gidi.
Gia tri cia ham s6 y = f'(x) d6i dau tu dudng
sang am khi qua x = 2.

Chon dap an @ O]

CAU 32. Cho ham sb6 f(x) xac dinh trén R va c6
do thi ciia ham so0 f/(x) nhu hinh vé bén.
y

-3 & rt 1 2
¥ } o : f .

Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sai?
A. f(x) dat cuc tiéu tai x=0.
B. f(x)dat cuc tiéu tai x = —2.
C. f(x) dat cuc dai tai x = -2.
D. Gia tri cuc tiéu ctia f(x) nhé hon gia tri cuc
dai cua f(x).
D Lai gidi.
Gia tri ham sb y = f/(x) d6i diu tit duong sang
am khi qua x = -2.
Chon déap 4n O

CAU 33. Ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang K,
biét do thi cia ham so y = f/(x) trén K nhu hinh
V€ bén.

y

TN

Tim s6 cuc tri cia ham s6 y = f(x) trén K.
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
® Loi gidi.
D6i véi dang nay ta chi can tim xem do thi

y = f'(x) cat truc Ox tai may diém ma théi, khong
ké cac diém ma d6 thi y = f/(x) tiép xtc véi truc
Ox (vi dao ham ko d5i dau).

Chon déap 4n O

CAU 34. Ham sb6 f(x) c¢6 dao ham f'(x) trén
khoang K. Hinh vé bén 14 do thi cia ham s6 f/(x)
trén khoang K.

y

AV,

/1 o 1 2 «

Héi ham s6 f(x) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
® Loi giai.
P6 thi ham sb f'(x) cat truc hoanh tai diém
x=-1.

Chon dap an O

CAU 35. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va
c6 do thi ham so y = f'(x) 1a duong cong trong
hinh bén.

y
1 0] 1 2 X

Ménh dé nao dudi day ding?
A. Ham sb y = f(x) dat cuc tiéu tai x = 2 va
x=0.
B. Ham sb y = f(x) ¢ 4 cuc tri.
c. Ham sb y = f(x) dat cuc tiéu tai x = —1.
D. Ham s y = f(x) dat cuc dai tai x = —1.
D Lai gidi.
Giéa tri ciia ham s6 y = f/(x) d6i dau tit Am sang
duong khi qua x = —1.
Chon dap an (C) 0

CAU 36. Cho ham sb y = f(x) xac dinh va lién tuc
trén R. Biet do thi cia ham so f/(x) nhu hinh vé.

LA
il
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Tim diém cuc tiéu cta ham sb y = f(x) trén doan
[0;3]?
A. x=0vax=2.
C. x=2.
® Loi giai.
P6 thi ham sb f'(x) ¢c6 4 diém chung véi truc
hoanh, nhung cit truc hoanh tai 3 diém trong
dé f'(x) d6i dau tir Am sang duong khi qua x = 2.
Chon dép 4n (C) O

B. x=1vax=3.
D. x=0.

CAU 37. Dudng cong trong hinh vé bén duéi la
do thi ham so y = f/(x).

L]
0 \j x
Sé diém cuec tri cia ham s6 y = f(x) 1a
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
D Loi gidi.
Ta thay do thi ham sb f/(x) ¢6 4 diém chung véi

truc hoanh x;;0;x2; x3 nhung chi cit thuc su tai
hai diém 1a 0 va x3. Bang bién thién

x |- 01 0 X2 X3 +00
y' + 0+ 0 - 0 — 0 +
f(0)
AN
f(x3)

Vay ham s6 y = f(x) c¢6 2 diém cuc tri.

Cach tric nghiém. Ta thiy d6 thi cua f'(x) c6 4
diém chung véi truc hoanh nhung cit va bang
qua luon truc hoanh chi cé 2 diém nén cé hai
cuc tri.

Cat va bang qua truc hoanh tir trén xudng thi
d6 1a diém cuc dai.

C4t va bing qua truc hoanh tir dudi 1én thi d6 1a
diém cuc tiéu.

Chon dép an (A) 0

CAU 38. Cho ham sb f(x) ¢6 do thi f/(x) cia né
trén khoang K nhu hinh veé.

Ry
5x

—4/—3—2—1 01 2 3 4

Khi d6 trén K, ham s6 y = f(x) ¢6 bao nhiéu diém
cuc tri?

A. 1. B. 4. c. 3. D. 2.
® Loi giai.
D6 thi ham sb f/(x) cat truc hoanh tai 1 diém x,
va do6i dau tir am sang duong khi qua xo.
Chon dép 4n (A) O

CAU 39. Cho ham sb y = f(x). Ham s6 y = f/(x) ¢6
do thi trén mot khoang K nhu hinh vé bén.

y y=1f'(x)

O x3 X

Chon khang dinh didng?
A. Ham s6 y = f(x) ¢6 2 cuc dai va 2 cuc tiéu.
B. Ham s6 y = f(x) ¢6 3 cuc dai va 1 cuc tiéu.
c. Ham s6 y = f(x) ¢6 1 cuc dai va 2 cuc tiéu.
D. Ham s6 y = f(x) ¢6 2 cuc dai va 1 cuc tiéu.
D Li gidi.
Qua x3 thi y = f'(x) khéng d6i dau, nén ta coi
nhu khong xét xs.
Dua vao do thi ctia ham s6 y = f'(x), ta c¢6 bang
xét dau:
X | —00 X1 X9 X4
Y| -0 + 0 - 0 +
Nhu vay, trén K, ham s y = f(x) ¢6 diém cuc dai
1a xo va diém cuc tiéu 1a X1, X4.
Chon dap 4n (C) O

+00

CAU 40. Cho ham s6 y = f(x). Biét f(x) c6 dao
ham f'(x) va ham s6 y = f'(x) ¢6 @6 thi nhu hinh

ve.
ﬂ4 :
0/2W5

Ham s6 g(x) = f(x — 1) dat cuc dai tai diém nao
dui day?

A. x=2. B. x=4. C.
D Loi gidi.

y

x=3. D. x=1.

Dai s va gidi fich 12
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Cach 1: Ta ¢o

gx) = fllx-1=0
[x—1=1
< |x-1=3
x—1=5
x=2
o |lx=4
| x =6.
gx) = fllx-1)>0
[1<x-1<3
o
bx—1>5
[2<x<4
o
_x>6.

Ta chon dap an B.

Cach 2: Do thi ham sb g'(x) = f'(x— 1) 1a phép
tinh tién d6 thi ham s6 y = f/(x) theo phuong truc
hoanh sang phai 1 don vi. Hinh vé

y y=f=1

P6 thi ham sb6 g'(x) = f'(x — 1) cat truc hoanh tai
cac diém c6 hoanh d6 x =2; x =4; x = 6 va gia tri
ham sb g'(x) d6i dau tit duong sang 4m khi qua
diém x = 4.

Chon dap an O]
CAU 41. Ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang K,
biét @6 thi ctia ham s6 y = f/(x) trén K nhu hinh
ve.

Ity =)

[ -1 Jo

Tim s6 cuc tri cia ham sb g(x) = f(x + 1) trén K
o

A. 0. B. 1. c. 2. D. 3.
D Lai gidi.
Ta c6 g'(x) = f'(x+1) c6 d6 thi 1a phép tinh tién
ctia do thi ham s6 y = f'(x) theo phuong truc
hoanh sang trai 1 don vi. Khi d6 d6 thi ham s6

g'(x) = f(x+1) vAn cat truc hoanh tai hai diém.
Dua vao do thi ta c6 bang xét dau cua g'(x) =
f(x+1):

X | —00 X1 0 +00
Fu+1)| -0 + 0 +
Vay ham s6 g(x) = f(x+1) ¢6 1 cuc tri.
Chon dap an O

CAU 42. Cho ham sb f(x) ¢6 db thi f'(x) cta né
trén khoang K nhu hinh vé.

y y=["(x)

/ 0
Khi d6 trén K, ham s6 y = f(x—2018) c¢6 bao nhiéu
diém cuc tri?
A. 1. B. 4. c. 3. D. 2.
D Loi gidi.
Po thi ham s6 f/(x —2018) 1a phép tinh tién cta
do thi ham sbé f(x) theo phudng truc hoanh nén
dua vao do thi ta c6 bang xét du cta f/(x—2018):
x | —00 X1 X2 X3

+00

f%x-2018)| - 0 + 0 + 0 +

Vay ham sb g(x) = f(x —2018) ¢6 1 cuc tri.
Chon dap 4n (A) O

CAU 43. Cho ham sb6 f(x) xac dinh trén R va cé
do thi cia ham s0 f/(x) nhu hinh veé.
Yy

y=["(x)
/.

Ham sb f(x+2018) c6 may diém cuc tri?

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
® Loi giai.
Po thi ham s6 f/(x +2018) 1a phép tinh tién cta
d6 thi ham sbé f(x) theo phudng truc hoanh nén
dd thi ham s f/(x +2018) van cit truc hoanh tai
cac diém nhu d6 thi ham f'(x). Dua vao d6 thi ta
¢6 bang xét dau cua f'(x —2018):

x |—oo X1 X2 X3 X4 400

f@+2018) [ -~ 0+0-0+0+
Vay ham s6 g(x) = f(x —2018) ¢6 3 cuc tri.

0)
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Chon dap an @ O]

CAU 44. Cho ham sb6 f(x) xac dinh trén R va cé
do thi ctia ham s6 f/(x) nhu hinh vé.

y

\ 2 x

y=f'(x)
Ham s6 y = g(x) = f(x)+4x c¢6 bao nhiéu diém cuc
tri?

A. 1. B. 2. c. 3. D. 4.
D Loi gidi.
S6 cuc tri ciia ham g(x) bang s6 nghiém boi 1&
cua phuong trinh
gx)=fx)+4=0< f'(x)=-4
Dua vao do thi cia ham f'(x) ta thiy phuong
trinh trén c6 mét nghiém don.

Chon dép an (A) O

CAU 45. Cho ham sb6 y = f(x) ¢6 dao ham lién tuc
trén R. D6 thi ham so y = f'(x) nhu hinh vé bén.

S6 diém cuc tri cia ham s6 y = f(x) +2x 1a
A. 4. B. 1. c. 3. D. 2.
® Loi giai.
Xét ham s6 g(x) = f(@)+2x. Ta c6 g'(x) = f'(x) +2.
Tu d6 thi ham so f/(x) ta thay:
x=-1

v gw=lefl=-2e x=a (a>0).

x#-1.

v gx<0eflx)<-2ox>a.

Tut d6 suy ra ham sé y = f(x) + 2x lién tuc va cé
dao ham chi d6i dau khi qua gia tri x = a.

Tu d6 ta c6 bang xét dau g'(x):

x<a
v g’(x)>0©f’(x)>—2©[

x ‘ —00 -1 07 +00
g | + 0 + 0 -
Vay ham s6 da cho ¢6 dung mot cuc tri.
Chon dap an O]

CAU 46. Cho ham sb y = f(x) xac dinh va lién tuc
trén R, c6 do thi cia ham so y = f/(x) nhu hinh

vé bén.

Pit g(x) = f(x)+x. Tim s cuc tri cia ham sb
g(x)?

A. 1. B. 2. c. 3. D. 4.

® Loi gidi.

—1\_1/7’1\/2 x

Ta c6 g'(x) = f'(x) + 1.

Do thi cia ham s6 g'(x) 1a phép tinh tién d6 thi
cta ham s6 y = f/(x) theo phuong Oy 1én trén 1
don vi, khi d6 d6 thi ham sé g’(x) cat truc hoanh
tai hai diém phan biét.

Chon dap 4n O

CAU 47. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham trén va
do thi hinh bén duéi la do thi cua dao ham £/ (x).

y

A. x=0.
B. x=1.
C. x=2.
D. Khéng c6 diém cuc tiéu.

® Loi gidi.

@ Cach 1: g'(x) = f'(x) + 1. Tinh tién do thi
ham sb f'(x) lén trén 1 don vi ta dude do

Dai s6 va gidifich 12 (LN
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thi ham s6 g'(x).

y

X |—00 0
!

y - 0

| T~ O\

® Cach 2: Taco g'x)=f(x)+1; g'(x) =0 &
f'(x) = —1. Suy ra s6 nghiém ctia phuong
trinh g’(x) = 0 chinh 14 s6 giao diém gitta do
thi ciia ham sbé f/(x) va dudng thang y = —1.
y

-1 (0] 1
I
I
I
I

2
I
I
I
I
|

x=0
Dua vao do thita suyra g'(x) =0 |x=1.
x=2
Lap bang bién thién cho ham g(x) ta thay

g(x) dat cuc tiéu tai x = 1.

Céch xét diu bang bién thién nhu sau: Vi du trén
khodng (—oo;0) ta thiy db thi ham f’(x) ndm phia

dudi dudng y = —1 nén g’(x) mang dau - ".

Chon dap an ]

CAU 48. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham trén va

d6 thi hinh bén 14 d6 thi cia dao ham f'(x).

y
-1

1 3
|
|
|
|
|
|

Héi ham sb g(x) = f(x)+3x ¢6 bao nhiéu diém cuc
tri ?

A. 2. B. 3. C. 4. D. 7.
® Loi giai.
Taco g'(x)=f'(x)+3; g'(x) =0 < f'(x) = -3. Suy ra
s6 nghiém ctia phuong trinh g’(x) = 0 chinh 1a sb
giao diém gitta do thi ctia ham s6 f/(x) va dudng
théng y = -3.

y
+1
-1 1 2 3
i 0 i ! b x
o\ T |
|\ i
! -3 V\i y=-3
+ -4
x=-1
N X . x=0
Dua vao do thi ta suy ra g'(x) =0 < 1 Ta
x =
x—2

thay x = -1 ,x =0, x = 114 céc nghiém don va x = 2
12 nghiém kép nén d6 thi ham sé g(x) = f(x) + 3x
c6 3 diém cuc tri.

Chon d4p an O

CAU 49. Cho ham sb f(x) xac dinh trén R va cé
d6 thi f'(x) nhu hinh vé bén.

Ham s6 g(x) = f(x)—x dat cuc dai tai
A. x=-1. B. x=0. €. x=1. D.
D Loi gidi.

x=2.

® Cach 1: Taco gx)=f(x)-1; g'(x) =0 &
f'(x) = 1. Suy ra s6 nghiém ctia phuong
trinh g'(x) = 0 chinh 1a s6 giao diém giita do
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thi ctia ham s6 f/(x) va dudng thang y = 1.
y

2 4

2
x=-1
Duavao dothitasuyrag/(x)=0<« [x=1
x=2
Ta c¢6 bang bién thién:
X |—00 -1 1 2 +00
y - 0 - 0 +

T 0
vl T~ S

Dua vao bang bién thién ta thay g(x) dat
cuc dai tai x = —1.

— I

Céach xét diu bang bién thién nhu sau: Vi du
trén khodng (—oo0;—1) ta thdy ham sb f'(x)
n3m phia trén dudng thing y =1 nén g'(x)
mang dau “+ ".

@ Cach 2: Ta c6 g'(x) = f'(x)— 1. P6 thi cta
ham sb g'(x) 12 phép tinh tién d6 thi cta
ham s6 f'(x) theo phuong Oy xubng dudi 1
don vi.

Ta thay gia tri ham sé g'(x) d6i dau tu
duong sang am khi qua diém x = —1.

]

CAU 50. Cho ham sb6 f(x) xac dinh trén R va cé

do thi cta ham s6 f/(x) nhu hinh ve.

1 X

Ham s6 y = g(x) = f(x) - 3x ¢6 bao nhiéu diém cuc
tri?

A. 1. B. 2. c. 3. D. 4.
® Loi gidi.

RN I

g

Ta ¢6 v’ = g'(x) = f(x)—3 ¢6 do thi 1a phép tinh
tién do thi cta ham sé f'(x) theo phuong Oy
xudng dudi 3 don vi. Khi d6 d6 thi ham s6 g'(x)
cat truc hoanh tai 3 diém.

Chon dap an (C) 0

CAU 51. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham lién tuc
trén R .D6 thi ham s6 y = f/(x) nhu hinh vé bén.

Héi sb6 diém cuc tri caa ham sb g(x) = f(x) - 5x
la

A. 2. B. 3. C. 4. D. 1.
D Loi gidi.
Ta c¢6 g'(x) = f'(x) - 5. Khi d6 @6 thi ham sb
y' = f'(x) dich chuyén theo phuong truc Oy xuéng
duéi 5 don vi ta dude do thi ham so g'(x).

Khi d6: g'(x) = 0 cat truc hoanh tai 1 diém duy
nhat.Vay so diém cuc tri la 1.

Chon dép an (D) 0

CAU 52. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R.

Bai sb va gidi tich 12
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Ham s6 y = f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh bén.

1 _0 X1 X9 X3 \ X
p 2017-2018
Ham s0 y = gx) = f(x) + Tx c6 bao

nhiéu cuc tri?
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
® Loi giai.

L1 +

2018
Taco y =g'(x) = f'(x) - ——.
acoy =g'x)=rFf"(x) 2017

ham s6 g'(x) 1a phép tinh tién d6 thi ham sb

Suy ra db thi cua

P 2018
y = f'(x) theo phuong Oy xuong dudi 2017 don
V.

ey 2018 R S TR £
Taco 1< 2017 <2 va dua vao do thi cia ham so
y = f'(x), ta suy ra d6 thi ciia ham s6 g'(x) cat
truc hoanh tai 4 diém.
Chon dép an (D) O

CAU 53. Cho ham sb6 y = f(x) ¢6 dao ham trén R.
Do thi ham so y = f/(x) nhu hinh vé bén.

4

{\
1 X

S6 diém cuc tri cia ham sb g(x) = f(x — 2017) -
2018x +2019 la

A. 1. B. 2. Cc. 3. D. 4.
® Loi giai.
Ta c6 g'(x) = f'(x—2017)—2018;g'(x) =0 & f'(x -
2017) =2018.
Dua vao do thi ham so y = f/(x) suy ra phuong
trinh f'(x —2017) = 2018 ¢6 1 nghiém don duy
nhat. Suy ra ham s6 g(x) c6 1 diém cuc tri.
Chon dap an @ ]

CAU 54. Cho ham sb6 y = f(x) ¢6 dao ham trén R.

Po6 thi ham s6 y = f/(x) nhu hinh vé bén.

Ham s6 g(x) = 2f (x)+x2 dat cuc tiéu tai diém

A. x=-1. B. x=0. €. x=1. D. x=2.
® Loi giai.
y
----- 1
{1 1 2
0 i : x
S ! i
L9 ___ D> !

Ta ¢6 g'(x) =2f'(x) +2x;8'(x) = 0 & f'(x) = —x.

Suy ra sb6 nghiém ctia phuong trinh g'(x) = 0
chinh 14 s6 giao diém gitta d6 thi cia ham sb
f'(x) va dudng thang y = —x.

x=-1
N X . x=0
Dua vao do thi ta suyra g'(x)=0 < .
x=
x=2.
Bang bién thién
x | —oo -1 0 1 2 +00

/

g + 0 ~

sl N —

O+ 0 + 0 +

Dua vao bang bién thién ta thiy g(x) dat cuc
tiéu tai x = 0.

Cach xét ddu bang bién thién nhu sau: Vi du trén
khoang (—oo;—1) ta thiy d6 thi ham f'(x) nim
phia trén dudng y = —x nén g'(x) mang dau “+".

Chon dap an O

CAU 55. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x)




Q Trudng PHTP THIEN DINH @

@ HAM $O VD-VDC

nhu hinh bén.
y

/
/0

A 4 - 2 3 N A 1
S6 diém cuc tiéu cta ham sb6 g(x) = f(x) — §x3

1 x

la
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
® Loi giai.

/cl
Ta c6: g'(x) = f'(x)— %xz. Khi d6 g'(x) =0 o f'(x) =
1 2
—X".

3

U £ 1 . y 2 o
Vé do thi ham so y = §x2 trén mat phang toa do
da c6 do thi f/(x).
Dua vao hinh vé trén ta thay phuong trinh

1  n
fl(x) = §x2 c6 ba nghiém don x; < x9 < x3.

Ta lap dudc bang xét dau ciia g’ nhu sau

x —00 X1 X2 X3 +00

g’ - 0 + 0 — 0 +

SN N

Dua vao bang xét diu ta thiy dau cta g’ thay
doi ti “—” sang “+” hai lan.
Vay c6 hai diém cuc tiéu.

Chon dap an O

CAU 56. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x)
nhu hinh bén.

y

/
p

A .0 . o N A 1
S6 diém cuc tiéu ctia ham s6 g(x) = f(x) - §x3

la

Ta co: g'(x) = f’(x)—%xz. Khido g'(x)=0< f'(x) =
L,

—x“.
3

N P 1 °
Vé do thi ham s6 y = gxz trén mat phang toa do

da c6 do thi f'(x).

Dua vao hinh vé trén ta thiy phuong trinh
1 o
fl(x) = §x2 c6 ba nghiém don x1 < x9 < x3.

Ta lap dudc bang xét dau cta g’ nhu sau

X —00 X1 X2 X3 +00

g’ - 0 + 0 — 0 +

el 7 T

Dua vao bang xét diu ta thiy diu cta g’ thay
doi tit “—” sang “+” hai lan.
Vay c6 hai diém cuc tiéu.

Chon dap 4n O

CAU 57. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham trén R.
D6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé bén.

y
T
i 0O 1 2 %
[ 2

3
Ham sb g(x) = f(x)—%+x2—x+2 dat cuc dai

tai
D. x=2.

A. x=-1. B. x=0. C. x=1.

Dai sb va gidi tich 12
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® Loi gidi.

Ta ¢6 g'(x) = fl(x) —x2+2x—1;8'(x) =0 & f'(x) =
(x— 12

Suy ra s6 nghiém cta phuong trinh g'(x) = 0
chinh 12 s6 giao diém gita d6 thi ctia ham sb
f'(x) va parapol (P): y = (x — 1)%.

x=0
Dua vao d6 thita suyra g'(x) =0 |x=1.
x=2
Bang bién thién
x | —oo 0 1 2 +00
g -0 + 0 - 0 +

A N N

Dua vao bang bién thién ta thay g(x) dat cuc dai
tai x =1.

— T \

Céch xét diu bang bién thién nhu sau: Vi du trén
khoang (—00;0) ta thdy db thi ham f'(x) n3m phia
trén dudng y = (x — 1) nén g'(x) mang diu “-".
Nhan thdy cdc nghiém x = 0;x = 1;x0 = 2 13 céc
nghiém don nén qua nghiém g'(x) déi dau.

N\

Chon déap 4n (C) O

CAU 58. Cho ham sb6 y = f(x) va d6 thi hinh bén
12 d6 thi caa dao ham f/(x).

4

) 1 X
Tim s6 diém cuc tri cia ham sbé g(x) = f(x? -
3).
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
D Loi gidi.

Ta c6 g'(x) = 2xf'(x2 - 3);

!/ _ xX=
g@=0=1 2 320
Theo d6 thi f'(x) ta c6: flix) = 0 <
x=-2
x =1 (nghiém kép)
x=0
Do dé: g'x) = 0 © x>-3=-2 o

x% -3 =1(nghiém kép)

Il
+ <

X
x 1
x = +2 (nghiém kép).
Bang bién thién
x |—o0o -2 -1 0 1 2
0 +0 -0+ 0 +

+00

gl — 0 —

g\/\/

Dua vao bang bién thién két ludn s6 diém cuc
trila 3.

\

Diu cha g'(x) dusc xic dinh nhu sau: Vi du xét
trén khodng (2; +o00)
x€(2;+00)—x>0. (1)

theo dé thi f’
x€(2;+oo)—>x2>4—>x2—3>1—w

f'(x*-3)>0.(2)

Tir (1) va (2), suy ra g'(x) = 2xf"(x®> —3) > 0 trén
khodng (2;+00) nén g'(x) mang diu "+

Nhan thdy cic nghiém x = +1 vd x =0 I3 cic
nghiém bbi 1& nén g'(x) qua nghiém d&i diu; cac
nghiém x = +2 13 nghiém boi chan (I do dua vao
d6 thi ta thdy f/(x) tiép xdc véi truc hoanh tai
diém c6 hoanh dé bing 1 ) nén qua nghiém khéng
déi dau.

Chon d4p an 0
CAU 59. Cho ham sb y = f(x) ¢c6 dao ham trén R
va ¢6 bang bién thién cia dao ham f/(x) nhu sau:
3 +o00

-0 + 0 + 0 -

x ‘—oo -2 1

/

g

Héi ham s6 g(x) = f(x% — 2x) ¢6 bao nhiéu diém
cuc tiéu?
A. 1. B. 2. c. 3. D. 4.
® Loi giai.
g'(x) = (2x—2)f(x? - 2x);
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2x—-2=0
fl(x®=2x)=0

Dua vao bang xét dau cia ham f/(x) = 0
x=-2

x=3
x =1 (nghiém kép).

gx)=0<

[x=1
) x?—2x = -2
Do dé: gx) =0« | , e
x°—2x=3
_xz —2x =1 (nghiém kép)

x=1
x=-1
x=3

x=1+v2 (nghiém kép).

Bang bién thién

-1 1-v2 1 1+v2 3
0+ 0 + 0 -

X —00 +00

gl + 0 — 0 —

N

Dua vao bang bién thién két ludn ham s6 g(x)
mot diém cuc tiéu.

— oA \

D3u cla g'(x) dugc xic dinh nhu sau: Vi du xét
trén khoang (3;+o00)
x€(3;+00)—2x—-2>0. (1)

theo BBT cia f'(x)

x € (3;+00) — x2 —2x > 3 fl(x? -
2x) < 0. (2)
T (1) va (2), suy ra g'(x) = (2x—2)f (x> —2x) < 0
trén khodng (3;+00) nén g’(x) mang du “-".
Nhan thiy cic nghiém x = +1 va x =3 13 céic
nghiém bdi 1& nén g'(x) qua nghiém déi dau.

\

Chon dép an (A) O

CAU 60. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x)
trén R va d6 thi ctia ham s6 f'(x) nhu hinh vé.

10171 4«

Xét ham s6 g(x) = f(x2—2x—1). Ménh dé nao sau
day dung?
A. Ham s0 c6 sau cuc tri.

B. Ham s0 c6 nam cuc tri.
€. Ham so ¢6 bon cuc tri.
D. Ham s0 c6 ba cuc tri.

® Loi giai.
Ta c6: g'(x) = 2x —2)f'(x% — 2x — 1).
x=1
Nhan xét: g'(x) = 0 & |x*-22-1=-1 o
x2-2x-1=2
x=0
x==1
x=2;x=3.
Ta c6 bang bién thién:
x -1 0 1 2 3
y -0+ 0 + 0 — - 0 +

y\/\/

Dua vao bang bién thién, ta thay ham s6 ¢6 ding
ba cuc tri.

Chon dap an @ O

CAU 61. Cho ham sb y = f(x) ¢c6 dao ham trén R
va do thi hinh bén duéi la do thi cha dao ham

f(x).

Yy /
Ham s6 g(x) = f (|x])+2018 ¢6 bao nhiéu diém cuc
tri?

A. 2. B. 3. c. 5. D. 7.

® Loi giai.
Tu d6 thi ham sb f'(x) ta thiy f'(x) cat truc
hoanh tai 2 diém c6 hoanh d6 duong (va 1 diém
¢6 hoanh do am)
— f(x) c6 2 diém cuc tri duong
— f(Ix]) ¢6 5 diém cuc tri
— f(Ix])+2018 ¢6 5 diém cuc tri véi moi m (vi tinh
tien lén trén hay xuong duéi khong anh hudéng
dén s6 diém cuc tri cia ham so).

Chon dap an (C) 0

CAU 62. Cho ham s6 y = f(x) va d6 thi hinh bén

Dai sb va gidi tich 12
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12 d6 thi caa dao ham f/(x).

Héi d6 thi ctia ham sb g(x) = 12/ (x)—(x— 1)2| ¢6 tbi
da bao nhiéu diém cuc tri?

A. 9. B. 11. c. 8. D. 7.

® Loi gidi.

3 x

ﬂ 12
Pat Alx) =2f(x) - (x—1)2 = h'(x) = 2f"(x) - 2(x — 1).
Ta vé thém duong thing y=x—-1. Ta cé A'(x) =

x=0
x=1
Do flx)=x-1o [x=2
x=3
x=a(a€(1;2)).

Theo dd thi A'(x) >0 & fi(x) >x—1 o x € (0; 1)U
(a;2)U(3;+00).
Lap bang bién thién ctia ham so A(x).

X —00 0 1 a 2 3 +00

h'(x) -0+ 0 -0+ 0 — 0 +

h(x)

NSNS\

P6 thi ham s6 g(x) ¢6 nhiéu diém cuc tri nhat
khi A(x) ¢6 nhiéu giao diém véi truc hoanh nhat.
Vay do thi ham s6 A(x) cat truc hoanh tai nhiéu
nhét 6 diém, suy ra d6 thi ham sb g(x) c6 t6i da
11 diém cuc tri.

Chon dép 4n O

CAU 63. Cho ham sb6 f(x) xac dinh trén R va cé

d6 thi cta ham s6 f/(x) nhu hinh vé bén.
y

/I

o]

Khang dinh nao duéi day diung?
A. Ham sb6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—00;2).
B. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang
(—o0;—-1).
C. Ham sb y = f(x) ¢6 ba diém cuc tri.
D. Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang
(0;1).
D Loi gidi.
Po6 thi f/(x) nam phia trén truc hoanh nén ham
s6 dong bién trén khoang (-1;1), (2; +00).
Do thi f'(x) nam phia dudi truc hoanh nén ham
so0 nghich bien trén khoang (—oo;-1), (1;2).
D6 thi ham s6 f'(x) cat truc hoanh tai 3 diém.
Chon d4p 4n (C) O

CAU 64. Cho ham s6 y = f(x). Do thi cia ham sb
vy = f'(x) nhu hinh bén.
Yy

1

—1\3 1 2 «x
-1

Pt g(x) = f(x)—x. Ménh dé nao duéi day ding?
A. g(-1)<g(1)<g(2).
B. g(2)<g(1)<g(-1).
C. g(2)<g(-1)<g).
D. g(1)<g(-1)<g(2).
® Loi giai.

y

\\ 1
—1\9411 2 X

Ta c6: g'(x)=f'(x)-1; g'(x) =0 f'(x)=1.
Dua vao do thi ta thay duong thang y =1 cat do
thi ham s6 y=f'(x) tai 3 difm lax=-1;x=1va
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x=2 Bang xét dau
x=2.Vay g'x)=0e |x=1 x| -oo -1 1 3 +00
x=-1. g - 0 + 0 - 0 +
Bang bién thién Vay ham s6 y = g(x) dong bién trén cac khoang
x | —oo -1 1 2 +od—1;1). @
€hon dap an O
g'(x + 0 - 0 - 0 + ~ R £ , . N
CAU 66. Cho ham so0 y = f(x) xac dinh, lién tuc
g(-1) +0%rén R va ¢6 f(—2) <0 va do thi ham s6 f'(x) nhu
hinh vé bén.
g(x) / g(l) y
00 82)

Dua vao bang bién thién ta thiy: g(2) < g(1) <
g(-1).
Chon dép an O
CAU 65. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham trén R.
Do thi cia ham so y = f/(x) nhu hinh vé.
Yy
2 ___________

AN

T
|
|
|
I

- -2
Tim cac khoang don diéu ctia ham sb g(x) =
2f(x) — 22 + 2x + 2017. Ménh dé nao duéi day
dung?
A. Ham s6 g(x) nghich bién trén (1;3).
B. Ham s6 g(x) c6 2 diém cuc tri.
c. Ham sb g(x) dong bién trén (-1;1).
D. Ham s6 g(x) nghich bién trén (3;+o0).
® Loi gidi.

Ta ¢6 g'(x) =2f'(x) —2x +2 =2[f'(x) — (x — 1)].
Dua vao hinh vé ta thiy duong thang y =
x—1 cat d6 thi ham s6 y = f'(x) tai 3 diém:
(=1;-2),(1;0),(3;2).

Dua vao do thi ta c6

x=-1
g@)=02[f(x)-(x-1)]=0e [x=1
x =3.

2 X

Khang dinh nao sau day 1a khang dinh sai?

A. Ham s y = |f (1-x2°18)| nghich bién trén
khoang (—o0;-2).

B. Ham s6 y = |f (1-%2°18)]| ¢6 hai cyc tiéu.

c. Ham sb y = |f (1-%2°18)| ¢6 hai cuc dai va
mot cuc tiéu.

D. Ham s6 y = |f(1-218)| dong bién trén
khoang (2;+00).

® Loi giai.
T d6 thi ctia f/(x) ta c6 bang bién thién sau:
X —00 -2 1 2 +00
f(x) + 0 - 0 +
£(-2) +00
f(x) e e
—0o f(2)

Tu gia thiét f(-2) < 0 va 1-x2018 <1 =
f (1 -x2918) < 0 v6i moi x.
fl(t)<O0khite(-2;1) o xe (— 201
Dat ¢ =1-x2°18 tacé
f{(#)> 0 khi ¢ € (—00; —2) U(2; +00)
bat g = |f(1-2*18)|, ta o6
2018 x2017. Fl(8)- f(2)
2/ f2(t) )
Do do, ta c6 bang bién thién cta y = g(x) nhu
sau.
X -0

g'x) =

_201\8/§ O 201\8/§
g'(x) -0 + 0 - 0 +

m\ /+oo

+00

g(x)

Dai s va gidi fich 12
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Tu bang bién thién, ta c¢6 “ham sb6 y =
|£ (1-x%°'8)| c6 hai cuc dai va mét cuc tiéu”.

Chon dap &n (C) 0

CAU 67. Cho ham sb y = f(x) xac dinh va lién tuc
trén [-2;2], ¢6 do thi cia ham s6 y = f'(x) nhu
hinh bén.

Yy

i 2

1 ]\ x

-2 -1 0
Tim gid tri xo d€ ham s6 y = f(x) dat gia tri 16n
nhat trén [-2;2].
A. xo=2.
C. xo=-2.
® Loi giai.

B. xo=-1.
D. xo=1.

X ~ _1 (nghiém ké
Tir db thi ta c6 flx) =0 |© - L ehiém kep)

x=1
Bang bién thién:
x| -2 -1 1 2
yl + 0 + O —
f)

Tt bang bién thién, ta c6 xo = 1.
Chon dép an (D) O

CAU 68. Cho ham sb y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh
ve.

2

[N\

Goi M, m 1an lugt 14 gia tri 16n nhét va gia tri

nho nhéit cta ham sb y = gf (g) trén doan [0;2].
Khi do M +m la

A. 3. B. 1. C. 2. D. 0.
® Loi giai.
Cach 1: Thuc hién cac phép bién d5i d6 thi:
Ta suy ra d6 thi ham sb6 y = 3f (g) tir 6 thi ham
sb y = f(x) bang céc}} thuc hién phép dan theo
truc hoanh véi hé so dan 2. Sau dé thuc hién

) 3
phép dan theo truc tung véi hé so6 dan 7

VayM=3,m=0=>M+m =3.
3
Cach khdc: Ta ¢ g'x) = ' (g) g =0o
=0 P
f'(5)=0e [’C . Tit &6 1ap bang bién thién caa
2 x=4

ham sb g(x).
Chon dap an @ O

CAU 69. Ngudi ta khao sat gia toc a(t) cia mot
vat thé chuyén dong (¢ 12 khoang thdi gian tinh
bang gidy tit ldc vat thé chuyén dong) tur gidy
tht nhat dén giay thi 3 va ghi nhan dude a(z) 1a
mot ham s6 lién tuc ¢6 d6 thi nhu hinh bén duéi.

-6

Hoi trong thoi gian tit gidy thi nhat dén giay
thit 3 duosc khao sat dé, thoi diém nao vat thé cé
van toc 16n nhat?
A. giay thu 2.
C. giay thua 1,5.
® Loi giai.
Phuong phap: a(¢) = v/(t). Tt d6 thi ta cé: a(t) =

B. giay thi nhat.
D. giay thu 3.
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0=>0v'{t)=0ot=2.

¢ 1 1,5 2 3
a(t) =v'(t) + + 0 -
v(2)
v(t) v(1,5) \
v(1) v(3)
Chon dap an @ O]

CAU 70. Ngudi ta khao sat gia toc a(t) ctia mot
vat thé chuyén dong (¢ 1a khoang thdi gian tinh
bang gidy tit lic vat thé chuyén dong) tu gidy
tht nhat dén giay thi 10 va ghi nhan dudc a(t)
12 mét ham s6 lién tuc c¢6 do thi nhu hinh bén
dudi.

a(t)

TN 710

Ol\/it
S VAN |

Hoéi trong thoi gian tit gidy thi nhat dén giay
thi 10 dugc khao sat d6, thoi diém nao vat thé
¢6 van toc 16n nhat?
A. giay tha 7.
c. giay thd 10.
® Loi giai.
Phuong phap: a(¢) = v'(¢). Tt do thi ta c6 bang
bién thién sau:

B. giay thi nhat.
D. giay thu 3.

t 1 3 7 10
a(t) =v'(t) + 0 - -
v(3)
v(t) / v(7)
v(1) v(10)
Chon dap an @ O

CAU 71. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham 1a f/(x). Po6
thi ctia ham sb6 y = f/(x) dudc cho nhu
hinh vé bén.

Yy

.
oN\_ "2 5 X

Biét ring £(0)+ £(3) = £(2) + £(5). Tim gia tri nhé
nhat m va gia tri 16n nhat M cta f(x) trén doan

[0;5]?

A. m=f(0),M=f(5).
C. m=f(1),M=f(5).

B. m=£(2),M=f0).
D. m=f(2),M=f(5).

D Loi gidi.
x 0 2 3 5
f'(x) - 0 B
£(0) i// f(5)
(x) 3)
' f@>//f
I[{)l;ig]lf(x) =f(2)va f(3)> f(2)
Ma f(0)+ () = f(2)+ f(5) = f(0) - f(5) = f(2) -
f@B)<0= f(0)< f(5).
Chon dap an @ ]

CAU 72. Cho ham s6 f(x) ¢c6 dao ham 1a f'(x). Po6
thi ciia ham sb6 y = f/(x) dudc cho nhu

hinh vé bén.
Yy

SN
NI

Biét rang £(0)+ f(1)-2£(2) = f(4)— £(3). Tim gia
tri nhé nhat m va gia tri 16n nhat M ctaa f(x)
trén doan [0;4]?

A. m=f4),M=FQ2).
C. m=f(0),M=f(2).

B. m=Ff4),M=fQ).
D. m=Ff1),M=F(2).

& Loi gidi.
X 0 1 2 3 4
f'@) 0 -
()N
f@©) _ra” TG
£(O) )

Dua vao BBT ta c6 M = f(2), GTNN chi c6 thé 1a
£(0) hoac f(4)

Ta lai co: f(1);f(3) < f(2) = f()+f(3) <2f(2) &
2f2)-f(D-f@B)>0
fO+fD)-2f2)=fD-fB) & f(0)-f(4)=2f(2)-
fB)-f(1)>0=f(0)> f(4).

Chon dap an @ O]

CAU 73. Cho ham sb f(x) c6 dao ham trén R va

Dai s va gidi fich 12



B oqi <6 va oiditich 12

@ HAM $O VD-VDC

Q Trudng PHTP THIEN DINH @

¢6 d6 thi ham sb y = f'(x) nhu hinh vé.

vola /|

—1\ 1 4 x

Biét rang f(-1)+ f(2) = f(1) + f4), cdc diém
A(1;0),B(-1;0) thudc @6 thi. Gia tri nhé nhat va
gia tri 16n nhat ctia ham s6 f(x) trén doan [—1;4]
lan lugt 1a

A. f(Q);f(=D.
C. f(=1);f4).

® Loi gidi.

B. 1(0);1(2).
D. f(1);f(4).

D Loi gidi.

Ta c6 y = g(x) 1a ham s6 lién tuc trén R va cé
&) =2(f'(x)-(x+1)). D& xét dau g'(x) ta xét vi
tri tuong d6i gitta y = f'(x) va y = x + 1.

Tu do6 thi ta thay y = f/(x) va y =x+1 c6 ba
diém chung 1a A(-3;-2),B(1;2),C(3;4); dong thoi
gx)>0o xe(-3;1)u(3;+o0) va g'x) <0 o x €
(—o0;-3)uU(1;3). Trén doan [-3;3] ta c6 BBT:

Bang bién thién: x -3 1 3
x -1 1 2 4 g'(x) 0 + 0 - 0
f(x) - 0 + g(1)
f-1) @ g() _— T~
fx) T~ f('2)/ g(-3) g(3)
f1) Tu BBT suy ra B dung.

Ta co: f(1) < f(-1),f(1) < f(2),f(1) < f(4) ma
fED+Hf@R)=fD+fD) = F2)-f(D)=fD-f(-1>
0= f(4)> f(-1).

Chon dap an @ O]

CAU 74. Cho ham sb y = f(x) lién tuc trén R. Po
thi ctia ham so y = f'(x) nhu hinh bén.

Pit g(x) = 2f(x) — (x + 1)2. Ménh dé nao dudi day
dung.

A. min X) = 1).

(=3 ]g( ) g( )
B. maxg(x)= 1).

[-3: ]g( ) g( )
C. maxg(x)= 3).
[-3: ]g( ) g( )
D

. Khéng ton tai gia tri nhé nhat caa g(x)
trén [-3;3].

Chon dap an O

CAU 75. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham va lién
tuc trén R. Biet rang d6 thi ham so y = f'(x) nhu
hinh bén.

{011 2 x

Lap ham sb g(x) = f(x) — 22— x. Ménh dé nao
sau day dung? choice g(-1) > g(1) g(-1) = g(1)
8(1)=g(2) g(1)> g(2)

D Loi gidi.
x —00 -1 1 2 +00
P I N N
+00 (1) +00
8(x) \ AN /
g(-1) g(2)

Ta ¢6 g'(x) = f'(x) — 2x — 1. Ta thiy dudng thing
y = 2x+1 la duong thang di qua cac diém
A(-1;-1),B(1;3),C(2;5).

Tut d6 thi ham sb y = f/(x) va dudng thang y =




Q Trudng PHTP THIEN DINH @

@ HAM $O VD-VDC

2x +1 ta c6 bang bién thién:
Suy ra dap an dung la D.

Chon dép an (D) 0

CAU 76. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi y = f'(x)
nhu hinh vé.

Xét ham s6 g(x) = f(x) - %xg - %x2 + gx +2018.
Ménh dé nao duéi day ding?
A. [Ijgi;rll]g(x) =g(-1).
B. [1313i;r11]g(x) =g().
C. [Ip?j;rll]g(x) =g(-3).
g(-3)+g(1)

D. mi =
min g(x)

1 3 3
Ta co: g(x) = f(x) - §x3 - ZxQ + §x+2018 =>g'(x)=
3 3
4 2 =
flx)—x 2x+2

Can ct vao do thi y = f'(x),

fl(-1)=-2 g'(-1)=0
taco: /(=1 =<g D=0
f'(-3)=3 g'(-3)=0

. < 2 1 . 1 % 3 3
Ngoai ra, vé do thi (P) cia ham s6 y =x% + —x — 5
trén cung hé truc toa do nhu hinh vé bén (duong
nét dat ), ta thay (P) di qua cac diém (-3;3),

3 33
(—1;-2), (1;1) v6i dinh I (——;——).
4" 16
RO rang
3 3
« Trén khoang (-1;1) thi f'(x) > 2% + 255 nén
g'(x)>0 Vxe(-1;1)
3 3
« Trén khoang (-3;-1) thi f/(x) <x? + 255 nén
g'(x)<0 Vxe(=3;-1)
T nhiing nhéan dinh trén, ta c6 bang bién thién
cua ham y = g'(x) trén [-3;1] nhu sau:

X -3 -1 1
g'(x) o - 0 + 0
g(=3) g(1)
g(x) \ /
g(-1)
Vay [Ijlgj;rll]g(x) =g(-1).
Chon dép an (A) 0

CAU 77. Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham f'(x)
trén R. P6 thi cia ham s6 y = f/(x) nhu hinh vé.

N

1 2
Po6 thi ctia ham s6 y = (f(x))? ¢6 bao nhiéu diém
cuc tri? choice 12 3 8

D Loi gidi.

Tacoy= (F@))2, y' =3f'(x)f2(x).

Tudothitaco f'(x)=0taix=1, x=-1.

Béi f2(x) khong doi dau trén R suy ra y' = (f(x))>
c62diémcuctrilax=1,x=-1.

Chon dap &n (D) 0

CAU 78. Cho ham s6 y = f(x) luon duong va cé
dao ham f'(x) trén R. Do thi cia ham so0 y = f'(x)

Dai sb va gidi tich 12
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nhu hinh vé.

Po6 thi ham s6 y = /f(x) ¢6 bao nhiéu diém cuc
dai, bao nhiéu diém cuc tiéu?

A. 1 diém cuc tiéu, 2 diém cuc dai.

B. 1 diém cuc dai, 2 diém cuc tiéu.

C. 1 diém cuc tiéu, 1 diém cuc dai.

D. 1 diém cuc tiéu, 0 diém cuc dai.
® Loi giai.

!
Ta c6 y = \/f(x) xac dinh trén R va y' = )

2/Fx)
Béi vi /f(x) >0, Vx € R, nén ta suy ra dudc sd
diém cuc tri caa y = \/F(x) bang sb diém cuc tri
cuaa y = f(x).

Tu d6 thi trén ta thu dude y = \/F(x) ¢6 1 diém
cuc dai, 2 diém cuc tiéu.

Chon dép 4n O
CAU 79. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh
bén dudi.

—1y2/x

T
|
|
|
|
|
|
|
I

D6 thi ham sb g(x) = |f(x)+4]| c6 tong tung d6 caa
cac diém cuc tri bang bao nhiéu?

choice 2345

D Li gidi.

D6 thi ham sb g(x) = |f(x) + 4| ¢6 dudc bang cach

© Tinh tién d6 thi ham sb y = f(x) 1én trén 4
don vi ta dudce f(x) + 4.

© LAy dbi xiing phan phia dudi Ox cta d6 thi
ham s6 4 qua f(x)+4 ta dudc |f(x)+4|.

4 y fx)+4

-1 O x

| 2

y |f (x) + 4]

-1 0] x
2

Dua vao d6 thi ham s6 g(x) = |f(x) + 4| suy ra toa
do6 cac diém cuc tri 1a (-1;0), (0;4), (2;0).

Suy ra tong tung d6 cac diém cuc tri bang T =
0+4+0=4.

Chon dap an @ O
CAU 80. Cho ham sb y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh
bén dudi.

Yy

1 2

R,

Po6 thi ham s6 A(x) = 12 (x)—3| ¢6 bao nhiéu diém
cuc tri ? choice 4579

® Loi giai.
Xét g(x) =2f(x) -3 = g'(x) = 2f'(x).
x=-1
x=0
gw)=0sf(x)=0«
x=a,l<a<?2
x=2.

Ta tinh dudc g(-1) =1, g(0) = -7, gla) > 1, g(2) =
1.
Bang bién thién ctia ham s6 1a

x | —oo -1 0 a 2 +00
g'(x) + 0 — 0 + 0 - 0 +
1 g(a) +00
(€9 / AN 7 AW e
—00 -7 1

Dua vao bang bién thién suy ra
® D6 thi ham sb g(x) c¢6 4 diém cuc tri.

© D6 thi ham sb g(x) cit truc Ox tai 3 diém
phéan biét.

Suy ra d6 thi ham s A(x) = |g(x)| ¢6 7 diém cuc
tri.

Chon dép &n (D) 0
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CAU 81. Cho ham sb y = f(x) c6 d6 thi nhu hinh
bén dudi.

AL .

0 3

P6 thi ham sé A(x) = f(|x]) + 2018 ¢6 bao nhiéu
diém cuc tri ? choice 23 5 7

® Loi giai.

T d6 thi ta thay ham sb f(x) c6 2 diém cuc tri
duong

= ham s6 f(|x|) ¢6 5 diém cuc tri

= ham s6 A(x) ¢6 5 diém cuc tri (vi phép tinh
tién khong lam thay d6i s6 diém cuc tri).

Chon dép an (D) O

CAU 82. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh
Yy
4

X

. 1 2

bén dudi. I o

ham s6 g(x) = £ (x| — 2) ¢6 bao nhiéu diém
cuc tri? choice 1357

Po thi

® Loi giai.

Ta biét rang, do thi ham sé g(x) = F (x| - 2) dugc
suy ra tu do thi ham so y = f(x) bang cach tinh
tien sang phai 2 don vi roi méi lay doi xing.

y
ey
! r—%
y=f(x-2)
-16

1
g()=f(xl-2)

-16
Dua vao d6 thi ham sb g(x) = f (x| -2), suy ra
ham s6 g(x) ¢6 5 diém cuc tri.
Chon dép an (D) 0
CAU 83. Cho ham sb y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hinh
y

bén.
1 / X

N

4
Po thi ham sb gx)=f(x-2])+1 c6 bao nhiéu
diém cuc tri? choice 235 7

D Loi gidi.

P6 thi ham s6 g(x) = £ (lx—2|) + 1 dudc suy ra tu
d6 thi ham s6 f(x) nhu sau:

Buéc 1: Lay d6i xing qua Oy nhung vi do thi

da d6i xiing san nén budc nay bé qua.

Budc 2: Tinh tién d6 thi & budc 1 sang phai 2
don vi.

Buéc 3: Tinh tién d6 thi 6 buée 2 1én trén 1 don
Vi.

Vi phép tinh tién khong lam thay d6i s6 cuc tri
nén ta khong quan tam dén budc 2 va bude 3. T
nhén xét budc 1 ta thay sb diém cuc tri cta do
thi ham s g(x) bang sb6 diém cuc tri cta d6 thi
ham sb6 f(x) 1a 3 diém cuc tri.
Chon dép an (D) 0
CAU 84. Cho ham sb y = f(x) xac dinh, lién tuc
trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

x |—oco -1 0 1

f' - + 0 - 0 +

Flo 7 S

+00

Dai sb va gidi tich 12
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Ham s6 g(x) = 3f(x)+ 1 dat cuc tiéu tai diém nao
sau day?

A. x=-1. B. x=1.
® Loi giai.
Ta c6 g'(x) =3f'(x).
Do d6 diém cuc tiéu ctia ham sb6 g(x) trung véi
diém cuc tiéu cta ham sb y = f(x).
Vay diém cuc tiéu ctia ham s6 13 x + 1.
Chon dap an @ O]

CAU 85. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh, lién tuc
trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

x |—o0 0 1 2

y' + 0 - + 0 -

NN

Ham sb6 g(x) = f(3—x) ¢6 bao nhiéu diém cuc
tri?
A. 2. B. 3. C. 5. D. 6.
D Loi gidi.
Ta ¢6 g'(x) = —f'(3 —x).

C. x=+1. D. x=0.

+00

3—x=0 X

o
3—x=2 x

3
1.

@ gx)=0cfB-x)=0%

@ g'(x) khong xdc dinh ©3-x=1ox=2

Bang bién thién
x | -—oo0 2

1
g’ + 0 - +
2

N N
0o -1 —00

+

+00

w|o|w
|

Vay ham s6 g(x) = f(3—x) ¢6 ba diém cuc tri.
Chon déap &n (C) O

CAU 86. Cho ham sb f ¢6 dao ham lién tuc trén
R. Bang bién thién ciia ham so0 f’(x) nhu hinh vé.
X -1 0 1 2 3

3 } 4
~_ 0"
1\ 1 _—

Ham s6 gx) = f (l—g) +x nghich bién trén

f'(x)

khoang nao trong cac khoang sau?
A. (—4;-2). B. (—2;0).
c. (0;2). D. (2;4).
D Loi gidi.

1
Ta c6 g'(x) = _Efl(l_g) +1. Xét g'(x) <0 o
x
/ ——
f (1 2) >9.
x x
TH1: f’(l—g) >202<1-7<3o4<xr<-2.
Do d6 ham s6 nghich bién trén (-4;-2).
TH2: f’(l—g)>2©—1<1—g<a<0©2<
2-2a < x <4 nén ham s6 chi nghich bién trén
khoang (2 — 2a;4) chi khong nghich bién trén
toan khoang (2;4).
Vay ham s6 g(x) = f (1 - g) +x nghich bién trén
(—4;-2).
Chu y: T truong hop 1 ta c¢6 thé chon nhung ci
xét tiep truong hop 2 xem thu.
Chon d4p 4n (A) O
CAU 87. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh, lién tuc
trén R va c6 bang bien thién nhu sau.

X -0 -1 3 +00
f'(x) + 0 - 0 +
2018 +00
f(x) o — —
—00 -2018

Héi @6 thi ham s6 g(x) = |f(x—2017)+2018| ¢6

bao nhiéu diém cuc tri?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.

® Loi gidi.
D6 thi ham s6 u(x) = f(x—2017) +2018 c6 dudc ti
dd thi f(x) bang cach tinh tién d6 thi f(x) sang
phai 2017 don vi va 1én trén 2018 don vi. Suy ra
bang bién thién cta u(x).

x | —oo 2016 2020 +00
u'(x) + 0 - 0 +
4036 +00
—00 0

Dua vao bang bién thién suy ra do thi ham sb
g(x) = lu(x)| c6 3 diém cuc tri.
Chon dap 4n O

CAU 88. Cho ham sb y = f(x) ¢6 bang bién thién
nhu hinh vé.
x | —oo -1 3

f'(x) + 0 - 0 +

+00

5 +00

—00 -3

f(x)

Phuong trinh |f(1-3x)+3| = 3 ¢6 bao nhiéu
nghiém.
A. 4. B. 3. C. 6. D. 5.
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D Loi gidi.
bat g(x)=f(1-3x)+3=>g'(x) =-3-f(1-3x)=0 <

1-3 loe 2
3
2
1—3x:3©x:—§.
Bang bién thién
2 2
x —00 = — +00
3 3
g'(x) - 0 + 0 -
+00 6
-2 —00
+00 2 6 oo
|g ()l N / N / N S
0 0 0

Vay |g(x)| = 3 ¢6 bon nghiém.
Chon dép an (A) O

CAU 89. Cho ham sb y = f(x) xac dinh trén R\ {0}
va c6 bang bieén thién nhu hinh veé.

x | —oo 0 1 +00
Y - -0 4
+00 +00 +00
y ~ T~ /
—00 3

S6 nghiém ctia phuong trinh 3|f(2x—1)|—-10=0
la
A. 2. B. 1. C. 4. D. 3.

® Loi giai.

bat ¢+ = 2x -1, ta c6 phuong trinh tré thanh
1 . x A . A

If(@)] = 3 V6i moi nghiém cta ¢ thi ¢6 mot

A t+1 . 4 A .
nghiém x = —5— hén s0 nghiém ¢ cta phuong

<~ 10 M A N 3
trinh |£(#)| = 3 bang so nghiém cua 3|f(2x—1)| -
10 = 0. Bang bién thién cta ham s y = |f(x)| 1a

x | —oo X0 0 1 +00

y/ - + - 0 +

+ oo | +

y N4
0

(0,9)

0o +
3
. 10 A
Suy ra phuong trinh [f(¢)| = 3 c6 4 nghiém
phéan biét nén phuong trinh 3|/(2x-1)|-10=0

c6 4 nghiém phan biét.
Chon dap &n (C) O

CAU 90. Cho ham sb y = f(x) xac dinh, lién tuc
trén R va c6 bang bien thién nhu sau.

X [ —oo -1 3 +00

y' + 0 - 0 +

y f(=1) +00
reo £(3)

Héi d6 thi ham s6 g(x) = |f(x])| ¢6 nhiéu nhat

bao nhiéu diém cuec tri?
A. 5. B. 7. C. 11. D. 13.

® Loi giai.
Ta c6 d6 thi ham s6 y = f(x) ¢6 diém cuc tiéu
nam bén phai truc tung nén do thi ham sbé cat
truc hoanh tai t6i da 2 diém c6 hoanh d6 duong.
Khi do

® D6 thi ham sb £(|x]) cit truc hoanh t6i da 4
diém.

® Ham s6 f(lx]) ¢6 3 diém cuc tri.

Suy ra ham s6 g(x) = |f(x])| sé c6 t6i da 7 diém
cuc tri.

Chon dap an O

CAU 91. Cho ham s6 y = f(x) =ax® + bx® +cx+d
(a #0) ¢6 do thi nhu hinh vé.
Yy

N

—/i 10 1 /2 «x
_2 LD

Phuong trinh f(f(x)) = 0 c6 bao nhiéu nghiém
thuc? choice 3795

® Loi giai.

bat ¢ = f(x), phuong trinh f(f(x)) = 0 tré thanh
£(#) = 0(*) (s6 nghiém phuong trinh (x) 1a sb giao
diém cta d6 thi ham sb y = f(x) véi truc Ox).
Nhin vao d6 thi ta thiy phuong trinh () c¢6 3
nghiém ¢ thuoc khodng (-2;2), v6i méi gia tri ¢
nhu vay phudng trinh f(x) =t ¢6 3 nghiém phan
biét. Vay phuong trinh f(f(x)) =0 c6 9 nghiém.
Luu y: khi # c6 3 gia tri thudc (—2;2) thi nghiém
phuong trinh f(x) = ¢ 14 giao diém cta do6 thi
ham sb y = f(x) va dudng thang y =¢, t € (-2;2)
(12 ham hing song song truc Ox).

Chon dép an (D) O]

CAU 92. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d6 thi nhu hin-

Dai s va gidi fich 12
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hve.

L

Héi c6 bao nhiéu diém trén duong tron luong
giac biéu dién nghiém ctia phuong trinh
f(f(cos2x))=0? choice 3421

® Loi giai.

T do thi ta ¢6 f(x) < 1,Vx € R va suy ra dudc
f (cos2x) = +a(a > 1) hoac f(cos2x)=0

TH1: Néu f(cos2x) = a > 1 thi phuong trinh nay
vo nghiém.

TH2: Néu f(cos2x) = —a < —1 thi |cos2x| > 1,
phuong trinh nay vé nghiém.

TH3: Néu f (cos2x) = 0 © cos2x = +a (vo nghiém)
va cos2x =0 c6 4 diém trén vong tron ludng giac.
Vay c6 4 diém.

Chon dép an (D) O

CAU93. Cho ham sb6 f(x) = x3 —3x%2. Cé bao
nhiéu gia tri nguyén ctia m dé do thi ham so

g(x) = f(Ix]) + m cat truc hoanh tai 4 diém phan
biét?
A. 3. B. 4. C. 2. D. O.

® Loi giai.

f'(x)=3x%-6x; f'(x)=0= | _.Bangbién thién

ctia ham sb y = f(x)

x | —oo 0 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +
0 +00
f(x) T T _
—00 —4
Bang bién thién ctia ham sb y = £ (|x])
X —00 -2 0 2 +00
f'(x) - 0 + 0 - 0 +
+00 0 +0oo
f(xl) ~ 7 W 7
-4 -4

P6 thi ham s6 g(x) = £ (Ix]) cat truc hoanh tai 4
diém phan biét

< phuong trinh g(x) =0 ¢6 4 nghiém phan biét
< phuong trinh f(|x]) = —-m c¢6 4 nghiém phan
biét

< duong thang d : y = —m cat d6 thi ham sb £ (1x|)
tai 4 diém phan biét.

Dua vao bang bién thién ctia do thi ham sb

f(lx]). Piéu kién 1a -4 < -m <0 © 0 < m < 4. Do
meZ=>me{1;2;3} nén m c6 3 gia tri.

Chon d4p 4n (A) O

CAU 94. Cho ham sb y = f(x) c6 bang bién thién
nhu hinh bén.

x —00 0 1 +00
f(x)
+00 3
f@| VAN
—00 —00 —

Véi cac gia tri thuc ciia tham s6 m, phuong trinh
f (x| +m) = 0 ¢6 nhiéu nhat bao nhiéu nghiém?
choice 456 3
® Loi giai.
Phan tich: Vi ham s6 y = £ (lx| + m) 12 ham chén
nén do6 thi doi xing nhau qua truc Oy va do thi
ham s6 y=f (x+m) ¢6 duge bang cach tinh tién
d6 thi ham s6 y = £ (x) qua trai hay qua phai Im|
don vi. Do d6, ta chi can chon gla tri tham s6 m
dé phuong trinh f(x+m) =0 c6 sb6 nghiém x>0
I}hiéu nhat.
Ap dung: Phuong trinh f(x) =0 ¢6 ba nghiém
phan biét nén phuong trinh f(x+m) =0 c6 toi da
ba nghiém phan biét 16n hon 0. Do d6 phuong
trinh f(jx| + m) = 0 ¢6 nhiéu nhét 14 6 nghiém
phan biét.
Gia st phuong trinh f(x) =0 c6 ba nghiém phan
biét x1 <0 <x2 <1< x3. Ta chi can chon m < x; <
0. Khi d6 ham s6 y = f(x +m) c6 bang bién thién
x |0 0 m-m -m wm-mi-maz-m +eo
3
_— SN

—00 —00 —00

+00

f(x+m)

Dua vao bang bién thién ta thay phuong trinh
f(x+m)=0 co6 3 nghiém phan biét 16n hon 0 va do
d6 phuong trinh f(|x| +m)=0 c6 6 nghiém phan
biét.

Chon dép an (D) O

x+1

CAU 95. Cho ham sb f(x) = oS C6 bao nhiéu

gia tri nguyén cua m dé do6 thi ham s6 g(x) =
f(x|)+m cat truc hoanh tai 4 diém phan biét?

A. O. B. 2. C. 4. D. 6.
® Loi giai.
TXD: 2 =R\ {2}; f'(x):—L <0,Vxe 9.
(x—2)2
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Bang bién thién ham sb6 f(x)

x —00 2 +00
fl(x) — —_
1 +00
o) \ \
—00 1
Bang bién thién ctia ham s6 f(|x|)

X —00 -2 0 2 +00

Ffo]  + [+ [ - [ -
+00 1 +00

F(x)) /

1 1

/N \
—00 —00
D6 thi ham s6 g(x) = £(lx]) + m cit truc hoanh tai
4 diém phan biét
< phuong trinh g(x) =0 c¢6 4 nghiém phan biét
< phuong trinh f(|x]) = -m ¢6 4 nghiém phan
biét
< duong théng d : y = -m cét d6 thi ham sé f£(x|)
tai 4 diém phan biét.
Dua vao bang bién thién ctia d6 thi ham s6 £(|x|)
thi khong ton tai gia tri nao ctia m théa mén.

Chon dap an @ O]

. . 5 +1 . A
CAU 96. Cho ham so f(x) = x_2 C6 bao nhiéu
X

gia tri nguyén ctia m dé do6 thi ham sb g(x) =
f(lx]) + m cat truc hoanh tai 2 diém phan biét c6

hoanh d6 thudc doan |——; 3 ?
A. 0. B. 2. C. 4. D. 6.
D Lai gidi.
TXD: 2 =R\{2}; f'(x) = 3 <0, Vxe 2.
, =27
Bang bién thién ham so f(x)
x —00 2 +00
]N(.')C) — —
1 +00
o | T S~
—00 1

Bang bién thién ctia ham sb f(|x|)

X —00 -2 —% 0 % 2 +00
f(x) + + + - - -
+00 -1 +00
fQxn|  / e AN \
1 —00 —00 1

D6 thi ham sb g(x) = £(x]) + m cit truc hoanh tai

.o N AL 1 . N 33
2 diém phan biét c6 hoanh d6 thudc doan |— 5 5]
< phuong trinh g(x) =0 ¢6 2 nghiém phan biét

3 3
thudc doan [——;—
2°2

< phuong trinh f(|x|) = —m c6 2 nghiém phan

33

2’2 ]
< duong thang d : y = —m cat d6 thi ham sb6 f(x|)
tai 2 diém phan biét c6 hoanh do thuoc doan

3 3

55
Dua vao bang bién thién ctia d6 thi ham s6 £(|x|).
Piéukiénla -5<m<-1o1l<m<5.
Do m € Z nén m € {2;3;4;5}. Vay c6 4 gia tri
nguyén cia m théa yéu cau bai toan.
Chon dap an @ H

CAU 97. Goi S 1a tap tat ca cac gia tri nguyén
cia tham s0 m sao cho gia tri 16n nhat ctaa

biét thuoc doan

.

|1, 19 A
ham s6 y = Zx‘* - Ex2 +30x +m —20| trén doan
[0;2] khéng vuot qua 20. Téng cac phan t caa S
bang

A. 210. B. —-195. C. 105. D. 300.
D Li gidi.

1, 19 I 1
Dit ¢ = Zx“ —~ Exz +30x, ta xét ham g(x) = yiu

?x2 +30x v6i x € [0;2].

gx)=x2-19x+30=(x-2)(x +5)(x—3)=0; Vx e
[0;2].

Do d6 g(x) 12 ham s6 dong bién trén [0;2] suy ra
t €[0;26].

bat f(¢) = |t+m—20|, khi ¢ € [0;26] thi f(¢) lién
tuc trén [0;26] nén

max f(¢) =max{lm —20[;|m +6|}.
te[0;26]

Néu m =7 thi max f(t) = max{lm—20];|m +6|} =
t€[0;26]

|m + 6|, do do ta co
Im+6|<20< -26<m <14 nén me({7;8;...;14}.

Néu m <7 thi max f(t) = max{lm —20|;|m +6|} =
¢€[0;26]

|m — 20|, do do6 ta co
Im—-20<200=<m <40 nén me{0;1;...;6}.

Vay tong cac gia tri nguyén théa man la

14-15
1+2+---+14:T:105.

Tim cong thic cho bai toan tong quat:
Cho ham sb y = |f(x)+h(m)| V6i x € [a;b]. Hay
tim giad tri 16n nhat ctia ham sb6 theo m.
Gia stt khi x € [a;b] thi f(x) € [a;8] va y =

Dai sb va gidi fich 12
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|f (x) + h(m)| lién tuc trén [a; f] nén ta co rr%azg]y =
x€la;

max {|a +h(m)|;|f+h(m)|}. Pat u = h(m), do thi
cia ham g(u) = max{la+ul;|f+u|} dugc md
phong nhu hinh vé:

~ -
-7 ~ -
- ~ -

~.C -7  u=h(m)

~ - ~

Trong d6 d6 thi ciia g(x) dudc md phong la dudng
lidn nét; B(-B;0), C(-a;0), A (—“T”i; ﬁ;“), dé

théy ham s6 g(u) dat gid tri 16n nhét biing

taiu = _a_+ﬁ.
2

Cing tut mé phong trén ta suy ra g(u) =

a+p
lu+al;, us- 7

a +
|u+,3 ; uz——zﬁ

Van dung vao bai toan trén: a« =0; f=26; u =
m — 20 ta c6 ket qua.
Chon dap 4n (C) O

CAU 98. Cho ham sb y = f(x) = ax* + bx% + ¢ thoa
o ab<0
dieu kién 0
ac (b - 4ac) >0
c6 thé c6 ctia phuong trinh |f(x)| =m, meR1a
A. 4. B. 6. C. 8. D. 12.
® Loi giai.
Do ab <0 nén ham sb da cho c6 ba diém cuc tri
va tinh toan dude ba diém cuc tri d6 1an lugt 1a

A0, Bl -2 2 |- 2.2A
2a° 4a 2a° 4a

v6i A=b2%2—4ac.
Lai co

. S6 nghiém 16n nhéat

b2-4 A
2 TR 250 —c-— <0,
a 4qa

ac(b?—4ac)>0oc-
Do d6 d6 thi ham sb6 c¢6 hai diém cuc tri B, C
nam khac phia v6i A so véi truc hoanh. Suy ra
dang do thi ctia ham so |f(x)| lic nay la

Dua vao cac do thi trén ta thay s6 nghiém 16n
nhéat ctia phuong trinh |f(x)| = m c6 thé c6 1a 8.
Chon dap an (C) O

CAU 99. Cho ham s6 bac bén f(x) = ax* +bx2 +c
biét a >0, ¢ >2018 va a+ b + ¢ <2018. So cuc tri
cta do thi ham so g(x) = |f(x)—2018| 1a

A. 1. B. 3. C. 5. D. 7.
® Loi giai.
Cach 1: Dat A(x) = f(x)-2018 = ax*+bx%+c—2018.
a>0
N .o CA a>0 N .
Tu gia thiet { ¢>0 :{b<O:do thi
a+b+c<2018

ham s6 h(x) c6 3 diém cuc tri  (1).
(r)=a+b+c—-2018<0
Ta co
h(0)=c—2018
nghiém thuoc (0;1).
= h(x) =0 c6 4 nghiém phan biét (dang diéu caa
ham trung phuong) (2).
Tt (1) va (2) suy ra ham sb g(x) = |f(x) —2018] ¢
7 diém cuc tri.
Cach 2. Trac nghiém.
a=1
Chon<{b=-4 y
c=2019.
= g(x) =
|[f(x)—2018|
|x4 —4x% + 1|.
Vé phat hoa d6 thi
ta théy c6 7 diém o "
cuc tri.
Cach3: Taco6a>0, ¢c>2018 nén a+c>2018=>
b<2018—-a-c<0.
Do d6 ham s6 f(x)—2018 ¢6 3 cuc tri.
Vi £(0)-2018 =¢c—-2018 >0, f(£1)-2018 =a+b+c—
2018 < 0 va xl_l)I_Eloo [f(x)—2018] = +oo nén phuong
trinh f(x)—2010 c6 dung 4 nghiém.
Do d6, @6 thi ham s6 y = |f(x) —2018| ¢6 7 cuc tri.
Chon dép an (D) 0

CAU 100. Cho ham s6 bacba f(x) = ax®+bx2+cx+
d(@#0)biéta >0, d>2018 via+b+c+d—-2018 <
0. Khi d6 s6 diém cuc tri cia d6 thi ham sbé
g(x)=1|f(x)—2018| la

= h(1)-h(0)<0co
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A. 1. B. 2. C. 3. D. 5.
® Loi giai.
Cach 1: Ham sb g(x) = f(x)—2018 (12 ham sb bac
ba) lién tuc trén R.
Jm g(x) = —o0
2(0)=d —2018
g)=a+b+c+d—-2018<0

lim g(x)= +oo
xX—+00

Ta ¢6 = g(x)=0co

dung 3 nghiém phén biét trén R.

Khi d6 do thi ham sbé f(x)— 2018 cat truc

hoanh tai 3 diém phan biét nén ham sb g(x) =

|f (x) —2018| c6 ding 5 diém cuc tri.

Cach 2: Ham s6 g(x) = f(x)—2018 (12 ham sb bac

ba) lién tuc trén R.

Taco g(0)=d—-2018>0; g(1)=a+b+c+d—-2018<

0.

Vi lim g(x) = —oo va lim g(x) = +oo nén Vx; <
X——00 X—+00

0: f(x1) <0 va Vxg < 0: f(x2) > 0 nén phuong

trinh g(x) = 0 c6 dung 3 nghiém phan biét trén

R.

Khi d6 d6 thi ham sb g(x) = f(x)— 2018 cat truc

hoanh tai 3 diém phan biét nén ham s6 g(x) =

|f (x) —2018| c6 ding 5 diém cuc tri.

Chon dép an (D) O

CAU 101. Cho ham s6bacba f(x) = x3+ax2+bx+c
v6ia, b, ceR, biét -8+4a—2b+c¢ >0 va 8+4a+
2b + ¢ < 0. Khi d6 s6 diém cuc tri cia d6 thi ham
s g(x) = f ()| la
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

D Loi gidi.
Cach 1: Ham s6 f(x) = x®* +ax®+ bx+c¢ (1a ham sb
bac ba) lién tuc trén R.

A, F ()= ~eo0

f(-2)=-8+4a—-2b+c¢>0 S Fx) =0 ¢
xX) =

f2)=8+4a+2b+c<0

lim f(x)=+oco

—+0o0

dang 3 nz{hiém phan biét trén R.

Khi d6 d6 thi ham s6 f(x) cit truc hoanh tai 3
diém phan biét nén ham sb6 g(x) = |f(x)| c6 dung
5 diém cuc tri.

Cach 2: Ham sb y = f(x) (12 ham s6 bac ba) lién
tuc trén R.

Ta co6 f(-2)=-8+4a—-2b+c >0, f(2)=8+4a+2b+
c<0.

Va xgglwf(x) = —0o0; xﬁglwf(x) = +00.

Nén phudng trinh f(x) = 0 ¢6 dung 3 nghiém
thuc phéan biét.

Do d6, d6 thi ham s y = f(x) cit truc hoanh tai
3 diém phan biét.

Ta co6

Vay ham s6 y = |f(x)| ¢6 ding 5 diém cuc tri.
Chon dap an @ O
CAU102. Cho ham sb f(x) = (m2®+1)x? +
(—2m 2018 — 22018;,2 _ 3) 424 (m2018 + 2018), v6i m 1a
tham sb. S6 cuc tri cia ham sbé y = |f(x)— 2017
la
A. 3. B. 5. C. 6. D. 7.
& Loi gidi.
® Cach 1: Xét ham sb6 g(x) = f(x) - 2017 =
(m2018 4+ 1)t + (—2m2018 _2018,,2 _3),2
(m2018 4 1),
Pat ¢ =22 (¢ 2 0) ta ¢6 h(t) = (m*18+1)¢2 +
(_2m2018 _ 22018m2 _ 3) t+ (m2018 + 1)_

Nhan thay phuong trinh A(¢) =0 ¢6

S>0; P>0.
nén luon c6 hai nghiém duong phan biét.
Do d6, phuong trinh g(x) =0 c6 4 nghiém
phan biét. Tt dé suy ra ham so y = |g(x)| =
|f(x)—2017| c6 7 diém cuc tri.

® Cach 2: Xét ham sb g(x) = f(x) - 2017 =
(m2018 4 1)xt + (~2m2018 920182 _3).2 4
(m2018 +1).
Nhéan xét rang,
. a=m>84+1>0 . )
Vi {b _ 92018 _ 92018 2 o _ o’ V01 moi m
nén ham sé g(x) ¢6 3 diém cuc tri.

Ta c6 g'(x) = 4ax® + 2bx. Suy ra
x=0=>g0)=a>0,Ym
,  2mP18. 920182 3 b
- 2(m?2018 + 1) ~ 2a

b? 2a-b)2a +b
:>g(x2):—4—+a:( o= b)2a+ )<O,‘v’m.

a
(Vi2a-b=4m?018122018,2, 55 0va 2a+b =
220182 _ 1 <0).
Tu doé suy ra ham ) y=|f(x)—2017| c6 7
diém cuc tri.
Chon dap 4n (D) 0
CAU 103. Cho ham s6f(x) = 2% —(2m — Dx? + (2 -
m)x +2 v6i m la tham so0 thuc. Tim tat ca cac gia
tri cia m dé ham so6 g(x) = f(|x|) c6 5 diém cuc
tri.

gw=0e

5 5
A. 2<m<-. B. ——<m<2.
5 4 4
C. —<m<2. D. —<m<2.
4 4
® Loi giai.
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Ta c6 f'(x) = 3x%2 - 22m — 1)x + 2 —m.

Ham sb g(x) = f(jx]) ¢6 5 diém cuc tri < ham sb
f(x) c6 hai cuc tri duong khi va chi khi f'(x) =0
¢6 hai nghiém duong phan biét

2m-1%-3(2-m)>0
A>0

22m—-1) 5
o{S>0¢ T>O ®Z<m<2.
P>0 2-m
—>0
3
Chon d4p an (C) O

CAU 104. Cho ham s6 bac ba f(x) = ax® + bx? +
cx+d (a #0) c6 dd thi nhan hai diém A(0;3) va
B(2;-1) 1am hai diém cuc tri. Khi d6 s6 diém cuc
tri ctia d6 thi ham sbé g(x) = lax?|x|+bx? + c| x| +d|
la

A. 5. B. 7. C. 9. D. 11.
D Loi gidi.

® Cach1:Tacog(x)= |axz|x|+bx2 + c|x|+d| =
If(lx])]. Ham sb6 f(x) ¢6 hai diém cuc tri
trong dé c¢6 moét diém cuc tri bang 0 va mot
diém cuc tri duong = ham sb f(|x|) c¢6 3
diém cuc tri. (1)

D6 thi ham sb f(x) c6 diém cuc tri A(0;3) €
Oy va diém cuc tri B(2;-1) thudc géc phan
tu thd I'V nén d6 thi f(x) cit truc hoanh tai
3 diém (1 diém c6 hoanh d6 am, 2 diém c6
hoanh d6 duong) = @6 thi ham s6 £(|x|) cat
truc hoanh tai 4 diém phan biét. (2)

T (1) va (2) suy ra do thi ham s6 g(x) =
If(lx])| c6 7 diém cuc tri.

® Cach 2: Vé phac hoa do thi f(x) roi suy ra
do thi £(|x), tiép tuc suy ra d6 thi |£](|x])!.

Chon d4p 4n O

CAU 105. Tim tap hop tat ca cac gia tri thuc cta
tham s6 m dé ham s6 y = |x|>—(2m+1)x%+3m|x|-5
c6 ba diém cuc tri?

1 1

A. (—oo;—). B. [O;—)u(1+oo).
4 4

C. (—oc;0]. D. (1;+o00).

® Loi giai.

(Hoc sinh tu vé hinh tudng tuong) Ham sb
y = x| = @2m + 1)x? + 3m|x| -5 c6 ba diém cuc tri
khi va chi khi ham s6 y = 23— (2m + a2 +3mx -5
c6 hai diém cuc tri khéng am.

Vay phuong trinh 3x2 —2(2m + 1)x + 3m = 0 khi

r_ 2 1
AN=4m°“-5m+1>0 0Sm<z
22m +1 = =
S:L>O;P:m20 m>1
1
Osm<-
4
m>1.
Chondépén O

CAU 106. Cho ham sb bac ba f(x) = 23 + ma? +
mx—1véim,neR,bibt m+n>0va7+2@2m+n)<
0. Khi d6 s6 diém cuc tri cta do thi ham sb
glx)=1f(lxDl 1a

A. 2. B. 5. C. 9. D. 11.
® Loi giai.
f(0)=-1
f)=m+n>0 va

f@2)=7T+4m+2n <0
xEerf(x) =+o00=3dp >2 sao cho f(p)>0.
Suy ra f(x) = 0 c¢6 ba nghiém phan biét
c1€(0;1), c2 €(1;2) va c3 €(2;p) (1)
Suy ra do thi ham sb f(x) ¢6 hai diém cuc
tri x1 € (c1;c2) va x2 € (c2;¢3) (2)

Tt (1) va (2) suy ra do thi ham sb f(x) ¢
dang nhu hinh bén dudi

® Cach 1: Ta c6

Y y=fx)

01/ N\
\/ x

Tt dé suy ra ham s6 f(|x|) ¢6 5 diém cuc tri
= ham s6 |f(lx])| c6 11 diém cuc tri.

Y y=f(x)

[\
\\/ x

VAN

y=1f(>
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m+n>0

@ Cach 2: Ta c6 {
7+2(2m+n)<0
f()>0

f(2)<o0.
Vi £(1)> 0> £(2) nén ham sb f(x) khong thé
dong bién trén R.
Vay ham s6 f(x) ¢6 hai diém cuc tri.
Taco f(O)=-1, fFQ)=m+n>0, f(2)=T+

dm+2n<0va lim f(x)=+oco=3p >2 sao
X—+00

cho f(p) > 0. Suy ra phuong trinh f(x) =0
c6 ba nghiém phan biét ¢; € (0;1), cg € (1;2)
va c3 € (2;p). Do d6 d6 thi ham sb c¢6 hai
diém cuc tri x; € (c1;c2) VA x9 € (ca;c3), dé
thay x1,x9 12 cac s6 duong, hon nita hai gia
tri cuc tri nay trai dau f(x1) > 0> f(x2) (Vi
hé s6 cao nhat 1a 1). D6 thi ham s6 f(x) ¢6
hai diém cuc tri x1, x2 12 cac s6 duong nén
d6 thi ham sb f(jx|) sé ¢6 5 diém cuc tri.

y=f)

[\
NV

X

y=f(xD

Do f(x) c6 hai gia tri cuc tri trai dau va
f(0) = -1 nén phuong trinh f(lx]) =0 c6 6
nghiém

phan biét nén do thi ham ) If(|x])| 6 5+6 =
11 diém cuec tri.

Binh ludn: Day la dang bai tap vé dém s6 diém
cuc tri ciia ham sb dang |f(|x|)| trong d6 s6 diém
cuc tri cia ham sb f(x) va nhiing diéu kién lién
quan bi an di.
Dé giai quyét bai toan nay ban doc can dua vao
gia thiét bai toan dé tim

© Sb diém cuc tri n ctia ham sb f(x);

® S6 diém cuc tri duong m (v6i m < n) cta
ham so;
© S6 giao diém p cta d6 thi ham sb véi truc
hoanh trong d6 c6 ¢ diém c6 hoanh dé
duong.
Bay gio gia st ta tim dudc cac dit kién trén khi
do ta suy ra

© D6 thi ham s6 £(|x]) ¢6 2m + 1 diém cuc tri;
® D6 thi ham s6 |f(x)| ¢6 n + p diém cuc tri;

® D6 thi ham s6 |£(1x])| ¢6 2m+2g +1 diém cuc
tri.

Ngoai van dé tim s6 diém cuc tri, bai toan con ¢
nhiéu huéng dé ra dé khac vi du nhu héi sé giao
diém véi truc hoanh, tinh dong bién nghich bién
cta ham sb.

Chon dép an (D) 0

CAU 107. Cho cac sb thuc a,b,c thod man
at+b+e<-1

4a-2b+c>8

be <0.
Pt f(x) = x3+a2+bx+c. S6 diém cuc tri cia ham
s6 |f(Ix])] 16n nhéat c6 thé c6 1a
A. 2. B. 9. C. 11.
D Lai gidi.
Tu gia thiét bai toan ta c6 £(1) <0, £(-2)>0 va
nglm f(x) =—o0, x1—i>£—1100 f(x) = 400 ta suy ra phuong

D. 5.

- 1;£mh f(x) = 0 c6 ba nghiém phan biét, suy ra
Sném sO f(x) c6 hai diém cuc tri x1, x9 (x1 <x9) va
hai gia cuc tri trai dau nhau.

b<0
Khi

R , b R
thitacox;-x9=—<0nénx;<0<xo
c>0 3

va f(0)=c>0nén f(x)=0 c6 hai nghiém duodng.
Do d6 d6 thi ham s6 |f(|x])| c6 7 diém cuc tri.

b>0
Khi thi ta ¢6 x1-x9 >0 va f(0)=c <0 nén

c<0
ham sb c¢6 hai diém cuc tri duong va ba giao diém
véi truc hoanh ¢6 hoanh d6 duong. Khi dé do thi
ham s6 |£(|x])| c6 11 diém cuc tri.

Chon dép 4n (C) O

Dai sé va gidi tich 12
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CAU 108. Cho ham sb f(x) = x® + ax2+ bx — 2 thoa

- a+b>1 2 e L, . £
man . S0 diém cuc tri cua ham so
3+2a+b<0
y =If(x])| bang
A. 11. B. 9. C. 2. D. 5.

® Loi giai.

Ham s6 y = f(x) (& ham sb bac ba) lién tuc trén
R.

Ta ¢6 f(0)=-2<0, fF1)=-a+b-1>0, £(2) =
20+b+3<0.

va xE?mf(x) = +oo nén dxg > 2, f(xg) > 0.

Do doé, phuong trinh f(x) =0 c6 dung 3 nghiém
duong phan biét trén R.

Ham sb6 y=f(x|) la ham s6 chén. Do d6, ham sb
y=f(lx]) ¢6 5 diém cuc tri.

Vay ham s6 y = |f(jx])| ¢6 11 diém cuc tri.

Chon dép an (A) 0

CAU 109. Cho ham s6 bac ba f(x) = ax® + bx? +
cx +d dat cuc tri tai cac diém x1, xo théa man
x1 € (0;1), x9 € (1;2). Biét ham s6 dong bién trén
khoang (x1;x2) va d6 thi ham s6 cit truc tung tai
diém c6 tung d6 am. Khang dinh nao sau day
dung?

A. a<0,6>0,¢>0,d<0.

B. a<0,b<0,c>0,d<0.

C. a>0,b>0,¢>0,d<0.

D. a<0,b>0,¢c<0,d<0.
® Loi giai.
Vi ham s6 y = ax® + bx? + cx +d dat cuc tri tai cac
diém x1, x2 va ham s6 dong bién trén khoang
(x1;x2) nén suy ra a < 0.
D6 thi ham sb cat truc tung tai diém c6 tung do
amnén d <0.
Ta ¢6 y' = 3ax? + 2bx + c. Ham s6 dat cuc tri tai
cac diém x;, x2 thoa man x; € (0;1), xg € (1;2)
nén suy ra y = 0 c¢6 hai nghiém cung dau
=>3ac<0=>c¢>0.
Mat khac x1 € (0;1), x2 € (1;2) nén x1 +x2 > 0=

2
——b>0:>b>0.

3a
Vaya<0,56>0,¢c>0,d<0.

Chon d4p an (A) O

CAU 110. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham
f'(x) = (x2 — 1)(x + 1)(5 — x). Ménh dé nao sau day
dung?
A. f(D<f@)<f(2).
C. f2Q)<f()<f(4).
® Loi giai.
Dua vao su so sanh & cac phuong an, ta thay chi
can xét su bién thién ctia ham sb trén khoang

B. f(D<f(2)<f(4).
D. f(4)<f(2)<f).

(1;4).

Ta cé f'(x) = (x+1)%(x - 1)(5—x) >0, Vx € (1;4).
Nén ham s6 y = f(x) déng bién trén (1;4) ma
1<2<4= f(1)<F(©2)< fA).

Chon d4p an O

CAU 111. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(1-x)(x+2)-#(x)+2018 v6i moi x € R, va #(x) < 0 v6i
moi R. Ham s6 g(x) = f(1-x)+2018x+2019 nghich
bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (—00;3). B. (0;3).
C. (1;+00). D. (3;+00).
® Loi giai.

Ta ¢6 g'(x) = —f'(1—x)+2018.

Theo gia thiét f'(x) = (1 —x)(x +2)- t(x) + 2018 =
f[1-x)=x(8-x)-t(1-x)+2018.

Tu do6 suy ra g'(x) = —x(8—x)- (1 —x).

Ma t(x) <0, Vxe R=> —#(1—x) >0, Vx € R nén diu
ctia g'(x) cung diu véi x(3 —x).

Vay ham sb g(x) nghich bién trén cic khoang
(—00;0), (3;+00).

Chon dap an @ O

CAU 112. Cho ham sb f(x) c6 dao ham f'(x) =
x% —2x v6i moi x € R. Ham sb g(x) = f(l—g) +4x

dong bién trén khoang nao trong cac khoang
sau?

A. (—o0;—6). B. (—6;6).

c. (-6v2;6v2). D. (-6v2;+00).
® Loi giai.
Ta co

=

g'x) = —Ef’(l—g)+4: —% [(1——)2—2(1——)
4=2.7

2 8
9 x? 9
Xetg——>0©x <36 -6<x<6.
Chon d4p 4n (B) O

CAU 113. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x%(x —9)(x — 4)2. Khi d6 ham s6 g(x) = f(x?) dong
bién trén khoang nao?

A. (-2;2). B. (3:+00).
C. (—o0;-3). D. (—o0;—-3)u(0;3).
® Loi giai.

Ta ¢6 f'(x) = x2(x — 9(x — 4)? = g'(x) = 2x - x*(x? -
9)(x2 —4)%.

x=0
gx)=0025x2-9)x2-4)?=0o |x=43. Tacé
x==2

bang bién thién
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X |-oco -3 =2 0 2 3 +oo

g - 0+0+0~—-—0—-0 +

NN/

Vay ham s6 dong bién trén khoang (3;+00).
Chon dép an O
CAU 114. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x2(x—1)(x —4)-¢(x) v6i moi x € R va t(x) > 0 v6i moi
x € R. Ham s6 g(x) = f (x?) dong bién trén khoang
nao trong cac khoang sau?

A. (—o0-2). B. (-2;-1).

C. (-1;1). D. (1;2).
® Loi giai.
Ta c6 g'(x) = 2xf' (x?).
Theo gia thiét f'(x) = x%(x — D(x - Dt(x) = f' (x%) =
xt (x2 - 1) (x2 - 4) -t (x2
Tu d6 suy ra g'(x) = 2x° (x% - 1) (x% - 4) - (x?).
Ma #(x) > 0,Vx € R nén diu cta g'(x) cung dau

225 (22— 1) (x® - 4).

Bang bien thién
x —00 -2 -1 0 1 2 +00
y' -0+ 0 — 0+ — 0 +

NS NN

Dua vao bang bién thién suy ra ham s6 dong
bién trén (-2;-1).
Chon dap an O]

CAU 115. Cho ham s f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x - 1)?(x® — 2x) v6i moi x € R. Héi s6 thuc nao
dudi day thudc khoang dong bién ctia ham sb
g(x) = f(x? —2x +2)?

3
A. 2. B. -1. C. 5 D. 3.
® Loi giai.
Ta co

g @) =20x—-1)-f'(x* - 2x +2)

=2(x- D (x* - 20+2-1)" (42 - 20 +2)" -2 (2

=20x-1° [(x-D*-1].

O<x<1
x>2

ra ham s6 dong bién trén cac khoang (0;1) va

Xét 2(x —1P°[(x-D*-1] >0 « . Suy

(2; +00).
Vay so0 3 thudc khoang dong bién ciia ham so
g(x).

Chon dap an

CAU 116. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x(x—1)%(x —2) véi moi x € R. Ham sb6 g(x) =

O]

5 N . % R , . .
f ( 5 f4) dong bien trén khoang nao trong cac
x
khoang sau?
A. (—o0;-2). B. (-2;1).
C. (0;2). D. (2;4).
® Loi giai.
x=0
Taco flx)=0ox(x—12(x-2)=0e [ x=1 .Xét
x=2
20 — 52 5x
g0 = 2'f,( 2 )’
(x2 +4) x“+4
[ 20-5x2=0
bx
24 x =12
5x 1 x=0
'(x)=0c & = o <
gx)=0c xitd x = 1( nghiém béi chin)
5+ X214 x = 4( nghiém béi chan).
x
2+ 4
Bang bién thlen
X -0 -2 0 1 2 4 +00
g'(x) -0 + 0 — -0+ 0 +

Dua vao bang bién thién va d6i chiéu véi cac dap
an, suy ra ham sb dong bién trén khoang (2;4).
Chu y: Dau cia g'(x) dude xac dinh nhu sau: Vi
du xét trén khoang (4 +oo) ta chon x =5

20 — 5x2
x=5-—""% o)
(22 +4)
5 25 25 (25 295
x=5— Zx f’( ) —(——1) (——2)<
+4 29 29129 29
0(2)

Tu (1) va (2) suy ra g'(x) > 0 trén khoang (4;+00).
Chon dép an (D) 0

CAU 1 Cho ham sb y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
B (?5@“—+1% H—x) v6i moi x € R. Ham s6 y = f(x) dat cuc

dai tai
A. x=0. B. x=1. C. x=2. D. x=3.
® Loi giai.
, =1
Tacé fl(x) =0 (x-1)B-x)=0e ;“_3.

Dai s va gidi fich 12
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Bang bién thién
x |—oo0 1 3

f'(x) - 0 + 0 -

TN

Dua vao bang bién thién ta thay ham sb y = f(x)
dat cuc dai tai x = 3.
Chon dap an @

+00

f(x)

]

CAU 118. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =

(% —1)(x —4) v6i moi x € R. Ham sb g(x) = f(3—x)

¢6 bao nhiéu cuc dai?
A. 0. B. 1.

® Loi gidi.

Ta cé g'(x)=—f'3-x)=[B-x)?-1]-[4-(B-x)]=

2—-x)4—x)x+1).

C. 2. D. 3.

x=-1
gx)=02-x)4-x)x+1)=0c | x=2
x=4
Lap bang bién thién
x —00 -1 2 4 +00
g'(x) - 0 + 0 - 0 +

g(x)

NSNS

Tt bang bién thién ta thiy ham sb g(x) dat cuc
dai tai x = 2.

Chon dap an ]

CAU 119. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x%(x — 1)(x — 4)% v6i moi x € R. Ham s6 g(x) = f (x?)
c6 bao nhiéu diém cuc tri?

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
D Loi gidi.
Ta ¢6 g'(x) = 2x-y' (x?) = 2x° (x2 — 1) (a2 —4)2.
gx) = 0 o 2x°(x2-1) (x2—4)2 - 0 o
x=+1
x=0 .Ta thidy x = +1 va x =0 la

(x—2)%x+2)%2 =0.
cac nghiém boi 18, do d6 ham sb g(x) c6 3 diém
cuc tri.
Chon dap an O]

CAU 120. Cho ham sb6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x+1)(x—1)2(x—2)+1 v6i moi x € R.

Ham s6 g(x) = f(x) —x c¢6 bao nhiéu diém cuc
tri?

A. 1. B. 2. cC. 3. D. 4.

& Loi gidi.
Ta c6 g'(x) = f(x)—1=(x+1)(x—1)2(x - 2).
x=-1
g =0 @x+1D(x-1)2x-2)=0e [x=1
x=2
Ta c6 bang bién thién
X —00 -1 1 2 +00
h'(x) - -

o + 0 + O
+00
-0

Ta thay x = —1 va x = 2 14 cac nghiém don con
x =1 12 nghiém kép nén ham s6 g(x) c6 2 diém
cuc tri.

Chon dédp an O
CAU 121. Cho ham sb6 y = f(x) c6 dao ham cap 3,
lién tuc trén R va théa man

f@)-f"(x)=x(x— 1% (x +4)° véi moi x € R.

Ham s6 g(x) = [f’(x)]2 —2f(x)- f"(x) c6 bao nhiéu
diém cuc tri?

A. 1. B. 2. c. 3. D. 6.
® Loi giai.
Ta c6 g'(x) = 2f"(x)- f'(x) — 2f"(x) - " (x) — 2f (x) -
") = =2f(x)- f"(x).

gw=0ef@)f"x)=0x(x-1)2x+4>=0<

Ta c6 bang bién thién

X —00 +00

-4 0 1
! — —
g'(x)

+oo\ / \OO

Ta thay x = 0 va x = -4 1a cac nghiém don nén
ham sb6 g(x) ¢6 2 diém cuc tri.
Chon dap an
CAU 122. Cho ham sb f(x) ¢c6 dao ham f'(x) =
(x+1)* (x —2)° (x + 3)®. S6 diém cuc tri ctia ham sb
f (Ix]) 1a

A. 5. B. 3. Cc. 1. D. 2.
D Li gidi.
Nhan xét. Sé diém cuc tri clia ham sé f(|x|) la
2a +1, trong dé a la sé diém cuc tri duong cia

g(x)

O

x =
x =

x=-
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ham sé f(x).
Ta ¢6 fl(x) = 0 © x+1)°x-2°x+3)% =0 &
x=-1
x=2
x=-3
Do f'(x) chi d6i dau khi x di qua x=-3 va x =2
nén ham sbé f(x) ¢6 2 diém cuc trix=-3 vax=2
trong d6 chi c6 1 diém cuc tri duong.
Do £ (Ix]) = f(x) néu x = 0 va £ (lx|) 1a ham sb chén
nén ham s6 £ (|x|) ¢6 3 diém cuc tri x =2, x = 0.

Chon dép 4n 0

CAU 123. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x — 1)(x — 2)*(x% — 4). S6 diém cuc tri cia ham sb
y =1 xD.

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.

® Loi giai.

x=1
fllr)=0o(x-Dx-2*x%2-4) o [x=2
x=-2.

Ta c6 bang bién thién

x |—-oo -2 0 1 2 +00
y! - 0 + + 0 - 0 +
+00 £(0) +00
y N 7 NS
f(=2) f(2)

Suy ra bang bién thién ctia ham sb y = (|x|)

x |00 -2 -1 0 1 2 +oo
y' -~ 0+0 - | +0 -0+
T f(=1) (@) +0o0
y NN NS
f(=2) f(0) f(2)

Dua vao bang bién thién ta thiay ham s6 y =
f (Ix]) ¢6 5 diém cuc tri.

Chon dap &n (D) 0

CAU 124. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) =
x(x +2)*(x2 + 4). S6 diém cuc tri cia ham s6 y =
f (x)).

A. 3. B. 2. Cc. 0. D. 1.

® Loi gidi.

Fix)=0 o 2+ 22 +4) o |

Ta c6 bang bién thién

x |- -2 0 +o00
y - 0 - 0 +
+00 +00
Yy \ /
f(0)
Suy ra bang bién thién ctia ham s6 y = (|x|)
X | 700 0 +00
y - 0 +
+00 +00

’ \ f(0) /

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 y =
f (lx]) c6 1 diém cuc tri.
Chon dép an (D) 0

CAU 125. Cho ham sb6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x(x — 1)%(x2 + mx +9) v6i moi x € R va m 12 tham
s6. C6 bao nhiéu s6 nguyén duong m dé€ ham sb
g(x) = f(3—x) dong bién trén khoang (3; +00)?

A. 5. B. 6. c. 7. D. 8.
® Loi giai.
Tu gia thiét suy ra f(3-=x) = (3—x)2 -
x)?[(8-x)2+m(3—x)+9)].
Ta ¢6 g'(x) = —f'(3 —x).
Do d6 ham sb g(x) dong bién trén (3;+o0) khi va
chi khi g'(x) =0, Vx € (3;+00)
< f'(3—x)=0, Vx €(3;+00)
o (B-2)2-%?2[B-x2+mB-x)+9] = 0, Vx €
(3;+00)

(x-32+9
S —_—

x—

(x-3)%+9

x-3
Theo bat dang thiic Co-si ta c6 h(x) = x—3+

om , Vx € (3;4+00) © m < min h(x)
(3;+00)

v6i h(x) =

>
x_
9
2\/(x—3)-—3 =6, Vx € (3;+00)
x_
Suy ra énin)h(x):G khix=6.Dodo m<6=>me
;400
{1,2,3,4,5,6}.
Chon d4p an 0

CAU 126. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x2(x — 1)(x2 + mx +5), Vx € R va m 1a tham s6. Cé
bao nhiéu s6 nguyén 4m m dé ham sb g(x) = f(x?)
dong bién trén (1;+00)?

A. 3. B. 4. C. 5. D. 7.
D Loi gidi.
Tt gia thiét suy ra f/(x?) = x*(x2 - 1)(x* + mx2 +5).
Ta c6 g'(x) = 2xf'(x?).

Dai s6 va gidifich 12 (TN
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Pé ham sb g(x) dong bién trén khoang (1;+oo)
khi va chi khi g'(x) =0, Vx € (1;+00)
o 2xf'(x%) 2 0, Vx € (1;400) & 2x-x*(x? — 1)(x* +

mx%+5)=0, Vx € (1;+00)
4

o xt+ma?+520, Vxe(l;+00) © m = ———, Vx e
X
(1; +00)
.. —x*-5
< m = max h(x) v61 h(x) = 7
(1;400) X

4

x2

Khao sat ham sb A(x) =

dude max h(x) = -2v5.
(1;+00)

trén (1;+o0) ta

Suyram=-2vV5=>me{-4,-3,-2,-1}.
Chon dap an O

CAU 127. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x(x — 1)?(3x* + ma® +1), v6i moi x € R v m 1a
tham s6. C6 bao nhiéu sb6 nguyén am dé ham sbé
g(x) = f(x?) dong bién trén khoang (0; +o0).

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
® Loi gidi.
Tt gia thiét suy ra f/(x2) = x2(x2 — 1)2(3x8 + mx® +
1).
Ta c6 g'(x) = 2xf'(x2).
Pé ham sb g(x) dong bién trén khoang (0;+oo)
khi va chi khi g'(x) > 0, Vx € (0;+00) & 2xf'(x?) >
0, Vx € (0;4+00) & 2x-x2(x2 —1)2Bx8 + mab +1) = 0,
Vx € (0;+00) © 3x8 + mab +1 =0, Vx € (0; +00)

-3x8-1 L.
omz —F— o m = max h(x) vl h(x) =
X (0;+00)
—3x8-1
x8

3x8+1

Khao sat ham h(x) = _—6

X

dudgc (Bnax)h(x) =—4. Suy ra m = —4. Vay m €
;+00

{—-4;-3;-2;—-1}.

Chon dép an

CAU 128. Cho ham sb f(x) ¢6 dao ham f'(x)

(x —1)%(x? — 2x) v6i moi x € R va m 1a tham s6. C

bao nhiéu s6 nguyén m < 100 dé ham so g(x)

f(x%2—8x+m) dong bién trén khoang (4; +00)?

trén (0;+oc0) ta

o Il [

A. 18. B. 82. C. 83. D. 84.
® Loi giai.

x<O0
Tacé f(x)=(x-1)2x%-2x)>0 & .

x> 2

Xét ham s6 g'(x) = (2x — 8)f'(x% — 8x + m).

Pé ham sb g(x) dong bién trén khoang (4;+oo)
khi va chi khi g'(x) =0, Vx >4

o (2x—-8)f(x>—8x+m)=0,x>4 & f'(x2—8x+m) =
0, Va >4

x2—8x+ms0, Vx € (0;+00)
S|, < x=18.
x°—8x+m =2, Vx € (0;+00)

Vay 18 < m < 100.
Chon dap an O

CAU 129. Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham f'(x) =
x%(x + 1)(x% + 2ma + 5). C6 tat ca bao nhiéu gia tri
nguyén ctua m d€ ham sb f(x) ¢6 ding mot diém
cuc tri?

A. 7. B. 0. C. 6. D. 5.
D Loi gidi.
fllx) = 0 © 22(x+ D&®+2mx+5) = 0
x=0
x=-1

®+2mx+5=0 (1)
P& ham sb f(x) c6 ding mét diém cuc tri c6 cac
truong hop sau:
+ Phuong trinh (1) vé nghiém: khi d6 m? -5 <
0o —-v5<m<5.
+ Phuong trinh (1) ¢6 nghiém kép bang —1: khi
) {m2 ~5=0 m=+V5
do =N
—-2m+6=0 m=3
+ Phuong trinh (1) c6 hai nghiém phan biét,
m?-5>0
-2m+6=0

>med

trong d6 c6 mot nghiém bang —1:

m>V5

o {|m<-v5 & m = 3. Vay gia tri nguyén
m=3

m € {-2;-1;0;1;2;3}.

Chon dap 4n (C) O

CAU 130. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x — 1)%(x? — 2x) v6i moi x € R. C6 bao nhiéu gia
tri nguyén duong ctia tham s6 m dé ham sb
g(x) = f(x%2—8x+m) c6 5 diém cuc tri?

A. 15. B. 16. c. 17. D. 18.
® Loi giai.
Cach 1: Xét f'(x) =0 & (x - 122 -2x) =0 &
x=1
x=0
x=2

Taco g'(x)=2(x—4)-f'(x®—8x+m)

gx) =0 & 20c-4)-f'x>-8x+m) =0 &
x=4

2—8x+m=1

2—8x+m=0 (1)

_x2—8x+m:2 (2)

Yéu cau bai toan < g'(x) = 0 ¢6 5 nghiém boi 1é
< moi phudng trinh (1), (2) déu c6 hai nghiém
phan biét khac 4. (%)

Xét @6 thi (C) ctia ham s6 y = x2—8x va hai dudng
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thang d1: y=-m, do: y = —m +2 (nhu hinh vé).

/ x

AN

Khi d6 (%)  d1,ds cat (C) tai bon diém phan biét
os-m>-16m<16
Vay co6 15 gia tri m nguyén duong thoa.
Cach 2: Dat g(x) = f(x®2 —8x+m). Ta c6 f'(x) =
(x—1)2(x?-2x) = g'(x) = Qx—8)(x® —8x+m—1)%(x?—
8x + m)(x% — 8x+m—2)
x=4
x%—8x+m=1(1)
x2—8x+m=0(2)
2% —8x+m—2=0(3)
trinh (1),(2),(3) khong c6 nghiém chung tung doi
mot va (x? —8x+m —2)2 >0 v6i Vx € R nén g(x) c6
5 cuc tri khi va chi khi (1) va (2) c6 hai nghiém
16-m>0

. N ; 16-m—-2>0
phan biét va khac 4 < o
16-32+m #0

16-32+m—-2#0

gx)=0 o . Cac phuong

m<16
m <18 . .
< m < 16. Vi m nguyén duong va m < 16
m# 16
m #18
nén cé 15 gia tri m can tim.

Chon dép &n (A) 0

CAU 131. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x2(x + 1)(x2 + 2mx + 5) v6i moi x € R. C6 bao nhiéu
gia tri nguyén ctia tham s6 m > —10 dé ham so6
g(x) = f(Ix]) ¢6 5 diém cuec tri?

A. 6. B. 7. C. 8. D. 9.
D Loi gidi.

Do tinh chat d6i xing qua truc Oy cua d6 thi
ham thi ham so f(|x|) nén yéu cau bai toan
& f(x) c6 2 diém cuc tri duong. ()

x*=0
x+1=0
x> +2mx+5=0 |x*+2mx+5=0
Do doé (x) © (1) ¢6 hai nghiém duong phan biét
AN=m?-5>0
o{8S=-2m>0 <om<-V5.
P=5>0
Suy ra m € {-9;-8;~7;-6;-5;-4;-3}.
Chon dap an O

CAU 132. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
x2(x + 1)(x? + 2mx + 5) v6i moi x € R. Cé bao nhiéu
gia tri nguyén am ctia tham s6 m d& ham sb
g(x) = f (Jx]) c6 ding 1 diém cuc tri?

x=0

o lx=-1

Xétf'(x)=0 <

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
® Loi giai.
x2=0
Xét flx) = 0 o x+1=0 o
x2+2mx+5=0
x=0
x=-1

x%+2mx +5 = 0(1)
Theo yéu cau bai toan ta suy ra
Truong hgp 1. Phuong trinh (1) ¢6 hai nghiém

AN=m?-5>0
am phan biét ©{S=-2m<0 om>5
P=5>0

Trudng hop nay khong cé gia tri m thoéa yéu cau
bai toan.

Truong hgp 2. Phuong trinh (1) vo nghiém hoac
conghiem kép & A'=m?-5<0 & —v5<m < V5.
Suy ra m € {-5;-1}.

Chon d4p 4n (A) 0

CAU 133. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x + 1D?(x2 + m? - 3m — 4)3(x + 3)° v6i moi x e R. C6
bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham sé6 m dé ham
s6 g(x) = f (Ix]) ¢6 3 diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.

® Loi giai.
x+1=0

Xét flx) = 0 o [22+m?-83m-4=0 <
x+3=0

x=-1

x=-3

2+m?-3m—-4=0()
Yéu cau bai toan < (1) ¢6 hai nghiém trai dau
om?-3m-4<0e-1<m<4.
Suy ra m € {0;1;2;3}.

Dai s va gidi fich 12



@ HAM Sé VD-VDC Q Trudng PHTP THIEN DINH @

Chon dap an O]
CAU 134. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) =
(x + 1)*(x — m)®(x + 3)3 v6i moi x € R. C6 bao nhiéu
gia tri nguyén ctia tham sé m € [-5;5] d€ ham sb
g(x) = f(Ix]) ¢6 3 diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
® Loi giai.

x+1=0 x=-1
Xét flx) =0 |[x—-m=0< |x=m

x+3=0 x=-3
Néu m = -1 thi ham s6 y = f(x) ¢6 hai diém cuc
tri am (x = —3;x = —1). Khi d6, ham s6 g(x) = £ (|x|)
chi ¢6 1 cuc trila x =0. Do d6 m = —1 khong thoa
yéu cau dé bai.
Néu m = -3 thi ham sb y = f(x) khong c6 cuc tri.
Khi d6, ham s6 g(x) = f(lx|) chi ¢6 1 cuc tri 1a
x=0. Do d6 m = —3 khong théa yéu cau dé bai.
Khi{ " 71 thi ham s6 y = f(x) ¢6 hai diém cuc

m# -3

trilax=m vax=-3.
P& ham s6 g(x) = f(Ix]) ¢6 3 diém cuc tri thi ham
s6 y = f(x) phai c¢6 hai diém cuc tri trai dau
< m>0. Suy ra m € {1;2;3;4;5}.
Chon dap an @ O]

Bai sb va gidi tich 12
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