CHUONG 2: MAT NON, MAT TRU, MAT CAU
BAI 1: MAT NON
A.Li THUYET TRONG TAM
MAT NON TRON XOAY
Trong mit phing (P). Cho hai duong thing A 1a
¢ cit nhau tai O va tao thanh goc B voi
0° < B <90°. Khi quay mit phing (P) xung quanh

A thi dudng thiang ¢ sinh ra mot mit tron xoay
dinh O goi 1a mat nén tron xoay (hay don gian la

mat non). Khi do:

* Duong thing A goi 14 truc cia mit non.
 Puong thang ¢ dugc goi la duong sinh ciia mit
non.
* Goc 23 goi la goc ¢ dinh ctia méat nén.
Nhin xét: Néu M 1a mot diém tiy ¥ ciia mat nén
(N) khac véi diém O thi duong thing OM la
duong sinh cia mat nén do.

HINH NON TRON XOAY
Cho AOIM vubng tai I quay quanh canh goc
vudng OI thi duong gip khiuc OMI tao thanh mot
hinh, goi 13 hinh nén tron xoay (goi tt 1a hinh
non).
Khi do:
« Puong thing O goi 14 truc, O 1a dinh, OF goi 1a  Chii ¥: Néu cat mét non (N) boi hai mat

M

duong cao va OM goi la dudng sinh cua hinh nén.  phang song song (P) va (Q) Vv&i (P)
* Hinh tron tdm /, ban kinh » = IM 1a day cia hinh qua O va vuéng géc véi A thi phin mit

non. nén (N) giéi han béi hai mét phang (P)

va (Q) va hinh tron giao tuyén ciia (Q)

va mdt non (N) la hinh non.




KHOI NON TRON XOAY
Phan khong gian duoc gidi han bdi mot hinh non
tron xoay ké ca hinh d6 ta goi 1a khdi nén tron
xoay hay ngan gon 14 khbi non.
Cac khai ni¢m tuong ty nhu hinh noén.
Xét khdi nén c6 hinh biéu dién la hinh bén thi ta c6
nhan xét:
- Néu mp (P) chira OI thi thiét dién ctia mp (P)
va khdi non 12 mot hinh tam giac can tai O.
- Néu mp (P) vudng géc v6i OI (khdng chira O)
thi thiét dién cia mp (P) va khdi non (néu cé) 1a
mot hinh tron. Hinh tron thiét dién nay co6 dién tich
16n nhat khi mp (P) di qua L.

CONG THUC CAN NHO
Hinh nén c6 chiéu cao 1a 4, ban kinh day r va do
dai duong sinh 1a ¢ thi co:
- Dién tich xung quanh: S =mr/.
- Dién tich day (hinh tron): S, =mr’.

- Dién tich toan phan: S, = mr(+ .

- Thé tich khéi non: ¥ = %S,ﬂ h= %nrzh :

e ed s
I -

Chit y: Vé hinh biéu dién hinh nén hay

khoi nén ta thwong vé nhw hinh bén.




SO PO HE THONG HOA
MAT NON

MAT NON TRON XOAY

Trong mit phiang (P). Cho hai dudng thang A va
¢ cit nhau tai O va tao thanh goc B. Khi quay
mit phing (P) xung quanh A thi duong thing ¢

sinh ra mot mat tron xoay dinh O goi la mat non
tron xoay.

HINH NON TRON XOAY

Cho AOMI vubdng tai I quay quanh canh goc
vuong OI thi duong gap khuc OMI tao thanh
mot hinh, goi 1a hinh noén tron xoay.

KHOI NON TRON XOAY

Phéan khong gian duoc gidi han boi mot hinh
noén tron xoay ké ca hinh do ta goi 1a khoi
non tron xoay hay ngan gon 1a khoi non.

Dién tich xung quanh

Dién tich day

Dién tich toan phan




B. CAC DANG BAI TAP

Dang 1: Tinh dién tich xung quanh, dién tich toan phan, d9 dai dwong sinh, chiéu cao,
ban kinh day, thiét di¢n cia hinh nén

1. Phwong phap gidi
Nim vitng cac cong thirc vé dién tich xung Vi du: Tinh dién tich xung quanh cta khdi nén
quanh, dién tich toan phan, dién tich ddy. c6 thiét dién qua truc 13 tam gidc vudng cin

Biét str dung cac két qua cta phan kién thirc  dién tich bang 2?

quan hé song song, quan h¢ vudng goc, cac A S= Zﬁn B. S=4x
h¢ thuc lugng trong tam giac... dé 4p dung C.S=2r. D. S =42n.
vao tinh toan. Huéng dén gidi

Tam gidc OAB vuong

O

can dién tich bang 2

:lOA2 =2
2

=04=0B=2

AB=~22+22 =22  femteeeas

Bl e i A

Suyra S, = nN2.2=22x.

Chon A.

2. Bai tap
Bai tap 1: Cit mot hinh nén béi mot mit phang qua truc ta dugc thiét

dién 1a tam giac déu canh 2a. Tinh dién tich toan ph;“m cua hinh noén doé.

A. 61>, B. 247n4> . C. 3na’. D. 1214, Luwu y: Dién tich tam gidac
’ X o 2
Huong dan giai déu canh x la: S = s ﬁ va
Chgn C 4
dé dai chiéu cao la:
Tacod hzzaz\/g:a\/g, f=2a,r=a.

X3

2

h

Dién tich toan phan cua hinh nén la

S =mrl+mr’ =nala+na’ =3na’ O bai toan nay x=2a.
» a. : .

Bai tip 2: Cho hinh non c6 duong sinh bang dudng kinh day, dién tich

day ctia hinh nén bang 97. Do dai duong cao cua hinh nén bang




A. 33, B. 3. C.M. D.%.

Huwéng dén gidi
Chon A
Goi r,0,h lan luot 13 ban kinh duong tron day,

duodng sinh, chiéu cao cua hinh nén da cho.

, 2 = 9 - 3
Theo gia thict ta co nr ™ nen ’ .
(=2r =6

Laicod h=~0>—r> dodd h=+/36-9 =3+/3.

Bai tap 3: Thiét dién qua truc cua mot hinh nén 1a tam giac vudng co

canh goc vudng bang 1. Mit phing (oc) qua dinh S ctia hinh nén d6 cit

dudng tron ddy tai M, N. Tinh dién tich tam gidc SMN, biét goc giira (o)

va day hinh nén bang 60°.

Al B. L. C.ﬁ. D.ﬁ.
3 2 3 2
Huéng dén gidi
Chgn C

Goi O 1a tam duong tron day, H 1a trung diém
cua MN.

Ta c6 MN la giao tuyén cia duong tron day va
mat ph'fmg (oc) , lai c6 OH 1. MN,SH 1 MN .

Do d6 goc gita (o) va ddy hinh non 1a

SHO = 60°.

Vi thiét dién qua truc cua mot hinh ndn 1a tam gidc vudng c6d canh goc

\/5 .

vudng bang 1 = SO = -

Xét ASOH vudng tai O c6 sin60° = 50 :> SH = 50 = ﬁ

sin 60° 3
Khi 36 MN =2+ SN? —-SH? = 2}12

Vay dién tich tam giac SMN1a S, = 5 SH MN =

1
2

Bai tap 4: Cho hinh nén dinh S, duong cao SO, A4 va B 1a hai diém thudc

% 25_41

Lwu y: Tam gidc SMN la tam
giac can tai S va

SM =SN =1.




dudng tron ddy sao cho khoang céch tir O dén mit phiang (SAB) bang

“f va SA0 =30°, SAB = 60°. Do dai duong sinh ciia hinh nén theo a

bang

A. a\/E. B. ax/g. C. Za\/g.

Huéng dén gidi

D. a\/g.

Chon A
Goi / 1a trung diém cua 4B, dung OH 1 SI.

af

Taco OH =

Do SAB = 60° nén tam gidc SAB déu.
Suyra SA=SB=A4B.
Mait khac

SAO =30° = SO = SA.sin 30° =

S4-3
S

L4
2

va OA=SA4.cos30° =

Xét tam giac SOI ta co
11 1 1 1 1 1

OH> 0S® OF 0S’ of-ar (1
[jSAZ [SA\/—] (
2

SAj
2

L _ 0 su- OHI—‘“/_I a2 .

=
OH® SA?
Bai tip 5: Cho hinh nén dinh S, day 1a duong tron tim O ban kinh bang

2a va d6 dai duong sinh bang a+/5 . Mit phing (P) qua dinh S cit hinh
non theo thiét dién 1a mot tam giac co chu vi bang 2(1+\/§ )a. Khoang

cach d tir O dén mat phing (P) 1a

A. d=&. B.d=2. C.
3 2
d:“*/g. D.d:‘“/g.
J7 2
Huwong din gidi
Chon D

Gia st thiét dién 1a tam giac SAB, khi do ta co

Luu y:
*Taco: OH 18I (1)

{AB 1LoI

= AB L(S0I)
AB L SI

= AB L OH (2)

Tw (1) va (2) suy ra:
OH 1 (SAB), do dé
d(0:(S4B))=OH .

e Cé thé dat SA=x.




SA+SB+AB=2(1++5)a o of - 9SOE

0S* +OE’
S as+a5+4B=2(1+5)a
< AB=2a.
Goi E 14 trung diém 4B, ta ¢6 AB L SE, mit khac 4B 1 SO nén
AB 1 (SOE).
Ké OH L SE taiH, (H € SE).
Ta thy OH L AB vi OH c(SOE)= OH L (S4B).
Vay khoang cach tir S dén (P) 1a OH (hay d(O;(P))=OH).
EB =%A3=a,OB=R =2a,0E =\JOB* —~EB> =4a* —a* =a 3 .
SO =/SB> ~0B* =54’ —4d* = a,
OH = OSOE a.a3 B a3
NOS* +OF*  a*+34 2
a3
Vay d =——.
ay >
Bai tap 6: Cho hinh nén tron xoay nam giita hai mat phang song song
P) va (Q) nhu hinh v&. K¢ duong cao
SO cua hinh nén va goi 7 1a trung diém :
, L
cua SO. Lay M €(P),N €(Q),MN =a -
3 di I cit mat nén tai E va F dd __':.'."r“::::_
va di qua / cat mat non tai £ va ’ ong /Zi____o___r_, 7
thoi tao véi SO mot goc B. Biét goc
giita duong cao va duong sinh ctia hinh nén bang 45°. D6 dai doan EF 1a
A. EF =2a. B. EF:—%tanZB.
C. EF =—atan2p. D. EF =-2atan2f3.
Huéng din gidi Luru y:
Chon B. Saser + Saser = Saser (%)
S M |
d S = ESF.S].sm 45°
B / 1 .
Sz == SE.SI.sin45°
N F 2
0]

S\ = %SF.SE.sin 90°




Thay vao (*) ta dwoc

. ‘ g7 = \/5 SE.SF ‘
Xét tam gidc SEF vudng tai S co SE + SF

Xét tam giac NIO c6 OI = Nl.cosf3 =%cosB, NO = NI.sinf3 =%sin[3

SEF = ESM + SME =45°+90°—B =135°—.

1+tanf
tanB—1"

SF = SE.tan SEF = SE.tan (135°~B) = SE.

Vi SI'1a d6 dai duong phan giac trong goc FSE nén

SE tan (135°—
13 SESE_ Lais an ( B)

<> —cos
SE+SF 2 1+tan (135°—p)
a[1+1+tanﬂcos[3 )
o SE— anlB— _ asinf3
p /2 1*tanp V2 (1+tanp)
tan3—1
Do do
EF - SE SE _ asinf3 :—ﬁtan2B.

cos SEF - cos(135°—B) (1+tanP)(—cosPp+sinB) 2
Bai tip 7: Cho hinh chép déu S.ABC c6 canh day bang a, goc giita mit
bén va mit day bang 60°. Tinh dién tich xung quanh S, cua hinh non

dinh S, co day 1a duong tron ngoai tiép tam giac ABC.

na2\/§ na*+/10
A. qu = . B. qu = .
3 8
Tcazxﬁ nazxﬁ
C. qu: YRR D. qu= P

Huwdng din gidi
Chon D.
Goi O la tam cua tam giac ABC, khi @6 SO L (ABC) .
Hinh nén dinh S, c¢6 day 1a duong tron ngoai tiép tam giac ABC c6 dudng
sinh 1a S4, ban kinh dudng tron day 1a OA.
Goi H 14 trung diém cta BC thi
((SBC);(4BC))=SHO = 60°.

Tam giac ABC déu va O 1a tdm cua tam
giac déu nén

or =L qp oL a¥3 a3
3 32 6
OA:%AH:a\E.

3 3




Tam giac SOH vudng tai O va cd SHO = 60° nén

SO = OH..tan 60° =%.\/— =%.

a’ i_a\/i

Tam gidc SOA vudng tai O nén SA =+/SO* + 04> = =t 9 .

Dién tich xung quanh hinh non 1a
a3 av21 B na*~\7
376 '

6

S, =mrl=n04S4=m.

Dang 2: Tinh thé tich khdi nén, bai toan cuec tri

1. Phwong phap
Vi du: Cho hinh nén c6 goc & dinh bang 60°, dién
tich xung quanh bang 6ma’. Thé tich ¥ cua khdi

nén da cho la

_ 3na3\/§

AV T B. V= 2
C.V =3na". D.V=na.
Huéng dén gidgi
Nhin vao cong thirc tinh thé tich khoinén  chen C
v =%Sht.h=%nr2h S

ta théy can xac dinh chiéu cao va dién

tich day (ban kinh day) ciia khdi non. Dbi

voi bai toan cyc tri ta thuong tinh toan 5 (@] a

1

dua dai lugng can tim cyc tri phu thude Thé tich IV :%nth ZETE.OAZ.SO.

vao mdt bién sau d6 dung danh gia (sir
dung bit ding thirc, khao sat ham sb...) Tacé ASB =60° = ASO = 30°
04 1

ﬁj

dé tim ra két qua.

= tan 30° = SO =043 .

Lai co
S,, = TRl =1.0A4.54 = OAN 04> + SO’ = 6ma’
= 04N OA* +304* =64’ = 204" = 6a°

= 04=a3=S0=3a=V =%n.3a2.3a =3na’.




2. Bai tap
2

Bai tap 1: Cho tam gidc ABC co @:452@:300,/13:7.

Quay tam giac ABC xung quanh canh BC ta dugc khdi tron xoay c6 thé

tich  bang
n\/§(1+\/§) Tc(l+\/§)
AV=—-"n——= B. V=12~
2 24
n(l+\/§) n(1+\/§)
ClV=—-——+ DV=—-—+
8 3
Huwdng din gidi ‘7
Chon B B Lwu y: V chinh la tong
' o BC E thé tich ciia hai khdi
Ta co Sn30°  Snd5° - snl05° ____é;_;__h" non: Khoi nén cé chiéu
AC =1 Al oo cao BH dwong sinh AB
= . va khéi nén cé chiéu
BC:x/EsinS—ﬁ:lJM/§ . . .
12 2 cao CH va dwong sinh

Goi H 1a chan dudng cao ké tir dinh 4. AC.

Taco AH.BC = AB.AC.sin105° = AH :%.

Suy ra thé tich khéi tron xoay can tim 1a

1 1 1 n(1++3)

V =—nAH’ BH +~nAH* CH =—nAH’ BC =——~.
3 3 3 24

Bai tap 2: Cho tir dién déu ABCD c6 canh bang a. Hinh nén (N) cb
dinh 4 va dudng tron day 1a dwdng tron ngoai tiép tam giac BCD. Thé
tich 7 ctia khdi nén (N) la

_ TC\/§CI3 \/ga3 n6a’ B Tt\/ga3
9

AV B.V = C.V=

27 ) 27
Huwdng din gidi

D.V

27

Chon D.
Goi O 13 tAm ciia tam giac déu BCD.
Tacdo AO=h,0C=r

r—% a\/g_a\/g

372 3




Suy ra

h=va’-r* = az—&z—@
= = 3 _\/5'

2 a\/z B nx/gcf

a

Bai tip 3: Cho hinh nén (N) c6 géc & dinh bang 60°. Mat phang qua

Viy thé tich khdinén 1a ¥ = %nrzh =

W | =

truc cia (N) cit (N) theo mét thiét dién 1a tam gidc c6 ban kinh dudng
tron ngoai tiép bang 2. Thé tich khoi nén (N) 1a
A.V=3rn. B.V=43n. C.V=3r. D.V=6n.
Huéng dén gidi
Chgn C S
Tam gidc SAB déu vi c6 SA=SB va
ASB =60°. Tam dudng tron ngoai tiép cua

ASAB 13 trong tdm tam gidc. Ban kinh

duong tron ngoai tiép tam gisc SAB la

A o) B
r=§SO=2<:>SO=3.
Ma SO:SA.sin60°:SA=_S—O=i:2\/§.
sin 60° ﬁ
2

Vay ban kinh dudng tron cia khdi nén 1a R = % = # =3.

5 ’ 2
Vay thé tich khéinén 1a ¥ = %n(ﬁ) 3=3n.
Bai tip 4: Cho hinh t&r dién 4BCD c6 AD 1 (ABC), ABC la tam giéc

vuong tai B. Biét BC =a, AB = a\/g, AD =3a. Quay cac tam giac ABC
va ABD (bao gdm ca diém bén trong hai tam giac) xung quanh duong
thang AB ta dugc hai khdi tron xoay. Thé tich phan chung cua hai khi

tron xoay d6 bang:

3\/§na3 8\/§na3 5\/§na3 4\/§1ta3

A. . B. C. . D.
16 3 16 16

Huwong din gidi

Chon A.




Khi quay tam giidc ABD quanh 4B ta duoc khdi nén dinh B ¢6 duong cao
BA, day 1a duong tron ban kinh AE =3cm. Goi [ = ACNBE,IH | AB,
tai H.

Phan chung cua 2 khéi nén khi quay tam gidc ABC va tam giac ABD
quanh AB 14 2 khéi non dinh 4 va dinh B c6 day 1a duong tron ban kinh
IH.

Ta co6 AIBC dong dang véi aEA=2E_BC 1 e

IA AE 3
MzitkhécIH//BC:>£=£=£=E:>IH=§BC=3—‘1.
AB BC AC 4 4 4

Goi ¥; V, lan lugt 1a thé tich cua khdi non dinh 4 va B c6 day 1a hinh

tron tam H.
4 :%n}HZ.AH; v, :%nIHZ.BH

2 3
:>V=V1+V2:>V=§1H2.AB:>V=§.9IL6.a\/§:>V=3"16‘6n.

Bai tap 5: Cho hinh chép tam giac déu S.4BC. Hinh nén c6 dinh S va co
duong tron day 1a dudng tron ndi tiép tam gidc ABC goi 1a hinh nén ndi
tiép hinh chép S.4BC, hinh nén c6 dinh S va co dudng tron day 1 dudng
tron ngoai tiép tam giac ABC goi 1a hinh nén ngoai tiép hinh chép S.ABC.

Ti sb thé tich cia hinh non noi tiép va hinh nén ngoai tiép hinh chop da

cho bing
AL B. L. c.z.
2 3 3
Huéng dén gidi
Chon D.

Hai hinh nén c6 cung chiéu cao nén ti so thé

tich bang ti s6 dién tich mat day. Vi tam giac

ABC déu nén ban kinh duong tron ngoai tiép




bang % duong cao clia tam giac, ban kinh duong tron noi tiép bang %

duong cao cia tam giac.

r 1 VS 1
Suyra —=—=>—=—=—.

R 2 Vv, S 4
Bai tap 6: Cho mot ddng hd cat gdm 2 hinh nén chung dinh ghép lai,
trong d6 dudng sinh bat ky ciia hinh nén tao voi day mot goc 60° nhu
hinh bén duéi. Biét rang chiéu cao cua dong hd 1a 30cm va tong thé tich

ctia dong hd 1a 10001t(cm3 ) Hoi néu cho diy luong cat vao phan trén thi

khi chay hét xudng dudi, khi d6 ti 1& thé tich luong cat chiém chd va thé

tich phan dudi 1a bao nhiéu?

A B. L L D. -
33 8 27 64
Huéng dén gidi

Chon B.

Goi ban kinh ctia hinh nén 16n va nén nho 1an luot 1a x, y (x > y) .

Suy ra chiéu cao ctia hinh nén 16n va nén nhé 1an luot 1a 3 , y\/§ .
x3+33=30

Theo gia thiét, ta co
%Tr.xz.x 3 +§ny2.y\/§ =1000m

{x+y:10\/§ 2003 1043
= & x= ,V )

X
X' +1° =10004/3 3 3

3
Do hai hinh nén déng dang nén ti s4 can tinh bang (Zj =—.

X 8
Bai tap 7: Trong tat ca cac hinh nén c6 d6 dai dudng sinh bang ¢ . Hinh

noén co thé tich 16n nhét bang




Huéng déin gidi
Chon D.
Goi h(0<h<() 1a chiéu cao hinh nén, suy ra

ban kinh » =+/¢* —h* .

Suy ra thé tich khdi non 1a

1 1 1
vV =§nr2h =§Tc(£2h—h3) =§ch(h).

Xétham f(h)=(h—h’ trén (0;0).
Y4

h_

B

h= —i(khong thoa man)

NG

f(h)=r -3 =0

Lap bang bién thién ta dugc

f'(h) f

e S

Ta thay maxf(h)=f(%]=%.
_ 2n£3\/§
27

ax

1 , 4
.Dau“="xdyra & h=—.

J3

Bai tap 8: Trong cac hinh nén cing c6 dién tich toan phan bang S. Hinh

Vay ¥,

n6n c6 thé tich 16n nhat khi (#, ¢ 1an luot 1a ban kinh day va dudng sinh

cua hinh non)

A, 0=3r. B. (=22r. C.l=r. D. (=2r .
Huéng dén gidi
Chon A.
S—mr’

Taco S=mrl+mw’ > (=
194

Thé tich

Lwu y: diéu kién cua




S—m?)
Vzénrzhzénrlefz—rz =%nr2 (%)—rz =%1/S(Sr2—2nr4).

T

Léap bang bién thién cho ham f(r)=Sr"—2m* trén (0;+w), ta thiy

ham s6 dat gia tri 1on nhat tai r = /4i —(=3r.
Y

Bai tip 9: Cho hinh nén dinh S ¢ day 1a duong tron tam O. Thiét dién
qua truc hinh nén 1a mét tam giac can véi canh day béng a va c6 dién tich
1a a’. Goi 4, B 1a hai diém bat ky trén duong trdn (O). Thé tich khéi

chop S.0AB dat gia tri 16n nhat bang

AL B L c. o p, ©V2.
2 6 12 12
Huéng dén gidi
Chon C.
S
c D
B

Tam giac can SCD, ¢ S, = %CD.SO oa’= %a.SO —80=2a.

Khdi chop S.04B co chiéu cao SO =2a khong d6i nén dé thé tich 16n
nhit khi va chi khi dién tich tam gidc OA4B 16n nhat.

Ma S,,,, = ~OA.OB.sin AOB = -*.sin AOB (véi r 1a bén kinh duomg
2 2

tron mat d4y hinh nén). Do d6 dé S,,,, 16n nhét khi sin AOB =1. Khi dé

Bai tip 10: Cho hinh nén (N,) c6 dinh S, chiéu cao 4. Mot hinh nén
(N,) cé dinh la tam cua ddy (N,) va c6 day la mot thiét dién song song

voi day cta (N,) nhu hinh vé.

bién khi khao sdt ham.




Khoinén (N, ) c6 thé tich 16n nhét khi chiéu cao x bang

Al B. " c. 2. p. 13
2 3 3 3
Huwong din gidi
Chon B.

Xét miat cit qua truc hinh noén va ki hi€u nhu hinh vé. Vi O, 1 lan luot 1a
tam dédy cua hinh nén (N,),(,); R, r 1an luot la cdc bén kinh cua hai
dudng tron day cua (N,),(N,).

Ta co ﬂziah_xz %rzM.

r
SO R h R h

Thé tich khéinén (N,) 1a

1 1 R? h—x) nR?
Yy =3me =3 (h2 )x:3h2 (=)

Xétham f(x)=x(h-x)" =x"—2hx’ + h’x trén (0;h). Ta co

x=h
f(x)=3x"—4hx+1*; f'(x) =0 x—ﬁ'
3
Lap bang bién thién ta c6
X 0 = h
3
f'(x) = 0 -
F(x) / \

Véy f(x) dat gid tri 16n nhat trén khoang (0;4) tai x =§

Bai tap 11: Xét cac hinh nén c6 duong sinh véi do dai déu bang 10cm.

Chiéu cao cua hinh ndn c6 thé tich 16n nhat la




53 1043

A. 53 cm. B. 10+/3 cm. C. N cm. D. Tcm
Huéng déin gidi
Chon D.
Xét hinh nén c6 chiéu cao 1a x cm va ban
kinh day 1a y cm (x, y duong).
Tacd x*+)° =10 =’ =100—x", ta c6

diéu kién x, y € (0;10).

Thé tich khdi nén 1a

vV =lnr2h =ln(100—x2)x.
3 3

Xéthamsé f (x)=(100-x")x=100x—x", x €(0;10);

f'(x)z100—3x2;f'(x)=0<:>x=#.

Béng bién thién
1043
X 0 ER +at
f'(x) * 0 -

£(x) / \

103
3

Ta thay ' 16n nhat khi f(x) 16n nhat tai x =

cm
Bai tap 12: Gia st dd thi ham s6 y=(m’+1)x* = 2mx” +m’ +1 ¢6 3
diém cyc tri 1a 4, B, C ma x, < x, <x,. Khi quay tam gidc 4BC quanh
canh AC ta dugc mot khéi tron xoay. Gia tri cua m dé thé tich cua khoi
tron xoay d6 16n nhét thudc khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (46). B. (2;4). C. (-2;0). D. (0;2).
Huéng dén gidi
Chon B.




A | h C

V' =4(m2 +1)x3 —4dmx =4x[(m2 +1)x2 —m] .

0
[ m .
+ m2+1(m>0)

Vé&i m >0 thi d6 thi ham s6 c6 3 diém cuc tri (véi x, < x, <x.) 1a

X
' 2 2 _
y —0<:>4x[(m +1)x m} 0 N

2

A(— mzl; n +m2+1j;B(O;m2+1);

w1 mP+1
m m2
Cl |—5—i——5—+m*+1|.
m-+1 m +1

Quay AABC quanh AC thi duoc khdi tron xoay c6 thé tich 1a

2 \? 9
V=2.lrcr2h=g BIZ.IngTc T ) ;n =gn m—5
3 3 3 \m*+1) \m*>+1 3 (m2+1)

9

Xétham [ (m)=———.
(m2+l)
m8(9—m2)
Taco f'(m)=————=; /" (m)=0=m=3(m>0).
(m2+1)

Ta c6 bang bién thién

fr(m) i 0 "

S . .

Vay thé tich can tim 16n nhat khi m =3.

Bai tap 13: Cho tam gidc ABC vudng tai 4, c6 AB=6cm, AC =3cm.
Goi M diém di dong trén canh BC sao cho MH vudng goc vdi AB tai H.
Cho tam gidc AHM quay quanh canh AH tao nén mot hinh non, thé tich

16n nhét cua hinh nén dugc tao thanh 1a




AL B. 1. c. b D. 4.
3 3 3
Huéng dén gidi
Chon C.

bat 4H =x(cm), 0<x<6.
Khi do BH=6—x(cm). B

Xét tam giac BHM vudng tai H.

Ta co6 tan HBM :ﬂ
BH
J— . H v
:>HM:BH.tanHBM:(6—x).tanHBM.
Ma tanli/BA\/Iztanﬁzﬂzgzl.
AB 6 2 A '

Do d6 HM =(6—x).%.

Thé tich cua khéi non tao thanh khi tam gidc AHM quay quanh canh AH
v =tanwim? =Z x L (6-x) = Z(x 126 +36x) (1),
3 3 4 12

Xéthamsd f(x)=x’—12x> +36x véi 0<x <6, tacod

X

f'(x)=3x2—24x+36;f'(x)=0c>3x2—24x+36=0c>[
x

Bang bién thién cia ham s6 f (x)=x’—12x* +36x véi 0<x<6

X 0 2 6
f'(x) 2 0
32

f(x) / \

Tir (1) va bang bién thién ta co thé

tich 16n nhat cua khéi non tao thanh 1a

y-T 38T
12 3

Bai tap 14: Cho hinh 1ap phuong
ABCD.A'B'C'D' ¢6 thé tich bang 1.
Goi (N) la mdt hinh nén c6 tdm

duong tron day trung véi tdm cua




hinh vuéng ABCD, ddng thoi cac diém A',B',C',D’ nam trén cac dudng

sinh ciia hinh nén nhu hinh v&. Thé tich khdi nén (N) cé gia trj nho nhat

bang
AT B. " c. 2k, p. 2%,
3 4 8 16
Huéng dén gidi
Chon C.
E
/C I H A\

C / A F
Xét phan mit cdt qua tryc hinh nén va di qua mat phang (A44'C'C), ki

hiéu nhu hinh v&. Véi I, H lan luot 1a tdm cta hinh vudng ABCD,
A'B'C'D' va dinh A’ nam trén dudng sinh EF ctia hinh nén.

2

Hinh 1ap phuong c6 thé tich bang 1 nén A4’ = HI =1,A'H = -

bat EH = x(x>0). Khi do, ta co

= = > F=—
EI  FI x+1 2FI 2

EH AH _ x 2 \/E(xﬂj_r

X

Thé tich khdi nén (N) 1a

1 1 (x+1Y n(x+1
V(NFE“”zE’:E“[T) (“1):3( xz)
3 2
Xét ham s f(x):(x+21) trén (0;-+e0). Ta c6 f’(x):w.
X
Lap bang bién thién
X 0 2 +oo
fl{x} 0 |

|-
oINS 7




. 27 . . 9n
Ta duoc (Iglgl)f(x):T tai x=2.Suyra min¥,, =-—.
Bai tap 15: Mot hinh nén dinh S ban kinh ddy R = a3 , g0c ¢ dinh 1a
120°. Mt phang qua dinh hinh nén cit hinh nén theo thiét dién 1a mot

tam giac. Dién tich 16n nhat cta tam giac d6 bang

A. \/gaz. B. 24°. C. gaz. D. 2\/§a2.
Huéng dén gidi

Chon B.

L]

#.I v

Gia st ASAM 1a thiét dién tao boi mat phéng va hinh non.
Goi AM =x(0<x£ 2a\/§).

Goi H 1a trung diém cua AM

= OH L AM = AM 1 (SOH)= AM 1 SH .

- - sa=—22__,
Vi ASB =120°= 4SO = 60° = sin 60
tan 60°

2 2
OH =\OL — Al = 34 —% = SH =\JOH* + 50* = ,|4a® —%.

1 1 / X
SASAM:EAM'SHZEX 402—7.

Ta co

= =8 =0=x=2a\2.




X 0 2a \."'E +an

_ 2
=8, =2a" .

Bai tap 16: Cho mit cau (S) ban kinh R. Hinh nén (N) thay doi c6

dinh va duong tron ddy thudc mat cau (S). Thé tich 16n nhét cia khéi

non (N) la
3 3 3 3
A 32nR ‘ B. 32R ‘ C. 32nR ‘ D. 32R '
81 81 27 27
Huéng din gidi
Chon A. Chu y: Sau khi tinh

Ta ¢6 thé tich khéi nén dinh S 16n hon e
hodc bang thé tich khdi nén dinh S’ . Do V= %n(—}f + 2h2R) ta
d6 chi can xét khdi non dinh S c6 ban o
co thé lam nhw sau:
kinh dudng tron day la » va dudng cao

. , 1
1a SI=h v6i h>R.Thé tich khdi nén V= gﬂ(-’f +21°R)

dwoc tao nén boi (N) la 1

Zgﬁhz (2R—h)

V= th(C) :lh.Tc.r2

3 3 = Zhh(4R-2h)

_lhn[Rz—(h—R)z] °

3 <E(h+h+4R—2hj3

=ln(—h3 +2h2R). 6 3
3

Xéthamso f(h)=—h’+2h’R v6i he[R;2R). _ 327k’
81

Tacd f'(h)=-3h>+4hR. B o o

Dang thirc xay ra khi va

f'(h)=0< 30" +4hR =0 < h=0 (loai) hodc h:%. chi khi
4R

Béng bién thién h=4R-2h < h




h R 3 2R
f'(h) + 0 -
32rR?
R’ 0

Ta co maxf(h)z%R3 tai h:%'

Vay thé tich khdi non dugc tao nén bsi (N) cd gid tri 16n nhat 1a

y= 32 p 232 p e n = 2R
3727 8l 3

Dang 3 Bai toan thuc té vé hinh nén, khéi nén

Bai tap 1: Nguoi tho gia cong ciia mot co sé chit luong cao X cit mot miéng ton hinh tron véi
ban kinh 60 cm thanh ba miéng hinh quat bang nhau. Sau d6 nguoi tho 4y quan va han ba

miéng ton d6 dé dugc ba cai phéu hinh nén. Hoi thé tich ¥ cia mbi cai phdu d6 bang bao

nhiéu?
I
AV = % litt B.V= 1627 lit. C.V= Mh’t. D. V= 16027 lit
Huéng dén gidi
Chon B.

Poi 60 cm = 6 dm.
Duong sinh ctia hinh non tao thanh 1a £ =6 dm.
Chu vi dudng tron ban dau la C =2nR =12x.

Goi 7 1a ban kinh duong tron day ctia hinh non tao thanh.

Chu vi duong tron day cua hinh noén tao thanh 1a 2mr = ? =4n(dm)=r= ? =2(dm).
T

Dudng cao ciia khéi nén tao thanh lah =/1> — > =6 =27 =42 .

16\3{57’[(dm3) _ 16\/5713 (lit)

3
Bai tap 2: Hai chiéc ly dung chat 1ong giéng hét nhau, mdi chiéc c6 phan

Thé tich ctia mdi phéu 1a ¥ = %nrzh = %n22.4\/_ =




chtra chit 16ng 13 mot khéi nén ¢ chiéu cao 2dm (md ta nhu hinh vé).
Ban dau chiéc ly thir nhit chira ddy chat 1ong, chiéc ly thi hai dé rong.
Nguoi ta chuyén chit 16ng tir ly thtr nhét sang ly thi hai sao cho d6 cao
ctia cOt chat 1ong trong ly thir nhat con 1dm. Tinh chiéu cao % ciia cot chat
1ong trong ly thir hai sau khi chuyén (d6 cao ciia cot chat 1ong tinh tir dinh
ctia kh6i non dén mit chat 1ong — lugng chat 16ng coi nhu khong hao hut

khi chuyén. Tinh gan dtng /4 vdi sai s6 khong qua 0,01dm).

| K N\

|

A. h=1,73dm. B. h=1,89dm. C.h~=1,91dm. D. h=1,41dm.
Huéng dén gidi

Chon C.
C6 chiéu cao hinh nén khi dung day
nude & ly tha nhat 4H =2.
Chiéu cao phan nudc & ly thir nhit sau
khi d6 sang ly tharhai 4D =1.
Chiéu cao phin nudc ¢ ly thi hai sau

khi d6 sang ly thtr hai AF =h.

B C
Theo Ta-1ét ta c6
R 4AD 1 R' AF h , R _, Rh
—=—=—, —=——=—suyra R'=—, R"=—.
R AH 2 R AH 2 2 2

Thé tich phan nudc ban dau ¢ ly thir nhat ¥ = 2nR*.

. \ . . R*I’
Thé tich phan nudc & ly thtt hai ¥, = nR"h =" o

nR*

Thé tich phan nudc con lai ¢ ly thi nhat V, =

nR*h®  nR?
J’_

3

Bai tip 2: Mot bé nude 16n ciia khu cong nghiép c6 phan chira nude 1a
mot khdi nén dinh S phia dudi (hinh v&), dudng sinh SA =27 mét. Co
mdt 1an luc bé chira ddy nudc, ngudi ta phat hién nudc trong bé khong dat
yéu cau vé vé sinh nén lanh dao khu coéng nghiép cho thoat hét nudc dé

lam vé sinh bé chira. Cong nhén cho thoat nude ba 1an qua mot 16 & dinh




S. Lan thtr nhét khi muc nudc t6i diém M thudc SA thi dimg, 1an th hai
khi myc nudc t6i diém N thuoc SA thi ding, 1an thi ba méi thoat hét
nuée. Biét rang luong nudc mdi 1an thoat biang nhau. Tinh d6 dai doan

MN.

A. 27(%5—1)m.

Huéng dén gidi S
Chon C.
0 A
M
£ /N
S

Ta goi V;, V,, V lan luot 1a thé tich khéi noén co duong sinh 1a SN, SM,

SA.
SM _SE _EM

Do ASEM ddng dang véi ASOA néntacd —=""=—"",
S4 SO 04

1 >

" nEM*SE 3 3

Lai ¢6 5=3—@3:(ﬁj @3:(%j o SM =313122
R

3 3
Tuong tu %=(SNJ @l:(&j < SN =1/6561 .

sS4 3 (27
Vay MN = SM — SN = 313122 - /6561 .






