SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI TINH CAP THPT

TINH HAU GIANG NAM HOQC 2018 - 2019
KHOA NGAY 19/4/2019
— . MON TOAN
DPE CHINH THUC
(Bé thi gom 01 trang) Thoi gian lam bai: 180 phit (khong ké thoi gian phét dé)

Cau I: (5,0 diém)
1) Giai phuong trinh (X —1)y/x +1 —x«/5—x =3x* —4x —1 trén tap s thuyc.

. xX*+y®=9 .
2) Giai hé phuong trinh (v6i x,y € R).
X% + 2y2 =X+4y
Cau Il: (3,0 diém)
1) Cho ham s6 f :N™ — N" thoa min dong thoi cac diéu kién sau:
o f(2)=2;
e f(mn)=f(m)f(n); VmneN;
e f(m)>f(n),Ym>n.
Tinh f(1) va f(6). Tim f(n) theo n.
2) Tim cac s6 nguyén a va b thoa man phuong trinh a° +b* = (a+b)’.

Cau I11: (4,0 diém)
1) Cho hai s6 thuc duong X,y thoa man didu kién x +y <1.
1

Chung minh rang 1 + 1 > . Tim gia tri nho nhat cta biéu thuc P = ——+ 1 +4xy.
X Vv X+Y X"ty Xy

2) Cho day sb (u,) dugc xac dinh nhusau U, =4;u, =5va u,,, =u>—(n+Hu,,, véi neN, n>1.
Tinh U, va u,. Tim s6 hang téng quat U, cua day so trén.
Cau 1V: (6,0 diém)
1) Goi S 1a tap hop tat ca cac sb nguyén duong n thoa man 2 tinh chét sau:
e Céc chir s6 cua n 1a khac nhau.
e Cac chir s6 cua n thude tap hop {0; 1; 3; 5; 7}.
a) Tinh s6 phan tir cta S.
b) Chon ngau nhién mot so6 m thuoc S. Tinh xéac suat dé m c6 4 chir s6 va m chia hét cho 6.
2) Cho ttr giac 16i ABCD ndi tiép trong duong tron (O). Goi | 1a diém trén canh BD sao cho DAI = BAC.
a) Chung minh rang AADI ~ AACB va AABI ~ AACD.
b) Chting minh rang AB.CD+ AD.BC = AC.BD.
Cau V: (2,0 diém)
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh vudng canh a; SA vudng goc v6i mit phiang
day va SC =av/3. Goi (@) la mit phing di qua A Va (&) vudng goc véi SC. Tinh theo a dién tich thiét
dién ctia hinh choép S.ABCD cit boi miat phang (a).

Thi sinh khéng dwoc sir dung tdi liéu va mdy tinh cam tay
Giam thi coi thi khong gidi thich gi thém
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HUONG DAN CHAM DE CHINH THUC
Moén: TOAN THPT
(Huéng dan cham gom 05 trang)
I. Hwéng din chung
1. Néu thi sinh lam bai khong theo cach néu trong dap 4n ma van dung thi cho du diém ting phan nhu
huéng dan quy dinh.
2. Viée chi tiét hoa thang diém (néu c6) so véi thang diém trong hudng dan chidm phai dam bao khéng sai
léch véi hudng dan chdm va duoc thdng nhét thuc hién trong to chdm thi.
3. Piém bai thi 1a diém sau khi cong diém toan bai thi va khong lam tron.
IL Pap 4n va thang diém

Cau Néi dung Pi¢m
1) Giai phwong trinh (X —1)y/x +1 —x«5—x =3x? —4x —1 trén tap sb thue. 2.0
Diéu ki¢n: ~1< x <5. 0,25
Tacd (X—DYx+1—xy5—x=3x*—4x—1 0.95
& (X—DJX+1—(x—1) +2x — x/5— x =3x* —3x ’
& (X=DXx+1-1)+x(2—-5—x)—3x* +3x=0 0,25
X(x —1) X(x —1)

A —3x(x—-1)=0 2
Cialu IXx+14+1 2++5—x =1) 025
(2?'10 f(x)=x(x-1)=0
diém) Flgy=——t 4+ L 5 0,25

Jx+1+1 2+5—x
i x=0 .
Taco f(X)=0< L _q (nhan). 0,25
1 1
Do X+14+1>1va 2++5—x >2 nén + < 2. 0,25
JX+1+1 24++/5—x
Do d6 g(x) <0, Vx €[-15]. Do d6, phuong trinh g(x) =0 v nghiém. 0,25
L o Ceyi=9 .
2) Giai hé phwong trinh (voi x,y € R). 3.0
x% +2y% = x+4y :
3,3 3,3
X“+y =9 1 X" +y -9=0
Taco y @ & y : 0,25
x2+2y2:x+4y (2) 3x2+6y2—3x—12y:0

A Lay phuong trinh thir nhét trir cho phwong trinh thi hai theo vé, ta duoc:

Cau 3 a2 3 a2 0,25

1.2 X" =3X" +3x-1+y”° -6y +12y-8=0
(3,0 o x-1)3+(y-2°%=0 0,5
diém) Sx—1=2-y 0,25

& y=3-X 0,25
Thay y=3-x vao (2), tacé X2 -3x+2=0 0,5
<> X=1hoac X=2 (nhan). 0,5

) x=1 X=2
Vay nghiém cua h¢ phuong trinh la ¢~ hodc y=1 0,5




1) Cho ham sé f :N" — N" théa mén dong thoi cac diéu kién sau:

o f(2)=2;
o f(mn)=~f(mM)f(n); VmneN,; 2.0
e f(m)>f(n),Vvm>n.
Tinh f() va f(6). Tim f(n) theo n.
Taco f(2)=f(2D)=f(2).f()=2.f(L)=2 nén f(1)=L. 005
Taco f(4)=1(.2)=f(2).f(2)=4. 0,25
cau |Ma2=f(2)<f@)<f(d)=4néntasuyra f(3)=3. 0,25
111 [Suyra f(6)=f(2.3)=f(2).f(3)=23=6. 0,25
(2,0 . o * 0,25
diém) Dy doan f(n)=n; VneN . _ :
Ta chimmg minh f(n)=n; VneN .
Taco f(1)=1f(2)=2
Giastrvéi n=k >2, taco f(k)=k. Tacan ching minh f(k+1)=k+1. 025
Néu k 1as6 1¢ thi k+1 1a s6 chin nén ta co ’
f(k+1) = f(z.k—ﬂj: f(2).f(k+1j=2.k+1:k+1.
2 2 2
Néu k 1a s6 chén thi k+2 1a s6 chin nén ta co
f(k+2) = f(z.ﬁj= f(2).f (E}z.ﬂﬂuz. 0.25
2 2 2
Do k=f(k)< f(k+) < f(k+2)=k+2 nén f(k+1)=k+1. 0.25
vay f(n)=n;VneN . ’
2) Tim c4c s6 nguyén a va b théa méin phwong trinh a’ +b° = (a+b)’. 1,0
Taco a’+b’=(a+b)’ < (a+b)@ —ab+b’)—(a+h)>*=0
a+b=0 0,25
& (a+h)@ —ab+b*—a-b)=0&| | ,
a—(b+a+b"—b=0
Ttr phuong trinh th nhat, suy ra a =—b; véi b e Z. 0.25
Xét phuong trinh a* —(b+1)a+b*—b=0 (*)
Cau | Tacé A, =-3b% +6b+1.
1.2 ‘ o 0,25
(%,0 Phuong trinh (*) c6 nghiém khi ’
diem) A, =-3b%+6b+1>0< 3_5\/5 <bx 3+?2)\/§ <be{0;12}.
o L2 a=0 A
*Véib=0,taco a°—a=0« - (nhan)
*Voib=1taco a®*—2a=0<« a=0 (nhén)
6ib=1, = ,_ o (hén 0.25

a=1
*Voib=2,taco a2—3a+2:0<:>la_2 (nhén)

Viy, cac sd nguyén avab can tim 1a




a=-b a=1 a=1 a=2 a=2 a=0
hoac hoic hoic hoiac hoiac .
beZ b=0 b=2 b=1 b=2

1) Cho hai s6 thue dwong X,y théa mén diéu kién x +y <1.

Ching minh ring 1 +—=2> 4 .
X Yy X4y 2,0
N oz . > A s «R , 1 1
Tim gia tri nh6 nhat cia biéu thirc P = ——— +—+4xy.
X°+y>  xy
1 1 2
Taco —+—>—=va X+Yy>2xy. 05
T y=2{xy ,
Cau | Khi d6 [3+1](x+y)24;»1+32 ) 0,5
1.1 X y X Vv X+Yy
2,0 ’ 1 1 1 1
d(.x Taco p=— = — 4 — 4 — 4 — 4y
iem) X“4+y°  2xy 4xy 4xy
4 1
2 2 2 + 2 +2 025
X"+ y° +2xy 4[x+ y]
2
4 1
> + +2>7. 0,25
(x+y)  (x+y)
Taco P:7<:>x:y:%. 0,25
Vay P =T la gi4 tri nho nhat cta biéu thic. 0,25
2) Cho dy sb (u,) dwgce xdc dinh nhwsau u, =4;u, =5vau,,=u—(n+Du,,,, 20
v6i ne N, n>1.Tinh U, va u,. Tim s6 hang tong quat U, cta day so trén. ’
Taco U, =u/—2u,=4-25=6 va U, =u-3u,=5-36=T7. 1,0
cay | T U =4u,=5u,=6vau,=7tadydoan u,=n+3 vne N 0,25
I11.2 | Ta chig minh bang quy nap U, =n+3; YneN". 025
d(,%o) That vy, ta co U, =4=1+3ju, =5=2+3;u, =6 =3+3 (ding). !
iem
Giastrvei n=k>3. Tacéd u, =k +3. Khido u,_y =k +2.
Taco U =uZ 1 —ku, = (k+2)2 —k(k+3) =k +4=(k+1)+3. 0.25
Vay, ménh d& ding voi n=k +1.
Do d6,taco U =n+3;¥neN, 0,25
1) Goi S 1a tip hop tit ca cac s6 nguyén dwong n théa min 2 tinh chit sau:
e Cic chir s6 ciia n 1a khac nhau.
e Cic chir s cita n thude tap hop {0;1,3,5;7}. 30
Cau a) Tinh s6 phan tir ciia S.
V.1 b) Chon ngiu nhién mét s6 m thudc S. Tinh xac suat dé m cé 4 chir so va
(3.0 | m chia hét cho 6.
diém) a) Tinh s6 phan tir ciia S. 1,5
Trudng hop 1: 1 ¢6 1 chir s6. Co 4 s6 thoa mén. 0,25
Trudng hop 2: 0 ¢6 2 chit s6. Co 4.4 = 16 s6 thoa man. 0,25
Truong hop 3: N c6 3 chit s6. Co 4.4.3 = 48 s6 thoa man. 0,25
Truong hop 4: N c6 4 chit s6. Co 4.4.3.2 = 96 s6 thoa mén. 0,25




Truong hop 5: N c6 5 chit s6. Co 4.4.3.2.1 = 96 s6 thoa mén. 0,25
Sophantircia S 1a 4+ 16 + 48 + 96 + 96 = 260. 0,25
b) Chon ngiu nhién mét s6 m thudc S. Tinh xic suat dé m cé 4 chir s6 va m chia 15
hétcho6. ’ ’
Goi B 1a bién c0 can tinh xac suat.
Gia st m=abcd 1a s6 thudc tap hop B. 0.25
—_— m:3 ’
Vi m=abcd:6 nén {
m:2
Do do6, suyra d =0.
1o 0,25
Chon d ¢6 1 cach chon.
Ta xét cac truong hop sau:
Truong hop 1: a,b,c €{1;3;5}. Tacé 3!=6 cach chon. 0,25
Trudng hop 2: a,b,c{3;5,7}. Tacd 3!=6 cach chon. 0,25
Viy s6 phan tir cia B 13 1.(6 +6) =12. 0,25
Xéc sudt can tinh 1a P(B) = 12 = i 0,25
260 65
2) Cho tir giac 16i ABCD n@i tiép trong dwong tron (O). Goi | 1a diém trén canh
BD sao cho DAI = BAC.
a) Ching minh ring AADI ~ AACB va AABI ~ AACD. 30
b) Chirng minh ring AB.CD+ AD.BC = AC.BD.
Hinh v& chinh xéc, thé hién duoc gia thiét.
A B
0,25
D
Cau C
V.2
(3.0
diém) | a) Chirng minh AADI ~ AACB va AABI ~ AACD. 2.0
Tacd ADI = ACB (goc ndi tiép cling chan cung AB) 0,5
Talai c6 DAl = BAC (gia thiét) 0,25
Suy ra AADI ~ AACB (g6c — goc). 0,25
Do DAI = BAC nén BAI = DAC. 0,25
Mt khac ABI = ABD = ACD (géc néi tiép ciing chin cung AD) 0,5
Suy ra AABI ~ AACD (gbc — gac). 0,25
b) Chirng minh AB.CD+ AD.BC = AC.BD. 0,75
Do AADI ~ AACB nén AD_ 1D 1) 0,25
AC BC
Do AABI ~ AACD nén AB_1B 2 0,25
AC CD
Tu (1) va (2), suy ra AD.BC + AB.CD = AC.(ID+ 1B) = AC.BD. 0,25




CauVv
(20
diém)

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a; SA vudng
goc voi mit phiang day va SC = a/3. Goi () 12 mit phang di qua A va ()

vubng géc véi SC. Tinh theo a dién tich thiét di¢n ciia hinh chop S.ABCD cht | =
béi mit phang («).
Hinh v& chinh x4c, thé hién duoc gia thiét.
0,25
Taco AC=a+/2 va SC=a+3 nén SA=a.
Goi O = AC N BD. Goi M;N lan luot 14 trung diém cta canh SD va SB.
Do SA L (ABCD) nénsuyra SA L BC. 0,25
Ta co BO LS54 BC 1 (SAB BC 1 AN (1
89 Be LaB” (545) = M
Do SA=AB=a va NS =NB néntam giac SAB cantai S. Dodo AN L SB (2)
0,25
Tu (1) va (2), suyra AN L (SBC). Do dé AN L SC (*)
Chung minh tuong ty AM L SC (**) 0,25
Tur (*) va (**), tasuy ra SC L (AMN).
Do d6, mit phang () 1a mit phang (AMN). 0,25
Goi E=SONMN va P=AENSC. Taco P =SC N (a).
Thiét dién ctia hinh chop cit boi mat phang (&) 1a tir giac AMPN., 0,25
Do SA L (ABCD) nénsuyra SA_L BD.
. |BD L AC
Taco = BD 1 (SAC) = BD 1 AP.
BD 1 SA 0,25
Ma MN song song v&i BD (do M, N la duong trung binh cta tam giac SDB).
Suyra MN L AP.
Taco MN=1pD= 22
2 2
Do (@) L SC nén AP L SC. Suy ra Ap = SAAC _ a6 0.25
SC 3
1 a’\3

Dién tich thiét dién can tim 12 Spypy = E.AP.MN -

- - Hét - -




