Chuyén dé:

CAC DANG TOAN VE HAM AN
LIEN QUAN PEN BAI TOAN XET
TINH PON PIEU CUA HAM SO

NHOM TOAN VD-VDC

1.8.0.8.8.

(chuyén dé gom 106 trang)

PE CUONG CAC DANG TOAN VE HAM AN TRONG CHUONG HAM SO
- Céc dang toan vé ham an lién quan dén bai toan xét tinh don diéu ctia ham s6
- C4c dang toan vé ham an lién quan dén bai toan tim cuyc tri cia ham s6
- C4c dang toan vé ham an lién quan dén bai toan tim GTLN, GTNN ctia ham sd
- C4c dang toan vé ham an lién quan dén bai toan tim tiém can cua ham s6
- Cac dang toan vé ham an lién quan dén bai toan ti€p tuyén cua do thi ham s6

- Cac dang toan vé ham an lién quan dén bai toan giai phwong trinh, bat phuong trinh, hé
phuong trinh.

- Cac dang toan vé ham an lién quan dén bai toan xét sy twong giao ctia d6 thi hai ham sé.

- Céc dang toan vé ham an lién quan dén phép bién d6i d6 thi

PHAN A - CAC DANG TOAN VE HAM AN LIEN QUAN DEN BAI TOAN XET
TINH DON PIEU CUA HAM SO

PHAN 1: Biét dic diém ctia ham s6 y = f (x)

Dang toan 1. Cac bai toan vé tinh don diéu cia ham an bac 2 (danh cho khai 10)



Cau 1:

Cau 2:

Cho parabol (P): y=f(x)=ax’+bx+c, a#0 biét:(P)di qua M(4;3), (P)cit Oxtai
N(3;0) va Q sao cho AINQ c6 dién tich bang 1 dong thoi hoanh d6 diém Q nhé hon 3
.Khi d6 ham s& f(2x—1) dong bién trén khoang nao sau day
A G;ﬂ. B. (0;2). C. (57). D. (~=0:2).

Loi giai
Chon C
Vi (P)diqua M(4;3)nén 3=16a+4b+c(1)
Mat khéc (P) cat Ox tai N(3;0)suy ra 0=9a+3b+c (2), (P) cit Ox tai Onén
0(t;0),1<3

b
t+3=——
Theo dinh ly Viét ta c6 “
3=5
a
4 1 r. \ N\ - AN ? b A A \
Ta co S,y ==IH.NQv6i H la hinh chiéu cua /| ——;—— |1én truc hoanh
2 2a 4a
A Il A
Do IH=|-—|, NO=3-tnén S,,,=1<—|-——.(3—-¢t)=1
4a © ame 2‘ 4a( )
bY ¢ |2 (t+3)° .8
SB-)|—| ——|==B-t)—— 3= (3-t) ==
( )(261) a| |a ( )‘ 4 a (3-1) |a|()

3-7a 1 4-¢
o—=—

Te(l)va2)tacod 7a+b=3<b=3-Ta suyra t+3=—

a a
Thay vao (3) ta c6 (3—t)3 =@@3t3—27t2+73t—49:0<:>t:1
Suyraa=1=b=-4=c=3.

Vay (P)cantimla y = f(x)=x"—4x+3.

Khi d6 f(2x—1)=(2x-1)" —4(2x~1)+3=4x> —12x+8

Ham s dong bién trén khoang (%ﬁooj.

Cho hai ham s6 bac hai y = f(x),y = g(x)théaman f(x)+37/(2—x)=4x>-10x+10;
2(0)=9;g(1) =10; g(~1) =4 . Biét rang hai d6 thi ham s& y = f(x), y = g(x) cat nhau tai
hai diém phan biét1a 4, B. Puong thiang d vudng géc véi 4B tao vdi hai truc toa do
mot tam giac cé dién tich bang 36. Hoi diém nao dudi day thudc duong thang d ?

A, M(-21) B. N(-1,9) C. P(1;4) D. 0(3;5)

Loi giai



Cau 3:

Chon B
Goiham s6 f(x)=ax*+bx+ctacd f(x)+3f(2—x)=4x"-10x+10

& ax’ +bx+c+3[a(2—x)2 +b(2—x)+c]=4x2 —10x+10

a=1 a=1
S{-2b-12a=-10 < <b=—1= f(x)=x"—x+1.
12a+6b+4c=10 c=1

Goi ham s8 g(x)=mx* +nx+ pta cod g(0)=9;g(1)=10;g(-1) =4 ra hé giai duoc
m=-2n=3p=9=g(x)=-2x"+3x+9.

Khi d6 toa do hai diém A, B thoa man hé phuong trinh

y=x>—x+1 2y =2x>=2x+2
= =3y=x+11
y=-2x"+3x+9 y=-2x"+3x+9
Ie \ < 1 11 \ g g .
Do d6 duong thang AB: y :§x+?:> d:y=-3x+k.Duong thang d cat hai truc toa

do tai E(o;k);F@;oj . Dién tich tam giac OEF la %|k|‘§ =6 k=16

Vay phuong trinh dwong thang d 1a: d:y=-3x+6, y=-3x-6. Chon dap 4n B

Biét d6 thi ham s6 bac hai y =ax’ +bx+c (a #0)cd diém chung duy nhat véi y =-2,5

va cit duong théng y =2 tai hai diém c6 hoanh d6 lan lwotla —1va 5. Tinh P=a+b+c

Al B.O0. C. -1. D. -2.
Loi giai

Chon D
Goi (P): y=ax’ +bx+c,(a # O).
Ta co:

+) (P)di qua hai di€m (-1,2);(5;2)nén ta ¢ {a “hre=2 {b = —4a

=
25a+5b+c=2 c=2-5a

+) (P)c6 mot diém chung véi duong thing y=-2,5nén

—-A b* —4dac
=
4a 4a

:2,5<:>16c22—4a(2—5a):10a<:>36a2 —18a:0<:>a:%.

Do d6: b:—2;c:—%.

Dang toan 2. Dang toan c6 thé tim dwgc biéu thikc cu thé cia ham sd y = f(x) trong bai toan

Cau 4:

khong chira tham s6.
Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén R théoa man f(1)<0 va
[f(x)—x]f(x) =x"+3x*+2x*, VxeR. Ham s6 g(x)=/(x)+2x* dong bién trén

khoang



A. (1;3). B. (O;%). C. (%;lj. D. (1;+).
Loi giai

Chon C

Tac6 [ f(x)=x]f(x)=x"+3x" +20° & (/(x)) —x.f (x)—x° =3x* ~22% =0
bit t = f(x) ta dwoc phwong trinh % —xz—x°—3x*-2x* =0

Tacod A=x’ —4(—x6 —3x* —2x2) =4x° +12x" +9x* = (2)63 +3)c)2

_x+2x3+3x_ SN
) t——2 =X +212x f(x)=x3+2x
Vay .Suy ra

x—2x" =3x f x):—x3—x
t:f:—)f—x

Do f(1)<0 nén f(x):—x3—x.
Ta co
g(x)=—x3 +2x° —x:>g'(x)=—3x2 +4x—-1 >0<:>%<x<1.
Cau5: Cho da thitc f(x) hé s8 thyc va thoa diéu kién 2/ (x)+ f(1-x)=x", Vxe R. Ham s6
y=3x.f(x)+x’ +4x+1 dong bién trén
A. R\{-1}. B. (0;+c0). C.R. D. (—0;0).
Loi giai
Chon C
Tir gia thiét, thay x boi x—1 ta dugc 2 (1-x)+ f(x)=(x—1)".

2f(x)+ f(1-x)=x

Khi d6 ta c6
{2f(1—x)+f(x)=x2—2x+l

—>3f(x)=x2+2x—1.

Suyra y=x"+3x" +3x+1= y'=3x" +6x+3>0,Vx € R. Nén ham s& dong bién trén R.
Cau6: Cho ham s§ f(x) 6 dao ham lién tuc trén [-1;1] va thoa f(1)=0,

(f'(x)) +4f(x)=8x*+16x-8. Ham s§ g(x) =f(x)—§x3 ~2x+3 dong bién trén

khoang nao?

A. (-1:2). B. (0:3). C. (0;2). D. (-2:2).

Loi giai
Chon C
Chon f(x)=ax*+bx+c (a#0) (ly do: v&€ phai la ham da thttc bac hai).

= f'(x)=2ax+b.



Ta co:
(f’(x))2 +4f(x)=8x2 +16x-38 <3(2ax—i—b)2 +4(ax2 +bx+c)=8x2 +16x—-8
& (4a” +4a)x” +(4ab+4b)x +b” +4c =8x* +16x -8

Pong nhat 2 vé ta duoc:

4a* +4a =8 a=1 a=-2
4ab+4b=16 <<b=2 hoac<b=-4.
b* +4c=-8 c=-3 c=-6

Do f(l)=0:>a+b+c=0:>a:1, b=2 vac=-3.

Vay f(x):x2 +2x-3 :>g(x)=—%x3+x2 :>g'(x)=—x2 +2x:>g'(x)=0<:>[

Ta c6 bang bién thién

Vay ham s6 dong bién trén khoang (052 ).
Cau7: Cho ham s8 y=f(x)=ax’+bx’+cx+d <6 d6 thi nhue hinh bén. bDit

g(x)=r (\/x2 +x+ 2) . Chon khéang dinh dting trong cac khang dinh sau

M4

| o 2 X

A. g(x) nghich bién trén khoang (0;2).  B. g(x) dong bién trén khoang (-1;0).

C. g(x) nghich bién trén khoang (_?1;0). D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
Loi giai

Chon C

Ham s6 y= f(x)=ax’+bx’ +cx+d; f'(x)=3ax’+2bx+c, c6 d6 thi nhu hinh vé.

Dodd x=0=>d=4; x=2=8a+4b+2c+d =0; ['(2)=0=12a+4b+c=0;

f'(0)=0=¢=0.Tim dugc a=1;b=-3;c=0;d =4 vaham sd y =x’—3x" +4.



Ta ¢ g(x):f(\/x2+x+2)=(\/x2+x+2)3—3(x2+x+2)+4
:g'(x):%(2x+1) x2+x+2—3(2x+1):3(2x+1)(%\/x2+x+2—1);

g'(x)=0=|x=1

Bang xét dau ctia ham y = g(x):

X |—oo -2 —1/2 1 +00
Y - 0+ 0 — 0 +
7N7-10 +00

N TN

Vay y = g(x) nghich bién trén khoang [_71, O].

Cau8: Choham sd y= f(x) lién tuc trén Rcd f(-2)<0. D06 thi ham s6 y = f'(x) nhw hinh

ve

» ]

Khiéng dinh nao sau dy dtng?
A.Hams6 y = |f(1 —x’ )| nghich bién trén (—o0;-2).
B. Ham s3 y =|/(1-x")| dong bién trén (-o0;-2).
C.Ham s8 y =|/(1-")| nghich bién trén (~1;0).
D. Gia tri nho nhat cta ham s6 la | f (—2)|.

Loi giai
Chon A

Ta c6 bang bién thién ciia ham s y = f'(x)



X
f(x)

+ - +
@) T f(E)/H

Taco f(-2)<0:1-x" <1= f(1-x*)<0VxeR

t:I—xZ:>f'(t)<0:>te(—2;l)@xe(—\/g-ﬁ)
O<f'(t):>te(—oo;—2)<:>xe(—oo ) ( 3+oo)

¢(x) =]/ (1-2) = g'(x) = PP (1) = L/ 1)

3'(-’5) - 0 + 0 - 0 +

o) K‘g(—\@,ﬂ g(ﬂ)\.g(\@]//”'

Dang toan 3. Dang toan c6 thé tim duoc biéu thikc cy thé cia ham s6 y = f(x) trong bai toan
chira tham s6.

Cau9: Chohams§ y=f(x)=ax’+bx’+cx+d, (a,b,c,d eR,a=0) c6 do6 thila(C). Biét réng
d6 thi (C) di qua goc toa do va c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) cho boi hinh vé

Y

{0 1 x

Tinh gia tri H = f(4)- f(2).
A. H=58. B. H =51. C. H=45. D. H=64,
Loi gidi

Chon A
Do f(x) laham s6 bacbanén f’(x) laham s6 bac hai.
Dua vao d6 thi ham s6 f'(x) thi f(x) c6 dang f'(x)=ax’+1 v6i a>0.Db6 thi di qua
diém A(1;4) nén a=3 vay f'(x)=3x"+1.

4 4

Vay H=f(4)-1(2)=]f (x)dr=[(3x*+1)dx=S58.

2 2



Cau 10:

Cau 11:

Choham s8 f(x)=ax*+bx’ +cx* +dx+m, (vOi a,b,c,d,meR). Ham s§ y = f"(x) c6 d6

thi nhu hinh vé bén dwdi:
AY

=y

-3 0 1

Tap nghiém ctia phwong trinh ' (x)=48ax+m c6 s6 phan tw la:

A. 1. B.2. C.3. D. 4.
Loi giai

Chon B

Tacéd f'(x)=4ax’ +3bx’ +2cx+d (1).

Dua vao db thi ta c6 f'(x)=a(x—1)(4x+5)(x+3) = 4ax’ +13ax’ = 2ax—15a (2) va a#0.
Tt (1) va (2) suy ra b:%a, c=—avad=-15a.

Khi do:

f(x)=48ax+m < ax* +bx’ +cex’ +dx = 48ax

= a(x4+?x3—x2—63xj20

X
< 3x +13x° =3x2 —189x =0 @{
X

Vay tap nghiém ctia phuong trinh f(x)=48ax+m la S ={0;3}.

Cho ham s8 f(x)=x"+bx’+cx’ +dx+m, (v6i a,b,c,d,meR). Ham s6 y = f"(x) c6 d6

thi nhu hinh vé bén dwdi:
AY

AT

-3 5 o 1
4

=Y

Biét réng phuong trinh f(x)=nx+m cé 4 nghiém phan biét. Tim s& cac gia tri nguyén

cua n.



A.15. B. 14. C.3. D. 4.
Loi giai

Chon B
Tacéd f'(x)=4x"+3bx’ +2cx+d (1).
Duya vao d6 thi ta cé f"(x) =(x—1)(4x+5)(x+3) =4x" +13x* - 2x—15
Tir (1) va (2) suy ra b:% c=-1vad=-15.
Khi d¢:
f(x)=nx+m < x*+bx* +ox’ +dx =nx

x=0

<:>x4+£x3—x2—15x:nx<:> ; 5
X +?x -x—15=n (¥

Phuong trinh f (x) =nx+m c6 4 nghiém phan biét khi va chi khi phwong trinh (*)c6 3
nghiém phan biét khac 0

/4 \ ~ 1
Xét ham s6 g(x) =x’ +?3x2 -x—15

26 x=-3
g(x)=3x"+—x-1=0& 1
3 xX=—
9
Ta ¢ bang bién thién:
X —0 -3 0 1 +a0
9
1 + 0 - 0 +
4o
0 7
1 A ' s
r
/// _13 ,//
g 10976
= 729

Tt bang bién thién ta c6 phuong trinh (*)cd 3 nghiém phan biét khac 0 biét khi va chi
khi ne{-1;-2;..;-14}

Cau12: Chohams6 y= f(x), hams6 f'(x)=x"+ax’ +bx+c(a,b,c € R) c6 d6 thi nhu hinh vé



S |

Ham s8 g(x)=f(/'(x)) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (L;+0). B. (—o0;-2). C. (-1;0).
Loi gidi
Chon B
Vi cac diém (-1;0),(0;0),(1;0) thudc d6 thi ham s6 y = f'(x) nén ta c6 hé:
—1+a-b+c=0 a=0

c=0 Sib=-1= f'(x)=x"—x= f"(x)=3x" -1
l+a+b+c=0 c=0

Ta co: g(x)=f(f'(x)):>g’(x)=f'(f'(x)).f"(x)

x —x=0
I4 ’ ’ ! n ! X3_x=1
Xetg(x):0<:>g(x)=f(f'(x)).f (x)=0<:>f(x3—x)(3x2—1)=0<:> I
13x*-1=0
x=x1
x=0
< | x=1,325
x=-1,325
xziﬁ
L 3
Bang bién thién
X — —-1.325 -1 3 0 NE 1 1325 +®
3 3
(%) -0 <+ 0 - 0 0 - 0 = 0 - 0 -

Dua vao bang bién thién = g(x) nghich bién trén (—o0;-2)
Dang toan 4. Biét dac di€ém ctia ham s& hodc do6 thi, hodc BBT hodc dao ham ctia ham f(x), xét

st bién thién ctia ham y = f (¢ (x)); y = £(f(x))...n = £ (£ (f-(x))) trong bai toan

khéng chita tham s6



Cau13: Chohamsd y= f(x) c6 dao ham trén R va c6 do thi ham f’(x) nhw hinh vé dudi day.

Ham s6 g(x)=f <x2 -~ x) ddng bién trén khoang nao?

t

o 2 / x

A Glj B. (1;2). . (_1;%} D. (—es-1).

Loi giai

1

_ X=—

vt 2

2x-1=0 2 x=0
g'(x)=0s| S| -x=0|x=1 .

f(xz—x):O s o
xT—-x=2 x=-1

L x=2

Tir &6 thi f'(x) tacd f'(xz—x)>0c>x2—x>2<:>{x>2 ,
x<-1

Xétdau g'(x):

1

x —0 -1 0 2 1 2 +00
2x—1 - | - | - 0 + | + | +
f’(xz—x) + o0 — 0 7 -0 = 0+
g'(x) -~ 0+ 0 + 0 - 0 — 0 =+

Tir bang xét ddu ta c6 ham s6 g(x) dong bién trén khoang (—l;%].

Cau 14: Chohamsd y= f(x).Hams6 y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé bén. Ham s& y=f(1+x2)

nghich bién trén khoang nao duéi day?



y=fz)

0 2\/ 4

A. (VB3s4e0). B. (—/3;-1). C. (13). D. (0;1).

Loi giai

Chon C
x=0 x=0
Ta co y'=[f(1+x2)] :2x.f’(1+x2):y’:0<:> l+x’ =2 | x=%1
l+x*=4 | x=+3

Mat khac ta c6
-3 <x<-1
f’(1+x2)<0<:>2<1+x2<4<:> V3 )
1<x<\/§
Ta c6 bang xét dau:
| =3 1 0 1 V3 Lea
24 - - 0+ + +

Vay ham s8 y = /(1+x) nghich bién trén khoang (1;3).

Cau15: Cho ham s y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x*(x—2028)(x—2023)". Khi d6 ham s&
y=gx)=1 (x2 + 2019) dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (-2;2). B. (0;3). C. (-3;0). D. (2;+x).
Loi giai
Chon C
Taco y=g(x)=f(x"+2019) =y’ =g'(x)=(¥ +2019)' f1(x* +2019) = 2x.f"(x* +2019).

Mt khac f'(x)=x?(x—2028)(x—2023)". Nén suy ra:



V' =g (x) = 2. f"(x* +2019) = 2x.(x* +2019) (x* +2019-2038) (x> +2019-2023)’

= 2x.(x* +2019) (x> ~9)(x* ~4)" = 2x.(x* +2019) (x=3)(x+3)(x~2)" (x+2)

[ x =0 (nghiem don)

x =3 (nghiem don)

¥ =2x(x* +2019) (x=3)(x +3)(x—2)" (x+2) =0 & | x =3 (nghiem don)
x =2 (nghiem boi 2)

| x=-2 (nghiem boi 2)

Ta c6 bang bién thién sau:

x| —x -3 -2 0 2 3 +a0

==

T bang bién thién suy ra ham sd y = g(x) = f (x2 + 2019) dong bién trén khoang (-3;0)

va (3;+%).
Cau16: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R. Biét rang ham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhw hinh vé
bén dwéi:

Y

Hams6 y=f (x2 - 5) dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

A, (~o0-3). B. (~5:-2). . ng D. (2:40).
Loi giai

Chon C

Xét ham s6 y = f(x2 —5)

Ta co y':2x.f'(x2 —5)



(x=0 x=0

x’=5=-5 x*=0
V=0 S Slx=+3

x’=5==2 x*=3
x*-5=3 x*=8 x:in/E

x=0 (nghiem boi 3)

Ta lai c6: khi x>3= f'(x)>0 suy ra:
¥ =5>3=x>2/2= f/(x*=5)> 0= 2x./'(x* =5)>0

Tt d6 ta c6 bang bién thién:

X —o0 22 N 0 NG 2V2 +o0
— 0 + 0 - o ¥ 0 - o0 +
Tt bang xét ddu ta c6 ham s6 dong bién trén cac khoang

(-232;-3)5(0:43 )3 (232340

C(13)
Ma (E,Ej C (O,\/g) .
Dang toan 5. Biét ddc diém ctia ham s6 hodc BBT, hodc BBT hodc dao ham ctia ham f/(x), xét
sit bién thién cia ham y = f(f(x)),...y = f(f(f...(x))) trong bai toan chira tham sé.
Cau17: Chohamsd y=f(x) c6 dao ham trén R. Biét d6 thi ham s§ y = f'(x) nhu hinh vé.

1']

Biét S la tap t4t ca cac gia tri nguyén ctia tham s m thoa man m e (-2019;2019) sao

cho ham s& g(x)=f(x—m) dong bién trén khoang (-2;0). S8 phan t&t ctia tap S 1a

A. 2017. B. 2019. C. 2015. D. 2021.
Loi giai

Chon C

Tacod g'(x)=f"(x—m).



“m=-1 —m-1
Suy ra g'(x)=0<:{x " <:>[x "

x—m=2 x=m+2
Do d6 tir d6 thi ham s§ y = f'(x) suy ra
g'(x)>0<:>f'(x—m)>0<:>x—m>2<:>x>m+2.
Ham s8 g(x)= f(x—m) dong bién trén khoang (-2;0) khi va chi khi
g'(x)ZO,Vxe(—Z;O) om+2-2cm<L—4.

Ma tham s& m e (-2019;2019) va la gfa tri nguyén thoa man m <-4 nén

me {—2018; —2017;...;—5;—4}. Vay tap S ¢6 2015 phan tt.
Cau18: Cho ham s6 y= f(x) ¢6 dao ham f'(x)=x’ (x+2)(x2 +mx+5) véi VxeR. SO gia tri

nguyén am ctia m d&€ham s8 g(x)= f(x* +x-2) dong bién trén (1;+) la

A. 3. B. 4. C. 5. D. 7.

Loi giai

Chon B

Ta co g'(x):(2x+l)f'(x2 +x—2).

Ham s6 dong bién trén (1;+o) khi (2x+1)f'(x2 +x—2)2 0, Vx e(1;+0)

<:>f’(x2+x—2)20, Vx € (1;+)

c>(x2+x—2)2(x2+x)|:(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5:|20, ‘v’xe(l;+oo) (1)
Dit t=x"+x-2 v6i t>0, do x e (1;+0).
(1):>t2(t+2)(t2+mt+5)20, Vi>0 <2 +mt+5>0, Vi>0 <:>m2—(t+§j, V>0

& mz-25~-4,47.
Do m nguyén am nén m e {-4;-3;-2;-1}.
Cau19: Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R la f'(x)=(x—1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri
nguyén ctia tham s§ m thudc doan [-10;20] d& ham s8 y = f(x’ +3x—m) dong bién
trén khoang (0;2).
A. 18. B. 17. C. 16. D. 20.
Loi giai
Chon A
Tacod y' zf'(xz +3x—m) :(2x+3)f'(x2 +3x—m).

Theo dé bai ta co: f'(x)=(x—1)(x+3)



suy ra f’(x)>0c>[x<l_3 va f'(x)<0e -3<x<l.
x>

Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) khi y'>0,Vx €(0;2)
& (2x+3) f'(x" +3x-m) 2 0,vx e (0;2).

Do x€(0;2) nén 2x+3>0,Vxe(0;2). Do d6, ta co:
, s x*+3x-m<-3 m>x"+3x+3
y ZO,Vxe(O;Z)@f (x +3x—m)20<:> &
¥ 4+3x-m>1 m<x®+3x—1

> 2

m_rﬁ;aﬁ((x +3x+3)<:>{ >13

mSmin(szer—l) m<—1
[0:2]

S

Do m €[-10;20], m e Z nén c6 18 gid tri nguyén cua m thoa yéu cau dé bai.
Dang toan 6. Biét ddc diém ctia ham s6 hodc BBT, hodc d6 thi, hodc dao ham ctia ham f'(x), xét

sw bién thién cia ham y = ln(f(x)),y =¢’™ sin f(x),cosf(x)... trong bai toan khong
chira tham s6

Cau 20: Chohamsd f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau

X ‘—::: -1 1

; 4 +
£ ‘ - 0 + 0 - 0 +
Ham s6 y =" 13/ déng bién trén khoang nao duwdi day?
A. (I;+ ). B. (-1;3). C. (—o0;-2). D. (-2;1).
Loi giai
Chon D

Tacd: ' =-3f'(2-x).e " = f'(2-x).3/ 3= - f'(2-x). (3¢ + 3/ n3).

506 f1(2-2)5 06 f1(2-x) <0 | TS ¥
4 g g 1<2-x<4 | 2<x<l’

Cau 21: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R va c6 do thi nhw hinh vé bén.

o
—




2017 f(x—2020)+2018 2019 f(x-2020
Flx-2020)2018 20191

Hoihamsd y=g(x)=e ) nghich bién trén khoang nao sau day?

A. (2016; 2018). B. (2017; 2019). C. (2018; 2020). D. (2021; 2023).
Loi giai
Chon C

2017 (x-2020)+2018 2019 f(x-2020)

+) Xétham s6 y=g(x)=e +7 xac dinh va lién tuc trén R.

Ta co
g'(x)=2017"(x=2020) ™"/ 2220 1 20191n 7 £'(x —2020) 77 )
g'(x) = '(x=2020)| 2017™7/ N 1 201972 2 1n 7 | xR

+) Do 2017720202018 | 5019727722 1y 750, Vx € R nén
g'(x)<0e f'(x-2020)<0.

Hon nita ttr d6 thi cia ham s y = f(x), ta thdy ham s& y = f(x) nghich bién trén mdi

khoang (0; 2) va (4; +), suyra f'(x)<0, Vxe(0; 2)U(4; +o).

, 0<x-2018<2 2018 <x <2020
Khi d6 bat phuong trinh f'(x—2020)<0 < = :
x—2018>4 x>2022

+) Vay g'(x)<0, Vx €(2018; 2020)(2022; + ). Khi d6 ham s6 y = g(x) nghich bién
trén moi khoang (2018; 2020) va (2022; + ).

Cau 22: Chohamsd y=f(x) c6 dao ham trén R vaham f'(x) c6 d6 thi nhw hinh vé.

y‘

Ham s6 g (x)=2018"""/0)/ “@') nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2:0). B. (0;1). C. (1:2). D. (2:3).
Loi gidi

Chon D



Xét g'(x)=—f"(x)[ 317 (x) -4 (x)+2]:20187" /I 10 2018

x=-1
. x=0 . . -
Co g'(x)=0e f'(x)=0& L trong d6 x =1 1a nghiém kép.
X =
x=2
Bang xét dau ctia g'(x):
x —0 -1 0 1 2 +m
g'(x) + 0 - 0 + 0 + 0 -

Tt bang, suy ra ham s6 nghich bién trén (2;3), do (2;3) < (2;+x).

Cau 23: Cho ham s8 y= f(x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va c6 d6 thi y = f'(x) nhw hinh vé
sau

-~ ‘])IF

----------- 5

A. (~03-5). B. (_3;‘77} C. (~Ls+0). D. (=3:-1).
Loi gidi

Chon A

Ta co:

gv(x):(?,fv(x)‘e}f-(x)ﬂ +2f(X).fv(x).1n2).fy(e3/-(x)+l +2f(x))

= /'(x).(3.7" 4270 n2) f (M +27)
yebt < g'(x) < 0. Ma ta thay rang;

3.7 L2/ 1no s 3.7 412/ 12> 0
e3f(x)+l n 2_f(x) >0 f,(ezf(x)+1 ) f(x)) >0



x<-5
S '(x) <0 f'(x)<0 >
uyra g'(x)<0= f'(x)<0= xo<X<_1(xOE[_3;_7D

Vay ham s8 g(x) nghich bién trén (—o0;—5).

Cau 24: Chohamsd y= f"(x—1) c6 do thi nhu hinh vé.

Y

Ham s8 y =7"/""* dong bién trén khoang

A. (=30). B. (-2:0). C. (0;-+0). D. (-21).
Loi gidi

Chon C

Tinh tién d6 thi ham sd y = f '(x—l) sang trai 1 don vi, ta duwoc d6 thi ham so

y=f"(x) nhu sau

,27

Xét ham s8 y = 7*/“* . Tap xdc dinh D=R.

V=2 O 2 f (x) - 4) Inx

x=-2
V=0 f'(x)=2<|x=0 .
x=1

Ta c6 bang bién thién nhu sau



Dua vao bang bién thién, ham sd dong bién trén khoang (0;+o0).

Dang toan 7. Biét ddc diém ctia ham s6 hodc BBT, hodc d6 thi, hodc dao ham ciia ham f'(x), xét

Cau 25:

Cau 26:

sw bién thién cia ham y = ln(f(x)),y = ¢’ sin f(x),cosf(x)... trong bai toan chira

tham sd
Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (x2 —mx+9) v6i moi x € R. C6 bao
nhiéu s8 nguyén duong m d& ham s8 g(x)=e’"" dongbién trén khoang (0;+w)?

A.5. B. 6. C.7. D. 8.

Chon B

Tacé g'(x)=f'(x)e’.

Ham s§ g (x)dong bién trén khoang (0;+0) khi va chi khi g'(x)>0, Vx e (0;+)
& f'(x)20, Vxe(0;+0) < x(x—1)" (x* —mx+9) >0, Vx & (0;+0)

2

X+
&S m<
X

0 , Vx €(0;+0)

< m<minh(x) voi h(x)=x+2,Vxe(0;+oo).
x

(0;+0)

Ta cé: h(x):x+222‘/x.2:6,Vxe(0;+00) nén m<6—"% > me{l;2;3;4;5;6}.
x X

Cho ham s6 y = f(x)c6 bang bién thién nhw sau

X — oo -1 0 4 + oo
Tx) - 0 + 0 - 0 +

LIRSS

Ham s§ y=e/t1"* nghich bién trén khoang nao duwéi day?

A. (4;+) B. (-1;4). C. (1;2). D. (—oo;lj.
Loi giai

Chon C



Xétham sdy = g(x)= /)2,

Taco g'(x)= f'(x).ef(x)fmzﬂ, e/ S ovx eR.

x=-1
g'(x):O<:>f'(x):0<:> x=0 .
x=4
Bang bién thién:
X —o -1 0 4 +a
g x) - 0 + 0 - 0 +

“ LN LS

Vay ham s6y = g(x)= o/ nghich bién trén khoang (—o0;—1)U(0;4).

Cau 27: Choham sd y = f(x) c6 bang bién thién

Va ham s6 y = g(x) c6 bang bién thién

chac chan dong bién trén khoang nao?

Ham s6 y = f(x).g(x)+~2x+3—

x+2

A. (-21). B. (-L1). C. (—%;lj. D. (;4).
Loi giai

Chon B

Xét y= f(x).g(x)+v2x+3

Tap xac dinh: D = [ . Tte tap xac dinh loai dwoc phuong an A, D



Cau 28:

Cau 29:

Ta co: y‘:f'(x).g(x)+f(x).g'(x)+ 2j+3 + (x+12)2 >0,Vxe (—l;l).

&) 14 14 ] A 3
Véi phuong an C, ¢ g (x) <0 trén (_E;_lj nén chwa két luan duwoc vé dau ciia ham
sO can xét.

Cho ham s& f(x) ¢6 d6 thi nhw hinh vé

Gia tri nguyén nho nhét cua tham s6 m dé€ phuong trinh

P )22 (x) T £(x)45 1] . AT
e +In| f(x)+ =m co nghiém la
7]
A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
Loi giai
Chon B

Quan sat do thi ta thdy 1< f(x)<5,VxeR, ddt 1= f(x) gia thiét tro thanh

et3+2t2—7t+5 +ln(t+lj:m.
t

Xét ham: g(t):t3 +22 =Tt +5, te[l;S]
g'(t)=3+4-720Vi>1=g(1)<g(r)<g(5) = 1< g(r)<145.

Mat khac h(t):t+%,h’(t):1—ti220we[l;S]zzsh(t)s%.

Do d6 ham u(r)=e 7" + ln(t +1j dong bién trén doan [1;5].
t

Suy ra: Phuong trinh da cho c¢6 nghiém < e+n2<m<e®

26
+In—.

5
Vay gia tri nguyén nho nhat cua m 1a 4.

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau



() _I\_l e 3\_5 /_I

Ham s8 y = ¢’ *? nghich bién trén khoang nao dudi day?
y g g y

A. (4;+0) B. (~1;4). C. (1:2). D. (—oo;%j.
Loi giai

Chon C

Xét ham s8 y = g(x) =/ "2,

g'(x)= f’(x).ef(x)_m2+2 , e/ S ovx e R.

x=-1
g'(x)=0= f'(x)=0=|x=0
x=4
Bang bién thién:
X —o0 -1 0 4 + o
g'(x) - 0 + 0 - 0 -

oo

SN 3\._5 e

Vay ham s8 y = g(x) =€’ nghich bién trén khoang (—o0;~1)U(0;4).

Dang toan 8. Cac dang khac védi cac dang da duwara...
PHAN 2: Biét biéu thitc cia ham s6 y = f '(x)

Dang toan 9. Biét biéu thitc ham s6 y = f’(x) xét tinh don diéu ctia ham s

y=g(x)=f(x)+h(x) trong bai toan khéng chira tham sé.

Cau30: Cho ham s8 y=f(x) & [f(x)=x-3)(x—4)(x—2)(x—1),VxeR. Ham sd

4 3
y=gx)=f(x)+ %—5% +4x* — 4x nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (—oo31) B. (,2). C. (3;5). D. 0;%].

Loi giai

Chon A



Ta co
g'(xX)=f'x)+x =5x"+8x—4=f'(x)+(x—D(x—2) =(x—1)(x—2)*(x* —Tx+13).

Khi do g'(x)=0«<

x
X =
Bang xét dau ctia ham s6 g'(x) nhu sau

X ‘ —0a 1 2 +0o0

T
Vay ham sd y = g(x) nghich bién trén (—oc;1).

Cau31: Cho ham s§ y=f(x) 6 f'(x)=x*(x—1)"(x—3). Ham s& g(x):f(x)+%x3—5 dong

bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (0:2). B. (2; 3+2ﬁJ. C. (#2) D. [o;uj.

Loi giai

Chon C
Taco: g'(x)=f"(x)+x%,

g'(x)=0<:>x2 (x—1)2 (x_3)=_x2

=0 =0 x=0
P17 (x=3)=-1 T | v o5 s 7w 220 T T2
x-1) (x-3)=- X =5x"+Tx-2=
3+4/5
X =
L 2
Ta c6 bang xét ddu cta g'(x):
o 3—\'@ 3+45
f‘ ° 0 2 2 2 o0
g(x) - 0o - 0 + o - 0o+

Duya vao bang xét dau g'(x) ta thdy trén khoang (TS, 2] thi ham s y = g(x) dong
bién.

Cau32: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x—1)(x+2)2 ,VreR. Ham so
y=g(x)= f(x)—2x" +4x dong bién trén khoang nao?
A. (—4,0) B. (—;0). C. (-41). D. (0;+).

Loi giai
Chon A



g'(x):f‘(x)—4x+4:(x—l)(x+2)2 —4(x—1):(x—1)(x2+4x) Vr e R

x=1
)=0 x=1=0 0
X)=0&= |l X =
£ X’ +4x=0
=—4
Bang xét dau
r =00 -4 0 1 +o0
() - 0 + 0 - 0 +

Két luan: Ham s8 » = g(x) dong bién trén khoang (—4;0)

CAu 33: Choham sd ¥ = f(x) lién tuc trén Rva f'(x)=x’(x—1)(4—x)
Ham s6 ¥ = g(x) = f(x)+ f(1-x) d6ng bién trén khoang
1 13
-2;——|. . (01). Tl (L2).
A.( 2) B. (0;1) C(zzj D. (12)
Loi giai
Chon D

Tac6 g'(x) = £'(x)— £ (1= x) = x* (x = D)(4—x) = (1= x) (=¥)(x +3)
g'(x)= x(x - l)[x(4 —x)+(x—-D(x+ 3)] =x(x—1)(6x—-3)

b | =

=
I

g'( x) - 0 + 0 +

() \/\/

Dang toan 10. Biét biéu thitc ham s8 y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s6

y=g(x)=f(x)+h(x) trong bai toan chira tham s6.

Cau 34: Choham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c¢6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (x2 +mx+16). Co

bao nhiéu gid tri nguyén cta tham s8 me[-2019;2019] dé

g(x)= f(x)+%x4 —§x3 +%x2 +2019 dong bién trén khoang (5;+x)?

A. 2019. B. 2021. C. 2028. D. 4038.
Loi giai

ham sO




Chon C

Tacod g'(x)=f"(x)+x -2x> +x

=x(x=1)" (x* +mx+16)+x(x-1)

:x(x—l)z(x2+mx+l7).

Dé&ham s6 g(x) dong bién trén khoang (5;+) thi g'(x)20Vx & (5;+0)
<:>x(x—1)2(x2+mx+17)20Vx>5<:>x2+mx+1720Vx>5

—x* =17

X

Sm2 Vx>S5.

2
x 17 = _X_E trén khoang (5;+00)
X X

Xétham s& h(x)=

h'(x)=—1+1—Z:O:>x:i\/ﬁ.
X
x —£ —f17 0 17 5 +20
h(x) + o - I 0 + | -
42
Ii(x) [ 5
—o0

N A 42
Ttr bang bién thién suy ra m > -

Vay c6 2028 gia tri cuia m thoa man bai ra.
Cau 35: Cho ham s6 f(x) c6 dao ham f’(x)=(x—1)"(x*—2x) v6i moi xeR. C6 bao nhiéu sd
nguyén m<100 dé ham s g(x)= f(x* —8x+m)+n’ +1. dong bién trén khoang (4;+00)?
A. 18. B. 82 C. 83. D. 84.
Loi gidi
Chon B
x<0

7 / _ _ 2 2_
Tacld f'(x)=(x-1)(x¥-2x)>0« oo
Xét ¢'(x)=(2x—8).f'(x*—8x+m). D€ ham s0 g(x) dong bién trén khoang (4;+oc) khi va
chi khi ¢/(x)>0, vx>4

@(2x78).f’(x278x+m>20, Vx> 4
& f’(x2—8x+m)20, Vx> 4
x? —8x+m<0, Vx € (4;+00)

& < m>18.
X —8x+m>2, Vx € (4;+00)



Vay 18<m<100..

Cau 36: (VD) Tim tat ca cac gia tri cia m d€ bat phuong trinh m(1+\/ x* —2x+2)+x(2—x) <0
c6 nghiém thudc doan [0;1 +3 ]
A.mSl. B.msz. C.mﬁi. D.mSé.
3 3 3 3
Loi giai

Chon B

2
-2
Ta co: m(1+\/x2—2x+2)+x(2—x)S0<:> Tt >m
1+Vx"=2x+2

Pat r=+x*—2x+2 ,x E|:O;1+\/§:|. Khi do:

p=— Xl 0=l
Vxt=2x+2
Bang bién thién:
x | 011+43
| -0+
2
NG
1

Tt bang bién thién ta suy ra ¢ €[1;2]. Khi d6 bat phuong trinh trd thanh:

-2 o a -2
>m c6nghiém ¢ e[1;2] < max >m
t+1 (2] \ £+1

t2
bat f(1)=
it f()=—"—

, 1 €[1;2]. Khi d¢:

2
=220 vee12]
(1+1)

Bang bién thién:

t 12

o]+

2

3

t

f@) 1
2




Tt bang bién thién ta suy ra max f@)= % . Vay %2 m hay m < %

Cau 37: (VDC) Co bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s& m thudc doan [-10;10] d&€ bat phuong

trinh \/(m+2)x—m >|x+1| c6 nghiém thudc doan [-2;2].

A. 14. B. 20. C. 16. D. 18.
Loi giai

Chon C

Ta co:

Jm+2)x—m Z|x+1|<:>(m+2)x—m2(x+l)2

o X +1<m(x-1)

x2+1

<m néum e(1;2]
x—1
&

x2+1

x—1

>m néume[-2;1)

Do d¢, bat phuong trinh da cho ¢6 nghiém thudc doan [-2;2]

i 2
min(x +1j£m
w2 x—1
< (*)
x*+1
max zm
P20 x—-1
. x> +1 el
bat f(x)= 1,xe[—2;2].Kh1 do:
, x*—2x-1 , 5
Fi(x) = fl(x)=0cx*—2x-1=0 x=1%+2

(1)
lim /(x) = o, lim /(x) =+

Bang bién thién:

t o0 =2 1-4/2 12 142 +o
@) |+ +0 —

2-22
_z/
3
o0

f(@®

Tt bang bién thién ta co:



(*)@{ng C{mZS = me {-10;,-9;-8;...;-1;5;6;7;8;9;10} .
2-2422m  |m<2-242
Vay C6 16 gid tri m thoa dé.
Cau 38: Biét rang bat phuong trinh m(|x|+ﬁ+1)£ 2 —x* 43 +1-x* +2 c6 nghiém
khi va chi khi m e(~o0;a/2 +b |, v6i a,b € Z . Tinh gid tri clia T =a+b.
A. T=3. B.T=2. C.T=0. D.T=1.

Loi giai

Chon D
biéu kién -1<x<1.

Xét ham s6 g(x)= Jx? +41-x trén doan [-L1].

-

1 1
Tacod: g'(x)=x| —=-——=1, g'(x)=0 oV’ =41-x" & x=1*
(x) [72 rxz] (1)=0

g'(x) khong xéac dinh khi x =0, x =+1. Bang bién thién :

1
x|l 0
g(x) [1+0—=11+0-1I
V2 V2
g () 111 / /'

S N
Suy ra 1< g(x)<+/2.

Dit t=+/x* +1/1-x*, 1<+ <+/2 . Bt phuong trinh tro thanh :

m(t+1)<t’+t+1 <:>m£t+i1 (Do 1<t<+/2 nén t+1>0).
t+

Xétham sG f(¢) =t+L1 trén doan [l;x/ﬂ )

r+
C6 f(1)=1-—— >0, Vx| 1;v2 |. Bang bién thién :
(t+1)
x 1 ﬁ
g'(x) |+
22 -1
2

Do d¢, flr}%ﬁf(t)zf(\/z):%/z—l.
Suy ra bat phuwong trinh da cho c6 nghiém khi m < fn%)j f(t) hay m<2v2-1.
1,42

Do do, a=2, b=-1.Vay T =1.



Cau 39:

Cho ham s8 y = f(z) c6 daoham f'(z) = 32” + 6z + 1,V € R. C6 tat ca bao nhiéu gia
tri nguyén thudoc khoang (—50; 50) cia tham s60 m dé ham soO
g (iL“) =f (JI) — (m -+ 1)x — 2 nghich bién trén khoang (O;2> ?
A. 26. B. 25. C. 51. D. 50.
Loi giai
Chon A
Ta co g(x) = f(a:)—(m—l—l)x—? = g'(x) = f'(x)—(m-i—l)
Ham s6 nghich bién trén khoang (0; 2) khi
g'(x)<0,vxe(0;2) (dau "="chi xay ra tai hitu han diém trén khoang (0; 2)).
& f(x)=(m+1)<0,¥xe(0;2)
<:>3x2+6xém,‘v’xe(0;2) (*)
Xét ham so h(x) =3x"+6x, x€ (0;2) .
Ta co h'(x):6x+6>0,‘v’xe(0;2).

Bang bién thién:

X 0 2
h'(x) +
i) |  )2“

Nhin bang bién thién suy ra diéu kién dé€ (*) xay rala: m>24.
Do meZ, thudoc khoang (—50; 50) nén me[24;50)va meZ hay
m e {24,25,...,49}.

Vay c6 26 so nguyén m thoa man.

Dang toan 11. Biét biéu thitc ham s6 y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s6 y = g(x)= f(u (x))

Cau 40:

trong bai todn khong chira tham sé.
Cho ham s§ y=f(x) c6 dao ham f’(x):(x2 —1)(x2 —x—2). Héi ham so

g(x)=f(x—x") dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (—1;1). B. (0;2). C. (—oo;—l). D. (2;-1-00).
Loi giai

Chon C
5 =-1

f'(x)zO <:>(x2—1)(x2—x—2):0 = x2—1=0 S |x=1 .
x*=x-2=0

Bang xét dau f'(x)

X —a -1 1

[ o]

+00




Cau 41:

Ta cé g’(x):(1—2x)f'(x—x2).

X =
, 1-2x=0 _
g(x)=0<:>(l—2x)f (x—x )=O = f'(X—x2)=0<:> x =
x—
_x—x2:2
!
X=—
2
1+/5
S|x=
;-
1-5
x:—
L 2
Bang xét dau g'(x)
. . 1—:5 % 1+:f§ i
g'(x) + 0 + 0 - 0 -

Tt bang xét ddu suy ra ham s6 g(x)=f (x—xz) dong bién trén khoang

(—oo;—l).

Cho ham s6 y=f(x).

y=g(x)=f(3-2x) nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

Y

-2 2 x
o \/5
A (—oo,—l) B. (—1,+oo)
C (0;2) D. (1;3)
Loi giai
Chon A

2<x<?2

(1)

o Tlr d6 thi (C):y=f"(x); f'(x)>0©L>5

eMa g'(x)=-2.1"(3-2x) (2)

-2<3-2x<2 l<x<§
<02
3-2x>5

o(l),(2);g’(x)<0<:>f’(3—2x)>0<:>{ 1

2.

D6 thi ham s6 y=/f'(x) nhu hinh vé. Ham s&




e Vay ham s g(x) nghich bién trén cac khoang (%%) va (-0, -1).

Cau42: Chohamsd y=f(x). Hams6 y= f'(x) ¢ d0 thi nhu hinh vé.

N

Hams6 y=g(x)=f (xz) nghich bién trén khoang

A. (—oo;—l). B. (—1;0). C. (O;l). D. (1;3).
Loi giai
Chon B
Og’(x):2x.f’(x2).
e Nhan xét:
, [—1<t<1
+ f'(t)>0= 4o
[t <—-1
+f(t)<0<:>_l<t<4'
[ (x<0
f1(x)>0
e Ham s6 g nghich bién < g'(x)<0 <
x>0
{f’(x2)<0
[ (x<0
“l<x?*<lvi<x? ¥<=2
& & -1<x<0.
x>0 I<x<?2
i X <-lvli<x*<4

* Vay ham s8 y = g(x) = f(x*) nghich bién trén céc khoang (—»;-2), (~1,0) va (1,2).

Dang toan 12. Biét biéu thiic ham s§ y = f(x) xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g (x)= f(u(x))
trong bai toan chira tham sd.

Cau43: Cho ham s8 y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x"(x+2)(x’ +mx+5) v6i VxeR. S8 gia tri
nguyén dm ctia tham s§ m d€hams§ g(x)= f(x* +x—2) dong bién trén khoang (1;+0)

la



Cau 44:

A. 7. B. 5. C. 4. D. 3.

Loi giai

Ham s§ g(x)= f(x" +x-2) dong bién trén khoang (1;+)

& g'(x)20,Vxe(l+0) < (2x +1) f/(x* +x-2) 2 0,Vx & (1; +o0)

& f1(¥ +x-2)20,Vx e (L+00) (Vi 2x+1>0,Vx e (I;+00))

& (3 x=2) ()| (7 x-2) (e +x-2) 45|20, Ve (1 e0)
[(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5}20,Vxe(1;+00) QIR% (x2+x—2)2(x2+x)20,(1;+oo)).
Patr=x*+x-2.Khidd x>1=¢>0.

\ 5
(*) tré thanh #* +mt +5>0,V¢ >0 <:>m2—t—?,w>0.

Ap dung bat dang thirc C6 - si ta co t+§22\/§ = —t—§£—2x/§.

5

’ ” t:_
Diu "="xayra <{ ¢ <t=+5.

t>0

:max(—t—gjz—%/g :mZ—Z\/g.

(0;+00)
Ma m nguyén am nén m e {—-4;-3;-2;-1}. Vay ¢4 4 gia tri m thoa man bai toan.

Cho ham s6 f(x) c6 dao ham f'(x) :(x+1)(x—l)(x—4); Vx € R.C6 bao nhiéu sd

nguyén m <2019 dé€ ham s6 g(x)= f(z;x—mj dong bién trén (2; + ).

I+ x
A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Loi giai
Chon A
., 3 (2—x
facog (x):_(x+l)2 / (1+x —m).

Ham so g(x) dong bién trén (2; + oo)
& g'(x)20;Vxe(2;+0)

- _ 3 ,(Z—x
(x+1)2 1+x

—mJZO; Vx e(2;+©)

& f’(z_x—mjﬁo; Vxe(2;+x)
I+x



x<-1
Ta co: f' <0 I)(x-1)(x—4)<0
acof(x) <:>(x+ )(x )(x ) <:>Lng4
2—x
—m<—1;Vxe(2;+wo) (1)
Do d6: 2_x_ <0 . I+x
o do: f : m|<0;Vxe(2;+w) < 5
T lﬁl_x—m£4;Vxe(2;+oo) (2)
+ X

2—x
1+x

V7749444 -
o ////////

T

Cén ct bang bién thién suy ra: Dieu kién (2) khong c6 nghiém m théa man.

Ham s6 h(x) =

—m; x €(2;+®) cb bang bién thién:

biéu kién (1) < -m< -1 & m2=1kéthop diéu kién m <2019 suy ra c6 2018 gia tri
m thoa man yéu cau bai toan.

Nhan xét: C6 thé mo rong bai toan da néu nhu sau:

Cho ham s8 f(x) cé dao ham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4); Vx € R.C6 bao nhiéu s§

2—x
1+x

nguyén m <2019 d€ham s§ g(x)= f( (m)j dong bién trén (2; + ).

Cau 45: Cho ham s§ f(x) c6 dao ham f'(x)= (x—l)2 (xz —2x) véi moi x e R. C6 bao nhiéu s6
nguyén m <20 d€ham s6 g(x)= f(x2 —8x+m) dong bién trén (4;+).
A. 2. B. 3. C. 1. D. 4.
Loi giai
Chon B
Taco:g'(x)= (2)(—8)f'(x2 —8x+m)
Ham s6 g(x) dong bién trén (4;+x)
< g'(x)20,Vx e(4;+0)
= f'(x2 —8x+m) >0,Vx e (4;+0) (Vi 2x—8>0,Vx €(4;+)).

Ta c6 f’(x)20<:>(x—1)2(x2—2x)20©(x—1)2x(x—2)2Oc{ii(2).

X =8x+m>2 ‘v’xe( )(1)

Do d6 f'(x2—8x+m)20,‘v’xe(4;+oo) .
x*—8x+m<0,Vxe(4+0)(2)



Cau 46:

Xét h(x)=x"—8x+m
Tacéd h'(x)=2x-8.
Lap bang bién thién ctia /(x)=x>—8x+m, ta dugc

X —C 4 -+

fi"-[_ x) - 0 +

h{x) i \ / "

Dua vao bang bién thién:

+(2) vO nghiém vi x* —8x+m>m—16,Vx € (4;+x).
+(1)om-1622<m>18.
Theo gia thiét thi m <20 va m la s§ nguyén nén m e {18;19;20}. Chon B

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) = x(x—1)*(x* + mx+9) vSi moi VxeR. Cé bao
nhiéu s6 nguyén duwong m dé ham sd g(x) = f(3-x) dong bién trén khoang (3;+)?
A.5 B. 6 C. 7 D. 8
Loi giai
Chon B
Tir gia thiét suy ra '3 —x) = (3= x)(2 - x)’[3-x)* + m(3 - x) +9].
Tacod g'(x)=-f'(3—x).
Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (3;+w) khi va chi khi
g'(x)>0,Vx € (3;+0).
< —f'(3—x)<0,Vx e (3;+0).
& B-x)2-x)[3-x)" +mB—x)+9]<0,Vx € (3;+0).
Vx € (3;+0) thi (3—x)<0,(2—x)*>0,suy ra (3—x)* +m(3—x)+9>0,Vx € (3;+0).

—x)? 2
(x—3) Gio)  (x—3)

Ta co w:(x—3)+izz l(x-3). ? ¢
(x-3) x-3 x-3

Suy ra m<6.

Vi m nguyén duong suy ra m € {1;2;3;4;5;6}. Chon B



Cau 47: Cho ham sd f(x) c¢6 dao ham trén R la f'(x):(x—l)(x+3). Co bao nhiéu gia tri
nguyén cta tham s6 m thudc doan [-10;20] d€ ham s6 y = f(x2 +3x—m) dong bién
trén khoang (0;2)?
A. 18 B. 17, C. 16. D. 20.
Loi giai
Chon A

Xétdau f'(x) ta duoc

X —a0 -3 1 +aC
f'(x) + 0 — 0 +

Ta co: y':(2x+3)f'(x2+3x—m).

Vi 2x+3>0,Vx€(0;2). Do d6, d€ ham s6 y:f(x2 +3x—m) dong bién trén khoang
(0;2) thi f’(x2+3x—m)ZO,Vxe(0;2) *).

Dit t=x"+3x-m. Vi xe(0;2) =1 e(-m;10-m).

(*) tro thanh: f'(¢)>0,Vie(-m;10—m).

13<m<20
L o , | 10-m<-3 m=>13
Dua vao bang xét ddu caa f'(x) ta cé: = =4 -10<m<-1
1<-m m<-—1 7
me

=>me {—10;—9;..;—1;3;4;..;20}.

Dang toan 13. Biét biéu thitc ham sd y = f '(x) xét tinh don diéu ctia ham s6
y=g(x)= f(u (x)) +h(x) trong bai toan khong chita tham sé.
Cau48: Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén R va ¢6 dao ham f'(x) thoa man:

7'(x) :(l—xz)(x—S) Ham s6 y =3/ (x+3)-x’+12x nghich bién trén khoang nao sau

day?

A. (1;5). B. (2;+ ). C. (-1;0). D. (—o0;-1).
Loi giai

Chon B

Tacé: f'(x)=(1-x")(x-5) suy ra f'(x+3):[1—(x+3)2}(x+3—5)
=—(x+4)(x+2)(x-2).

Mt khéc: ' =3.f"(x+3)=3x" +12 = =3[ (x+4) (x+2)(x~2) +(x* ~4) |
:—3(x—2)(x+2)(x+5).



Cau 49:

Cau 50:

Cau 51:

Xét ' <0 @—3(x—2)(x+2)(x+5)<0c[_5<x<_2.

x>2
Vay ham s6 y =3/ (x+3)—x’ +12x nghich bién trén cdc khoang (-5;-2) va (2;+x).
Cho ham s8 y=f(x) xdc dinh trén R va ¢6 dao ham f'(x) théa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 trong d6 g(x)<0,VxeR. Ham s6 y=f(1-x)+x+2
nghich bién trén cac khoang nao?
A. (1;+00). B. (0;3). C. (—33). D. (3;+x).

Loi giai
Chon D
Tacod: f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 = f'(1-x)=x(3-x)g(1-x)+1
Mitkhac: ' =(f(1-x)) +1=—f"(1-x)+1=-[x(3-x).g(1-x)+1]+1
=—x.(3—x).g(l—x)
Tacéd: y' <0< —x.(3-x).g(1-x)<0(¥)

Do g(x)<0,VxeR=g(1-x)<0,vxeR :(*)@x.(3—x)<0©{x>(3).
x<

Vay ham s8 y = f(1-x)+x+2 nghich bién trén cac khoang (—;0) va (3;+).
Cho ham s6 y = f'(x) c6 dao ham lién tuc trén R va f'(x)= x(2x—1)-(x2 +3)+2 . Ham
s6 y=f(3—x)+2x+2019 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (3;5). B. (2;5) C. (3;3j. D. (-;3).
2 2
Loi giai

Chon C
Tacd y'=—f"(3-x)+2.

V>0 & -f'(3-x)+2>05 f'(3-x)<2 & (3-x)[2(3-%)-1]| (3-¥) +3]+2<2
& (3-x)(5-2%)[ (3-x)" +3]<0

Vi[(3-x) +3]>0,xeR.

Suy ra y'>0 khi va chi khi (3-x)(5-2x)<0 @§<x<3.

Vay ham s8 y = f(3—x)+2x+2019 dong bién trén khoang (%, 3).

Cho ham s§ y=/f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) théoa maén
f’(x)=(x+1)(x—l)(x—4).Xéthém sO g(x):lZf(x2)+2x6—15x4+24x2+2019. Khéng
dinh dung la:



Cau 52:

A.Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (-2 ;-1).
)
)

D. Ham s8 g(x) dong bién trén khoang (2 ;+x).

B. Ham s6 g(x) c6 hai diém cuc tiéu.

C.Ham s6 g(x)dat cuc dai tai x =0.
(
Loi giai
Chon D
Tap xac dinh cia ham s§ g(x) la D=R.
Ta co g'(x)=24xf"(x*)+12x° - 60x° +48x=12x[2f'(x2)+x4 —5x° +4}
:12x[(x +1)( —1)(x? = 4) + (o = 1)(+? —4)} =12x(x* —1)(x? - 4)(x* +2)
x=0 x=0

g(x)=0c|x=4c|x=%2.
x2:1 x==l1

Ta c6 bang bién thién ctia ham s6 g(x) nhu sau:

X -0 -2 -1

+&0

dE| - 0+ 0 -

= | b2

g[r)\/\/\/

Qua bang bién thién ta c6 phwong an D la phuong an dung.

, 2
Choham s 7 (*) ¢6 dao ham 1a /(%) = (+ =1 (x=2) (¥ =3)(x=4)
Ham s6 y =3/ (x+2)—x’+3x dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (1;+00). B. (—o0;-1). C. (-1,0). D. (0;2).

Loi giai
Chon C

Ta c6 bang xét dau

Xét y:3f(x+2)—x3+3x.

Cach1: ' =3 f'(x+2)+(1-x)]

1<x+2<3 -1<x<1
= .
x+22>4 x=>2

Ta ¢ f’(x+2)20<:{

"(x+2)>0,V -1;1
Tacé{f(x ) xe( ):>y’>O,Vxe(—l;l).

1—x2>(LVxe(—L1)




Vay ta chon dap an C.
Cach 2:

Xét y:3f(x+2)—x3+3x.

y'=3.[f'(x+2)+(1—x2)}

Ta co y’(%j=3.[f’(%j—%}<0 nén loai dap an A, D.
¥'(-2)=3[/'(0)-3]<0 nénloaidapan B,

Vay ta chon dap an C.

Dang toan 14. Biét biéu thitcham sd y = f '(x) xét tinh don diéu cua ham s6

Cau 53:

Cau 54:

y=g(x)= f(u(x))+h(x) trong bai toan chita tham s6.

Cho ham s6 y =f(x) c6 dao ham f'(x) =x"+2x-3,VxeR. C6 bao nhiéu gia tri

nguyén ctia tham s8 m thudc doan [-10;20] d&€ ham s8 g(x)=f(x*+3x—m)+m’ +1

dong bién trén (0;2)?

A.16. B.17. C.18. D. 19.
Loi gidi

Chon C

, , <3
Taco f'(t)=r’+2t-320< o1 (*).

Co g'(x):(2x+3)f'(x2 +3x—m)
Vi 2x+3>0,Vx€(0;2) nén g(x) dong bién trén (0;2) < g'(x)>0,Vxe(0;2)
<:>f'(x2 +3x—m)20,Vxe(0;2)

x*+3x—m<-3,Vx e(0;2) x*+3x<m-3,Vx e(0;2) "
=
X +3x2m+1,‘v’xe(0;2)

x2+3x—m21,Vxe(O;2) ™)

" VA N -32>10 >13
C6 h(x)=x"+3x ludn dong bién trén (0;2) nén tur (*) = [m & {m

m+1<0

= C6 18 gia tri cua tham s& m.

\ {me[—lo;zo]
Vi
meZ

Vay c6 18 gia tri caa tham s0 m can tim.

Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dao ham f'(x)=(x+1)e", cé bao nhiéu gia tri nguyén cta

tham s8 m trong doan [-2019;2019] d€ham s6 y = g(x) = f(Inx)—mx* + mx -2 nghich

bién trén (1;¢7).



A. 2018. B. 2019.
C. 2020. D. 2021.
Loi giai

Chon B
Trén (l;ez) ta co g'(x)zl.f'(lnx)—2mx+m =Inx+1-(2x-1)m
X
Dé&ham s6 y = g(x) nghich bién trén (l;ez) thi g'(x)=Inx+1-(2x-1)m<0,Vxe (l;ez)

& lnx+1—(2x—1)m SO,Vxe(l;e2)

lnx+1£m,‘v’xe(l;ez)
2x -1
1
Xét ham s6 h(x)= Inx+1 trén(l'ez) ta co h'(x)—ﬂ<0 Vxe(l'ez) tt da
v —1 ) s (2x-1)2 » s ’ y

suy ra m >1. Vay c6 2019 gia tri nguyén cua m thoa bai toan.

Cau 55: Cho ham s& y:f(x)lién tuc trén R va co f’(x):x.(x+1)3.(x—1)4.(x—4)5.
1

5 chac chan luon
xX“+mx+m

Gia tri ctia tham s& m dé€ ham s6 y = g(x) = f(l—x)+

241

dong bién trén (—3; O).

A. me(-2;-1). B. me(—0;-2).
C. me[-10]. D. m €[0;+x)

Loi giai
Chon D

2 2
Diéu kién: x> + mx+m*>+1=0 (ludn dung vi x2+mx+m2+1:(x+%j +3Z1 +1>0)

2x+m

g'(x)==f(1-x)- ;
(x2+mx+m2+1)

Dt t=1-x;xe(-3;0)>te(1;4) = —f'(1-x),x€(-3;0) chinhla —f'(t),t €(1;4). Do
do —f’(t)>O,‘v’te(1;4)<:>—f’(1—x)>O,‘v’xe(—3;0)

Yobt @ —— =X 50, vxe(=3;0) & 2x+m <0, Vx € (-3;0)

(x2+mx+m2+1)

= mS—2x,Vxe(—3;0)<:> mﬁfg%jl(—Zx)@ m<0.Vay me[0;+oo)



Cau 56:

Cau 57:

x+2
Jei 41
thudc khoang (-20;20) d€ham s6 g(x)= f(x+1)—mx+1 dong bién trén R ?
A. 20. B. 19. C. 17. D. 18.
Loi gidi

Cho ham s8 y = f(x) c¢6 dao ham f'(x)=

, VxeR. C6 bao nhiéu s6 nguyén m

Chon C
Taco g'(x)=f"(x)-m.

Ham s8 g(x)= f(x+1)-mx+1 dong bién trén R < g'(x)20 Vx.

x+3 x+3
o f(x+1)2m Vx & ————=>m Vx & min| ————=— |>m (*).
(x+1) Nxt+2x+2 R (\/x2+2x+2J

3
Dt h(x)=——2
(%) Vx4 2x+2
Ta c6 #(x)= Lo

(x2+2x+2)\/x2+2x+2 '
, 1 1
Cho & (x)=0<:>x=—5 :h(—g):\/g.

Bang bién thién

b | =

h'(x)

hix

—

V5
/ \1
-1

Tir bang bién thién ta thiy ()< m<-1.
VimeZ, me(—20;20) nén me{—19;—18;—1}.
Cho ham s§ y=f(x) ¢6 dao ham f'(x)=(x+1)(x-2). Tim m dé& ham s&
y=g(x)=f(x+2)—mx d6ng bién trén khoang (-1;2).
A.ms_—g. B. —2Sm310. C.mZ_—g. D. m>10.

4 4 4

Loi giai

Chon A
Tacd y=g(x)=f(x+2)-mx.Suyra g'(x)=f"(x+2)-m.
Déham s6 y=g(x) dong bién Vxe(-1;2) thi g'(x)>0 Vxe(-1;2).
Hay f'(x+2)2m Vxe(—l;Z){:) me'(x+2) ‘v’xe(—l;2)© mﬁx(x+3) ‘v’xe(—l;2).



m< Min (x2+3x) . Dét h(x)=x"+3x, h'(x):2x+3,h'(x)20<:>x:7.

xe(—l;Z)

Ta c6 bang bién thién nhu sau.

X R
2 l
h'(x) -0+ ‘ ‘
h(x)
210
9
4

Dua vao bang bién thién ta thdy m < —%. Papan A.



Cau 58: Chohamsé y= f(x) c6 daoham f'(x)=1-x*.C6bao nhiéu gia tri nguyén duwong ctia

m d€hamsd y=g(x)= f(x2 + 2x)+ 2m(lnx —lj nghich bién trén khoang (1;+x).

X

A. 8. B. 7. C.9. D. 1.
Loi giai

Chon A

Ta co y=g(x)=f(x2 +2X)+2m(lnx—lj. Suy ra g'(x):(2x—|-2)f'(x2 +2x)+—2m()i+1)
X x

Déham s6 y = g(x) nghich bién Vxe(1;+0) thi g'(x)<0 Vxe(l;+0).

Hay (2X+2)[f'(x2+2x)+%}ﬁo Vxe(1;+oo)@f'(x2+2x)+§so Vxe(l40). (vi
2x+2>0 Vxe(l;+0)).

Do d6 1—(x2+2x)2+%£0 Vxe(1;+oo)<:>m£[x2(x2+2x)2—x2} Vix € (1;+90)

Dit h(x)=2" (2 +2x) —2%, h'(x) =2x (32" +4x* +6x° +8x ~1),h'(x) =0 = x =0
Phuong trinh 3x” +4x* + 6x” +8x* —1=0 khong cd nghiém x>1.

Ta c6 bang bién thién

X —0 0 1 400
h'(x) | 0+

-

Ttr bang bién thién ta thdy m<8.Ma meZ, . Suy ram co 8 gia tri.




NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Dang toan 15. Biét biéu thitc cia ham s6 y = f"(x), xét tinh don diéu cia ham s&

y=g(x)=f(u(x))+ f(v(x))+#(x) trong bai toan khéng chita tham s6.

Dang toan 16. Biét biéu thikc ctia ham s§ y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6

y=g(x)= f(u(x))+f(v(x))+h(x) trong bai toan chira tham s6.

Dang toan 17. Biét biéu thicc ham s8 y = f'(x) xét tinh don diéu ctia ham s8

y=g(x)= [f(u (x))]k trong bai toan khong chira tham sé.

Caul: Chohamsd y= f(x) lién tuc va c6 dao ham f’(x) = (x+2)(x2 —9)(x4 —16) trén R . Ham

DAA - dA NYOL WOHN

s0 y=g(x)= [ f(2x- xz)]zm9 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?
A (1-V3;1443). B (3i40). C. (1;+). D. (-1;3).

Loi giai
Chon B

Tacod f'(x)= (x+2)(x2 —9)(x4 —16) = (x—3)(x—2)(x+?))(Jc+2)2 (x2 +4).

g0 =2019 f2x-) ] [ f@x-x)] 22019 fx -] (2-2x) £ (22— )

= 2019[f(2x—)c2)]2018 (2—2)()(2x—x2 —3)(2x—x2 —2)(2x—x2 +3)(2x—x2 +2)2 [(2x—x2)2 +

AN
L 1

:(1—x)(2x—x2+3)A %
Trong dé <
ron .
g do §
4=22019[ f(26-2) ] (20— +2) (- 2x+3)(x* —2x+2)[(x2 ~2x)’ +4} >0, Vie R
o
Khi d6 g'(x)20:>(1—x)(2x—x2+3)20<:>xe[—1;1]u[3;+oo) |<
)
3

= Hams§ y=g(x)=[ f(2x—x*)]" dbng bién trén mi khoang (~L1)va
(3;+0).
Cau2: Cho ham s6 y=f(x) xdc dinh va lién tuc trén R c6 f'(x)=(x—-2)(x+5)(x+1) va
f(-5)=/(2)=1.Hams5 g(x)=[ f(x*)] dongbién trén khoang nao dudi day ?
A. (—oo;O)u(\/E;+oo). B. (—\/5;\/5).
C. (0;+0). D. (—v/2;0)(¥/2;+0).

Loi giai
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Chon D
x=2
Tir gia thiét ta ¢ f'(x)=(x-2)(x+5)(x+1)= f'(x)=0<|x=-5
x=-1
Bang bién thién ctia y = f(x)
T - -5 -1 2 + o

f(x) - 0 + 0 - 0 +
400 (_]) + 0
" \ / \ /
1 1
Tt BBT suyra f(x)>0 VxeR.
Xétham s8 g(x)= [f(x2 )T

g'(x)z((f’(xz))zj’ :4x.f’(x2)f(x2)=4x(x2 —2)()62 +5)(x2 +1)f(x2)

Do f(x)>0 VxeR:f<x2)>O‘v’xe]R

x=0

Xét g'(x)=0<
g(x) L:i 2

BBT cta ¢(x)=[ /(*)]

T | _op _ﬁ 0 ﬁ + o
0

g'(x) - 0 + 0 -

9(x) \ / \ /

Tt BBT trén ta chon dap an  D.

Dang toan 18. Biét biéu thitcham s6 y = f '(x) xét tinh don diéu cua ham s6

y=g(x)= [f(u (x))]k trong bai toan chira tham s6.

Dang toan 19. Biét biéu thirc ham s8 y = f”(u(x)) xét tinh don diéu ctia ham s3 y = f(x) trong

bai toan khong chira tham s6.

Cau3: Choham s ¥=/() ¢4 f’(—2x+%) =3x* —12x+9. Ham s8 ¥ =/ () nghich bién trén

khoang nao sau day.

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

A. (l,gj B. 2;+oo .
4 4 4

Loi giai
Chon C
Ta can giai bat phwong trinh f'(x) <0.

Tt f’(—2x+%]:3x2—12x+9 :>f'[—2x+%j<0<:>l<x<3.

bat t=—2x+%:>x:%.l<hidétacé f’(t)<0<:>1<7_2t<3<:>—§<t<%.

53

Vay ham s8 y = f(x) nghich bién trén khoéng(—z;—j :

Cau4: Cho ham s§ y=f(x) xdc dinh, lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) thdoa mén

f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2018 voi g(x)<0,vxeR.
Khi d6 ham s6 y = f(1-x)+2018x+2019 nghich bién trén khoang nao?

A. (L;+). B. (0;3). C. (—0;3). D. (4;+ ).
Loi giai
Chon D
Xétham s8 y = h(x) = £(1—x)+2018x + 2019
Tacd h'(x)=-f'0-x)+2018 =—x(3—x)g(1—x)
Vi g(x)<0,Vxe R nén h'(x) =0 < [x B
X =

Bang bién thién

x| —x 0 3 +x

i — 0 + 0 —

Véy ham s8 da cho nghich bién trén khoang (4;+ )

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Cau 5:

Cau 6:

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyuc trén R. D5 thi ham s§ y = f'(3x+5) nhu hinh

vé. Ham s8 y = f(x) nghich trén khoang nao?

L |
¥ ‘II z
|I E
C
2 ,'r z
7 \ O 1 —
/ ‘.\\ / g
f \.\'\ ,!'Iil z
;II \‘\ / <
f'l / )
| \
|I "/ <
.‘ )
@]
7 4
A. (—oo;8). B. (—§;+ooj. C. (§;+ooj. D. (—oo;lO).
Loi giai
Chon A
Diat x=3r+5.Khido g(t)=f(3t+5) = g'(1)=3/"(3t+5).
Tacd g'(1)<0< f'(3t+5)<0=1<1.
 as x—5
Khi d6 f (x)<0<:>T<1<:>x<8.
Vav ham 8 nehich bicn tra : ‘ Z,
ay ham s6 nghich bién trén khoang (-1;8). T
O
Cho ham s8 f(x) c6 d6 thi nhw hinh vé. Ham s§ f(3x—2) nghich bién trén khoéngE
(e; B). Khi d6 gia tri 16n nhat cua -« la: ;3(2
Ay Z
)
|
<
o)
/’ O

A.9. B. 3. C.6. D. 1.
Loi giai

Chon D

Tacéd: y=f(3x-2)=y'=3.1"(3x-2).

Ham s6 y = f(3x—2) nghich bién < »'<0<3.f'(3x-2)<0 < f'(3x-2)<0.
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

&S 1<3x-2<4 < 1<x<L2.
Vay khoang (; B) lén nhétla (1;2).

Cau7: Cho ham s§ y=f(x) c6 do thi ham s§ y=f'(2-x) nhu hinh vé bén. Hoi ham s6
y = f(x) dong bién trén khoang nao sau day?

.
}_

DAA — dA NYOL WOHN

Loi giai

Chon C
Dit x=2—-rtacd y=f(2-1)= )y =-f"(2-1).

y' >0 f'(2-1)<0 < 2<t<4 hay
Khid6 f'(x)>0 <2<2-x<4< -2<x<0.
Véy ham s dong bién trong khoang (-2;0).

Dang toan 20. Biét biéu thirc ham s8 y = f”(u(x)) xét tinh don diéu ctia ham s3 y = f(x) trong
bai toan chtta tham sé.
Cau8: Cho ham s6 g(x)=/(5-x) c6 dao ham g'(x)=(5 —x)(Z—x)2 [x —(m+10)x+5m +41]

véimoi x € R. Cébao nhiéu s nguyén dwong m déhamss f(x) dong bién trén khoang

(—oo;—l).

A. 7. B. 8. C.9. D. 10.

JUA — dA NYOL WOHN

Loi gidi
Chon B
Tacéd g'(x)=—f"(5-x)= f'(5-x)=—g'(x). Suy ra
) 2

f'(5-x)=-g'(x)=(x-5)(2-x 2[ —(m+10)x+5m+41]

& [(5-x)=(x=5)((5-x)=3)"[ (5-x) +m(5—x)+16]
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1) khi va chikhi f'(x)>0, Vx € (—o0;—1)
(Ddu “=" chi xay ra tai httu han diém )
& —x(x—?))2 (Jc2 +mx+l6) >0, Vxe (—oo;—l)

& X’ +mx+1620, Vx e (—o0;—1) (vi x<0 va (x—3)" >0,Vx e(—o0;—1))

2
<:>m£_x—_l6, Vx € (—o0;—1) < m < min h(x)

X (=3-1)

2
Véi h(x):_x—_m:—x—ﬁz 2. (—x)(_—mj =8, ddu “=" xay ra khi x=—4.
X X x

= (rénin)h(x) =8 = m<8, két hgp voi diéu kién m nguyén duong ta suy ra

me{l;2;3;4;5;6;7;8} .
Vay c6 8 gia tri cia m thoa man.
Dang toan 21. Biét biéu thitc cia ham s y = f'(x), xét tinh don diéu cia ham s6 y = g(x)./ (x)
trong bai toan khong chira tham sé.
Dang toan 22. Biét biéu thitc cia ham s& y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x)./(x)

trong bai toan chira tham sd.

Dang toan 23. Biét biéu thitc ctia ham s& y = f"(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x)./(x)
trong bai toan khong chira tham sé.
Dang toan 24. Biét biéu thitc cia ham s& y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x)./(x)
trong bai toan chira tham sd.
Dang toan 25. Biét biéu thitc cia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu cia ham s6 y = ]gpgx; hoac
X
y= /(x) trong bai toan khong chira tham sé.

g(x)

209 1og

Dang toan 26. Biét biéu thitc cia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu cia ham s6 y = ) hoac
X
y= /(%) trong bai toan chira tham s6.

g(x)

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

PHAN 3: Biét db thi ctia ham 8 y = f'(x)

Dang toan 27. Biét d6 thi ham s6 y = f”(x) xét tinh don diéu chiaham s6 y=g(x)=f(x)+h(x)

DAA — dA NYOL WOHN

trong bai toan khong chira tham s6.

Cau9: Chohamsd y=f(x) co dao ham lién tuc trén R. D6 thi ham s§ y = f’(x) nhu hinh bén

duwdi.

3

Ta co g’(x)=2f’(x)—2x:> g’(x):0<:> f'(x):x.

Z

=

Ham s8 g(x)=2/(x)—x* dong bién trén khoang nao trong cic khoang sau day? 2

A. (~5-2). B. (-2:2). C. (2:4). D. (2+). -

Loi giai >

Chon B é
|

<

)

@!

S6 nghiém ctia phuong trinh g'(x)=0 chinh la s6 giao diém cua d6 thi ham s6 y = f”(x)

va duong thang d: y = x (nhw hinh vé bén dudi).
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Yy (C)
6 d
4 - - - - =
|
|
2} - - [
| |
. .
| o 2 4
|
R
x=-2
Dua vao do thi, suy ra g'(x)=0<|x=2 .
x=4
Lap bang bién thién
X —aC -2 2 4 +a0
g (x) — 0 + 0 — 0 +

| T, T T,

= ham s§ g(x) dong bién trén (—2;2) va (4;+). So sanh 4 d4p 4n Chon B

Cau10: Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén R . D0 thiham s§ y = f'(x) nhw hinh vé bén dudi.

3
Ham s6 g(x)=f(x) —x?+ x* —x+2 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (-10). B. (0;2). C. (1,2). D. (0;1).
Loi gidi
Chon D

Tacéd g'(x)=f"(x)-x*+2x-1, g'(x)=0< f'(x):(x—l)z.
Suy ra s& nghiém ctia phuong trinh g'(x)=0 chinh 1a s& giao diém gitta do thi ham s

f'(x)va parabol (P):y=(x—1)".

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

(P)

x=0
Dua vao d6 thi tasuy ra g'(x)=0<| x=1.
x=2
Bang bién thién
x |[—o0o 0 1 2 +4oo

NN/

Dua vao bang bién thién va déi chiéu vdi cac dap an, ta Chon D

Luu y. Cach xét ddu bang bién thién nhu sau: Vi du trén khoang (—;0) ta thdy do thi

ham f'(x) ndm phia trén duong y =(x—1)’ nén g'(x) mang dau -.
Nhan thdy cac nghiém x=0,x=1,x=2 la cdc nghiém don nén qua g'(x) d6i dau.

Cau 11: Choham sd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R, d6 thi ham s& y = f’(x) nhu hinh vé.

L 4o

— e — —— (g —

Hoi ham s8 g(x)=27(x)+(x+1)" dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (3;+). B. (1;3). C. (-3:1). D. (-;3).
Loi giai

Chon B

7

4

DUA —dA NYO.L WOHN

JUA — dA NYOL WOHN

nhttps://www. facebook.com/groups/toanvd.vdc Trang 9



NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tap xac dinh ctia g(x) la R.Tacd g'(x)=2[ f'(x)+x+1].

Ham s6 dong bién khi va chi khi f '(x) >-x-1, (dau béng chi xay ra tai hitu han diém).

Vé chung d6 thi y = f’(x) va y =-x-1 trén cung mot hé truc nhw sau:
X
— — —
7 6 1 % 6 7
I [
[ |
| |
[ |
| |
| e 2
|
|
Coem e . x<-3
T do thitacd f'(x)>—x-1< . Chon B
I1<x<3

Cau12: Choham sd y= f(x) xac dinh va lién tuc trén [-1;5]c6 d6 thi ctia ham y = f'(x) duoc
cho nhu hinh bén dwdi. Ham s8 g(x)=-2/(x)+x> —4x+4 dong bién trén khoang nao

trong cac khoang sau day?

A. (-10). B. (0;2). C. (23). D. (-2-1).
Loi giai

Chon C

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

lky
3 Z
T
O
<
H
1 O
>
5 Z
<
w)
|
<
) )
@!
Xét ham s8 g(x)=-2f(x)+x* —4x+4 trén [-1;5]ta co:
X=x € (O; 2)
g'(x)=—2f'(x)+2x—4; g(x)=0e f'(x)=x-2<|x=3
x=x,e(45)
Bang xét dau g'(x):
= ] 0 x 2 3 4 x 5
(%) - 0 n 0 - 0 n
Z,
Tl bang xét dau suy ra ham s& dong bién trén khoang (2;3). %
<
Cau13: Cho ham s6 y= f(x). D6 thi ham s6 y = f'(x) nhuw hinh vé dwéi day. Xét ham 56'8
g(x)=f(x) —§x3 —%xz +%x+2018. Ham s8 y = g(x)dong bién trén khoang nao du’c’yiaz%
<
day? o
|
<
w)
@!
i
A. (=0:-2) B. (-3:-1). C. (~1:1). D. (I;+).
Loi giai
Chon C
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Ta co: g'( ):f'(x)—x2—§x+i_fv(x)_ Pasl3
2 2 2
' ' 2 3 3
:>g(x)=0<:>f( )=x +=—x—=
2 2
m A s 1 ~ , 3 3
Ta vé d6 thi ham s0 y =x +Ex_5
by
-3 \\-1
x=-3
Duanao do thi = g'(x)=0<| x=-1
x=1
Bang bién thién
x — -3 -1 1 o
g'(x + 0 — 0 T 0 _

£ Nl T T

Dang toan 28. Biét d6 thi ham s y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham sG y = g(x) = f(x)

+
Ny

(x)

trong bai toan chira tham s6.

Cau14: Chohamsd y= f(x) c6 d6 thi cia ham s6 y = f'(x) nhw hinh vé bén. C4c gid tri cua m
dé€ham s8 y = f'(x)+(m—1)x dong bién trén khoang (0;3) 1a

A.m>4. B. m<4. C. m>4. D.0>m>4.
Loi giai

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tacd y=f(x)+(m—1)x=y'=f"(x)+m-1.

Ham s6 y = f(x)+(m—1)x dong bién trén khoang (0;3)
< y'20,Vxe(0;3) e f(x)+m-120,Vxe(0;3)
o -m+1< f'(x),Vxe(0;3)

& -m+1< n%g_r;)f’(x) S -m+l1<-3om=>4.

DAA — dA NYOL WOHN

Cau 15: Cho ham s8 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va d6 thi cia ham s6 y = f'(x) nhu
hinh veé.

A

;l_.'

=1

bat g(x):f(x—m)—%(x—m—l)z+2019 voi m 1a tham s6 thue. Goi S 1a

tap céc gia tri nguyén duwong cia m dé ham sd y = g(x) dong bién trén khoan (5;6).
Tong cac phan tit ctia S bang:

A. 4. B. 11. C. 14. D. 20.
Loi giai

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

DAA — dA NYOL WOHN

, —1<x-m<1 m—1<x<m+1
Ta co g'(x):h(x—m)ZOC{ {

x-mz23 xzm+3
Do d6 ham s6 y = g(x) dong bién trén cdc khoang (m—1;m+1) va (m+3;+0)

m—1<5
5<m<
Do vay, ham s8 y = g(x) dong bién trén khoang (5;6) < {m +1>6< { "

m+3<5 B
Do m nguyén duwong nén m €{1;2;5;6}, tic S ={1;2;5;6}
Tong cac phan tit ctia S bang 14.

Cau16: Cho ham sd y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. D6 thi ham sd y= f'(x) nhw hinh bén

dudi

JUA — dA NYOL WOHN

2
bat ham s6 g(x)= f(1+m—x)+x7—x—mx, m la tham s6. Héi c6 bao nhiéu gia tri nguyén

cua m thudc doan [-2020;0] d€ ham s y = g(x)nghich bién trén khoang (-2;0)?

A. 2016. B. 2017. C. 2019. D. 2020.
Loi giai.
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tacod g (x)=—Ff'(m+1-x)+x—1-m.
Taco ¢g(x)<0« f'(m+1-x)>x—1-m.
bdt t=m+1-x, bat phuong trinh tro thanh /(t)> —t.

Tt d6 thi cia ham s6 y= f'(x) va d6 thi ham s6 y=—x(hinh vé bén dudi) ta thdy duong

thing y=-—x cit d6 thi ham s6 f'(x) Tan luot tai ba diém x=-3; x=1; x=3.

XxX>4+m
—2+m<x<m

m+1-x<-3
&
T<m+1-x<3

t<-3
=
1<t<3

Quan sat do6 thi ta thdy f'(t)> -t <

Suy ra ham s y = g(x) nghich bién trén cac khoang (4+m;+oc) va (—2+mm).
44+m<-2 -

Dé ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (-2;0) thi {—2+m < -2 l: <-
m>0 B

Vay trén doan [-2020;0]c tat ca 2016 gia tri cia m thoa man dé bai.

Cau17: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R ¢6 d6 thi ham s8 y = f'(x) nhu hinh vé.
y

Xét ham s6 g(x)= f(x)—%(xz +m*)=3(x+m). Khi d6 khing dinh nao sau day dang ?

7

4

DUA —dA NYO.L WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

A. V6imoi gid tri ctia tham s6 m thi g(x) nghich bién trén cac khoang (—2;0) va (2;+x)
, dong bién trén (—o0;-2) va (0;2).

B. Chi ¢6 dung 1 gia tri ctia tham s& m d€g(x) nghich bién trén cac khoang (-2;0) va
(2;+00), dong bién trén (—o0;-2) va (0;2).

C. Vi moi gia tri ctia tham s6 m thi g(x)ddng bién trén cac khoang (-2;0) va (2;+w),
nghich bién trén (—0;-2) va (0;2).

D. Chi ¢6 dtng 1 gia tri ctia tham s6 m dé€g(x)ddng bién trén cac khoang (-2;0) va
(2;+90), nghich bién trén (—-o0;—2) va (0;2).

Loi giai

Chon C

V6i moi gid tri ctia tham s6 mta ludn c6: g'(x)=f"(x)-x-3.
x=-2
g'(x)=0<:>f'(x):x+3<:> x=0 .
x=2
Bang bién thién:
X -2 0 2

g'(x) - 0 +

0 + 0 -
£(0)
@ \ / \ /
8(=2) g(2)

= g(x) dong bién trén cac khoang (—2;0) va (2;+), nghich bién trén (—0;—2) va (0;2)

Dang toan 29. Biét d6 thi ham s6 y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s6 y = g(x)= f(u(x))

trong bai toan khong chira tham sé.

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Cau 18: Choham s8 y = f(x)c6 dao ham trén R. Biét ham s& y = f'(x) lién tuc trén R va c6 d6

thi nhw hinh vé. Tim tat ca cac khoang dong bién cuia ham s¢ y = f (\/ x*+ 1) .

A. (—oo;—\B),(O;\/g) . B. (—oo;—\/g),(\/gﬁw) .
C. (—\/5;0),(\/§;+OO) . D. (—oo;—\/g),(O;+oo) .
A
Yy
1
~1 ! 2 .
(0]
—1
Loi giai
Chon C
Xét ham so y=f(\/x2+l):>y': f f'( x2+1).
x +1
[x=0
=0 Vi +1=-1 x=0 x=0 x=0
V=0 SV +1=0 o|Vr+l=1 | +1=1 o |x=-3
(Ve +1)=0 i
Vxt+1=1 x+1=2 x +1=4 x=+3
Vx'+1=2
Bang bién thién
r —00 V3 0 V3 +o00
' — 0 4 0o - 0 +

TN\

Vay ham s6 y = f(\/x2 +1) dong bién trén cac khoang (—\/5;0),(\/5; +oo) )

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN

nhttps://www. facebook.com/groups/toanvd.vdc Trang 17



NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Cau19: Chohamsdy= f(x).Hamsdy = f'(x)c6 d6 thi nhw hinh bén. Ham s6 y = f(2—x)dong

bién trén khoang:

N\

/y = f'(z)
VA AN _
/ 0 1\/4 .
A. (1:3). B. (2:4). C. (-21). D. (—;2).
Loigiai
Chon C

Tacé: (f(2-x)) =(2-x) .f"(2-x)=—f"(2-x)

Ham s8 dong bién khi( f(2-x)) >0®f,(2_x)<0©[2—x<—1 {x>3

= .
1<2—-x<4 2<x<l1

Cau 20: Chohams6 y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R vaham s y = f'(x) c6 do thi nhu hinh

vé dudi day. Ham s6 y = f (x2 ) dong bién trén khoang nao sau day?

YA
o "x
y=r(x
A. (1;2). B. (-2;+x). C.[(=2:-1). D. (-1;1).
Loi giai

Chon C
bat g(x):f(xz).

g'(x):2x.f'(x2).

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC

Cac dang todn vé ham an lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham so

Céch 1:Ham s§ g(x)= f(x”)d0ong bién khi va chi khi g'(x)>0(d&u bing xay ra tai hitu

Cau 21:

x>0
ool

han dié S'(x*)=0
m11@nﬂ3xf(x) < <0
f!(xz)go(z)
x=>0 20
x20 -1<x<1 x<1
(1)< R B RS e = =
(x)ZO , x<-=-2 x>
x >4 59
x<0 <0
x<0 5 ) x<-1
(2)= f’(xz)SOc> {x S—l((loal))@ o1 & -2<x<-1.
1<x<4 B
—2<x<2

Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (-2;-1),(0;1),(2;+ ).

Cach 2:
x=-1
Dua vao d6 thico f'(x)=0<| x=1
x=4
Chon f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4).
x=0
:>g'(x):2x(x2+1)(x2—1)(x2—4)=0<:> x=x=1.
x=12
Bang xét ddu g'(x)
x | —o -2 -1 0 1 2 +n
g - 0 o+ 0 - 0 + 0 - 0

Vay ham s6 dong bién trén cc khoang (-2;-1),(0;1),(2;+©).

Choham s6 y = f(x) c6 daoham f'(x) trén R va do thi cia ham s6 f’(x) nhu hinh vé.

Ham s8 g(x)= f(x*—2x—1) dong bién trén khoang nao dudi day?

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN

nhttps://www. facebook.com/groups/toanvd.vdc
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

A. (=031). B. (1;+ ). C. (0;2). D. (-1;0).
Loi giai
Chon D
Ta c6:g'(x) = (2x—2). f(x* —2x-1).
x=1 x=0

Lai co g'(x)=0<:> ¥ -2x-l=-1|x=+1
xP=2x-1=2 x=2x=3

Ta c6 bang bién thién

X —x =y 0 1 2 3 B
g’ ( x:] — 0 P+ 10 + 0 — 10 — 0 !+
glx) |- >
Duya vao bang bién thién ta thdy ham s6 dong bién trén (-1;0).
Cau 22: Cho ham s6 y= f(x) ¢6 dao ham trén R va c6 d6 thi ham s§ y = f'(x) nhu hinh vé.
Ham s6 g(x)=f (—x — xz) nghich bién trén khoang nao dwdi day?
L
2 4
O : x
_4fF----> '

C. (‘71;“0). D. (~1:0).

Loi giai

A, (—o0:-1). B. (_1;7}

Chon B

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tt d6 thi ctaham s6 y=f'(x) tacd: f'(x)<0<0<x<4 va f‘(x)>0<:{x<2
x>

Xét ham so g(x):f(—x—xz) co g'(x):(—l—2x)f'(—x—x2)

[(~1-2x<0
f'(—x—x2)>0
Dé&ham s6 g(x) nghich bién thi g‘(x)<0:>(—1—2x)f'(—x—x2)<0<:> 9es0
—1-2x>
{f'(—x—x2)<0
_ . ) »
xX>— i
> x>
—x-x’<0 x<-1,x>0
—x-x">4 xed x>0
f=— _ = _ < -
x<—1 x<—1 —1<X<—1
2
—x=x*>0 xeR

Suy ra ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—1;;) va (0;+00).

Vay B la dap an dang.

Dang toan 30. Biét d6 thi ham s y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s6 y = g(x)= f(u(x))

trong bai toan chira tham s6.

Dang toan 31. Biét d6 thi ham s8 y = f”(x) xét tinh don diéu ctia ham s&

y=g(x)= f(u (x)) +h(x) trong bai toan khong chita tham sé.

Dang toan 32. Biét d6 thi ham s y = f '(x) xét tinh don diéu cua ham s6

y=g(x)= f(u (x)) +h(x) trong bai toan chira tham sé.

Dang toan 33. Biét d6 thi cia ham s§ y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s&

y=g(x)=f(u(x))+ f(v(x))+h(x) trong bai toan khéng chita tham s6.

Cau 23: Choham sd y= f(x) c6 dd thi f'(x) nhuw hinh vé

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Hoi ham s& g(x)=f(x+1)+ f(2—x)—x" +6x—3 dong bién trén khoang nao cho dudi

day

A. (—0;0) B. (0;3) C. (1,2) D. (3;+x)
Loi giai

Chon C

Tacéd g'(x)=f"(x+1)— f'(-2—x)+6—2x>0Vx e K ta chi can chon x sao cho

x+1>1
f(x+1)20 L+1S—2
f'(2-x)<0 ©<-2<2-x<1<1<x<3ddi chiéu dap an ta tim dugc dap an C
6-2x20 x<3

Dang toan 34. Biét d6 thi cia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s¢

y=g(x)=f(u(x))+ f(v(x))+h(x) trong bai toan chira tham sG.

Dang toan 35. Biét d6 thi ham s8 y = f’(x) xét tinh don diéu ciaham s6 y = g(x) = [f(u (x))]k

trong bai toan khong chira tham sé.

Cau 24: Chohamsd y=f(x). P06 thi y= f'(x) nhu hinh bén dudi.

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Ham s8 g(x)=[ f(2x- 1)]3 nghich bién trén cdc khoang nao trong céc khoang sau

o[

A. (-1;0) B. (0:1) C. (o;%j
Loi giai
Chon C
Tac6 g'(x)=6/>(2x—1).f"(2x-1)
Do 6/2(2x-1)>0 v6i Vx € R nén d€ ham s6 nghich bién thi f'(2x-1)<0

Duya vao d6 thi ham s& y = f'(x) ta co

be f(2r-1)<0m] 2121 x=21
8 x-1)<0=> =
-1<2x-1<0 OSXS%
Cau 25: Chohamsd y = f(x). D06 thi y= f'(x) nhu hinh bén dudi.
, A
ol 1 =

Ham s8 g(x)=[ f(1- x)]2019 nghich bién trén cdc khoang nao trong céc khoang sau
A. (-1:5). B. (-2:1). C. (1:3). D. (3:5).
Loi giai

Chon D

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tacéd g'(x)=—-2019/*"(1-x)./"(1-x)

Do 2019/ (1-x) <0 v6i Vx € R nén d& ham s& nghich bién thi f'(1-x)>0

Duya vao d6 thi ham s& y = f'(x) ta co
bé f'(1-x)20=>1-x<2x>3.

Cau26: Chohamsd ” =7 ) b5 thi Y=/ (%) nhe hinh bén dusiva £ (TD=/(2)=

y A

Ham s6 g(x)= [ f(x- 3)]2 dong bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

A. (1,2) B. (0;1) C. (-1,0) D. (-2;-1)
Loi giai
Chon C

Ta co g'(x) = 4xf(x2 —3).f'(x2 —3)

Ta c6 bang bién thién cuia ham s y = f'(x)

T — o —1 0 2 —+o00

F (@) - 0 + o -

+ o0
FCD 2
Flz) / \ / \
Z £(0) .

X '(x2—3)SO
_—\/géxs—\/z
-1<x*-3<0 2<x<43
THL: x20 thi /(¥ -3)<0=| |~ o V2Ex=V3
x’=3>2 xZ\/g
_xS—\/g

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

V2<x<\3
xZ\/g

Vix=>0 nén{

0<x’-3<2
TH2: x<0 thi /'(x'-3)20=| . o|B<x<s
xP-3<-1
—\/ESxS\/E

—\/ggxﬁ—\/g

Vi x<0 nén
Lﬁsmo

DAA — dA NYOL WOHN

Vay ham s8 da cho dong bién trén cdc khoang (—v/5;3), (—v2:0), (V2:43), (v/5;+0).

Cau 27: Choham s y= f(x) xac dinh va c6 dao ham trén R . D06 thi ctia ham s&

y:f'( )codangnhuhmhve Ham s y= g [fx 2]

nghich bién trén khoang nao sau day

=

o

>

N

\

iR
- o

1\/2 X

A. (1;2) B. (3;4) C. (—oo;—l) D. (4;+oo)
Loi giai

Chon B

Ta o6 g'(x)=3[ f(x- 2] f'(x=2), hams8 y=g(x)=] f(x- 2] nghich bién khi va chi
khi g'(x)<0 < f'(x-2)<0&=1<x-2<2 <3<x<4

JUA — dA NYOL WOHN

Dang toan 36. Biét d0 thi ham s8 y = f’(x) xét tinh don diéu cuia ham s8 y =g (x)=[ £ (u(x))]

trong bai toan chira tham s6.

Dang toan 37. Biét d6 thi ham s6 y = f'(u (x)) xét tinh don diéu ctia ham s6 y = f(x) trong bai

toan khong chira tham s4.

Cau 28: Chohams6 y=f(x) c6 d6 thi ham s6 y = f'(2x+%) nhu hinh vé bén.

nhttps://www. facebook.com/groups/toanvd.vdc Trang 25



NHOM TOAN VD - VDC

Cac dang todn vé ham an lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham so

Cau 29:

7]

é

-1fo 1\ 3 =

Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?

Chon A

D

Loi giai

Ta can giai bat phwong trinh ' = f'(x)>0.

Dua vao do thi y:f'(2x+%j.Ta co f’(2x+%J>0<:{

-1l<x<l1
(*)

x>3

bat t:2x+3<:>x:l(2x—3).
2 4

Khi d6 (*)< f'(1)>0<

2t-3 1 7
-1< <1 —— <<=
= 2 2
2t-3 15
- >3 t>—
4 2

Do d6 ham sd y = f(x) dong bién trén cac khoang (—%,%) va (1?5& 00).

Choham sd y = f(x) c6 daohamlahamsS f'(x) trén R . Biét rang ham sG y = f'(3x-1)

c6 d6 thi nhw hinh vé bén duéi. Ham s6 f'(x) dong bién trén khoang nao sau day?

A. (—oo;—6).

Yya
N\, r

-2 0/1 2

B. (1;5). C. (2;6). D. (—0;-7).

Loi giai

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Chon D

\ AV . \ ~ /4 x<_2
Duya vao d6 thi ham s6 y = f"(3x—1) ta cé: f'(3x—1)>0c{1 5
<x<

t+1
Dét IZSX—IQX:T

t+1

' 3 <2 t+1<-6 t<-7
Suy ra: f'(1)>0 < = 2=
1<t+1<2 3<t+1<6 2<t<5

Do dé: Ham s6 f(x) dong bién trén cac khoang (—o0;—7)va (2;5)

Cau 30: Choham s y= f(x) c6 d6 thihams6 y = f'(—2x +%] +2 nhw hinh bén

}.h

A. 1,2 . B. 2;+oo . C. —2;2 1 D. —oo;—i .
4 4 4 2°2 2
Loi giai

Chon C

e A s LA & \ 7 .
Quan sat do thi ham s6 y = f (—ZX +5j+2 ta co
f'(—2x+%j<0<:>f(—2x+%j+2<2<:>1<x<3(*) (d6 thi ham s8 ndm dudi duwong
thang y =2 khi va chi khi xe(1;3))

bat t=—2x+%<:>x=% khi do6 (*) <:>f'(t)<0<:>1<7_2t<3<:>—%<t<%

diéu d6 chiing to ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang (—%,%)

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Cau 31: Cho d6 thi ham s6 y = f '(x3 +1) nhu hinh vé. Ham s6 f(x) nghich bién trong khoang

nao trong cac khoang sau?

y
Z
T
1 %
> 0 > x
\J <
>
Z
<
w)
A. (-2;2). B. (2;5). C. (5:10). D. (10;+). -
Loi gidi =
Chon B
-2<x<0
Tt d6 thisuy ra f'(x’ +1)<0 < .
P f(x ) {1<x<2
Ditr=x+1ox=3Jt-1.
, 2<t-1<0 [8<r-1<0 [-T<t<]
Suyra ['(1)<0< = = :
1<3i—1<2 I<t—-1<8 2<t<9
Vay ham s8 f'(x) nghich bién trong cac khoang (-7;1) va (2;9).
Z,
Dang toan 38. Biét d6 thi ham s& y = f”(u(x)) xét tinh don diéu ctia ham s y = /(x) trong bai %
toan chira tham sd. <
—~
Cau 32: Chohamss y = f(x)c6 dao hamlién tuc trén R, ham s8 y = f"(x—2) ¢6 do thi nhw h‘mh;o>‘
Z
dudi. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s d€ ham s8 g(x)= f(x* —8x+m) nghich~
w)
bién trén khoang (4; 2] ) |
2 <
w)
Al B. 2. C.3 D. 4. a
¥
=f(x-2]
: s R
X
Loi giai
Chon A
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Ta c6: d6 thi ham s8 y = f*(x—2) la phép tinh tién ctia d6 thi ham s& y = f'(x) sang phai
hai don vi. Khi d6 ham s8 y = f(x) c6 bang bién thién:

’ - -3 —2 -1 +00
f’(x) + 0 . 0 + 0 N
Mat khdc: g(x) =/ (x' ~8x+m) = ¢'(x)= @x=8)/ (x* ~8x-+m)
g'(x):(zx—S)f'(XZ_8x+m)<0Vxe(4;%)
—x2+8x—3<m-vxe(4-2)
? - ) {mZB
3<x -8 x+m< 2 -3,
9 m<13,75

—x*+8x—-2>m;Vxe (4;5)

Do d6 ¢6 1 gid nguyén ciam dé€ g(x)=f (x2 —8x+ m) nghich bién trén khoang

-

Dang toan 39. Biét 6 thi ctia ham s6 y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x)./(x)
trong bai toan khong chira tham sé.
Dang toan 40. Biét d6 thi ctia ham s§ y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x).f (x)

trong bai toan chira tham s6.

Dang toan 41. Biét d6 thi ctia ham s§ y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x).f (x)
trong bai toan khong chita tham sé.
Cau 33: Cho ham s6 y=f(x),y=/1"(x)co
1]y
d6 thi nhw hinh vé. Trén khoang r
(0;2), ham s8 y=e™".f(x) c6 bao o5
nhiéu khoang dong bién?
X

A. 1. a5 0 25
B. 3. f

-5
C. 2.
D. 4. iy

Loi giai

Chon C

y=ef(x) > y'=e" (f(x)-f(x))

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

1
x=a,0<a<5
Duya vao d6 thita co: y'=0«> f'(x)= f(x) < ;
x=b,l<b<5

Suy ra ham s& dong bién trén cac khoang (0;a),(5;2).

Cau 34: Cho ham s§ y=f(x), y=/'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé. Trén khoang (—4;3), ham s

—x+10

y=e"""f(x) c6 bao nhiéu khoang nghich bién?

YV oa
0 %
Iy Nf

A. 1
B. 2
C.3
D. 4

Loi giai
Chon B

Ta Cé: yy:_e—x+10f(x)+fv(x).e—x+10 :e—x+10 [_f(x)_i_fV(x)]
x=a,-4<a<-3
Duwa vao do thi, tacod: y'=0< f'(x)= f(x) & x=b,—%<b<0

x=c¢,0<c<3

Bang bién thién

s

(@)

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN

-3
x | 4 a -3 - b 0 3
2
»' + 0 - - -0+ -
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Dua vao bang bién thién suy ra ham s y =e "'’ f(x) c6 hai khoang nghich bién

(a,b);(c;3)

Dang toan 42. Biét d6 thi ctia ham s§ y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x).f (x)

trong bai toan chira tham s6.

g(x)

Dang toan 43. Biét d6 thi ctia ham s§ y = f"(x), xét tinh don diéu ctia ham s§ y = ) hoac
x
_ f(x) N e 4 A 7 ~
y =“—= trong bai toan khong chita tham so.
g(x)
Dang toan 44. Biét d6 thi cia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu cia ham s6 y = % hoac
X
y= /(%) trong bai toan chira tham s6.

g(x)

PHAN 4: Biét BBT ctia ham s6 y = /'(x)
Dang toan 45. Biét BBT ham s6 y = f”(x) xét tinh don diéu ctia ham s6 y =g(x)=f(x)+h(x)
trong bai toan khong chira tham sé.
Cau 35: Choham s6 y = f(x) cd bang xét ddu ctia dao ham nhu sau:
X —00 -2 0 1 400
f'(x) - 0 + 0 — 0 +

bat y=g(x)=f(x) +%x3 —%xz. Khang dinh nao duéi day la dting?

A.Ham s§ y = g(x) dong bién trén khoang (-;1).
)
)

D. Ham s8 y = g(x) nghich bién trén khoang (-2;1).

(—e0
B.Ham s& y = g(x) dong bién trén khoang (1;2).
(0:1)-

C.Ham s8 y = g(x) dong bién trén khoang (0;1

Loi giai

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Chon B

Tap x4c dinh ciaham s§ y=g(x) la R

Ta co:
y:g(x):f(x)—i——x3 ——x’ :>y/:g’(x):f'(x)—|—x2 —X
x=-2 B
f(x)=0&|x=0 ; x¥’—x=0& x:
x=1 N
Bang xét ddu ctia ' = g’ (x) nhu sau:
X —o0 -2 0 1 400
1'(x) - 0 + 0 - 0 +
X' —x + + 0 - 0 +
y'=g'(x) Chua + 0 - 0 +
xac
dinh
dau

T bang xét ddu ctia )’ = g’(x) suy ra:

Ham s8 y = g(x) nghich bién trén khoang (0;1).

Ham s8 y = g(x) dong bién trén cac khoang (-2;0) va (1;+00) ma (1;2) < (1;+0)
nén dap 4n B ding.

Cau 36: Choham sd y = f(x)co dao ham lién tuc trén R va bang xét ddu cua y = f'(x) nhu sau:

T T —00 —1 0 1 +o

f’(m)l - 0 + 0o - 0 +

Hoi ham s6 g(x) = f(x)- ln(x2 +x+ 1) nghich bién trén khoang nao?

A. (~30). B. (0:1). C. (~L;+w). D. (-1;0).
Loi giai

Chon B

Tap xac dinh cia ham g(x)la D=R

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

2x+1
X +x+l

Ta co g'(x) =f'(x)-

— 2_
Dit h(x): 22x+l :>h'(x)= 2x 2x+21.
X +x+l (x2+x+1)
_V3-1
, 2
Taco h'(x)=0<
(x) B
X =
2
Bang bién thién cua ham s6 y = 4(x) nhu sau:
® —@
T —v3 -1 V3-1
x | —oc 2 2 +o0
h' () - 0 + 0 -
0 23
3
SN
3 0
I :

Taco h(-1)=-Lh(0)=h(1)= l;h(—%j =0.

Tt bang bién thién ¢ i (x)>1,Vxe(0;1); /'(x) <0, Vx e (—o0;—1)U(0;1).
Nénsuy ra f"'(x)—h(x)<0,Vxe(0;1) < g'(x)<0,Vxe(0;1).

Véy ham s8 g(x)nghich bién trén (0;1).

Tir bang bién thién ¢ h(x) e (-1;0); f'(x)>0,Vx e (—l;_?lj.

= f'(x)—h(x)>0,Vxe (—1;_71) Do d6 ham s6 y = g(x) dong bién trén (—1;_71) :
Lai ¢6 trong cac mién (—0;0);(—1;+);(-1;0) déu chita mién (—l;—%j nén loai A,C,D.

Cau 37: Choham sd y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va bang bién thién ctia y = f (x) nhu

sau:

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

T -1 1 X

fla 3 e
_ oo/ \-z /

Ham s6 g(x)= f(x)—3x dong bién trén khoang nao?

A. (2;2019) B. (—2019;—-2) C. (1,2) D. (—11)

Loi giai:

DAA — dA NYOL WOHN

Chon A

Tap xéc dinh ctia ham s8 13 R

Tacé: g'(x)=f (x)-3

Ham s6 y = g(x) dong bién < g'(x)>0
& f(x)-3>0& f(x)>3 ©&x>2.

Dang toan 46. Biét BBT ham s6 y = f'(x) xét tinh don diéu ctia ham s§ y =g (x)=f(x)+h(x)

trong bai toan chira tham s6.

Cau 38: Cho f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va bang bién thién y = f(x) dwgc cho nhu sau: -

X —n

-2 1 +oo
+o +x

3
feo \. -

C6 bao nhiéu gia tri m nguyén dwong dé ham sd g(x) = f(x) - ln(x2 - 1) - mx dong bién

JUA—d

trén [—1;1].

A.5 B.6 C.4 D.7
Loi giai

Chon C
Ta co: g(x) = f(x) - ln(x2 +1) -mxcotxd D=R

2x

x*+1

-m

g =1 (-

Ham s8 g(x) dong bién trén [-1;1] < g'(x) >0Vxe[-11]
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

-m=20 ‘v’xe[—l;l]

& m Sf'(x)—xzszVxe[—l;l](l)

2x

x2+1

do: f (x) > 5(bbt)Vx e [—1;1]; <1Vxe [—1;1]

= f(x)- x22j-1 > 4Vx e[-1;1] dau “=" xay ra khi “x=1"

Vay (1) & m<4.
Dang toan 47. Biét BBT ham s y = f”(x) xét tinh don diéu ciia ham s6 y = g(x)= f(u(x)) trong
bai toan khong chita tham s6.

Cau 39: Choham s y= f(x) cé dao ham lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhw hinh

ve sau

7(x) -0+ 0 -

Hoi ham s§ y = g(x) = f(x” +2x) dong bién trén khoang nao dudi day

A. (—;0). B. (-2:1). C. (—o;-2). D. (2;+x).
Loi giai

Chon C

Tap xac dinh D =R.

!

Ta co y'=g'(x)=[f(x2 +2x)]’ =(x2 +2x) .f’(x2 +2x) :(2x+2).f'(x2 +2x).

Tacod x* +2x= (x+1)2 —1>-1 véi VxeR dua vao bang xét dau trén ta c6 f’(x2 +2x) <0
voi VxeR ddu "=" chi xay ra tai x=-1.

Tird6 ' 20 < (2x+2).f'(x* +2x)20 < 2x+2<0 < x < -1 nén ham s§ dong bién trén
(—oo;—l).

Mat khéc (—o0;—2) = (—o0;—1) nén phuong an C thoa man bai toan.

Cau 40: Choham s y= f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

x | -ao -1 1 4 +an

Y - 0+ 0 - 0 +

DAA — dA NYOL WOHN

DAA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham dn lién quan dén bai todn xét tinh don di¢u ciia ham sé

Hamso y=f (2 - e") dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (—oo1). B. (1;4). C. (0;In3). D. (2;+).
Loi giai
Chon D

bat g(x):f(2—e’“),hém sO xac dinh trén R.
Ta co: g'(x):—e"f’(2—ex).

2-e" =-1 x=In3
g’(x):0<:> 2-e¢'=1 <|x=0

DAA — dA NYOL WOHN

2-e' =4 €' =-2 (vd nghi€ém)

Bang xét dau dao ham ctia ham s8 y = g(x) nhu sau:

x | -0 0 In3 Tl

2'(x) + 0 - 0 +

Suy ra ham s6 y = g(x) dong bién trén cac khoang (—;0); (In3;+x).

Vay chon phuwong an  D.

Cau 41: Chohamsg y=f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé dwdi
day: %
<
x - -1 3 +o S
-
f'(x) - 0 + 0 - z
<
+x 4 \ |U
flx) <
\ -1 / —0 g
Ham s8 g(x) = f(Jx—2|) nghich bién trén khoang nao dui day:.
A. (3;+). B. (2:3). C. (-12). D. (—o0;—1).

Loi giai
Chon C

-Do /(x)=f(|x]) 1a ham chdn, do thi ham s§ y = &(x) nhan truc tung lam truc ddi

xung
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

nén tir bang bién thién ctia ham s§ y = f(x) suy ra bang bién thién ctia ham s&

h(x)= f(|x]) nhw sau:

x —0 -3 0 3 +an

P [+ 0 -+ 0 -

h[:x:l _m/ ) \‘ /"' ! \‘ B

- Tinh tién d6 thi ham s6 A(x)= f (|x|) sang phai (theo truc hoanh) 2 don vi ta dugc d6
thi ham s6 g(x)= f(|x— 2|) . Suy ra bang bién thién ctia ham s8 g(x)= f(|x— 2|) :

g'(x_] + 0 — H + 0 —

3 3
g(x) . / \‘ / \‘_m

Tir bang bién thién ctia ham s6 g (x) = f(|x—2|) ta thdy ham s8 g(x)= f(]x-2|) nghich

bién trén (—1;2) va (5;+%) nén ta chon dap an C.
Cau42: Choham sd y= f(x) lién tuc trén R, cé bang bién thién nhu hinh vé.
X |—0 -1 0 1 +00
Sk -0 + 0-—
1
N
x)| 0 0
f( ) \_1 /0
Hams6 y=f (| f (x)|) déng bién trén khoang nao sau day?
A. (=o0;-2). B. (-L1). C. (2;4). D. (0;2).
Loi gidi
Chon A

ene
7 ()
Do d6 g'(x) khong xac dinh khi f(x)=0 hay x=0.

Pat g(x)=f(|f (%)) =& (x)=1(l/ (x)])

DAA — dA NYOL WOHN

DAA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham dn lién quan dén bai todn xét tinh don di¢u ciia ham sé

x==1

|):0<:> |f(x)|=1 & ?i; & x =1,
/()| =-
Tt bang bién thién ctia f(x) ta c6 | £ (x)|e[0:1], vxeR. Suy ra f'(|f(x)|)20, vxeR.

Ta c6 bang xét ddu ctia g'(x) nhw sau:

X |—© -1 0 1 +00
) — o0+ | +0 —
f(x)) = =0+ +
g(x)) + 0 — H + 0 —

Tl d6 suy ra g(x) dong bién trén mbi khoang (—o0;—1) va (0;1).

DAA — dA NYOL WOHN

Cau 43: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R. Biétham s6 y = f’(x) c6 bang xét ddu nhu sau

X —an 1 2 4o

/() 0 -0+

Ham s6 g(x)=f(2cosx+1) dong bién trén khoang nao dudi day?

o) e cGE elE

Loi giai
Chon C
Nhan thdy céc tap hop trong cac dap 4n déu la tap con cta tap (0;7)nén & bai nay ta xét

trén khoang (0;7).
Ham s6 g(x) dong bién < g'(x)>0 va g'(x)=0 tai httu han diém

< 2sinx.f"(2cosx+1)>0< f'(2cosx+1)<0 (do sinx>0,Vxe(0;7) )

DAA — dA NYOL TNOHN

<1<2¢c0sx+1<2 ©0<cosx<— ! <:>§<x<%

Dang toan 48. Biét BBT ham s y = f”(x) xét tinh don diéu ciia ham s6 y = g(x)= f(u(x)) trong

bai toan chita tham sd.
Cau44: Chohamsd y=f(x) cdo dao ham trén R va c6 bang xét ddu nhu sau

X | -0 2 1 2 4 +o0
y" + 0 + 0 - 0 - 0 +
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m €(0;2020) d€ ham s6 g(x)= f(x2 —x+ m) nghich bién
trén khoang (-1;0)?

A. 2017. B. 2018. C. 2016. D. 2015.
Loi giai

Chon C
g’(x):(Z)c—l).f'(x2 —x+m)
Ham s6 g(x) nghich bién trén (-1;0) < g'(x) <0,Vxe(-10) (*)

Vi 2x—-1<0,Vx €(~1;0) nén (*) < f'(x* —x+m)=0,Vx e(-1;0)

X2 —x+m£1,‘v’xe(—l;0)

_x2 —x+m24,‘v’xe(—l;0)

m<—x? +x+1,‘v’xe(—l;0)
_mz—x2 +x+4,Vx e —1;0)
- ~ 0)

(
—x2+x+12m,Vxe( I;
(

—xX*+x+4<m\Vxe —1;0)

—1>m {mﬁ—l
=

| 4<m m=>4

Vay me {4; 5; 6;...;2019}. Chon dap s6 C.

Cau 45: Chohamsd y= f(x) c¢6 do thi nhuw bén.

1
g
1
1

VAR

SO gia tri nguyén cuia tham s6 m dé€hams6 y=f (x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) 1a

A. 0. B.1. C. 2. D. 3.
Loi giai

Chon B

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Cau 46:

Cau 47:

Taco y' :(2)c+1)f'(x2 +x+m).
Ham s8 y = f(x* + x+m) nghich bién trén (0;1) khi va chi khi y'<0,vx e (0;1).
Vi 2x+1>0,Vx € (0,1) nén diéu nay twong duong voi

" x4+ x+m>-1Yxe(0;1) x2+x>-1-m,Vx e (0;])
f(x +x+m)SO,Vxe(0;1)<:> <

x> +x+m<1,Vxe(0;1). x> +x<1-m,Vx e (0;1).

Ta c6 ham s§ g(x)=x’ +x ludn dong bién trén [0;1]; do d¢, rang budc trén twong duong

. |—1-m<g(0)=0
oi
I-m>g(l)=2

m=-1.

Vay c6 duy nhdt mot gid tri nguyén ctia m thoa man yéu cau bai toan.

Cho ham s& f(x) ¢6 dao ham f’(x)=(x—1)2(x2 —2x) véi moi x € R. C4 bao nhiéu sd
nguyén m <100 d&€ ham s& g(x)= f(x2 —8x+ m) dong bién trén khoang (4;+x)?
A. 18. B. 82. C. 83. D. 84.
Loi giai
Chon B

x<0

Ta co f'(x):(x—l)z(xz—2x)>0<:>|:x>2.

Xét g'(x) :(2x—8).f'()c2 —8x+m). Déham s8 g(x) dong bién trén khoang (4;+) khi
va chi khi g'(x) >0, Vx>4

<:>(2x—8).f'(x2—8x+m)20, Vx >4
<:>f'(x2—8x+m)20, Vx >4
x* =8x+m <0, Vx e (4;+0)

= < m=18.
X' —8x+m=>2, ‘v’xe(4;+oo)

Vay 18 <m <100.

Cho ham s§ y= f(x) c6 dao ham f’(x)zx(x—l)z(x2 +mx+9) véi moi xeR. Cé bao
nhiéu s6 nguyén duwong m d€ham s6 g(x)= f(3—x) dong bién trén khoang (3;+)?
A. 5. B. 6. C. 7. D. 8.

Loi giai

Chon B

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Tir gia thiét suy ra f'(3-x)=(3-x)(2-x)"| (3-x) +m(3-x)+9

Tacéd g'(x)=—/"(3—x).

D& ham s6 g(x) dong bién trén khoang (3;+0) khi va chikhi g'(x)>0, Vx e (3;+x)
< f(3-x)<0, Vxe(3;+)

& (3-x)(2=x)'|(3-x) +m(3-x)+9 | <0, Ve (3;+0)

(x-3)"+9

X —

&S m< , Vxe(3;+oo)

2
o m<minh(x) véi h(x)= E= 0
(i) x—3

=0.

2
Ta c6 h(x):%:(x_apx:zz (x-3)—
Vay suy ra m£6LT>me{l;2;3;4;5;6}.

Cau 48: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f’(x)=x2(x—1)(x2 +mx+5) véi moi xeR. Co bao
nhiéu s6 nguyén am m dé€ham s6 g(x)= f (x2) dong bién trén (1;+00)?
A. 3. B. 4. C. 5. D. 7.
Loi giai

Chon B

Tir gia thidt suy ra f'(x)=x* (x> = 1)(x" + mx” +5).

Ta c6 g'(x)=2xf"(x").

D& ham s g(x) dong bién trén khoang (1;+00) khi va chi khi g'(x)>0, Vx e (1;+0)

© 2x"(x%) 20, vx>1
< 2xx* (x2 —1)()(4 +mx’ +5) >0, Vx>1

Sxt+mx*+520, Vx>1

4
<:>m2—x ;LS, Vx>1
X
x'+5
@mZﬂla)ih(x) véi h(x)z— -
;+oo X
xt+5

Khao sat ham h(x)=-==— trén (1;+w) ta dugc maxh(x)=—2\/§.

X (Ls+00)

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Suy ra m>-25—"% 5 m e {~4;-3;-2;-1).

Cau 49: Cho ham s8 y = f(x) c¢6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (3x4 +mx’ +1) véi moi x e R. C6 bao

nhiéu s6 nguyén am m dé€hamsé g(x)= f (x2) dong bién trén khoang (0;+00)? %
A. 3. B. 4. C. s. D. 6. 2
Loi giai .
g S
Chon B Z
X <
T gia thiét suy ra f’(xz) =x’ (x2 —~ 1) (3x8 +mx® + 1). ?
<
Taco g'(x)=2x"(x"). D& ham s8 g(x) dong bién trén khoang (0;+0) khi va chi khi 3
g'(x)20, Vxe(0;+x) < 2xf’(x2) >0, Vx e (0;+0)
o 2x.x’ (x2 —1)2 (3x8 +mx® + 1) >0, Vx e (0;+0)
& 3x" +mx’ +120, Vx €(0;+0)
8
S m> —3xx6+1, Vx € (0;+0)
8
oSm> %??Ozi)h(x) voi h(x)= —3xx6+1.
SR 3x*+1
Khao sat ham h(x)=—-=——— trén (0;+x) ta dugc glax)h(x) =—4. .
X ;400
an
S/ O‘
Suy ra m>—-4—"F—>me{-4;,-3;-2;-1}. Z
—
Cau 50: Choham sd y= f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau ;3(2
Z
5 —00 —1 1 3 +00 <
o
f'(x) = B £ B = |
<
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m dé ham s& g(x)= f(x+m) dong bién tréng

khoang (0;2).
A.3. B. 4. C.2 D. 1.
Loi gidi
Chon A
T gia thiét suy ra ham s y = f(x) dong bién trén cac khoang (-1;1), (1;3) va lién tuc
tai x =1nén dong bién trén (-1;3).

Tacd g'(x)=f"(x+m) va xe(0;2) = x+me(m;m+2).

g(x) dong bién trén khoang (0;2) <:>(m;2+m)c(—1;3)<:>{zq2 o -1<m<l.
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

VimeZ nén m co3gidtrila m=-1;m=0;m=1.

Cau51: Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét ddu dao ham nhu sau

€T —00 —1 1 3 +00
f'(x) - 0 4+ : B =
C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m d€ ham s8 g(x)= f(x+m) dong bién trén
khoang (0;2).
A.3. B. 4. C.2. D. 1.
Loi giai
Chon A

DAA — dA NYOL WOHN

Tt gia thiét suy ra ham s y = f'(x) dong bién trén cac khoang (-1;1), (1;3) va lién tuc
tai x =1nén dong bién trén (-1;3).
Tacéd g'(x)=f"(x+m) va xe(0;2) & x+me(m;m+2).

m>
0 ién trén khod 0:2 ;2 -1; —-1<m<l1.
g(x) dong bién trén khoang (0;2) < (m;2+m)c( ’3)©{2+m$3© m

VimeZ nén m c63 gidtrila m=-1;m=0;m=1.

Cau 52: Cho ham s8 y = f(x) la mot ham da thikc va ¢ bang xét dau ctia f'(x) nhu hinh bén

duwdi:

T | —00 1 3 —00
/ + 0 - 0 + Z
x T
S () o
/4 - A .7 . A ? ~ ~? \ ~ . - A z
C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6 y = f(Vx—2+m) (1) nghich bién.
A . o
trén khoang (11;25). ;z>
A. 1. B. 0. C.2. D. 3. <
Loi giai ~
Chon A <
O
@!

Dt t=x—-2+m, vdi x e(11;25) thi t €(3+m;5+m), ham s§ tro thanh: y = f(¢) (2)

Dé thdy x va ¢ ciing chiéu bién thién nén ham (1) nghich bién trén (11;25) thi ham (2)
nghich bién trén (3+m;5+m).

Dua vao bang xét dau ciia ham f'(x) suy ra ham f(r) nghich bién trén khoang (1;3).
Do d6 ham f(¢) nghich bién trén (3+m;5+m) khi va chi khi

m+32>1 m>-2
& Sm=-2
m+5<3 m<-=-2

Vay ¢6 duy nhat mot gia tri nguyén cua tham s6 thoa man yéu cau bai toan.
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Cac dang todn vé ham an lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham so

Dang toan 49. Biét BBT ham s6 y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s8 y = g(x) = f(u (x)) + h(x)

trong bai toan khong chira tham sé.

Cau 53: Chohamsd y= f(x) c6 dao ham lién tuc trén R.Bang bién thién cua ham s6 f'(x) nhu >
: s
sau: O
. 1 =
— 0 - +x —
3 o
-
£ = )z
_ _*U I <
g —_— O
- - ‘
5
Ham s8 g(x)=f(1-x" +x')+x —x’ -5 nghich bién trén khoang nao dudi day? @
A. (0;1] . B. (—oo;O). C. (O;gj. D. (£;+ooj.
3 3 3
Loi giai
Chon C
Ta cd g'(x)=(3x> —2x).f'1-x"+x")+3x" —2x.
©g'(x)=0x" -2 f1(1-x" +x)+1].
Dua vao bang bién thién cua ham s6 f'(x)= f'(x)>—-1 VxeR
Z
= '1-x*+x)+1>0 VxeR %
5 <
Xétg'(x)£0:>3x2—2x30©0SxS§. 8
;z>‘
Cau 54: Cho ham sy = f(x) ¢ bang xét ddu dao ham nhu sau: <
w,
X —0 2 +o |<
f=) - 0 + 0 + 0 - 0 + g
Ham s6 g(x)=f(3x+1)—x’+3x ddng bién trén khoang nao dudi day?
A. (l,lj . B. (—2;2) C. (g;2j ) D. (2;+x).
43 3 3
Loi giai
Chon A
Cich 1
Tacd y =3f'(3x+1)-3x" +3=3 f'(3x+1)-x" +1].
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V20 f/(3x+1)2x" -1

Ta co
X -1<0&-1<x<1
PINTORESES =1
x+1)>20< &
1<3x+1<3 OSxS%
7. 2 \ ] 2
Suy ra v6i OSxSEthlf(3x+1)202x ~1.
Suy raham s§ y = f(3x+1)—x’ +3x dong bién trén khoang (O;%j
(11 2) . (o
Ma | —;=—|c| 0;= | nén chon ddp an A.
43 3
Cidch 2

Tacd ' =3f'(3x+1)-3x" +3=3] f'(3x+1)—-x" +1].

Détt:3x+1:>x:%
2
V20 f'(3x+1)2x" -1 @f’(t)z#
~ AVN . \ A~ t2_2t_8
Vé d6 thi ham so g(l):T

Tt bang bién thién ta ¢6 d6 thi f'(¢).

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

2
Tt d6 thi ta cod f’(t)z# khi 1<t<3<:>1<3x+1<3<:>0<x<§

Loi binh: Do ham f(x) chua biét nén
+ Phuong an B sai.
+ Phwong éan C ¢6 thé ding
+ Phuwong an D co thé dung.

Do d6, d& chac chan chi c6 mot phuong an dting thi nén diéu chinh phuong an C, D
thanh

C. (%;lj. D. (—oo;O).
PE XUAT SUA LOI GIAI THANH

Ta co: g'(x):3[f'(3x+l)+(1_x2)]

Cé: f’(3x+l)=0<:>x=0;x=%;x=§;x=l.
1-x* =0 x =+I.
Bang xét ddu cua g'(x)
) 1 2
X —o0 -1 3 3 1 +00
f'(3x+l) - 0 + + 0 + 0 - 0 +
1-x° — — 0 + + + 0 -
Kho R
R Kho
Khon ng
XD XD 8
g'(x) - & + + Xb
duoc duo
N duwoc
dau C N
. dau
dau

Vay ham s6 dong bién trén khoang (—l;éj va (%;—j = Chon A.

Cau55: Cho ham s6 f(x) c6 dao ham lién tuc trénR . Bang bién thién ctia ham s& f'(x) nhu

hinh vé.

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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3

S ()
1

-1

T |—-1 0
I
|
|
|
|

RN— — — -

1
I
|
|
|
|
|
|

Ham s6 g(x)=f (1 —%} +x nghich bién trén khoang nao trong cdc khoang dwdi day?

A. (-4-2). B. (-2;0). C. (0;2). D. (24).

Loi giai

DAA — dA NYOL WOHN

Chon A

Xét g(x)= £ 12 |4 x. Tacs g'x) =~ £ 1-% |41
2 2 2

Xét g'(x)éO@f'(1—§j22

Dua vao bang bién thién ctia ham s6 f'(x) ta c6:

HTHL: [ 1-2|>2 & 2<1-2 <3< —4 < x <-2.Do d6 ham s8 nghich bién trén (—4;-2)
2 2

+) TH2: f’(1—§j>2<:>—1<1—§<a <0¢>2<2-2a<x<4 nén ham s6 chi nghich bién

trén khoang (2—2a;4) chtt khong nghich bién trén toan khoang (2;4).

Vay ham s6 g(x)= f(l —gj +x nghich bién trén (—4;-2).

JUA — dA NYOL WOHN

Chu y: Tt truong hop 1 ta c6 thé chon dap an A nhung c xét tiép treong hop 2 xem thir.
Dang toan 50. Biét BBT ham s6 y = f'(x) xét tinh don diéu cia ham s6 y = g(x) = f(u (x)) + h(x)
trong bai toan chira tham sd.
Dang toan 51. Biét BBT ctia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s&

y=g(x)=f(u(x))+ f(v(x))+h(x) trong bai toan khéng chita tham s6.

Dang toan 52. Biét BBT ctia ham s6 y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s&

y=g(x)= f(u(x))+f(v(x))+h(x) trong bai toan chira tham s6.
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k

Dang toan 53. Biét BBT ham s8 y = f"(x) xét tinh don diéu ctia ham s8 y = g (x) =| £ (u(x))]

trong bai toan khong chira tham sé.

Cau 56: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén R va cd bang xét ddu ctia ham s6 y = f”(x) nhu %
sau: CZD
x —o -2 1 2 - 0 —
f'luix:] + 0 - 0 + 0 - g
Biét f(—2)=f(2)=0, héi ham s6 g(x)=[/(3 —x)]2 nghich bién trén khoang nao trong cac é
khoang sau? ‘<
A. (-2-1). B. (1;2). C. (2;5). D. (5 +00). g
Loi giai
Chon C
Dua vao bang xét dau ctia ham s6 y = f'(x) suy ra bang bién thién ctia ham s6 y = f(x)
nhuw sau:
X —o -2 1 T o0
"(x) + 0 - 0 + 0 -
] 0
fix) \ /
fli].:]
o —noc
Tacod g'(x)=— 2./'(3=x).f (3—x). Xét ¢’ (x)<0& f'(3—x).f(3-x)>0 (1) %
T bang bién thién suy ra f(3—x)< 0, YxeR. CZD
, , —2<3—x<1 2<x<5 —
Dodo(l)@f(3—x)§0<:>l3_x22 <l g
Suy ra ham s8 g(x) nghich bién trén cac khoang (—oc;1), (2;5). i‘
Dang toan 54. Biét BBT ham s8 y = f'(x) xét tinh don diéu caa ham s8 y = g(x)= [f(u(x))]k |U
trong bai toan chira tham s6. é
@!

Cau57: Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R va f'(x)c6 bang bién thién nhu hinh vé, do thi
y=f '(x) cit truc hoanh tai hai diém c6 hoanh d6 Ian lwot 1a —3;1. Cé bao nhiéu gia tri

3
nguyén ctua tham s6 m thudc doan [—10; 20] dé ham sd y = ( f (x2 +3x— m)) dong bién

trén khoang (0;2)
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

T |—oo —1 “+oe

I - 0 -+

“+oo +oo
f" \ /

A. 20. B.17. C. 16. D. 18.
Loi giai

Chon D

2

Ta cé ‘1/':3(2x+3)f’(x2 +3x—m).[f(x2+3x—mﬂ :

. i , x<-3
Theo dé bai ta «co: f(x)—(x 1)(x+3) suy ra f(x)>0<:>[x>1 va

f(x)<0e-3<x<1.

Ham s8 dong bién trén khoang (0;2) khi y'20,Vx &(0;2)

&y =3(2043) /(22 +3x-m) [ f(x* +3x-m)[ 20,vxe(0,2).

Do xe(0;2) nén 2x+3>0,vx e(0:2) va [ f(x* +3x—m)] 20,vxeR Do dé, ta cc:

) x> +3x-m<-3 |m>=x"+3x+3
y'20<:>f'(x +3x—m)20<:>

x> +3x-m>1 m<x®+3x—1
m=>13
m<-1

i2)

mZmax(x2 +3x+3)
o © <:>[

m< 1(1(};121)1(x2 +3x—1)

Do me [—10; 20] nén cé 18 gia tri nguyén ctia m thoa yéu cau deé bai.

Dang toan 55. Biét BBT ham s6 y = f'(u(x)) xét tinh don diéu cia ham s6 y = f(x) trong bai

toan khong chira tham s4.

Cau 58: Chohamsd y= f(x+2) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién nhw hinh vé
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

x —00 —4 -2 +00
" + 0 - 0 +
+00
Y
— 00
Ham s6 y = f(x) nghich bién tén khoang nao sau day
A. (0;2) B. (2:5). C. (-2;0). D. (-4;-2).
Loi giai
Chon C

!

Taco [ f(x+2)] =(x+2) f'(x+2)= f'(x+2)

Dit t=x+2 khido y=f(x+2)=f(r) va y'=[ f(x+2)] = /'(¢)

x=-4

Dua vao bang bién thién ctia ham y = f(x+2) tacd f'(x+2)=0< {

t=-2
Suy ra f’(t):0<:{
t=0
Vay ta c6 bang bién thién ctia ham y = f(x) nhu sau
r | —o0 -2 0 +00
f'(z) + 0 — 0 +
+00
f(z)
—00

Suy ra ham s6 y = f(x) nghich bién trén (-2;0)
Dang toan 56. Biét BBT ham s6 y = f’(u(x)) xét tinh don diéu ctia ham s8 y = f(x) trong bai
toan chira tham sé.

Cau 59: Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va f(-1)=2.Biét y = f'(x) c6 bang
bién thién nhw hinh vé

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN

nhttps://www. facebook.com/groups/toanvd.vdc Trang 50



NHOM TOAN VD - VDC

Cac dang todn vé ham an lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham so

X -0 -1 1 3 +oo

(x) + 0 + 0 - 0 +

+oo 3 +o0
/'t \ / \ /
0 0

C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m thudc doan [-2019;2019] d€ ham s&

. ln(f(x)

A. 2008.

Chon A

+lx3 —lx2 —§x+mj dong bién trén (—1;3)
6 2 2
B. 2007. C. 2009. D. 2010.
Loi giai

Ham so y = ln(f(x)+§x3 —3x +9x+mj xac dinh trén R

= g(x):f(x)+%x3 ~3x" +9x+m> 0,‘v’xue(—1;3)

:>g'(x):f'(x)+x2 —6x+9:>g'(x):0:>f'(x):—x2 +6x+9

Véhai do thi y=f'(x)vy=-x>+6x-9 trén cung hé truc

Vay g'(x)ZOVxe(—l;3):> g(x) >g(—1):—%+m 20=>m 2?

_—

SRR

/

!

/

I
z
N

/

-3+ f
{

A
x \

1 \

31

f'(x)+x2—6x+9

yzln(f(x)+§x3—3x2+9x+mj:>y': 3 20,Vxe(—1;3)

f(x)+éx3 —;xz —§x+m

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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Dé ham s6 dong bién trén (-1;3) thi m e (%;2019) =m=11...;2018 c6 2008 sb.

Cau 60: Chohamsd y = f(x+2) c6 daoham lién tuc trén R . Biét y = f'(x+2) cd bang bién thién

nhuw hinh vé
X | - -1 1 3 +oo
y" - 0 + 0 - 0 +

+a0 2 +o0
}’* \ / \ /
-2 -2

C6 bao nhiéu gié tri nguyén ctia m thudc doan [-2019;2019] d€ ham sd
y=f(x) —%x“ + §x3 —%x2 —(2m—1)x+m dong bién trén (1;3)

A. 2021. B. 2020. C. 2019. D. 2018.
Loi giai
Chon A

yzf(x)—%x4 +§x3 —%xz —(2m—l)x+m:>y'zf'(x)—%x3 +2x* =3x—2m+1

D& ham s6 dong bién trén (1;3)= y'= f'(x)—%x3 +2x* =3x-2m+120,Vx e(1;3)(1)
Dat x=t+2=1¢ e(—l;l)(l) tro thanh

f'(r+2)—§(z+2)3 +2(t+2) =3(t+2)-2m+1>0,Vr e (-1;1)
<:>g(t):f'(t+2)—§t3 +t+§zzm,we(_1;1) = g'(1)=f"(t+2) - +1

Vé hai do thi y=/"(¢) va y =7’ —1 trén cing hé truc

/ 2t

Tir d6 thi ta thdy g'(¢) > 0.Vt e (~1;1) = g(¢) la ham s6 dong bién V7 e (-1;1)

DAA — dA NYOL WOHN

JUA — dA NYOL WOHN
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= 2m<g(1). Ve e (k1) & 2m<ming (1) = g (1) = /() +1=3=m s%

Kéthop m e [—2019;2019] = m=-2019,...,0,1 c6 2021 sd

Dang toan 57. Biét BBT ctia ham s§ y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s§ y = g(x)./(x) trong %
, O
bai toan khong chita tham so. Z
H
Cau 61: Cho ham s6 y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, thdéa man f(-1)=0. Biét bang bién ;?
thién cia ham s§ y = f'(x) nhu hinh vé. i
x —@ -1 I 2 - -
e <
\ g
f'[x] / \
—ao
Ham s8 g(x)=(x’—x-2) f(x) nghich bién trén khoang nao?
A. (2;4). B. (—o0;-1). C. (—l;%] . D. (-L1).
Loi giai
Chon C
Ttr bang bién thién ciia ham s6 y = f'(x)ta suy ra bang bién thién cia ham s6 y = f'(x) %
nhuw sau CZD
—
x —0 -1 1 2 4+ @

f(x)

Ta co g'()c)=(2x—l)f(x)+(x2 —x—2)f'(x).

Ta lap bang xét ddu:
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Cac dang todn vé ham an lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham so

X —mn -1 l 1 2 <o
2
2x-1 = =0 N ¥
f(x) - 0+ + 0 Chwa xéc dinh |7
- : I
(2x-1)f(x) | « o0 + O Chra xac dinh |-
2 0 0 <
x—x—2 + - - + —
f'(x) + o - - 0 - N
(Fx-2)7'(x) | - 0o - s
) . <
g'(x) + - Chua xéc dinh Chura xéc dinh ?
- - 1 -
Vay ham s6 nghich bién trén khoang (_1;5j . g
Dang toan 58. Biét BBT ctia ham s§ y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s& y = g(x)./(x) trong
bai toan chita tham s6.
Cau 62: Chohamsd y=f(x)va f(x)>0,VxeR.Biétham s6 y = f'(x) cd bang bién thién nhuw
hinh vé va f'(4)=0
X -0 7 +oo
f(x) + 0 -
4
f(x) Z
s
-0 -o0 %
C6 bao nhiéu s8 nguyén m € [-2019;2019] dé ham s8 y = ' £ (x) dbng bién trén S
-
(14) z
A. 2011 B. 2013 C. 2012 D. 2014 é
Loi giai |
g :
Chon C @
y= e_”2+m“]f(x) — = [(—2x+ m) f (x) +f'(x):|
Ham sO dong bién trén
(1;4) < y'>20,Vx e (1;4) & (—2x+m)f(x)+f’(x) >0,Vx e (1;4)(1)
. () |
1 f(x)>0,vxeR (1) m> 2x—m =g(x),vxe(1;4)
x
" _ [ 2
Xét ham 56 g0x) ta c6 g'(x) =2 J"(x)-f (%) [2f (x)]
[/ (%)]
Theo BBT ctia ham s§ f”(x) ta thay Vxe(1;4)thi /"(x)<0 nén
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() f(x)-[ ()] <0(f(x)>0,¥xeR)

S -Lr®]
/()T

= y = g(x) dong bién trén (1;4)

IAONOETACI
KO

>O,Vxe(l;4):> g'(x) =2-

Do d6 dé€ m > g(x) Vxe(1;4) thi mZn[}ﬁ]xg(x):g(4):8.

Do me[-2019;2019] nén m €[8;2019]
C6 2012 s6 nguyén thoa ycbt.
Dang toan 59. Biét BBT ctia ham s§ y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s§ y = g(x).f(x) trong

bai toan khéng chira tham s6.

Cau 63: Chohamsd y=f(x).Biét f(0)=0 vahams6 y=f'(x) c6 bang bién thién

x —0 -3 0 +a
+a0 0
J,f \ / \
-1 —

Khi d6, ham s& y = xf (x) ddng bién trén khoang nao?

A. (=;0). B. (-2:0). C. (0:2). D. (-2:2).
Loi giai
Chon B
Tacd y=xf(x)= ) = f(x)+x"(x)
Tt bang bién thién ctia ham s§ y = f'(x) tacd f'(x)=0< {x i véi a<-3.
Khi d6 ta c6 bang bién thién ctia ham s8 y = f(x).
X —o a 0 +m
f'(x) + 0 - 0 -
@ —_
CR :
—on \ —

Tt bang bién thién ctia ham s& y = f(x) tacd f(x)>0,Vx e (-2;0)

Va f'(x)<0,‘v’xe(—2;0):>xf’(x) >O,‘v’xe(—2;0)

DAA — dA NYOL WOHN

DAA — dA NYOL WOHN
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Tird6 suy ra y' = f(x)+x/"(x)>0,Vxe(-2;0). Do d6 ham s& y = xf (x) dong bién trén
(-2;0).

Trén khoang (—o0;0) thi f(x) va xf'(x) c6 th€ &m hodc duong nén khong thé két luan
ham s6 da cho déng bién trén (—;0) = dép an A sai.
Trén (0;2) thi f(x)<0 va f'(x)<0=xf"(x)<0= f(x)+x/(x)<0 nén ham sd nghich
bién trén (0;2) = dép an C sai.
Dap an C sai nén dap an D sai.
Cau 64: Choham sdy = f(x) c6 bang bién thién nhw sau:
x |—oc —2 1 2 —+oo
y’ —+ 0 — 0 -+ 0 —
0 0
e y(IJ — e

Ham s6 g(x)=[f(3- x)]2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (2;5). B. (1;2). C. (-2;5). D. (5;4).
Loi giai
Chon A
T bang bién thién suy ra f(x)<0,VxeR= f(3-x)<0, VxeR.
Tacd g'(x)=-2/'G-x)f(3-x).
Xét ¢/(x) <05 —2f'(3-x) f(3-x) <0 f’(3—x)<0<:)\3_3;3;x<1 2oxss

Suy ra ham s6 g(x) nghich bién trén cac khoang (—oo;1) va (2;5).

Dang toan 60. Biét BBT cia ham s& y = f'(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = g(x).f (x) trong
bai toan chita tham s6.
Cau 65: Cho ham s8 y = f(x)c6 bang bién thién nhu hinh vé dudi day

0 1 3
0 +0 +

—_

x —0 -

ACI

)
/’ ““‘w:,-l5\%‘3/5/%C

oo

| <
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Véi m<0,hams6 y = (x2 —2x+ m).f(x) dong bién trén khoang nao sau day
A. (-1;0). B. (0;1). C. (1,3). D. (—o0;—1).
Loi gidi
Chon B
y'=(2x=2).f (x)+(x* = 2x+m).f (x)
+Tacé 2x—2<0,Vxe(0;1) va f(x)<0,Vxe(0;1)(1)
Bang bién thién ctia ham y = g (x) = x> ~2x+m

—o 0 1 oo
0 4

=
\m\m_l /

Tt hai BBT suy ra g(x)=x"-2x+m<0,Vxe(0;1)(do m<0)va
f(x)<0,vxe(0;1) (2)

+oo

Tir (1) va (2) suy ra p'=(2x—2).f (x)+(x* —2x+m).f (x)>0 Vxe(0:1).
Trong cac khoang (—o0;—1), (~1;0),(1;3) thi chua thé xdc dinh dwoc d4u cta
y'= (2x—2).f(x)+<x2 —2x+m).f' (x) nén duya vao cac dap 4n ta Chon B

g(x)
f(x)

Dang toan 61. Biét BBT cua ham s& y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = hoac

y= % trong bai toan khong chira tham sé.
g(x

Cho ham s6 bacbay = f(x) c6 f(0)= —% . Bang bién thién ctia ham sG /' (x)

Cau 66:
nhw hinh vé
X —on 0 1 +a
f(x) + 0 -
0
(%) /
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

Ham s g(x) = LXX) nghich bién trén khoang nao dwéi day?
e
A. (=031) B. (2-+3;2) C. (4;+) D. (3;+o)
Loi giai
Chon C

Vi y = f(x) laham s6 bacbanén y= f'(x) la ham s6 bac hai.

Goi f'(x)=ax’ +bx+c suyra f"(x)=2ax+b.Ta cd hé sau:

f"'=0 2a+b=0 a=-1
=0 <Ja+b+c=0=b=2 .Vay f'(x)=—x"+2x-1
f0)y=-1 |c=-1 c=-1

Suy ra f(x):J.f’(x)dx:J‘(—x2 +2)c—1)dx:—§x3 +x>—x+m,do

f(0)=—§:>m=—%.

1 1
Va X)=——x +x*—x——.
ay f(x) 3 3

f(x)e =S @ _ S-S

er

Tacod g'(x)=
e

x=2
2'(x) =0 () £(x)=0 @%x3—2x2+3x—§20<:> x=2-3.

x=2+4/3

Lap bang xét dau y = g'(x)

X - E—JE 2 2+\E +o

g'(x) - 0 + 0 - 0 +

Duea vao bang xét ddu g'(x) ham s6 nghich bién trén (4;+0).

g(x)

X

Dang toan 62. Biét BBT cia ham s& y = f”(x), xét tinh don diéu ctia ham s6 y = hodc

y= /() trong bai toan chira tham sé.

g(x)

Cau 67: Choham sd y= f(x) lién tuc trén R. D06 thi ham s8 y = f'(x) 6 nhu sau:
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NHOM TOAN VD - VDC Cic dang todn vé ham én lién quan dén bai todn xét tinh don diéu ciia ham sé

A

v
Z
5
2 0 1 " <
__.____,/ x —
>
z
5
Db thi ham s8 y = f(x) khong c6 giao diém véi truc hoanh va Mlgzx f(x)=-1.D06 thi |
<
ham s6 y = f'(x) c6 duy nhat 1 giao diém v6i truc hoanh.Cé bao nhiéu gia tri ctia tham g
s6 m dé
(x—l)2 ((—2m2 +l)x+m)
ham s6 g(x)= ludn dong bién trén R.
/(%)
A. 1. B. 2. C.0. D. 5.
Loi giai
Chon A
Ta co ]\{lgxf(x):—lzf(x)<0,‘v’xe]R
’( ) (x—l)((—2m2 +1)(3x—1)+2m)f(x)—(x—1)2 ((—Zm2 +1)x+m)f'(x)
g\X)=
To} z
" (x—l)[((—2m2 +1)(3x=1)+2m) £ (x) = (x=1)((-2m +1) x +m) f'(x)j g‘
o g'(x)= >
(/ () S
it ((-2m’ +1)(3x—1)+2m) £ (x) = (x=1)((-=2m +1)x+m) 1" (x) = () z
<
Vi g’(x) c6 1 nghiém boi lé x =1 nén dé€ g’(x) > (0 thi diéu kién can la h(x) )
|
cting cé nghiém la x=1. <
w)
m=1 @)
h(1)=2(=2m" +m+1) f(1)=0 2m* +m+1=0<|
e
2

Thl: Véi m=1 ta co
(x :—3(x—1)2f(x)+(x—1)3f'(x)> CcR.
“ () e

TH2: V6i m =_71 ta co

3(x=1)" £ (x)=(x=1) f'(x)
(f(x))

<0VxelR

g'(x):%.
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Vay c6 1 gia tri m thoa man dé bai yéu cau.
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