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CAU TO HOP XAC SUAT CAN HOC NHONG Gi?

L ndi ddw. Duoi day 13 cac nhan xét chi quan cia toi vé cAc cAu td hop — XAc suAt trong dé thi nhitng nim
gan day. Hoc sinh can 6n ki kién thirc vé cac quy tic dém, cac dinh nghia vé t6 hop — chinh hop — hoén vi;
tinh xé4c suat cua bién c6 ddi. V& diém thi nhitng nim gan hon sb diém da giam dan, tang tinh tng dung cua
X4&c suit trong thuc té. Vé muac d6 kho va phuc tap & mirc ting nhe so voi timg niam, yéu cau hoc sinh can
tu duy cao, phap hién phuong phap phu hop dé xac dinh s6 phan tir khdng gian mau va bién cd.

Ngoai ra con cac phuong trinh vé cac dai lugng to hop, tim hé s, sé hang cua nhi thicc Newton hoc sinh
cling can luu y.

Tai liéu nay dwgc chia la hai phan chinh:

Phan A: BAN VE CAU TO HOP XAC SUAT TRONG CAC DE THI.....coovvveeieeeeeeeeeeniee e 2
Phan B: NHUNG VAN BE LIEN QUAN DEN TO HOP XAC SUAT .....oovveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
Bai 1: QUI TAC CONG, QUI TAC NHAN. ....oceeeeeeeee oot ee et e e en et s et en e s en e, 8
Bai 2: HOAN VI, CHINH HOP VA TO HOP ..ottt 11
Bai 3: NHI THUC NEWTON ..ottt sttt ne sttt ans sttt an et eaneneas 22
Bai 4: ON TAP PHAN TO HOP ...ttt sttt 28
Bai 5: BIEN CO VA XAC SUAT CUABIEN CO ..ot 32

Phan A 1a dé hoc sinh dinh hinh duoc nhitng gi can 6n lai cho cau To hop X4c suat trong cac dé thi gan nhat.
Gilp hoc sinh hinh dung tong quat nhat vé ky thi, 6n tap mot cach hiéu qua.

Phan B chi déng vai trd tham khao cho sy 6n tap caa hoc sinh. Hay chon nhitng phan trong tm nhat, nhiing
phan ma cac ban con nam chua virng dé doc va nghién cau bai tap.

Moi y kién thic mac vé tai liéu nay xin gui vé dia chi mail: cuong11102@gmail.com hoic lién lac theo FB:
https://www.facebook.com/cuong.leeminh .

Sai Gon, ngay 30 thang 8 nam 2016

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Phan A: BAN VE CAU TO HQP XAC SUAT TRONG CAC PE THI

[THPTQG - 2016] (0.5 diém) Hoc sinh A thiét ké bang diéu khién dién tir mé cira phong hoc cua 16p minh.
Bang gom 10 nat, mdi nit dwoc ghi mot s tir 0 t(n 9 va khong c6 hai ntt nao dugc ghi Cung mot s6. Bé mo
ctra can nhan lién tiép 3 nit khac nhau sao cho 3 s6 trén nut d6 theo thir ty thanh mot day sé tang va c6 téng
bang 10. Hoc sinh B khdng biét quy tic mé cua trén, di nhan ngau nhién lién tiép 3 nat khac nhau trén bang
diéu khién. Tinh xé4c suat dé B mg duoc ctra phong hoc do.

n(A)
n(Q)
khong gian mau va sé lwong phan tir cua khong gian mau trong ting bai toan rat 1a quan trong. O bai nay
ching ta quan st ki phép thu: “nhan ngiu nhién lién tiép 3 nit khac nhau trén bang diéu khién”. C6 hai
cach dé tinh sb phan tir caa khdng gian mau la:

Nhan xét: Hoc sinh can nam rd kién thirc vé xac suat va cong thic tinh P =

. Trong d6 viéc xac dinh

Céch 1: Sir dung quy tic dém: Nat thir nhat c6 10 cach chon, nat thir 2 con 9 cach chon, nit thir ba con 8
cach chon. Vay so phan tu ciia © la: n(€©)=10.9.8=720 céch.

Céch 2: St dung dinh nghia chinh hop: Hoc sinh B chon 3 nit trong 10 nit, mi bo 3 nat nay c6 ké dén thir
tu, thir tw khac nhau thi ra dwoc cac cach khac nhau. Vay theo dinh nghia thi sé phan tir trong khdng gian
mau la chinh hop chap 3 cua 10 phén tir 1a: n(Q) = A} =720 cach.

S6 phan tir cua bién ¢d E: “B mé duoc cira phong hoc” thi ta can liét ké ra va dém cac truong hop ma 3 sé
trén nat d6 theo thir tu thanh mot ddy sb tang va c6 tong bang 10. Dé liét ké chinh xé4c, day du thi hoc sinh
can c6 cach thire dém cac bo ba: Bét dau 1a by ba dang (0;a;b) véi 0<a<b va a+b=10 khi d6 ta c6 céc
bo s6 sau: (0;1;9),(0;2;8),(0;3;7),(0;4;6). Ké tiép 1a bo ba dang (La;b) véi 1<a<b va a+b=9 khi
d6 ta c6 cac bo s6 sau: (1,2;7),(13;6),(14;5). Cir nhu thé ta co: (2;3;5).

Vay tat ca cac phan tir cua bién ¢b 1a: n(E)=8 .

Tinh xac suat theo quy tic: P = n(E) L
n(Q) 90

Nhiéu hoc sinh, thi sinh con nham 1an vé chinh hop (c6 tha ty) va to hop (khong thi ty) dan dén
tinh sai vé y khdng gian mau. Ngoai ra con nhiéu ban liét ké thiéu cac trudong hop dung trong bién ¢b dan
dén sai két qua.

[THPTQG - 2015] (0,5 d@iém) Trong dot ng pho dich MERS-CoV, S¢ Y té thanh phé da chon ngau nhién
3 d6i phong chdong dich co dong trong sé 5 doi cua trong trung tam y té du phong thanh phé va 20 doi cua
c4c trung tam y té co so dé kiém tra cdng tac chuan bi. Tinh xac suat dé c6 it nhat 2 doi cua cac Trung tam
y té co s& duoc chon.

Nhan xét: Phép thir & day 1a chon ngau nhién 3 doi trong tong s6 25 do6i caa TT Y té du phong thanh phé
vacua TT Y té cac co sd. Pén day hoc sinh can phan biét duoc rang 3 d6i duoc chon ¢ ké dén thi tu hay
khong? Néu déi vi tri 3 doi duoc chon thi ¢6 hinh thanh két qua méi hay khong?.

R& rang trong trudng hop nay, theo dinh nghia thi s6 phan tir cua khdng gian mau s la: n(Q)=C5.

Bién cb E: “c6 it nhat 2 doi cia cac Trung tdm y té co s& duoc chon”. Ta thay tir it nhat 2, néu hiéu chinh
xac thi ching ta c6 thé ndi la c6 2 hoac c6 ca 3 doi duoc chon 1a doi cia cac Trung tam vy té co so.

Céch 1: Pém tryc tiép: TH1 c6 2 hodc TH2 c6 ca 3 doi roi dung quy tic cong.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Déi v6i TH1 thi chon 2 d6i trong 20 doi cia co so la: C22O cach chon va chon 1 doi trong 5 doi cua thanh
phé 1a: C! cach chon. Vay c6: CLCt cch & truong hop nay.

DAi v6i TH2 thi chon 3 d6i trong 20 doi cua co s¢ 1a: C3 cach chon.

S6 lwong phan ti cua bién ¢6 E s 1a: n(E)=C2C: +Cj) =2090.

Céch 2: Bém gién tiép (hodc céch tinh x4c suat cua bién cb dbi): Bém sb cach chon ma: “co 1 hoac khéng
c6 doi duoc chon 1a doi cua cac Trung tam y té co s6”

THI: C6 1 d6i duoc chon 1a ddi cua cac Trung tm y té co so thi: C§0C52 cach chon.

TH2: Khéng c6 d6i duoc chon 1a doi cua cac Trung tm y té co s thi: C53 cach chon.

S6 cach chon ma: “c6 1 hodc khong c6 d6i dugc chon 13 doi cua cac Trung thm y té co so™ 1a: 210 cach.
Suy ra s6 luong phan tir cta bién cé E 1a: n(E)=n(Q)-210=2090.

. , n(E
Tinh xéc suat theo quy tac: P = M _209 :
n(Q) 230
Nhiéu hoc sinh, thi sinh con nham 14n vé chinh hop (c6 thir ty) va té hop (khdng tha tw) dan dén
tinh sai vé y khong gian mau. Con chua xac dinh rd duoc cum tir “it nhat” dé xac dinh dy du cac truong
hop can tinh.

[THPTQG — MH —2015] (0,5 diém) Hai thi sinh A va B tham gia mot budi thi van dap. Can bo coi thi dua
cho mdi thi sinh mot b cau hoi thi gdm 10 cau hoi khac nhau, duoc dung trong 10 phong bi déan kin, c6
hinh thirc giéng hét nhau, mdi phong bi dung 1 cau hoi; thi sinh chon 3 phong bi trong s6 d6 dé xac dinh
cau hoi caa minh. Biét rang bo 10 cau hoi thi danh cho cac thi sinh 1a nhu nhau, tinh xac suat dé bo 3 cau
hoi A chon va bo 3 cau hoi B chon 1a gidng nhau.

Nhan xét: O cau hoi nay, néu hoc sinh chua ki vé kién thic thi rat kho dé nhan ra khéng gian mau ¢ day
la gi? Ta ct theo quy tac, mudn biét khéng gian mau thi hdy xem phép thir & day 1a gi? Phép thir ¢d thé hinh
dung lai nhu sau: “ Hoc sinh A chon ngau nhién 3 cau va hoc sinh B chon ngau nhién 3 cau”. Cha ¥, cach
chon cua tirng hoc sinh khdng anh huong nhau va mdi hoc sinh déu chon 3 trong 10 cau hoi trong 10 phong
bi.

S6 phan tir trong khong gian mau dugc tinh theo quy tic nhan 1a 1ay sb cach chon cuaa hoc sinh A nhan véi
sb cach chon caa hoc sinh B. Mai hoc sinh déu chon 3 trong 10 cau hoi, khéng tinh thir t cua 3 cau hoi do
nén theo dinh nghia thi s6 cach chon 13 to hop chap 3 cia 10: C} cach. Vay n(Q)=CJ.CS) cach.

Bién cb E: “bo 3 cau hoi A chon va bd 3 cau hoi B chon 1a gidng nhau” thi ta can chi ra dugc nhan xét rang:
Véi mdi bo 3 cau hoi cua A thi chi co duy nhat mot bo 3 cau hoi cia B la giong A.

Tir day ta suy ra sb trudng hop bo 3 cau hoi A chon va bo 3 cau hoi B chon 1a gidng nhau chinh 1a sé bo 3
cau hoi ma A c6 thé chon, d6 1a n(E)=Cg,.

n(E) 1

X4c suét can tinh 1a: P = =
n(Q) 120

O bai nay, nhiéu thi sinh chua dinh hudng dugc khdng gian mau nén kho tim ra sb luong phan tir
theo quy tac nhan. Ngoai ra con mét so ban chua dua ra dugc nhan xét dé tinh s6 phan ta caa bién co.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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[THPTQG — DB - 2015] (0,5 diém) Trong ky thi Trung hoc phé thdng Qudc gia 2015 ¢6 4 mon thi tric
nghiém va 4 mén thi ty luan. Mot gido vién duoc bbe tham ngau nhién dé phu trach coi thi 5 mdn. Tinh xac
Suit dé giao vién do phu trach coi thi it nhat 2 mén thi tric nghiém.

Nhan xét: Phép thir & ddy 1a boc thaim ngiu nhién 5 mdn thi trong tat ca 1a 8 mén thi, khdng ké thi tu cac
mon thi. Vay theo dinh nghia thi s phan tir trong khéng gian mau s& 1a t6 hop chap 5 cua 8 phan tu:
n(Q)=C;y.

Goi E 1a bién ¢ “gi4o vién phu trach coi thi it nhat 2 mén thi tric nghiém”. Hoc sinh can hiéu dung tir it
nhat va dua ra ba truong hop sau:

TH1: Giéo vién coi thi 2 mén trac nghiém va 3 mén ty luan c6: C2C? cach chon.
TH2: Gi4o vién coi thi 3 mdn trac nghiém va 2 mén ty luan c6: C2C? cach chon.
TH3: Gido vién coi thi 4 mdn trac nghiém va 1 mén ty luan cé: C;C; cach chon.
Diing quy tic cong thu dugc: n(E)=C;CJ +C;CZ +C,C;.

n(E) 13
n(Q) 14

ROi tinh xac suat; P =

Bai nay kha tuong dong voi bai ¢ & [THPTQG - 2015].

[PH — A A1 — 2014] (0,5 digm) Tir mot hop chira 16 thé duoc danh so tir 1 dén 16, chon ngau nhién 4 the.
Tinh xac suét 4 thé dugc chon déu duoc danh s6 chan.

Nhan xét: Phép thtr 1a chon ngau nhién 4 thé trong 16 thé nén sé phan tir trong khdng gian mau duoc tinh
theo t6 hop chap 4 ctia 16 phan tir: n(Q)=Cy.

Bién ¢ E “4 thé dugc chon déu duoc danh sé chin”. Bé d& dang thi hoc sinh can phai hiéu 1a sé két qua
thuan loi cho bién c6 nay Ia chon 4 thé trong 8 thé mang sb chdn {2;4;6;8;10;12;14;16} . Vay so phan ti

cua bién cb 1a: n(E)=C;.

n(E)_1

Tur day ta suy ra xéac suat la; P = =—.
VR n(Q) 26

Pay 1a mot bai lién quan dén céac con sd, nhung hoc sinh can phan biét véi chon sé va thanh lap
s6, nhiéu em hiéu nham va tinh sai khong gian mau bang chinh hop.

[PH — B — 2014] (0,5 diém) Bé kiém tra chit luong san pham tir mot cong ty sita, nguoi ta giri dén bo phan
kiém nghiém 5 hop sita cam, 4 hop sita dau, 3 hop sita nho. Bo phan kiém nghiém chon ngau nhién 3 hop
sira dé phan tich mau. Tinh xéc suat dé 3 hop sita dugc chon ¢ ca 3 loai.

Nhan xét: Tuong tu nhu ciu trén, s phan tir trong khong gian mau 1a chon 3 trong tong sé 12 hop sita:
n(Q)=C5.

Bién cd E “3 hop sita duoc chon c6 ca 3 loai” nghia 13 mdi loai ta chon 1 hop. C6 5 cach chon sita cam, 4
céch chon sira dau, 3 cach chon sita nho, theo quy tic nhan thi ta co: n(E)=5.43.

, PN n
Xacsuatla, P=—%=—.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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[PH — D — 2014] (0,5 d@iém) Cho mét da giac déu n dinh, ne N, n>3. Tim n biét da giac da cho c6 27
duong chéo.

Nhan xét: Ching ta can thiét lap duoc cong thac tinh sé dudng chéo cua mot da giac 16i n dinh (da giac
déu ciing 1a da giac 16i). Dya vao dinh nghia dudng chéo 1a duong ndi hai dinh khong ké nhau.

Co6 hai cach dém 0 rang nhu sau:

Céch 1: Sir dung quy tic dém: Chon dinh tht nhit caa dudng chéo thi ¢ n cach chon, chon dinh thir hai
ciia duong chéo thi c6 (n—3) cach chon Vi trir di 1 dinh da chon va hai dinh ké dinh da chon. Nhung vi
hai dinh ctia duong chéo 1a khdng ké dén thir ty (AC 13 duong chéo thi CA ciing 1a dudng chéo) nén sb

duong chéo la: @ .

Céch 2: Sir dung t6 hop: Chon hai dinh trong n dinh la c6 C? céch chon. Nhung trong cach chon nay thi

n(n—3)

c6 chira ludn n canh cua da giac d6. Vay sb duong chéo la: C2 —n= 5

e ‘ . . n(n-3) n=9
Dua vao gia thict 27 duong chéo ta co: > =271 Ne 6"

Theo diéu kién thi loai di n=-6.

Cau nay tuy ngan gon nhung hoc sinh can dém va loai di nhiing trudng hop tring, phai kiém soat
s6 phuong an khi dém ra c6 bi tring hay khong.

[PH — A A1 — 2013] (1 diém) Goi S la tap hop tat ca cac s6 tu nhién gom 3 chit s6 phan biét dugc chon tir
cac sb 1;2; 3; 4; 5; 6; 7. Xac dinh s6 phan tr caa S. Chon ngau nhién 1 s tir S, tinh xac suat s6 duoc chon
1a s6 chén.

Nhan xét: Xac dinh sé phan tir caa S ta c6 thé sir dung phép dém hoic cac dinh nghia ctia dai s6 to hop.
Dé y & day 1a bai toan thanh 1ap s6 tu nhién, ¢ 3 chit s6 phan biét duoc chon tir tap s6 cho trudc (tap nay
khong chira s6 0 thi cang don gian) nén s6 phan tir cia S 1a |S|= A’ . Tatinh tat ca cc s6 chdn c6 trong S

la abc ta theo ddi bang sau:

c b a

azb
a#c

Sb cach chon | C6 3 cach chon s6 chin | C6 6 cach chon vi b=c Co 5 cach chon vi {

Vay ¢6 3.6.5=90 s6 chan co trong S.
Phép thir 1a chon ngau nhién 1 sé tir S nén suy ra: n(Q)=|S|=A’.

Bién cb E “sd dugc chon 12 s6 chdn” thi ta ciing suy ra: n(E)=90.

n(E)
n(Q)

Xac suat la; P = :g

[PH — B — 2013] (I diém) C6 hai chiéc hop chira bi. Hop thi nhat chia 4 vién bi do va 3 vién bi tring,
hop thir hai chira 2 vién bi d6 va 4 vién bi trang. Ly ngau nhién tir mdi hop ra 1 vién bi, tinh xac suat dé
hai bi Iy ra c6 cung mau.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Nhan xét: Phép thir 1a 1ay ngau nhién tir mdi hop ra 1 vién bi, nhu vay theo quy tac nhan thi sé phan ti
cua khong gian mau la: n(Q)=7.6=42.

Bién ¢ E “hai bi ldy ra c6 ciing mau” c6 cac truong hop sau:

THI1: Hai bi cing mau d¢ thi c6: 4.2 =8 céch chon.

TH2: Hai bi ciing mau tring thi ¢6: 3.4=12 cach chon.

Vay n(E)=8+12=20 céch chon.

n(E) 10

X4c suét can tinh sé la: P = ==,
n(Q) 21

O bai nay can sir dung quy tic nhan dé tinh khéng gian mau ciing nhu bién cb. Nhiéu ban st dung
t6 hop hogc chinh hop rat ling ting va dan dén sai lam.

[DH — A A1 —2012] (I diém) Cho n la s6 nguyén duong thoa man 5C"* = C?. Tim s hang chtra x°

2 n
trong khai trién nhi thirc Newton cua (%—lj X#0.
X

Nhan xét: Truéc hét ta can giai phuong trinh 5C"* =C? dé tim n. Céac dinh nghia vé ky higu P, A¢,Ck
can nha rd. Hoc sinh can biét phép rut gon giai thira dé giai:

5C™ - Cl s 5n' _ n! ©5n:n(n—1)(n—2)
(n-1)!' 3Y(n-3)! 6

< n=7 (vinnguyén duong).

7 NG Tk 7 (=1 ka
Thay vao ta c6 nhi thic Newton ta co: [———j Z ( J (——j :Z o X3

=0

Pé phan tich va rat gon nhj thirc nhu trén hoc sinh can nhé mot sb tinh chat vé s6 mii, nhu cong thic tong
quat caa nhi thuc Newton.

Pé tim sb hang chira x° ta cho tuong tng 14—3k =5 <k =3.
\ 7 A , 5 N 35 5
Thay vao ta c0 s6 hang chira x° la T X7,

Mot s6 hoc sinh con chua phan biét rd rang giira s6 hang va hé sé.

[PH — B — 2012] (I diém) Trong mét 16p hoc ¢6 15 hoc sinh nam va 10 hoc sinh nit. Gi&o vién goi ngau
nhién 4 hoc sinh I&n bang giai bai tap. Tinh xé4c suat dé 4 hoc sinh duoc goi ¢ ca nam va ni.

Nhan xét: Xét phép thir 1a “goi ngau nhién 4 hoc sinh 1én bang giai bai tap” nén sé phan tir trong khong
gian mau 1a t6 hop chap 4 cua 35 phan tir 1a: n(Q)=C;.

S4 céach chon 4 hoc sinh ¢4 ca nam Ian nit 1a:;

Nam Nir Sb céach chon
Truong hop 1 1 3 CisCio
Truong hop 1 2 2 CL.Cl

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Truong hop 1 3 1 C..C,
Tong s cach 11075

X4c suat can tinh 1a: P = ﬂ.
506

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Phan B: NHUNG VAN PE LIEN QUAN PEN TO HQOP XAC SUAT

On tap céc dau hiéu chia hét (cap THCS).

Thay Cuong — 01666658231

Diu hiéu Vi du
Déu hiéu chia hét cho 2 1a chit s6 tan cung la {0;2;4;6;8} 12, 100, 48, ...
Déu hiéu chia hét cho 5 1a chit s6 tan cung la {0;5} 5, 10, 1000, ...
Dau hiéu chia hét cho 10 1a chit sb tin cung 14 0 10, 527630, 430, ...
Dau hi¢u chia hét cho 3 1a tong cac chit s6 chia hét cho 3 3,9, 123,267, ...

Dau hiéu chia hét cho 9 13 tong cac chit s6 chia hét cho 9

9,1233,297, ...

Dau hiéu chia hét cho 4 1a hai chit s) tin cung chia hét cho 4

4,100, 312, 928, ...

Déu hiéu chia hét cho 25 1a hai chit s6 tan cung 1a {00;25;50; 75}

100, 350, 925, ...

Dau hiéu chia hét cho 8 13 ba chit s tn cung chia hét cho 8

1000, 2016, 13824, ...

Dau hiéu chia hét cho 6 1a cing chia hét cho 2 va 3

4,100, 312, 928, ...

On tap céc tinh chat vé so6 mii.

Cong thic Vi du
g )
XM x" = x™n X2 x> =x’
X" B x*
—= Xm n == X2
X X
n 5
(Xm) :an <X2 :XlO
n
m Xn — Xm 3 X2 =X
4
(ab)" =a™b" (ab) =a‘b*
3
a) _a" a) a°
b b™ b b®

Bai 1: QUI TAC CONG, QUI TAC NHAN.

Quy tac cgng: Néu mot cong viec H 6 thé dugc hoan thanh theo mot trong k phuong an H,, H,,...,H, .

Trong d6 ¢6 N, cach thuc hién phuong an H;, n, cach thuc hién phuong an H,,... va c6 n, cach thuc

hién phuong an H, . Khi d6 s6 cach dé hoan thanh cong viéc P 1a: 0+, +...+n,.

Vi du 1: Tir thanh phé A dén thanh phd B c6 3 dudng bo va 2 duong thuy. Can chon mot duong dé di tir

A dén B. Hoi ¢6 my cach chon ?

Gidi: c6 3+2=5 cach di tir thanh phd A dén thanh phd B.

Vi du 2: M6t nha hang c6 3 loai ruou, 4 loai bia va 6 loai nuée ngot. Thuc khéch can chon dung 1 loai

thirc uéng. Hoi cd may céach chon 2.
Gidgi: C6 3+4+6=13 cach chon.

Quy tidc cgng: Néu hai tap hitu han By, B, khong giao nhau thi ta c6: n(B,uB,)=n(B,)+n(B,)

Hon nita d6i véi A, A,,..., A 1a k tap hiru han, d6i mot khong giao nhau thi:

n(AUVA U..UA)=n(A)+n(A)+...+n(A).

Mé réng quy tdc cong:

Néu hai tap hitu han By, B, giao nhau khac réng thi ta c6: n(B,UB,)=n(B,)+n(B,)-n(B,NB,).

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Quy tdc nhan: Néu mot cong viéc G s& dugc hoan thanh néu ta phai 1am qua k cong doan G,,G,,...,G, .
Trong d6 c6 N, cach thuc hién cong doan G;, n, céch thuc hién cong doan G, ,... va c6 n, cach thuc hién

phuong an G, . Khi d6 s cach dé hoan thanh cong viéc G 1a: nn,...n, .

Vi du 1: Gitta thanh phé H5 Chi Minh va Ha Noi c6 3 loai phuong tién giao thong : dudng bo, duong sit
va duong hang khong. Hoi c6 may cach chon phuong tién giao thong dé di tir thanh phé HO Chi Minh dén
Ha Noi roi quay vé?

Gidgi: C6 3.3=9 céch.

Vi du 2: M6t hoi ddng nhan dan c6 15 ngudi, can bau ra 1 cha tich, 1 ph6 cha tich, 1 uy ban thu ky va
khong duoc bau 1 ngudi vao 2 hay 3 chirc vu. Hoi c6 may cach ? .

Gidi: C6 15 céach chon chu tich. Vi mdi cach chon chi tich, ¢d 14 cach chon pho chu tich. Véi mdi cach
chon chu tich va pho chu tich, c¢é 13 cach chon thu ky. Vay ¢6: 15 .14.13 = 2730 céach chon.

Dang 1.1: Pém s6 phwong an thuc hién cia mot hanh dong nao d6

Vi du 1.1.1: C6 4 tuyén xe buyt gitta A va B. C6 3 tuyén xe buyt giira B va C. Hoi :

a) C6 may cach di bang xe buyt tir A dén C, qua B ?

b) C6 may cach di rdi vé bang xe buyt tir A dén C, qua B ?

¢) C6 may cach di roi vé bang xe buyt tir A dén C, qua B sao cho mdi tuyén xe buyt khong di qua mot 1an?

Gidi: a) Co 4 cach di tir A dén B, c¢6 3 cach di tir B dén C. Do d6, theo quy tac nhan, ¢6 4 x 3 = 12 cach di
tir A dén C, qua B.

b) C6 12 cach di tir A dén C, qua B va c6 12 cach quay vé. VAy, c6 : 12 x 12 = 144 cach di rdi vé tir A
dén C, qua B.

¢) Co 4 cach di tir A dén B, ¢6 3 cach di tir B dén C; dé tranh di lai duong cii, chi ¢6 2 cach tir C quay vé B
va 3 cach tir B quay vé A. Vayco:4x3x2x3=72 céch.

Vidu 1.1.2: Mt vin phong can chon mua mot to nhat bao mdi ngay. C6 4 loai nhat bao. Hoi ¢ may
céch chon mua béo cho mét tuan gom 6 ngay lam viéc ?
Gidi: C6 4 cach chon cho mdi ngay. Vay, sb cach chon cho 6 ngay trong tuan 1a : 46 = 4096 cach.

Bai tap 1.1:

1. Gia sir ban mudn mua 4o so mi ¢& 39 hoic ¢& 40. Ao ¢& 39 ¢6 5 mau khac nhau, 40 ¢& 40 ¢ 4 mau
khac nhau. Hoi ban c6 bao nhiéu su lya chon (vé mau va c& o).

2. C6 ba kiéu mat dong hd deo tay (vudng, tron, elip) va bén kiéu day (kim loai, da, vai va nhua). Hoi c6
bao nhiéu cach chon mot chiéc dong hd gom mot mat va mot day ?

3. Trong mot truong THPT, khdi 11 ¢6 280 hoc sinh nam va 325 hoc sinh nit.

a) Nha truong can chon mot hoc sinh di du dai hoi cua hoc sinh thanh phé. Hoi nha truong ¢ bao nhiéu
cach chon ?

b) Nha truong can chon hai hoc sinh trong d6 c6 mot nam va mot nix di du trai hé cua hoc sinh thanh phé.
Hoi nha truong ¢ bao nhiéu cach chon ?

4. Cho tap hop A = {a, b, ¢, d}. Héi ¢6 bao nhiéu cach chon ra mot tap con khéc rong cua tap A.

5. Trong mot tuan, Bao dinh mdi téi di tham 1 nguoi ban trong 12 ngudi ban cua minh. Hoi Bao c6 thé lap
duoc bao nhiéu ké hoach di tham ban néu :

a) C6 thé tham 1 ban nhiéu lan ?

b) Khong dén tham 1 ban qua 1 1an ?

DS: a) 35831808.  b) 3991680.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Bai gidi: a) Pém thtr nhat, chon 1 trong 12 ban dé dén tham : c6 12 cach. Tuong tw, cho dém thu hai, thir
ba, thir tu, thir nam, thar sau, thir bay. Vay, c6 : 127 = 35831808 cach.

b) Bém tht nhat, chon 1 trong 12 ban dé dén tham : ¢6 12 cach. Pém thi hai, chon 1 trong 11 ban con lai
dé dén tham : c6 11 cach. Pém thir ba : 10 cach. Dém thi tu : 9 cach. Dém tht nam : 8 cach. Pém thir su
: 7 cach. Bém thir bay : 6 cdch. Vay c6:12.11.10.9.8.7.6 = 3991680 cach.

6. Mot tuyén duong xe lira c6 10 nha ga. Hoi ¢ bao nhiéu cach chon mét cugc hanh trinh bit dau ¢ 1 nha
ga va chdm dut & 1 nha ga khac, biét rang tir nha ga nao ciing co thé di t6i bat ki nha ga khac?

DS: 90 cach chon.

Bai gidgi: Nha ga di : cd 10 cach chon. Nha ga dén : c6 9 cach chon. Vay c6 : 10.9 = 90 cach chon.

7. C6 3 nam va 3 nix can xép ngdi vao mot hang ghé. Hoi ¢ may cach xép sao cho :

a) Nam, nit ngdi xen k& ?

b) Nam, nir ngdi xen k& va c6 mot ngudi nam A, mot ngudi nit B phai ngoi ké nhau ?

¢) Nam, nit ngdi xen k& va c6 mot ngudi nam C, mot ngudi nit D khong duoc ngoi ké nhau ?

Bai gidi: a) C6 6 cach chon mot nguoi tuy y ngdi vao chd tha nhat. Tiép dén, c6 3 cach chon mot nguoi
khéc phéi ngdi vao chd thir 2. Lai ¢ 2 cach chon mot ngudi khéc phéi ngdi vao chd thir 3, ¢ 2 cach chon
vao chd thir 4, c6 1 cach chon vao chd thtr 5, ¢6 1 cach chon vao chd the 6. Vay c6 : 6.3.2.2.1.1 = 72
cach.

b) Cho cap nam nit A, B d6 ngdi vao chd thir nhat va chd thir hai, c6 2 cach. Tiép dén, chd tht ba c6 2
cach chon, chd tht tu ¢6 2 cach chon, chd thir ndam c6 1 cach chon, chd thir sau ¢ 1 céch chon.

Bay gio, cho cip nam nir A, B d6 ngdi vao chd thi hai va chd tht ba. Khi do, chd tht nhat c6 2 cach chon,
chd th tu ¢o 2 cach chon, chd thi nam c6 1 cach chon, chd tha sau cé 1 cach chon.

Tuong tu khi cap nam nir A, B d6 ngdi vao chd thir ba va thir tu, th tu va thi nam, thir nim va thi sau.
Vayco:5(2x2x2x1x1)=40 cach.

¢) Sé céch chon dé cap nam nir d6 khong ngdi ké nhau bang sé cach chon tuy y trir s6 cach chon dé cap
nam nir d6 ngdi ké nhau. Vay c6 : 72 — 40 = 32 cach.

Dang 1.2: Pém sb so tw nhién dwoc thanh lap théa man tinh chat nao dé.

Vidu 1.2: Tircéc chirsé 0, 1, 2, 3, 4, 5 ¢6 thé lap duoc bao nhiéu sé:
a) Gom 3 chit s6 d6i mot khac nhau.

b) Gom 3 chir s6 d6i mot khac nhau va chia hét cho 9

¢) Gom 3 chir s6 doi mot khac nhau va khong chia hét cho 9.

Gidi: a) Goi abc 12 s6 can lap.

+Ta c6 a dugc chontr {0,1, 2, 3, 4, 5} va a=0 nénc6 5 cach chon.

+Ta co b dugc chontr {0, 1, 2, 3, 4, 5} va b#a nén c6 5 cach chon.

+Ta 6 ¢ dugc chontir {0,1, 2, 3, 4, 5} va c=a, c=b nén cd 4 cach chon.

Vay ¢6 5.5.4=100 s tu nhién cd 3 chir sb d6i mot khac nhau.

b) Trong cac chit s6 da cho, bo 3 chit s6 c6 tong chia hét cho 9 1a {0,4,5}, {1,3,5},{2,3,4} .

+V6i bo {0,4,5} thitaco: 2.2.1=4 s6 dugc thanh 1ap (chd ¥ s6 0 khong dugc dimg dau).
+V6i b {1,3,5} thitaco: 31=6 sé duoc thanh 1ap.
+V6i b {2,3,4} thitaco: 3!1=6 s6 dugc thanh lap.

Vay c6 16 s ¢6 3 chir s6 doi mot khac nhau va chia hét cho 9.
¢) Tira) va b) ta suy ra: c6 100—16 =84 sé ¢6 3 chir s6 d6i mot khac nhau va khéng chia hét cho 9.

Bai tap 1.2:

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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1. Tir c4c chir s6 1, 5, 6, 7 cd thé lap duoc bao nhiéu s6 ty nhién:
a) C6 4 chir s6 (khdng nhat thiét khac nhau).
b) C6 4 chit s6 khac nhau.

2. Cho 6 chir s6 2, 3, 5, 6, 7, 9. Hoi tir céc chit s6 di cho, 14p dwoc may sé d6i mot khéc nhau va :
a) gdm 3 chir s6 ?

b) gom 3 chir s6 va nho hon 400 ?

¢) gdm 3 chit s6 va chin ?

d) gébm 3 chir sb va chia hét cho 5 ?

Gidgi: Dat s co 3 chir s 1a abc.

a) C6 6 cach chon a, 5 cach chonb (b#a ), 4 cach chonc (c=a,c=b). Vayco: 6.5.4=120 sb.
b) Chon a =2 hay a =3, ¢6 2 cach. Sau do, ¢6 5 cach chonb (b=#a ), 4 cach chonc (c=a,c #b).
Vay ¢6 : 2.5.4 = 40 s6 nho hon 400.

¢) Vi n chan, ¢6 2 cach chon ¢ (c = 2 hay ¢ = 6). Sau d6, c6 5 cach chon a (a=c), ¢o 4 cach chon b (
b=ab=c). Vayco: 2.5.4 =40 sb chan.

d) Vi n chia hét cho 5, ¢6 1 cach chon ¢ (¢ = 5). Sau d0, ¢6 5 cach chona (a=c), ¢6 4 cach chon b (
b=a,b=c). Vayco: 1.5.4 =20 sé chia hét cho 5.

3. C6 bao nhiéu sé chin cd 6 chir s6 khac nhau d6i mot, trong d6 chir s6 dau tién 1a sb 1¢ ?
4. C6 bao nhiéu sé tu nhién c6 ba chix s6 khac nhau va khac khéng, biét rang téng ba chir sé nay bang 8.

5. C6 100000 vé duoc danh s tir 00000 dén 99999. Hoi sb vé gdom 5 chit sé khéc nhau.
DS: 30240.

6. C6 thé lap dugc bao nhiéu sb chin gom 5 chir s6 khéc nhau lay tir 0, 2, 3, 6, 9.
bS: 60.

7. C6 bao nhiéu sé ty nhién gom 7 chit s6 khéc nhau va chia hét cho 5.
bS: 114240

8. C6 bao nhiéu sd tu nhién c6 3 chir s6 ma ca ba chir sé d6 déu Ié ?
9. Tur c4c chir s 4, 5, 7 ¢6 thé 1ap duoc bao nhiéu sé tu nhién c6 cac chir s6 khac nhau ?
10. C6 bao nhiéu s6 gém 4 chit s6 khac nhau ma téng cua cac chir s6 cua mdi sb bang 12 ?

11. Tir céc chir s6 1, 2, 3, 4 ¢6 thé 1ap bao nhiéu sé ty nhién gém: a) Mot chir s b) Hai chit s6 ¢) Hai chir
sb khac nhau.

12. T cac chir s6 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢6 thé 1ap dugc bao nhiéu s6 tu nhién bé hon 100 ?

13. Tirtap X ={0;1,2;3;4;5} c6 thé thanh lap duoc:

a) Bao nhiéu s6 chin c6 4 chir s6 khac nhau d6i mot.

b) Bao nhiéu s6 ¢6 3 chir s6 khac nhau chia hét cho 5.

¢) Bao nhiéu s6 ¢6 3 chir sb khac nhau chia hét cho 9.

d) Bao nhiéu sé ¢6 3 chit s6 khac nhau ma sé d6 khéng chia hét cho 3.
PS: a) 156 b) 36 c) 16 d) 60

Bai 2: HOAN VI, CHINH HQP VA TO HQP

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Giai thara: Vi mbi s6 nguyén duong n, ta dinh nghia n giai thira, ky hiéu n!, 1a tich cac sb tu nhién tir 1
dén n. Nghia la: n1=1.2.3..(n—-1)n. Quy uéc: 0!=1.

Vi du: 5!=12.345=120; (nf—!s)!z(n—z)(n—l)n

Hoan vj: Cho tap hop A gém n phan tir voi n>1. Khi ta sap xép n phan tir nay theo mét thir tur ta thu
dugc mot hoan vi n phan tir cia tap A. S6 cac hoan vi cua tap A dugc ky hiéu la P, va P, =n!.

Vidu 1. Tir 3 chix s6 1, 2, 3 ¢d thé tao dugc bao nhiéu sé gdm 3 chir sé khac nhau ?

Giai: Mbi s6 gdm 3 chir s6 khac nhau tao ra tir 1, 2, 3 1a mot hoan vi cua 3 phan tir. Vay ¢6 : P3=31=6
sb. (cac sb do 1a: 123, 132, 213, 231, 312, 321).

Vi du 2: Trong mot 16p hoc, thay gido phét phiéu tham do yéu cau hoc sinh ghi tha tu 3 mon Toéan, Ly,
Hoéa dang hoc theo mirc do yéu thich giam dan. Hoi ¢ bao nhiéu cach ghi khac nhau ?

Giai: Pay 1 hoan vi caa 3 phan tir. Vay c6: P3 = 3! = 6 cach, khi d6 ¢6 6 cach ghi 1a: (T,L,H), (T,H,L),
(L,T,H), (LH,T), (HT,L), (HLT).

Vi du 3: C6 2 sach ton khac nhau, 3 sach Iy khac nhau va 4 sich héa khac nhau. Qén sap xép cac sach
thanh mot hang sao cho cac sach cung mon ding ké nhau. Hoi ¢6 bao nhiéu cach sap ?

Giai: Trudc tién, ta sap theo mon thi c6 P, =3!=6 cach. Tiép dén, cac sach tirmg moén doi chd cho nhau,
toan cd P, =2!=2cach, Iy coé P, =3!=6 cach, hda cd P, =4!=24 cach.

Vay, theo qui tic nhan, c6 : 6 x 2 x 6 x 24 = 1728 céach.

Chinh hep: Cho tap hop A gom n phan tir véi n>1 va k 1a mot s6 nguyén duong théa 1<k <n. Khi ta

Iy ra k phan tir tir tap A va sap xép k phan tir theo mét thi tw ta thu dugc mét chinh hop chap k cua
n!

(n—k)!

Vi du 1: Mot nha hang c6 5 moén an chinh, can chon 2 mén an chinh khac nhau cho mdi ngay, mot mon
budi trura va mot mon budi chiéu. Hoi ¢6 may cach chon ?

n phan tir tap A. S6 cac chinh hop chap k ciia n phan tir tap A dugc ky hidu 1a A va A =

Gidi: Pay la chinh hop chap 2 ciia 5 phan tir, c6 : A? = (5 5'2)' =20 céach chon.
(Gia sir 5 mén an duge danh sé 1, 2, 3, 4, 5; ta ¢6 cac cach chon sau day : (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (2, 1),
(2,3),(2,4),(2,5),(3,1),(3,2),(3,4),(3,5),(4,1), (4 2),(4,3),45), (51), (5 2), (5,3), (5 4)).

Vi du 2: Trong mot trudng dai hoc, ngoai cac mon hoc bat budce, ¢ 3 mdn tu chon, sinh vién phai chon ra
2 mon trong 3 mon do, 1 moén chinh va 1 moén phu. Hoi c6 may cach chon ?

Gidi: Pay la chinh hop chap 2 ctia 3 phan tir. Vay c6: Al = ﬁ =6 cach chon.
(Gia sir 3 mdn tu chon 12 a, b, ¢ thi 6 cach chon theo yéu ciu 1a (a, b), (a, ¢), (b, a), (b, ¢), (c, &), (c, b)).
Vidu 3: T 5 chirsd 1, 2, 3, 4, 5 ¢6 thé tao ra bao nhiéu s6 gom 2 chir s6 khac nhau ?

: ! ,
Gidi: Pay la chinh hop chap 2 ctia 5 phan tir. Vay c6: A’ = 5 > ) =20 sb.

(Cacsddola: 12,13, 14,15, 21,23, 24,25, 31, 32, 34, 35, 41, 42, 43, 45, 51, 52, 53, 54).

Té hop: Cho tap hop A gdm n phan tir véi n>1 va k 1a mot s6 nguyén duong thoa 1<k <n. Khi ta lay
ra k phan tir tir tap A ta thu duoc mot té hop chap k cia n phan tir tap A. Sb cac té hop chap k caa n phan
n!

tir tap A duoc ky hieula CfvaCk=—— |
ap Y y c n n k'(n—k)'

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Tinh chdt ciia té hep: CX =CI™* =ClT+Cf .
Vi du 1: C6 5 hoc sinh, can chon ra 2 hoc sinh dé di truc 16p, hoi c6 may céch chon ?
. \ ! ,
Gidi: Day 14 t6 hop chap 2 ciia 5 phan tir. Vay c6: CZ = ﬁ =10 céach chon.
(Giasu 5 hocsinhla{a, b, c,d, e}thi 10 cach chon la: {a, b}, {a, c}, {a, d}, {a, e}, {b, c}, {b, d}, { b,
e}, {c, d}, {c, e}, {d, e}.
Vi du 2: Mot ndng dan c6 6 con bo, 4 con heo. Mot thuong 1ai dén hoi mua 4 con bo va 2 con heo. Hoi ¢o
may céach chon mua ?
Gidi: Chon mua 4 con bo trong 6 con bd 1a t6 hop chap 4 ciia 6 phan ti, ¢6 : C; cach chon. Chon mua 2
con heo trong 4 con heo la t6 hop chap 2 cta 4 phan tir, ¢6 : C; cach chon.
Vay, theo qui tac nhan, s6 cach chon mua bo vaheo la: C;.C; =90 céach chon.
Vi du 3: Trong mét ki thi, mdi sinh vién phai tra li 3 trong 5 cau héi.
a) C6 may cach chon.
b) C6 may cach chon néu trong 5 cau hoi ¢d 1 cau hoi bat budc.
Gidi: a) Chon 3 trong 5 cau hoi la t6 hop chap 3 ciia 5 phan tar. Vay c6 : C. =10 cach chon.

b) Chon 2 trong 4 cu hoi con lai 1a to hop chap 2 caa 4 phan ta. Vay c¢6: C; =6 cach chon.

Dang 2.1: Pém s6 phwong 4an theo hoan vi, chinh hep va to hep.
Chu y: Phén biét cc bai toan hoén vi, chinh hgp va to hop.

+ Hodn vj: T4t ca n phan tir déu c6 mat + Mai phan tir chi xuat hién mot 1an + C6 phan biét thir tu giira
cac phan tir.

+ Chinh hgp: Phai chon k phan ti tir n phan tir + C phan bigt the tue gitra k phan tir duoc chon.

+ Té hep: Phai chon k phan tir tir n phan tir cho trudc + Khdng phan bigt thiz te gitra k phan tir dugc chon

Vi du 1: Mot tap chi thé thao dinh cho ra 22 ki bao chuyén d& vé 22 doi bong, mdi ki mot doi. Hoi ¢6 bao
nhiéu cach sao cho :

a) Ki bao dau tién ndi vé doi bong A ?

b) Hai ki béo lién tiép n6i vé hai doi bong A va B ?

Gidi: a) Con lai 21 ki bao cho 21 d6i bong. Pay 1a hoan vi ciia 21 phan tir.  Vay c6 : 21! cach.

b) Xem hai doi A va B 13 mot phan tir. Ta c6 hoén vi caa 21 phan ti, ¢6 21! cach. Ngoai ra, trong mdi
céch trén, ¢ thé doi thir ty cua A va B, ¢ 2 cach. Vay, ¢6 : 2 x 21! cach.

Bai tap vé hoan vi:

1. Tén 12 thang trong nam duoc liét ké theo thir ty tuy ¥ sao cho thang 5 va thang 6 khong dimng ké nhau.
Hoi c6 may cach ?

Gidi: Tén 12 thang trong nam dugc ligt ké tuy y, o : 12! cach.

Néu thang 5 va thang 6 dung ké nhau, ta xem thang 5 va thang 6 13 mot phan tir, ta c6 hoan vi cua 11 phan
tir, c6 11! cach. Ngoai ra, trong mdi cach nay, thi tu cia thang 5 va thang 6 c6 thé dbi cho nhau, nén c6 :
2 x 11! céch.

Vay s6 cach dé hai thang 5 va thang 6 khong dting ké nhau la : 12! —2.111 = 10.11! cach.

2. Mot cong ty can thuc hién mot cudc diéu tra tham do thi hiéu nguoi tiéu ding vé san pham caa minh.
Cong ty dua ra 10 tinh chét cua san pham va yéu cau khach hang sap thir tu theo mirc do quan trong giam
dan. Gia sir tinh chat 1 va tinh chét 10 da duoc xép hang. Hoi cd may cach xép ?

Gidi: Con lai 8 tinh chit can xép hang. Pay 14 hoan vi cia 8 phan tir. Vay, ¢6 : 8! = 40320 cach.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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3. C6 5 bi d6 va 5 bi trang c6 kich thude khac nhau d6i mot bao nhiéu cach sap cac bi nay thanh 1 hang
dai sao cho hai bi cting mau khéng dugc nam ké nhau.

Gidi: Xét mot hoc dung bi ¢6 10 6 tréng, mdi 6 duoc danh s theo thir tu tir 1 dén 10.

« LAy 5 bi d6 bo vao vi tri d mang sé chin 2, 4, 6, 8, 10 ta c6 5! cach. Sau d6 1dy 5 bi tring bo vao 5 6 con
lai ta cling c6 5! cach. Vay truong hop nay ta co 5! x 5! cach.

« Lap luén twong tu lay 5 bi dé bo vao cac & mang sb 1¢; 1y 5 bi trang bo vao 6 s6 chan ta ciing ¢6 5! x 5!
cach.

Vay sb cach thoa yéu cau bai todn 1a: 2.(5!)* = 28800 céch.

4. C6 bao nhiéu cach xép 5 hoc sinh A, B, C, D, E vao 1 ghé dai sao cho :

a) C ngdi chinh giira

b) A, E ngdi hai dau ghé.

Gidi: a) S6 cach xép 4 hoc sinh A, B, D, E vao 4 ghé 1a : 4! = 24.

b) S cach xép A, E ngdi hai dau ghé 1 : 21. S cach xép 3 hoc sinh con lai : 31. Vay sé cach xép thoa yéu
cau bai toan : 21 x 31 =2 x 6 = 12

5. Trong mot phong c6 2 ban dai, mdi ban c6 5 ghé. Nguoi ta mudn xép chd ngdi cho 10 hoc sinh gém 5
nam va 5 nir. Hoi c6 bao nhiéu cach xép chd ngdi néu

a) Céc hoc sinh ngoi tay y.

b) Cac hoc sinh nam ngdi 1 ban, hoc sinh nit ngdi 1 ban.

Gidi a) S6 cach xép 10 hoc sinh ngdi tiy y 1a : 10! = 3628800.

b) S6 cach xép nam sinh ngdi 1 ban : 5! S6 céach nix sinh ngdi 1 ban : 5! S6 cach xép 2 ban : 2! S
cach xép thoa yéu cau bai toan : 2! x 5! x 51 = 28800.

6. Mot hoc sinh ¢6 12 cubn sach doi mot khac nhau trong d6 ¢ 4 sach Vin, 2 sach Toan, 6 sach Anh vin.
Hoi c6 bao nhiéu cach sip cac cudn sach 18n 1 ké dai néu cac cudn cuing mon sap ké nhau.

Gidi: S6 cach sip 4 sach Vin ké nhau : 41. S6 cach sap 2 sach Toan ké nhau : 2!. Sé cach sap 6 sach Anh
ké nhau : 6!. S6 cach sap 3 loai sach Vin, Toan, Anh 1én ké : 3! .

S6 céch sap thoa yéu cau bai toan : 4! x 21 x 6! x 31 = 207360.

7. Tutap X ={1,2,3,4,5,6}thiét lap cac s6 cd 6 chir s6 khac nhau. Hoi trong cac sb lap duogc co bao
nhiéu sé ma hai chix sé 1 va 6 khong ding canh nhau.

Gidi: Goi a,a,...8, . S cac s6 ¢ 6 chir s6 dugc lap tir X : 6! .

Piata= 16 . S6 cac s tao nén boi hoanviava 2,3,4,51a 5! DPat b=61. S cac sé tao nén bai hoan vi
bva2,3,4,5lab5l.

S6 céch xép thoa yéu cau bai todn : 6! — 2 x 5! = 480.

8. Xét cac s6 gom 9 chir s6 trong d6 c6 5 s6 1 va 4 chir s6 con lai 12 2, 3, 4, 5. Hoi ¢6 bao nhiéu s6 ma
a) Nam chir s6 1 sap ké nhau.

b) Cac chir s6 duoc xép tuy .

Gidgi a)bat a=11111. bésapsbéava2, 3, 4,5 co 5! = 120 céch.

b) S6 cac s6 ¢6 9 chit s6 duoc ldy tir 9 sé trén : 91,

Do 5 chir so 1 nhu nhau nén s6 lan sap trung lap lai la 5!. S6 cach xép thoa yéu cau bai toan: %: 3024

9. C6 bao nhiéu sé gom 7 chit s6 d6i mot khac nhau duoc 1ap tir 7 chit s6 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9 sao cho hai chit
s6 chan khdng nam lién nhau.

Gidi: S6 cac s6 ¢6 7 chit s6 khac nhau duogc lap tir 7 chi s6 trén 1a 71.

Trong céc chirsb 1, 2, 3, 4,5, 7, 9 chi ¢6 hai chirsé chdn la2 va4. Goi a=24 . Sb hoan vi caaava 1,
3,5,7,91a6! Goi b=42.Sé hoan vicuiabval, 3,5,7,9la6!.

S6 cach xép thoa yéu cau bai toan : 71-2.6!=3600 sb.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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10. C6 bao nhiéu s tu nhién gom 5 chit s6 déu lon hon 4 va d6i mot khac nhau. Tinh tong cac sb trén.
Gidgi: Goi a,a,..a, va X ={5,6, 7,8, 9}. S6 cac s6 5 chir s6 khac nhau chon tir X 1a 5! = 120.
Xét céc chir s hang don vi. Do sb 1an xuét hién caa 5 loai chit s6 bang nhau nén mdi chit sé xuat hién

120 _ 24 1an.
5

Vay téng cac chir sé hangdonvila: 24(5+6+7+8+9)=24x35=840.

Tuong tu, tong cac chir sb hang chuc la 840.10. Tong cac chir s6 hang trim 1a 840.107.
Tong cac chir sb hang nghin 12 840.10%. Tong cac chit s6 hang van 1a 840.10%.

Do d6 S =840 (1+10 +10% +10° +104) =0333240.

11. Trong cac chir 6 0, 1, 2, 3, 4 6 thé lap duoc bao nhiéu sb ¢ 7 chir s trong d6 chir s6 4 6 mat ding
3 lan con cac chir so khac c6 mat dang 1 lan.
Gidi: Cach 1: Goi n=aa,...a, . S6 cac s6 n bat ki (3, c6 thé 12 0) ma 4 c6 mat ding 3 1an va céc chir sb

. I
khéc dung 1 1an : % .

A 7 A \ 7 - , A \ , ~ e 7 7 - , X 6'
S6 cac so nma &, =0 ; 4 cd mat dang 3 1an va cac chix s6 khac cd mat dang 1 1an : 3

, . . I gl
S0 cac so thoa yéu cau bai toan : %—% =720
Cach 2 : Xéthoc co 7 6 tréng. LAy s6 0 bo vao hoc co 6 cach. Lay s6 1 bo vao hoc co 6 cach. Lay sb 2
bo vao hoc ¢ 5 cach. LAy sé 3 bo vao hoc b 4 cach. Lay 3 s6 4 bo vao hoc ¢ 1 céch. Lay cac sb thoa
y&u cau bai todn : 6 x 6 x 5 x 4 = 720.
Bai tap vé chinh hep

1. Giai sar mdi s6 Serial cia mot to tién bat dau bang 2 chir cai khac nhau lay tir 26 chit cai A, B, C, ..., Z
va tiép theo 1a 8 chir s6 khac nhau.

Gidi: Chon 2 chit cai trong 26 chir cai, xép vao hai vi tri dau tién, ddy 1a chinh hop chap 2 cua 26 phan tu.
Tiép theo, chon 8 chir s6 trong 10 chir s, xép vao 8 vi tri, day 1a chinh hop chap 8 caa 10 phan tir.

Vay ¢ : ALAS s6.

2. Mot doi bong da c6 18 cau thii. Can chon ra 11 cau tha phan vao 11 vi tri trén san dé thi dau chinh thuc.
Hoi c6 may cach chon néu :

a) Ai ciing c6 thé choi ¢ bét ¢ vi tri nao ?

b) Chi c6 cau thi A 1am thu mén duoc, cac cau tha khac choi 6 vi tri nao ciing dugc ?

¢) C6 3 cau thi chi c6 thé 1am thu mén duoc, cac cau thu khac choi ¢ vi tri ndo ciing duoc ?

Gidgi a) Chon 11 ngudi trong 18 ngudi, Xép vao 11 vi tri. Pay 1a chinh hop chap 11 cua 18 phan ti.

Co: A cach.

b) Chon A lam thit mon. Tiép dén, chon 10 nguoi trong 17 ngudi con lai, xép vao 10 vi tri.

Vay c6: AY cach.

¢) Chon 1 trong 3 ngudi lam thit mon, ¢d 3 cach. Tiép dén, chon 10 nguoi trong 15 ngudi kia, xép vao 10
vitri,c6 A cach. Vay, c6: 3.A¢ cach.

3. C6 10 cudn sach khac nhau va 7 cay bt may khac nhau. Can chon ra 3 cudn sach va 3 cay but may dé
tang cho 3 hoc sinh, mdi em mot cudn séach va mot cay bat may. Hoi c6 may cach ?

Gidi: Chon 3 trong 10 cudn sach dé tang cho 3 hoc sinh. Pay l1a chinh hop chap 3 cua 10 phan tir, c6 A
céch. Tiép theo chon 3 trong 7 cdy but dé tang cho 3 hoc sinh. Pay 1a chinh hop chap 3 cua 7 phan tir, ¢6
A’ cach. Vay, co: Al.A’ cach,

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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4. Trong mot chuong trinh vian nghé, can chon ra 7 bai hat trong 10 bai hét va 3 tiét muc mua trong 5 tiét
muc mda roi xép tha tu biéu dién. Hoi c6 bao nhiéu cach chon khac nhau néu cac bai hat duoc xép ké
nhau va c4c tiét muc mua duoc xép ké nhau ?

Gidi: Xép hat réi dén maa hay maa roi dén hat : ¢6 2 cach . Trong mdi trudng hop do, chon 7 trong 10
bai hat roi xép thir tu, c6 A/, céach. Tiép dén chon 3 trong 5 tiét muc mda roi xép th tw, c6 : A cach.
Vay c6 : AL A’ cach.

5. Trong mot cude dua ngua géom 10 con. Hoi ¢6 may cach dé 10 con ngua ndy vé dich nhat, nhi, ba.
Gidi: S6 cac cach dé trong 10 con ngua nay vé dich nhat, nhi, ba Ia s6 cac chinh hop 10 chap 3 (do c6 thi
tw). Do la: A} =720 cach,

6. Xét cac bang sb xe 1a ddy gém 2 chit cai dimg trudc va 5 chit sé ding sau. Cac chit cai duoc |y tir 26
chit cai A, B, ..., Z. Cac chir s6 duoc lay tr 0, 1, ..., 9.

a) Co may bién sd trong do6 c6 it nhat 1 chir cai khac chix O va cac chitr s6 d6i mot khac nhau.

b) C6 may bién s6 c6 2 chit cai khac nhau dong thoi c6 dung 1 chit s6 1é.

Gidi: a) Sb cach chon 2 chix cai trong d6 ¢6 it nhat 1 chit cai khac chir O : 26° —1=675 (1 1a s truong
hop ma 2 chit cai déu 1a 0). S6 cach chon 4 chir s6 doi mot khac nhau @ A} . Vay ¢ 675.A} bién so.
b) S céach chon 2 chir cai khéc nhau : 26 x 25. Chon 1 trong 5 s Ié ¢6 5 cach. Chon 3 trong 5 s6 chan ¢6
C? céach. Hoan vi 4 s6 dugc chon cd 4! cach. Vay co: 26.25.5.C24! bién sé.

7. C6 30 hoc sinh duy thi hoc sinh gioi toan toan quéc. C6 6 giai thuong xép hang tir 1 dén 6 va khong ai
duogc nhiéu hon 1 giai. Hoi:

a) C6 bao nhiéu danh sach hoc sinh doat giai c6 thé c6 ?

b) Néu da biét hoc sinh A chac chan doat giai, thi c6 bao nhiéu danh sach hoc sinh doat giai c6 thé c6 ?
Gidi a) Chon 6 hoc sinh trong 30 hoc sinh, xép vao 6 giai la chinh hop chap 6 cua 30 phan tir. Vay ¢6 :
Ay

b) Néu hoc sinh A chic chin khong doat giai, can chon 6 hoc sinh trong 29 hoc sinh, xép vao 6 giai. Pay
1a chinh hop chap 6 cta 29 phan tir, c6 : AS, cach. Suy ra s6 danh sach theo yéu cau dé bai la: A5 — AS,.

8. Mot 16p hoc ¢6 40 hoc sinh. Gido vién chii nhiém 16p mudn chon ra 1 16p truéng, 1 16p phd hoc tap va
1 16p pho lao dong. Hoi ¢6 bao nhiéu céch chon.

Giai: Pay la bai toan chinh hgp vi tir 40 hoc sinh chon ra 3 em lam can bo 16p c6 theo thi tu 16p trudng,
I6p pho hoc tap, 16p pho lao dong. Vay sé cach chon la: AY.

9. C6 6 nguoi di vao 1 thang may ctiia mot chung cu ¢6 10 ting. Hoi c6 bao nhiéu cach dé :

a) Mdi ngudi di vao 1 tang khac nhau.

b) 6 ngudi ndy, mdi ngudi di vao 1 tang bat ki nao do.

Gidi: a) Sb cach di vao 6 tang khac nhau ciia 6 ngudi nay la sé cach chon 6 trong 10 s khac nhau (mdi
tAng dugc danh 1 s6 tir 1 d&én 10). Do 1a s6 chinh hop 10 chap 6 : A’ .

b) Mdi ngudi ¢6 10 cach lya chon tir tang 1 dén 10. Ma c6 6 nguoi. Vay s6 cach chon 1a 10°.

10. C6 100000 chiéc vé s duoce danh sd tir 00000 dén 99999. Hoi sb cac vé gom 5 chir s6 khac nhau 1a
bao nhiéu.

Gidi: M&i vé ¢ 5 chir s6 khac nhau chinh 1a mét chinh hop 10 chap 5. Vay sb cac vé gom 5 chir s6 khac
nhaula: A’.

11. Tu X = {0, 1, 3, 5, 7} ¢6 thé 1ap bao nhiéu s6, mdi s6 gom 4 chir s khac nhau va khong chia hét cho
5.

Gidgi: Goi a,a,a,3, .

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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S sb ¢6 4 chit s6 khac nhau duogc lap tir X 1a: A — A’ =96 (A’ 1a s chit s6 ¢6 sb 0 ding dau).
TH1: a,=0 suyra aa,a, chon 3 trong 4 s6 con lai c6 A’ cach chon.

TH2: a, =5 suyra a, c6 3 cach chon, a,a, c6 A? céach chon.

Vay 6 s6 0 4 chit s6 khac nhau va chia hét cho 5 la: A} +3A7 =42.

Vay Vay s6 s6 ¢6 4 chit s6 khac nhau va khong chia hét cho 5 1a: 96 —42 =54,

12. Tu X={0,1,2,3,4,5, 6} lap dugc bao nhiéu s6 tu nhién cd 5 chir s6 khac nhau trong d6 nhét thiét
phai c6 mat chir so 5.

Gidi: S6 cac sb gom 5 chir s6 bat ki : A’ — A’ =2160.

S cac s6 gom 5 chir s ma khong co mat chir s6 5 1a: Ac — A =600.

Vay s6 céac sb thoa yu cau bai toan : 2160 — 600 = 1560.

13. Tu 7 chirsb 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ¢6 thé lap duoc bao nhiéu s chin mdi s6 gom 5 chit s6 khéc nhau.
Gidgi: Goi a,a,...a; chan.

Truong hop 1: &, I¢.

& a, & | 8 8
Sb cach chon 3 3
Truong hop 2 : &, chan.

N
ol
SN

& a, a4 | & a5
S6 cachchon | 3 3 4 5 3
Vaysbcacsdnchinla: 3.3.4.5.4+3.3.45.3=720+540=1260.

14. T 7 chirs6 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ¢6 thé bao nhiéu s6 c6 4 chir s6 khac nhau va c6 thé Iap bao nhiéu sé c6
4 chit s6 phan biét trong d6 ¢6 2 chir s6 1, 2.

Gidi: Goi n=aa,a,a,

«Sécacsonla: A

« Xét hoc ¢6 4 6 trong. Pem chit s6 1 bo vao hoc o : 4 cach. Pem chir s6 2 bo vao hoc ¢6 : 3 cach. Con
lai 5 chir s6 3, 4, 5, 6, 7 bo vao 2 6 tréng con lai c6: A> céach.

Vay s6 cac sb thoa yéu cau bai toan : 4 x 3 x 20 = 240 so.

Bai tap to hop:

1. bé thi trég nghiém cé 10 cau hoi, hoc sinh can chon tra i 8 cau .

a) Hoi co may cach chontuyy? ’

b) Hoi cd ma}y cach chon néu 3 cau dau If"i bat bugc ?

c) Hoi ¢6 may céch chon 4 trong 5 cau dau va 4 trong 5 cau sau ?

Gidgi a) Chon tlly y 8 trong 10 cau I to hop chap 8 caa 10 phan ta, ¢6 : C., cach.

b) Vi ¢6 3 cAu bat budc nén phai chon thém 5 cau trong 7 cau con lai, ddy 1a tb hop chap 5 cua 7 phan tir,
c6: C cach.

c) Chon 4 trong 5 cau dau, c6 C. céch. Tiép theo, chon 4 trong 5 cau sau, cd C; cach.

Vay, theo qui tac nhan, c6 : C;.C, =25 cach.

2. C6 12 hoc sinh wu ti. Can chon ra 4 hoc sinh dé di du dai hoi hoc sinh wu tt toan quéc. C6 may céch

chon.
a) Tuyy?

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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b) Sao cho 2 hoc sinh A va B khong cung di ?
c) Sao cho 2 hoc sinh A va B cung di hoac cung khong di?
Gidi: a) Chon tlly ¥ 4 trong 12 hoc sinh, 1 t6 hop chap 4 cia 12 phan tir. Vay, ¢6: C;, =495 cach.

b) * Cach 1: Néuca A, B cung khong di, can chon 4 trong 10 hoc sinh con lai. Pay 1a to hop chap 4 cua
10 phan tir, ¢6 : C;} =210.

Néu A di, B khong di, can chon thém 3 trong 10 hoc sinh con lai ¢6 : C . Twong tu, néu B di, A khong
di, co: CJ cach. Vay, sb cach chon theo yéu cau la: C;) +C2 +C =450cach.

* Cach 2 : Néu A va B cung di, can chon thém 2 trong 10 hoc sinh con lai, c6 : C . Suy ra, s6 cach chon
theo yéu cau la: 495-C/ =450 cach.

c) A va B cing di, c6 45 cach. A va B cung khéng di, c6 210 cach. Vay c6 theo quy tic cong : 255 cach.
3. Mot t6 €6 12 hoc sinh. Thay gido c6 3 dé kiém tra khac nhau. Can chon 4 hoc sinh cho mdi dé kiém tra.
Hoi c6 may cach chon ?

Gidi: Dau tién, chon 4 trong 12 hoc sinh cho d& mét, co C;, cach. Tiép dén, chon 4 trong 8 hoc sinh con

lai cho dé hai, c6 C, cach. Céc hoc sinh con lai lam dé ba. Vay, c6 : C[,C, =34650 cach.

4. C6 12 hoc sinh wu ti caa mot truong trung hoc. Mudn chon mot doan dai biéu gdm 5 nguoi (gom maot
truong doan, mot thu ky, va ba thanh vién) di du trai quéc té. Hoi c6 bao nhiéu cach chon ? C6 giai thich ?
Gidi: S6 cach chon 1 truong doan : 12. Sé cach chon 1 thu ky : 11

S cach chon 3 thanh vién : C. . Sé cach chon doan dai biéu : 12 x 11 x 120 = 15 840.

5. Mot doan tau c6 3 toa ché khéch; toa I, 11, I11. Trén san ga c6 4 hanh khach chuan bj di tau. Biét rang
mdi toa c6 it nhat 4 chd tréng. Hoi :

a) C4 bao nhiéu céch sip 4 hanh khach Ién 3 toa.

b) C6 bao nhiéu cach sap 4 hanh khach 1én tau dé c6 1 toa trong d6 c6 3 trong 4 vi khéch.

Gidi: a) Poan tau c6 3 toa ; hanh khach 1én 3 toa nghia 1a 1én tau. Mdi khach cé 3 cach 1én toa I hoic 1
hoac 1. Vay sé cach sap 4 khach Ién 3 toa 1a : 3 x 3 x 3 x 3 = 81 céch.

b) Sé cach sap 3 khach I1éntoa | : C; =4. S cach sap 1 khach con lai 1én toa |1 hozc 11 : 2.

Vay néu 3 khach ¢ toa | thi c6 : 4 x 2 = 8 cach. Lap luan tuwong tu néu 3 khach & toa 11, hozc 111 ciing 1a 8.
Vay s6 cach thoa yéu cau bai toan : 8 + 8 + 8 = 24 céch.

6. C6 30 cau hoi khac nhau gom 5 cau kho, 10 cau trung binh va 15 cau dé. Tir 30 ciu d6 c6 thé 1ap bao
nhiéu dé kiém tra, mdi dé gém 5 cau khéc nhau, sao cho mdi dé phai ¢6 3 loai (kho, trung binh, dé&) va sé
cau dé khong it hon 2 ?

Gidi :
Sb cau dé (15) | S6 cau trung binh (10) |  S6 cau kho (5) Sb cach
TH1 2 2 1 C:.C:.C:
TH2 2 1 2 C..C,,C:
TH3 3 1 1 C:.C,Ca
Tong 56875

7. Mot chi doan c6 20 doan vién trong @6 10 nit. Mudn chon 1 t6 cong tac ¢6 5 nguoi. C6 bao nhiéu céch
chon néu t6 can it nhat 1 na.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Gidi: Sb cach chon 5 doan vién bat ki C5,. S6 cach chon 5 doan vién toan 1a nam Cy .
Vay s6 cach chon c6 it nhat 1 nit la: C5, —C., =15252.

8. Mot doi xay dung gom 10 cong nhan, 3 ky su. Dé lap 1 t6 cong tac can chon 1 k§ sur 1a t6 trudng, 1
cdng nhan 1am t phé va 3 cong nhan 1am té vién. Hoi c6 bao nhiéu céach 1ap té cong tac.

Gidi: S6 cach chon 1 k¥ su lam t6 truong : 3. S cach chon 1 cdng nhan 1am t6 phé : 10. Sé cach chon 3
cong nhan lam t6 vién : CJ. Vay c6: 3.10.C = 2520.

9. Mot d6i vin nghé gdm 10 hoc sinh nam va 9 hoc sinh nit. C6 gido muén chon ra 1 tbp ca gdom 5 em
trong do6 co it nhat 1a 2 em nam va 2 em nir. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon.

Giai:
Nam (10) | Nit (9) S6 cach chon
TH1 2 3 CiCs
TH2 3 2 CiC?
Tong 8100

10. Mot doi canh sat gdm c6 9 ngudi. Trong ngay can 3 ngudi lam nhiém vu tai dia diém A, 2 nguoi 1am

tai B con lai 4 ngudi truc don. Hoi ¢ bao nhiéu cach phan cong ?

Gidi: S6 cich phan cong 3 ngudi tai A @ C:. Sb cach phan cong 2 nguoi tai B : C2. S6 cach phan cong 4

ngudi con lai : 1. Vay s cach phan cong la: CJCZ =1260.

11. C6 5 nha Toan hoc nam, 3 nha Toan hoc nit va 4 nha Vat Ii nam. Mudn lap 1 doan cong tac c6 3 ngudi

gom ca nam Ian nit, can c6 ca nha toan hoc 1an vt Ii. Hoi c6 bao nhiéu cach chon.

Giadi:
Toan hoc Vit 1y, Nam Sb cach
Nam (5) Nir (3) 4
TH1 1 1 1 C.CiC;
TH2 0 1 2 CJ)CiC?
TH3 0 2 1 cJcic,
Tong 90

12. Mot doi van nghé cé 10 nguoi trong do c6 6 nit va 4 nam. Co bao nhi€u cach chia d6i van nghé :

a) Thanh 2 nhdm c6 s6 ngudi bang nhau va mdi nhém cé sé nix bang nhau.

b) C6 bao nhiéu céch chon 5 nguoi trong d6 khong qua 1 nam.

Gidi: a) Do mdi nhdm c6 sé ngudi bang nhau nén mdi nhdm phai ¢6 5 ngudi. Do s6 nit bang nhau nén
mdi nhom phai ¢6 3 nit. Vay mdi nhém phai ¢6 3 nit va 2 nam. S6 cach chon l1a : C;C. =120

b) S6 cach chon 5 ngudi toan nit la: CJ. S6 cach chon 4 nit va 1 nam la: C/C;.

Vay s6 cach chon 5 ngudi ma khong qua 1 nam : C; +C;C; =66

13. C6 5 tem thu khac nhau va 6 bi thu ciing khac nhau. Nguoi ta muén chon tir d6 ra 3 tem thu, 3 bi thu
va dan 3 tem thu d6 1én 3 bi thu da chon. Mot bi thu chi dan 1 tem thu. Hoi ¢é bao nhiéu cach lam nhu
vay.

Gidi: S6 cach chon 3 tem tir 5 tem la: C:. S cach chon 3 bi thu tir 6 bi thu la: C; .

Do cac tem déu khac nhau, cac bi thu ciing khac nhau, nén s6 cach dan 3 tem 1én 3 bi thu 1a 3! = 6.

Vay s6 cach lam la: C2C{.3!'=1200 cach.
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14. Mot bo bai c6 52 1&; ¢6 4 loai : co, ro, chudn, bich mbi loai co 13 14, Muén lay ra 8 14 bai trong d6
phai c6 dang 1 1a co, dang 3 14 r6 va khong qua 2 14 bich. Hoi c6 may cach ?

Gidi: S6 cach chon 114 cova31aro: CLCY cach.

Trudng hop 1 : Chon tiép 4 14 chudn (nghia 1a khong c6 14 bich nao) ¢6 : C; céch.

Trudng hop 2 : Chon tiép 1 14 bich va 3 I chudn c6 : C,,C., cach.

Trudng hop 3 : Chon tiép 2 14 bich va 2 14 chudn ¢6 : C5C/ cach.

Viy s6 cach chon thoa yéu ciu dé todn : C,Cy (Cfh + CLCyl +CACY, ) = 39 102 206 céch.

15. Co 2 duong thang song song (a) va (b). Trén (a) ldy 15 diém phan biét. Trén (b) liy 9 diém phan biét.
Hoi SO tam giac ma co3 di7nh la cac diem da lay.

Gidi: Ta sé chon 3 diém dé thanh lap tam giac, c6 2 truong hop:

TH1: M6t dinh trén (a) va 2 dinh trén (b): C,,CZ.

TH2: Hai dinh trén (a) va 1 dinh trén (b): C;C,.

Vay ¢6: C,,CZ+C.C; =1485.

Dang 2.2: Rt gon va tinh gia tri biéu thirc chira P, AS, C*.
PP: Sir dung Str dung thanh thao céc cong thic P,, A, C¥ vachiy nl=(n-1)In=(n-2)!(n-1)n=...

Vi du 2.2: Tinh gia tri cac biéu thtc sau (khdng siz dung may tinh bg tai):
P, (m+1)! 6!(m+1)! 6!(m—1)Im(m+1)
D= : = = =5.6=30
m(m+1) (m-1)!P, 4l(m-1)!m(m+1) 4!{(m-1)!m(m+1)

Bai tap 2.2: Tinh gia tri hoac rit gon céc biéu thic sau:

7141 81 9 _~n e e _A+A P
) A=To (3!5!_2!7J b) B=Cas ~Cis ~Coo 0c= P A+A
§oo P (meDi oE AReAL ALA I T
m(m+1) (m-1)P, o A (n=3)IA> (n+2)!
3 A2 6 , A5
ge=A-A_R hy H="0A i) 1 =C3C2+C2CL+CICY
P2 PZ A)

Dang 2.3: Chimg minh ding thirc hodc bat dang thic chia P, A, CF.
PP: Sir dung thanh thao cac cong thic P,, Af, C¥ vachiy nl=(n-1)In=(n-2)!(n-1)n=...

Vi du 2.3.1: Chiing minh rang: kP, =R, —P..
Gidi: P, =(k+1)!=(k+1)k!=(k+1)P, =kP, + P, < kR, =R,.,~ P,

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Vi dy 2.3.2: Chung minh ring: 1+ P + 2P, +...+(n-1)P,, =P,.
Gidi: Sir dung tinh chat: kP, =P, — P, voi k chay tir 1 ti n-1 ta co:
P=P-R
2P, =P,—P,
2o =1+R+2P,+..+(n-1)P,, =P

n ot

n

(n_l) P.=FR-F.

. . , . N 1 1 I’]2
Vi du 2.3.3: Ching minh rang: T 1)l+(n 2)|=m.

_ 2 2
Gidi: Xét VT = ! + ! :£+n(n 1):n+n N_N _vp
(n-1)! (n=2)t nt nl n! n!

Vi du 2.3.4: Chiing minh rang: C* =C*} +C¥, (tinh chét t& hop).

—1)\1 —1)\1 —1)\1
Giai: vP—Ctiagr, - (=Y (=t (n-d)! ( 1 +£j
(k-1)!(n-k)! k(n-1-k)! (k-1)}(n—-k-1)'\n-k k
_ (n-1)! _n__ n _Ck VT,
(k—1)i(n—k 1) (n—K)k _KI(n—K)!
Bai tap 2.3: Chimg minh cac ding thirc hoic bat dang thirc sau:
K- =n(1-1)CE2  BYRALA AL, =nKIA, ©) nC! =(k+1)CH +kCE
1 1 1 1 n-1
d) A2+ AT =KPA €) = +—sF—stt—m=—
Coom ‘ ACAA A
) %+%+...+i<z g) n'>2", n>3 h) CX+3C*1+3CK2+Ck2 =C" |
1 2 n

Dang 2.4: Giai phwong trinh hoic bat phwong trinh ¢6 chia P, A'f, C: :
PP: Piéu kién ctua phuong trinh ¢6 chua P, A':, C: la0o<k<n keZneZ

Vi du 2.4.1: Giai phuong trinh sau: (dn déc lgp): P,x* —P,x—8=0.
x=-1

Ta co: szz—Psx—8:0<:>2x2—6x—8:0c{x_4 :

Vi du 2.4.2: Giai phuong trinh sau (c6 diéu kién): A’ =12.

Gidgi: Didu kién: x>2, xeZ.

x=4
Xx=-3

I
Phuong trinh di cho twong duong voi: A’ =12 < ( X'2)| =12 < x(x-1)=12 c{
X—=2)!
Doi chiéu diéu kién ta loai x=-3. Vay nghiém la: S ={4}.
Vi du 2.4.3: Giai phuong trinh va bat phuong trinh sau:
a) A? =20n b) A? SlSAiZ
Giai: a) Biéu kién: n>3, neZ.
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n=0
[
A =20n & —— =20n & n(n-1)(n-2)=20n < n*-3n’ —18n=0<>|n=6 .
(n-3)!
n=-3
So sanh diéu kién thi n=6 1a nghiém.
s n>5 n>5
b) bicu kién: = <&n=6,ne.
n-2>4 n>6
I n-2)! n(n-1 Z_
A <18A, o1 <qg(NmD DY g 190 o s ofo0].
(n-5)! (n—6)! n-5 n-5
SO sanh diéu kién tasuy ra n=9vn=10.
- Cl-C*=0
Vi du 2.4.4: Giai hé phuong trinh sau: .
4Cr-C =0
0<2x<y
) 0<2x+1<
Giai: biéu kién: y.
0<x-1<y
X,y e
yt y! -0 1 1-0 _5
C>-C>* =0 —2x)! (y-2x-1)! “ox 2x—y+1=0 |*T 7
{yx yx_l C>(y ') (y |) <::>y i @{4 le O@ 43.
(y=x)! (y—x+1)! y—x+1 2
Déi chiéu diéu kién thi hé nay vé nghiém.
Bai tap 2.4: Giai cac phuong trinh — bat phuong trinh — hé phurong trinh sau:
a) A’=24 b) Cl+6C?+6C? =9x? —14 c) A’ +5A2 <51x
d) P, =720~°P . e) c:l—cjl—gpﬁzw f) PA’+72=6(A+2P,)
A;/( —X y y
1, -, 6, Y L Cr*=126 - [2A +5CY =90
) =A,-A <-C,+10 h) <P_ y )]
2 AT : 5AY ~2C) =80

P

x+1

=720

Bai 3: NHI THUC NEWTON
Nhj thizc Newton: (a+b)" =Cla™’+Cra" b’ +...+Cla’h" = Y Cla"*b* .
Sé hang téng quét thi k+1 1a: T,,, =Cla"*b",

Nh; thizc Newton mé'rgng: (a+b+c)" ZC“ a" (b+c) ZC“an kZC b*-'c! _ZZC Cia"*p*"'c!

k=0 i=0

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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Tam giac Pascal

(a+b)’=1 |
(a+b)l=a+b 1 1
(a +b)> =a’ + 2ab + b? 1 2 1
(a +b)’ =a’ + 3a’b + 3ab® +b° 1 3 3 1
(a +b)* =a* + 42’ + 62’b” + 4ab’ + b* 1 @ + 9 4 1

(a +b)’=2a>+35a% + 102’ + 10a’* + 5ab*+ b° 1 5 @ 10 5 1

Tinh chat ciia tam giac Pascal:
1. S6 hang dau cudi ludn la 1: C? =C) =1.

2. S6 hang cach déu dau va cudi thi bang nhau: C* =C"™*.

Dang 3.1: Khai trién truc tiép nhi thicc Newton
Str dung cong thic: (a+b)" =Cla"b®+Cra" "' +...+CJa’h" = > Cra" b .
k=0

Vi dy 3.1.1: Khai trién: (3x+5)’:

Gidi: Cong thuc: (3x+5)° =C2 (3x)°5° +CL(3x)" 5" + C2(3x)’52 + C2(3x)"5° + C# (3x)5* + CZ (3x)’5°.
= C23°x° +C13%5x" +C23°57x° + C2325°x* + C/3.5x + C5°

= 243x° + 2025x" + 6750x° +11250%” +9375x + 3125

Vi dy 3.1.2: Khai trién: (2x-3y)"

Giai: CT: (2x-3y)" =C(2x)* (-3y)" +C}(2x)’ (-3y)+CZ(2x)* (-3y)" + CZ (2x)(-3y)’ +Ci (2x)’ (-3y)’
=16x" —96x°y +216x°y* — 216xy° +81y* .

Bai tap 3.1: Khai trién cac nhi thirc sau:

a) (3x—4)° b) (x-2y)° c) [x+%)7 d) (x2+§f

e) (Jé—J1_5)6 f) (a—\/i)6 9) (a+2b)’ h) (I%T

Dang 3.2: Tim h¢ s6 hoic s6 hang chira x" trong khai trién nhi thikc.

PP: Sir dung CT s6 hang tong quét: T,., =C'a" ™ b“. Trong d6 a,b chira X, rit gon cac lily thira cua x ta
thu dwoc dang: T, = HS.x"" (HS 1a phan khdng chira x goi 1a hé sb).

Khi d6 ta cho f (k)=h giai phuong trinh nay tim dwoc k, véi diéu kiégn 0<k <n.

Chu y: 1. Néu dé bai hoi hé sé thi chi tra 10i h¢ s6: HS . Con néu hoi s6 hang thi tra loi HS.x".

2. Néu dé bai hoi tim sé hang khéng chira x thi tc 1a x°.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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6
Vi du 3.2.1: Tim s6 hang chtra x® trong khai trién: (x+%j :
X

k
Gidi: Ta c s6 hang tong quat 1a: T, , = C¥x® "(ij =Cg2 X _C 24 x5,
X%

X2
ycbt < 6—3k =3 <k =1. Vay s6 hang chtra x° 1a: T, =C 2'x* =12x°
(ch y: néu nguroi ta hoi hé s thi chi tra loi 1a 12 thoi).

101,,99

Vi du 3.2.2: Tim hé s6 cia x*'y* trong khai trién: (2x—3y)™.

Gidi: Ta c6 s hang tdng quat Ia: T, = Cly (2x)™ 7 (=3y)" = CL, 2207 (=3)" x®0kyk.

bet - 200 - k = 101 7 101, ,99
k=99

18
Vi du 3.2.3: Tim s6 hang khong chira x (doc 1ap véi x) trong khai trién: (2x+%} :
X

gk_K k

k
Gidi: Ta c6 sb hang tong quat 1: T, , =C1"8(2x)18_k( L j = Cl 2t X _C18218 kx5,

i g

ycht <> 18—k —% =0« k=15. Vay sé hang chira x° 1a: T, =C 2 2"*™ =6528.

Bai tap 3.2:

1. Tim s6 hang doc lap véi x trong cac khai trién sau:

a) (%Jr\/;jlz b) (x3 —X—lzjs c) (#R‘/FJH d) (%/;+%j7

DS: a) 495 b) -10 ¢) 24310 d) 35
2. Tim hé sb cua x" trong khai trién sau:

7
a) (1-3x)",h=6  b) (3x—x*)" ,h=15 ¢) (x+%j40,h:31 d) (%+Xj h=2
PS: a) 3°CS b) -3°CS, ¢) C2, d) 35
3. Tim sb hang thi n trong khai trién sau:
a) (x+%j5,n=4 b) (3-x)°,n=13 ) [\/_—%)ls,n:6 d) (2-3x)”
DS: a) 120 b) 12285 c) Co d) 2°3*°CZ2
4. Timn:

a) Biét hé s6 cua x* trong khai trien cua (1-3x)" 12 90.

b) Biét hé sb cuia x"? trong khai trién cua (x—%) la 31.

<k =99.Vay hé s6 cia X'y la: C3 220 (-3)™ = —C52, 2!'3%

,n=21

Dang 3.3: Tim h¢ s6 hogc s6 hang chira x" trong khai trién tam thic.

PP: Sir dung CT nhj thizc Newton mé'rgng: (a+b+c)’ ZZC Cia"*b*"'c'. Suy ra sb hang tong quét

k=0 i=0

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
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la: T=CkC,a"*b""'c'. Trong d6 a,b,c chua X, rit gon cac liiy thira ctia x ta thu dugc dang:

T =HSx"™) (HS I1a phan khong chira X goi 1a hé sé).

Khi d6 ta cho f (k,i)=h. Bién doi quy vé k=g(i), choichaytir 0, 1,2, 3, ... nhan nhitng nghiém
nguyén thoa diéu kién 0<i<k <n.

Dugc bao nhiéu cap (i,k) thi chiing ta c6 bay nhiéu s6 hang chira x". Cong cac hé sé lai ta thu dwoc két
qua.

Vidu 3.3.1: Tim x* trong khai trién: (1+x+3x’ )10 .
Gidi: Theo cong thiic ta c6: T =CJC 1 x*! (3x2 )i =C/C..3x'x? =CLC..3' X" .
ycbt << k+i=4 <k =4-i.Lap bang chay i ta co:

i 0 1 2 3

k=4-i 4 3 2 1
KQ Lay Lay Lay Loai
Vayta co 3 ¢ap (i,k) twong ing voi 3 s6 hang: (C,C;3° +Cj,Ci38 +CLCI3° ) x* =1695x" .

Vidu 3.3.2: Tim x® trong khai trién: (1+ — x3)8.
Gidi: Theo cong thirc ta cd: T =CSC1** (xz)k_i (—x*”)i = CKC! (-1) X2 x¥ =CECl (-1) x*1.

ycbt<:>2k+i:8<:>k:%. Lap bang chay i ta co:

i 0 1 2 3
8—1i
k = T 4 3,5 3 2;5
KQ Lay Loai Lay Loai

Vaytaco 2 cip (i,k) twong ng véi 2 s6 hang: (cgcfg (-1)" +C83C323(—1)2) x® =238x%.

Dang 3.3: Tinh tong dic biét — Chirng minh — Giii phwong trinh
PP: St dung nhi thirc Newton két hop véi viéc chon gid tri dac biét, thich hop.

Vi du 3.3.1: Tinh tong:
a) S, =C)+C,+..+CY b)S,=C}+2C}, +2°C% ..+2"°C} ¢) S,=Cp—C,,+C2—..+Cy

d) S,=Co+Ci+..+CJ e) S,=CL +C+..+C;,

Gidgi: Xét nhj thic: (1+x)° =C3 +XCL +X2C2 +..+ X°Ci (*).

a) Chon x =1 thay vao biéu thirc (*) ta thu dugc: (1+1)" = CS +1.Ch +12C2 +...+1°CL2.

Tur d6 suyra: S, =C +C;, +...+Cjo =2,

b) Chon x =2 thay vao biéu thuc (*) ta thu duoc: (1+2)° =C3 +2.Ch +2°C2 +...+2°CL..

Tur d6 suy ra: S, =Cp +2C;; +...+2°C,J =37,

c) Chon x=-1 thay vao biéu thtrc (*) ta thu dugc: (1-1)"° =C3 —1.CH +(-1)"C2 +...+(-1)" C2.

Turdo suy ra: S,=CJ —C,,+C. —...+C}J =0" =0.

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
25




Tai liéu luyén thi TIOPT Quée Gia 2017 Thay Cuong — 01666658231

S,+S, 2°+0
2 2
S-S, 2°-0_
2 2

d) Taldy S, +S,=2C} +2C2 +..+2Cl =S, =CJ +C2 +..+CY =

e) Taldy S,—S, =2Cl, +2C3 +..+2C] =S, =Cl, +C% +..+C;, =

Vi du 3.3.2: Tinh téng:

a) S, =3"C) +3°C, +...+C3 b) S, =2"CJ +2°5C,, +2°5°C} +...+5°C,¢

0) S, =3°C —3.2C, +F.22C2 +...+2°CY

Gidgi: Xét nhi thuc: (a+b)" =a'°Cl +a’hCl +a°h?C2 +...+b"°CL (*).

a) Chon a =3, b=1 thay vao biéu thic (*) ta thu duoc: (3+1)° =3°CY +3°CL +...+ C2.

Turdo suyra: S, =3°CJ +3°Cj, +...+Cp =4°.

b) Chon a=2, b=5 thay vao biéu thic (*) ta thu dugc: (2+5)" = 2°CJ +2°.5C;, + 2°.5°C2 +...+ 5°C2.
Tur do suy ra: S, =2°Cp) +2°5C}, +2°5°CJ +...+5°C,s = 7.

c) Chon a=3, b=—2 thay vao (*) ta thu dugc: (3-2)" =3°C +3°.(-2).Cl, +3%(-2)" C3 +..+(-2)" C¥.
Tudosuyra: S, =S, =3°C) —3°.2C;, +3F2°C% +..+2°C) =1° =1.

Vi du 3.3.3: Chang minh:

a) C2n+1 +C;n+1 oot C2nn+1 = 22n b) Cfl)n+2 + Cjn+2 oot er?+2 = 24n

Gidi: a) Xét nhj thic: (1+x)™""

_ o 1 22 2n+l~2n+l (%
- C2n+1 + XC2n+l +X C2n+l .+ X C2n+l ( ) .

Chon x=1 thay vao (*) tacé: (1+1)"" =22+ =C2 , +CL ,+C2 , +..+CZL.
Theo tinh chét cua t hop, ciing nhu nhan xét ciia tam giac Pascal thi: C5  =C2m*

Cho k chay tar 0—n ta co:

k 0 1 2 n

0 _2n+l 1 _r2n 2 _ ~2n-1 n _ N+l
C2n+1 - C2n+l C2n+1 - C2n+1 C2n+1 - C2n+1 tee C2n+1 - C2n+1

A A . 0 1 2 n n 0 0 1 2 n
Vaynéntaco: C,.,+C,, ,+C,, ,+..+C; ,+C,  +..+C, ., = 2(C2n+1 +Cy 1 +Ch + ot C2n+1) :

. 0 1 2 n 2n+1 0 1 2 n 2n
Ta Suy ra. 2(C2n+l + C2n+l + c2n+l to.t C2n+1) = 2 < C2n+1 + C2n+l + C2n+l to.t C2n+1 = 2

4n+2 0
=C

4n+

b) Xét nhi thirc: (1-+ x) o XITICI (%),

Chon x=1 thay vao (*) tacé: (1+1)"* =C2 ,+Ck , +CZ , +..+Cim2.

2 + Xcin+2 + X2C42n+
Chon x =-1 thay vao (*) tacé: (1-1)""* =C2 ,~Ck ,+CZ ., —.+Cim2.

Cong hai vé ta c6: 2*"? =2C, ,+2C; ,+2C; ,+..+2C,72 < 2" =C, ,+CZ ,+Cj ,+..+C">
Theo tinh chat cta to hop, ciing nhu nhan xét cia tam giac Pascal thi: Cy., =Ci" 2™ |

Cho k chay trr 0,2,4,....,2n ta co:

k 0 2 4 2n

0 _ 4n+2 2 _4n 4 _ 4n-2 2n 2042
C4n+2 - C4n+2 C4n+2 - C4n+2 C4n+2 - C4n+2 tee C4n+2 - C4n+2

A A A 0 2 4 2n 2n 0 _ 0 2 4 2n
Vaynéntaco: C,,,+C, ,+C, ., +..+C ., +Cl, +..+C, , = 2(C4n+2 +Cini2 +Chnin +...+C4n+2).

2

. 0 2 4 2n 4n+l 0 4 2n 4n
Tasuy ra: 2(C4n+2 +Cinp ¥ Clpip +o F C4n+2) =27 = Ch v G +Cp + +Ch =2

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
26



Tai liéu luyén thi TIOPT Quée Gia 2017 Thay Cuong — 01666658231

Bai tap 3.3:
1. Tinh tong:

a) A=C)+2C; +4C’ +..+128C] b) B=3"C}+3°C], +..+C} c) C=C)-C,+..—-C2
d) D=2%Cy +2".3C}, +2°.3°C +..+3°CZ) e) E=C, —5C;, +5°C% —...+5°C;;

2. Tinh tong:

a) S, =2"C0+2"'Ct +2"?C2 +..+C] b) S,=3"C°-3"'C} +3"*C?-...+C/

c) S,=Cy +CZ +C, +..+C2" d) S,=C, +CJ +C> +..+Cl*

e) S,=C> ,+C2 +C;  +.+C2, f)S,=C., ,+C> +C>  +..+C2

3. Timn:

a) Biét tong cac hé sb trong khai trién (x Ej la512.
X

b) Biét tong cac h¢ s6 trong khai trién (x° +1)n 1a 1024.

¢) Biét tong cac hé sé trong khai trién (4x—\/§)n la 59049.
4. Chirng minh céc dang thirc sau:

a) C) +C2 +C, +..+C> =C; +CJ +C> +..+C2"*.
b) 1-2C} +2°C2 —2°Ci+...+(-1)" 2"C =(-1)"

o) (CO) +(Cl) +..+(Cl) =y,

5. Ching minh cac ménh dé sau:
a) 11° —1 chia hét cho 100.
b) 101*® —1 chia hét cho 10 000.

c) \/1_0[(1+ \/1_0)100 —(1—\/1_0)100} la sé nguyén

6. Tim s6 nguyén duong n sao cho:

a) C,+Ci+Cl+..+CJ =4095 b) 3"C?—3"'C; +3"?CZ —...+(-1)" C = 2048
c) Cy +C2 +C; +..+C2" =512 dCy ,+C  +.+C) =2"°-1
€) C;n +C23ﬂ +C§n 4_"'—'_(:22:1]71 =1024 f) C22014 +C§014 +C§014 +-"+ng22 =21

Dang 3.4: Tim hé sb 16n nhat trong khai trién nhi thic
bit: a, =T, (1)=Cka"“b", 0<k <n (nghiala a chilahésocua T,,;, bo di x™).
. J A LA LZ A - =R ~ AL Y A 5 A 3\ a'k 2 akJrfI.
Khi d6: H¢ so 16n nhat trong khai trién sé co k 1a nghiém cua hé phuong trinh: Qsa
k = Yk-1

Tim duoc nghiém k, =a, =T, (1) la h¢ s6 I6n nhat,

11
Vi du 3.4: Tim hé s6 16n nhat trong khai trién: (%+2xj :

Cl 2"
3ll—k .

1) Cy 2"
Gidi: Ta co: Tkﬂzclkl(gj (2x) =2 x*. Suy ra: a, =

311—k

Hé s6 16n nhét trong khai trién c6 tinh chét:
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C1k12k S C1k1+12k+1 C_lkl S ok
a =a., - gtk = 311—(k+1) 3 > 2Cu Clkl N 6Clk1+l
& 28y Clkl 2 > C1k1712k71 2Ck > Clklfl 6C1kl 2 Clkfl
gk T gk 1<y
L, O 1 6 o | k%
o 1l-k k+l 11—k k+1 - (11-k)(k +1)
I S . I =L
k 11-k+1 |k 12-k (k)
10 »10 10
Vay hé sb cao nhét la: a,, = (;1111_210 _ 11.32

Bai tap 3.4: Tim hé s 16n nhat trong khai trién sau:

) (:13 23xj

bS:

b) (1+2x)”

Thay Cuong — 01666658231

. 11!
KI(11-k)! (k+1)1(11—k -1)!
o 110 11!

kI(11-k)! ~ (k—1)1(11—k +1)!

72k -7k >0 7

{7k—6520 {65 72

Dang 3.5: Tim s6 hang la sé hiru ty trong khai trién
PP: S6 hang téng quét: T,,, =C*a"*b* = HS
a, 8 1a cac sb hitu ty.

Khi d6: S6 hang la s6 hitu ty trong khai trién s& c6 k 1a nghiém cua hé: {

Tim dugc K, thayvao T, , = HSq ") gotke).

) g9 0<k <n.Trong d6 HS khong chita cn thic.

r 9 17
Vi du 3.5: Tim s6 hang hitu ty trong khai trién nhj thac (3/1_6+«/§) .

, , o 17-k k Tk k
Gidgi: S6 hang tong quat 1a; Tk+1:C1k7(§/1_6) («/5) —CK16 3 32,

17 -k
3

5eZ
2

e

S6 hang hitu ty trong khai trién c6 tinh chat:
0<k<17,keZ

Choichaytr 0<i<8,taco: i=14;7=k=2;8,14.

k=2i,ieZ
17 -2i

el .
0<2i17

Viy ¢6 356 hang hitu ty 1a: T, =C216°3, T, =C%16%3", T,, =C16.3".

Bai tap 3.5:
1. Tim s6 hang nguyén trong khai trién nhi thic ( )9
2. Tim sb hang hitu ty trong khai trién nhi thirc ( j

3. Trong khai trién sau day c6 bao nhiéu sé hang hitu ti ( 3-

ps: C:3%2, 2°
Cf;2352 1
32 '3

124 ,
45) . DS: 32 56.

Bai 4: ON TAP PHAN TO HQP
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Dang 4.1: Dung céch thich hop dé dém sé6 phwong 4n

Bai tap 4.1:

1. Trong mét ban chap hanh doan gdm 7 ngudi, can chon 3 ngudi vao ban thudng vu.

a) Néu khong co sy phan biét vé chirc vu cta 3 ngudi trong ban thudng vu thi ¢ bao nhiéu cach chon ?

b) Néu can chon 3 nguoi vao ban thuong vu véi cac chic vu: Bi thu, Pho bi thu, Uy vién thuong truc thi
c6 bao nhiéu cach chon ? BS:a)35 b)210

2. Mot 16p 6 20 hoc sinh trong d6 ¢6 2 can bd 16p. Hoi ¢d bao nhiéu cach chon 3 nguoi di du hoi nghi
clia trudng sao cho trong d6 c6 it nhat 1 can bo 16p.

Gidi: Co6 hai trurong hop:

TH1: Sé cach chon 3 ngudi trong d6 c6 1 can bo 16p la: CCL .

TH2: S6 cach chon 3 ngudi trong d6 ¢6 2 can bo I6p la: CZCly .

Vay s cach thoa yéu cau la: CJC/, +C2C., =324.

3. Tw10chi¥rs6 0, 1,2, ...,7, 8,9 co thé 1ap bao nhiéu sb c6 6 chit sé khac nhau sao cho céc sé d6 déu
phai co mat 0 va 1.

Gidi: Xét hoc c6 6 6 trong. Do @ #0 nén co 5 cach dua s 0 bo vao hoc. Con lai 5 6 trong nén ¢6 5 céch
dwa s6 1 vao. Con8chirsb 2,3,4,5,6,7,8, 9maco4hoc trong nén co: A cach.

Do d6 s cac sb can tim : 5 x 5 x 1680 = 42 000.

4. C6 bao nhiéu sé ty nhién gom 6 chit s6 doi mot khac nhau (chit s6 dau tién khéc 0) trong d6 c6 mot chix
s6 0 nhung khong c6 mit chir s6 1.

Gigi GoiX={0,1,2,..,7,8,9}. Xéthocco 6 dtrong. Lay chirsé 0 bo vao hoc co 5 cach (do & #0).
Tu X\{0, 1} con 8 chit s6 chon 5 chit s6 bé vao 5 hoc con lai c6 A’ cach. Vay so cac sb thoa yéu cau bai
todn : 5.A° =33600 .

5. M6t t6 sinh vién c6 20 em. Trong d6 chi c6 8 em biét n6i tiéng Anh, 7 em biét tiéng Phap va 5 em chi
biét tiéng Puc. Can chon 1 nhom di thuc té gdm 3 em biét tiéng Anh, 4 em biét tiéng Phép va 2 em biét
tiéng Dirc. Hoi c6 bao nhiéu cach lap nhom.

Gidi: Sb cach lap nhom sinh vién biét tiéng Anh : CJ. Sb cach lap nhom sinh vién biét tiéng Phap: C; .
Sé cach lap nhom sinh vién biét tiéng Puc : C..

Vay s cach lap théa yéu cau bai toan 1a : CJ.C;.CZ2 =1960.

6. Trong 1 hop c6 7 qua cau xanh, 5 qua ciu do6 va 4 qua ciu vang , cac qua cau déu khac nhau. Chon
ngau nhién 4 qua cau trong hop. Hoi ¢ bao nhiéu cach chon sao cho trong 4 qua cau chon ra ¢6 du 3 mau.
Giai: BS: 910.

7. Tir 5 bong hong vang, 3 bong hong trang va 4 bong hong do (cac bong hoa xem nhu doi mot khac
nhau). Ngudi ta mudn chon ra 1 béng hoa gom 7 bong. C6 bao nhiéu cach chon 1 bo hoa trong d6 :

a) Co ding 1 bong hong do.

b) C6 it nhat 3 béng hong vang va it nhat 3 bong hong do

Gidi: a) S6 cach chon 1 bong hong do : 4. S6 cach chon 6 bong con lai (vang hay trang) : C. Vay sé cach
chon dting 1 bong do : 4.C =112.

b) Sé cach chon 3 bong vang, 3 bong do, 1 bbng tring :CjC:.C; =120.

S6 céch chon 4 bong vang va 3 bong do : CfC;1 .
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Sé cach chon 3 bong vang va 4 bong d6 : C;/C; .
Vay s6 cach chon thoa man yéu cau bai toén 1a : 150 cach.

8. Tinh tong cac sb tu nhién gom 5 chit s6 khac nhau dwoc lap tr 1, 3, 4, 5, 7, 8.
Gidgi Goi n=aa,..a,.Sécacsdnla A =720,

Xét céc chit s6 hang don vi, mdi chir s6 1, 3, 4, 5, 7, 8 xuét hién nhu nhau nén: 7—20 =120 lan. Vay tong

cc chit s6 hang don vi 1a: 120(1+3+4+5+7+8)=120.28 = 3360.

Tuong tu tong chit s6 hang chuc 1 : 3360 x 10. Téng chir s6 hang tram 1a : 3360.107.
Téng chir s6 hang nghin 1a : 3360.10°. Tong chit s6 hang van 1a : 3360.107.

Do d6 S =3360 (l+10 +100+1000 +10000) =37332960 .

9: My@t h(f)’p dung 4 bi d0, 5 bi tring va 6 bi vang. Ngudi ta chon 4 bi tir hop. Hoi c6 bao nhiéu cach chon
deé so bi lay ra khong da 3 mau.

Gidi: S6 cach chon 4 bi bat ki trong 15 bitrén la: Cy;. .

S céach chon 2 bi dé, 1 bi trang, 1 bi vang : CZC.C;. S6 cach chon 1 bi do, 2 bi tring, 1 bi vang:
C,CZC;

Sé cach chon 1 bi d, 1 bi trang, 2 bi vang : C,;C.C?.
Vay sb cach chon bi di 3 mau la : 180 + 240 + 300 = 720.
Do d6 sb cach chon bi khong du 3 mau : 1365 — 720 = 645.

10. Mat 16p hoc ¢6 40 hoc sinh trong d6 25 nam va 15 nit. Thay gido chi nhiém mudn chon ra 3 em dé
tham gia d6i van nghé nha trudng nhan ngay Nha gido Viét Nam. Hoi c6 bao nhiéu céch chon, néu:

a) Chon ra 3 hoc sinh trong l6p ?

b) Chon 3 hoc sinh trong d6 ¢ 2 nam va mot nix ?

¢) Chon 3 hoc sinh trong d6 phai c6 it nhit mot nam ? DS: a) 9880 b) 4500 c) 9425.

11. T cae chir s6 1, 2, 3, 4, 5, 6 1ap céac s tu nhién gdm sau chir s6 khac nhau. Hoi:

a) CA tat ca bao nhiéu s6 ?

b) C6 bao nhiéu sb chin, bao nhiéu sb ¢ ?

¢) C6 bao nhiéu sé bé hon 432 000 2 PS: a) 6! b) 3x5! ¢) 12

12. Cho tap con gdm 10 phan tir khac nhau. Tim sé tap con khac rdng chira 1 s chin céc phan tu.
Gidi: S6 tap con ciia X ¢ 2 phan tir 1a: C2 . S tap con ctia X ¢6 4 phan tir 1a: Cjj .

Sé tap con caa X ¢6 6 phan tir 1a: CJ. S6 tap con cia X ¢6 8 phan tir la: CJ, .

S6 tap con caa X ¢6 10 phan tir 1a: CJy . Vay s6 tap con théa yéu cau bai toan la: 511,

13. C6 bao nhiéu cach siap xép chd ngdi cho mudi ngudi khach vao mudi ghé ké thanh mot day dai ? BS:
10!

14. C6 bao nhiéu cach cim 3 bdng hoa vao 5 lo khac nhau (mdi lo cam khdng qua mot bong) néu:
a) Cac bong hoa khac nhau ?
b) Cac bong hoa nhu nhau ? BS: a) 60 b) 10

15. Trong mat phang, cho sau diém phan biét sao cho khéng co ba diém nao thang hang. Hoi co thé 1ap
dugc bao nhiéu tam gidc ma cac dinh cua nd thudc tap diém da cho ? DS: 20

16. Trong mit phang c6 bao nhiéu hinh chit nhat dugc tao thanh tir bén dudng thang song song véi nhau
va nam dudng thang vudng goc vai bon duong thing song song d6 ? PS: 60.
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17. C6 bao nhiéu kha ning c6 thé xay ra doi véi thir tu giira cac doi trong mot giai bong da c6 5 doi bong ?
(Gia stir khong co6 hai doi nao cé diém trung nhau). DS:120

18. Gia str ¢6 8 van dong vién tham gia chay thi. Néu khong ké trudng hop ¢6 hai van dong vién vé dich
cuing mat luc thi c6 bao nhiéu két qua cé thé xay ra déi voi cac vi tri thir nhat, thi nhi va thi ba ? BS:336

19. Mot hop chtra 6 bi tring va 5 bi den. Hoi c6 may cach ldy ra4 bi: a) mautdyy? b) gdm 2 bi tring
va 2 biden ?
Giai: a) BS: 330 cach. b) BS: 150 cach.

20. C6 9 vién bi xanh, 5 do, 4 vang c6 kich thudc d6i mot khac nhau. Cé bao nhiéu cach chonra:
a) 6 vién bi trong do c6 dung 2 vién bi do,

b) 6 vién bi trong d6 s bi xanh bang sb bi do.

Gidi: a) BS: 7150. BS: 3045.

21. Trong mit phang cho mot tap hop P gdm n diém. Hoi:
a) C6 bao nhiéu doan thang ma hai dau mat thuoc P ?
b) C6 bao nhiéu vecto ma hai dau mat thuoc P 2 BS: a) n(n —1)/2 b) n(n —1)

22. Mot bai tric nghiém khach quan gém 10 cau. Mdi cau c6 4 phuong an tra 1oi. Hoi bai thi d6 c6 bao
nhiéu phuong an tra loi 7 DS: 1 048 576

23. Mot cude thi co 15 nguoi tham duy, gia thiét rang khong c6 ha ngudi nao c6 diém bang nhau.

a) Néu két qua cua cudc thi la viéc chon ra 4 ngudi diém cao nhat thi ¢ bao nhiéu két qua c6 thé ?

b) Néu két qua cua cudc thi 1a viec chon ra cac giai nhat, nhi, ba thi ¢ bao nhiéu két qua cé thé ? BS:
2)1365 b) 2730

24. C6 bao nhiéu s6 ty nhién cd 6 chir s6 va chia hét cho 5 ? DS:180 000

25. Trong mot hoi cho cudi nim & mot co quan,ban to chirc phét ra 100 vé x6 s6 danh s6 tir 1 dén 100 cho
100 ngudi. X6 s6 ¢6 bon giai: 1 giai nhat, 1 giai nhi, 1 giai ba, 1 giai tu. Két qua 1a viéc cong b ai tring
giai nhat, giai nhi, giai ba, giai tu. Hoi:

a) C6 bao nhiéu két qua co thé c6 ?

b) C6 bao nhiéu két qua co thé, biét rang ngudi gitr vé s6 47 dugc giai nhat ?

¢) C6 bao nhiéu két qua c6 thé, néu biét rang ngudi gitr vé sé 47 tring 1 trong 4 giai ?

DS:a) 94 109 400 b) 941 094 c) 3 764 376

26. Mot 16p hoc ¢6 30 hoc sinh nam va 15 hoc sinh nit. C6 6 hoc sinh duoc chon dé 1ap 1 tép ca. Hoi cé
bao nhiéu cach chon khac nhau va phai cé it nhat 2 ni.

Gidi: S6 cach chon 6 hoc sinh bat ki nam hay nit: CS,.

Sé cach chon 6 hoc sinh toan nam CJ,. S6 cach chon 5 namva 1 nit : C..Cy..

Vay ¢6 sb cach chon 6 hoc sinh trong d6 phai c6 it nhat 2 nit: C3) —C..C,, =548730 céch.

27. Mot t6 ¢6 8 em nam va 2 em nir. Nguoi ta can chon ra 5 em trong t6 tham dy cudc thi hoc sinh thanh

lich cua truong. Yéu cau trong cac em dugc chon phai c6 it nhit mot em nix. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon ?
PS:196

28. Mot nhom hoc sinh gom 7 em nam va 3 em nit. Ngudi ta can chon ra 5 em trong nhom tham gia dong
din thé duc. Trong 5 em dugc chon, yéu cau khéng ¢ qua mot em nix. Hoi ¢ bao nhiéu cach chon ?
bS:126

29. Gia sir c6 bay bong hoa mau khéc nhau va ba lo khac nhau. Hoi c6 bao nhiéu cach cam ba bong hoa
vao ba lo da cho (mdi lo cdm mot bong) 2 BS: 210

30. C6 bao nhiéu cach mac néi tiép 4 bong den duoc chon tir 6 bong dén khac nhau ? BS: 360
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Dang 4.2: Két hop giai phwong trinh dé giai cac dang da hoc

Bai tap 4.2:
1. Cho s6 nguyén duong n thoa mén C> =5C’. Tim sb hang khong chtra x cua khai trién:
2 ,~ 1Y
—IX+—= bS: 35.
)
2. Tim hé s6 caa x* trong khai trién (E— x3j , biét n thoa hé thac: C' ¢ +nA? =454  DS: -1792.
X

3. Tim sb hang doc 14p véi x trong khai trién (x%/;+ﬁ) , biét n thoa hé thic: C" +C"* +C"? =79
X
bS: 792.
4. Cho s6 nguyén dwong n thoa man 3C’ +2A? =3n”+15. Tim sb hang chira x'° cia khai trién:

2

(2x3 —ij pS: C;2°.3'x° .
X

5. Cho s6 nguyén duong n thoa man C>+2n= A’ . Tim s hang khong phu thudc vao x caa khai trién:

(E—x—xzj PpS: -98.
X

6. Tim hé s6 ciia x° trong khai trién (x+2)™ , biét n thoa h¢ thuc: AY+C> =14n DS: 2956096.

n

1a1024. Tim hé sd cua x¥? bS: 210.

7. Biét tng céc hé sb trong khai trién (1+ x*

8. Tim hé sb cua x°® trong khai trién ( +X j biét tong hé sé trong khai trién 12 1024.  DS: 210.

9. Tim sb hang chira cua x® trong khai trién —3+\/—5j biét n thoa mén hé thic:

Cl+C2+..+C"=4095. BS: 7920.
10. Tim hé s ctia x' trong khai trien (2+x)", biét n 1a s6 nguyén thoa:
3'CO-3"1CL+3"°C2 ...+ (~1)" C = 2048 pS: 22.
11. Tim hé s6 caa x° trong khai trién (\/;—SXZ)n biét tng hé sb trong khai trién 12 -2048. DS: -4455.
12. Tim hé s cia x* trong khai trién (1+x+ 2x2)n , biét n 12 s6 nguyén thoa:
Cy. +C2 +C; +..+C>" =512 DS: 105.
Bai 5: BIEN CO VA XAC SUAT CUA BIEN CO
Khong gian xac sudt gom 2 thanh phan:
1. Phép thir ngdu nhién (goi tit 1a phép thtr) 1a mot thi nghiém hay mot hanh dong ma:
- CO thé lap di 1ap lai nhiéu lan trong cac diéu kién giéng nhau.
- Két qua caa nd khong du doan trude duoc.

- C6 thé xéac dinh tap hop tt ca céc két qua co thé xay ra caa phép tht do.
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2. Khong gian mdu: 1a tap hop tat ca cac két qua co thé xay ra caa phép thir. Ki hiéu: Q (6mé-ga)

Bién cé:

- M6t bién cb A lién quan t6i phép thir T duoc thir d6. Bién cb A xay ra khi va chi khi két qua cua phép
thir T thudc tap A. M3i phan tir cia A dugc goi 1a mot két qua thuan loi cho A.

- Bién cb chic chén 1a bién ¢ ludn xay ra khi thuc hién phép tha T. Bién ¢ chic chan md ta boi tap Q.
- Bién cb khong thé 1a bién c6 khdng bao gid xay ra khi phép thir T duoc thuc hién. Bién cb khong duoc
mo ta boi tap .

X4&c sudt ciia bién cé

Dinh nghia co dién ciia x4c sudt: Gia st phép thir T ¢6 khdng gian mau Q 1a tap hiru han va céc két qua
cua T 1a d6ng kha niang. Néu mot bién cd lién quan téi phép thir T va A 1a tap hop cac két qua thuan loi
n(A) H

cho A thi xéc suat cua A 1a mot s6. Ki hiéu : P(A) va P(A):E "I
n

Bién cé hep: Cho hai bién ¢ A va B cung lién quan dén mot phép thir T. Bién ¢b “A hoac B xay ra”, ki
hiéula AUB dugc goi 1a hop cua hai bién ¢ A va B.

Mgt cach tong quat: Cho k biéncd A, A,,..., A cing lién quan dén mot phép thir T. Bién ¢ “Co6 it nhat
mot trong cac biéncd A, A,,..., A xay ra”, ki hiéu la: A UA, U...UA | dugc goi la hop cua k bién cb
do.

Bién cé xung khdc: Cho hai bién ¢b A va B cung lién quan dén mot phép thir T. Hai bién ¢d A va B duoc
goi la xung khic néu bién cé nay xay ra thi bién cé kia khéng xay ra. Hai bién ¢4 A va B duoc goi 1a xung
khic < ANB=0.

Bién cé dai: Cho bién cd A, khi d6 bién cb “khong xay ra A, ki hiéu 1a A duoc goi la bién cb déi cua A.
Cha y: Hai bién cb dbi nhau thi xung khic, nguoc lai khong ding.

binh1i: P(A)=1-P(A)

Bién cé giao: Cho hai bién c6 A va B cung lién quan dén mot phép thir T. Bién cb “ca A va B cling xay
ra”, ki hiéu 1a AB hoic AN B, duoc goi la giao cua hai bién c6 A va B.

Néu goi: A 1a tap hop mé ta cac két qua thuan lgi cho A.

B 1a tap hop mo ta cac két qua thuan lgi cho B.

Thi tap céc két qua thuan loi cho AB 13 ANB.

Bién cé dgc 1dp: Cho hai bién cb A va B cung lién quan dén mot phép thir T. Hai bién ¢ A va B duoc goi
1a doc 1ap voi nhau néu viéc xay ra hay khdng xay ra caa bién cé nay khong 1am anh huong toi viéc xay ra
hay khéng xay ra cua bién cb kia.

Hai qui tdc tinh xac sudt:

Qui tdc cgng xac sudt: Néu hai bién cb A va B xung khac thi xac suat dé A hoac B xay ra Ia:

P(Au B): P(A)+ P(B).
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Qui tdc nhan xac sudt: Néu hai bién cd A va B doc 1ap véi nhau thi xac suat dé A va B xay ra la:

P(AB)=P(A).P(B).

Dang 5.1: M6 ta khong gian mau, liét ké sé phan tir khdng gian mau
PP: + Y&u cau duoc chuyén thanh dém sé phan tir cua tap hop, tir d6 mé ta tap hop nay bang céch liét ke.
+ Dua vao dinh nghia vé khdng gian mau.

+ Nim chiéc céc kién thirc vé& hoan vi - chinh hop — té hop dé 4p dung tinh sb phan tir caa khdng gian mau.

Vi du 5.1.1: Chon mot s6 nguyén duong khong 16n hon 10. Hay mé ta khéng gian mau va tim sé phan tu

cua khong gian mau do.

Vi du 5.1.2: Gieo hai con suc sic can doi. Hay mé ta khdng gian mau va tinh sé phan tir cia khong gian

mau do.
Bai tap 5.1:

1. Trong t6 1 cua lop 10A c6 6 ban nix, Lan, Hoa, Hong, Hué, Hang. Cd gi4o chu nhiém 16p thir ghép 2
ban bat ki trong t6 1 dé hat song ca nir chao ming ngay Nha gido Viét Nam. Hay md ta khdng gian mau,

tinh s6 phan tir caa khdng gian mau dé.

2. Mot hop ¢6 chira 16 vién bi, trong d6 c6 7 vién bi tring, 6 vién bi den va 3 vién bi d6. Xéc dinh va tinh
s6 phan tir ciia khdng gian mau khi thuc hién cac phép thir sau:

a) LAy ngau nhién 3 vién bi.

b) Lay ngau nhién 4 vién bi.

¢) LAy ngau nhién 3 vién bi dé cho ba dtra tré con.

3. Gieo mét con sic sic can ddi va dong chét.
a) M6 ta khong gian mau.

b) Xac dinh céc bién cb sau:

A: “S cham trén mat xuat hién 1a sé 1&”.

B: “Xuat hién mit c6 s6 chdm 16n hon 4”.

C: “Xuét hién mat c6 s6 cham chia hét cho 3”.

4. Hay mo ta khdng gian mau khi:
a) Tung ba dong xu.
b) Ly ngau nhién ting qua cau trong hop kin ¢ 3 qua cau (di duoc danh s6 thi tu 1, 2, 3) ra va xép

thanh mot hang ngang dé dwoc mot sb ¢d 3 chir so.

Dang 5.2: Xac dinh tap hop cac két qua thuan lei cho mét biét cé. Tinh sé phan tir caa tap hop nay

PP: + Nam duoc khéi niém vé bién ¢ lién quan dén phép thur T.
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+ Str dung dinh nghia mot két qua thuan loi cho bién cd A. Tap hop tat ca cac két qua thuan loi cua A.

+Van dung kién thirc vé dai s6 t6 hop dé tinh sb phan tir cia A.

Vi du 5.2.1: Gieo hai con sic sic can ddi.

Goi A 12 bién cb: “Tdng sé chim xuét hién cua hai con stc sic nho hon hoic bang 77;
B Ia bién cé: “it nhat mot con slc sac xuét hién mat 6 cham” ;

C la bién cé: “Cé dung mot con sic sic xuat hién mat 6 chAm”.

Hay liét ké cac két qua thuan loi cia A, B, C. Tinh n(A), n(B), n(C).

Vi du 5.2.2: C6 3 céi hop, mdi cai hop dung 3 thé duoc danh sé. Hop thir nhat danh s6 cac the 1a 1, 2, 3.
Hop tht hai danh s6 céc thé 1a 4, 5, 6. Hop thi ba danh sb cac the 12 7, 8, 9. Rat ngau nhién mdi hop mot
thé. Goi A 1a bién cd: “Tdng cac sb ghi trén 3 tam thé rit ra bang 15”. Goi B la bién c6: “Tdng cac sb ghi

trén 3 tdm thé rat ra khéng nho hon 177. Hiy xac dinh cac tap hop A, B va chi ra s6 phan ti caia ching.

1. Gieo mot dong tién ba lan.
a) Mo ta khong gian mau.
b) Xéc dinh céc bién cd: A: “Lan dau xuat hién mat sap” B: “Mat sdp xdy ra dung mot lan” C: “Mit

ngtra xay ra it nhat mot lan”

2. Mot hop chira bbn céi the duoc danh s 1, 2, 3, 4. Lay ngau nhién hai thé.
a) M6 ta khong gian mau.

b) Xac dinh cé&c bién cb: A: “Tdng céc sb trén hai thé 1a s6 chin” B: “Tich cac sb trén hai thé 1a s6 chan”

Dang 5.3: Tinh xac suat cia mot bién co.
PP: B1: Xéc dinh khdng gian mau va tinh sé phan tir ciia khong gian mau (5.1)
B2: Xac dinh s6 phan tir caa bién ¢6 (5.2)

n(A) _IA

B3: Str dung cong thirc: P = =1
n(Q) [

Vi du 5.3.1: Danh sach 16p cua An duoc danh sé tir 1 dén 30. An ¢6 s thir tw 12. Chon ngau nhién mot
ban trong lop.

a) Tinh xéc suat dé An duogc chon.

b) Tinh xac suat & An khong duoc chon.

¢) Tinh xéc suat dé 1 ban c6 sb tha tu nhé hon s thir tu ciia An duoc chon.

Vi du 5.3.2: Gieo con sic sic can d6i ba lan. Hay tinh x4c suat sao cho mit 1 cham xuét hién it nhat mot

lan.

Vi du 5.3.3: M6t hop ¢6 chira 16 vién bi, trong d6 c6 7 vién bi tring, 6 vién bi den va 3 vién bi d6. Xéc
dinh 1 tinh s6 phan tir caa khdng gian mau khi thyc hién cac phép thir sau:
a) LAy ngau nhién 3 vién bi. Tinh xac suit dé:
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i) Lay duoc ca ba vién bi do.

i) Lay duoc ca ba vién bi khong do.

iii) LAy duoc 1 tring, 1 den va 1 do.

b) L4y ngau nhién 4 vién bi. Tinh xac suit dé:
i) LAy duoc diing mot vién trang.

i) Ldy duoc dung hai vién tring.

¢) Lay ngau nhién 10 vién bi. Tinh xac suat dé lay duoc 5 trang, 3 den va 2 do.
Bai tap 5.3:

1. Gieo ngau nhién mot dong tién can ddi va dong chat hai lan. Tinh x4c suat cua cac bién cb sau:
A: “Mait sap xuat hién hai lan™;
B: “Mit sap xuét hién dting mot 1an”;

C: “Mit sap xuat hién it nhat mot l1an”.

2. Gieo ngau nhién mot con stc sac can d6i va dong chat hai lan. Tinh xac suat ciia cac bién c6 sau:

A: “S6 cham trong hai lan gieo bang nhau”;  B: “Tong s6 cham bang 8.

3. Tir mot hop chira 5 qua cau gdbm 3 trang 2 den. LAy ngau nhién ra 2 qua. Tinh xac suat két qua lay ra
duoc 2 qua:
a) Khac mau;

b) Cung mau.

4. Gieo ngau nhién mét con slc sic can d6i va dong chat hai lan.

a) Hay md ta khong gian mau.

b) Xac dinh cé4c bién cd sau: A: “Tong s6 cham xuat hién trong hai lan gieo khong bé hon 10”; B: “Mit
nam cham xuét hién it nhat mot lan”.

¢) Tinh P(A), P(B).

5. CO 4 tim bia danh s tir 1 dén 4. Rat ngau nhién 3 tam.

a) Hay mé ta khong gian mau.

b) Xéc dinh bién cé sau: A: “Tong céc sb trén ba tim bia bang 8”; B: “Céc s trén ba tim bia & cac sé
tu nhién lién tiép™;

¢) Tinh P(A), P(B).

6. Hai ban nam va hai ban nit duoc xép ngdi ngau nhién vao bbn ghé xép thanh hai day dbi dién nhau.
Tinh xéc suét sao cho:

a) Nam, nir ngoi ddi dién nhau;

b) Nit ngdi ddi dién nhau.

7. C6 hai hop chira cac qua cau. Hop thir nhat chtra 6 qua tring, 4 qua den. Hop thir hai chira 4 qua trang,

A

6 qua den. Tir mdi hop 1y ngau nhién mot qua. Ky hiéu A 1a bién ¢ “Qua lay tir hop thir nhat tring”, B 1a
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bién ¢6 “Qua lay tir hop thir hai tring”.
a) Xét xem A va B c¢o doc lap khong.
b) Tinh x&c suat sao cho hai qua cau Iy ra ciing mau.

¢) Tinh xac sut sao cho hai qua cau lay ra khac mau.

Dang 5.4: Tinh x4c suit dwa vao céc quy tic
+ Cho bién cb A, khi 6 ta tim xdc sudt ciia bién ¢6 déi A thi P(A)=1-P(A).
+ Néu hai bién ¢ A va B xung khéc thi xac suat dé A hodc B xdy rala: P(AuUB)=P(A)+P(B).

+ Néu hai bién c6 A va B doc 1ap voi nhau thi xac suat dé A va B xay rala: P(AB) =P (A).P(B).

Vi du 5.4.1: C6 hai hom dung thé, mdi hom dyung 12 thé dénh s6 tir 1 dén 12. Tir mdi hom rdt ngau nhién
mot thé. Tinh x&c suat dé trong hai thé rat ra:

a) C it nhat mot thé danh s 12.

b) T6ng hai sé ghi trén hai thé khéc 23.

Vi du 5.4.2: C6 2 binh, mdi binh chira 3 vién bi chi khac nhau vé mau: 1 bi xanh, 1 bi vang, 1 bi do. Ly

ngau nhién mdi binh mat vién bi. Tinh xac xuat dé dugc hai vién bi khac mau.

Vi du 5.4.3: Trong mot bai thi tric nghiém khach quan c6 10 cau. M&i ciu co 5 phuong an tra 15i, trong
d6 chi co ding mot phuong an dung. Mot hoc sinh khéng hoc bai nén 1am bai bang cach vai mdi cau déu
chon ngau nhién mot phuong an tra 10i. Tinh xac suat dé hoc sinh d6 tra 1oi:

a) Khong dung ca 10 cau (Tinh chinh xac dén phan van).

b) Pung ca 10 cau ?

Bai tap 5.4:

1. Mot hop bong dén cé 12 bong, trong d6 c6 7 bong tdt cac bong con lai 1a bong xau (kém chat luong).

L4y ngiu nhién 3 bong dén. Tinh x4c xuét dé lay duoc it nhat 2 bong tot.
2. Gieo 10 dong xu can ddi mot cach doc 1ap. Tinh xac suat dé co it nhat mot dong xu sap.

3. C6 3 chién si cong an ciing ban vao mot tim bia, mdi ngudi duoc ban 1 vién dan. Xac suat ban tring
bia cua ho tuong tng bang 0,8; 0,7; 0,6. Tim xac suat dé: a) Ca 3 vién dan cung trang bia ? b) Co6 ding 2

ngudi bin trang bia ? ¢) C6 dung mot vién dan bén tring bia ?.

4. Mot chiéc may c6 2 dong co chay doc 1ap nhau. Xac suit dé dong co I va II chay tét lan luot 14 0,8 va
0,7. Hay tinh xéc suat dé:

a) Ca hai dong co déu chay tit;

b) Ca hai dong co déu khdng chay tot;

¢) C6 it nhat mot dong co chay tét.
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Bai tap tong hop:

1. C6 bao nhiéu sé chin c6 bdn chit s6 duoc tao thanh tix cac chit s6 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 sao cho;
a) C4c chir s6 co thé gidng nhau ?

b) Cac chir sé khac nhau ?

2. Xép ngau nhién ba ban nam va ba ban nit ngdi vao sau ghé ké theo hang ngang. Tim xéc suat sao cho:
a) Nam, nir ngdi xen ké nhau:

b) Ba ban nam ngdi canh nhau.

3. Tir mot hop chira sdu qua cau tring va bbn qua cau den, 14y ngiu nhién dong thai bén qua. Tinh xac
suét sao cho:
a) Bbn qua lay ra cuing mau;

b) C6 it nhat mot qua mau trang.

4. Cho mét lyc giac déu ABCDEF. Viét cac chir cai A, B, C, D, E, F vao sau céi thé. L4y ngau nhién hai
thé. Tim Xé4c suat sao cho doan thang ma cac dau mut 1a cac diém duogc ghi trén hai the do 1a:

a) Canh cua luc giac;

b) Buong chéo cua luc giac;

¢) buong chéo néi hai dinh dbi dién cua luc giac.

5. Gieo dong thoi hai con stc sic. Tinh xac suét sao cho:
a) Hai con suc sic déu xuat hién mat chén;

b) Tich cac s6 cham trén hai con suc sac 12 s6 1é.

6. Trén gia sach co 4 quyén sach Toan, 3 quyén sach Ly va 2 quyén sach Hoa. Lay ngau nhién 3 quyén.
Tinh xéc suat sao cho:

a) Ba quyén lay ra thuoc ba mon khac nhau;

b) Ca ba quyén liy ra déu la sach Toan;

¢) It nhat lay duoc mot quyén sach Toén.

7. Binh dung 5 bi xanh, 3 bi vang va 4 bi trang chi khac nhau vé mau. Lay ngiu nhién 3 bi. Tinh xac suit
c4c bién cb sau:

a) LAy duoc 3 bi xanh.

b) Lay duoc it nhat c6 mot bi vang.

¢) L4y duoc 3 bi cling mau.

DS :a) 1/22 b) 34/55 ¢) 3/44

8. Mot hop bi dung 5 vién den, 7 vién tring.

a) Ngau nhién lay 1 lac 3 vién bi. Tinh xac suat dé trong 3 vién bi c¢6 2 vién bi tring.

b) Liy ngau nhién mdi lan 1 vién bi. Tinh x4ac suit dé vién bi thir nhét tring vién bi thir hai den.
DS :a) 21/44 b) 35/132
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9. Trong 1 hop c6 20 qua cau giong nhau gom 12 qua trang va 8 qua den.
a) Tinh xéc suat dé iy bat ky 3 qua c6 dung 1 qua den.

b) Tinh xac suat dé liy bat ky 3 qua c6 it nhat 1 qua den.

DS :a) 44/95 b) 16/57

10. Trong 2 con xuc sic dong nhat.

a) Tim x&c suét dé tong s6 cham 1a 8.

b) Tim x4c suit dé téng sé cham 1a sb 1¢ hoic chia hét cho 3.
PS : a) 5/36 b) 2/3

11. Mot binh dung 10 vién bi trong d6 c6 7 bi xanh, 3 bi dé.

a) LAy ngau nhién 3 bi. Tinh xéc suét dé lay duoc 2 bi xanh.

b) Lay ngau nhién 1 bi rdi ldy ngau nhién 1 bi nira. Tinh x4c suat dé duoc 1 bi xanh ¢ 1an 1 va 1 bi dé ¢
lan 2.

DS: a) 7/40 b) 21/40

12. Mot hop dung 3 bi d6, 3 bi trang, 4 bi den chi khac nhau vé mau. Lay ngiu nhién 3 vién. Tinh xac xuat
deé:

a) Trong 3 bi lay ra c6 ding 1 bi mau do.

b) Trong 3 bi Iy ra sb bi do bang sé bi trang.

DS : a) 21/40 b) 1/3

13. Mot t6 géom 9 hoc sinh nam va 3 hoc sinh nit .

a) Can chon 1 nhom 4 ngudi dé truc nhat. Hoi c6 bao nhiéu cach chon khac nhau ? Tinh xac suat dé khi
chon mot nhom thi duge nhdom cé mot nir.

b) Can chia t6 6 thanh 3 nhom, mdi nhém 4 nguoi dé di lam cong viéc khac nhau, hoi ¢ bao nhiéu cach
chia khac nhau? Tinh xac suat dé khi chia ngau nhién ta dugc méi nhom c6 dung 1 nix ?

DS : a) 495; P =28/55 b) 34650; P = 16/55

14. Trong mdt hop bong dén ¢ 12 bong, trong d6 co 7 bong tt. LAy ngau nhién 3 bong dén. Tinh xéac
suat dé lay duoc:

a) 3 bong tot.

b) It nhat 2 bong tot.

¢) It nhat 1 béng tét.

DS :a) 7/44 b) 7/11 ¢)21/22

15. C6 9 thé, mdi the ghi 1 s6, tir 1 dén 9. LAy ngau nhién dong thoi 2 thé. Tim xac suat dé tich sé trén hai
thé 1a 1 s6 chan.
DS : 13/18
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16. Mot hop dung 12 bong dén, trong d6 c6 4 bong dén bi hong. Lay ngau nhién 3 bong deén (khong ké thir
tu) ra khoi hop. Tinh xéc suét dé:

a) Trong 3 bong c6 1 bong hong.

b) C6 it nhét 1 béng hong trong 3 bong.

DS : a) 28/55; b) 41/55

17. C6 hai binh chira cac vién bi chi khac nhau vé mau sic. Binh tht nhit c6 3 bi xanh, 2 bi vang, 1 bi do.
Binh thir hai c6 2 bi xanh, 1 bi vang va 3 bi dé. LAy ngau nhién tir mi binh 1 vién bi. Tinh x4c suat dé
duoc 2 bi xanh.

bS :1/6

18. Ngan hang dé thi gom 100 cau hoi. Mbi dé thi c6 5 cau. M6t hoc sinh thuoc 80 cau. Tim xéc suat dé
hoc sinh dé rt ngau nhién mot dé c6 4 cau hoi da hoc thudc.
PS :5135/12222

19. Goi M la tap hop s ¢6 2 chir s6 khac nhau dugc lap thanh tir cac s6 1, 2, 3, 4, 5, 6. Lay ngau nhién 1
phan tir M. Tinh xac suit dé c6 it nhat 1 trong 2 phan tir 46 chia hét cho 6.
bS :0,4

20. Mot hop chira 3 vién bi trang, 5 vién bi den, 1ay ngau nhién ra 3 vién bi. Tim xac xuat dé liy duoc 2
vién bi tring va 1 vién bi den.

bS : 15/56

21. C6 hai xa thu loai | va 8 xa thu loai 11. Xé&c suat ban tring cua cac xa tha loai | va loai 11 1an luot 12 0,9
va 0,8. Lay ngau nhién ra 1 xa tha va xa thi d6 ban 1 vién dan. Tim xac suat dé vién dan trang dich.

bS: 0,82

22. Hai cau thi bong da sut phat dén mdi ngudi da 1 1an véi xé&c suat 1am ban tuong tng 12 0,8 va 0,7. Tim
Xac suét dé it nhat 1 cau thu 1am ban.
Ps : 0,94

23. Cho 8 qua cén trong luong 1kg, 2kg, ..., 7kg, 8kg. Chon ngau nhién 3 qua can.
a) C6 bao nhiéu céch chon nhu thé ?

b) Tinh xac suit dé tong trong lwong 3 qua can duoc chon khong vuot qua 9Kg.
bS:a)56 b)0,125

24. Cho 1 da giac déu 8 dinh. Chon ngau nhién 2 dinh. Tim Xxéc suat sao cho doan thang ndi 2 dinh da
chon thanh dudng chéo c6 do dai nho nhat.
DS: 2/7

25. C6 2 hop bi mdi hop ¢6 8 bi tring, 2 bi d6. Cho 2 ngudi mdi ngudi 1 hop. Tir hop ciia minh, mdi ngudi
ldy ngau nhién 3 vién. Tim xé&c suat dé 2 ngudi lay duoc s6 bi ¢ nhu nhau.
bS: 044

Cudc doi giong nhuwr cudi mét chiéc xe dap, dé giir thé can bang, ban phdi lién tuc di chuyén — Albert Einstein
40




Tai liéu luyén thi TIOPT Quée Gia 2017 Thay Cuong — 01666658231

26. M6t binh dung 7 vién bi trong d6 c6 4 vién bi xanh, 3 vién bi do. Lay ngay nhién 3 vién bi. Tim xéc
suat dé duoc:

a) 2 vién do va 1 vién xanh.

b) Ca 3 vién mau xanh.

DS :a) 12/35 b) 4/35

27. Chon ngau nhién mét s6 ¢é 3 chit s6. Tim xac suat dé s6 dugc chon 1a sé chin va cac chit sé cua né
déu khac nhau ? DS :328/899

28. Trong mot hop co 4 vién bi d6 va 3 vién bi xanh (cac vién bi chi khac nhau vé mau sic). Lay ngau
nhién tir hop ra 3 vién bi cing mot ldc. Tinh xac suit dé trong 3 vién bi lay ra c6 ding 2 vién mau do.
bS :18/35

29. Chia hai hop bi : hop thir nhit c6 7 bi xanh va 3 bi 6, hop thi hai ¢ 6 bi xanh va 4 bi do. Tir mbi hop
lay ra 1 vién bi. Tinh x4c suat dé :

a) duoc 1 bi xanh va 1 bi dé.

b) Puoc 2 bi do.

¢) Bugc it nhit mot bi do.

bS :23/50; 3/25; 29/50

30. Mot hop dung 10 vién bi, trong d6 ¢6 6 vién mau xanh va 4 vién mau do. Lay ngau nhién tir hop ra 3
vién bi. Tinh xac suat dé:

a) Ca 3 vién bi lay ra déu l1a mau xanh.

b) 3 vién bi Iy ra c6 it nhat 1 vién bi mau xanh.

bS :1/6; 29/30

A

31. Gieo mét 1an hai con x(c xac. Tinh xé&c suét cua bién ¢b “tong s6 chim & ca hai mat bang 9”7
bS :1/9.

32.Chotap F={0, 1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9}. LAy ngau nhién 2 phan tir cia F. Tinh xac suat dé hai sb lay
dugc déu chin, biét rang tong caa chiing nho hon 7. PSS :1/3

33. Mot ngudi goi dién thoai, quén hai chir s6 cudi cling cua sb dién thoai can goi va chi nhé rang hai chix

s6 d6 khac nhau. Tinh xac suat dé nguoi d6 quay sé mot lan duoc dang sb dién thoai can goi. BS: 1/90.

34. Mot 16 hang c6 30 san pham, trong d6 c6 3 phé pham, dugc chia ngau nhién thanh 3 phan bang nhau,
mdi phan 10 san pham. Tinh xé4c suét dé:

a) CO it nhat mot phan c6 diing mot phé pham.

b) Mdi phan déu c6 mot phé pham.

DS :185/203; 50/203
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35. M6t binh dung 4 bi xanh va 5 bi do. Lay ngau nhién 3 vién bi.
a) Tinh xéc suat dé duogc 3 bi xanh.

b) Tinh x4c suit dé dugc 1 bi xanh va 2 bi do.

bS:a) 1/21 b) 10/21

36. Xép 3 bi d6 c6 ban kinh khac nhau va 3 bi xanh gién gnhau vao 1 day 7 6 tréng. Hoi:

a) C6 bao nhiéu céch sap xép khac nhau ?

b) C6 bao nhiéu cach sip xép khac nhau sao cho 3 bi d6 xép canh nhau va 3 bi xanh xép canh nhau ?
PS :a) 849 b) 36

37. M6t 16 hang c6 10 san pham, trong d6 c6 2 phé pham. LAy tly y 6 san pham tir 16 hang d6. Hay tim
X4c suat dé trong 6 san pham lay ra c6 khdng qua 1 phé pham. DS :2/3.
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