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PHUONG PHAP TOA PO
TRONG KHONG GIAN

;1. HE TOA PO TRONG KHONG GIAN

PINH NGHIA HE TRUC TOA PO

Hé gom 3 truc Oz, Oy, Oz vudng gbc v6i nhau z

ting doéi mot, va chung diem goc O. Goi 7=

(1;0;0), 7: (0;1;0), = (0;0;1) la céc vée-to |
k
don vi, tuong tng trén cac truc Oz, Oy, Oz. Hé A I
B S m—
ba truc nhu vy goi la hé truc toa do vudng goc O 7
trong khong gian hay hé truc Ozyz. o
T eiwT T=7 %=
k-7=0.
B 04 06 VEC-TO
I $® Dinh nghia 1.1. Cho @ = (z;y;2) & @ = zi+yj + s

Cho ZL) = (al;ag;ag), Z = (bl;bg;b:),), k e R.
[ ] ZL):ETD): (alibl;agibg;agﬂ:bg).
o kad = (kay; kay; kas).

a; = b
N —>
e Hai véc-to bang nhau @ = b < ¢ qy = by

as = b3.

a1 ag as

TNbed=ktte =220
e all bea @bl by by

e Mo-dun (do dai) vée-to: @2 =af + a3 + a3 = || = \/a? + a3 + a3.



2 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

o Tich vo hudng: @ - b = | - ’3) - cos (?L’, _b)>

QCLJ_Z)@E) g:al-b1+a2-b2+a3-b3:0
Suyra: > a _l—)) a1~b1+a2-b2+a3-b3
ocos(a,b)— > = 2 2 2 2 2 2"
|| ‘b‘ Vai +a3+ai- /0] + b3+ b3

(ol TOA PO DIEM

I ¢ Dinh nghia 1.2. M(a;b;¢) OM =ai + bj + ck = (a;b;c).

Me (Oxy) = 2=0,M € (Oyz) x=0,M € (Ozz) =y=0
MeOrsy=2=00McOyscsr=2=00Mc Oz x=y=0.
Cho hai diem A = (z4;y4;24), A = (zB;YB; 2B).

—

o AB(xp — wa;yp — ya; 2B — 24) = AB = \/(xp —x4)? + (y — ya)? + (28 — 2a)%

Goi M 1a trung diém ctia AB = M (xA+mB' yatys, ZA+ZB>.

2 7 2 72

xA+xB+xc'yA+yB+yC.zA+zB—|—zc)

Goi G la trong tam tam giac ABC = G ( 3 ; 3 ; 3

Goi G 1a trong tam tit dien ABCD, khi d6 toa d6 diém G 1a
G(xA—I—xB—I—xC%—:BD‘yA+yB+yc—l—yD.zA+zB+zc—l—zD>
4 ’ 4 ’ 4 '

Y TicH CO HUGNG CUA HAI VEC-TO

a
<% Dinh nghia 1.3. Trong hé truc toa d6 Oxyz, cho hai véc-to { _ :
b = (b1;52;b3)
¢6 hudng ciia hai véc-to @ vi b 1 mot vée-to, kg hidu 1a [@, 5| (hodc @ A b) va duge

xac dinh béi cong thirc

- > Qo Qs as ap a; Qg
a,b|= ; ;

) ) = (a253 — azba; azby — aibz; aiby — G2b1) .
b2 b3 bg b1 bl b2

nNeuc:[fL’,_b)} thitalubnc6 € L @ vac L b
L [7.7] =% [Tk =7.[k7]=7 2. [@. 0] L@ [, 0] LD
3 Hﬁ’,?”zm\ ‘b‘ sm(ﬁ’,?) 4 E’ﬁ—b)ﬁ[ﬁ’,z}:ﬁ)

Ung dung ctia tich c¢6 huéng
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Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 3

a) Dé @, b, @ dong phing & [@, b] - @ =0.

_)_)

Ngugc lai, dé @, b, @ khong dong phing thi |, ﬂ . 2 # 0 (thudng goi 1 tich hén tap).
Do d6, dé chiing minh 4 diém A, B, C, D la bén diém ctia mot ti dién, ta can ching minh
A—B), A—C’), AD khong dong phéng, nghia la [A_B), A_C)} . AD # 0.

Nguge lai, dé chimg minh 4 diém A, B, C, D dong phing, ta can ching minh A—B), A—C’), AD
cling thudc mot mit phang < [E, A_C)} - AD = 0.

b) Dién tich ctia hinh binh hanh ABCD la D C
SaBcp = HA_B),E} ’

c¢) Dién tich cta tam gidgc ABC' la

Sasc = 5 - |[AB. A0 A7 B
d) Thé tich khéi hop ABCD.A'B'C'D' 13
V= HZE, AD| - 44|,
B C

e) Thé tich khéi tit dien ABCD 1a V = é - ( [AB,AC) - E".

B PHUONG TRINH MAT CAU

a) Phuong trinh mit cau (S) dang 1. Dé viét phuong trinh mit cau (S), ta can tim tAm
I(a;b; ) va ban kinh R. Khi dé:

e Tam I(a;b;c)
(5): = (9):|(e—a) + (y =02+ (z—¢)* = R?|
e Ban kinh R

b) Phuong trinh mit cau (S) dang 2. Khai trién dang 1, ta dugc

4yt + 22 =20 —2by —2cz+ i+ P+ - R*=0

va diat d = a® + b? + ¢ — R? thi dude phuong trinh mét cau dang 2 13

(9): |22+ 9y?+22—2ax —2by —2cz+d=0|

v6i a?+b%+c?—d > 01 phuong trinh mat cau c6 tam I(a; b; ¢), ban kinh R = /a2 + b2 + 2 — d.
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4 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

Bi Dang 1.1. Nhém bai toan lién quan dén hinh chiéu,

diém d6i xiing chia diém 1én truc, 1én mat phang toa do

a) Hinh chiéu: “Thiéu cai ndo, cho cai 6 bang 0”. Nghia 1a hinh chiéu ctia M (a; b; )

lén:
e Oz la M(a;0;0). e Oy la My(0;b;0). e Oz la M;(0;0;c¢).
o (Ozy) la My(a;b;0). o (Ozxz) la M;(a;0;c¢). e (Oyz) la Mg(0;b;¢).

b) Pbi xting: “Thiéu cii nao, ddi dau cai d6”. Nghia la diém dbi xiing ctia N(a;b;c)

qua:
e Oz la Ny(a;—b;—c). e Oy la Ny(—a;b; —c). e Oz la N3(—a;—b;c).
o (Ozy)la Ny(a;b;—c). o (Ozz)la Ns(a;—b;c). o (Oyz)la Ng(—a;b;c).

¢) Khoang cach: Dé tim khoang cach tir diém M dén truc (hodc mit phing toa do),

ta tim hinh chiéu H ctia diém M lén truc (hodic mét phang toa dd), tit d6 suy ra

khoang céch can tim 1a d = M H.

(¢ Vi du 1 (Ma 101-2022). Trong khong gian Ozyz, cho diém A(1;2;—3). Hinh chiéu

vudng géc ctia A lén mit phang (Ozy) cb toa do 1

(A)(0;2; -3). B)(1;0; —3). (©)(1;2;0). (D)(1;0;0).

(¢ Vi du 2 (D& Minh Hoa 2020 Lan 1). Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng géc
ctia diém M (2; —2;1) trén mét phang (Ozy) c6 toa do la

(A)(2;0;1). B)(2; —2;0). (©)(0; —2;1). (D)(0;0;1).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590



Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 5

(¢ Vi du 3 (Dé Tham Khao 2020 Lan 2). Trong khong gian Oxyz, hinh chiéu vuéng géc
ctia diém M (2;1; —1) trén mat phang (Ozz) c6 toa do 1a

(A)(0; 1;0). B)(2;1;0). (©)(0;1;-1). (D)(2;0; —1).

(¢ Vi du 4. (Ma 102-2020 Lan 1) Trong khéng gian Oxyz, hinh chiéu vuéng géc ciia diém
A(1;2;5) trén truc Ox ¢6 toa dd la

(A)(0;2;0). B)(0;0;5). (©)(1;0;0). (D) (0;2;5).

(¢ Vi du 5. (Ma 101-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, hinh chiéu vuéng géc ctia diem
A(3;2;1) trén truc Ox c¢6 toa do la:

(A)(0;2; 1). B)(3;0;0). (©)(0;0;1). (D)(0; 2;0).

(¢ Vi du 6. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, hinh chiéu vuéng géc ctia diém
A (3;5;2) trén truc Ox c¢6 toa do 1a

(A)(0;5;2). B)(0;5;0). (©)(3;0;0). (D)(0; 0;2).
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6 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

(¢ Vidu 7. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong khéng gian Oxyz, hinh chiéu vuéng géc ciia diém
A(8;1;2) trén truc Ox cb toa do la

(A)(0; 1;0). (B)(8;0;0). (©)(0;1;2). (D)(0;0;2).

(¢ Vi du 8. (Ma 101-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz. Diém nao sau day 1a hinh chiéu

vuong géc clia diém A(1;4;2) trén mit phang Ozy?

(A)(0;4;2). B)(1;4;0). (©)(1;0;2). (D)(0; 0;2).

(¢ Vi du 9. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz diém nao duéi day 1a hinh chiéu
vuong goc ciia diém A (3;5;2) trén mit phang (Ozy)?

(A)M (3;0;2). B)(0;0;2). ©)Q (0;5;2). D)N (3;5;0).

(¢ Vi du 10. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, diém nao dudi day la hinh

chiéu vudng géc ctia diém A (1;2;3) trén mit phang Oxy.

(A)Q(1;0;3). B) P (1;2;0). (©) M (0;0;3). D)N (0;2;3).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590



Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 7

(¢ Vidu 11. (Ma 104-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, diém nao dudi day 1a hinh
chiéu vudng géc ctia diém A (3;4;1) trén mit phang (Ozy)?

(A)Q (0;4;1). B) P (3;0;1). (C) M (0;0;1). (D) N (3;4;0).

(¢ Vidu 12. (Ma 104-2019) Trong khéng gian Ozyz, hinh chiéu vudng géc ciia diém
M (3;1;—1) trén truc Oy c6 toa do la

(A)(3;0; -1). B)(0; 1;0). (©)(3;0;0). (D)(0;0; —1).

(¢ Vi du 13. (Ma 103-2019) Trong khéng gian Ozyz, hinh chiéu vuong géc ciia diem
M (2;1; —1) trén truc Oy c6 toa do la

(A)(0;0; —1). B)(2;0; —1). (©)(0;1;0). (D)(2;0;0).

(¢ Vi du 14. (Ma 102-2019) Trong khéng gian Ozyz, hinh chiéu vuong géc ciia diém
M (3; —1;1) trén truc Oz c6 toa do la

(A)(3;—1;0). B)(0;0;1). (©)(0;—1;0). (D)(3;0;0).

Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590 €3 https://fb.com/toanthayhoangblue



8 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

(¢ Vidu 15. (Ma 101-2019) Trong khong gian Ozyz, hinh chiéu vudng géc ciia diém
M (2;1;—1) trén truc Oz c6 toa do la

(A)(2;0;0). B)(0; 1;0). (©)(2;1;0). (D) (0;0; —1).

(¢ Vi du 16. (B¢ Tham Khao 2018) Trong khong gian Ozyz, cho diém A (3; —1;1). Hinh
chiéu vudng géc cia diém A trén mit phang (Oyz) la diém

(A) M (3;0,0). B)N (0;—1;1). (© P (0;-1;0). (D)Q (0;0;1).

(¢ Vi du 17. (Chuyén Luong Thé Vinh Pong Nai 2019) Trong khéng gian v6i hé toa do
Ozyz, diém nao sau day nam trén mit phing toa do (Oyz)?

(A)M (3;4;0). B) P (-2;0;3). ©Q (2;0;0). D)N (0;4; —1).

(¢’ Vi du 18. (Chuyén Ha Long 2019) Trong khong gian v6i hé truc toa do Ozyz cho
M (4;5;6). Hinh chiéu ctia M xudng mit phang (Oyz) 1a M’. Xéc dinh toa do M.

(A) M’ (4;5;0). (B) M’ (4;0;6). (©) M’ (4;0,0). (D) M’ (0;5;6).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590



Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 9

(¢ Vi du 19. (Chuyén Ha Long 2019) Trong khéng gian véi hé truc toa do Ozyz cho diém
M (x;%; 2). Trong cdc ménh dé sau, ménh dé nao ding?

@Néu M’ d6i xting v6i M qua mét phang (Oxz) thi M’ (z;y; —2).

Néu M’ d6i xtmg v6i M qua Oy thi M’ (z;y; —2).

@Néu M' d6i xtimg véi M qua mat phang (Oxy) thi M’ (z;y; —2).

@Néu M’ déi xtmg v6i M qua goc toa do O thi M’ (2x;2y;0).

(¢ Vi du 20. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khéng gian Ozyz, toa do diém
d6i xtmg ciia M (1;2;3) qua mit phiang (Oyz) 1a

(A)(0;2;3). B)(-1;-2;-3). (©)(~1;2;3). D)(1;2;-3).

(¢’ Vi du 21. (Chuyén Ha Long 2018) Trong khéng gian Ozyz, cho diém A (2; —3;5). Tim
toa do A’ 1a diém ddi xting véi A qua truc Oy.

(A A (2:3;5). B4 (2,-3;-5). (©4(-2-3;5. DA (-2-3;-5).

B Dang 1.2. Bai toan lién quan dén véc-to va dé dai doan thang

Bai toén lién quan dén véc-to va do dai doan thing

CAN NHO: | Cho hai diém A = (xa;ya;24), A= (TB;YB; 2B)-

—_—>

o AB = (Tp — TA;YB — YA; 2B — 24).
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10 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

AB = \/(zp — za)? + (yp — ya)* + (25 — 24)%.

E’:(x;y;z)@a':x7+y7+z?.

—

Vidu@ =27 -3j+kea(.i.....)

M(a;b;c)@O_]\j:a?—l—b})—i—c?.

Vidu OM =27 =37 & M(...;...;...).

Piém thudc truc va mit phing toa dé (thiéu cdi nao cho cai dé bing 0):

— M € (Ozy) =3 M(z;yum:0). ~ M e Oz =" M (x5 0;0).
— M € (Oyz) =3 M(0;yar: zu1). — M € Oy "=5° M(0;yar; 0).
— M € (Ozxz) = M (05 201). - Me0z "2 M (0;0; zp).

(¢ Vi du 1 (M3 101-2021-Lan 2). Trong khong gian Ozyz, cho hai vects @ = (1; —2;3)
va v = (—1;2;0). Toa do clia vecto U + U 1a

(A)(0;0; —3). (0; 0; 3). (©)(—2;4;-3). (D) (2; —4;3).

(¢ Vi du 2 (D& minh hoa 2022). Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto @ = (1;3; —2) va

T = (2;1;—1). Toa do ctia vecto @ — U la

@A)(3;4;-3). B)(-1;2;-3). ©(-1;2;-1). D)(1;—21).

(¢ Vi du 3 (Ma 104-2022). Trong khong gian Oxyz, cho hai vecto ¥ = (1; —4;0) va ¥ =
(—1;—2;1). Vecto U« + 37 ¢6 toa do 1a

(A)(-2;-10;3). (—2; —6;3). (©)(—4; —8;4). (D)(-2; —10; -3).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590




Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 11

(¢ Vidu 4 (Ma 102 - 2021 - Lan 1). Trong khong gian Ozyz, cho diém A(4; —1;3). Toa

46 vects OA 1a

(A)(~4;1;3). B) (4; —1;3). (©)(—4;1;-3). (D) (4; 1;3).

(¢ Vidu 5 (THPT Quéc Gia 2021 — Lan 1 - Ma 102). Trong khong gian Ozyz, cho
diem A(—2;3;5). Toa do ciia vecto OA4 1a

(A)(-2;3;5). B)(2; —3;5). (©)(-2;-3;5). D) (2; -3;5).

(¢ Vi du 6. (Ma 102 2018) Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A (1;1; —2) va B (2;2;1).
Vects AB c6 toa do 13

@A (-1;-1;-3).  B®(3;1;1). ©(1;1;3). D)(3;3; -1).

(¢ Vidu 7. (bé Tham Khao 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém A (1;1;—1) va
B (2;3;2). Vecto AB ¢6 toa do la

(A)(1;2;3). B)(~1;-2;3). (©)(3;51). D) (3;4;1).

(¢ Vi du 8. (Ma 110 2017) Trong khéng gian véi hé toa do6 Ozyz, cho diem A (2;2;1). Tinh
d6 dai doan thing OA.

(A)OA = /5. (B)OA =5. (©o0A=3. (D)OA =9.
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12 1. HE TOA DO TRONG KHONG GIAN

(¢ Vi du 9. (THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, cho
ba vecto @ (1;2:3); b (2:2; —1); @ (4;0; —4). Toa do ciia vecto d = @ — b + 22 la

@d (-7;0,—4). B d (=7;0;4). (©)d (7;0;—4). D) d (7;0;4).

(¢ Vi du 10. (THPT Ba Dinh 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (0;1; —1),
B (2;3;2). Vecto AB ¢6 toa do la

A)(2;2;3). B)(1;2;3). (©)(3;5;1). D)(3;4;1).

(¢ Vi du 11. (THPT Gia Loc Hai Duong 2019) Trong khong gian Oxyz cho @ = (2;3;2)
va b = (1;1;—1). Vecto @ — b c6 toa do la

(A)(3;4;1). B)(-1;-2;3). ©)(3;5;1). (D)(1;2;3).

(¢ Vi du 12. (THPT Hoang Hoa Tham Hung Yén 2019) Trong khong gian v6i hé truc
toa do Oxyz, cho @ = (2;-3;3), b = (0;2;—1), @ = (3;—1;5). Tim toa do cia vecto
T =27 +3b —2¢.

(A)(10; —2;13). B)(-2;2; 7). ©)(-2;-2;7). D)(-2;2;7).
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(¢’ Vi du 13. (THPT Hung Vuong Binh Phuéc 2019) Trong khong gian v6i hé truc toa do

Oxyz, cho @ =—1 +27 — 3%. Toa do clia vecto @ 1a

(A)(-1;2; -3). B)(2;-3;-1). (©)(2;-1;-3). (D)(-3;2; -1).

(" Vi du 14. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho @ = (2;-3;3), b = (0;2; 1),
¢ = (3;—1;5). Tim toa do clia vecto U = 27 + 3 —2¢.

@A)(10; —2; 13). B)(-2;2,-7). ©(-2-27). D)(-2;2;7).

(¢’ Vi du 15. (THPT Minh Khai HA Tinh 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho

hai vecto @ = (2;1; —3) va ¥ = (1;0; —1). Tim toa do cta vecto @ = 7 + 2.

AT =41-1). ®T=03;1-4. ©T=0;1-1). DOT=41;-5).

(¢’ Vi du 16. (THPT-Yén Dinh Thanh Héa 2019) Trong khong gian Oxyz, cho A (2; —1;0)
va B (1;1;—3). Vecto AB ¢6 toa do la

(A)(3;0;-3). B)(~1;2;-3). (©)(-1;-2;3). D)(1; -2 3).
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(¢ Vi du 17. (S6 Ha Noi 2019) Trong khong gian Ozyz cho A (2;—2;1), B (1;—1;3) Toa

do vecto AB la:

A)(-1;1;2). B)(-3;3; —4). ©)(3;-3;4). D(1;-1;-2).

(¢ Vi du 18. (Chuyén Luong Thé Vinh Dong Nai 2019) Trong khong gian Ozyz véi .7, r
lan luct 1a cac vecto don vi trén céc truc Oz, Oy, Oz Tinh toa do clia vecto T+ 7 - %

A7 +7 -F=(-1;-1;1). BT+ —F=(-1;11).

(¢ Vi du 19. (THPT Gang Thép Théi Nguyén 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz
gid st T =27 +37 — k, khi d6 toa do véc to ¥ 1A

(A)(-2;3;1). B)(2;3;—1). ©)(2;-3;-1). D) (2;3;1).

(£ Vi du 20. (THPT Lé Quy Don Da Nang 2019) Trong khong gian Ozyz, cho @ = (1;2;1)
va b = (—1;3;0). Vecto € =27 + b co toa do 1a

A)(1;7;2). B)(1;5;2). ©)(3;7;2). D)(1;7;3).
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(¢ Vi du 21. (KTNL GV Thuan Thanh 2 Bac Ninh 2019) Trong khong gian véi truc hé
toa d6 Oxyz, cho @ = —17 +27 — 3% Toa do ciia vecto @ la:

AT (-1;2,-3). B®T(%-3;,-1). (©a(-32-1) @ (2;—1;-3).

(¢ Vi du 22. (S6 Thanh Héa 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hai diém A
(1; =3;1), B (3;0; —2). Tinh d6 dai AB.

(A)26. B)22. (C)v/26. D)v22.

(¢ Vi du 23. (Chuyén-KHTN-Ha No6i-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém
A(1;—2;—1), B(1;4;3). Do dai doan thing AB la

(A)2V/13. (B) /6. (©)3. (D)2v/3.

(¢ Vidu 24. (Hoi 8 truong chuyén 2019) Trong khong gian Oxyz, cho
T (=2;2,0), 5 (2:2,0), 2 (2;,2;2). Gié tri ciia ‘3+ b+ ?) bing

(A)s6. B)11. (©)2v11. (D)2V/6.
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(¢ Vi du 25. (Chuyén Nguyén Du-DakLak 2019) Trong khéng gian Owxyz, cho 2 diém
A(1;3;5), B(2;2;3). D6 dai doan AB bang

@V7. ®B)VS. ©) V6. D) V5.

Bi Dang 1.3. Bai toan lién quan dén toa d6 trung diém va trong tam

Bai toan lién quan dén trung diém toa d6 trong tam

CAN NHO: | Cho hai diém A = (xa;ya;24), A= (TB;YB; 2B)-

e Goi M la trung diém ctia AB :>M<IA+IB'yA+yB' ZA+ZB>.

2 7 2 72

’ A+ B
NHO: M = i
2
. GQiGlétrongtémtamgiécABC:G<$A+x;+xc;y‘4+y§+yo;ZA+Z§+ZC>.
) A+B+C
1\11{0;(;:+3Jr

e Goi G1 1a trong tam tt dién ABCD, khi dé toa do diém G 1a
(xA+xB+xc+a:D Ya+ys+ Yo + Yo zA+zB+zC+zD>
G ; ; .
4 4 4
A+B+C+D
4

NHO: G, =

(¢ Vi du 1. Cho hai diém A(3; —2;3) va B(—1;2;5). Tim toa dd trung diém I ctia doan
AB.

(A)I(-2;2;1). B)I(1;0;4). (©)1(2;0;8). D)I(2;-2;-1).
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(¢ Vi du 2. Cho hai diém M (1;—2;3) va N(3;0; —1). Tim toa do trung diém I ctia doan
MN.

A)I(4;-2;2). B)I(2;-1;2). ©1(4;-2;1). D)I(2;-1;1).

(¢ Vi du 3. (Ma 101 2018) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (2; —4;3) va B (2;2;7).

Trung diém cia doan thing AB c6 toa do 1a

(A)(4; —2; 10). B)(1;3;2). (©)(2;6;4). D)(2;-1;5).

(¢ Vi du 4. (Dé Tham Khéo 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho céc diém
A(3;-4;0), B(—1;1;3), C(3,1,0). Tim toa dd diém D trén truc hoanh sao cho AD =
BC.

(A)D (6;0;0), D (12;0;0). B)D (0; D (6:0;0).

(©) D (—2;1;0), D (—4;0;0). @D(O;O;O), D (—6;0;0).

(¢ Vi du 5. Trong khong gian v6i hé toa dd Ozyz, cho hai diém A (3; —2;3) va B(—1;2;5).
Tim toa do trung diém I ctia doan thing AB.

(A)I(1;0;4). B)I (2;0;8). (©)1(2;-2;-1). D)1 (-2;2;1).
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(¢ Vidu 6. (THPT Cam Giang 2 2019) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz cho hai diém
A(3;-2;3) va B(—1;2;5). Tim toa d6 trung diém I ciia doan thang AB la:

(AT (-2;2;1). B)I(1;0;4). (©)1(2;0;8). D)1 (2;-2;-1).

(¢ Vidu 7. (THPT Hoang Hoa Tham Hung Yén 2019) Trong khong gian v6i hé toa do
Oxyz, cho A(1;3;2), B(3;—1;4). Tim toa do trung di¢ém I ctia AB

(AT (2;—4;2). B)I (4;2;6). ©1(-2-1;-3). [DI(21;3).

(@ Vidu 8. Trong khong gian cho hé truc toa dd Oazyz, cho ba diém
A(1;-2;3),B(—1;2;5),C(0;0;1). Tim toa do trong tdm G cia tam gidac ABC.

(A)G (0;0;3). B)G (0;0;9). ©G(-1;0;3). (D)G (0;0; 1).

(£ Vi du 9. Trong khong gian v6i hé truc toa do Ozyz cho A (1;3;2), B (3; —1;4). Tim toa
d6 trung diém I ctia AB.

(A)I(2;—4;2). B)I (4;2;6). ©)1(-2;-1;3). D)I(2;1;3).
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(¢ Vi du 10. (THPT Doan Thugng-Hai Duong-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém
A(2;—4;3) va B(2;2;7). Trung diém ctia doan thang AB cé toa do 14

(A)(1;3;2). B)(2;-1;5). ©(2;-1;-5). (D) (2;6;4).

(¢ Vidu 11. (THPT Cu Huy Céan 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho tam
giac ABC v6i A(1;3;4),B(2;—1;0),C (3;1;2). Toa do trong tdm G ctua tam gidc ABC
1

(MG (2;1;2). B)G (6;3;6). @G(3;§;3). DG (2;-1;2).

(¢’ Vi du 12. (Chuyén Lé Quy Don Dién Bién 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz
cho tam gidc ABC biét A (5;—2;0), B (—2;3;0), C (0;2;3). Trong tam G ctia tam giac ABC

c6 toa do:

(A)(1;2;1). B)(2;0; —1). ©1;1;1). D)(1;1;-2).

(¢ Vi du 13. (Chuyén Son La 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho 2 diém M (1;—2;2) va
N (1;0;4). Toa dé trung diém ctia doan thang MN 1a:

A)(1;-1;3). (B)(0;2;2). (©)(2;-2;6). (D)(1;0;3).
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(£ Vi du 14. (KTNL GV Béc Giang 2019) Trong mit phang véi hé truc toa d6 Ozy, cho
hai diém A (—3;4) va B (5;6). Trung diém ctia doan thang AB cé toa do 14

(A)(1;5). B)(4;1). © 5;1). D)(8;2).

(¢ Vi du 15. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai
diem A (2; —4;3) va B (2;2;9). Trung diém ctia doan AB c6 toa do 1a

(A)(0;3;3). B) (4; -2;12). (©)(2;-1;6). @(o;g; ‘;)

(¢ Vi du 16. (Lién Truong Thpt Tp Vinh Nghé An 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai
diém A (—1;5;2) va B (3;—3;2). Toa d6 trung diém M ctia doan thang AB la

A)M (1;1;2). B) M (2;2;4). (©) M (2; —4;0). (D)M (4; —8;0).

(¢ Vi du 17. (THPT Nghia Hung ND- 2019) Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz cho hai
diem A (—1;5;3) va M (2;1; —2). Toa do diém B biét M 1a trung diém ciia AB la

(A)B (;3;) (B) B (—4;9;8). (©B(53;-7). (D) B (5;—3; 7).
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Bi Dang 1.4. Nhém bai toan lién quan dén tich vé huéng ciia hai véc-to

Can nhé: Trong khong gian Oxyz, cho @ = (a1; as; as), b= (b1;b9;b3), k € R

—

Tich vo huéng: | @ - 7)) = ‘5" . ’ b ’ - COS (ZL), b) = a1b; + azby + azbs

(hoanh x hoanh, c¢dng tung X tung, cong cao X cao).
—

. 6’ - b . (Zlbl + a2b2 + Cllbl
’ZL’HZ)‘ Va}+ a3 +a} - /0% + b3 + b3

cos (5’, 3)

(gbc gitta hai vécto c6 thé nhon hoic tit)

Va E)J_Z)@E)T;ZO <:>a1b1+a2b2+a3b3:0.

(2 vécto vudng géc thi nhan nhau bang 0).
cdl=a2+ai+a=|d|=+a2+ a3+ d
. @2 =|@)? hay AB? = AB?

VAT L D2 =T +|b2£2T- b =B+ |02 £2Q||cos(T, b).

@ Vidu 1. Cho A(2;—1;1), B(~1;3;—1),C(5; —3;4). Tinh tich v6 huéng AB - BC.
(AAB-BC =48 (B)AB-BC=-48. (OAB-BC=52. (D)AB-BC =-52.

(¢ Vi du 2. Cho A(2;1;4), B(—2;2;—6),C(6;0; —1). Tinh tich v6 huéng AB - AC,
(A)AB-AC = —67. B)AB-AC=65. (C)AB-AC=67. (D)AB-AC =33.
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(¢’ Vi du 3. Cho hai véc-to @ = (—1;3;2) va ¥ = (2;0;1). Tinh gid tri cia 2 dé @ - ¥ =

(¢ Vi du 5. (KSCL THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Oxyz, cho vects @ =
(2;—2;—4), b= (1; —1;1). Ménh dé nao du6i day sai?
@E’ +b = (3; —3; —3). 5’ va b cling phuong.

©|7]=vs D7 L b

(¢ Vi du 6. (THPT Lé Van Thinh Bic Ninh 2019) Trén mat phang toa d6 Ozy, cho tam

gidac ABC biét A(1;3), B(—2;—2), C (3;1). Tinh cosin gbc A ciia tam gidc.

2 1 2 1
(:)COSA:—. i}cosA:—. (::)COSA:——. (::)cosA:——.
V17 V17 V17 V17
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(¢ Vidu 7. (THPT Quynh Luu 3 Nghé¢ An 2019) Trong khong gian Ozyz, goc gitta hai
vects i va U = (—\/g; 0; 1) la

(A)120°. (B)60°. (©)150°. (D)30°.

(£ Vi du 8. (Chuyén Dai Hoc Vinh 2019) Trong khong gian Oxyz, cho @ = (—3;4;0),
b= (5;0;12). Cosin clia gbc gitta @ va b bang

L] ®° D _

13 6 6 13

(¢’ Vi du 9. (Chuyén Dhsp Ha Noi 2019) Trong khong gian toa do Oxyz gbc gitia hai vecto
T VAT = (—\/§;O; 1) 1a

(A)120°. (B)30°. (©)60°. (D)150°.

(¢ Vi du 10. (Chuyén Nguyén Tat Thanh Yén Béi 2019) Trong khong gian v6i hé toa do
Ozyz, cho vecto ¥ = (3;0;1) va ¥ = (2;1;0). Tinh tich v6 huéng . 7.

7.7 =8 B)W.7 =6. 7.7 =0. 7.7 = —6.
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(¢ Vi du 11. (Chuyén Hung Yén 2019) Trong khong gian toa do Ozyz, gbc gitta hai vecto
TVAT = (—\/g;(); 1) la

(A)30°. B)120°. (©)60°. (D)150°.

(¢’ Vi du 12. (Chuyén Tran Pht Hai Phong 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho ba diém
A(—1;-2;3) B(0;3;1), A(=1;—2;3), B(0;3;1), C(4; 2; 2). Cosin ctia géc BAC 13
9 9 9 9
@\/% _\/%‘ ©_2\/£' @2@

(¢ Vi du 13. (THPT Ngo Si Lién Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz,
cho tam gidc ABC ¢6 A (1;0;0), B (0;0;1), C (2;1;1). Dién tich ciia tam gidc ABC bang;

@ ®Y @Y ©Y

(¢’ Vi du 14. (Chuyén Dai hoc Vinh-2019) Trong khong gian Oxyz, cho @ = (—3;4;0) va
b= (5;0;12). Cosin clia gbc gitta @ va b bang

3 5 5} 3
= B3 = —5
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AT.7=-1. B 7.7 =1. 7.7 = (2;-3). 7.7 =5V2.

(¢ Vi du 16. (THPT Ngo Quyén-Ba Vi-Hai Phong 2019) Cho hai véc to @ = (1;—2;3),
b = (~2;1;2). Khi d6, tich vo huong (@ + b) .0 bing

@A12. B)2. ©11. (D)10.

(¢ Vi du 17. (Kiém tra nang luc-DH-Qudc Té-2019) Trong khong gian véi hé truc toa do
Ozyz, cho hai vecto @ = (2;1; —3), b= (—4; —2;6). Phét biéu nao sau day 13 sai?

A = —27. B)7.b =0.

@5’ ngudc huéng véi b @‘7}” =2|d|.

(¢ Vi du 18. (THPT Mai Anh Tudn-Thanh H6a-2019) Cho u = (—1;1;0), ¥ = (0; —1;0),
gbc gifta hai vée-to ¥ va U 1a

(A)120°. B)45°. (C)135°. (D)60°.
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(¢ Vi du 19. (Chuyén Lé Hong Phong-2018) Trong khong gian vdi hé toa do Ozyz, cho
ttt dien ABCD vé6i A (0;0;3), B(0;0;—1), C(1;0; —1), D (0;1; —1). Ménh dé nao dusi day
sai?

(A)AB L BD. (B)AB L BC. (©AB L AC. (D)AB L CD.

@m:—5. m:5. @m;l. @m:—2.

(¢ Vi du 21. (SGD Dong Thap-2018) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho U =

(2;—=1;1) va ¥ = (0; —3; —m). Tim s6 thuc m sao cho tich v huéng 7.7 = 1.

@m:4. m:2. @mz& @m:—Q.

(¢ Vidu 22. (CUM Chuyén Mon 4-Hai Phong-2018) Trong khdéng gian Oxyz cho
A(1;2;3); B(—1;2;1);C (3; —1; —2). Tinh tich v6 huéng AB.AC.

—6. B -14. (©)14. (D)6.
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(¢ Vi du 23. (THPT M6 Ditc-Quang Ngai-2018) Trong khéng gian Oxzyz, cho ba diém
A(=1;-2;3), B(0;3;1), C (4;2;2). Cosin ctia géc BAC bang

9 9 9 9
@7 ®55 O-37 O-75

Bi Dang 1.5. Nhém bai toan lién quan dén tich c6 huéng cha hai véc-ta

>
a

2 a ~ R L, = (al;a2;a3)
Can nhd: Trong hé truc toa do Oxyz, cho hai véc-to .

= (bl;bQ;b:a)

S

Tich c6 hudéng:

> > o as as aq a; as
[fh b] = ; ; = (a2b3 — asbg; azby — arbs; arby — Clzbl)-

b2 b3 b3 b1 b1 bg

(Hoanh che hoanh tung che tung — d6i diu; cao che cao)
Ung dung:
. @, b, 7 déngphing & [@,b]-€=0. . @, b, 7 khong dong phing = [@, |- 7 #£0.
. A, B,C, D dng phing AB, AC, AD ddng phing < [A_B), A_C)} - AD = 0.
« A,B,C, D la cic dinh tit dién < AB, AC, AD khong déng phiing < [AB, AC| - AD # 0.
. Dién tich AABC 14 Saapc = ; - ( [AB, AD] ‘
. Dién tich cfia hinh binh hanh ABCD 1& Soupep = ‘ [AB, AD] ‘
. Thé tich khéi tit dien ABCD 1a Vagep = é - ( [4B,AC) - AD ‘
. Thé tich khéi hop ABCD.A'B'C'D' 1AV = ‘ [AB, AD| - AA

(£ Vi du 1. Biét ba véc-to @ = (2;—1;1), T = (1;2;1) va @ = (m; 3; —1) dong phang. Tim
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(¢ Vi du 2. Biét ba vécto @ = (1;2;1), 7 = (—=1;1;2) va @ = (m; 3m;m + 2) dong phang.
Tim m.

@m:2. mzl. @mz—?. @m:—l.

(¢ Vi du 4. (KTNL GV Béc Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho hai

vecto @ = (2;1; —2) va vecto b = (1;0;2). Tim toa do vecto ¢ la tich ¢6 huéng cia @ va

—

b.
7 =(2,6;—1). B7T=(46;—1). ? = (4;—6;—1). ? = (2;—6;—1).

(¢’ Vi du 5. (Chuyén Nguyén Du-DakLak 2019) Trong khong gian Oxyz, toa do mot vecto
7 vuong goc véi ca hai vecto @ = (1;1; —2), b= (1;0;3) 1a

(A)(2;3;-1). B)(3;5; -2). (©)(2;-3;-1). D) (3; —5; —1).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590



Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 29

(£ Vi du 6. Trong khong gian véi hé truc toa ddo Ozyz, cho ba vécto @ = (1;2; 1), b =
(3;—1;0), ¢ = (1; —5;2). Cau nao sau day ding?

@E’ cling phuong véi b @, —b),  khong ddng phang.
@E’, b, ¢ ddng phing. @E’ vuodng goc véi b

(¢ Vi du 7. (Viét Diic Ha Noi 2019) Trong hé truc toa do Oxyz, cho bén diecm A(1; —2;0),
B(2;0;3), C(—2;1;3) va D(0;1;1). Thé tich khéi tit dien ABCD bang:

(A)6. B)8. ©)12. (D)4.

(£ Vi du 8. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho @ = (1;—2;3) va b = (1;1;—-1).

Khing dinh nio sau day sai?
@|T+7b|=3 B)3.b = —4.
©|z-7|=5 @[3,3} = (—1;—4;3).

(¢ Vi du 9. (Chuyén Tran Phu Hai Phong 2019) Trong khong gian Owxyz, cho hai diém
A(1;0;—1), B (1; —1;2). Dién tich tam gidc OAB bang

@V ®YL oY V.
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(¢ Vi du 10. (Yén Phong 1-2018) Trong khéng gian Ozyz, cho 4 diem A (2;0;2),

B(1;-1;-2), C (—1;1;0), D (—2;1;2). Thé tich ctia khéi tt diéen ABCD bang
42 ® 14 21 7

(¢ Vi du 11. (SGD va DT Da Nang 2019) Trong khong gian Oxyz, tinh dién tich S cta
tam gidc ABC, biét A(2;0;0), B (0;3;0) va C (0;0;4).
61 61
®s=- 2L ®s- L ©s—2/6. D)= el

(€' Vi du 12. Trong hé truc toa do Ozyz, cho O (0;0;0), A(0;1;—-2), B(1;2;1), C (4;3;m).
TAt c& gid tri ctia m dé 4 diém O, A, B, C dong phéng?

A)m = 14. B)m = —14. ©m=1. D)m = -7.

(¢ Vidu 13. Trong khoéng gian Ouzyz, cho hinh chép A.BCD 6 A(0;1;-1),
B(1;1;2),C (1;—-1;0) va D (0;0; 1) Tinh d6 dai dudng cao ctia hinh chép A.BCD.

@273 ®%2 ©)3v2. DL
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(¢ Vi du 14. (Chuyén Lé Quy Don-Da Nang-2018) Trong khong gian v6i hé truc toa do,
cho hinh binh hanh ABCD. Biét A (2;1;—3), B (0; —2;5) va C (1;1;3). Dién tich hinh binh
hanh ABCD la

@257, Vi ©) V3. N

(¢ Vi du 15. (SGD-Binh Duong-2018) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho bén diém
A(0;1;1), B(—1;0;2), C(—1;1;0) va diém D (2;1;—2). Khi d6 thé tich t& dién ABCD

a
5 5 6 3
@V:g- Vzg- @V:g- @V:§-

(¢ Vi du 16. (THPT Mo Diic-Quang Ngai-2018) Trong khong gian Oxyz, cho A (1;2; —1),
B (0; —2; 3). Tinh dién tich tam giac OAB.

“62_9. “22_9 @V;_g_ D)2
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Bi Dang 1.6. Xac dinh cac yéu t6 co ban ciia mat cau

® Phuong trinh miit cau (S) dang 1:

Dé viét phuong trinh mat cau (S), ta can tim mot tam (a;b;c) va ban kinh R. Khi dé:
Tam : I(a; b; c)
(5): S(9): |(x—a?+y—b2+(z—c)?=R?
Bén kinh:R
® Phuong trinh miit cau (S) dang 2:

(S): |2% + 9% + 2% — 2ax — 2by — 2cz +d = 0| Véi a®> +b*+ ¢ —d > 0 14 phuong trinh mat

cau dang 2 c¢6 tam I(a;b;c) va ban kinh R = v/a2 + b2 + 2 — d.
Luu y: Dé f(z;y; 2) = 0 13 mot phuong trinh mit cau thi phai thoa man hai diéu kién:

.« Hé s6 truée 22, 4%, 22 phai bang nhau cRP=a?>+0+c%-d>0

(¢ Vi du 1 (D& minh hoa 2022). Trong khong gian Oxyz, mit cau (S) : (v +1)2 + (y —
2)% 4 22 = 9 c6 ban kinh bang

A)s3. B)sl. (©)9. (D)6.

(¢ Vi du 2 (Ma 102- 2022). Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S): 22 + (y — 2)? +
(z +1)2 = 6. Duong kinh ctia (S) bang

Aa)s3. (B) /6. (©)2v6. D)12.

(¢ Vi du 3 (M3 104-2022). Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S) : (z — 2)? + (y +
1)>+ (2 — 3)? = 4. Tam cta (S) ¢6 toa do 1a

(A)(-2;1;-3). B)(—4;2; —6). (©)(4; -2;6). D)(2; -1;3).
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(£ Vi du 4. (D& Minh Hoa 2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (S) : (z — 1)*+
(y +2)° + (2 — 3)° = 16. Tam ciia () c6 toa do la

@(-1-2%-3). B®(1;23). ©)(~1;2;-3). D)(1;-2;3).

(¢ Vidu 5. (Dé Tham Khdo 2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (9) :
(z—2°+ (y+4)°+ (2 —1)*> = 9. Tam cia (S) c6 toa d6 1a

A (-2;4;-1). B)(2;—4;1). ©)(2:4;1). D)(-2; —4;-1).

(¢ Vidu 6. (Ma 101-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (S) : 22 + y% +
(24 2)> = 9. Ban kinh ctia (S) bang

(A)6. B)18. (©)9. (D)3.

(¢ Vi du 7. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 22 +y?+ (2 —
1)? = 16. Bén kinh ctia (9) la:

(A)32. B)s. (C)4. (D)16.
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(£ Vi du 8. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 2% + y? +
(z —2)” = 16. Ban kinh ctia mit cau (S) bang

A)4. B)32. (©)16. (D)s.

(@ Vi du 9. (Ma 101- 2020 Lan 2) Trong khéong gian Ozyz, cho mit cau (S) : (z 4 1) +
(y —2)* + (z + 3)* = 4. Tam ctia (S) ¢6 toa do la

A)(-1;2;-3). B)(2; —4;6). ©(1;-2;3). (D)(—2; 4; —6).

(£ Vi du 10. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozxyz, cho mit cau (S) : (z — 1)* +
(y +2)* 4 (2 + 3)* = 4. Tam ciia (S) c6 toa do 1a

A)(—1;2;3). B) (2; —4; —6). (©) (—2;4;6). D)(1; -2; -3).

(¢ Vi du 11. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) : (x + 1)2 +
(y+2)2+ (2 —3)*=9. Tam ctia (S) ¢b toa do 1a

A)(—2;—4;6). B)(2;4; -6). ©)(-1;-2;3). D)(1;2;-3).
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(@ Vi du 12. (Ma 104-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho mét cau (S): (z —1)* +
(y—2)° + (2 +3)> = 9. Tam cia (S) ¢6 toa do 1a

A)(~1;-2;3). B) (—2; —4;6). ©(1;2;-3). D)(2;4; -6).

(¢ Vi du 13. (M4 104 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho mat cau
(8): 2%+ (y+2)> + (2 — 2)* = 8. Tinh bén kinh R. ctia (S).

(AR =2v2. (B)R = 64. (©OR=3s. (DR = 4.

(£ Vi du 14. (Ma 104 2018) Trong khéng gian Ozyz, mit cau (S) : (z —5)> + (y — 1)* +
(z +2)* = 3 ¢6 ban kinh bing

(A)9. B)2v3. (©)3. (D) V3.

(¢ Vi du 15. (M4 101-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mat cau () : 22 +y? + 22 + 27 —

22 — 7 = 0. Ban kinh ctia mit cau da cho bang

(A)3. B V15. ©OV7. (D)9.
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22 — 7 = 0. Ban kinh ctia mit cau da cho bang

A)V15. B V7. (©)9. D)3.

(¢ Vi du 17. (Ma 102-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) : 22 + 32 + 22 — 2z +

2y — 7 = 0 Ban kinh ctia mét cau da cho bang

@V7. ®)9. © V1. D)3.

(¢ Vi du 18. (Ma 103-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) : 22 +y? + 2% + 2y —

22 — 7 = 0 Ban kinh ctia mét cau da cho bang

AVT. B)3. (©)9. D)V15.

(¢ Vi du 19. (THPT Hoang Hoa Thiam Hung Yén 2019) Trong khong gian véi hé toa do
Oxyz, cho mat cau (S) : 22 + y? + 22 — 8z + 2y + 1 = 0. Tim toa dd tAm va ban kinh ciia
mit cau (S).

(A)I(4;1;0),R=2. B)I(4;1;0),R=4. (O1I(41;0),R=2. (D)I(4;1;0),R=4.
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(¢" Vi du 20. (THPT Luong Thé Vinh Ha N&i 2019) Cho mit cau (S) : 2% +y? + 22 — 2z +
4y + 2z — 3 = 0. Tinh ban kinh R ctia mat cau (S).

(AR =3 BR=3. ©R=9. DR =3V3.

(¢ Vi du 21. Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, cho mat cau (S) : 2% + y% + 2% — 8z +
2y +1 =0. Tim toa dé tam va ban kinh mit cau (9):
(A)I( 4,1,0 =9 (B)I(—4;1;0),R = 4.
©)1I(4;,-1;0),R=2. (D)I (4;-1;0),R = 4.

(¢’ Vi du 22. (THPT Doan Thugng-Hai Duong -2019) Trong khong gian Oxyz, cho mat
cau
(8): (z+3)°+ (y+1)° + (z — 1)> = 2. Xéc dinh toa do tam clia mit cu ()

(A)I(=3;1;-1). B)I(3;1;-1). ©1I(=3;—1;1). D)I(3

(" Vi du 23. (S6 Ha Noi 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 22 + y% + 22 +
22 — 4y — 2z — 3 = 0. Toa do tdm I ctia mat cau (S) 1a:

A)(-1;2;1). B)(2; —4; —2). ©(1;-2;-1). (D)(-2;4;2).
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(¢ Vi du 24. (Chuyén Lé Quy Pon Quang Tri 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau
(8): 2%+ y* + 2% — 82 + 10y — 62 + 49 = 0. Tinh ban kinh R ciia mit cau (.9).

(AR=1. BR="1. (©OR = V151 (DR = V99.

(¢ Vi du 25. Trong khong gian Ozyz, mat cau (S) : 22 +y? + 22— 4o +2y—62+1=0cb

tam la

(A)(—4;2; —6). B)(2;-1;3). (©)(-2;1;-3). (D) (4; —2;6).

(¢ Vi du 26. (THPT Gang Thép Thai Nguyén 2019) Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz,
cho mét cau ¢6 phuong trinh (z — 1)° + (y + 2)° + (2 — 3)> = 4. Tim toa d6 tAm I va ban

kinh R ctia mat cau do.

(A)I(-1;2;-3); R=2. B)I(-1;2;-3); R=4.
(©1(1;-2;3); R=2. D)I(1;-2;3); R=4.

(&' Vi du 27. (KTNL GV Béc Giang 2019) Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho mat
cau (S) c6 phuong trinh 2% + y* + 2% + 4z — 2y — 4 = 0.Tinh bdn kinh R ctia (S)

@1 B)9. ©)2. D)3.
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(¢ Vi du 28. (DPé thi minh hoa - B6 GD & DT 2017) Trong khong gian v6i hé toa do
Oxyz, cho mat cau (S): (z+1)2+ (y —2)% + (2 — 1)> = 9. Tim tam [ va bén kinh R clia
mit cau (9).
(A)I(-1;2;1),R =3. B)I(1;—2;—1),R =3.
©I(-1;2;1),R=09. D)I(1;-2;-1),R=9.

(£ Vi du 29. (Pé thi THPT QG nam 2018 - Ma 103 Cau 13) Trong khong gian véi
hé toa dd Oxyz, cho mit cau (S): (z +3)* + (y + 1)? + (2 — 1)? = 2. Tam () ¢6 toa dd

la

(A)(3;1;-1). B (3;-1;1). @)= =1ls1). D)(-3;1;-1).

(£ Vi du 30. (Pé thi THPT QG nam 2018 - Ma 104 Cau 11) Trong khong gian véi
hé toa dd Ozyz, héi mat cau (S): (x —5)% + (y — 1)% + (2 +2)? = 3 ¢6 ban kinh bang

@AV3. B)2v3. ©)3. (D)9.
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(£ Vi du 31. Tim tam 7 va ban kinh cia mat cau (S): 22 +y2+ 22 —2x +4y —62+10 =0

(¢ Vi du 32. X4c dinh tAm I va ban kinh R ctia mit cau (S): 22 +y*+22—4x—2y+42—16 =
0.

(A)I(-2;-1;2),R=5. B)I(—2 R=5.

©1(2;1;,-2),R =5. @](4;2;—4),R: 13.

(¢’ Vi du 33. Tim toa do tdm I va ban kinh R ctia mat cau 22 414%+22 —2x+4y—4 = 0.
(A)I(-2;4;0), R = 21/6. B)1(2;—4;0), R = 21/6.
(©I(~1;2;0),R = 3. (D)I(1;-2;0),R = 3.

(" Vi du 34. Tim do dai duong kinh d ctia mit cau (S): 22 +y2+22 -2y +42+2 = 0.

(A)d = 2v3. B)d = 3. ©d=2. (D)d =
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(¢ Vi du 35. (Pé thi THPTQG niam 2017 Ma d& 110) Trong khéng gian Oxyz, tim
tat cd céc gid tri cia m dé phuong trinh 22 + y? + 22 — 22 — 2y — 42 +m = 0 13 phuong

trinh clia mot mat cau.

@m>6. m26. @m§6. @m<6.

(¢ Vi du 36. Tim m dé 2® + y? + 22 + 2z — 4y — m = 0 13 phuong trinh ctia mdt mat cau

@m>5. m2—5. ©m§5. ®m>—5.

(" Vi du 37. Tim m dé 22+ y? + 22 + 2mx — 2y + 42z + 2m? + 4m = 0 1a phuong trinh mét

cau.

@—5§m§1. m>1. @—5<m<1. @m:().

(¢ Vi du 38. Cho mat cau (S): 22+ y% + 22 — 22 + 4y — 42 — m = 0 c6 ban kinh R = 5.

Tim m.

@mz—lG. m:16. @m:4. @m:—4.
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(¢ Vi du 39. Cho mat cau (9): 22 +y? + 2% — 2x + 4y — 42 +m = 0 ¢6 bdn kinh R = 5.
Tim m

@m:—lfi. m:16. @m:4. @m:—4.

(¢’ Vi du 40. Cho mat cau (S): 22 +y? + 22 — 4x + 8y — 2mz +6m = 0 c6 dudng kinh bang

12 thi tong céc gid tri ctia tham s6 m bang

5 B)2. 6. Ds.

Bi Dang 1.7. Viét phuong trinh mat cau loai co ban

e Phuong trinh mat cau (S) dang 1:
Dé viét phuong trinh mét cau (S), ta can tim toa do tAm I(a;b;c) va ban kinh R. Khi
dé: (9): (zx —a)?+ (y— b2+ (2 —c)? = R

e Phuong trinh mit cau (S) dang 2:
22 +1y? + 22 — 2ax — 2by — 2cz +d = 0, v6i (a® + b* + 2 — d > 0) 1a phuong trinh mit
cau dang 2. TAm I(a;b;c), ban kinh R = v/a2? + b2 + 2 — d.

(¢ Vidu 1l (THPT 2021 — Lan 1 — Ma 102). Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (.5)
c¢6 tam I(0; —2; 1) va ban kinh bang 2. Phuong trinh ctia (S) 1a
A2+ (y+2°+(z—1)7=2. B2+ (y —2)° + (z +1)°
O+ (y+2)°+ (2 +1)* =4. D)2* + (y+2)* + (z —1)°

2
4.

(¢ Vidu 2 (THPT QUOC GIA 2021 - DJT 1 - Ma 102). Trong khéong gian Oxyz, cho
mit cau (S) ¢6 tdm I(1;—4;0) va ban kinh bang 3 Phuong trinh ciia (S) la
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(¢ Vi du 3. (Dé Minh Hoa 2020 Lan 1) Trong khéng gian Ozyz, cho mit cau (S) c6 tam
1(0;0; —3) va di qua diém M (4;0;0). Phuong trinh ciia (S) 1a
(A)z* +y? + (z +3)* = 25. B)a? + 12 + (2 +3)* =
(©)a2+ 42+ (2 —3)* = 25. D22 + 12 + (2 —3)* =

(¢ Vi du 4. (Ma 110 2017) Trong khong gian hé toa do Oxyz, tim tat ca cac gid tri cia m

dé phuong trinh 22 +y? + 2% — 2z — 2y — 42 +m = 0 1a phuong trinh clia mot mét cau.

@m<6. m26. @m§6. @m>6.

(¢ Vi du 5. (bé Tham Khéo 2019) Trong khéng gian Ozyz cho hai diém 7 (1;1;1) va
A (1;2;3). Phuong trinh mat cau c6 tam I va di qua A 1a
@@+ + @+ +E+)'=5  B®Ee+D+E+) +(+1)°=20.
O -1+ -1+ (=-1)*=5. D)@ - 1"+ (-1 +(z - 1) = 25.

(¢ Vidu 6. (THPT Cu Huy Céan 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém
A(1;-2;7),B(—3;8;—1). Mt cau dudng kinh AB c6 phuong trinh 14
@E+1’+@-3"+(-3"=vB.  BE-1+@F+3’+(+3’ =45
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O~ 1"+ (y—3)"+ (= +3)" = V5. (2 +1)°+(y—3)" + (= 3)" = 45.

(¢ Vi du 7. (THPT-Yén Dinh Thanh Héa 2019) Trong khéong gian véi hé toa do Oxyz, viét
phuong trinh mat cau c6 tam I (1; —4;3) va di qua diém A (5; —3;2).

@z -1+ @y -4+ (2 -3° =18 B (x— 1)+ (y— 4>+ (2 — 3)* = 16.
O©E-1"+u+9"+(-37=16. OE-10"+y+49 +(-3)" =18,

(¢ Vi du 8. (Chuyén Son La -2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A (1;1;1) va
B (1;—1;3). Phuong trinh mit cau c6 dudng kinh AB 1a

A)(z -1 +2+(z—2)° =38 Bz -1+ +(z—2)* =2
O+1)+2+(z+2)° =2 D)(z+ 1)+ 42+ (2 +2)* =8,

(¢ Vidu 9. (S Thanh Héa 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém A(2;4:1), B
(—2;2; —3). Phuong trinh mit cau duong kinh AB 13
A)z* + (y —3)* + (2 — 1)* = 36. B2+ (y+3)°+ (z—1)2 =09.
©z*+(y -3+ (= +1)° =09. D22 + (y — 3)° + (2 + 1)* = 36.
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(£ Vi du 10. (Chuyén Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, héi trong

céc phuong trinh sau phuong trinh nao 14 phuong trinh cia méat cau?
@x2—|—y2+z2—2x+4z—120. x2+z2+3x—2y+4z—1:0.
©x2+y2+z2+2xy—4y+4z—1 =0. @x2+y2—|—z2—2x+2y—42+8:0.

(¢ Vi du 11. Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A (2;—1;-3); B(0;3; —1). Phuong
trinh clia mit cau dudng kinh AB 1a:

A (z+1)°+@y+1)7+(z—2)*=6. B —1)2+@—1)>+(2+2)> =24
O+17+y+1)1°+(z-2)° =24 D)(z - 1>+ (y—1)* + (2 +2)* = 6.

(¢ Vi du 12. (Chuyén KHTN 2019) Trong khong gian v6i hé toa do6 Oxyz phuong trinh

nao sau day khong phai 14 phuong trinh clia mot mat cau?
@x2+y2+z2+x—2y+4z—3:0. 2x2+2y2+2z2—x—y—z:0.
©2x2+2y2+222—|—4x+8y—1—6z+3:0. ®m2—|—y2+z2—2x+4y—4z—|—1020.

(¢’ Vi du 13. (Chuyén Phan Boi Chau Nghé An 2019) Trong khong gian véi hé truc to do

Oxyz, cho hai diém A (1;2;3), B (5;4; —1). Phuong trinh mit cau dudng kinh AB 1a
A)(z -3+ -3+ (2 —1)* = 36. B)(z -3+ @y—-3)"+(-17>=09.

©@—-3°+@w-3>+(—-17>=6. D) (z+3)°+y+3)°+(z+1)2=9.
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(£ Vi du 14. (Viét Ditc HA Noi 2019) Trong hé truc toa do Oxyz, phuong trinh mit cau
tam I (2;1; —2) ban kinh R = 2 la:
Az -2+ @y -1+ (2 -2 =22 B2+ 12+ 2% — 4z — 2y + 42+ 5=0.
O+ +22+4x -2y +424+5=0. D)= -2°+@Ey—-1)7+(=+27°>=2

(£ Vi du 15. (Viét Ditc Ha Noi 2019) Phuong trinh nio sau day 1a phuong trinh mét cau
(S) tam A (2;1;0), di qua diém B (0;1;2)?

@) : (@+2°+(y+1)*+22=8. B®(©S): (-2 +(y—-1)>+22=8.
©(S): (z -2+ (y—1)"+ 2% = 64. D)(S): (x+2)*+ (y+1)° + 22 = 64.

(¢ Vi du 16. (Chuyén Lam Son 2019) Trong khong gian Oxyz cho diém I(2;3;4) va
A(1;2;3). Phuong trinh mat cau tam I va di qua A c¢6 phuong trinh 1a:
@ (@ +2)2+ (y+3)°+ (2 +4)> = 3. B (z+2)?%+ (y+3)°+ (2 +4)° =
©(z -2+ (y—3)> + (2 — 4)* = 45. D@ —22+y-37+(z—4)°=
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(¢ Vi du 17. (Thpt Vinh Loc-Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém

I(1;1;1) va A(1;2;3). Phuong trinh ctia mat cau c6 tam I va di qua A 1a
@A+’ +E+1)°+(+1)°=20. ®(@-1)"+ -1+ (z— 1)
©O@E -1 +w-1)*+(2—1)*=25. OE+1)*+y+1)°+(z+1)° =

5.

(¢’ Vi du 18. (THPT Phan Boi Chau-Nghé An-2019) Trong khdong gian véi hé truc toa do
Oxyz, cho hai di¢cm A (1;2;3), B (5;4; —1). Phuong trinh mat cau dudng kinh AB 1a
A (@-3+ -3+ (z-1)"=0. B (@-3"+ -3+ (z—1)°=6.
©@+3)°+(y+3)°+(z+1)°=0. D)(z —3)* + (y — 3)* + (= — 1)* = 36.

(¢ Vidu 19. (Ly Nhan Téng-Bac Ninh 1819) Trong khong gian Oxyz, cho hai diém
A(7;—2;2) va B(1;2;4). Phuong trinh nao duéi day la phuong trinh mét cau duong kinh
AB?
A)(x—4)>+ 12+ (z—3)* = 14. B)(z —4)* + 12+ (2 — 3)* = 2v/14.
©—-7+W+2*+(z—2)° =14 D)(z —4)* + 12 + (2 — 3)* = 56.

(¢ Vi du 20. (Binh Phu6c-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém M (3;—2;5),
N (—1;6; —3). Mit cau duong kinh M N c¢6 phuong trinh la:
A (z+1)°+wy+2°+(z+1)12 =6 B (z-1)°+@y—-2"+(-17°>=6.
©@+1)°+y+2)°+ (2 +1)* = 36. D)(z -1+ -2+ (= —1)* = 36.
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D BAI TAP TU LUYEN - MAT CAU

Cau 1. Phuong trinh mit cau (S) c6 tam I1(—1;2;0), bdn kinh R = 3 1a

@<x+1)2+(y—2)2+2’2=3- (93+1)2+(y—2)2+z2:9,
@(x—1)2+(y+2)2+z2:9. @(l‘+1)2+(y—2)2+22:\/§.
CAu 2. Phuong trinh mit cau (S) c6 tam I(1;0;—2), bdn kinh R = 4 1a
W@ +12+y?+ (2 -2 =4 B)(z +1)> +y° + (2 — 2)* = 16.
Oz — 12+ 12 + (2 +2)* = 16. D)@ -1 +y*+ (2 +2)? = 4.
Cau 3. Phuong trinh mét cau (S) ¢6 tAm I(1;2; —3), ban kinh R = 2 13
@+ +2 20—y +6:+10=0.  B@— 1+ -2+ (+37 =2
©I2+y2+z2+2x—4y—6z+1020. @(x+1)2+(y+2)2+<2_3)2:22'

Cau 4. Phuong trinh mit cau (S) c6 tam I(1; —2;3), duong kinh bang 4 14

W=+ +2"+(-37 =4 B) (e +1)* +(y =2 + (= +3)* = 16.

O -1 +E+27+ (-9 =2 D)@+ 1)+ (y -2 + (= +3)* = 16.
Cau 5. Phuong trinh mat cau (S) ¢6 tAm I(1;0; —1) va di qua diém A(2;2; —3) la

W +17+y+ (-1 =3. B)(z -1+ + (2 +1)*=3.

O+ +y*+(-1*=0. D@12+ +(z+1)2 =9,

Cau 6. Phuong trinh mat cau (S) c6 tdm I(1; —3;2) va di qua diém A(5; —1;4) 1a

Az —12+ (y+3)2+ (2 - 2)°> = V24 B)(z+1)>+ (y —3)2 + (2 + 2)2
O (x+1)%+(y—3)>+ (2 +2)> = 24. D)(z - 1)> + (y+3)* + (z — 2)°

Cau 7. Cho tam gidc ABC c6 A(2;2;0), B(1;0;2), C(0;4;4). Mat cau (S) ¢6 tam A va di qua

V24
24.

+
+

trong tam G cua tam giac ABC' ¢6 phuong trinh la

(A)(x—2)2+ (y—2)>+ 22 =4, B)(x+2)%+ (y+2)>+ 22 =5
©)(x—2)2+ (y—2)>+ 22 = V5. D)(z —2)2+ (y — 2)> + 2% = 5.
CaAu 8. Phuong trinh mit cau (S) c6 duong kinh AB véi A(2;1;1), B(0;3;—1) 1a
@x2+(y—2)2+22:3. (x—1)2+(y—2)2+z2:3.
O (@ —124y—22+(z+1)2=09. D)(z —1)2+ (y—2)>+ 22 =9.
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Cau 9. Phuong trinh mit cau (S) c6 duong kinh AB véi A(1;2;3), B(—1;4;1) 1a

@@ -1+ (y—22+ (2 - 3)* =12. B)a?+ (y—3)°+ (: —2)? = 3.

O+ 12+ (y— 42+ (- 1)2 =12, D)a®+ (y -3+ (: —2)? = 12.

Cau 10. Phuong trinh mit cau (S) c6 duong kinh AB véi A(3;0; —1), B(5;0; —3) 1a

A)(z—22+12+ (2 +2) =4 B)a? +y? + 2> — 8z + 4z + 18 = 0.

Oz —4?+*+ (2 +2)% =8 (D)2 + 12 + 2% — 8z + 42+ 12 = 0.

N N . s 2 N
Cadu 11. Cho mat cau (S) c¢6 tam I(—1;4;2) va the tich bang 5367T Phuong trinh ctia mat cau
(S) la

A (z+1)>+ (y— 42+ (2 — 2)* = 16. (:E+1)2+(y—4)2—|—(z—2) = 4.

4.

Cau 12. Cho mit cau (S) cé tam I(1;2; —4) va thé tich bang 367. Phuong trinh ctia mit cau
() la
Az —1)2+ (y — 2)> + (2 +4)?
O +1)2+ (y+2)* + (2 — 4)°

Cau 13. Cho mat cau (S) c6 tam I(1;2;3) va thé tich bang 32v/37. Phuong trinh ctia mit cau

9. (x—1)2+(y—2)2+(z—4) = 9.
9. 3.

(S) 1
W=+ -2 +(-37 =16 B)(x+12+(y+2)*+ (2 +3) = 16.
©@@-12+ -2+ (z-3)*=12 D)(z+1)2+ (y+2)> + (: +3)> = 8.

Cau 14. Cho mét cau (S) ¢6 tam I(1;2;0). Mot mit phang (P) cit (S) theo giao tuyén 1a mot
duong tron (C), biét dién tich 16n nhat ciia (C') bang 37. Phuong trinh ctia mit cau (S) la
(A)a?+ (y—2)2+ 22 =3, B)(x—1)2+ (y—2)>+ 22 =3,
O (@ —124y—22+(z+1)2=09. D)(z —1)2+ (y—2)>+ 22 =9.
Cdu 15. Cho mit cau (S) ¢6 tam I(1;1;1). Mot mat phang (P) cit (S) theo giao tuyén la mot
duong tron (C), biét chu vi 16n nhat ctia (C) bang 27v/2. Phuong trinh ctia mat cau () 1a
A (r -1+ (y -1+ (2 - 1)> = 4. B (z+ 12+ y+1>+ (2 +1)2=2.
O +12+(y+1>+ (2 +1)2 =4, O)(r -1+ (y -1+ (z - 1)> =2.
CAu 16. Tim tAm I va ban kinh ctia mat cau (S) di qua 4 diém A(2;0;0), B(0;4;0), C(0;0;6),
D(2;4;6)? (Cach hoéi khac: Phuong trinh mét cau ngoai tiép tit dien ABCD).

(A)I(1;2;3), R =5. B)I(—1;2;—3), R=2.
(©)1(1;2;3), R = V14. (D)I(1;3;1), R = V11,

Cau 17. Tim ban kinh R ctia mat cau (S) di qua 4 diém A(2;0;0), B(0;4;0), C(0;0;6), D(2;4;6)?
(Céach héi khac: Phuong trinh mét cau ngoai tiép ti dien ABCD).
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(A)I(1; = 5. B)I(—1;2;—3), R=2.
©)1(1; = V14 D)I(1;3;1), R = V11

Cdau 18. Tim ban kinh R clia mit cau (S) ngoai tiép tit dien ABC D, biét toa do cac dinh cta
tt dién A(2;0;0), B(0;2;0), C(0;0;2), D(2;2;2).

@R:?’f. R:jg. (©OR=V3. @Rzﬁ

Cau 19. Phuong trinh mat cau (S) di qua A(3;—1;2), B(1;1;—2) va ¢6 tdm I thudc truc Oz

1a
@x2+y2+22—22—10:0. ($—1)2+y2+z2:11.
@:B—{— + 22 =11. @x2—|—y2+z2—2y—11:0.

Cau 20. Phuong trinh mat cau (S) di qua A(1;2;3), B(—2;1;5) va ¢6 tam I thude truc Oz 1a
@A)(9) a2 +y? + (2 - 4)° =6. B)(S): 22+ 17 + (= — 4) = 14.
©(8): 2 + 32+ (2 —4)* = 16. D)(S): 22 +y? + (2 —4)2 = 0.

Cdu 21. Phuong trinh mit cau (S) di qua A(1;2;3), B(4;—6;2) va c¢6 tdm [ thuoc truc Oz
la
(A)(S): (x—T)2+ 12+ 22=6. B)(S) : (¢ +T7)>+ 1>+ 22 = 36.
©)(S): (z+T7)+ 4>+ 22 =6. D)(S) : (x —7)2 + 12 + 22 = 49.
CdAu 22. Phuong trinh mét cau (S) di qua A(2;0; —2), B(—1;1;2) va ¢ tam I thudc truc Oy
la
@(S)::c2+y2+z2+2y—8:0. B)(S): 22+ >+ 22— 2y —8=0.
©)(S): 22+ >+ 22+ 2y +8=0. D)(S): 2% +y? + 22— 2y +8 = 0.
Cadu 23. Phuong trinh mat cau (S) di qua A(3;—1;2), B(1;1;—2) va ¢6 tam I thudc truc Oz
la
(A)a? + 42+ 2% — 22— 10 =0. B)(z— 12+ +22 =1L
©m2+(y—1)2+z2:11. @x2—|—y2+z2—2y—11:0.
Cdu 24. Phuong trinh mat cau (S) di qua A(1;2;—4), B(1;-3;1), C(2;2;3) va tam I € (Oxy)
la
(A)(z +2)2+ (y — 1) + 2% = 26. B)(z+2)2+(y—1)2+22=09.
(©)(x—2)%+ (y— 1)2+ 22 = 26. D)(z —2)%+ (y—1)2+22 =9,
Cau 25. Phuong trinh mét cau (S) di qua A(3;0; —1), B(6; —4; —2), C(7; —1;2) vatam I € (Ozy)
la
(A)(z+7)2+ (y — 2)> + 2% = 25. B)(z—5)2+ (y+2)+22=09.
(©)(x+5)2+ (y+ 1) + 22 = 36. D) (2 +7)2+ (y — 8)> + 2% = 49.
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Cdu 26. Phuong trinh mit cau (S) di qua A(2;4;—3), B(6;9,6),C(—3;5;9) va tam I € (Oyz)

la

Cdu 27. Phuong trinh mat cau (S) di qua A(1;—1

la

B2+ (y—7)2 4 (2 — 3)2 = 49.
(D)2 + (y + 6)2 + (2 — 1)* = 36.

:2), B(—1;3;0), C(—3;1;4) vatam I € (Oxz)

B)(x -7+ 1>+ (2 —6)2 = 11.
D)(z+2)2+ 12+ (24 1)2 = 11,

Cdu 28. Phuong trinh mit cau (S) ¢6 tam I(1;2;3) va tiép xtc vdi truc hoanh 1a

A (@ -1+ (y—

2)2 + (2 3>2—13
©(z+1)>+ (y+2)* + )

+ (2 +3)* =

B)(z— 1)+ (y—2)*+ (2 —3)2=5.
D)(z —1)2+ (y—2)* + (= — 3)2 = 25.
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;2. PHUONG TRINH MAT PHANG

KIEN THG'C CO BAN CAN NHO
@ Véc-to phap tuyén - Véc-to chi phuong
e Véc-to phap tuyén (VIPT) clia mit phing (P)1a @ L (P), @ # 0.

e Véc-to chi phuong (VIVP) % clia mit phiang (P) 1 véc-to c6 gid song song hodc nam trong

mit phang (P).

e Néu mit phang (P) cé cip véc-to chi phuong 1a @, T thi (P) c6 véc-to phap tuyén la

7= [T, 7).

o Néu n # 0 1a mot véc-to phap tuyén clia mit phang (P) thi k7 (k # 0) cing la véc-to
phép tuyén ciia mit phang (P).
e Ching han

ey = (;—4;8) =2(1;—2;4) thi W = (1;—2;4) cing 1a mot vée-to phdp tuyén cia (P).

@ Phuong trinh tdng quat cia mat phe&mg

e Phuong trinh téng quét clia mét phang (P): ax 4+ by + ¢z + d = 0 ¢6 mdt véc-to phap
tuyén 14 7 = (a;b;¢). Chang han (P): 2¢ — 3y + z — 1 = 0 = mdt véc-to phap tuyén la
) = (2;-3;1).

e Dé viét phuong trinh mit phang (P), can x4c dinh mot diém di qua va 1 VIPT.

M (o3 yo;
(P) : Quar M(zo; 303 ) = (P): a(z — m9) + by — yo) + c(2 — 20) = 0.
VTPT: ﬁ(p) = (a; b; C)

@ Phuong trinh mat phéng theo doan chan

Néu mit phang (P) cét cdc truc toa do 1an luct tai cdc diém A(a;0;0), B(0;b;0), C(0;0;c¢) véi

abc # 0 thi | (P): L + Y + S} goi 14 phuong trinh mét phiang theo doan chén.
a c

b
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Chitng minh:
AB = (—a;b;0) ., _,
Taco ¢ = [AB,AC’} = (bc; ac; ab)
AC = (—a;0;¢)
Qua A(a;0;0)
= (P
VTPT: 7 [AB AC’} (be; ac; ab).

Suy ra (P): be(x — a) + ac(y —0) + ab(z —-0)=0
= (P): bcx + acy + abz = abc
Y

Chia abc # 0 (P): §+5+§:1'

Cac mat phang toa do

(thiéu céi gi, cai d6 bang 0)

—

e Mit phang (Oxy): z = 0 nén (Oxy) c6 VIPT 704y = k = (0;0;1).
e Mit phang (Oyz): x = 0 nén (Oyz) ¢6 VIPT 7 (0y.) = ¥ = (1;0,0).
e Mit phang (Ox2): y = 0 nén (Oxz) ¢6 VIPT 7 (04 = = (0;1;0).

@ Khoang cach

e Khoang cach tit diém M (x5 yar; za) dén miit phing (P): ax 4 by + ¢z + d = 0 dudc xac
|G$M + byM + czp + d|

Va2 + b2+ 2

dinh bdi cong thic |d (M, (P)) =

e Khoang céch gitta hai mit phiang song song c6 cling vée-to phap tuyén:
Cho hai mit phang song song (P): ax +by 4+ cz+d=0va (Q): ax + by + cz +d = 0.
|d —d'|
Va2 +b% 4+ ¢

Khoang cach gitta hai mit phang d6 1a|d ((Q), (P)) =

Géc

Cho hai m#t phing (): Ajx+ Biy+ Ciz+ Dy =0va (8): Asx + Boy + Coz + Dy = 0.
71, o] | |A1 Ay + BBy + C1Cy|

70| - |7 | VA?+ B} +C?- /A2 + B? + (3

hai mit phang 14 géc nhon, con géc gitta hai vée-to cé thé nhon hodc ti.

Ta ludn c6 |cos ((a), (B)) = Céan nhé: Géc giita

€@ Vi tri tuang dbi

a) Vi tri tuong d6i ctia hai mit phang
Cho hai m#t phang (P): Ajx+ Biy+ Ciz+ Dy =0 va (Q): Asx + By + Coz + Dy = 0.
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oh B G D
A2_B2—O2—D2'

o (P) 1 (Q) <~ A1A2 + BlBg + 0102 = 0.

b) Vi tri tuong dbi gitta mat phing va mit cau

Cho mit cau S(I; R) va mit phang (P). Goi H 1a hinh chiéu vuéng géc ctia I 1én (P) va c6
d = I H 1a khoéng cdch tit I dén mit phing (P). Khi d6 :

Néu d > R: Mat cau
vA mit phang khong

c6 diém chung.

Néu d = R: M&t phang tiép
xtic mit cau. Lic d6 (P)
14 mit phing tiép dién cta

mit cau (S) va H 1a tiép

Néu d < R: Mit phing
(P) cit mat cau theo
thiét dién la dudng tron

c6d taAm H va ban kinh 1a

diém.

r= VR?—1TH2

Chu vi clia dudng tron giao tuyén C' = 277, dién tich duong tron S = 772, Néu d (I, (P)) =

0 thi giao tuyén 13 mot dudng tron tam I va dugce goi 1a dudng tron 16n. Lic nay (P) goi

13 mit phang kinh clia mét cau (S).

Cac trudng hop dic biét cia miat phang

Céc hé sb Phuong trinh mit phing (P) | Tinh chit m#t phing (P)
D=0 (P): Az +By+Cz=0 (H1) | (P)diqua gdctoa dd (O)
A=0 (P): By+Cz+ D=0 (H2) (P) /| Oz hoic (P) D Ox
B=0 (P): Az +Cz+ D=0 (H3) (P) /| Oy hoic (P) D Oy
C=0 (P): Av+By+D=0 (H4) (P) /| Oz hodc (P) D Oz
A=B=0 (P):Cz+D=0 (H5) (P) /| (Ozy) hoiac (P) = (Ozy)
A=C=0 (P): By+ D=0 (H6) (P) /] (Oxz) hoac (P) = (Oxz)
B=C=0 (P): Ax+D =0 (H7) (P) /| (Oyz) hoac (P) = (Oyz)

B Dang 2.8. Xac dinh cac yéu tb cha mat phang

o Mit phang (P) : ax + by + cz + d = 0 ¢6 mot vecto phap tuyén 1a 7 = (a, b, ¢).

e Néu 7 = (a,b,c) 1A mot vecto phap tuyén ctia (P) thi k7 ciing 1a mot vecto phéap

tuyén cta (P), v6i k # 0.

e Néu 6’,7; 13 cip vecto chi phuong ctia mit phang (P) thi vecto phép tuyén la 7 =

(@,
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(£ Vi du 1 (D& minh hoa 2022). Trong khéng gian Ozyz, mit phang (P): 2z — 3y + 4z —

1 =0 c6 mdt vects phap tuyén la:

Wni=(-1;2-3). ®m=(-3%4-1). ©Omn=(2-34). O =(234).

(£ Vidu 2 (THPT 2021 - Lan 1 — Ma 101). Trong khéng gian Oxyz, cho mit phang
(P): 3z —y + 22 — 1 = 0. Vecto nao dudi day la mot vecto phap tuyén cta (P)?

@ =(-31;2). ®m=3-12. Om=312. Omu=(315-2)

(¢ Vi du 3 (THPT 2021 — Lan 1 — M3 102). Trong khong gian Ozyz, cho mit phing
(P): — 2z + 5y + 2z —3=0. Vécto nao dudi day 1a mot vécto phdp tuyén ctia (P)?

ARy =(-251). ®R1=(251). ©OR.i=25-1). DFs=(2-51).

(¢ Vi du 4. (bé Minh Hoa 2020 Lan 1) Trong khong gian Oxyz, cho mit phiang (a) :
3z + 2y — 4z + 1 = 0. Vecto nao dusi day 1a mot vects phap tuyén ctia (a)?

@ =(324). @®m=(2-41). Onm=03-41). Om=(3;2-4).

(¢ Vi du 5. (bé Tham Khao 2020 Lan 2) Trong khéng gian Oxyz, cho mit phing (P) :
27 + 3y + 2 + 2 = 0. Vécto nao dudi day 1a mot vécto phap tuyén ctia (P)?

(A) 73 (2;3;2). B) 71 (2;3;0). (©72(2;3;1). (D)74(2;0;3).
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(¢ Vi du 6. (Ma 101 2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (a) : 2z + 4y —

z 43 = 0. Vécto nao sau day 1a véc to phdp tuyén cta (a)?

@ =(2;4,-1). ®m=(2,-41). ©Om=(-241). On=(241).

(£ Vi du 7. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho mat phang (a) : 2z — 3y +

4z —1 = 0. Vecto nao dusi day 1a mot vects phap tuyén ctia (a)?

@773’ = (2;-3;4). 772’ = (2;3;—-4). @TT{ = (2;3;4). @@’ = (—2;3;4).

(¢ Vi du 8. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, Cho mit phang (a) : 2z —y +

3z +5 = 0. Vecto nao dudi day 1a mot vecto phap tuyén cia () ?

Wz = (-21;3). ®m=(215-3). ©m=(. D)nf = (2:1;3).

(£ Vi du 9 (M3 104-2020 Lan 2). Trong khéng gian Ozyz, cho mit phing (a) : z — 2y +
4z — 1 = 0.Vecto nao dudi day 1a mot vecto phap tuyén ciia mit phang (a)?

A3 =(1;-24). B®F:1=(1;2-4). ©Of.=(1;24). DR.=(-1;2;4).
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(£ Vi du 10. (bé Minh Hoa 2017) Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phang
(P) : 3z — 2+ 2 = 0. Vecto nao duéi day 1a mot vecto phap tuyén ctia (P)?

A7, = (3;0;,—1). B) 71 = (3;-1;2).

© 75 = (3;,—1;0). wa = (—1;0; -1).

(¢ Vi du 11. (Ma 104 2018) Trong khong gian Oxyz, mit phang (P) : 2z +y+32—1=0

c6 mot vecto phap tuyén la:

@Wm=213. @®m=(-1;32). ©Om=(132. ©On=312).

(¢ Vi du 12. (Ma 101-2019) Trong khong gian Ozyz, cho mét phang (P) : z+2y+32z—1 =0

Vectd nao du6i day 1a mot vecto phap tuyén cia (P)?

@ = (1;2,-1). ®m=(1;23). ©On=13-1). On=(23-1).

(¢ Vi du 13. (Ma 103 2018) Trong khéng giam Oxyz, mét phang (P) : 22 +3y+2z—1=0

c6 mot vecto phap tuyén 13
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(¢ Vi du 14. (Ma 102-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit phiang (P) : 2z —y+3z+1 =

0. Vecto nao dudi day 1a mot vecto phap tuyén ctia (P)?

@ =(231). ®m=(2-1,-3). ©Om=(213. On=(2-13).

(¢ Vi du 15. (Ma 103 -2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (P) : 2z —3y+2—2 =

0. Vécto nao sau day 1a mot vécto phap tuyén ctia (P)

A7, = (2,-3;1). B) 7, = (2;1;-2).

© 75 = (-3;1;-2). My = (2; —3; —2).

(£ Vi du 16. (Ma 104-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mét phang (P) : 4z +3y+2—1 =

0. Vécto nao sau day 1a mot vécto phap tuyén ctia (P)

@R =3;15-1). BRs=(431). ©OR,=4-1;1). DR =(435-1).
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(£ Vi du 17. (Ma 102 2018) Trong khéng gian Oxyz, mit phang (P) : 3z +2y+2—4 =10

c6 mot vects phap tuyén 1a

@ =321).  @®wn=(123). ©Om=(-123). On=(12-3)

(¢ Vi du 18. (Ma 101 2018) Trong khéng gian Ozyz cho mét phang (P) : x42y+32—5 =0

c6 mot véc to phap tuyén 1

@7 =(-1;23). ®7R.=(1,2-3). ©Or=(1,23). O7=(321).

(¢ Vi du 19. (Ma 123 2017) Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, vecto nao dudi day 1a

mdt vécto phap tuyén clia mit phang (Ozy)?

@7 =100, @®@=1151). ©F=0:;10. DF=(0,01).

(£ Vi du 20. (THPT Ly Théi T6 2019) Cho mit phang (a) : 2z — 3y — 4z + 1 = 0. Khi d¢,

mot véc to phap tuyén clia ()

AR =(23-4). B®R=(2-34). OR=(-23%4. O7F=(-231).
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(£ Vi du 21. Trong khong gian Oxyz, cho mit phang (P) : 3zz + 2 = 0. Vecto nao dudi

day 1a mot vecto phép tuyén ctia (P)?

Wni = (-1;0,-1). B =(3-12). ©On=3-10. O3=(30-1)

(¢ Vi du 22. Trong khong gian Ozyz, vécto nao dudi ddy cb gid vuong géc véi mit phang
() :2x—3y+1=07?

@T=(2-3%1). B®b=(21-3. ©7=(2-30. Od-=(320).

(¢’ Vi du 23. (THPT Nghia Hung ND- 2019) Trong khong gian Oxyz, mot vecto phép
tuyén clia mat phing % + % + % =11a

A7 = (3;6;-2). B)7 = (2;-1;3).
D)7

n = (—3;—6;—2).

(¢ Vi du 24. (THPT Ba Dinh 2019) Trong mét phing toa do Ozyz, cho phuong trinh téng
quat ctia mit phang (P) : 22 — 6y — 8z + 1 = 0. Mot véc to phap tuyén ciia mit phang (P)

¢ toa do la:

@(—1;—3;4). (1;3;4). @(1;—3; —4). @(1;—3;4).
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(¢’ Vi du 25. (Chuyen KHTN 2019) Trong khong gian Oxyz, vecto nao dudi diy 1a mot
vecto phép tuyén ctia mit phang (P) : 2y — 3z + 1 = 07

@z =(2;0,-3). B®w=(0,2-3). ©ul=2-3%1). Or=/(2-30).

(£ Vi du 26. (THPT Luong Thé Vinh Ha N6i 2019) Cho mit phang (P) : 3z —y+2 = 0.

Véc to nao trong cac vécto dudi dy 1a mot vécto phap tuyén clia mat phang (P)?

(A)(3;-1;2). B)(~1;0;—1). (©)(3;0; -1). (D)(3; —1;0).

Cau 1. Cho mit phang (P) : 3z — z + 2 = 0. Vecto nao 1 mét vecto phép tuyén cia (P)?
A7 =(-1;0,-1). B =(3-12). ©Ons=(3-10. DW= (30;-1).

Cdu 2. Cho miit phang (P) : —3z 42z —1 = 0. Vecto nao 1a mét vecto phap tuyén ctia (P)?
W7 =(-32-1). ®F=32-1). ©OnF=(-302. O7T=(302)

Cdu 3. Cho mit phing (P): 2z —y+2z—1 = 0. Vecto nio 1a mot vecto phap tuyén ctia (P)?

A7 =2-1;-1). B®F=(-21;-1). ©OF=21-1). OF=(-1;1;-1).

Cdu 4. Trong khong gian Ozyz, vecto nao sau day 1a mot vecto phdp tuyén cia (P)? Biét
U = (1;-2;0), ¥ = (0;2; —1) 1a cip vecto chi phuong ctia (P).

(A7 = (1;2;0). B)7 = (2;1;2). ©)7 = (0;1;2). D)7 = (2;-1;2).

Cau 5. Trong khong gian Ozyz, vecto nao sau diy 1a mot vecto phdp tuyén cia (P)? Biét
= (2;1;2), ¥ = (3;2;—1) 1a ciip vecto chi phuong ctia (P).

A7 =(-581). B®F=0(;-81). ©OF=011-3. D7 =(-58-1).
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Cdau 6. Trong khong gian Ozyz, vécto nao sau day 1a mot vécto phdp tuyén cia (P)? Biét
@ =(—1;-2-2), b = (—1;0; —1) 1 ciip vécto chi phuong ctia (P).

(A7 = (2:1;2). B7 = (2-1;-2). ©O7F=(21;-2). D)7 = (=2;1;-2).
Cau 7. Cho mit phang (P): x — 2y + z = 5. Diém nao dudi day thudc (P)?

(A)Q(2;—1;5). B) P(0;0; —5). (C)N(-5;0;0). (D) M(1;1;6).
Cdu 8. Tim m dé diém M (m; 1;6) thudc mit phing (P): z — 2y + 2z — 5= 0.

@mzl. m:—l. @mz& @sz.
Cau 9. Tim m dé diém A(m;m — 1;1 + 2m) thudc mit phang (P): 22—y —2+1=0

@m:—l. m:1. @m:—Q. @m:2.

Bi Dang 2.9. Viét phuong trinh mat pha&mg

v 2 qua M (zo; yo; 20)
Mat phang (P) thi phuong trinh (P): a(x —x¢) +b(y — yo) + ¢(z —

VTPT 7 = (a;b;c)

Nguoe lai, mot mit phing bat ky déu ¢6 phuong trinh dang az + by + ¢z +d = 0, mit phing
ndy cé véc to phap tuyén n = (a;b;c) v6i a® + b* + 2 > 0.

Céc mit phing co ban

mp(Oyz) : x =0 = oy, = (1;0;0)
mp(Ozz) : y =0 = N0z = (0;1;0)
mp(Ozy) : 2 =0 = Moz = (0;0;1)

1. Viét phuong trinh mit phang (P) qua M va vudng géc véi véi dudng thang AB cho trude.

Vs g

Mst phang (P) qua M, ¢6 VIPT 75 np — AB nén phuong trinh duge viét theo (*).
2. Viét phuong trinh mét phing (P) qua M va song song v6i mit phing (Q) cho trude.

Mét phang (P) qua M, ¢6 VIPT la n(p, = (g, nén phuong trinh duge viét theo (*).
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3. Viét phuong trinh mit phang cit Oz, Oy, Oz lan ludt tai A(a;0;0), B(0;b;0), C(0;0;c)
v6i a.b.c # 0.

Phuong trinh mit phing duge viét theo doan chin (P): l + % + ‘= 0
a c
4. Viét phuong trinh mit phing trung truc (P) ctia doan thing AB.
XA +XB YA+ VB Za +ZB
Qual ; ;
2 2 2

.VTPT : B(py = AB

Phuong phap: (P):

5. Viét phuong trinh mit phang (P) qua M va vudng géc v6i dudng thang d = AB.
« QuaM(x; ¥o; Zo)
WVTPT _T—l)(p) == Ud:zTB)

Phuong phap: (P) :

6. Viét phuong trinh mit phiang (P) qua diém M va c6 cip vécto chi phuong @, b
« Qua M(Xo; Vo; Zo)

Phuong phap: (P) : N
VTPT ﬁ)(p) = [_C—L), b]
7. Viét phuong trinh mit phang (P) di qua ba diém A, B, C' khéng thang hang.
. Qua A, (Hay B hayC)
Phuong phéap: (P) : N
.VTPT : B apc) = [AB,AC]

(¢ Vi du 1 (Ma 101-2022). Trong khong gian Oxyz, phuong trinh ctia méit phang (Oyz)
la:

@220. x:O. @x+y+z:0. @yzo.
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(£ Vi du 2 (Ma 103- 2022). Trong khong gian Oxyz, phuong trinh ciia mit phing (Oxy)
la:

@z:O. x:O. @y: i @gg+y:

(¢ Vi du 3. (bé Tham Khéo 2019) Trong khéng gian Oxyz, mit phang (Ozz) ¢6 phuong

trinh 1a:

@x:O. z: . ©x+y+z:0. @y:

(¢ Vi du 4. (Ma 110 2017) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, phuong trinh nao dudi
day 14 phuong trinh ctia mét phang (Oyz)?

@y: : xz . @y—z:O. @zzo.

(¢ Vi du 5. (S6 Thanh Héa 2019) Trong khéng gian Oxyz, mit phang (Oyz) c6 phuong

trinh la

A)z=0. Bz+y+2=0 (©z=0. D)y = 0.
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(¢ Vi du 6. (Chuyén Hung Yén 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, phuong trinh

nao sau déy 13 phuong trinh ctia mat phang Ozx?

Az =0. By-1=0. ©y=0. D)z = 0.

(¢ Vi du 7. (Chuyén Quang Trung- Binh Phuéc 2019) Trong khong gian Ozyz, mat phing
(Oxy) c6 phuong trinh 1a

@zzO. x:(). @yzO. @I—l—y:O.

(¢ Vi du 8 (Ma 101-2022). Trong khéng gian Ozyz, cho diém A(0; —3;2) va mat
phang(P): 2z — y 4+ 32 + 5 = 0. M4t phing di qua A va song song véi (P) ¢6 phuong

trinh 1a
@2x—y+3x—|—9:o. 2w+y+3x—3:O.
©2c+y+3z+3=0. D)2z —y+3z—9=0.

(¢ Vi du 9 (M3 104 2017). Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, phuong trinh nao duéi
day 1a phuong trinh mit phing di qua diém M (1;2; —3) va c6 mot vecto phap tuyén
n = (1;-2;3).

Az —2y+32+12=0. B)z —2y—32—6=0.

@x—2y+32—12:0. @x—2y—3z+6:o.
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(¢ Vi du 10 (THPT 2021 — Lan 1 — Ma 102). Trén khéng gian Ozyz, cho hai diém

A(0;0;1) va B(2;1;3). Mit phang di qua A va vudng géc v6i AB c¢6 phuong trinh 13
(A)2z +y+22—11=0. B2z +y+22—2=0.
@2x+y+4z—4=0. @2x+y+4z—17:0.

(¢ Vidu 11 (THPT 2021 — Lan 1 - M3 101). Trong khong gian Oxyz, cho hai diém

A(1;0;0) va B(4;1;2). Mit phang di qua A va vudng géc véi AB ¢ phuong trinh 13
(A)3z+y+22—17=0. B3z +y+22-3=0,
(©5z+y+2:—5=0. D)5z +y + 22 — 25 =0.

(¢ Vi du 12. (bé Minh Hoa 2017) Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém
A(0;1;1)) va B(1;2;3). Viét phuong trinh ctia mit phang (P) di qua A va vudng géc voi
dudng thing AB.

Az +y+2:-3=0. Bz +y+2:—6=0.

Oz +3y+42-7=0, D)z + 3y + 42 — 26 = 0.

(¢ Vi du 13. (Ma 104 2018) Trong khong gian Oxyz, Cho hai diém A (5; —4;2) va B (1;2;4)
Mit phang di qua A va vuong géc véi dudng thing AB ¢6 phuong trinh 14

(A)2z — 3y —z—20 = 0. B)3z —y+32—25=0.

(©2z—3y—z+8=0. D)3z — y + 32— 13 =0.
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(¢’ Vi du 14. (Dé Tham Khao 2018) Trong khong gian Ozyz, cho hai diem A (—1;2;1) va
B (2;1;0) Mit phang qua A va vudng géc v6i AB c6 phuong trinh 14

@x+3y+z—5:0. :v+3y—|—z—6:0.

©3$—y—z—6:0. @3$—y—z+6:0.

(¢ Vidu 15. (Ma 103 2018) Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(—1;1;1),
B (2:1;0) C (1;—1;2). Mit phang di qua A va vudng géc véi dudng thing BC' ¢ phuong

trinh 1a
(A)3z+22+1=0. Bz +2y—224+1=0.
©z+2y—22—1=0. D)3z +22—1=0.

(¢ Vi du 16. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian Ozyz, cho 2 diém
A(5; —4;2) va B(1;2;4). Mat phang di qua A va vudng gbc véi dudng thang AB 1a?

(A)3z —y +32—25=0. B)2z —3y—z+8=0.

©3z—y+32—13=0. D)2z — 3y — 2 — 20 = 0.

(£ Vi du 17. (Chuyén Dai Hoc Vinh 2019) Trong khéng gian Ozyz, mit phang (P) di qua
diém M (3; —1;4) dong thoi vudng géc véi gid ciia vectd @ = (1;—1;2) cé phuong trinh
la

(A)3z —y+42—12=0. B)3z —y+42+12=0.
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©z—y+2:-12=0. D)z —y+22+12=0.

(¢ Vidu 18. (THPT Luong Thé Vinh Ha Noéi 2019) Cho ba diém
A(2;1;-1),B(-1;0;4),C (0; —2; —1). Phuong trinh mit phing di qua A va vudng
goc v6i BC' 1a

Az —2y—52—5=0. B2z —y+52—5=0.

@x—Qy—5: . @a:—Qy—5z—|—5:().

(¢ Vi du 19. (S6 Bac Giang 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (1;1;2) va
B (2;0;1). Mit phang di qua A va vudng géc v6i AB c6 phuong trinh 1

@a:—i—y—z:(). a:—y—z—2:().

©x+y+z—4:0. @x—y—z+2:0.

(&' Vi du 20. (Chuyén-KHTN-Ha No6i-2019) Trong khéng gian Owxyz, cho hai diém

A(1;2;0) va B(2;3; —1) Phuong trinh mit phang qua A va vudng gbc véi AB 1a
@21:4—1/—2—320. x+y—z+3:0.
@a:—l—y—z—?):(). @x—y—z—?):().
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(¢ Vi du 21. (Chuyén Pai hoc Vinh 2019) Trong khéng gian Ozyz, mét phang (P) di qua
diém M (3;—1;4) dong thsi vudng goéc véi gid ciia vecto @ = (1;—1;2) c6 phuong trinh
la
(A)3z —y+42—12=0. B)3z —y+42+12=0.
©z—y+2:-12=0. D)z —y+2z+12=0.

(¢ Vi du 22. (THPT Thuan Thanh 3-Bac Ninh 2019) Trong khong gian v6i hé truc toa do
Ozyz, phuong trinh mit phang di qua diém A (1;2; —3) ¢6 véc to phap tuyén 7 = (2; —1;3)

la

@2$—y+3z+9:0. 2az—y—|—32—4:0.

©z-2y—4=0. D2z —y+32+4=0.

(£ Vi du 23. (SGD Dién Bién-2019) Trong khéng gian Ozyz phuong trinh mét phang di
qua diém A(1; —2;3) va vudng goc véi gid clia vécto v = (—1;2;3) la

@x—2y—3z—4:0. x—2y—|—32—4:0.

©z—-2y—32+4=0. D) -z +2y—32+4=0.
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(£ Vi du 24. (SGD Can Tho 2019) Trong khong gian Ozyz, phuong trinh ctia mit phang
di qua diem A (3;0; —1) va cé vécto phap tuyén 7 = (4; —2; —3) 1a

(A)dz — 2y +32-9=0. B4z — 2y — 3z —15=0.

(©3z—2-15=0. D)4z — 2y — 32 +15=0.

(@ Vi du 25. Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, phuong trinh mit phing qua
A(—1;1;=2) va cb vecto phap tuyén 7 = (1; —2; —2) 13

Az —2y—22—-1=0. B)-z+y—22—1=0.
©z—-2y—2:+7=0. D) -z+y—2:+1=0.

(¢ Vi du 26. (Nguyén Hué- Ninh Binh- 2019)Trong khéng gian Ozyz, cho 2 diém

A(=1;0;1), B(2;1;0). Viét phuong trinh mit phang (P) di qua A va vudng gbc véi AB.
(A)(P):3z+y—2+4=0. B)(P):3z+y—z—4=0.
@(P):Sx—i-y—z:O. @(P):2x+y—z+120.

(¢ Vi du 27. (Chuyén Lé Hong Phong-Nam Dinh- 2019) Trong khong gian véi hé toa dd
Ozyz, cho cac diém A (0;1;2), B (2; —2;1), C' (—=2;0;1). Phuong trinh mit phang di qua A
va vuong goc véi BC' la

Ay+2:-5=0. B2r-y—1=0. ©2r—-y+1=0. [D—y+2:-5=0.
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(¢ Vi du 28. (Ma 101 2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (2; —1;4) va mat
phéng (P) : 3z — 2y 4+ z + 1 = 0. Phuong trinh ctia mét phang di qua M va song song véi
mit phang (P) 1a
(A)2z — 2y + 42 —21 = 0. B)2x — 2y + 42 +21 = 0.
©3c—2y+2—12=0. D)3z — 2y +2+12=0.

(¢ Vi du 29. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (2;1; —2) va mat
phing (P) :3x — 2y + z+ 1 = 0. Phuong trinh ctia mat phing di qua M va song song voi
(P) la:

@21:—{—];—2934—920. 2$+y—22—9:O.

(©3z—2y+2+2=0. D)3z — 2y +2—2=0.

(¢ Vi du 30. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (2; —1;3) va mat
phéng (P) : 3z — 2y + z + 1 = 0. Phuong trinh mit phing di qua M va song song véi (P)
la
A3z — 2y +2+11=0. B)2z —y+32— 14 =0.
©3z—2y+2—11=0. D)2z —y+32+14=0.
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(¢ Vi du 31. (Ma 104-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, cho diem M (2;1; —3) va mat
phing (P) : 3x — 2y + z — 3 = 0. Phuong trinh clia mat phing di qua M va song song véi
(P) 1a

A3z —2y+2+1=0. B3z —2y+2—-1=0,

©2c+y—-32+14=0. D)2z +y—32—14=0.

(¢ Vi du 32. (Ma 105 2017) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diém M (3; —1; —2)
v mit phang (o) : 3z — y + 22 4+ 4 = 0. Phuong trinh nao dudi ddy 1a phuong trinh miit

phang di qua M va song song véi (a)?

(A)3z —y+22—6=0. B)3zr —y+22+6=0,

(©3cr—y—2:46=0. D)3z +y + 22— 14 =0.

(¢ Vi du 33. (Ma 101 2018) Trong khéng gian Ozyz, mit phang di qua diém A (2; —1;2)
va song song véi mit phing (P) : 2z —y+ 3z + 2 = 0 ¢6 phuong trinh la

(A)2z —y+32+11=0. B2z —y—3z+11=0.
©2x—y+3z—11:0. @2x+y+32—920.
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(£ Vi du 34. (THPT Cam Giang 2 -2019) Trong khéng gian véi hé truc Oxyz, mit phang

di qua diém A (1;3; —2) va song song v6i mit phang (P) : 2z —y + 32z + 4 = 0 la:
(A)2z+y+32+7=0. B2z +y—32+7=0.
©2z—y+32+7=0. D)2z —y+32—7=0.

(£ Vi du 35. Trong khong gian Ozyz, mit phing qua diém A (—1;1;2) va song song véi
miit phang (@) : 2z — 2y + z — 1 = 0 ¢6 phuong trinh 1a

(A)2z -2y +2+2=0. B)2z — 2y + 2z =0.

©2x—2y+z—6:0. @(a):Qm—2y+z—2:0.

(¢ Vi du 36. Trong khong gian Oxzyz, cho diém A (2;—1; —3) va mit phing (P) : 3z —
2y + 4z — 5 = 0. Mit phang (Q) di qua A va song song v6i mét phang (P) c¢6 phuong trinh
la
@(Q):3x—2y—|—4z—4=0. (Q):3x—2y—|—4z+4:0.
@(Q):3x—2y+4z+5:0. @(Q):3x+2y+4z+8:0.

(¢ Vi du 37. (Chuyén Qudc Hoc Hué 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz cho diém
M (1;0;6) va mit phing (a) c¢6 phuong trinh = + 2y + 2z — 1 = 0. Viét phuong trinh mit
phéng (3) di qua M va song song v6i mit phang ().

@(6):x+2y+22—1320. (6):x+2y+22—1520.
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©B):x+2y+22+15=0. D)(B) : x+2y+22+13=0.

(¢ Vidu 38. (Ma 101-2020 Lan 1) Trong khéng gian Oxyz, cho ba di¢ém A (3;0;0),
B(0;1;0) va C (0;0; —2). Mit phang (ABC) c6 phu’Ong trinh la:

T,y Lz y
AT AR =1.
Sy 4Zo B A |
37172 ®—3+1+2

(¢ Vi du 39 (Ma 102-2020 Lan 1). Trong khéng gian Owzyz, cho ba diém A(—2;0;0),
B(0;3;0) va C(0;0;4). M&t phang ABC c¢6 phuong trinh 1a

®=+2+2=1 . +2+o=1

(¢ Vi du 40. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khéng gian Ozyz, cho 3 diéem A(—1;0;0),
B (0;2;0) va C (0;0;3). Mit phang (ABC) c6 phuong trinh 14

x Yy z
AT — 4+ -—-=1.
e Br+ 543+
— L= SR |

©—1+2+3 1+2+3
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(¢ Vi du 41. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong khéng gian Ozyz, cho ba diém A (2;0;0),
B (0; —1;0), C (0;0;3). Mit phang (ABC) c¢6 phuong trinh 13

E P2 B9, 2 _
@—221+3_1’ %+1y+—3_1‘
PR D+ 5+37!

(¢ Vi du 42. (B¢ Tham Khéo 2018) Trong khong gian Ozyz, cho ba diem M (2;0;0),
N (0; —1;0), P(0;0;2). Mit phang (MNP) c6 phuong trinh la:

iy Y z r Yy =z
= 2= —+Z+-=1.
-4+ =4+-=1 & — ==
2+_ +2 2+_ +2

(¢ Vi du 43. (Dé thit nghiem THPT QG 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho
3 diem A (1;0;0); B (0; —2;0); C (0;0;3). Phuong trinh nao dudi diy la phuong trinh mit
phang (ABC)?

(£ Vi du 44. (SGD Bac Ninh 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, phuong trinh
mit phang (o) di qua diém A (0; —1;0), B(2;0;0), C(0;0;3) la
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(¢ Vi du 45. (Lomonoxop-Ha Noi 2019) Trong khong gian Oxyz, cho ba diém M (1;0;0),
N (0;2;0), P (0;0;3). Mt phang (MNP) cé phuong trinh la:
(A)6z + 3y + 22 — 6 =0. B)6x +3y +22+1=0.
(©)6z+3y+2:—1=0. D)z +y+2z—6=0.

(¢’ Vi du 46. (THPT Hoang Hoa Thidm-Hung Yén 2019) Trong khong gian v6i hé toa
dé Oxyz, cho ba diém A(2;0;0), B(0; —1;0),C(0;0; —3) Viét phuong trinh mit phang
(ABC)

(A)—3z+6y — 2246 =0. B)—3z — 6y +22+6 =0.
(©) -3z + 6y + 2246 =0. (D)—3z — 6y +22 — 6 = 0.

(¢ Vi du 47. (Chuyén-KHTN-Ha Ni-2019) Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mat
phéng di qua ba diém A (—3;0;0), B(0;4;0), C (0;0; —2) 1a

(A)dz — 3y +62+12=0. B)4z + 3y + 62+ 12 =0.

(©4z +3y —62+12=0. D)4z — 3y + 62 — 12 =0.
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(¢ Vi du 48. (THPT Ngo Si Lién Bac Giang 2019) Trong khong gian Oxzyz, cho ba diém
A(—=2;0;0), B(0;0;7) va C(0;3;0). Phuong trinh m&t phang (ABC) 1a

(£ Vi du 49. Trong khong gian Ozyz, mit phang qua ba diém A (—1;0;0), B(0;2;0),
C'(0;0; —3) ¢6 phuong trinh 1a

T Y z z y
@}1+5+23 1. 51224;3_1.

(¢ Vi du 50. (Chuyén Thai Binh -2019) Trong khong gian Oxzyz, cho diém M (1;2;3). Goi
A, B, C lan luct 1a hinh chiéu vuong goc ctia diem M lén céc truc Oz, Oy, Oz. Viét phuong
trinh mat phzemg (ABC).

_ r_Y ., Z_
@ +2 +§ 1. ®7-5+5=1

(¢ Vi du 51. (Pé Thi Céng Bang KHTN 2019) Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mat
phéng di qua ba diém A (—3;0;0); B(0;4;0) va C (0;0; —2) 1a.
(A)dz — 3y + 62 +12=0. B4z + 3y + 62 +12=0.
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(©4z +3y — 62412 =0. D)4z — 3y + 62 — 12 =0.

(¢’ Vi du 52. (THPT Gang Thép Thdi Nguyén 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do
Ozyz, mit phang qua cic diém A (1;0;0), B (0;3;0), C (0;0;5) ¢6 phuong trinh 14
()15 + 5y + 3z + 15 = 0. B1+5+:+1=
r Yy z
3 5z = 1. I AT |
(©z+3y+52 R

(¢ Vi du 53. (Chuyén Son La 2019) Trong khéng gian Ozyz, phuong trinh mit phang di

qua ba diém A (1;0;0), B (0;

—2;0) va C (0;0;3) 1a

_ rL Y L2
oLt
©F+5+3=0 @7 +5+5=1

(¢’ Vi du 54. (THPT Hoang Hoa Thdam Hung Yén 2019) Trong khong gian véi hé toa

d6 Ozyz, cho ba diém A (2;0;0), B(0;—1;0), C (0;0; —3). Viét phuong trinh mit phéing

(ABC).
(A)—3z + 6y — 22 +6 = 0.
(©)—3z+6y+22+6=0.

B)—3z — 6y +22+6 =0,

(D)—3z — 6y + 2z — 6 =0.
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(¢’ Vi du 55. (Chuyén Lé Quy Don Dién Bién 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz,
cho 3 diém A (—1;0;0), B (0;3;0),C (0;0;4). Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh
clia mat phz&mg (ABC).

Tt
y _ r_o¥y_E__
4+§+_—_1. @1 5 7=L

o8 BAI TAP TU LUYEN

Cau 1. (Ma 104-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai diém A (4;0;1) va B (—2;2;3) Mt phang

trung truc cta doan thing AB ¢ phuong trinh 13

@3x—y—z:0. 3x+y+z—6:0.
Oz +y+2:-6=0. D)6x — 2y — 22— 1=0.
Cdu 2. (Ma 102-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A (—1;2;0) va B (3;0;2). M4t phéng

trung truc ctia doan thing AB ¢6 phuong trinh 14

@x+y+z—3:o. 2x—y—|—z+2:0.
©2x+y—|—z—4:0. @2x—y—|—z—2:0.
Cau 3. (Ma 110 2017) Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz, cho hai diém A (4;0;1) va B (—2;2;3).
Phuong trinh nao dué6i day la phuong trinh mat phéng trung truc ctia doan théng AB?
(A)3z+y+2—6=0. B)3z —y—z=0.
(©6z —2y —22—1=0. D)3z —y—z+1=0.
Cau 4. (Ma 101 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (1;3;0) va B (5; 1; —1). Mit phang
trung truc ctia doan thing AB ¢6 phuong trinh 1a:
@x+y+22—3:0. 3a:+2y—z—14:0.
@21:—3/—24—5:0. @2x—y—z—5:0.
Cdu 5. (Ma 103-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A(2;1;2) va B(6;5; —4). Mit phang
trung truc ctia doan thing AB ¢6 phuong trinh 14

@2$+2y—32—17:0. 4$—1—3y—z—26:0.
(©2x +2y —32+17=0. D)2z + 2y + 32 — 11 = 0.
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CdAu 6. (Chuyén Thai Binh 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (1;3; —4) va B (—1;2; 2).
Viét phuong trinh mét phang trung tric (o) ctia doan thang AB.

(A)(a) : 4o+ 2y +122 + 7 =0, B)(a) : 4w — 2y + 122 + 17 = 0.

(©)() : 4z + 2y — 122 — 17 = 0. D)(a) : 4z — 2y — 122 — 7 =0,
Cau 7. (THPT An Lao Hai Phong 2019) Trong khong gian hé toa d6 Oxyz, cho A (1;2;—1);
B (—1;0;1) va mét phing (P) : 4+ 2y — z + 1 = 0. Viét phuong trinh mit phang (Q) qua A, B
va vubng goéc véi (P)

@(Q):Qw—y+3:0. (Q):x—i—z:O.

@(Q):—x+y+z:0. @(Q):3x—y+2:0.
Cau 8. (THPT Gia Loc Hai Duong 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A (2;4;1), B (—1;1;3)
va mit phang (P) : z — 3y + 2z — 5 = 0. Lap phuong trinh mit phing (Q) di qua hai diém A, B
vi vudng géc véi mat phang (P).

(A)2y + 32— 11 =0. (B)2x — 3y — 11 = 0.

(Ox—3y+22—5=0. D)3y + 22 — 11 = 0.
Cau 9. (Chuyén KHTN 2019) Trong khong gian Ozyz, cho hai diém A (1; —1;2) va B (3;3;0).
Mit phing trung truc ciia doan thing AB c¢6 phuong trinh 14

Az +y—z—-2=0. Bz+y—z+2=0.

©m+2y—z—3:0. @x+2y—z+3:0.
Cau 10. (Chuyén Son La 2019) Trong khéng gian Ozyz, mit phang (P) di qua hai diém A (0; 1;0),
B (2:3;1) va vudng géc véi mat phang (Q) : z 4+ 2y — z = 0 ¢6 phuong trinh la

(A)dz — 3y +22:43=0. B4z — 3y —22+3=0.

©2x+y—3z—1:0. @4m+y—2z—1:0.
Cdu 11. (KTNL GV Ly Théi T6 2019) Cho hai mit phang (o) : 3z — 2y + 22 +7 = 0,(8) :
5z — 4y 4+ 3z + 1 = 0. Phuong trinh mat phing di qua gbc toa dd6 O dong thdoi vudng géc véi ca
() va (B) la

@2x—y—2z:0. 2.tc—y+2,z:0.

@2954—3/—2220. @2x+y—2z—|—1=0.
Cau 12. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian vdi hé toa do Ozyz, cho
diém A (2;4;1); B (—1;1;3) va mit phang (P) : z — 3y 4+ 2z — 5 = 0. Mot miit phang (Q) di qua
hai diém A, B va vudng géc v6i mat phang (P) cé dang azx + by + cz — 11 = 0. Khang dinh nao

sau day la dung?

@a+b—|—c:5. a+b—|—c:15. @a—l—b—l—c:—E). @a+b+c:—15.
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Cau 13. (THPT Yén Phong S6 1 Bic Ninh 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Owxyz, cho
A(1;-1;2); B(2;1;1) va mét phang (P) : x +y + 2+ 1 = 0. Miit phang (Q) chtia A, B v vuong
gbe voi mét phang (P). Mit phang (Q) ¢6 phuong trinh la:

(A)3z — 2y —z—3=0. Bz +y+z—2=0.

@—x+y=0. @3x—2y—z+320.
Cdu 14. (Chuyén Pai Hoc Vinh 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai mit phing (P) : z — 3y +
22 —1=0,(Q) : z — z+2 = 0. Mit phang (o) vudng géc véi ca (P) va (Q) dong thoi cit truc
Oz tai diém cé hoanh d6 bang 3 Phuong trinh ciia mp (o) 1a

@x—l—y—l—z—B:O. x—l—y—i—z—i-S:O. @—2x+z+6:0. @—2x+z—6:0.

Cau 15. (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019) Trong khéng gian v6i hé toa dd6 Oxyz cho hai mat
phang () : 3z — 2y + 22 +7 =0 va (B) : 5z — 4y 4+ 32 + 1 = 0. Phuong trinh méit phang di qua

O dong thai vuodng goc véi cad (a) va (3) c6 phuong trinh 1a
@2x+y—2z+1:0. 21:—{—y—2,z:0.
@23;—3/—2,2:0. @Qx—y—i—QZ:O.

Cau 16. (HSC Béc Ninh 2019) Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz, cho mit phang (P) :
T4 y+2z+1=0vahai diém A(1;—1;2); B (2;1;1). M4t phang (Q) chita A, B va vubng gbc véi
miit phang (P), mit phang (Q) ¢6 phuong trinh la:

(A)3z — 2y —z+3=0. Bz +y+z-2=0.

©3r—2y—2-3=0. (D)—z +y = 0.
Cdu 17. (Dé Thi Céng Bang KHTN 2019) Trong khéng gian Ozyz, phuong trinh mit phiang di
qua hai diém A (0;1;0), B (2;0;1) v vuong goc véi mét phang (P): 2z —y — 1 =0 la:

Az +y—32—1=0. B)2x +2y — 52 —2=0.

(©z—2y—62+2=0. D)z +y—z—1=0.
Cau 18. (Chuyén Lam Son 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai mit phéng () : 3z — 2y +
22 +7=0va (B) : bz — 4y + 32+ 1 = 0 Phuong trinh mit phiang qua O, ddng thoi vudéng goc voi
cé (a) va () ¢6 phuong trinh la

@2x—y+22:0. 23:—y—|—2z+1:().

(©)2¢+y—22=0. D)2z —y — 22 = 0.
Cau 19. (SGD Bén Tre 2019) Trong khong gian Ozyz, cho diem A (1;—1;2); B(2;1;1) va mit
phéng (P) : z 4y + 2+ 1 = 0. Mit phang (Q) chita A, B va vudng géc v6i mit phang (P). Mit
phéng (Q) c6 phuong trinh 13

(A)3z —2y—z—3=0. B)—z+y=0.

©z+y+z-2=0. D)3z — 2y — 2+ 3 =0.
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Cau 20. Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, cho mit phang (P) : ax +by +cz—9 =10
chita hai diém A (3;2;1), B (—3;5;2) va vudng géc véi mit phang (Q) : 3z +y + 2+ 4 = 0. Tinh
tong S=a+b+c.

(A)S = —12. B)S =2. (©)S = -4 D)S = 2.

CAu 21. (Thi thit hoi 8 trudng chuyén 2019) Trong khong gian Oxyz, cho ba mét phang (P) :

T4+y+2—1=0(Q):2y+2—-5=0va (R):z—y+2—2=0 Goi () 13 miit phiang qua giao

tuyén cta (P) va (Q), dong thdi vudng goc vaéi (R) Phuong trinh clia («) 1a
(A)2z+3y—524+5=0. B)x+ 3y +22—6=0.
(©z+3y+2:46=0. (D)2 + 3y — 52— 5 =0.

Cdu 22. (THPT Luong Thé Vinh-HN-2018) Trong khong gian Oxyz, phuong trinh ciia mat
phéng (P) di qua diém B (2;1; —3), dong thdi vuéng gbc véi hai mét phang (Q) : z +y + 3z = 0,
(R):2r—y+2z=01a
(A)dz + 5y — 32+ 22 = 0. (B)dx — 5y — 32 — 12 = 0.
(©2x+y—32—14=0. D)4z + 5y — 32 — 22 = 0.

Cdu 23. (Chuyén Nguyén Quang Diéu-Dong Thap-2018) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz,
cho hai diém A (2;4;1), B (—1;1;3) va mit phang (P): © — 3y + 2z — 5 = 0. Mot miit phang (Q)
di qua hai diém A, B va vuong géc véi (P) c6 dang 1a ax + by +cz—11 =0. Tinh a + b +c.

Aa+bt+e=10. Ba+b+c=3. ©a+b+c=5. Da+b+c=-T.
Cau 24. (Chuyén Tran Phu-Hai Phong-2018) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, cho di¢m
A(1;1;1) va hai mét phang (P): 2z —y+32—1=0, (Q) : y = 0. Viét phuong trinh m#t phang
(R) chita A, vudng géc voi ¢ hai mit phang (P) va (Q).

@3x—y+2z—4:0. 3m+y—2z—2:0.

(C)3x — 22 =0. D)3z — 2z —1=0.

Cdu 25. (THPT Ly Thai T6-Bic Ninh-2018) Cho hai mit phang (a): 3z — 2y +22+7 = 0 va
(B): 5z — 4y + 32+ 1 = 0. Phuong trinh mit phang (P) di qua gdc toa do dong thai vudng goc
() va (B) la

@x—y—Zz:O. 2x—y—|—2z:O.

©2x—|—y—22—|—120. @2x+y—2z:0.

Cau 26. (Toan Hoc Tudi Tré 2018) Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz cho hai diém A (2;4; 1),
B(—1;1;3) va mét phang (P) : z — 3y 4+ 22 — 5 = 0. Mot mét phang (Q) di qua hai diém A, B
va vuong goéc véi (P) cé dang: ax + by + ¢z — 11 = 0. Khang dinh nio sau day la ding?

@a+b:c. a+b—|—c:5. @ae(b;c). @b<2019.
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Cau 27. (Chuyén DPHSPHN-2018) Trong khong gian v6i hé toa dd Ozyz, cho cic diem A (0;1;2),
B (2; —2;0), C (—2;0;1). M&t phang (P) di qua A, truc tAm H clia tam gidc ABC' va vudng géc
v6i mit phang (ABC) ¢6 phuong trinh 13

@4x—2y—z—|—4:0. 4x—2y+z+4=0.

©4x+2y+z—420. @4x+2y—z—|—4=0.

Cdau 28. (Thpt Vinh Loc-Thanh Héa 2019) Trong khong gian Oxyz cho diem M (1;2;3). Viét
phuong trinh mit phang (P) di qua diém M va cit cac truc toa dd Oz, Oy, Oz lan luct tai A, B,
C' sao cho M la trong tam cua tam giac ABC.

(A)(P) : 62 + 3y + 2z + 18 = 0. B)(P) : 62+ 3y + 2246 = 0.

(©)(P) : 62+ 3y +22—18 = 0. (D)(P) : 62+ 3y + 22 — 6 = 0.

CdAu 29. (Chuyén Théi Binh-2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, cho diem M (1;2; 3).
Goi A, B, C lan lugt 1 hinh chiéu vudéng géc ctia M trén céc truc Oz, Oy, Oz. Viét phuong trinh
mit phang (ABC).

Wi+i+i=1 ®7-J+:-1 ©i+j+:=0 DO-7+5+5=1
Cau 30. (Chu Van An-Ha Ngi-2019) Trong khéng gian véi hé truc toa d6 Owxyz, cho diém
G (1;4;3) Mit phang nio sau ddy cit cac truc Oz, Oy, Oz lan luct tai A, B,C sao cho G la
trong tam ti dien OABC?

@ +—+f—1 (B)12z + 3y + 4z — 48 = 0.

@ +—+E 0. (D)122 + 3y + 4z = 0.
Cau 31. (THPT An Lao H&ai Phong 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Owzyz, viét phuong
trinh mét phang (P) di qua A (1;1;1) va B (0;2;2) ddng thoi cat céc tia Oz, Oy lan luct tai hai
diem M, N (khéng trung véi gbe toa do O) sao cho OM = 20N
(A)(P):3x+y+22—6=0. B)(P):2x+3y—2z—4=0.
@(P):2x+y+z—420. @(P):x+2y—z—2:O.
Cau 32. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khéng gian Oxyz, néu ba diém A, B, C' lan
It 13 hinh chiéu vudng géc cta diém M (1;2;3) 1én cac truc toa do thi phuong trinh mat phang
(ABC) la
1 2 3 r Yy z 1 2 3 r Yy z
sS4t SANEE AT S+i4c oo, SN AT
@az+y+z 1+2+3 ©Jc+y+z @1+2+3
Cau 33. (Chuyén Tran Phi Hai Phong 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho diém M (8; —2;4). Goi
A, B, C lan luot 1a hinh chiéu ctia M trén cdce truc Oz, Oy, Oz. Phuong trinh mit phing di qua
ba ditm A, B va C 1a

(A)z — 4y +22 -8 =0. B)z — 4y + 22 — 18 = 0.

Oz +4y+22—8=0. D)z + 4y — 22 —8 =0,

Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590 €3 https://fb.com/toanthayhoangblue



84 2. PHUONG TRINH MAT PHANG

Cau 34. (Chuyén Ha Long 2019) Viét phuong trinh mét phang (a) di qua M (2;1; —3), biét ()
cat truc Oz, Oy, Oz lan luot tai A, B, C sao cho tam gidc ABC nhan M lam truc tam
(A)2z +5y+2—-6=0. B)2x +y — 62— 23 =0.
@2x—|—y—3z—14=0. @3x+4y+32—1:0.

Cau 35. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Oxyz, goi M, N, P lan lugt 1a
hinh chiéu vudng géc ciia A (2; —3; 1) 1én cdc mit phang toa d6. Phuong trinh mit phiang (M N P)

la

@g+%+§:1, 3x—2y+62=6.
@g_%+§:0_ @3x—2y+6z—12:0.

Cau 36. (Chuyén KHTN 2019) Trong khong gian Ozyz, cho céc diem A (—1;2;1), B (2; —1;4)
va C (1;1;4). Puong thang nao dudi day vudng gbc véi mit phang (ABC)?
x z T z x z T 2
@Wo=1=3 ®;=1-1  ©1=1-5  ©@;=1-7
Cau 37. (THPT Nghia Hung ND-2019) Trong khong gian véi hé toa dd6 Owxyz, cho ba diém
A(0;1;2),B(2;-2;1),C (—=2;1;0). Khi d6, phuong trinh mit phang (ABC) 1a ax+y—2+d = 0.
Hay xac dinh a va d.

Aa=1,d=1. B)a=6,d = —6. ©a=-1,d=-6. (D)a=—6,d=6.

Cau 38. (Ly Nhan Tong-Bic Ninh 2019) Trong khong gian Oxyz, cho diém A (3;5;2), phuong
trinh nao dudi day 14 phuong trinh mét phang di qua cdc diém 1a hinh chiéu cia diém A trén cic
mit phing toa do?

(A)3z + 5y + 22 — 60 = 0. (B)10z + 6y + 152 — 60 = 0.

(©)102 + 6y + 152 — 90 = 0. Dz+i+5-1
Cau 39. (Thi thit cum Ving Tau-2019) Trong khong gian Ozyz, cho ba diem A (3; —2; —2),
B (3;2;0), C'(0;2;1). Phuong trinh mit phing (ABC) la

(A)2z — 3y + 62412 =0. (B)2x + 3y — 62 — 12 = 0.

(C)22 — 3y + 62 = 0. (D)2 + 3y + 62 + 12 = 0.
Cau 40. Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, mit phiang di qua 3 diém A (1;2;3), B(4;5;6),
C'(1;0;2) c¢6 phuong trinh la

Az —y+22-5=0. B)z+2y —32+4=0,

(©)3z—3y+2=0. D)z +y—22+3=0.

Cau 41. (SGD-Binh Duong-2018) Trong khéng gian v6i hé toa d6 Ozyz, mit phang di qua ba
diém A (2;3;5), B(3;2;4) va C (4;1;2) c6 phuong trinh la
Az +y+5=0. Bz +y—5=0. ©y—z+2=0. D)2z +y—7=0.
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Cdau 42. (Lé Quy Don-Hai Phong-2018) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, viét phuong trinh
mit phang di qua ba diém A (1;1;4), B (2;7;9), C (0;9;13).
A2z +y+241=0. Bz —y+z—4=0.
@7m—2y+z—9:0. @2x+y—z—2:0.
Cdau 43. (SGD-Binh Duong-2018) Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, cho bén diém
S(—1;6;2), A(0;0;6), B(0;3;0), C'(—2;0;0). Goi H la chdn dudng cao vé tu S ctua ti dién
S.ABC'. Phuong trinh mit phing di qua ba diém S, B, H 1a

Az +y—2-3=0. Bz +y—2-3=0.

(©z+5y —72—15=0. (D)7x + 5y — 4z — 15 =0.

B Dang 2.10. Diém thudc mat phang

Mbt mit phang bat ky déu cé phuong trinh dang (P) : ax + by + ¢z + d = 0, va diém
M (@15 yas; 20 )-

Néu azys + byy +czy +d=0= M € (P)

Néu azxyr + byy +czpyr +d # 0= M ¢ (P)

(¢ Vidu 1. (Ma 105 2017) Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phing (a) :
T +1y+ 2z —6=0. Diém nao dudi day khong thuodc (a)?

(A)Q (3;3;0). BN (2;2;2). (©P(1;2;3). DM (1;-1;1).

(£ Vidu 2. (Ma 123 2017) Trong khéng gian v6i hé toa do Ozyz, cho mit phiang (P) :
x — 2y + 2 — 5 = 0. Diém nao dudi diy thudc (P)?

(A) P (0;0; —5). B) M (1;1;6). ©Q(2;-1;5). (D)N (—5;0;0).
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(£ Vi du 3. Trong khéng gian Ozyz, mit phiang (P) : z +y + 2z — 3 = 0 di qua diém nao
dudi day?

MM (-1;-1;-1). BN (1;1;1). (©) P (-3;0;0). D)Q (0;0; —3).

(¢ Vi du 4. (THPT Cam Giang 2 2019) Trong khong gian v6i hé toa do6 Ozyz, cho mat
phang (P) : 2z — y + z — 3 = 0. Diém nao trong cic phuong 4n dudi diy thuéc mit phang
(P)

(A)M (2;1;0). B) M (2;—1;0). ©M(-1;,-1;6). DM (-1;-1;2).

(¢ Vi du 5. (Chuyén Bac Ninh 2019) Trong khong gian Ozyz, diém nao duéi diy nam trén
miit phang (P): 2z —y 42z —2=0.

A)Q(1;-2;2). BP(2;-1;-1). (©M(1;1;-1). DN (1;-1;-1)

& Vi du 6. (Héu Loc 2-Thanh Héa- 2019) Trong khong gian Ozyz, mét phang
(P): 4 g + 3= 1 khong di qua diém nao dudi day?

1
(A) P (0;2;0). B)N (1;2;3). (©) M (1;0;0). D)Q (0;0;3).
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(£ Vi du 7. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khéng gian Ozyz, mét phang

nao dudi day di qua gbc toa do?

(A)z +20=0. B)z — 2019 = 0.

©y+5:0. @2x+5y—8z:0.

(£ Vi du 8. (Chuyén Lé Quy Pon-Dién Bién 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho mét phang

(@): x — 2y + 2z — 3 = 0 Piém ndo sau day nim trén mit phang (a)?

(A)M(2;0;1). B Q(2;1;1). (©P(2;-1;1). (D)N(1;0;1).

(£ Vi du 9. (SGD Binh Phu6c-2019) Trong khong gian Ozyz,mit phang (o) : 2 —y + 2z —
3 =0 di qua diém nao dudi day?

@M(m;;’). N(1;—1;—§>. (©P(1;6;1). D)Q (0;3;0).

(¢ Vi du 10. (S6 Kon Tum-2019) Trong khéng gian Ozyz, mét phang (o) : 2—2y+2—4 = 0

di qua diém nao sau day

AQ(1;-1;1). B)N (0;2;0). (©) P (0;0; —4). (D) M (1;0;0).
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(¢ Vi du 11. (SCD Bén Tre 2019) Trong khéng gian Ozyz cho mit phiang
(P):2x —y+z—1=0. Diém nao dudi day thudc (P)?

(AN (0;1;-2). B)M (2;—1;1). (©P(1;-2;0). D)Q (1;-3; —4).

B Dang 2.11. Khoang cach tir mot diém dén mot mat phing

Khoéng cach tit diém M (xr; yar; 2ar) dén mit phang (P) : ax + by + cz + d = 0 duge xéc
dinh béi cong thic

. ]a-xM+b-yM+c-zM~|—d|

d (M ,(P))

(¢ Vi du 1. (Dé Minh Hoa 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho mit phing cho
miit phang (P) c6 phuong trinh 3z 4 4y + 22 +4 = 0 va diém A (1; —2; 3). Tinh khoang cach
d tit A dén (P)

2
|
B3| o
@
I
e
©
I
oI5
©
I

(£ Vi du 2. (THPT Ba DPinh 2019) Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz, cho mit phang
(P) c6 phuong trinh: 3z + 4y + 22 + 4 = 0 va diém A (1; —2;3). Tinh khodng céach d tit A
dén (P).
5 5 5 V5
d=—. d=—. d=—. d=—.
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(¢ Vi du 3. (THPT Gia Loc Hai Duong 2019) Trong khong gian Ozyz, tinh khodng cdch
tit M (1;2; —3) dén mat phang (P) : z 4 2y + 2z — 10 = 0.

11 7 4
?. 3. @g. g.

(¢ Vi du 4. (S6 Ha N6i 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mét phang (P) : 22—2y+2—1 =
0. Khoang cach tir diém M (—1;2;0) dén méit phang (P) bang

@A)s. B)2. ©§' ;l.

(¢ Vi du 5. (Chuyén Lé Quy Don Quéang Tri 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz,
cho mit phang (P) : 2z — 2y + z + 4 = 0. Tinh khoéng cach d tit diém M (1;2;1) dén mit
phang (P).

(A)d = 3. B)d = 4. ©d=1. @d:;.

(£ Vi du 6. (S6 Béic Giang 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mét phang (Q) : x + 2y —
224+ 1 =0 va diém M (1; —2;1). Khoang céch tit diém M dén mit phang (Q) bang

4 1 2 26
5 ®);. ©3 D5
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(¢ Vi du 7. (Kiém tra niang luc-DH-Qudc Té-2019) Trong khéng gian véi hé truc toa do
Oxyz, goi H 1a hinh chiéu vuéng goéc ciia diém A (1; —2;3) lén mat phing (P):2x—y—
22 +5 = 0. Do dai doan thing AH 14

A3 B)7. (©)4. D)1.

(¢ Vi du 8. (SGD Can Tho 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho diem M (—1;2 — 3) va mat
phang (P) : 2z — 2y 4+ z + 5 = 0. Khoang céch tit diém M dén mit phang (P) bang

4 1 2 4
@3 B3 5 o

(£ Vi du 9. (Can Tho-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho mét phang (P) : z—2y—2z+5 =0
va diem A (—1;3; —2). Khoéng cach tit A dén mat (P) la

@\/71_4- 3\121_4- g D)1.

(¢ Vi du 10. (S6 Kon Tum-2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (P) : 2z — y +
22 — 4 = 0. Khoang cach tit diém M (3;1; —2) dén mit phang (P) bing

Aa)2. ; ©)1. D)3.
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B Dang 2.12. Vi tri tuong dbi giita m3at phing va mat cau

(¢ Vi du 1 (Ma 104-2022). Trong khong gian Ozyz, cho diém A(1;2;3). Phuong trinh

clia mit cu tam A va tiép xtc v6i mit phang = — 2y + 22+ 3 =0 1a

A)(z—12+(@y-22+(z-3)2=2. B (@ +1)2+ (y+2)%+ (2 +3)2=2.
©@+1)2+ y+2)?%+ (2 +3)2=4. D)(z -1+ (@y—2)2+ (-3 =4.

(¢ Vi du 2 (Dé Tham Khéo 2017). Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho mat cau
(S) c6 tam 1(3;2;—1) va di qua diém A(2;1;2). Mit phiang nao dudi day tiép xtc véi (S)

tai A?
Az +y+32-9=0. Bz +y—32+3=0.
@x+y—3z—8:0. @x—y—3z+3:0.

(¢ Vi du 3 (Chuyén Quéc Hoc Hué -2019). Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz
cho mit phang () c6 phuong trinh 2z +y — z — 1 = 0 va mat cau (S) ¢6 phuong trinh
(x —1)2+ (y — 1)? + (¢ + 2)? = 4. X4c dinh ban kinh r ctia duong tron 14 giao tuyén cta

miit phiang (a) va mit cau (S).

@)= V2 ®r- 23 ©r— 2B ©r = 27
| /3 |
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(¢ Vi du 4 (Chuyén Lé Quy Dén Dién Bién 2019). Trong khong gian Ozyz, viét phuong

trinh mét cau cé tAm I(2; 1; —4) va tiép xtc véi mit phang (a): z — 2y + 22 — 7 = 0.
@x2+y2+z2+4x—|—2y—8z— =0. x2—|—y2+z2—|—4x—2y+8z— =0.
@x2+y2+z2—4x—2y+8z—4:0. @x2—|—y2+z2—4x—2y—8z—4:0.

(¢ Vi du 5 (SGD Binh Phuéc - 2019). Trong khéng gian Oxyz, cho mit phiang (P): z +
2y — 224 3 = 0 va mit cau (S) c6 tm I(0; —2;1). Biét mit phang (P) cit mit cau (S)
theo giao tuyén 1a mot dudng tron cé dién tich 27. Mat cau (S) c¢6 phuong trinh 1a
A2+ (y+22+ (2 +1)2=2. B2+ (y+2)%+ (z —1)2 =3.
©z2+ (y+22%+ (2 +1)2=3. D22+ (y+ 22+ (z+1)2 =1

(¢’ Vi du 6 (Binh Giang-Hai Dudng 2019). Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho
mit phang (P): x — 2y + 22z — 2 = 0 va diém I(—1;2; —1). Viét phuong trinh mit cau ()

¢6 tam I va cit mét phang (P) theo giao tuyén la duong tron c¢6 ban kinh bang 5.

A)(S): (x+1)2+ (y —2)% + (2 + 1)2 = 25.
B)(S): (z+1)2+ (y—2)2+ (z+ 1) = 16.
©©S): (z -1+ (y+2)2+ (2 —1)> =34,
D)(S): (z+1)2+ (y—2)* + (2 + 1)2 = 34.
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BE® BAITAP TU LUYEN

Cau 1. (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019) Trong khéng gian Oxzyz, diém M thudc truc Oy va

cach déu hai mit phang: (P):z+y—24+1=0va (Q):x—y+2—5=0cb toa dd 1
(A) M (0; —3;0). (B) M (0; 3;0). (©) M (0; —2;0). (D) M (0;1;0).

Cdu 2. Trong khong gian véi hé truc toa ddo Oxyz, cho A(1 2;3), B (3;4;4). Tim tat ca cac gid
tri ctia tham sd m sao cho khodng céch tit diém A dén mit phang 2z + vy +mz — 1 = 0 bing do

dai doan thing AB.
@m:2. m:—2. @m:—?). @m:iz

Cau 3. (Chuyén Tran Pht Hai Phong 2019) Trong khong gian Oxyz, cho 3 diém A (1;0;0), B (0; —2;3),C"
) ) s 2
Goi (P) la mat phang chita A, B sao cho khoéng cach tit C' t6i mat phang (P) bang —=. Phuong

V3

trinh mit phang (P) 1a

20 +3y+2—1=0 r+2y+2—1=0
@)

Syt Tr6=0 9+ 3y +62+13=0

97 43y +T2+23=0 937 £ 3Ty £ 172 +23=0

Cau 4. Trong khong gian Oxyz cho A (2;0;0), B (0;4;0),C (0;0;6), D (2;4;6). Goi (P) la mat
phéang song song véi mp (ABC), (P) cach déu D va mit phang (ABC). Phuong trinh ctia (P)
1a

(A)6x +3y +22—24=0. B)6x + 3y +22 — 12 = 0.

(©6x+3y+2:=0. (D)6 + 3y + 22 — 36 = 0.
Cdau 5. (Chuyén Phan Bo6i Chau Nghé An 2019) Trong khong gian véi hé truc toa dd Ozyz, cho
hai diém A (1;2;3), B (5; —4; —1) va mit phang (P) qua Ox sao cho d (B; (P)) = 2d (A; (P)), (P)
cat AB tai I (a;b;c) nam gitta AB. Tinh a 4+ b+ c.

(A)12. B)6. (©)4. (D)s.
Cdu 6. (Pé Tham Khio 2019) Trong khéng gian Ozyz, Khoéng céch gitta hai mit phang (P) :
T+2y+22—10=0va (Q): x + 2y + 2z — 3 =0 bang:

@ : ©1 D).
Cdu 7. (S6 Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian Ozyz cho hai mit phang song song (P) va (Q)
1an luot ¢6 phuong trinh 22 —y + 2z = 0 va 2z — y + 2z — 7 = 0. Khodng c4ch gitta hai mit phing
(P) va (Q) bang

@7. B)7V6. ©6v7. @;6.
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Cau 8. Trong khong gian Ozyz, khoadng cich gitta hai mit phang (P) : 2 + 2y + 2z — 8 = 0 va
(Q): 7 +2y+22—4 =0 bang

@1 : ©)2. ©
CaAu 9. Trong khéng gian Ozyz, khoang cch gitta hai mat phang (P) : z + 2y — 2z — 16 = 0 va
(Q):x+2y—22—1=0 bang

@)s. ® ©s. ©)°
Cadu 10. (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019) Trong khong gian Oxyz khoang céch gitta hai mat
phz@mg(l;’):x+2y+32—1:08V€1(Q):x—|—2y—|—3z—|—6:01&\ i

(A) T T (©)14. (D) TS
Cau 11. Trong khéng gian Ozyz, khoang cich gitta hai mit phang (P) : 6z 4+ 3y + 2z — 1 = 0 va
(Q) :x—i—;y—f—;z—i-S:Obéng

Aa7. B)s. (©)9. (D)6.
Cau 12. (Chuyén Lam Son-2019) Trong khéng gian Oxyz khoang cach giita hai mét phang (P) :
:U+2y—i—73,z—1:()véu (Q):z+2y+32+6=0 la:

(A) T \Z_4. (©)14. (D) \/51_4.
Cau 13. (Chuyén Bic Giang 2019) Trong khéng gian v6i hé toa do Oxyz, tinh khodng cich giita
hai mit phang song song (a) z —2y — 2z +4=0va (8) —z+2y+22—T7=0.

(A)o. B)3. ©)-1. D)1.
Cdu 14. (THPT Dbéng Son 1-Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho mat
cau (S) : 22 4+ y> + 22 — 2 — 2y — 22 — 22 = 0 va mat phang (P) : 3z — 2y + 62 4 14 = 0 Khoang
cach tit tAm I clia mét cau (S) dén mit phing (P) bang

(A)2. B)4. (©)3. D)1.
Cdu 15. (SGD Bén Tre 2019) Trong khong gian Oxyz cho hai mit phang (P) : 22—y —22—9 = 0
va (Q) : 4z — 2y — 42 — 6 = 0 Khoang cach giita hai mit phang (P) va (Q) bang

(A)0. B)2. ©1. D)3.
Cau 16. (SP Dong Nai-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai mit phang (P) : 2+2y—22—6 =0
va (Q) : x4 2y — 22 + 3 = 0. Khoang céch gitta hai mat phang (P) va (Q) bang

(A)3. B)1. (©)9. (D)6.
Cdu 17. (Pa Ning 2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit phiang (P) : 3z +4y — 1224+ 5 = 0
va diém A (2;4; —1). Trén mit phiang (P) ldy diém M. Goi B la diém sao cho AB = 3.AM. Tinh
khodng cach d tit B dén mat phang (P).

30 66
(A)d = 6. dzﬁ. @dzﬁ. (D)d = 9.
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Cau 18. (Chu Vian An-Ha N¢i-2019) Trong khong gian véi hé toa dé Ozyz, cho mit phang
(P) : 2z + 2y — z — 1 = 0. Miit phang ndo sau diy song song véi (P) va cach (P) mot khoang
bang 37

(A)(Q): 2z +2y — 2+ 10 = 0. B)(Q): 2z +2y—z+4=0.

©(Q): 20 +2y—2+8=0. D)(Q): 2z +2y — 2 —8=0.

Cdu 19. (SGD Bén Tre 2019) Tim trén truc Oz diém M cich déu diém A (2;3;4) va mit phang
(P):2x+3y+2—17=0.

(A) M (0;0; —3). (B) M (0;0;3). (©) M (0;0; —4). (D) M (0;0;4).

Cdu 20. (SGD Béc Ninh 2019) Trong mét phang vi hé toa d6 Oxyz, cho hai diém A (1;2;1), B (3;4;0),
mit phang (P) : axz + by + cz + 46 = 0. Biét rang khoang cach tit A, B dén mit phang (P) lan
luot bang 6 va 3. gid tri clia biéu thiic T = a + b+ ¢ bang
(A)-3. B) 6. (O)3. (D)6.
Cau 21. (Chuyén Quang Trung- Binh Phudc 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit phang
(P) : x4 2y + 22 — 10 = 0. Phuong trinh mit phing (Q) véi (Q) song song véi (P) va khoang
céch gitta hai mit phang (P) va (Q) béng ; la.
@x+2y+22+3=0;x+2y+22—17:0. x+2y—i—2z—3=0;x+2y+22+17=0.
@x+2y+22+320;x+2y+22+17:O. @x+2y+2z—3=0;x+2y+22—17:0.

Cadu 22. (SGD Hung Yén 2019) Trong khong gian hé toa dd6 Ozyz, ldp phuong trinh cdc mat

phang song song véi mit phang (8) : x +y — z + 3 = 0 va cach (8) mdt khoang bang /3.
@x+y—z+6:0;x+y—z:0. x+y—z~|—6:0.
@x—y—z—l—ﬁzo;x—y—z:o. @x+y+z+6:0;x+y+z:0.

Cau 23. (THPT Ham Rong-Thanh Héa-2018) Trong hé truc toa dd Oxyz cho 3 diém A (4;2; 1),

B (0;0;3), C'(2;0;1). Viét phuong trinh mit phang chita OC v cach déu 2 diém A, B.
@x—Qy—Zz:Ohoé_icx—i-ély—%:O. x+2y+22=0hoécx—4y—2z:0.
@x+2y—22=0hoécx+4y—2220. @x+2y—2z:0hoéca:—4y—2,z:0.

Cdu 24. (THPT Nguyén Tat Thanh-Yén B4i-2018) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho

tam gidgc ABC' ¢6 A(1;0;0), B(0; —2;3),C(1; 1;1) Phuong trinh mét phing (P) chita A, B sao cho
S 2

khodng cach tit C' t6i (P) bang —= la

V3

@x+y+z—1:0hoéc =23z 4+ 37y + 17z + 23 = 0.
B)z +y+ 22— 1 =0 hoiic =23z + 3y + 7z + 23 = 0.
(©z+2y+2—1=0hoiic —13z + 3y + 6z + 13 = 0.
@2x—|—3y+z—1:0hoéc3x+y+7z—3:0.
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Cau 25. (THPT Quang Trung Déng Da Ha N&i 2019) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, cho
miit phang (P) : 2 — 2y + z — 5 = 0. Viét phuong trinh mit phang (Q) song song véi mat phang
(P), cach (P) mot khoang bang 3 va cit truc Ox tai diém c6 hoanh d6 duong.
@(Q):Qw—2y+z—|—4:0. (Q):Zx—2y+z—14:0.
©(Q): 2z —2y+2—-19=0, D)(Q): 22 —2y+2—8=0.

Cadu 26. (Chuyén Phan Béi Chau -2019) Trong khong gian véi hé truc toa dd Ozxyz, cho mat
phing (Q): = + 2y + 2z — 3 = 0, mit phing (P) khong qua O, song song v6i mit phang (Q) va
d((P),(Q)) = 1. Phuong trinh mit phang (P) 1a

(A)z+2y+2:41=0. B)x + 2y + 22 = 0.

©z+2y+2:—6=0. D)z +2y +22+3 =0,

Cadu 27. (Chuyén Nguyén Trai Hai Duong 2019) Trong khong gian Ozyz, cho A (2;0;0), B (0; 4;0),
C (0;0;6), D (2;4;6). Goi (P) l1a mit phiang song song véi mp (ABC), (P) cach déu D va mit
phéng (ABC). Phuong trinh ciia (P) 1a

(A6 + 3y + 22 — 24 = 0. (B)6x + 3y +22 — 12 = 0.

(C©)6x + 3y +22 = 0. (D)6 + 3y + 22 — 36 = 0.

Cdau 28. (Ngo Quyen-Hai Phong 2019) Trong khong gian Ozyz, cho ba diém A (2;0;0), B (0;3;0),
C (0;0; —1). Phuong trinh ctia mit phang (P) qua D (1;1;1) va song song véi mit phang (ABC)
la

(A)2z + 3y — 62+ 1= 0. B)3z + 2y — 62 +1=0.

(©)3z +2y — 52 = 0. D)6z + 2y — 32 — 5 = 0.

Cau 29. (Chuyén Nguyén Dinh Triéu-Dong Thap-2018) Trong khéng gian Ozyz, cho A (1;1;0),
B(0;2;1), C(1;0;2), D(1;1;1). Mit phang () di qua A(1;1;0), B(0;2;1), (a) song song véi
dudng thang C'D. Phuong trinh mit phang (o) 1a

Az +y+2-3=0. B)2r—y+2z—2=0.

©2c+y+2z-3=0. D)z +y—2=0.

Cau 30. (THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do6 Ozyz, cho di¢m
H (2;1;2), H 1a hinh chiéu vuéng géc ctia gbe toa do O xudng mit phiang (P), sb do goc giita
mit (P) va mét phang (Q) : x4y —11=0

(A)60°. (B)30°. (©)45°. (D)90°.

Cau 31. (THPT Quang Trung Péng Pa 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho mét phang (P) c6
phuong trinh = — 2y 4+ 2z — 5 = 0. Xét mit phang (Q) : z + (2m — 1)z + 7 = 0, véi m 1a tham s6

. . ™
thuc. Tim tat ca giad tri ctia m de (P) tao véi (Q) goc 1
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m=1 m =2 m =2 m =4

- © ' ®

@ m:4. m=—2v2 m=4 m:\/ﬁ'

CdAu 32. (THPT Ba Dinh 2019) Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phang (P) c6
phuong trinh: az + by +cz — 1 = 0 véi ¢ < 0 di qua 2 diem A (0;1;0), B (1;0;0) va tao véi (Oyz)
mot goc 60°. Khi d6 a + b + ¢ thude khoang nao dudi day?

(A)(5:8). B)(8; 11). (©)(0;3). (D)(3;5).

Cau 33. (Chuyén Bic Giang -2019) Trong khéng gian v6i hé toa dd Ozyz, cho hai mit phang
(P):x4+2y—22+1=0,(Q):z+my+ (m—1)z+ 2019 = 0. Khi hai mit phing (P), (Q) tao
v6i nhau moét goc nhé nhét thi mét phang (Q) di qua diém M nao sau day?

(A)M(2019; —1;1).  B)M(0;-2019;0).  (C)M(—2019;1;1).  (D)M/(0;0; —2019).
Cdu 34. (THPT Thing Long-Ha Noi- 2019) Trong khong gian Oxyz, cho hai mit phang (P) :
20 —y+22+5=0va (Q) :x —y+2=0. Trén (P) c6 tam gidc ABC; Goi A, B',C" lan lugt 13
hinh chiéu ctia A, B, C trén (Q). Biét tam gidc ABC cé dién tich bang 4, tinh dién tich tam gidc
A'B'C.

@v2. 2,/2. ©)2. D)4v2.

Cdu 35. (Chuyén Nguyén Du-DakLak 2019) Trong khong gian Ozyz, biét hinh chiéu ctia O 1én
miit phang (P) 1a H (2; —1; —2). S6 do gbc giita mat phang (P) véi mit phang (Q) :z—y—5=10
1a

(A)30°. (B)45°. (©)60°. (D)90°.

Cau 36. Trong hé truc toa d6 Oxyz, cho diém H (2;1;2). Diém H 14 hinh chiéu vudng géc clia goc
toa do O xudng mit phang (P), s6 do gbc giita mit phang (P) va mét phiang (Q) : x4y — 11 =0
la
(A)90°. (B)30°. (©)60°. (D)45°.
Cau 37. (Chuyén Tran Pht Hai Phong -2019) Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A (3;0; 1), B (6; —2; 1)
Phuong trinh mit phang (P) di qua A, B va tao v6i mit phang (Oyz) mot gbc o thoa méan

21\
cosa = = la
7

@_2$+3y—|—62—12:0 _2:1:—3y—|—6z—12:0
2043y —6:=0 20— 3y—6:=0
©_2:1:—3y+6z—12:0 ®_2x+3y+62+12:0
_2x—3y—6z+1:0. _2x—|—3y—62—1:0'

Cau 38. (Toan Hoc Tudi Tré 2018) Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, biét mit phang
(P) :az +by+ cz+d =0 véi ¢ < 0 di qua hai diém A (0;1;0), B(1;0;0) va tao v6i mit phiang
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(yOz) mot goc 60°. Khi d6 gid tri a + b+ ¢ thudc khoang nao dudi day?

(A)(0;3). B)(3;5). (©)(5;9). (D)(8; 11).
Cau 39. (bé Tham Khao 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho mit cau (S) c6 tam
1(3;2;—1) va di qua diém A (2;1;2). Mit phang nao dudi day tiép xic véi (S) tai A?

Az +y+32-9=0. Bz +y—32+3=0.

©u+y—32—8=0. D)z —y —32+3=0.

Cau 40. (Chuyén Qubc Hoc Hué -2019) Trong khong gian vi hé truc toa do6 Ozyz cho miit phang
() ¢6 phuong trinh 2z+y—2z—1 = 0 va mat cau (S) c6 phuong trinh (z — 1)°+(y — 1)°+(z + 2)° =

4. Xéc dinh ban kinh r cia dudng tron 1a giao tuyén ciia mit phang (o) va mit cau (S).
@22 ®r- 202 ©r-2E =27,

Cdu 41. (Chuyén Lé Quy Don Dién Bién 2019) Trong khong gian Ozyz, viét phuong trinh mat

cau c6 tam T (2;1; —4) va tiép xtc véi mat phang (o) : @ — 2y + 22 — 7 = 0.
@x2+y2+22+4m+2y—8z—4:0. a72+y2+22+4x—2y+8z—4:0.
@x2+y2+z2—4x—2y+8z—420. @x2+y2+z2—4:ﬂ—2y—82—4:0.

Cdu 42. (SGD Binh Phut6c-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho mét phang (P) : 142y—224+3 =0

va mit cau (S) c¢6 tam I (0; —2;1). Biét mit phang (P) cit mit cau (S) theo giao tuyén 1a mot

duong tron c6 dién tich 2w. Mat cau (S) c6 phuong trinh 1a

W+ y+2°+(z+1)° =2 B2+ (y+2°+(z—1)* =3,
©z2+(y+2°+ (2417 =3 D)2’ + (y+2)° + (2 + 1) = 1.

Cau 43. (Binh Giang-Hai Duong 2019) Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho mit phang
(P): 2 —2y+22—2=0vadiém I (—1;2; —1). Viét phuong trinh mat cau (S) c6 tam I vi cat
miit phiang (P) theo giao tuyén 1a dudng tron ¢é ban kinh bang 5.
AS): (z+1)2+y -2 +:=+1)2=25. B(S): (z+1)+(y—2°+(z+1)>=16.
©©S): (=1 +w+2°+(z-17=34 D)) : (e+1)°+ -2+ (24+1)* =34

Cdu 44. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, mit cau (S) ¢ tam I (—1;2;1) va tiép xtic voi
mit phang (P):  — 2y — 22 — 2 = 0 ¢6 phuong trinh 13
@@+ 1)+ -2"+ (-1 =3, B @~ 1"+ (y+2)° + (= + 1)’
©@+1)"+ -2 +(-1)"=09. D@+ 1)+ (s =2 + (2 + 1)

Cdu 45. (Chuyén Nguyén Hué- 2019) Phuong trinh mat cau tadm I (3; —2;4) va tiép xtic voi
(P):2x—y+224+4=0Ila

9.
3.

@(x+3)2+(y—2)2+(2+4)2:230. (x+3)2+(y—2)2+(z+4)2:480.
OG-8+ +DP+ (-2 =2 -3 +u+2+ (-4 ="
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Cau 46. Trong khéng gian Oxyz, cho diém I (3;1;—1) va mat phang (P): 2 — 2y — 224+ 3 = 0.
Phuong trinh mét cau (S) ¢6 tam I va tiép xtic véi mit phang (P) 1a
@ =3 +y-10"+(+ 1" =4 B (@ +3)°+ (y+ 1)+ (- 1)° = 16.
©@+3)+(y+1)"+ (= - 1) =4 D)(z -3+ (y—1)*+ (2 +1)* = 16.

Cau 47. (ba Nang 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (S) c6 tam I (1;2;1) va cit mit
phang (P) : 2z — y + 2z + 7 = 0 theo moét duong tron ¢6 dudng kinh bing 8. Phuong trinh miit
cau (9) 1a
Az -1+ —2"+(z—1) =8l Bz -1+ @y—-2"+(z-1)7°=5
O@+1)°+w+2°+(z+1)>=09. D)(z—1)*+(y—2)*+ (= —1)* = 25.

Cdu 48. (Thpt Vinh Loc-Thanh Héa 2019) Cho mét ciu (S) c6 phuong trinh (z — 3)*+(y + 2)*+
(z —1)* = 100 va mit phing (o) c¢6 phuong trinh 2z — 2y — z + 9 = 0. Tinh bén kinh ctia dudng

tron (C) 1a giao tuyén ctia mat phang (o) va mat cau (9).
(A)s8. (B)4+/6. (©)10. (D)6.

Cau 49. (chuyén Hung Vuong Gia Lai -2019) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 22 +

y? + 22 — 4z + 2y + 22 — 10 = 0, mit phang (P) : x4 2y — 2z + 10 = 0. Ménh dé nao duéi day

dtng?

(A)(P) tiép xtic véi (S).

(P) cat (S) theo giao tuyén la duong tron khac dudng tron 16n.

©(p
(

va (S) khong c6 diém chung.
@ P) cit (9) theo giao tuyén 1a duong tron 16n.

)
)
)
)
Cau 50. (Chuyén Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa do6 Ozyz, cho mat cau (S) :
2% 4+ 9% + 22 = 1 vA mit phang (P):x+2y— 22+ 1=0. Tim ban kinh r dudng tron giao tuyén
cia (S) va (P).

@T:; r:2\3/§. @7’:; @T:\éi‘

Cadu 51. (Kinh Mén-Hai Duong 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, phuong trinh
nao dudi day la phuong trinh ctia mét cau c6 tam I (3;1;0) va tiép xtic v6i mit phang (P) :
204+2y—z2+1=07
A)(z+3)°+ (y+1)°+22=3. B)(z+3)°+(y+1)7+22=9.
©(x—3)7+y—1)12+22=3, D)(z —3)° + (y—1)* + 22 =9.
Cdu 52. (SGD Bén Tre 2019) Trong khong gian Ozyz cho mat cau (S) : 22 +y?+22—2r—4y—62 =
0. Pudng tron giao tuyén cta (S) véi mét phang (Ozy) ¢ ban kinh 1

@)r =3 ®r =5 ©r= V6. ©r=vid
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Cau 53. Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho mit cau (S) c6 tam I (2;1;1) va mit phang
(P) : 2z +y+ 2242 = 0. Biét miit phang (P) cit mit cau (S) theo giao tuyén 1a mét dudng tron
¢6 ban kinh bang 1. Viét phuong trinh ciia mat cau (.9)

A(S): (@ +2°+w+ 1)’ +(=+1)°=8  B(9):(@+2°+(y+1)*+ (2 +1)>=10.
©FS): (-2 +-1)2+(=-1>=8 D)(S): (z—-2°+(y—1)7+(2—1)* = 10.
Cadu 54. (Ma 104 2017) Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, phuong trinh nao dudi day
13 phuong trinh mat cau di qua ba diém M (2;3;3), N (2; —1; 1), P (—2; —1;3) va c6 tAm thuoc

miit phiang (o) : 2z + 3y — 2z + 2 = 0.
@x2+y2+22+4x—2y+6z+220. x2+y2+z2—2:p—|—2y—2z—2:0.
©x2+y2+22—2x+2y—22—10:0. ®x2+y2—|—z2—4x+2y—62—2:0.
CdAu 55. Trong khéng gian v6i hé toa do Ozyz, xét cac diem A (0;0;1), B (m;0;0), C (0;n;0),
D(1;1;1) v6i m > 0;n > 0 v m +n = 1 Biét rang khi m, n thay ddi, ton tai mot mat cau cb
dinh tiép xtic v6i mit phang (ABC) va di qua D. Tinh ban kinh R clia mét cau dé?
(AR=1. R:\f. @R:g. @R:\f.
CAu 56. Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (S): (z —2)* + (y —4)° + (z — 1)* = 4 vA mit
phing (P): z +my + z — 3m — 1 = 0. Tim tit c& céc gid tri thuc ctia tham sb m dé mit phang
(P) cat mit cau (S) theo giao tuyén 1a dudng tron cé dusng kinh bang 2.
@m: . m:—lhoécm:—z
@mzlhoécmzz @m:—l.
Cau 57. (THPT Doan Thugng-Hai Duong -2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S) tam
I(a; b; ¢) ban kinh bang 1, tiép xic mit phang (Ozz) Khing dinh nao sau day luén ding?
(A)]a] = 1. Bla+b+c=1. ©)p] = 1. D)]e| = 1.
Cdu 58. (S¢ Ha Noi 2019) Trong khéng gian Oxyz cho mat cau (9) : 22 4y?+224+20—4y—62+5 =
0. Mit phang tiép xtc véi (S) va song song v6i mit phang (P) : 2z — y + 2z — 11 = 0 ¢6 phuong

trinh la:
@2x—y+22—7:0. QI—y+22+9:O.
(©22—y+2:47=0. D)2z —y+22—9 =0,

CdAu 59. (S6 Ha Néi 2019) Trong khéng gian Ozyz cho hai mit phang (P): 2z —y+2—2=0
va (Q) : 2z —y+2+1=0. S6 mat cau di qua A (1;—2;1) va tiép xic véi hai mit phang (P), (Q)
la

(A)0. B)1. (C) Vo sb. (D)2.
Cau 60. Trong khéng gian toa dd 0, cho mit cau (S) c¢6 duong kinh AB véi A (6;2;—5),
B (—4;0;7). Viét phuong trinh mit phang (P) tiép xtic véi mit cau (S) tai A.
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(A)(P) : 5z +y — 62+ 62 = 0. B)(P) : 5z 4y — 62 — 62 =0,
(©)(P) : 52—y — 62— 62 =0, (D)(P) : 5z +y + 62 + 62 = 0.

Cadu 61. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian vdi hé truc toa do Ozyz,
cho mét phing (P) : 2z +2y+2z—m2—3m = 0 vamit cau (S) : (z — 1)°+(y + 1)’ +(z — 1)* = 9.
Tim tat ca cac gid tri ciia m dé (P) tiép xtc véi (9).

m=—2 m=2

@ . . @sz. @m:—5.

m=2>5 m= —5

CdAu 62. (THPT Ngb Si Lién Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do 0zyz, cho
mit cau (S) : (z — 1>+ (y — 1)°+ (2 — 1) = 25 ¢6 tam I va mit phing (P) : 242y +22+7 = 0.
Thé tich cia khéi nén dinh I va dudng tron ddy 1a giao tuyén ctia mét cau (S) va mat phang (P)

bang
(A) 127, (B) 48 (C) 36 (D)24.

Cdu 63. (Chuyén Ngit Ha Noi 2019) Trong khong gian véi hé toa do Owzyz cho hai mat cau
(S1), (S2) 1an lugt ¢6 phuong trinh 1& 22452422 —22—2y—22—22 = 0, 22+ +22—6x+4y+22+5 =
0. Xét céc mat phang (P) thay déi nhung luén tiép xtic ca hai mit cau da cho. Goi A (a;b;c) 1a
diém ma tit cd cdc mit phiang (P) di qua. Tinh téng S = a + b+ c.
@5:2. S:—g. @5:2. @S:—g.

Cdu 64. (S Kon Tum-2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit cau (S) : (z —1)° + (y — 2)* +
(24 1)* = 45 vA mit phing (P) : z +y — z — 13 = 0. M&t cau (5) cit mit phing (P) theo giao
tuyén 1a dudng tron ¢ tam I (a;b;c) thi gid tri ctia a + b + ¢ bang

A)-11. B)5. ©:2. D1

Cau 65. (S6 Ha Nam-2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit phang (P):x — 2y + 2+ 7 = 0 va
mit cau (S) : 22+ + 22 — 22+ 42 — 10 = 0. Goi (Q) 1a miit phing song song v6i mét phang (P)
va cat mat cau (S) theo mot giao tuyén la dudng tron cé chu vi bang 6. Héi (Q) di qua diém

nao trong s6 cac diém sau?
(A)(6;0;1). B) (=3;1;4). © (=2 -1;5). D) (4 -1;-2).
Cdu 66. (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 22 +
y? + 22 — 2 — 4y — 62 — 2 = 0 va mit phang () : 4z + 3y — 122 4+ 10 = 0. Lap phuong trinh miit
phang (£) théa man dong thoi cac dieu kién: tiép xic véi (9); song song vi (o) va cat truc Oz &
diém cé cao do duong.
(A)dz + 3y — 122 — 78 = 0. (B)4z + 3y — 122 — 26 = 0.
@4x+3y—122+78=0. @43:+3y—122+26:0.
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CdAu 67. (THPT Yén Phong 1 Béc Ninh 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho mit phang (P) :
2x —y — 2z —1 =0 va diém M (1; —2;0). Mat cau tdm M, ban kinh bang /3 cit phang (P) theo
giao tuyén la duong tron ¢ ban kinh bing bao nhiéu?

(A)2. B) V2. (©)2v2. D)3 - 1.

Cdu 68. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz cho
mit phing (Q) : # — 2y + 2z — 5 = 0 va mit cau (S): (z —1)* 4+ 32 + (2 +2)* = 15. M&t phéang
(P) song song v4i mit phang (Q) va cit mit cau (S) theo giao tuyén 1a mét duong tron cé chu

vi bang 67 di qua diém nao sau day?

(A)(2; -2; 1). B)(1;-2;0). (©)(0; —1; -5). (D)(-2;2; —1).
Cau 69. (Viét Dtic Ha Noi 2019) Cho mat cau (S) : (x — 1) + (y — 2)2 + (2 + 4)? = 9. Phuong
trinh mat phéng (B) tiép xtic v6i mat cau (S) tai diém M(0;4;—2) la

@x+6y—6z+37:0. x—2y—22—4:0.

Cz—2y—2:+4=0. D)z + 6y — 62 — 37 = 0.

Cdu 70. Trong khong gian Oxyz, cho mit cau (S): (x —2)° + (y+1)° + (2 +2)> = 4 vA mit
phang (P): 4z — 3y —m = 0. Tim tat ca cdc gid tri thuc ciia tham s6 m dé mit phang (P) va
mat cau (S) c6 ding 1 diém chung.

@mzl. m:—l hoac m = —21.

@mzl hoac m = 21. @m:—Q hoac m = 31.

Cau 71. (THPT Ba Dinh -2019) Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz, cho mét phang (P) :
ma+2y—z+1 =0 (m 1a tham s6). M&t phing (P) ct mat cau (S) : (z —2)°+(y—1)>+22 =9

theo mot duong tron c6 ban kinh bang 2. Tim tat ca céc gid tri thuc ciia tham sé m?
(A)m = 1. Bm=+2+v5.  (Cm=+4. (D)m = 6+ 2./5.

Cau 72. (Yén Dinh Thanh Héa 2019) Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S) : 22 +y? + 22 —
2x 4 4y + 22 — 3 = 0. Viét phuong trinh mit phing (Q) chia truc Oz va cét (S) theo mot dudng
tron ban kinh bang 3.

(A)(Q):y+32=0. B)(Q):x+y—22=0.

©@) :y—z=0. D)(Q):y—2:=0.
Cau 73. (THPT An Lao Hai Phong 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho diém
I(—1;2;1) va mit phang (P) c6 phuong trinh = + 2y — 2z + 8 = 0. Viét phuong trinh mit cau
tam I va tiép xtc véi mat phang (P):

Az -1+ (y+2)%+ (z+1)°

© @+ 1)+ (y -2+ (= - 1)*

9. B)(z+1)2+(y—2>2+(z—1)2=3.
4, D) (z+1)2+ @y —2>2+(:-1)2=9
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Cdu 74. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, phuong trinh nao dudi diy 14 phuong trinh cia
mit cau c6 tam I (0;1;3) va tiép xtic véi mit phang (P) : 2z —y — 22 — 2 = 0?
Az’ + (y—1)°+ (=3 =9. B)2* + (y + 1)* + (2 + 3)°
©x2+(y—1)2+(z—3)2:3. @x2+(y+1)2+(z+3)2

Cau 75. (Sé Bac Giang 2019) Trong khong gian Ozyz, phuong trinh mét cau (S) tam I (—1;2;5)

9.
3.

va tiép xtic v6i mit phing (P):z—2y+224+44=01a

(A)(S) a2+ 2+ 22+ 2x — 4y — 102+ 21 = 0.

B)(S) : 22 4+ % + 22 — 2x + 4y + 102 + 21 = 0.

S):at4+y?+ 2% +2x — 4y — 10z — 21 = 0.

©19) y y

@(S):x2+y2+z2+x—2y—5z—21:0.
Cau 76. (THPT Yén Khanh-Ninh Binh-2019) Trong khéng gian Oxyz cho diém I (1;—2;3) va
mit phang (P) : 2z —y+ 2z —1 = 0. M&t cau (S) tam I tiép xic vi (P) c6 phuong trinh 1

@@ -1+ y+2°+(z-3°=9. B (= +1)’+(y -2+ (+3)°=3.

Oz -1+ (y+2)°+ (-3 =3. D)z +1)°+(y -2+ (2 +3)°=9.
Cau 77. (THPT Ngo Si Lién Bic Giang 2019) Trong khéng gian véi hé toa dd Oxyz, cho diém
I(—3;0;1). M&t cau () c¢6 tam I va cit mat phang (P) : & — 2y — 2z — 1 = 0 theo mét thiét dién
13 mot hinh tron. Dién tich ctia hinh tron nay bang 7. Phuong trinh mat cau (S) 1a

A)(z+32+12+ (2 —1)2 = 4. B)(z+3)2+ 4%+ (z — 1)2 = 25.

©(z+32+12+(z—1)2 =5. D)(z+3)> + 42+ (2 —1)2 =2,
Cdu 78. (Chuyén Nguyén Tat Thanh Yén Béi 2019) Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho
mit phang (P) : 2 — 2y 42z —2 = 0 va diém I (—1;2; —1). Viét phuong trinh mit cau (S) ¢ tam
I va cit mat phang (P) theo giao tuyén la dudng tron cé ban kinh bang 5

AS): (z+ 1)+ (y -2 +(=+1)2=25. B(S): (z+1)>+(y—2)°+(z+1)>=16.

©FS): (z =1 +w+2°+(:=z-1)2=34 DO)S): (z+1)>+(y—27+(z+1)* =34
Cdu 79. (DA Nang 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 2?2 +¢y> + 22+ 22 -2 =0
va diém K (2;2;0). Viét phuong trinh mat phing chita tat ca cdc tiép didm cla céc tiép tuyén ve
tit K dén mit cau (.9).

A2z +2y+2—4=0. (B)6x + 6y +32 — 8 = 0.

@2x+2y+z+2=0. @6x+6y+32—3:0.
Cau 80. Trong khong gian véi hé truc toa ddo Oxyz, cho mit cau cé phuong trinh (S) : 22+ 32 +
22422 — 4y — 624+ m—3 = 0. Tim s6 thuc clia tham s6 m dé mit phang (3) : 2z —y+22 -8 =10
cat (S) theo mot dudng tron ¢ chu vi bang 8.

(A)m = -3. B)m = 1. ©m= -2 D)m = —4.
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Cdu 81. (THPT Kinh Mén-HD-2018) Trong khong gian Ozyz, cho mat cau (S) : 2® +y? + 22 —

21 + 6y — 4z — 2 = 0 va mit phang (a) : © + 4y + z — 11 = 0. Viét phuong trinh m#t phang (P),

biét (P) song song véi gia clia vecto ¥ = (1;6;2), vudng goc véi (o) va tiép xtc véi (S).
@_x—Qy—l—z—i—?):O 3¢ +y+4z+1=0

(4 —3y—2+45=0 2% —y+2:+3=0

®

Cdu 82. (SGD-ba Néng-2018) Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz, cho mit phang (P) ¢6

|zt —2y+2—-21=0 3z +y+4z2—-2=0

©

4r -3y —2—27=0 20 —y+2:—21=0
phuong trinh 2 — 2y —2z—5 = 0 v miit cau (S) ¢6 phuong trinh (2 — 1)>+(y + 2)°+ (2 + 3)* = 4.
Tim phuong trinh mét phang song song v6i mit phang (P) va dong thai tiép xic véi mit cau
(5).
Az —2y—22+1=0. B)—z+2y+2245=0.
©z—2y—22-23=0. (D)—z + 2y + 22 + 17 = 0.

Cau 83. (Chuyén Lam Son-Thanh Héa-2018) Trong khong gian v6i hé truc toa do Ozyz cho mat
cau (S) : 22+ y* 4 22 — 20 + 6y — 4z — 2 = 0, mét phing (o) : z + 4y + 2z — 11 = 0. Goi (P) la
mit phang vudng géc véi (a), (P) song song vdi gid ctia vecto ¥ = (1;6;2) va (P) tiép xtic voi
(S). Lap phuong trinh mat phing (P).

@23:—3/—1—22—2:0\7&95—23;—1—2—21:O.

Bz —2y+2:+3=0vaz—2y+2—21=0,

(©2 —y+2:43=0va 2z —y+2z—21=0.

@2x—y+22+5:OVé2x—y+2z—2:0.

Cdau 84. (Hong Linh-Ha Tinh-2018) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A (1;0; 0),
B (0;0;2) va mit cau (S) : 22 +y*> 4+ 22 — 22 — 2y + 1 = 0. S6 mat phang chita hai diém A, B va
tiép xtic véi mat cau (9) 1a

@1 méit phang. 2 mit phing. @0 méit phang. @V6 s6 mit phang.

Cdu 85. (THPT Nam Trie-Nam Dinh-2018) Trong khong gian Ozyz, cho mit phiang (Q) song

v6i mit phing (P) : 22 —2y+2—7 = 0. Biét mp (Q) c&t mat cau (S) : 224 (y — 2)°+ (2 +1)* = 25

theo mot dudng tron ¢6 ban kinh r = 3. Khi dé mit phang (Q) c6 phuong trinh la:
@x—y+2z—7:0. 2$—2y+z—7:O.

(©21 —2y+2—17=0. D)2z — 2y + 2+ 17 =0.

Cadu 86. (THPT-Yén Dinh Thanh Héa 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai mat
phang (P) : 22 +my +32—5=0va (Q) : nx — 8y — 62 +2 = 0, v4i m,n € R. Xac dinh m, n dé
(P) song song véi (Q).
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@m:n:—4. m:4;n:—4. @m:—4;n:4. @m:n:4.

Cdu 87. (Chuyén Tran Phu Hai Phong 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hai mit phang (P) :

22y + 223 =0 va (Q) : mx +y2z + 1 = 0. Véi gia tri ndo ciia m thi hai mit phang d6 vudng goc
v6i nhau?

@mzl. m:—l. @m:—6. @mzfﬁ.
Cau 88. (THPT Hai Ba Trung-Hué-2018) Trong khong gian Oxyz, tim tap hop cic diém cach
déu cip mit phang sau day: 4z —y —22—3=0,4z —y —22 —5=0.

@4x—y—2z—6:0. 4x—y—22—4:0.

@4:1:—3/—22—1:0. @4m—y—22—2:0.
Cdu 89. (THPT Yén Khanh-Ninh Binh-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai mit phang (P) :z—
20 —2+3=0; (Q):2x +y+ 2z — 1 = 0. Mt phang (R) di qua diém M (1;1;1) chita giao tuyén
cia (P) va (Q); phuong trinh cia (R):m (x —2y — 2 +3) + (2 +y+ z — 1) = 0. Khi dé gid tri
cua m la

@A)3. ®. ©-; ®)-3.
Cau 90. (THPT Gia Loc Hai Duong 2019) Trong khéng gian Ozyz, mit phang (P) : 2z +y +
z — 2 =0 vudng géc v6i mit phang nao dudi day?

@2x—y—z—2:O. x—y—z—QzO.

©z+y+z-2=0. D)2z +y+2—2=0.
Cau 91. (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019) Trong khong gian Oxyz, cho 3 diém A (1;0;0), B (0;b;0), C (
trong dé b.c # 0 va mit phang (P) : y — 2z 4+ 1 = 0. Méi lién hé gitta b, ¢ dé mit phang (ABC)
vuong goc véi mit phang (P) 1a

@Qb:c. b:2c. @b:c. @6230.
Cau 92. (THPT Yén Phong 1 Béc Ninh 2019) Trong khong gian Oxyz, cho (P) : x+y—22+5 =0
va (Q) : 4z + (2 — m)y+mz—3 =0, m 1a tham s6 thuc. Tim tham sb m sao cho mét phang (Q)
vudng goc véi mit phang (P).

@m:—?). m:—2. @m:?). @sz.
Cau 93. (Chuyén Lé Quy Pén-Dién Bién 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho mit phang (a) : az—
y+22+b = 0 di qua giao tuyén ciia hai mat phang (P) : 2 —y—2z+1=0va (Q) : 24+2y+2—1=0.
Tinh a + 4b.

(A)—16. B)-s. ©)o. (D)s.
CaAu 94. (SGD Bén Tre 2019) Trong khéng gian Ozyz cho hai mét phang (o) : 2+2y—2—1=10
va (B) : 2z + 4y — mz — 2 = 0 Tim m dé hai mit phang (o) va (5) song song v6i nhau.

@m: 1. Kh()ng ton tai m. @m:—2. @m:2.
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Cdu 95. (Chuyén Lé Hong Phong-Nam Dinh-2019) Trong khong gian toa do Oxyz, cho mat
phang (P) : z + 2y — 2z — 1 = 0, miit phang nio dudi ddy song song véi (P) va cach (P) mot
khoang bang 3.
@(Q):x+2y—2z+8:0. (Q):x+2y—2z+5=0.
©(Q):x+2y—224+1=0. @(Q):x+2y—2z+2:().

Cau 96. (Cum 5 Truong Chuyén-DBSH-2018) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz ¢6 bao nhidu
mit phang song song v6i mit phang (Q) :  +y + 2z + 3 = 0, cach diém M (3;2;1) mot khoang
bang 3v/3 biét rdng ton tai mot diém X (a;b; ¢) trén mit phang d6 théa man a+b+c < —27

(A1 (B) Vo sb. (©)2. (D)o.

Cdu 97. (Chuyén Thai Binh-2018) Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, cho hai mit phing
(Q1):3z—y+424+2=0va (Qy) : 3z — y + 42 + 8 = 0. Phuong trinh mit phing (P) song song
va cach déu hai mit phang (Qy) va (Qs) la:

(A)(P): 3z —y+42+10=0. B)(P): 3z —y+42+5=0.

(©)(P) : 3¢ —y + 42 —10 = 0. (D)(P) : 3¢ —y+42 —5=0.
Cau 98. (THPT Luong Thé Vinh Ha Noi 2019) Goi m,n 1 hai gia tri thuc théa man giao tuyén
ctia hai mit phang (P,) : mz +2y+nz+1=0va (Qn) :  — my + nz 4+ 2 = 0 vudng goc véi
miit phiang («) : 4z —y — 624+ 3 = 0. Tinh m + n.

@m+n:0. m+n:2. ©m+n:1. @m—i—nzS.

Cau 99. (Chuyén KHTN 2019) Biét ring trong khong gian véi hé toa dé Ozyz c6 hai mét phang
(P) va (Q) cting théa man cic diéu kién sau: di qua hai diem A (1;1;1) va B (0; —2;2), dong thoi
cat cac truc toa do Ox, Oy tai hai diém cach déu O. Gid sit (P) ¢6 phuong trinh 2+b,y+c1z4+d; =0
va (Q) c¢6 phuong trinh o + boy + oz + dy = 0. Tinh gid tri biéu thitc byby + c;co.

(A7, B)-9. ©-7. (D)9.
Cau 100. (Toan Hoc Va Tudi Tré 2018) Trong khéng gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém M (3;2;1).
M3t phang (P) di qua M va cét céc truc toa do Oz, Oy, Oz lan luct tai cac diém A, B, C khong
tring v6i gbe toa do sao cho M 14 truc tAm tam gide ABC. Trong cdc mit phing sau, tim mét
phéng song song v6i mit phang (P).

(A)3a +2y + 2 +14 = 0. B)2z+y+32+9=0,

O3z +2y+2—14=0. D2z +y+z-9=0.
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:3. PHUONG TRINH PUONG THANG

KIEN THG'C CO BAN CAN NHG
@ Phuong trinh dudng théng
e Dudng thang d di qua diém M (z0; yo; 20) VA ¢6 véc-to chi phuong (VICP) Wy = (ay; as; as)
r=x9+ aqt
¢6 phuong trinh tham 6 < y = yo + ast , (t € R).
Z =29+ agt
e Diédm M thudc dudng thing d < M (zo + aty; yo + ate; 2o + ats).

2 T—T —y0 z—z .
e Néu a; - as-az # 0 thi o _ Y79 _ 0 dugc goi la phuong trinh chinh tac cua d.
aq a9 as

Dic biét:

r=t

o Truc Oz: ¢y =0 c6 VICP 7= (1;0;0).

e Truc Oy: (y=1t c6 VICP 7= (0;1;0).

e Truc Oz: ¢ y=0 c6 VICP i = (0;0;1).

z=1t

@ Vi tri tuang déi
2o+ at =0 xy+ayt' =0
a. Vi trf tuong déi ctia hai dudng thang d: { yo + ast =0 va d':  yf + ayt’ =0

zo+ast=0 z + ast’ = 0.

T + ait = xpy + ayt’
PP 1 : Xét hé phuong trinh véi hai an 1a ¢ va ¢ tiic xét Yo + ast = yh + abt’

20 + ast = 2z} + ast’.
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% Néu hé c6 nghiém duy nhét thi d va d’ cit nhau.
* Néu hé c6 vo s6 nghiém thi d = d'.
* Néu hé vo nghiém thi d // d’ hoac d, d’ chéo nhau.
- Ugq va Uy cung phuong thid J/ d'.
- U4 va Uy khong cing phuong thi d, d' chéo nhau.

PP 2 : Xét diém M (wo;yo; 20) € d, M'(xh;yh; 2) € d' va Uy, Ua.

T_L)d:ki_[d/
xd/d &

Méd.

Ud:k’l—,[d/
xd=d &

Med.

. 1 ¢ khong cting phuong véi
*x d cat d & .
[Za, W] - MM =0

x d chéo d & [Q_L)d,l_[d/] - MM 7& 0.

b. Vi tri tuong déi gitta dudng thing vaA mit phing
T =2+ ait
Cho duong thang d: = 4o + agt VA mit phang (a): Az + By +Cz+ D = 0.

z=2zp+ ast

y

T = Xo —+ Cllt (1) Ud d ﬁa
o . Y = Yo+ ast (2) T T
Xét hé phuong trinh (%) ’_‘ ‘ L
z = zo+ ast (3)
Az +By+Cz+D =0 (4) ()
Lay (1), (2), (3) thé vao (4) 7 o

d

e Néu () c6 nghiém duy nhat < d cat ().
e Néu (%) vo nghiem < d // (). M

% Az A (@)
e Néu (%) v0 s0 nghiém < d C («).

c. Vi tri tuong dbi giita dudng thang d va mit cau (9)

Cho mét cau (S) ¢6 tam I, ban kinh R va duong thang A. Dé xét vi trf tuong déi gitta A va (5)
ta tinh d(/, A) r6i so sanh v6i ban kinh R.
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e Néu d(/, A) > R thi A khong cit (). d
e Néu d(I, A) = R thi A tiép xtc vé6i (S) tai diem H.

e Néud(I, A) < R thi A cit (S) tai hai diém A, B.

@ Khoang cach

2 £ g d —> N
a. Khoéng cach tu diem M den duong thang d: d(M, d) = # voi A € d va uy la

véc-to phép tuyén cia d.

viiAedvaBed.

b. Khoang céch giita hai dudng thang chéo nhau: d(d, d') = ‘ ’ [ _,}
0,

Goc

a. Goc giita hai duong thang dy, dy ¢6 VICP 1an luot 1a @y (ay;by;¢r) va @a(ag; ba;ca).
|2_L)1772)| . |a1a2 + b1b2 + 0102|

— —— = vl 0° < o < 90°.
|| - [ Va2 + b3+ - Ja3 + b3 + 3

cos(dy,dy) = cos v =

b. Géc gitta dudng thang va mit phing

Cho dudng thang d c6 VTCP @4 = (a; b; ¢) vi mdt phang (P) ¢6 VIPT 7 (p) = (4; B; C) thi

|[@a- ) |[Aa+ Bb + Cc| oo .
=S5 = v6i 0° < a < 90°.
| @al [ p)| Va2 + 2 VA B2+ C?

sina = | cos (ﬁ’(p); Q_Id)

B Dang 3.13. Xac dinh cac yéu té co ban ciia dudng thang

r=2+t
(¢ Vi du 1 (M3 101-2022). Trong khong gian Ozyz, cho dusng thang d: { y =1 — 2¢

r=—1+3t
Vec-to nao dudi day la mot vée-to chi phuong ctia d?

@z =(21-1). ®B=(123). ©OB=(1-23. Ou=(L1)
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110 3. PHUONG TRINH DUGNG THANG

. : 2 y-1 N
(¢’ Vi du 2. Trong hé toa do Ozy cho duong thang d: a = o 5 = % Duong thang d

c¢6 mot véc-to chi phuong la

@7 =(-121). ®T=(210. ©O7=11). OT=/(-120)

z—1

> - ~ N N Z x N A , 2
(¢ Vi du 3. Trong hé toa do Oxy cho dudng thang d: 5 =y= . Tim mdt véc-to chi

phuong cta d

@T=(160. @®T=(262. ©OT=(220. OT=(212).

(¢ Vi du 4. Trong hé toa d6 Ozy cho dudng thing d: y=2 .t € R. Dudng théng d

z=1-2t
c¢6 mdt véc-to chi phuong la

@T=(1;,20. ®T=(10-2). 7=(12-2. @O7=(-120)

(£ Vi du 5. Trong hé toa d6 Ozy cho dudng thang d: y=2+3t,t€R. Duong thang d

z2=58—1
c¢6 mot véc-to chi phuong la

AT =(03-1). B®T=(13-1). ©Ou=(-3-1). DT =(1;2;5).
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(£ Vi du 6. Trong hé toa d6 Ozy cho dudng thiang d di qua A(3;0;1), B(—1;2;3). Pudng

thang d ¢6 mot véc-to chi phuong 13

A7 =(-1;21). ®T=(21;0). ©T=(2-1;-1). OT=(-1;2;0).

(&' Vi du 7. Trong hé toa d6 Oxy hai diem A(5; —3;6), B(5; —1; —5). Tim mot véc-to chi
phuong ciia dudng thang AB.

AT =(5;-2-1). ®T=(10;-41). ©T=(0;2-11). DT =(0;2;11).

(¢ Vi du 8. Trong hé toa dd Ozy cho diém M (1;2;3). Goi M;, M, lan lugt 1a hinh chiéu
vuong goc cua M 1én truc Ox, Oy. Véc-to nao dudi day la mot véc-to chi phuong ctia dudng
théng MlMQ.

@7 =(1;20. @®T=100. (©OU=(-120. O7T=/(0;20).

(&' Vi du 9. Trong hé toa d6 Ozy cho diem M (—2;3;4). Goi M;, Ms lan lugt 13 hinh chiéu

vuong goc ctia M 1én mit phang (Ozy), (Oyz). Véc-to nao dusi day 14 mot véc-to chi phuong

ctia duong thing M; M.
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112 3. PHUONG TRINH DUGNG THANG

AT =(230. @®T=(102. ©OT=0-34. DOT=(-204).

(£ Vi du 10. Trong hé toa d6 Ozy cho hai mit phang (P):  —2y+2—-3=0va (Q): z +
y — 1= 0. Giao tuyén d ctia (P) va (Q) c6 mot véc-to chi phuong 1a

AT =(1;-1;-3). BT =(1;1;0). ©T=1;-21). OT=(1;1;-3).

(£ Vi du 11. Trong hé toa d6 Ozy cho hai mét phang (P): 22 +y—2—1=0va (Q): = —
2y + z — 5 = 0. Giao tuyén ctia (P) va (Q) c6 mot véc-to chi phuong 1a

AT = (1;3;5). ®T=1;-21). ©u=21-1). OT=(-1;3-5).

(£ Vi du 12. Trong hé toa d6 Oxy duong thang d vudng gbc véi mit phang (P): 4o —z+3 =

0. Tim mot vécto chi phuong ciia dudng thiang d.

@7 =413). ®T=40-1). ©OF=41-1). OT=(4-13).
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(£ Vi du 13. Trong hé toa d6 Oxy cho dudng thing d vudng géc véi mit phang (P): —
22 +y — 2+ 1 =0. Tim mdt véc-to chi phuong clia dudng thing d.
T =(-2-1;-1). BT = (2,-1;1).
©7T = (-21;1). D)W = (-2;-1;1).

» s A N N Z - 1 2 - 3 + 2 N
(¢’ Vi du 14. Trong hé toa do Oxy cho dudng thang d: ’ 5 = y—;— = 2 1 biém nao

sau day khong thudc d?

@N(4;0;—1). M(l;—2;3). @P(?;Q;l). @N(—Q; —4;7).

Y -, N N N 2 1 - 2 . 2 N
(&' Vi du 15. Trong hé toa do Ozy cho duong thang d: :c—i— _ L T = % Diém nao sau

day thuoc dudng thing d?

(A)Q(1;0;2). (B)N(1; —2;0). (©) P(1;-1;3). (D) M(~1;2;0).

(¢ Vi du 16. Cho duong thing d: y=—2-—2t. Diém nao sau day thudc duong thing

z=2—-11¢

(A)M(1; -4;2). B) N(1; —4; -9). (©) P(1;2;7). DQ(2; -2;7).
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x=1+2¢
@ Vi du 17. Cho dudng thing d: y =3t . Biét diém A(m;m + 2;1) € d, m thuoc

z==-2+t
khoang nao dudi day?

@m € (—o0; —4). m € [—4;2). @m € (6;+00). @m € [—2;6].

18 = 2 — 1
(¢ Vi du 18. Trong hé toa dé Ozy cho dudng thing d: y =4t . Goi @ 1a mot VICP
z=0
ctia d théa man || = 10. Toa d6 ¥ bang
AT = (-3;40. B®U=(-680). (O =/(683;0). (D)7 = (6;—8;0).
B BAITAP TU LUYEN
~ ~ N N . N & xr—3 Yy — 4
Cdau 1. (Ma 101-2020 Lan 1) Trong khéng gian Ozyz, cho dudng thang d : 5 = 5 =
1
: —;i?,_ . Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong cia d?
Q)i (2:4;-1). B)ui (2;—5:3). (©)iz3 (2:5;3). D)z (3;4;1).
” - N . . . 2 z—2 r+5
Cdu 2. (Ma 102-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozxyz, cho duong thang d: s = 1 =

z—2

. Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong cia d?
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ATy =3:4-1). B®U=(2-52. ©Ous=(25-2). DOUi=(341).

- . , — 1
Cau 3. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozxyz, cho dudng thang d : to3 _ytl

4 -2
z+2

. Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong cta d

@u3 ~1;,-2). B = (4;2;3). ©)w = (4;,-2;3).

=l
@
\t—‘
)

o R . —14 2
Cdu 4. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozxyz, cho dudng thang d : ? 5 = i +1 =
— 3
: . Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong cia d?
@u2 (4; —2;3). B)w; = (4;2; =3). ©uw=(3-1,-2). Dur=(31;2).

r=2-—t
Cdu 5. (Ma 101 2018) Trong khéng gian Oxyz, dudng thang d : y =1+ 2t c6 mot vecto chi

z=3+t
phuong la:

@Wat = (-1;23). B =(21;3). ©ui=(-1:21). Oz =(211).
r—1 y—3 z+2

Cau 6. (Ma 102-2019) Trong khong gian Ozyz, cho dudng thang d 5 = 5 — 3

Vecto nao dudi day 1a vecto chi phuong ciia dudng thing d

AT = (1;3;-2). BT = (2;5;3). ©T = (2;-5;3). D)7 = (1;3;2).
Cau 7. (Ma 104 2017) Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém A (1;1;0) va B (0;1;2).
Vecto nao dudi ddy 14 mot vecto chi phuong ctia duong thang AB.

@Ad=(-1;12). B®7T=(-1;0,-2). ©0b=(-102. D7T=(122)

x4+ 3 _ Y- 1 2—5
1 -1

Cau 8. (Ma 102 2018) Trong khéng gian Oxyz, dudng thang d :

vecto chi phuong la
@i =3:-15).  ®un=(1-12). ©Ou=(-315. O©=(;-1;-2)

Cau 9. (Ma 103-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho duong thang d : <

Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong cta d?

Au; = (1;3;2). Bz =(-21;3). ©ur=(-212. Ou=(1;-3;2).

Cau 10. (bé Tham Khao 2018) Trong khéng gian Ozyz, cho dudng thing d : :c_—12 _Y ; L = ;
Pudng thing d c6 mot vecto chi phuong 1a

ATy = (-1;2;,0). B3 = (2;1;0). © W5 =(2;1;1). Ty = (—1;2;1).
Cdu 11. (Ma 104-2019) Trong khéng gian Ozyz cho dudng thing d : ‘ I 3 = y_—|—21 == ; >

Vecto nao sau day 1a mot vecto chi phuong ctia dudng thang d?

W@ =(1;-23). B®wB=(26-4). (©Ow=(-2-46). DOu=(3-15).
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~ 5 -2 —1 3
Cau 12. (Ma 101-2019) Trong khong gian Oxyz, cho duong thang d : * = Y 5 = z—i— .

Vecto nao dudi day la mot vecto chi phuong ctia d?

AT =(1;2,-3). B®Us=(-1;21). ©Ou=(21;-3). @qu 2:1:1).
-1 y-2 =z-3
2 -1 2

Cau 13. (bé Tham Khao 2019) Trong khéng gian Ozyz, dudng thang d :
di qua diém nao dudi day?

(A)Q(2;-1;2). B)M (-1;-2;-3). (O P(1;2;3). D)N (—2;1;
Cdau 14. (Ma 104 2017) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diem M (1;2;3). Goi M, M,
lan luot 1a hinh chiéu vuoéng géc ciia M lén céc truc Oz, Oy. Vecto nao dudi day 1a mot vécto chi
phuong cta dudng thang M; M,?

@Wui=(-1;,20. B = (0;20). ©a = (1;2:0). @u” (1:0;0).

Céu 15. Trong khong gian véi hé toa dd Ozyz, cho dudng thing d xl = = . Hoéi

trong cac vecto sau, dau khong phai la vecto chi phuong ctia d?
AWt =(-1;2;3). Buw=(3-6-9. ©u=(1;-2-3). DOus=(-2;4;3).

Cdu 16. (S6 Binh Phudc 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, dudng thing nio sau day
nhan @ = (2;1;1) 14 mdt vecto chi phuong?
r—2 y—1 =z-1 r y—-1 =z-2
@11_ 21_ 3 2_21 _1—1'1
x — y+1 z r+2 y+1 z+
©—2 -1 -1 ®2_—1_1‘
Cau 17. (Chuyen Phan Bdi Chau Nghé An 2019) Trong khéng gian v6i hé truc toa d6 Ozyz,
r—1 y—2 =z+1
2 1 2

cho duong thing d : nhan véc to U (a;2;b) 1lam véc to chi phuong. Tinh

a+b.

(A)-s. B)s. (©)4. (D)—4.
Cau 18. (THPT Lé Quy Don Da Nang 2019) Trong khong gian Oxyz, toa dd nio sau diy 1a toa

r=2+41
dd clia mot vécto chi phuong clia dudng thing A : y=1-6t,(teR)?
z =9t
1 -1 3 113

@<3;2;4>. <3;2;4)- ©(2:1;0). (D)(4; -6;0).
Cdu 19. (Chuyén KHTN 2019) Vecto nio sau day 1a mot vecto chi phuong ciia dudng théng
r+2 y+1 2z2-3

3 —2 —1

(A)(-2;1;-3). B)(—3;2;1). (©)(3;-2; 1). (D)(2:1;3).

Cau 20. (Chuyén Théai Binh 2019) Trong khong gian véi hé toa dé Ozyz, dudng thang (d) :
r—1 y—-3 =2-7
2 -4 1

(A)(—2; —4;1). B)(2:4;1). (©)(1;-4;2). D)(2; —4;1).
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Cau 21. (bé Thi Céng Bang KHTN 2019) Trong khéng gian Oxyz véc to nao dudi day la mot
r=1+4+1

véc to chi phuong ctia dudng thang d: y=4 ,
z2=3-2t

(AT = (1;4;3). BT =(1;4-2. ©OT=10-2. OT=/(102)

Bi Dang 3.14. Géc

1. Géc giita hai dudng thing

Géc gitta hai duong thang dy va dy ¢6 VICP Wy = (a1;by;¢1) v& Wo = (ag; by; ) 1

cos (dy, dg) = cosa = _1,“7_3 voi 0 < a < 90°.
EfiRA

2. Géc gitta dudng thing va mit phang
Géc gitta dudng thang d c6 vée-to chi phuong @y = (a;b;c¢) va mit phiang (P) c6 vée-to

phép tuyén 1a 70 (p) = (4; B; C) dudc xdc dinh bdi cong thic

sina = ‘cos (ﬁ’(p), ﬂ’d)} = |}_1;L7‘n_£ )’{ voi 0 < a < 90°.
Uql - n(p)

S o ’ , - e 2 1 -1 1

(¢ Vidu 1. Tmhgocagm’ahaudu’Ongthangd:alj:y—F1 :Z2 vaal’:x—i_1 :%:
z+1

-3

(A)a = 45°. B)a = 30°. (Ca =60°. (D)a = 90°.

xr = —3t
» - ; / o~ . N 2 N 1 -1
(¢ Vi du 2. Tinh géc a gitta hai dudng thing d: < y = —/2t va d’:x_l*— :y\/§ —
27— Il
z—3
-1
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T=2+t r=1-¢
(¢ Vi du 3. Tinh géc a tao béi hai duong thang d: y=—1+tvad: {y=2

z=23 z=-2+1.

(A)a = 45°. B)a = 30°. (©a =60°. (D)a = 90°.

(£ Vi du 4. Goi d la dudng thing giao tuyén ctia hai mit phang (P): 2z —y+2+1=0
va (Q): z+y—2z—1=0. Tinh géc a gitta duong thing d va truc Ox.

(A)a = 45°. B)a = 30°. (©a = 60°. D)a = 90°.

r=1+1¢
(¢ Vi du 5. Hay tim tham s6 thuc m dé géc giita hai duong thang d: { y = —/2t ,t €R
z=1+1
r=1+¢
vad: {y=1++2t ,t €R bang 60°.

z=1+mt
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Y 2 - 1 \ ) 2
(£ Vi du 6. Trong hé toa do Oxy cho dudng thang (A): % = % . VA mat phang
(P):z—y+2z=1.

(A)a = 30°. B)a = 120°. (©a =45°. (D)a = 60°.

r=-—-2-3t
(£ Vi du 7. Trong hé toa d6 Ozy cho duong thing d: y = —1— 4t va mat phing

z=935—23t
(P): 3z +4y+52—8=0.

(A)a = 30°. B)a = 45°. (Ca =60°. D)a = 90°.

@ Vi du 8. Trong hé toa do Ozy cho dudng thing A: % = % = % vA mit phing
(P): 5z + 11y +22—4=0.

A)a = -30°. B)a = 30°. (©)a = 60°. (D)a = 45°.

> - ~ ~ N 2 1 N v g
(&' Vi du 9. Trong hé toa do Oxy cho dudng thang A: TEL_V_ % va mat phang

2 1
(P): 3z +4y+52—4=0.

(A)a = 90°. B)a = 30°. (©a =60°. (D)a = 45°.
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(¢ Vi du 10. Trong hé toa dé Ozy cho mit phiang (P): 3z + 4y + 52 + 2 = 0 va dudng
thang d 13 giao tuyén ctia hai mét phang (a):  — 2y 4+ 1=0va (8): z — 2y — 3z = 0. Hay
tinh s6 do goc a gitta d va (P).

(A)a = 30°. B)a = 45°. (©a =60°. (D)a = 90°.

(¢’ Vi du 11. Trong hé toa do Oxy goi di, dy lan lugt 1a hinh chiéu vuong géc ciia dudng

thang d: % oy s % trén cdc mit phang (Oyz) va (Ozz). Hay tinh s6 do géc a giita dy va

1
ds.
(Aa = 30°. B)a = 45°. (©a = 60°. (D)a = 90°.

(£ Vi du 12. Tinh s6 do géc giita hai mit phing (P): 2 +2y—2z+1=0va (Q): = —y +
224+ 1=0.

(A)a = 30°. B)a = 45°. (©a = 60°. D)a = 90°.
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Bi Dang 3.15. Khoang cach

1. Khoang cach tit mot diém dén mot dudng thing
Khodng cich tir diém M dén mot duong thing d di qua diém A ¢6 mot vée-to chi phuong

14 duoc xac dinh béi cong thitc

d(M, d) = (27, 7]

e Khoang cach giita hai dudng thang song song 13 khoing cich tit mot diém thuoc

dudng thing nay dén duong thing kia.

e Khoang cach giita dudng thing d song song v4i mit phing (P) 1a khoéng céch
tit mot diém M thudc dudng thang d dén mit phang (P). Cu thé
b d
Vid ) (P) = a(; (P)) = St i+ 0]

vaz+ b2+ ¢2

Med
V6i
(P):ax+by+cz+d=0.

2. Khoang cach giita hai dudng thing chéo nhau

Duong thing d di qua diém A va c6 véce-to Uq va d va di qua diém B va c6 vée-to chi
- > 5 ES
[ud, ud/] -AB

phuong Uy 1a d(d,d') = o o]
dy Wd

z—1 Y z—2

(¢ Vi du 1. Khoang cich tit diém M(2;0;1) dén duong thang d: T =5 = 9

bang

®)2V53. BV ©va D)2v5.

» z 2 7 N R £ \ Z - 1 _2 2
(€' Vi du 2. Khodng cdch tit diem M (—2;1; —1) dén duong thang d: a —= J = Z+2
bang

9vV2 5V 2 2

L ¥ o ©%
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(@ Vi du 3. Khoang céch tit diém M (0; —1;3) dén dudng thang d: { y = 2 , (t e R)

bang

NN V14, ©) V6. D)2vB.

(& Vi du 4. Khoang cach tit didm M vai OM = k dén duong théng A: { y—1—+¢, (t€

R) bang

@2 ® V3. O, ®L

(¢ Vi du 5. Khoang cich tit diém A(1;—1;0) dén dudng thing BC véi B(1;0;—2),
C(3;—1;—1) bang

@\/62_1- B V7. ©)2v2. @\/21_4
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Y ’, N 2 - 5 - 1 - 2 \ -2 <4 -2
(¢' Vi du 6. Cho dudng thang d: * o L] 5 = : 5 v diem A(3;—2;4). Biet diem

M (a;b;c) € d théa man b > 0 va d6 dai doan M A = /17. Gi4 tri cia a + b + ¢ bang

(Aa)12. B)s. (©)2. (D)20.

o8 BAI TAP TU LUYEN

Cdu 1. (Pé Tham Khio 2017) Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phing (P) :
r—1 y+2 2-1

2r — 2y — z + 1 = 0 va dudng thing A : 5 1

(P).

(A)d =2. d:; @d:; @d:;.
r—1

CAu 2. (Chuyén Son La 2019) Trong khéng gian Oxyz, khoang cach giita duong thang d : =

. Tinh khoang cach d gitta A va

=l

:%Vémétphgmg (P):x+y+2z+2=0 bang:

@243 B o2 D).

Cau 3. (THPT Lé Quy Don Da Nang 2019) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, khodng cach
rT=2+1

gitta duong thang A : { y = 5 + 4¢, (t € R) vi mat phang (P) : 22 — y + 22 = 0 bang

z=2+t
(A1 B)0. (©)2. D)3.
CaAu 4. (Chuyén Bic Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz cho duong thang d :
r=1-1
y = 2+ 2t va mat phing (P): x —y + 3 = 0. Tinh s6 do gbc gitta dudng thang d va mit phing
z=3+1
(P).
(A)60°. (B)30°. (C)120°. (D)45°.

Cau 5. (Chuyén Tran Pai Nghia-TPHCM-2018) Tinh khodng cich gitta hai dudng thang d;:
r y—3 z-—2 r—3 y+1 =z2-2

va da:
1 1 -2 1

1 2
®Y B2 cEL) D)3
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Cau 6. (Chuyén Lé Quy Pon Quang Tri 2019) Trong khong gian toa d6 Ozyz, cho mit phang
x—1 y—06 z+4

(P): 4z 43y — z + 1 = 0 va duong thang d : 1 3 .

, sin cua géc gita dudng

thang d va mit phang (P) bang
5} 8 1 12
5 B 15 13

Cau 7. (Chuyén PH Vinh -2019) Trong khéng gian Ozyz cho dudng thing A : % =

N <

mit phing (@) : z —y + 2z = 0. Géc gitta dudng thang A v mit phing (o) bing
(A)30°. B)60°. (©)150°. (D)120°.
Cau 8. Trong khong gian Ozyz, cho mit phing (P): —v/3z +y + 1 = 0. Tinh géc tao béi (P)
véi truc Ox?
(A)60°. (B)30°. (©)120°. (D)150°.
Cau 9. (Binh Phu6c-2019) Trong khéng gian Ozyz, khodng cach tit diém M (2; —4; —1) téi duong
=1
thang A : y=2—t bang

z=3+2t

A V14. B) V6. ©)2v14. (D)2+6.

~ o _ 3 _ 1
Cau 10. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho dudng thang (d) : i -4z va,

diém A(2; —1;0). Khodng céch tit diém A dén duong thang (d) bang
V7 V21 V7

r=1+1¢

r  y—3 z—1

Cdu 11. (Chuyén Bic Giang -2019) Cho d : { y= -3 —+¢,d : 3 — =~ Khi do
z=2+2
khodng cach gitta d va d’ 1a
®) 20 ORel CRED D)o,
Cau 12. Trong khéng gian Ozyz, khoang céch gitta dudng thing d : le = % = _ig va mat
phang (P):x +y+ 2 +2 =0 bang
@243 v o2 D)V3.
Céu 13. Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz, khoang cach gita duong thiang d : x2—1 =

-3 -2 >
yT:Z va mat phang (P) 1z —2y+22+4=0

(A1 : B)0. (©)3. D)2.
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B Dang 3.16. Viét phuong trinh dudng thang

Loai 1. Viét phuong trinh tham s6 va chinh tic (néu c6) ciia dudng thang d , biét d di qua
diem M (zo; yo; 20) va c6 vécto chi phuong Uq = (ay; as; as).
Qua M (o; Yo; 20)

Ta co: d: .
VTCP : @4 = (a1; az; as)

T =Ty + ait
e Tham sb d: y=1yo+ast (t €ER).

z =29+ ast

o Chinh thc d: =0 = Y= _ 2720 44 (araza3 #0) .

a a2 as

Loai 2. Viét phuong trinh tham s6 va chinh tic (néu c¢6) ciia duong thang d di qua A va

B.

, . Qua A (hay B)
Phuong phap. Duong thang d : __, (dang 1)
VTCP:u,=AB

Loai 3. Viét phuong trinh duong thing d dang tham s6 va chinh tic (néu cé), biét d di

qua diém M va song song vii duong thang A.
«Qua M (z0; yo; 25)

Phuong phap. Ta ¢6 d : (dang 1).
VTCP :uj=ux

Loai 4. Viét phuong trinh dudng thang d dang tham sb va chinh tic (néu c6), biét d di

qua diém M va vudng géc v6i mit phang (P) : az + by + cz +d = 0.
. Qua M

Phuong phéap. Ta c¢é d : (dang 1).
VTCP :Uq=7p) = (a;b;c)

Loai 5. Viét phuong trinh dudng thang d qua M va song song v6i hai mit phang (P), (Q).
. Qua M

Phuong phéap. Ta c¢é d : (dang 1).
VTCP 1_[(1 = [ﬁp, ﬁQ]

@ Loai 1. Xac dinh phuong trinh dudng thing cd ban

(£ Vidu 1 (Ma 101-2021-Lan 2). Trong khéng gian Ozyz, duong thang di qua diém

M (—2;1;3) va nhan vecto ¥ = (1; —3;5) lam vecto chi phuong c6 phuong trinh la:
r—1 y+3 =z2-5 r—2 y+1 =243
@—2_1_3‘ 1_—3_5'
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(¢ Vi du 2 (THPT 2021 — Lan 1 — M3 102). Trong khong gian Ozyz, cho dudng thing
d di qua M(2;2;1) va ¢6 mdt vecto chi phuong U = (5;2; —3). Phuong trinh cta d 1a

r =2+ 5t r =2+ 5t r =2+ 5t r=54+2t
Ay=2+2t . y=2+2. (©O{y=2+2c. DO{y=2+2t.
z=—1-3t z=1+3t z=1-3t z=-3+t

(¢ Vidu 3 (THPT 2021 - Lan 1 — Ma 101). Trong khéng gian Ozyz, cho dudng thang
d di qua diem M (3; —1;4) va c6 mdt vécto chi phuong ¥ = (—2;4;5). Phuong trinh ctia d

1a
r=—-2+3t r=3+2t r=3—2t r=3—2t
Ay=4—1t . y=-1+4. ©O{y=1+4. Dy=—-1+4t.
z=5+4t z =4+ 5t z =445t z =4+ 5t

(¢ Vidu 4 (THPT 2021 — Lan 1 — Ma 102). Trong khong gian Oxyz, cho diém
M(2;1; —1) va mit phang (P): z — 3y + 2z + 1 = 0 Dudng thang di qua M va vudng

gbéc v6i (P) c¢6 phuong trinh 1a

@xz2:y_—31:z—i—1. xIQZy_—?)l:z—;l.
x+2 y+1 2z-1 z+2 y+1 2z-1
© 1~ -3 1 ® 1 -3 2
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(¢ Vidu 5 (THPT 2021 — Lan 1 — M3 102). Trong khong gian Oazyz, cho diém
M(—1;3;2) va mit phang (P): © — 2y 4+ 42 + 1 = 0. Pudng thang di qua M va vuéng
gbéc véi (P) c¢6 phuong trinh 14

zr+1 y—-3 z2-2 zr—1 y+3 z2+2
@ 1 -2 1 -2 ‘

1 2 1
©x—1_y+3_z+2 @x—l—l_y—S_Z—Q
1 =2 4 1 =2 4

(¢ Vi du 6 (Dé Tham Khao 2020 Lan 2). Trong khong gian Oxyz, cho hai diém
M (1;0;1) va N(3;2; —1). Dudng thang M N cé phuong trinh tham s6 1

r=1+42t r=1+4+1 r=1-—t z=1+t
@ y=2t . y=t - @ y=t . @ y=t
z=1+4+1 z=1+t z=1+t z=1-—1t

(¢ Vi du 7. (Dé Tham Khao 2017) Trong khong gian toa do Ozyz phuong trinh nao dudi
r=1+4+2¢
day 1a phuong trinh chinh tic ctia dudng thing d : y = 3t ?

z2=—2+1
x+1_y_z—2 x—l_g_z—i—2
@31—3_ L, 11_3— _+22.
xr _g_z— xr — _g_z
©2_3_—2' @2_3_1
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(¢ Vi du 8. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho hai diem M (1;—-2;1), N (0;1;3).
Phuong trinh dudng thing qua hai diém M, N 14

@x+1:y—2:z+1 x+1_y—3_z—2
— . = — .

3 2 1 —7 1

©L-_y-1_z-3 @L-¥=t_z23
—1

(£ Vi du 9. Trong khong gian Ozyz, phuong trinh tham s6 ciia dudng thang di qua diém
M (2;0; —1) va c6 vécto chi phuong @ = (2; —3;1) 1a

r =4+ 2t r=—-2+2t r=—2+4t r =2+ 2t
@qy=-6 . y=-3t . Oqy=-6t . D{y=-3
z=2—1 z=1+t z=1+4+2t z=—1+1t

(¢ Vi du 10. (Chuyén Dai Hoc Vinh 2019) Trong khong gian Oxyz, cho E(—1;0;2) va
F(2;1;—5). Phuong trinh dudng thang EF 1A

@x—lzy:z—l—Z' x—l—lzg:z—Z'
@95%1_;_2'172 @xil_;_z_—Z
11 =3 11 3
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(£ Vi du 11. Trong khong gian Ozyz, cho dudng thang A di qua diém M (2;0; —1) va c6

mot vecto chi phuong @ = (4; —6;2).Phuong trinh tham s6 clia A 14

T =—2+4t T =242t r=4+4 2t r=—2+2t
@)1y =6t : y=-3t . ©OJy=-6 . D {y=3t
z=1+2t z=—1+1 z2=2-+t z=1+t

(¢ Vi du 12. (THPT Yén Phong 1 Béac Ninh 2019) Trong khong gian Oxzyz, viét phuong
trinh duong thang di qua hai diém P (1;1;—1) va Q (2;3;2)

@x—lzy—lzz—l—l' :c—lzy—lz
mgl_y§22223 @m—}—Zzy—%—i’):z—i—Q

©1_1 -1 1 2 3

z+1

(¢ Vi du 13. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian Oxyz, phuong
trinh duong thang di qua hai diém A (1;2;3) va B (5;4; —1) 1
r—5 y—4 z+1 r+1 y+2 2z2+3
o 2, Ll L%, Y .23 h
r—1 y—2 z-— t—3 y—-3_ z-—
© 4 2 4 © —2 ~1 2
[ (¢ Vi du 14. Trong khong gian Ozyz, dudng thang Oy c6 phuong trinh tham sb 1a ]
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r=t z=0
@]y=t(teR) y=2+t(tER).

\z:t \z:O

(x:() (:E:t
©<{y=0(eR) @ y=0(teR).

\z:t \z:O

(¢ Vi du 15. (THPT An Lo Hai Phong 2019) Trong khéng gian Oxyz ¢6 dudng thing c6
r=1+72t

phuong trinh tham s61a (d) : { y =2 —¢ . Khi d6 phuong trinh chinh tic ctia duong thing

z=-3+1
d la
r—1 y—2 2z+3 r—1 y—2 2z-3
o 21_ _12_ ts 21_ _12_ Ly
r—1 y—2 2z+ r+1 y+2 z-
©2_1_1‘ @2_—1_1‘

(¢’ Vi du 16. (Chuyén Dai hoc Vinh-2019) Trong khong gian Ozyz, cho F(—1;0;2) va
F (2;1; —5). Phuong trinh duong thing EF 13

x—l_y_z—i—Q x—i—l_g_z—Q
@31_1_172. —?—1_1_ 72.
-1 _y =z z _Yy_zZ2=
©1_1_—3' @1_1_3'
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(¢ Vi du 17. (THPT Phan Boi Chau-Nghé An 2019) Trong khong gian v6i hé truc toa do

Oxyz, phuong trinh tham s6 truc Oz 13

z=0 9% = {; rz=0
@:-=o. y=t. ©1y=0. D{y=o0.
z=0 z=10 B=0

(¢ Vi du 18. (THPT Cam Binh 2019) Trong khong gian Ozyz, truc Oz cé phuong trinh

tham sb
z=0 r=t
@:U:O. y—l—z:O. @ y:(). @ y:O.
z=t z=0

(¢ Vi du 19. (Ngo Quyen-Hai Phong 2019) Trong khong gian Oxyz, phuong trinh tham s
ctia duong thang d di qua diém M (1;2;3) va c¢6 vécto chi phuong @ (1;—4; —5) 1a

r=1+t
xr—1 y—2 2-3
@ =0 = = y=—-4+2t.
1 4 )
z=-—-5+4+3t
r=1-—t
r—1 y+4 2z+5
©—F=F=— D) y=2+4t.
z=3+5¢
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(¢ Vi du 20. (Chuyén Nguyén Hué 2019) Trong khong gian véi hé truc toa dd Ozyz, phuong

trinh tham s6 ctia dudng thang d di qua gdc toa d6 O va cb vecto chi phuong @ = (1;3;2)

=0 g5 = 1l =1t z=—1
@)d: §y =3t ®d: {y=3 ©d: {y =3t Dd: {y=-2t
z =2t z =2 z=2t z=—3t

(¢ Vi du 21. (Pa Néng 2019) Trong khéng gian Ozyz, viét phuong trinh duong thang di

qua diém A (1;2;3) va c6 vecto chi phuong @ = (2; —1; —2).

@x—Q_y~|—1_z+2 x+1_y+2_z~|—3
by w21 L3 20 o
r+2 y—1 z-— ®x— L Yy—-2 z-

©1 2 3 7 -2

(£ Vi du 22. (S6 Binh Thuan 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho duong thing d di qua
diém M (0; —1;4) va nhan vecto @ = (3; —1;5) lam vecto chi phuong. Hé phuong trinh nao

sau day 1a phuong trinh tham sb cta d?

r =3t =3 T =3t r =3t
@ y=1—1t . y=-—-1-—1t. @ y=—1—t. @ y=1—t
z=4+4+5t z=5+4t z=4+5t z=—4+05t
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(£ Vidu 23. (S6 GD Nam Dinh-2019) Trong khéng gian Oxyz, dudng thing A di qua

M (1;2; —3) nhan vecto @ = (—1;2;1) 1am vecto chi phuong c¢6 phuong trinh 1a
@l’—i—l _y—|—2_z—3

r—1 y—-2 2+3
-1 2 1 - n '

1 9 3 L }L3
r—1_y—2_ z- r—1_y—-2_ =
@ 1 2 -1 @ —1 2 1

@ Loai 2. Xac dinh phuong trinh dudng thing khi biét yéu té vudng goc

(¢ Vi du 24 (Ma 101 2020 Lan 2). Trong khong gian Ozyz, cho diém M (1; —2;3) va mat
phéng (P) : 2z —y+ 3z + 1 = 0. Phuong trinh ctia dudng thang di qua M va vudng goéc véi

(P) la
9 = 1l == 2 95 = =1l 4F % 9B =2 z=1-2¢t
Ay=—2—1t. y=2-t . ©O{y=-1-2 DOy=-2—¢
z=3+3t z=-3+3 z=3+3t z=3-3t

(£ Vi du 25. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, cho M (1;2; —3) va m&t phang

(P): 2z —y + 3z — 1 = 0. Phuong trinh ctia dudng thang di qua diém M va vudng géc voi
(P) 1a

r=2+t r=—1+4+2t r=1+ 2t r=1-—2t
@qy=-1+2¢. y=—2-t. ©O{y=2-t . Oqy=2-1t
z=3-—3t z=3+3t z=—-3+3t z=-3—3t
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(¢ Vi du 26. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (1; —2;2) va mat
phéng (P) : 2z +y — 3z + 1 = 0. Phuong trinh ctia dudng thang qua M va vudng géc véi
mit phang (P) la
r=142¢ r=1+1 T=2+1 xT=—-14+2¢
A y=—2+t. y=-2-2. ©O{y=1-2t . O{y=2+1¢
z2=2-3t % = 2700 z=-3+2 z=-2-—3t
(@ Vi du 27. (Ma 104-2020 Lan 2) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (1;2; —2) va mat
phéng (P) : 2z 4y — 3z + 1 = 0. Phuong trinh ciia dudng thang di qua M va vudng goc voi
(P) la:
75 = =l =p 2 78 = Il =5 2 z=1-2¢ =2+t
A)y=—2+¢ . y=2+t . ©O{y=2+t . O{y=1+2t
z2=2-3t 7= =% — ol z=-—2-3t G = = —
(¢ Vidu 28. (Ma 123 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, phuong trinh nao
dusi day 1a phuong trinh ctia duong thang di qua A (2;3;0) va vudng géc v6i mit phang
(P):z+3y—2+5=07?
r=14+1 r=1+4t¢ r=1+3t r=1+3t
Ay =1+3t. y=3t . ©<dy=1+3t. DO_y=1+3t
z=1-1 z=1—-1 z=1-—-1 z=1+1
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(¢ Vi du 29. (THPT Yén Phong S6 1 Bac Ninh 2019) Trong khong gian véi hé toa do
Ozyz, cho mit phing () : x —y+ 2z = 1. Trong céc dudng thing sau, dudng thing nao
vudng géc voi ().

z_y—-1_=z x_y+l oz
@d1'1_—1_2' d2'1_—1_—1
=2t
= 1l
z=—t

(£ Vi du 30. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khéng gian Ozyz, dudng thang
di qua diém A (1;1;1) va vudng géc véi mit phang toa do (Oxy) c6 phuong trinh tham sb

la:
=1+t r=1 r=1+4+1 r=1+t
@iy=1 . y=1 . ©fy=1 . D{y=1+t.
z=1 z=1+t1 z=1 g =l

(£ Vi du 31. Trong khéng gian v6i hé truc Ozyz, cho diém M (1; —3;2) va miit phang
(P) : x —3y+ 22z —1 = 0. Tim phuong trinh dudng thing d qua M va vudng géc voi

L _33 2,
z _f x + _y+ _Z—
1 -3 2 @ 1 =3 27

r+1 y—3 2z2+2 r—1 y+3 2-2
@ 1 =3 2 B B '
©
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(¢ Vi du 32. (S5 Thanh Héa 2019) Trong khong gian véi hé toa do Owxyz, cho diém
z—1 'y z+1
12

A(1;0;2) va dudng thang d : . budng thiang A di qua A, vudng géc va

cit d ¢6 phuong trinh 1
z—2

-2 -1 —1 -1
(A)A::C1 :yl :Z_l. A:xl _ T
z—=2 y—-1 =z-1 ‘x—l_i_z—Z
©A: 5= = . D)A : ==

—_

2 1

(£ Vi du 33. (Pa Ning 2019) Trong khong gian Ozyz, dudng thang di qua diém A (3;1;2)
va vudng goéc véi mit phang « +y + 3z + 5 = 0 ¢6 phuong trinh 13

r—3 y—1 2z-2 r+1 y+1 2z2+3
PSP P
xr — _y— _Z— xr _y _Z
©3_1_2' @1_1_3'

(£ Vi du 34. Trong khéng gian Oxyz, cho diém M (3;2; —1) va mit phang (P) : 24+2—-2 =0
Pudng thang di qua M va vudng géc véi (P) ¢6 phuong trinh 13

r=3+1 r=3+1 r=3+1 r=3+1
@y = . y=2+t. ©<y=2t . D)y =1+2t
z=—1+4+t z=-—1 z=1-—1 z=—t

(&' Vi du 35. (SGD Bac Ninh 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do oxyz, phuong trinh
dudng théng d di qua diém A (1;2;1) va vudng gbc véi mit phiang (P):z —2y+2—1=0

c6 dang
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137
C z+1 Y+ 2 z+1 .@ T+ 2 Y z4+2
11 —22 11 12 -2 12
xr — Y — z — xr — Y z—
(:)d: = = . (::)d: = = .
1 2 1 2 —4 2

(¢ Vi du 36. (Nguyén Hué¢- Ninh Binh- 2019)Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho

(P): 2z —5y+2z—1=0va A(1;2;—1). Pudng thing A qua A va vudng goéc véi (P) cb
phuong trinh la

r=2+t r=3+2t r=1+2t r=3-—2t
(A y=—5+2. y=-3-5. ©{y=2-58. (D<y=—3+5t.
z=1-—1t z=1+t z=1+t z=—t

(£ Vi du 37. Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phing (P): 2z —y+24+3=0
va diém A (1; —2; 1) Phuong trinh duong thing d di qua A va vudng goc véi (P) 1a
( (

x=1+42t x=1+4+2t
@Ad: {y=-2—t. Bd: {y=-2—4t.
\zzl—l—t \z:1+3t
(2 =211 (v =142
(©d: {y=—1-2t. D)d: {y=-2—1t.
z=14+t z=1+3t
\ (
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(¢ Vi du 38. Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, phuong trinh dudng thang d di qua
diém A (1;2;1) va vudng goc véi mit phang (P):x — 2y — z — 1 = 0 ¢6 dang

@d:x41—2_y z d:x—lzy—222—1.

+1—_—2S i Ly ) !

a5 Y z+ T — Y z

(:)d: = = . (:)d: == = .
1 -2 -1 2 -4 =2

(¢ Vi du 39. (Chu Van An-Ha No6i-2019) Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, dudng
thang A di qua diém A (—2;4;3) va vudng gbc véi mét phang (o) : 2z — 3y + 62 + 19 =0
c6 phuong trinh la

r—2 y+3 2-—6 r+2 y—-4 2-3
@122_ 43_ 43;6' 22— _+34_ 533.
xr _y— _Z xr — _y _Z
©—2_4_3‘ @2_—3_6‘

@ Loai 3. Xac dinh phudng trinh dudng thang khi biét yéu t6 song song

(¢ Vi du 40 (Ma 101-2020 Lan 1). Trong khéng gian Ozyz, cho ba diém A (1;0;1),
B(1;1;0) va C(3;4;—1). Puong thing di qua A va song song v6i BC c¢6 phuong trinh

1a
x—l_g_z—l x+1_g_z+1
® 41_5_ _11' —%1_3_ _+11‘
xr — _y_z— xr _g_
©2_3_—1' @4_5_—1'
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(¢ Vidu 41. (Ma 102-2020 Lan 1) Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;2;3),
B(1;1;1), C(3;4;0). Duong thiang di qua A va song song v6i BC' ¢6 phuong trinh 13

@xl—lzy—g—szi—Zﬁ. x;lzy;QZZIZ’).
r—1 y—2 2z-3 z+1 y+2 2+3
©2_3_—1' @2_3_—1'

(¢’ Vi du 42. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khong gian Oxyz, cho ba diém A(1;2;0), B(1;1;2)
v C(2;3;1). Dudng thang di qua A va song song véi BC' ¢6 phuong trinh 13

r—1 y—-2 =z t—1 y-2 =z
® a 3 4 3

1 2 1
z+1 y+2 =z z+1 y+2 =z
@ 3 4 3 @ 1 2 =1

(¢ Vidu 43. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong khong gian Oxyz, cho ba diém
A(1;1;0),B(1;0;1),C (3;1;0). Duong thang di qua A va song song véi BC c¢6 phuong

trinh la:
32

+1 y+1
@zt 2 B
Z

(&' Vi du 44. (Ma 110 2017) Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho ba diém A (0; —1; 3),
B (1;0;1), C(—1;1;2). Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh chinh tac ciia dudng

thang di qua A vi song song véi dudng thang BC'?
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T = -2t
@x—Qy—l—z:O. y=—1+t.
z2=3+1
r y+1l z2-3 c—1 'y =z-1
©—2_ 11 @—2 1 1

(¢ Vidu 45. (Ma 105 2017) Trong khéng gian v6i hé toa do Ozyz, cho hai diém
2 2 _2 3
A(1;-2;-3); B(—1;4;1) va duong thang d : Tre_ Y _ 2t

. Phuong trinh nao

1 -1 2
duéi day 1a phuong trinh cta dudng thing di qua trung diém ciia doan AB va song song
véi d?
r y—1 =z+1 r y—1 =z+1
@1_11 _12'1 1_—12_ 22'
r—1 y—-1 =z+ T _y—2 _ z+
©1_—1_2‘ ®1_—1 2

(£ Vi du 46. Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém A (1; —2;3) va hai mét phang
(P):x+y+24+1=0,(Q):x—y+z—2=0. Phuong trinh nao dué6i day la phuong trinh
dudng thing di qua A, song song véi (P) va (Q)?

rz=1 r=-—-1+4t =142t r=1+1t
@iy=-2 - y=2 . ©fy=-2 . Dq{y=-2
z=3—2t z=-3—1 z=3+2t z=3—1
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(¢ Vi du 47. Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz cho ba diem A (0;—1;3), B (1;0;1),
C (—1;1;2). Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh chinh tic ctia duong thang di qua

A va song song v6i dudng thang BC?

T = —2t
+1 -3
z=3+1
@x_—;zgl/:zzl' @m—2y—|—z:0.

(£ Vi du 48. Trong khéng gian Oxyz, cho diém A (2;0; —1) va mit phang (P) : a+y—1 = 0.
Pudng thang di qua A dong thdi song song véi (P) va mit phang (Ozy) c6 phuong trinh

la
r=3+4+1 r=24+1 r=14+2t r=3+1
@{y=2t y=-t - ©{y=-1 . D {y=1+2.
z=1-—1 z=-—1 z=—t z=—t

(¢ Vi du 49. Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho diém M (—2;3; —1), N (—1;2;3)
v, P (2; —1;1). Phuong trinh duong thang d di qua M va song song véi NP 1a

r=—1+43t r=2+3t r=—-2+3t r=3-—2t
Ay=2-3t . y=-1-3. ©{y=3-3 . [Dy=-3+3t.
z=3-—-2t z=1-—2¢ z=—1-—2t z=—-2—1
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rx—1

(€' Vi du 50. (Pa Ning 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho dudng thang d = =
1 - 2 @ 2 2,
y;— - T Puong thang di qua diem M (2;1; —1) va song song v6i duong thang d

¢6 phuong trinh la

+ 2 +1 — 1l -5 +3

-1 2 -1
z+1 y—-2 =z+1 r—2 y—1 =z+1
@ 2 1 =1 @ 1 -1 2

(¢ Vi du 51. (Nho Quan A-Ninh Binh-2019) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho ba
diém A(0;0;1), B(—1;-2:0),C (2;1;—1). Puong thang A di qua C va song song v6i AB

c6 phuong trinh la
4

;

r=2+t T=2+1

A y=1+2t,(teR). y=1-2t(t€R).
\Zz—l-i-t \z:—1+t
’x:2+t ’x:2—t

@ y=1+2t,(t€R). @ y=1+2t,(t€R).
\z:—l—t \Z——1+t

(£ Vi du 52. (Chu Van An-Ha N6i-2019) Trong khong gian v6i hé truc toa dd Oxyz, cho
hai mit phang (o) : 2 —2y+2—1=0, (8) : 2z +y — 2 = 0 va diém A(1;2;—1). Pudng
thang A di qua diém A va song song véi ca hai mit phang (a), (3) c¢6 phuong trinh 1

r—1 y—-2 =z+1 r—1 y—2 2z+1
@ 4 =27 1 3 5

-9 —
r—1 y—-2 =z+1 r y+2 z-3
©1_—2_—1‘ ®1_2_1
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Dang 3 Bai toan lién quan diém (hinh chiéu) thuoc dudng, giao diém dudng véi mit phing

(¢ Vi du 53. (Bé Minh Hoa 2020 Lan 1) Trong khong gian Oxyz, diém nao duéi day thude
1 — 2 -1
duong théng d : +1 y : ?

3
(AP (-1;2;1). Q ~2,-1). (©N(-1;3;2). D)P(1;2;1).

(¢" Vi du 54. (Dé Tham Khao 2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, cho dudng théng d :
z—1 y — 2 z+1
-1

@P —1). BM(-1;,—-21). (©ON(2;3-1). D)Q (—2;-3;1).

Diém nao sau day thudc d?

(£ Vi du 55. (Ma 101 2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, cho dudng thiang d : % =
y—1 1 z+3

. biém nao duéi day thuoe d?

@Q 4-21). B®N&21). ©Pr21-3).  ©OM(21;3).

(€' Vi du 56. (Ma 102-2020 Lan 2) Trong khong gian Oxyz, cho dudng thing d : T/
7 — 2 % ap
1

@N ~1). B)Q(2;51). (©) M(4;2;1). D) P(2;-5;1).

. biém nao sau day thudc d?
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Y -, ~ PN N q N 2 - 3
(¢ Vi du 57. (Ma 103-2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, cho duong thang d : xT =

y+1 2z+2

. biém nao duéi day thudc d?

4 _
AN 3;-1;-2).  BQ(24;1). (© P (2;4;-1). DM (3;1;2).

Y -, - PN N q N 2 - 3
(¢ Vi du 58. (Ma 104-2020 Lan 2) Trong khong gian Ozyz, cho duong thang d : a:‘T =

1 5 .
e T2 Bidm nio didi day thudc d?

@M(:a_;l;5). B)N (3;1; -5). (©P(2;2;,-1). D)Q (2;2;1).

(¢ Vi du 59. (Ma dé 104 BGD & DT NAM 2018) Trong khéng gian Oxyz, diém nao dudi
B=1l==

day thuoe dudng thang d: { y=5+¢ ?
z=2+3t

AN (1;5;2). B)Q (-1;1;3). ©) M (1;1;3). (D) P (1;2;5).
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(£ Vi du 60. (Ma 103 2018) Trong khong gian Oxzyz, diém nao dudi diy thudc duong thang
- z+2 y—1 z2+4+2

1 1 B
AN (2;-1;2). BQ(-21;,-2). ©OM(=2-21). DPQI;12).

(¢ Vi du 61. (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019) Trong khong gian Ozyz, dudng théng
r=1+4+2t

d:{y=3—1¢ diquadiém nao dudi day?
g=1 =0

(A)M (1;3;-1). B) M (—3;5;3). (©) M (3;5;3). DM (1;2; -3).

(¢’ Vi du 62. (THPT Hung Vuong Binh Phudc 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz.
T =1

Duong thing d y=1—t diqua diém nao sau sau day?
% =20

A)K (1;-1;1). B)E (1;1;2). (O H (1;2;0). (D)F (0;1;2).

(¢ Vi du 63. (Chuyén KHTN 2019) Trong khéng gian Ozyz, diém nao dusi day thudc

. r—1 1 z-2
duong thing _yre_z0s,

—1 3
A)Q(-21;,-3). B P(2;,-13). ©OM(-1;1;,-2). DN(@;-12).
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(¢ Vi du 64. (Chuyén KHTN 2019) Trong khong gian Ozyz, goi d 1a dudng thing qua

z 2 - ]_ - 5
A(1;0;2), cat va vuong goc véi dusng thang d; : xT = % _ = 5
thuoc d?

AP (2;-1;1). B)Q (0;—1;1). (O N (0;-1;2). DM (-1;-1;1).

. Biém nao dudi day

(£ Vi du 65. Trong khong gian Ozyz, diém nao dusi ddy thudc dudng thang d
r=1—-t
y=5+t 7
A=V 31

A)Q(~1;1;3). B)P (1;2;5). ©N (1;5;2). DM (1;1;3).

> - N o N g 1 - 2 3 o 2
(£ Vi du 66. Trong khong gian Oxyz, dudng thang d : x—; — 2 = : +2 di qua diém

nao dudi day?

AQE2;-1;-2). B®M®1;-2,-3). (©P(-1;2,-3). [DN(2;-1;-2).
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(¢ Vi du 67. (KTNL GV THPT Ly Théi T6 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do
z—1 y+2 2-3

3 1 5 Héi d di qua diém nao trong cac diem

Ozyz, cho duong thang d :

Sau.

(A)C (-3;4;5). B)D3;-4;,-5). (©B(-1;2;-3). ([DA(1;-2;3).

(¢ Vi du 68. (S6 Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian Oxyz, cho diém A (3; —2;1). Pudng

thang nao sau day di qua A?

-3 +2 —1 -3 +2 +1
@xl :yl 222 ' x4 :y—z 22—1‘
z+3 y+2 =z-1 r—3 y—2 2z2-1
©1*1*2' ®4*—2*—1'

¢ Vi du 69. Trong khong gian Ozyz, diém ndo dudi ddy thuoc duong thing d
r=1-1t

y=5+t 7

z =2+ 3t

A)Q(~1;1;3). B)P (1;2;5). (©N (1;5;2). DM (1;1;3).

(¢ Vi du 70. (Chuyén Nguyén Tat Thanh Yén Béi 2019) Trong khong gian véi hé toa do
z—1 y+2 2z-3
3 2 4

Ozyz, cho duong thing d ¢ phuong trinh . Piém nao sau day khong

thuoc duong thing d?
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@P(?;Q;l). Q(—Q; —4:7). @N(4;O;—1). @M(l;—2;3).

(¢ Vi du 71. (THPT Cém Binh 2019) Giao diém ciia mit phang (P) :z+y—2—2=0
r=2+1t

va, dudng thing d : y=—t

(¢ Vi du 72. (Thpt Vinh Loc-Thanh Héa 2019) Trong khong gian Oxyz, cho dudng théng
r=1+4+2t

d:{y=3—t ,t € Rvamit phang (P): 2+ 2y — 32+ 2= 0. Tim toa d6 clia diém A la

z=1—-1%¢
giao diém ctia duong thang d va mat phang (P).

(A)A(3;5;3). B)A(1;3;1). (©) A(-3;5;3). (D) A (1;2; -3).

(£ Vi du 73. (Hing Vuong Gia Lai2019) Trong khéng gian Ozyz, giao diém clia mét phang
r—12 y—-9 2z-1
4 3 1

(P) : 3z +5y—2z—2 = 0 va dudng thang A : 1a diem M (xo; yo; 20).-

Gi4 tri tong xo + yo + 2o bang

@1 B)2. ©)s. D)-2.
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(@ Vi du 74. Trong khong gian véi hé truc toa do6 Ozyz, hinh chiéu vudng géc ciia diém
M (—4;5;2) 1én mit phang (P) 1y +1 =0 1a diém c6 toa do

A)(—4;-1;2). B)(—4;1;2). (©)(0;-1;0). (D)(0;1;0).

(£ Vi du 75. (Chuyén Bac Giang 19) Trong khong gian véi hé truc toa dé Oxyz, cho dudng
thine d z—12 y—-9 z-1
ang d : = =
ety 3 1
diem cua d va (P).

(A)(1;0;1). B)(0;0; —2). (©)(1;1;6). (D)(12;9; 1).

v mét phang (P) : 3z + 5y — z — 2 = 0. Tim toa do giao

r=4—-2t
(£ Vi du 76. (Kon Tum-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho duong thang d: y=—-3+t,

z=1-—1

giao diém ctia d véi mat phang (Ozy) c6 toa do 1a

(A)(4;-3;0). B)(2; —2;0). (©)(0;-1;-1). (D)(-2;0; —2).

Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590 €3 https://fb.com/toanthayhoangblue



150 3. PHUONG TRINH DUGNG THANG

(¢ Vi du 77. (Kinh Mén-H&ai Duong 2019) Trong khong gian véi hé toa dd Ozyz, cho 3
r=—t
diém A (1;0;0), B(0;2;0), C (0;0;3) va dudng thing d : y=2+t. Goi M (a;b;c) la toa

z=3+t
do giao diém ciia dudng thang d v6i mit phang (ABC). Tinh téng S =a +b — c.

(A)s. B)5. ©-7. D)11.

S\ s 2 . . . 2 3 1
(&' Vi du 78. (Bén Tre 2019) Trong khong gian Oxyz, cho dudng thang d : 1:—21— = yT =
S mit phiang (P) :  + 2y — z 4+ 5 = 0. Tim toa do giao diém M ciia dudng thing d

va mit phang (P).

(A)M (—1;0;4). B M (—5;-2;2).  (C)M (0;0;5).

D)M (—3;-1;3).

(¢ Vi du 79. (Pa Ning 2019) Trong khong gian Oxyz, cho diém A (2;3;5). Tim toa do
diém A’ 1a hinh chiéu vuéng géc ciia A 1én truc Oy
(A) 4’ (2;0;0). B) A’ (0;3;0). (©) A (2;0;5). D) A’ (0;3; 5).

B Dang 3.17. Xac dinh phuong trinh mat phing c6 yéu té6 dudng thing

Loai 1. Viét phuong trinh mit phang (P) qua M va vudng géc voi dudng thang d = AB.
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«Qua M(z0; yo; 25)
VTPT ﬁ)(p) = ﬂ)d:A_B)

Phuong phéap. (P) :
Loai 2. Viét phuong trinh mit phang qua M va chita dudng thang d véi M ¢ d.

- Bute 1: Chon diém A € d vi mot VICP i} Tinh [AM, @],

qua M
- Bu6e 2: Phuong trinh mp(P) N
VIPT 7 = [AM, u)]

(¢ Vidu 1 (Ma 101-2020 Lan 1). Trong khong gian Ozyz, cho diem M (2;-2;3) va
rx—1 y+2 z—3

duong thing d: s = 3 T~ [ Mit phing di qua diém M va vudng géc véi
duong thing d cé phuong trinh 13
A3z +2y—2+1=0. B)2z — 2y +32—17=0.
©3c+2y—2—1=0. D)2z — 2y +32+ 17 =0.

(¢ Vi du 2 (Dé Minh Hoa 2020 Lan 1). Trong khéng gian Oxyz, mit phang di qua diém
z+1 y—2 z-1

M (1;1; —1) va vudng géc v6i dudng thang A c6 phuong trinh

2 2 1
la
@2x+2y+z+3:0. m—2y—z=0.
©2$+2y~|—z— =0. @x—Qy—z—QzO.

(¢ Vi du 3 (P& Tham Khao 2020 Lan 2). Trong khong gian Oxyz, cho diém M (2;1;0)
r—3 y—1 =z+4+1
1 4 =2

va dudng thing A : Mit phing di qua M va vudng goc véi A cb

phuong trinh 1a
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@3x+y—z—7:0. x+4y—2z—|—6:O.
@x+4y—22—6:(). @3x+y—z+7:0.
(¢ Vi du 4 (Ma 102-2020 Lan 1). Trong khong gian Ozyz cho diem M (1;1; —2) va dudng
thing d: T I L _ & ;— 2 = _i3 . M3t phéng di qua M va vudng géc véi d ¢6 phuong trinh
1a
A)z+2y—32—9=0. Bz +y—2z—6=
@x+2y—32+9=0. ®$+y—2z+6:
(¢ Vi du 5. (Ma 103-2020 Lan 1) Trong khong gian Ozyz, cho diém M (2; —1;2) va dusng
théng
d:Z ; L _ ¢ ;L 2 . I 3. Mit phing di qua diém qua M va vudng géc véi d cé phuong
trinh 1a
A2z +3y+2-3=0. B2z —y+2:-9=0.
©)2z+3y+2z+3=0. D)2z —y+22+9=0.
(¢ Vi du 6. (Ma 104-2020 Lan 1) Trong gian gian Oxyz, cho diém M (3; —2;2) va dudng
thang
d: I & _ ¢ ;— L = 2:21. Mit phing di qua M va vudng géc véi d c6 phuong trinh 14
Az +2y—2245=0. B)3z — 2y + 22— 17 = 0.
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(©3z—2y+2:+17=0. D)z +2y —22—5=0.

(£ Vi du 7. (Ma 102 2018) Trong khéng gian Ozyz, mit phang di qua diém A (1;2; —2) va
r+1 y—2 2z+3

vudng géc véi dudng thang A : ¢6 phuong trinh 1a

2 1 3
@2x~|—y+3z—|—2:0. x+2y+3z—|—1:0.
©2c+y+32-2=0. D)3z +2y+2—5=0.

(¢ Vi du 8. (Ma 123 2017) Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz cho diém M (3; —1;1).

Phuong trinh nao dudi day 14 phuong trinh mit phing di qua diém M va vudng géc véi
r—1 y+2 2-3

duong thing A : ; : - ?
@3x+2y+z—8=0. 3m—2y+z+12:0.
(©3z -2y +2-12=0. D)z —2y+32+3=0.

(¢ Vidu 9. (THPT Hung Vuong Binh Phudc 2019) Trong khong gian v6i hé truc toa do

Ozyz, phuong trinh nao dudi day 14 phuong trinh mit phing di qua M (1; —1;2) va vudng

z+1 y—-2 =z
2 -1 3

@2x—y+32—|—9=0. 2x+y—|—3z—9=0.

©2$—y+3z—9:0. @2$—y+3z—6.

gbc véi duong thang A :
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(£ Vi du 10. (THPT Yén Khénh-Ninh Binh-2019) Trong khéng gian Ozyz cho dudng thang
r—1 y—2 2z2-3
d: =

=
A7 = (1;2;3). B®7=(2-1;2). (©7 =(1;41). D)7 = (2;1;2).

. Miit phang (P) vudng gbc v6i d 6 mot vecto phap tuyén la:

(¢ Vi du 11. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, phuong trinh

o " 2 x z
mat phang di qua goc toa do va vudng géc véi dudng thang (d) : — = ¥_2 1

1 1 1
@x+y+z+1:0. x—y—z:l.

@x—i—y—i—z:l. @x—i—y—i—z:O.

(¢ Vi du 12. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khéng gian Ozyz, mit phang di

qua diém A (0;1;0) va chita dudng thing (A) : :CIZ = y_—ll = ZI3 c6 phuong trinh
la:
@z —y+z+1=0. B3z —y+2:+1=0.
@x—i—y—i—z—l: . @3x+y—22—1:().
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(¢ Vi du 13. (Chuyén Hung Yén 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho duong thang d :

-1 -2 2 g .
a T = J 5 = Z—; . Mat phang nao sau day vuong gbéc véi duong thang d.
AT :z+y+2:+1=0. B)(P):z—2y+2z+1=0.
@(Q):x—Qy—z+1:0. @(R):x+y+z+1:0.

(¢ Vidu 14. (B¢ Thi Céng Bang KHTN 2019) Trong khong gian Oxyz cho diém

2 1 - 1 - 3 o
A(0; —3;1) va dudng thang d rrl_ ¥ — 22 Phuong trinh mit phéng di qua

— 1

A va vudng géc véi dudng thang d 1a:

A3z —2y+2+5=0. B)3z —2y+2—7=0,

(©3z—2y+2-10=0. D)3z —2y+2—5=0.

(¢ Vi du 15. Trong khong gian véi hé toa do Ozyz cho diem M (3;—1;1). Phuong trinh

nao dudi day 14 phuong trinh mit phiang di qua didm M va vudng géc véi dudng thing
r—1 y+2 2z-3

A = ?
3 —2 1
Az —2y+32+3=0. B)3z+2y+2—-8=0.
©3z—2y+2+12=0. D)3z — 2y + 2 —12=0.

(¢’ Vi du 16. (Chuyén-KHTN-Ha N6i-2019) Trong khong gian Ozyz cho diem A (0; —3;1)
1 —1 -3 7

x;— _ & 5 = : T Phuong trinh mat phang di qua A va vuong

gbe véi dudng thiang d 14

va dudng thang d :
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@3x—2y+z+520. 3x—2y+z—7:O.

(©3z—2y+2—10=0. D)3z — 2y +2—5=0.

(¢ Vi du 17. Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho diem A (—1;3;2) va dudng
r=1—4t
thang d c¢6 phuong trinh y=t . Miit phing (P) chita diém A va duong thing d c¢6

z=2+t
phuong trinh nao dudi day?

@2x—y+22—|—1:0. :L'—i—y—z:().

(© -3z -2y —102+23 =0, D)2z —y+32+4=0.

(¢ Vidu 18. Trong khéng gian Ozyz, cho diém A(1;2;0) va duong thang d

r=—-142t

y=t . Tim phuong trinh mét phing (P) di qua diém A va vuong goc véi d
g=l =

@2$+y+z—4:0. x+2y—z+4:
@236—3/—2—1—4:0. @2x+y—z—4:
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(¢ Vi du 19. (THPT Thuin Thanh 3-Béac Ninh 2019) Trong khéng gian véi hé truc toa do
r=1—-41
Ozyz, cho diém A (—1;3;2) va dudng thing d c¢6 phuong trinh y=t . Mit phing

z=24+1
(P) chita diém A va duong thang d cé phuong trinh nao duéi day?

@23:—y—|—2z+1:(). x—i—y—z:O.

(© -3z -2y —102+23 =0, D)2z —y+32+4=0.

(£ Vi du 20. Trong khéng gian 7' = 4, mét phang (P) di qua diém A (1;2;0) va vudng géc
z+1 y z2z-1

v6i duong thing —5 = 1° 1 ¢6 phuong trinh la
@21:—1—1/—2—4:0. 2x—y—z—|—4:0.
©2x+y—|—z— = 0. @2x+y—z—|—4:0.

(¢ Vi du 21. Trong khéng gian Oxyz, viét phuong trinh mét phang di qua A (2; —3;0) va

2 -3 4- -7
vuong gbéc vii duong thang d c6 phuong trinh: ’ T =3 J E

(A)z — 2y +52—10=0. B)x — 2y +52—8=0.

@2x—3y+4=0. @x+2y+5z+4:0.
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(£ Vi du 22. (Bic Giang-2018) Trong khéng gian v6i hé toa d6 Ozyz, cho duong thang
- 1 2 2, 2

d:Z — = d +1 = % Mat phang (P) di qua diem M (2;0; —1) va vudng goc véi d ¢

phuong trinh 1a7?

@(P):Jc+y+2z:0. (P)::t:—y—Qz:O.
@(P):x—y—l—Qz:O. @(P):x—Qy—ZzO.

(¢ Vi du 23. (Chuyén Vinh Phic-2018) Trong khong gian Oxyz, cho dudng thang d :
r+3  y—2 z-—1

I
vuong goc véi d.

@(P):x—y—?z:o. (P):x—2y—2:().

@(P):x+y+22:0. @(P):m—y—l—Zz:O.

. Viét phuong trinh m#t phang (P) di qua diém M (2;0; —1) va

(¢ Vi du 24. (SGD&DT Dong Thap-2018) Trong khong gian v6i hé toa do Ozy, cho dudng
2 x+2 y—2 243

tha d) : = =

duong thang (d) c¢6 phuong trinh la:

Az —y+2:-9=0. Bz —2y+32—14=0.

©z—y+2:+9=0. D)z —2y+32—9=0.

va diém A (1; —2;3). Mit phang qua A va vudng goc voi
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(¢ Vi du 25. (THPT Théi Phién-Hai Phong 2018) Trong khong gian véi hé truc Ozyz, cho
2 2 - ]_ - 1 2

diem A (0;0;3) va duong thang d : ‘ 5 = J T % Phuong trinh mat phang di qua

diém A va vudng géc véi dudng thing d 1a

@2$—y+z—3:0. 2$—y+22—6:

@23:—y—|—z—|—3:0. @2az—y—z—|—3:
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B:® BAI TAP VAN DUNG

B Dang 3.18. Xac dinh phuong trinh dudng thang

Loai 1: Xac dinh phuong trinh dudng thing khi biét yéu t6 vudng géc

~ ” ) -3
Cau 1. (Ma 101 2018) Trong khéng gian Ozyz cho diem A (1;2;3) va duong thang d : xT =
- 1 7 2 -
yT _Z +2 . Puong thang di qua A, vudng gbc véi d va cat truc Ox c6 phuong trinh la

r=—1+2t r=1+1¢ r=—1+2t r=1+1¢

A{y=—2t . y=2+2t. ©{y=2t . O{y=2+2t

2=t z=3+3t z =3t z=3+4+2t

Cdau 2. (Ma 102-2019) Trong khong gian Oxyz, cho cic diém A (1;0;2), B (1;2;1),C (3;2;0) va
D (1;1;3) Puong thang di qua A va vudng géc v6i mit phang (BCD) c6 phuong trinh 1a

r=1—-1 r=1+1 r=2+t r=1—-1
@ y =4t . y=4 . @ y=4+4t. @ y=2—4t.
z=2+2 z2=2+2t z=4+2t z2=2-=2t
Cau 3. (Pé Tham Khio 2018) Trong khéng gian Oxyz, cho hai dudng thang d; : x_—13 = y_—23 -
Z+2;d2'm_5 _ytl_z-2 va mit phang (P) : z + 2y + 3z — 5 = 0. Duong thang vuéng

1 -3 2
gbc véi (P), cit dy va dy c6 phuong trinh 14
r—1 y+1 =2 r—2 y—3 =z-1
@ 33_ 23_1.4—2 11_ 3—1_ 5
r—3 y—-3 =z r—1 'y _Z
© T2 3 © 2 3
Cdau 4. (M4 101-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho cic diém A (1;2;0), B (2;0;2),C (2; —1;3), D (1;1;3).

Pudng thang di qua C' va vudng gbc v6i mit phang (ABD) c6 phuong trinh 1a

r=—-2+4t =44+ 2t r=—2—4t T =2+4+4t
(A y=—4+3t y=3—1 . ©Qy=-2-3t. DOy=—1+3t
z=2+t z=1+4+ 3t z2=2—1 z=3—1

Cau 5. (Ma 104-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho cac diem A (2; —1;0), B (1;2;1), C (3; —2;0),
D (1;1; —3). Pudng thang di qua D va vuéng géc v6i mét phang (ABC) ¢6 phuong trinh la:

r=1+4+1 r=14+1 r=1t r=t
@ y=14+¢t . y=14+¢t . @ y=t . @ y=t
z=—-2-23t z=-3+2t z=—1—-2t z=1-2t
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~ . 2 1
Cau 6. (Ma 102 2018) Trong khong gian Ozyz, cho diem A (2;1;3) va duong thang d : x—; =

y—1 z-2

5 . Duong thing di qua A, vudng géc véi d va cit truc Oy c6 phuong trinh la.

r =2t =2+ 2t r =2+ 2t T =2t

@ y=—3+4t. y=1+t . ©1{y=1+3t. D)< y=—3+3t.

z =3t z=3+3t z=34+2t z =2t

Cau 7. (Ma 103-2019) Trong khéng gian Ozyz cho A (0;0;2), B (2;1;0),C (1;2; —1) va D (2;0; —2).
Pudng thang di qua A va vudng goc véi (BCD) c¢6 phuong trinh 13

r =3 =3+ 3t r =3t r=3+3t
W] y=2 : y=2+2t. ©qy=2t . D)qy=-2+2t
z=—1+2t z=1-—1 z2=2-+1t z=1-—1

Cau 8. (bé Minh Hoa 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz cho diém A (1;0;2) va dudng

2 - 1 1
thang d c6 phuong trinh: xT = % _ 2t

. Viét phuong trinh dudng thing A di qua A, vudng

gbc va cit d.
x—l_y_z—Q x—l_i_z—2

@ 21_2_ 12’ 11_—3_ 12
xr — _Q_Z— xr — _g_z—

©1__1' @1_1_—1'

Cau 9. (Dé Tham Khao 2018) Trong khong gian Oxyz, cho hai diem A(2;2;1), B(

—_

8 4 8)
. ) . 373737
Duong thang qua tdm duong tron noi tiep tam gidc OAB va vudng gbc v6i mat phang (OAB) ¢

phuong trinh la:

2 5
@x+9:y—9:z+9' x+1:y—8:z—4'
1 —2 2 1 —2 2
1 ) 11
1 —2 2 1 -2 2
r+1 y z+2

= = = va
2 —1 2
mit phang (P) : z +y — z + 1 = 0. Dudng thang nam trong mit phang (P) dong thoi cit va

Cau 10. (Ma 103 2018) Trong khong gian Oxyz, cho dudng thang d :

vuong gbéc vii d c6 phuong trinh la:

r=—1+t r=3+1t r=3+t r=3+42t
Ay =—4t . y=—2+4. ©Oly=—2-4. DOIy=—2+6t
2z = =3t z=2+t z2=2-—3t z=24+1t

Cau 11. (Ma 123 2017) Trong khéng gian Ozyz cho diém M (—1;1;3) va hai duong thing A :

—1 3 —1 1
? 5 = y—;— S T A x—f = % = % Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh duong

thang di qua M va vudng goéc véi A va A/,

Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590 €3 https://fb.com/toanthayhoangblue



162 3. PHUONG TRINH DUGNG THANG

r=—-1-1 T =—1 r=—-1-—1 r=—-1-—1
AWy=1+t . y=1+t. OC{y=1-1t . D) y=1+t¢
z=1+43t z2=3+1 z=3+1 z=3+1
Cau 12. (Ma 104 2018) Trong khong gian Ozyz cho duong thzemgA:f:y;lzzzlvé mat

phang (P) :  — 2y — z + 3 = 0. Pudng thing nim trong (P) dong thoi cit va vudng goc véi A

c6 phuong trinh la

r=142t r=-3 r=1+4+1 r=1
@Wiy=1-1 y=—t- ©Fy=1-2. D{y=1-1.
z2=2 z =2t z =243t z2=242t

Cau 13. (Ma 123 2017) Trong khéng gian v6i hé toa dd Ozyz, cho hai dudng thing d; :

r=1+3t

_1 2 2
y=—-2+t, do : x2 = y+1 = g va mat phang (P) : 2x + 2y — 3z = 0 Phuong trinh
z=2

nao dudi dy 1a phuong trinh mit phang di qua giao diém ciia d; va (P), dong thoi vudng géc véi
dy?

(A)2z —y+ 22413 =0. B)2x +y+22—22=0.

(©2x —y+2:—13=0. D)2z —y + 22 + 22 = 0.

Cau 14. (Chuyén Luong Thé Vinh Dong Nai -2019) Trong khéong gian v6i hé toa do Oxyz cho

. -4 2 -1 -2 1 —1
A(l;—1;3)véhaidu’éngthéngdl:m1 :yl_ _— 5 ,dgzwl :y+1 :Zl . Phuong
trinh dudng thing qua A, vudng goc véi d; va cit dy 1a

r—1 y+1 =2-3 r—1 y+1 2-3
@ 21_ il_ 33' 41_ il_ 43'
r—1 vy oz r—1_y _z=
© -1 2 37 © 2 —1 -1

Cau 15. (Chuyén Lé Quy Dén Dién Bién 2019) Trong khong gian Ozyz, cho diem M (1;0;1) va
r—1 y—2 2z-3

duong thing d : . budng thing di qua M, vudng géc véi d va cit Oz ¢6

1 2 3
phuong trinh la
r=1-31 r=1-3t r=1-3t r=1+4+3t
@iy=0 . y=0 ©Fy=1 : D{y=0
z=1+1 z=1-—1 z=1+1 z=1+1

Cau 16. (Kinh Mén-Hai Duong 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz cho diém A (1; —1;3)
r—3 y+2 =z-1

2 3 Z, - 2 3 a _1
gbc voi duong thang d; va cat thang d.

r—1 y+1 =2-3 r—1 y+1 =2-3
@5_—4_2' 3_—2_3‘
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6 -5 3 2 —1 3
Cau 17. (Hbi 8 truong chuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, cho diem M (1; —1;2) va hai dudng

©x—1:y+1_z—3. ®x—1:y+1_z—3'

T =1

2, _1 2

thing d: {y=—1—4t, d : g _Y = ”5 - Phuong trinh nao dugi dy 1y phuong trinh
z=06+4 61

duong thing di qua M, vudng goc véi d va d'?

r—1 y+1 z-2 r—1 y+1 z+2
@17*14*9' 14*17*9'
©x—1_y+1_z—2 @x—l_y+1_z—2

7 9 14 4 17 9

r=2+1
~ . R 2 N x y—17 < N 2 N
Cdu 18. Cho hai duong thang (di) : S y=14+1¢ va (dz):I:?:—l.Du’dngthang (A) 1a

z=1+1
duong vudng goc chung ctia (dy) va (dy). Phuong trinh nao sau ddu 1a phuong trinh ciia (A)
r—2 y—1 z42 r—2 y—1 z-1
@1_1_—2' 1_1_—2'
©x—1_y—4_z+1 ®x—3_y+2_z+3
11 =27 1 -1 =27

Cdu 19. Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho mit phang (P) : 3z +y + z = 0 va dudng
r—1 Y z+3

thang d : T =5~ 3 . Goi A la duong thing nidm trong (P), cit v vudng gbc voi d.
Phuong trinh nao sau day la phuong trinh tham s6 ciia A?
r=—-2+4+4t r=—-3+4t r=1+4t r=—3+4t
(A)y=3—5¢ . y=5-5t . ©Oy=1-5t . DOy=7->5t
z=3-Tt z=4-Tt z=—-4-Tt z2=2-=Tt

Cau 20. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho diém A (1;—1;3) va hai duong thang: d; :
r—4 y+2 z-1 x—=2 y+1 =z-1
14 27T
vuong goéc vai duong thang d; va cat duong thang ds.

r—1 y+1 =2z-3 r—1 y+1 2z-3
@2_1_—1' 6_1_5‘

. Viét phuong trinh duong thing d di qua A,

r—1 y+1 =2-3 r—1 y+1 =2-3
©6_—4_—1' @2_1_3‘
~ ~ . N 2 T y—3 z—2 v 2
Cdu 21. Trong khong gian Oxyz, cho duong thang d : 5= 1 = 3 va mat phang

(P):xz —y+22z—6=0. Dudng thang nim trong (P) cit v vudng géc véi d c6 phuong trinh

la?

r—2 y+2 z+45 r+2 y—2 z-95
@xEQ_yzél_z—?-l‘ I—1|—2_y—7—4_z§1‘
O =5=7% @1:7:3'

CAu 22. Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (P) : z + 2y + 3z — 7 = 0 va hai dudng thang
3 2 2 1 1 -2 . .
dy : x; Y +1 S +4 cdy x;— = y; S 7 Duong thang vudng gbc mat phang (P)
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va ciit ca hai duong thang di; ds ¢6 phuong trinh 14

r+7 'y z—06 r+5 y+1 =z-2

@ 12 37 1. 2 37

©x+4_y+3_z+1 @x+3_y+2_z+2

1 2 37 1 2 37
x—1 y+1 z

5 :7_1zivad2:

Céu 23. Trong khong gian Oxzyz, cho hai dudng thing d; :

r=—1+1

y=—1 va mit phang (P) : z +y + z — 1 = 0. Pudng thiang vuong géc véi (P) cit d,

z=—t
va dy c6 phuong trinh la
+13 9 4 1 +3 +2
T+ — —= z—= r— = - z4+-
® 5 _ Y75 _*"5 5 _ Y75 _*T5
1 1 1 1 1 1
7 2
I’ J— —
5 5

Cau 24. Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, cho dudng thang (A) di qua diém M (0;1; 1),

r=t
A PPN 2 . N 2 v y—1 ?
vuong goéc véi dudng thang (di) : { y =1 —t (¢ € R) va cat dudng thang (ds) : 5= T 71
z=—1
Phuong trinh ctia (A) 1a?
x=0 z=0 z=0 r=0
@Wiy=t . y=1 . ©Fy=1+t. D{y=0
z=1+1 =1+t z=1 z=1+t

Cdu 25. Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz cho diém A (1;0;2) va dudng thang d c¢6 phuong

_]_ ]_ P 2, 2
trinh: —— = % = Z;L . Viet phuong trinh dudng thang A di qua A, vudng gbc va cat d.

r—1 'y =z-2 r—1 y =z-2
@11_1_ 12' 11_1_—1'2

r—1_y_ z- r—1_y  z-
@ 2 2 1 @ 1 -3 1

Cau 26. (Chuyén Lé Quy Don-bién Bién 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho diém M (1;0;1) va

-1 -2 -3 . ¢
a _ Y — Duong thang di qua M, vudng goc véi d va cat Oz cd

duong thang d :

12 3
phuong trinh 1a
r=1-—3t r=1-—3t r=1-—3t r=1+3t
@sy=0 : y=0 : ©<y=t : DSy=0
z=1+1 z=1-—1 z=1+1 z=1+1t

Cau 27. Trong khong gian véi hé truc Ozyz, dudng vudng géc chung ciia hai dudng thang chéo
r—2 y—3 z+44 S d r+1 y—4 z—-4
= = V. 2 N = =

5 3 = 3 — | ¢6 phuong trinh

nhau d; :
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r—2 y+2 =z-3 r y—2 z-3
® 22_ —%2_ 43. 2_ ’ _1_1'
xr — _y _Z— f_y_z—
©2_2_2' @1_1_1'

Cdu 28. (Chuyén Nguyén Hué- 2019) Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz, cho mit phing
r—1 y+3 2-3

. Phuong trinh tham s6 clia

(P): 2z +y —22+9 =0 va dudng thing d :

dudng thang A di qua A (0; —1;4), vudng géc V_Gild va 1152111 trongl(P) la:
(:1::575 '95:215
@A: y=—1+t. A: y=t
\z:4+5t \224—%
(l’:t rx:—t
©A:{y=-1 . D)A:{y=—1+2t.
\z:4+t \Z:4+t

Cdu 29. (DPai hoc Hong Dtic -Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian Ozyz, cho mit phing (P) :

x+1 'y  z+2

T+ 2y 42z —4 =0 va dudng thang d : Z . Phuong trinh duong thing A niam

2 13
trong mit phang (P), dong thoi cit va vudng géc véi duong thang d 1a
r—1 y+1 =2-2 r+1 y+3 =z-1
<A)51__11_ 21' 51__11_ 31'
r—1 y—1 =z- r—1_y—-1_ z-
©5_1_—3' @5 -1 -3

+3 y+1 =z
| g > 1
va mat phang (P):z+y — 3z — 2 = 0. Goi d' la dudng thang nam trong mat phang (P), cat va

Cau 30. (S5 Ha Nam-2019) Trong khong gian Ozyz, cho duong thang d : ?

vudng goc véi d. Puong thing d’ c6 phuong trinh 14

m—l—l_l_,z%—l x—l—l_g_z—i—l
@121__5—+11. —%1_5— +1'

x _y_ =z x Yz
@—2_5_1' @—2_5 —1

- , 1 2 —1
Cadu 31. Trong khong gian véi hé toa dd6 Oxyz, cho hai dudng thang A : ‘ ; — Y —; S ]
2 —1 2 ,
* +4 _ T = : +1 . Bbuong thang chita doan vudng goc chung cia A; va A, di qua
diém nao sau day?

(A) M (0; —2; —5). B)N (1;—1;—4). (©)P(2;0;1). D)Q (3;1; —4).

va, AQI

Loai 2: X4c dinh phuong trinh dudng thing khi biét yéu té song song

Cdau 32. (Ma 110 2017) Trong khéng gian véi hé toa do6 Oxyz, cho diém A (1; —2;3) va hai miit
phéng (P):x+y+2+1=0, (Q): z—y+2—2=0. Phuong trinh nio duéi day la phuong trinh
dudng thang di qua A, song song véi (P) va (Q)?
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r=1+1t r=—1+t =142t rz=1
@iy=-2 . y=2 : ©fy=-2 . D{y=-2
z=3—1 z=-3—1 z=34+2t z=3—2t

Cdu 33. (Chuyén Nguyén Tat Thanh Yén Béi 2019) Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho
r+2 y—->5 z-2
) -5~

22 + z — 2 = 0. Viét phuong trinh dudng thang A qua M vudng goc véi d va song song véi

(P).

diém M (1; —3;4), duong thang d c6 phuong trinh: v mét phang (P):

@A:x—1:y+3:z—4‘ A:x—1:y+3:z—4'
11 —13 —24 —11 —13 —24

@A:x— :y+ :z—. @A:x— :y+ :z+.
1 1 —2 1 -1 2

Cau 34. Trong khong gian Oxyz, cho mit phang (P) : 2¢ — y + 2z + 3 = 0 va hai dudng thang
d ‘g_y—l_z—i-l'd r—2 y—1 z+3
31 1 1T =21 ‘ ?
va dy sao cho AB song song v6i mat phang (P). Tap hop trung diém ciia doan thang AB 1a

. Xét cac diém A, B lan luot di dong trén d,

@M@t dudng thang cé vecto chi phuong @ = (—9;8; —5).
M@t dudng thiang cé vecto chi phuong @ = (=5;9; 8)
@M@t dudng théng c6 vecto chi phuong @ = (1; —2; —5).
@M@t dudng thang cé vecto chi phuong @ = (1;5; 2)

Cau 35. (THPT Luong Vian Can-2018) Trong khéng gian Owzyz, cho diém A (3;2; —4) va mit
° 2, - 2 4 - ]_

phang (P) : 3z — 2y — 3z — 7 = 0, dudng thang d : ? 5 = y+2 - 5

déy 1a phuong trinh duong thang A di qua A, song song (P) va cit dudng thang d?

. Phuong trinh nao sau

r=3+11t r =3+ 54t T =3+47t r=3—11t
A)y=2—54t . y=2+11t . ©{y=2+54 . [DO{y=2—47t
z=—4+4Tt z=—4—4Tt z=—4+11 z=—4+4 541
Cdu 36. Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho diém M (1; —3;4), duong thing d : tt2 =
y_—55 = 2:12 va mat phang (P): 2z + 2z —2 = 0. Viét phuong trinh dudng thang A qua M vuéng
gbéc véi d va song song véi (P).
@A:%11:%3—1:§4—2. A:%1—1:%3—1:§4—2.
@A:%llz%i’)l:%él—z @A:%n:%gq:%z

Cau 37. Trong khéng gian véi hé toa do Ozyz, cho diém A (1;—2;3) va hai mit phiang (P) :
r+y+2+1=0,(Q):z—y+2z—2=0. Phuong trinh nao dudi day la phuong trinh ducng
thang di qua A, song song véi (P) va (Q)?
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rz=1 r=—-1+t =142t r=14+1
@iy=-2 . y=2 : ©qy=-2 . D{y=-2
z=3—2t z=-3—1 z=3+2 z=3—1

Cdu 38. Trong khong gian Oxyz, cho diém A (2;0; —1) va miit phang (P) : 2 +y—1 = 0. Dudng
thang di qua A dong thoi song song véi (P) va mit phiang (Oxy) c6 phuong trinh 13

r=3+1 r=24+1t =142t r=3+1
@{y=2t y=-t - ©{y=-1 . D) {y=1+2t
z=1-—1 z=—1 z=—t z=—t

Cau 39. (Chuyén Lé Quy Dén Quang Tri 2019) Trong khong gian toa do Ozyz, viét phuong
trinh chinh tdc cta dudng thing di qua diém A (3; —1;5) va cung song song v4i hai mat phing
(P)x—y+2—4=0,(Q)2xr+y+2+4=0.

-3 +1 -5 -3 +1 )
@d:IQ :yl 22—3' x? :y—l 22—3'
r+3 y—-1 =245 r+3 y—1 245
©2*1*—3' @2*—1*—3'

Cadu 40. (Chu Van An-Ha N6i-2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho hai mat
phang (o) 12 —2y+2—1=0, (8) : 22 +y — 2z = 0 va diém A (1;2; —1). DPuong thang A di qua

diém A va song song v6i ca hai mit phang (a), (3) ¢6 phuong trinh 14
r—1 y—2 =241 r—1 y—2 =z+41
@—21_ 42_ —21' 1 _23 _35 ‘
r—1 y—2 z+ E_y—k 2
©1_—2_—1' @1_2_1

CAu 41. Trong khong gian Ozyz, cho ba diém A (1;0;0), B (0;2;0), C (0;0;3). Duong thang di

qua tam dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC, song song v6i mit phang (Ozy) va vuong gbc véi

AB.
( 13 ( 13 ( 13 ( 13

T 08 TR T=9s ST
40 40 40 40
@ (] 49+t Yy 49+t @ Yy 49+t @ y 49+t
155 15 155 _ 155
™ 08 ° ™ 08 ° ™ 08 (° ™ 08
CdAu 42. (THPT Céam Binh 2019) Trong khéng gian véi hé toa d6 Ozyz, cho mit phang (a) :
r=1+1¢

& —2z—6 =0 va dudng thing d : y=3+t . Viét phuong trinh dudng thang A ndm trong

z=—-1—1
miit phang (o) cit dong thoi vudng goc véi d
r—2 y—4 z+2 r—2 y—4 z+2
@22_13_12' 2_—1_1'
r—2 y—935 2+
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Cdu 43. Trong khong gian Oxyz, cho ba dudng thing d; : L ; 5 S 41_ ! = 2:22§ 2 . ;_ 1 =
% _ Zj14 va ds 2 I S _ y_—12 = % Puong thiang song song véi d3, cdt d1 va d2 ¢6 phuong
trinh la
r—3 y+1 2z2-2 ro3_y+l _z-2
gxilylzf | x41?/12+46 |
1 1 6 4 -1 6
Cdu 44. (SGD Can Tho 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho cidc dudng thang d; : T ; 5 =
r=—-1+4+3t

y+1 z—2 r+3  y—2

= ——dy: Sy =2t , ds = % Pudng thang song song véi ds va cit

4 -1
z=—-4—-1
dong thdi d; va dy c6 phuong trinh la:
r+1 y  z—4 r—1 'y  z+4
@43__1I S, 43__1I S
r—o y+1l z- T — Y+ zZ —
Cau 45. Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, viét phuong trinh tham sb ctia duong thang di

qua diém M (1;3; —2), dong thoi song song v6i giao tuyén ciia hai mit phang (P):z+y—3=0
va (Q):2xr—y+2z—3=0.

r=1+3t r=1-3t r=1+1¢ r=1+1
@W{y=3-1 . y=3+t .  ©Oqy=3-t . O{y=3+t
z=—2+t z2=—2+1 z=-—2-—3t z=—2-—3t

T y—1 z+2 <t
- = = ma
1 2 2

phang (P) : 2z 4y + 22z — 5 = 0 va diém A (1;1; —2). Phuong trinh chinh tic cta dudng thang A

Cau 46. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho dudng thing d :

di qua diém A song song v6i mit phang (P) va vudng géc véi d la:

r—1 y—1 2z+42 r—1 y—1 242
A = = . A = = .
> SRR R T
T — Yy — + xr — Yy — zZ+
A = = : A = = :
@ 2 2 -3 @ 1 2 2
Cau 47. (SP Dong Nai-2019) Trong khéng gian véi hé toa dd Ozyz, cho mit phang (P) : z +
2 - 3 - 3 2 Pl
y—z+9 =0, dudng thang d : * = Y 5 = % va diem A (1;2; —1) Viet phuong trinh duong

thang A di qua diém A cit d va song song v6i mit phang (P).
r—1 y—2 z41 r—1 y—2 z41
@) -1 2 1 1 2 -1

r—1 y—2 =z+1 r—1 y—-2 =z+1
©1_2_1' @—1_2_—1'

CAu 48. (THPT Thing Long-Ha Noi- 2019) Trong khéng gian, cho mit phang (P) : z+y—z—4 =

0 va diém A (2; —1;3). Goi A 1a duong thang di qua A va song song v6i (P), biét A c6 mot vecto
chi phuong 13 @ = (a;b; ), dong thoi A dong phang va khong song song véi Oz. Tinh e
c
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1 1

C C

Loai 3: Phuong trinh dudng thing hinh chiéu, dbi xtng

Céu 49 (THPT 2021 - L&n 1 - Ma 102).

Trong khong gian Ozyz, cho duong thang d: L — ¥ = 24 i mit phéng (P): 2z4+y—2+3 = 0.

Hinh chiéu vudng géc cita d trén (P) 1a dudng thang cé phuong trinh
z+l Yy 21 z+l Yy 2zl 2=l _ y _ 2+l =1l _ Yy _ 2+l
@4_5_13' 3_—5_1' @3_—5_1' @4_5_13'

Céu 50 (THPT 2021 - L&n 1 - Ma 101).

Trong khong gian Ozyz, cho duong thang d: 7 = 2 = = va mat phang (P): 2+2y—2z—6 =0

Hinh chiéu vuong géc ciia d trén (P) c6 phuong trinh
@xﬂ _y+2 _ 21 x—l _y—2 _ z+ ©x+1 _oyt2 21 @x—1 _ y=2 _ z41
3 - -1 1 3 7 o1 1 e e

Cau 51. (bé Tham Khio 2017) Trong khéng gian véi hé toa dé Ozyz, cho duong thang d :
r—1 y+5 2z-3

. Phuong trinh nao duéi day la phuong trinh hinh chiéu vuéng géc cia d

2 —1 4
trén mat phang x + 3 = 07
r=-3 r=—-3 r=-3 r=-3
W)]y=—5+2t. y=-6-t.  ©Oey=-5-t. OSy=-5+t.
z2=3—1 z=T+4 z=—-3+4t z=3+4t

Cau 52. (bé Tham Khao 2019) Trong khong gian Oxyz, cho mét phing (P):z4+y+2—3=0

r y+1 z-2

va dudng thing d : 1 . Hinh chiéu vuong géc ctia d trén (P) c¢6 phuong trinh

2 —1
1a
—1 —1 -1 -1 —4 +5
@x1 :y4 :Z—5' I1 :yl 221'
r+1 y+1 =z+1 r—1 y—-1 =z-1
©—1_—4_5' @3_—2_—1'

Cau 53. Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (a) : 2z +y 4+ 2z — 3 = 0 va dudng thang
r+4 y—3 z-

2 2 2, 2 2,
. Viet phuong trinh duong thang d’ doi xiing v6i dusng thang d qua

d :
3 —6 —1
mat phang ().
r y+>dH z—4 x _y—>5_ z+4
@11_ —175_ —24' 11_ —175_ —24'
T _y—5 _ z— X _¥-o_Z2-
©11_ —17 -2 @11 —17 2

Cadu 54. (Chuyen Phan Boi Chau Nghé An 2019) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho
? - 1 - 2 1 2 2

dudng thing d : = — = Y = Zg v mit phing (P): 2 +y + 2z — 3 = 0. Dudng thing d’ 1

hinh chiéu ctia d theo phuong Oz 1én (P), d’ nhan @ = (a; b; 2019) 1a mot vecto chi phuong. Xac

dinh tong (a + b)
(A)2019. (B) —2019. (C)2018. (D) —2020.
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Cau 55. Trong khong gian Ozyz, cho mit phang (o) : = +y — 2+ 6 = 0 va dudng thang
r—1 y+4 =z

d: ~. Hinh chiéu vudéng géc ctia d trén («) c¢6 phuong trinh 1a
r+1 y+4 =2-1 r y+5 z-—1

@ —21-5_ 3 —15 | 2_ 35_ 51.

© 2 3 5 @2 3 5

Cau 56. (KTNL GV Béc Giang 2019) Trong khong gian v6i hé toa dé Ozyz, cho mit phang
r+2 y—4 z+1
; 2 =2
thang d’ 14 hinh chiéu vudéng géc ciia d trén (P).

. Viét phuong trinh dudng

(P)::E+y—z—1:0vétdu’6ngth§ngd:

.x+2_i_z+1 _a;—2_i_z—1
S
.I _y_z .ZL‘— _y_z—
©a: 7T 5 27 D) 7T 5 2

Cau 57. (Chuyén Phan Boi Chau 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong thang
g r—1 y—-2 z+1

2 13 i
cia d theo phuong Oz 1én (P); d’ nhan W (a;b;2019) lam mot vécto chi phuong. X4c dinh tong

v mit phang (P) : 4+ y 4 2z — 3 = 0. Pudng thang d’ 1 hinh chiéu

a+b.
(A)2019. (B) —2019. (©)2018. (D)—2020.

Cau 58. (THPT Dong Son 1-Thanh Hoéa 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho mat
2, 2, 1 - 2 Z

phang (P) x +y + 2z — 3 = 0 va duong thang d : % = y—2k _Z T Hinh chieu cta d trén (P)

¢6 phuong trinh 13 duong thing d'. Trong céc diém sau diém nao thude duong thang d':

(A) M (2;5; —4). B)P(1;3;—1). (O N (1;-1;3). D)Q (2;7; —6).

Cau 59. (THPT Phan Boi Chau-Nghé An-2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho duong
r—1 y—2 z+1
2 1 3
chiéu ctia d theo phuong Oz 1én (P), d’ nhan @ = (a;b;2019) 1a mdt vecto chi phuong. Xac dinh

théng d : va mit phang (P) : 2 4+ y + z — 3 = 0. Dudng thing d’ 1a hinh

tong (a +b) /
(A)2019. (B) —2019. (©)2018. (D) —2020.

Cdu 60. (SGD Béc Ninh 2019) Trong khéng gian v6i hé toa do Ozyz, cho dudng thing d :
r—1 y—-1 =z-2

I |
thang d 1én mat phang (P), véc to chi phuong cia dusng thang d’ 1a

A3 = (5;—6;-13). B3 = (5;—4;,-3). (O =(516;13).  D)u; = (516, —13).

Cau 61. Trong khéng gian Oxyz cho mit phang (P) x4y + z — 3 = 0 va dudng thing d : % =

va mit phang (P): 2z +y + 22z — 1 = 0. Goi d’ 14 hinh chiéu ctia duong

1 -2 2 ;
y—g - Hinh chieu vudng goc cia d trén (P) c6 phuong trinh 1a

r+1 y+1 z+1 r—1 y—-1 =z-1
@_11_ ORI . s

r—1 y—1 z-— r—1 y+4 z+
©1_4_—5' ®1_1_1'
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Loai 4: X4c dinh mdot sb PT dudng thing dic bidt (phan giic, trung tuyén, giao
tuyén...)

e Hai duong thang dy, dy cit nhau tai diém A (zo; yo; 20) v& ¢ vée-to chi phuong 1an lugt 14
le(al; bi; 01) ,172)(@2; ba; 02)'

e Dudng thing phan gidc ciia géc tao béi hai dudng thang niy cé vécto chi phuong duce xéc
dinh theo cong thiic

U= ! == L % ar;bi;c1) £ ————= (ag; b2; c2).

1
T | 7'u2:ﬁ< 2 P o)
]u1| |u2‘ vai + b +c1 as + by + c3

e Chi tiét c6 hai phan gidc:

+ Néu wup > 0= U = |u11| Sy + |u12| -3 14 vécto chi phuong cia phan gidc tao bdi goc
nhon gitta hai dudng thing va T = |u1| Uy — |u1| - Uy 14 vécto chi phuong ctia phan giac tao
béi gbe ti gitta hai dudng thing. 1 2

+ Néuwus > 0= U = \U11| Uy + ‘;2’ -5 1a vécto chi phuong ciia phan gidc tao bdi goc
ti gitta hai duong thing va @ = m Uy — @ -3 1a vécto chi phuong ciia phan gidc tao

béi gée nhon gitta hai dudng thang.

r=1+3t

Cdu 62. (Ma 102 2018) Trong khéong gian Ozyz, cho duong thang d : { y = —3 . Goi A la
z2=05+4t

dudng thang di qua diém A (1;—3;5) va c6 vecto chi phuong @ (1;2; —2). Dudng phan gic cia

gbc nhon tao béi d va A c¢6 phuong trinh 1a

r=—142t r=—-142t r=1+Tt r=1—1
A)y=2—5t . y=2-5 . (©{y=-3+5. O{y=-3
z=06+411¢ z=—6+11¢ z2=0+1 z2=0+Tt
r=1+Tt
Cau 63. (Ma 101 2018) Trong khong gian Ozyz, cho dudng thing d : =1+4¢t. Goi A la
z=1

dudng thing di qua diém A (1;1;1) va ¢6 vecto chi phuong @ = (1; —2;2). Pudng phan gidc cla

goc nhon tao bdi d va A c¢6 phuong trinh la.

r=-—-1+2¢ r=—1+2t r=—-1+3t r=1+7Tt
A){ y = —10 + 11t y=-10+11t. ©{y=1+4 . O<y=1+¢.
2= —6— 5t 2= 6— 5t 2 =15t 2=145t
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r=1+3t

Cdu 64. (Ma 104 2018) Trong khong gian Ozyz, cho dudng thing d y=1+4t. Goi A la
z=1

dudng thing di qua diém A (1;1;1) vA ¢6 vecto chi phuong @ = (—2;1;2). Pudng phan gidc cla

gbc nhon tao béi d va A ¢é phuong trinh la.

r=1+27t r=—18 +19¢ r=—18 4+ 19¢ r=1-—1
Ay=1+1 . y=—6+7 . ©OLly=-6+7t . Oy=1+17t.
z=1+t z=11-—10¢t z=—11—-10¢t z=1+4 10t
r=1+1

Cau 65. (Ma 103 2018) Trong khong gian Ozyz, cho duong thing d : y =2+t Goi A la dudng
z=3
thang di qua diém A(1;2;3) va c6 vecto chi phuong @ = (0; —7; —1) Pudng phan gidc ciia gbc

nhon tao bdi d va A ¢6 phuong trinh la

=145t r=1+4 6t r=—4+>5t r=—4+5t
(A y=2—2t. y=2+11t. ©Qy=-10+12t. D y=—10+12¢.
z2=3—1t z=3+8t z=2+t z2=—2+t

Cadau 66. (THPT An Lao Hai Phong 2019) Trong khéng gian v6i hé toa do Oxyz, cho tam gidc
ABC c¢6 A(—1;3;2),B(2;0;5),C (0; —2;1). Viét phuong trinh duong trung tuyén AM clia tam
gidc ABC.

r+1 y—3 z2-2 r—1 y—3 242

AM = = ) AM = = )
® 20T Lo 20 i t

@AM:x_ :y+ :z+ ‘ @AM:JJ— :y+ :z+ .
2 4 -1 1 -1 3

Cau 67. (THPT Yén Phong 1 Bac Ninh 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho A (2;0;0), dudng
théng d di qua A cit chidu &m truc Oy tai diém B sao cho dién tich tam gidc OAB bang 1.
Phuong trinh tham sé dudng thing d 1a

r=1-—2t r=2+2 r=2-2t r=2-—2t
@){y=t : y=-t - ©Fy=-t . D{y=1

z=10 z=10 z=0 z=1
- . . g2 -8 48 . A
Cadu 68. Trong khong gian Oxyz cho hai diem A(2;2;1), B(?; 3 g) Pudng phan giac trong
cua tam giac OAB c6 phuong trinh la

r=0 =4t r =14t r =2t
@A) y=t. y=t . ©qy=2t . D)1y =14t

z=t z=—1 z = —bt z =13t
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Cau 69. (Chuyén Ha Long 2019) Trong khéng gian véi hé truc toa d6 Ozyz cho hai dudng thang

=4+t
5 y—11 2-5 7 / X
d, y:_4_t;d2:x2 :y4 :22 . Dudng thing d di qua A (5;—3;5) c&t dy;ds 1An
z=06+ 2t
AB

lugt & B, C. Tinh ti s6 a0

@)2. ®)3. ©5 ©),
Cadau 70. (THPT Gang Thép Thai Nguyén -2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho
2 diém M (1;2;3), A(2;4;4) va hai mit phang (P) 12 4+y—2:+1=0,(Q):2—2y—2+4=0
Viét phuong trinh duong thang A di qua M, cét (P), (Q) lan luct tai B, C' sao cho tam gidc ABC

cAn tai A va nhan AM lam dudng trung tuyén.

r—1 y—2 2-3 r—1 y—2 2z2-3
@1_ -1 2_—1_1'

x—l_y_—2_z_—3 r—1 y—-2 2z-3
©1_—1_1' ®—1_—1_1'
Cau 71. (Chuyén Bic Giang 2019) Trong khéng gian v6i hé toa do Oxyz cho tam gidc ABC biét
A(2;1;0), B(3;0;2),C(4; 3; —4). Viét phuong trinh dudng phan gidc trong géc A.

T =2 T =2 r=2+1 r=2+t
@) y=1+t. y=1. ©F y=1 . D3] y=1
z=10 z=1 z=10 z=1
Cau 72. (Chuyén Nguyén Tat Thanh Yén B4i 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho
duong thing d : ;—1 %: Zzz,mét phéng (P): 24y —224+5=0va A(1;—1;2). Dudng

thang A cit d va (P) lan lugt tai M va N sao cho A 1a trung diém ciia doan thing MN. Mot
vecto chi phuong cua A la

AT = (4;5;-13). BT = (2;3;2). ©7T = (1;-1;2). D)7 = (-3;5;1).
Cdau 73. (THPT Phan Dinh Phung-Ha Tinh-2018) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho
hinh vuéng ABCD biét A (1;0;1), B (1;0; —3) va diém D c¢6 hoanh dé 4m. Mt phang (ABCD)
di qua gbc toa d6 O. Khi d6 duong thang d 13 truc dudng tron ngoai tiép hinh vuéng ABCD c6
phuong trinh

r=-1 r=1 r=-—1 =t
z=—1 z=—1 z=1 z=t

Cdau 74. (THPT Ngheén-Ha Tinh-2018) Trong khong gian véi hé toa dé6 Oxyz, cho hai duong
2 r+1 y—2 241 r+1 y—2 241
th JANEE: = = A A — =
e ST 2 3 00T 2 3 \
mat phang (P). Lap phuong trinh duong phéan giac d ctia géc nhon tao bdi Ay, Ay va nam trong

cat nhau va cung nam trong

mit phang (P).
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( (
z=—1+t z=—1+2
\ \
( (
©d:{y=2-2t ,(teR). D)d:{y=2+2t ,(teR).
z=—1—1 z=-1
\ \

Cadu 75. (Quang Xuong-Thanh Ho6a-2018) Trong khong gian toa dd6 Ozyz, cho tam gidc ABC
biét A (1;0;—1), B(2;3;—1), C (=2;1; 1). Phuong trinh dudng thiang di qua tAm duong tron ngoai
tiép ctia tam gidc ABC va vudng goc v6i mit phang (ABC) la:
r—3 y—1 =z-5 r y—2 =z
@31__1 el 3_31 P
r—1_y =z r—3 _y—2 z—
@ 1 =2 2 @ 3 —1 '
Cdau 76. (SGD Béc Giang-2018) Trong khong gian Oxyz, cho tam gidc nhon ABC ¢6 H (2;2; 1),
8 4 8 R < .
K( 5= ), O lan luct 1a hinh chieu vuoéng goc cuia A, B, C trén cac canh BC, AC, AB.

R
DPuong thing d qua A va vudng géc véi mit phing (ABC') ¢6 phuong trinh la
2 2
4 1 z-1 T—g Y- 23
@d:x+ _Yri_Z : d: 3 = 3 = 3.
1 -2 2 1 —2 2
+4 17 19
T+ = - z——
©a: 9 "9 T 9 By Lo y=0 26
B —2 2 1 —2 2

Cau 77. (Chuyén Vinh-2018) Trong khong gian Ozyz, cho tam gidc ABC ¢6 A (2;3;3), phuong
) -3 -3 —2
trinh dudng trung tuyen ké tu B 1a ? Y _Z

-1 2 —1
-2 —4 -2 >
i 5 = i = & T Duong thang AB ¢6 mot véc-to chi phuong 1a

AT =(21,-1). BW=(1;-1;,0. ©Ou=(0;1;-1). DT =(1;21).

Cdu 78. (Chuyén Quang Trung- Binh Phudc 2019) Trong khong gian Oxyz, cho mit phéng
2 ]_ - 2 2 2
(P):z+y+z—3=0va dudng thing d : % - y; == - Dudng thing d' ddi xitng véi d

, phuong trinh dudng phan giac trong

cua goc C' la

qua mit phang (P) c¢6 phuong trinh 1a

r—1 y—1 =z-1 r—1 y—-1 =z-1
@1_—2_7' 1_2_7'

©x—|—1_y+1_z+1 @x+1_y+1_z+1
12 T 1 =2 7
xr=1+3t

Céu 79. Trong khéng gian Ozyz, cho dudng thing d : y=—-3 . Goi A la duong théng di
z=5+44t
qua diém A (1; —3;5) va c6 vecto chi phuong ¥ (1;2; —2). Dudng phan gidc ciia goc nhon tao béi

d va A c¢6 phuong trinh la
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r=—-1+2t r=-—-1+42t =147t r=1-—1¢
@Wy=2-5t . y=2-5 . ©Oqy=-3+5  OJy=-3
z=06+11¢ z=—6-+11t z=5+1 z=5+Tt

Cau 80. (THPT Ninh Binh-Bac Liéu-2019) Trong khéng gian Oxyz, cho mit phang (P) : 2z —
r=—242t

y+2z—10 =0, diem A (1;3;2) va dusng théng d : y =1+t . Tim phuong trinh duong théng

z=1-1
A cat (P) va d lan luot tai hai diém M va N sao cho A la trung diém ciia doan MN.
r+6 y+1 =2-3 r—6 y—1 =z+3
@7_4_—1‘ 7_4_—1‘
©x—6_y—1_z+3 @x-l—ﬁ_y—i—l_z—?)
T -4 -1 T -4 -1

Cau 81. (Chuyén Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz viét phuong trinh dudng
thang giao tuyén ciia hai mit phang () :z+3y—2+1=0, (8): 22 —y+2—T7=0.

+2 +3 -2 -3
@xz :%22_7 x2 = - :
r y—3 =z—10 r—2 z—3
OG- = D =5="7"

Céu 82. Pudng thang A la giao tuyén ctia 2 mit phang: 2+ 2 —5=0vi z —2y — 2+ 3 = 0 thi

Wl wlw

c6 phuong trinh la

r+2 y+1 =z r+2 y+1 =z
o Ly W3 T Ly w21 T
r—2 y—-1 =z- r—2 y-1_ =z-
© 11 =1 © 1 2 —1
Cdu 83. (Chuyén KHTN 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, goi (a) 1a mét phang chita
2, _2 _3 2,
dudng thing (d):xl :yl zgvé vubng goc voi mit phing (8) : x +y — 22+ 1 = 0. Hoi

giao tuyén ciia (o) va (8) di qua diém nao?
(A)(0;1;3). B)(2;3;3). (C) (5;6;8). (D)(1;—2;0).
Cdu 84. (Chuyén Nguyén Trai Hai Duong 2019) Pudng thing A 1i giao ciia hai mit phéng
r+z—5=0vaxr—2y—2z+3=0 thi c6 phuong trinh la
r+2 y+1 =z r+2 y+1 =z
@1_3_—1' 1_2_—1'

r—2 y—1 =z2-3 r—2 y—1 2z-3
©1_1_—1' @1_2_—1'

r=24+3t
Cdu 85. (Ma 105 2017) Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai dudng thing d : y=—3+t

z=4-2t
r—4 y+1 z . X fe aal 1 . . 2 P
s - 1 — o Phuong trinh nao duéi day la phuong trinh duong thang thudc mat
phing chtta d va d’, dong thoi cach déu hai dudng thing dé.

va d :
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r—3 y+2 =z-2 r+3 y+2 z+2
& 33_ 12_ 2, 33_ 12_ 2
r—3 y—2 z— rT+o Yy—2 z+
©3_1_—2' @3_1_—2'
Cau 86. (THPT Ngheén-Ha Tinh-2018) Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz cho hai dudng thang
r=2-—1
—4 1
d:qy=1+2t vad: ’ T = y+2 = g Phuong trinh nao duédi day la phuong trinh duong
z=4—2t
thang thudc mit phéng chita d va d’ dong thoi cdch déu hai duong thing do.
r—2 y—1 =z-4 r+3 y+2 z+2
@ 33_ 1 —22' 13_ —22_ 22'
r—3 Yy _ Z— rT+o y—2 z+
©1_—2_2' @—1_2_—2‘

Cdu 87. (Toan Hoc Tudi Tré 2019) Trong khéng gian véi hé truc toa do Ozyz, cho dudng thing
, N 1 —2 )

d va mat phang (P) lan lugt ¢6 phuong trinh x—; = % _ | vaxr+y—2z+8=0, diem

A(2;—1;3). Phuong trinh duong thang A cit d va (P) lan ludt tai M va N sao cho A 1a trung

diém ctia doan thang MN 1a:
r+1 y+5 z2-95 r—2 y+1 =z-3
@3_4_2' 6_1_2'

r—>5 y—3 z-5 r—5 y—3 z-5
©6_1_2' @3_4_2'

Loai 5: Bai toan tim diém

e Tim hinh chiéu H ciia diém M 1én mit phang (P) : ax + by + cz + d = 0.

Viét phuong trinh duong thang MH qua M va vudng goc véi (P), khi do:
(

T =T, + ait
r =7
Y= Yo+ agt
H =dn (P) théa =>t=><y=7?=>H.
z =z, + ast
z =7
\a:p—l—by+cz+d:0

Luu y: Dé tim diém déi xtng M’ ctia diém M qua (P) = H 1a trung diem M M’
e Tim hinh chiéu H ciia diém M lén dudng thang d Viét phuong trinh mét phiang (P) qua

M va vudng goc voi d, khi do:
(

T =2, + ait
7B =
:yo+a2t
H =dn (P) théa >t=><y=7?=>H.
z =z, + ast
3 =l
\a:c—l—by—i—cz%—d:O

Luu y: Dé tim diém ddi xting M’ ctia diém M qua d = H la trung diem MM’

Cau 88. (Ma 104 2017) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A (1; —1;2), B (—1;2; 3)
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. -1 -2 -1 .
va duong thang d : T = Y = : 5 . Tim diém M (a; b; ¢) thude d sao cho M A+ M B? = 28,
biét ¢ < 0.
17 2 1 7 2
w(12), (LT 2
@ 6’6 3 @ 6 6 3

(©)M (~1;0; -3). (D)M (2;3;3).

Cdu 89. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, toa do hinh chiéu vuong
géc ctia M (1;0;1) 1én dudng thing (A) : % - % - % 1a

(A)(2;4;6). <1;;> (©)(0;0;0). @(3??)

Cdu 90. Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diém M(—4;0;0) va dudng thing A :
r=1-—t
y = —24 3t. Goi H(a;b;c) la hinh chiéu ctia M 1én A. Tinh a+b+c.

z=—2t
(A)s. B) 1. (©-3. D)7.

Cau 91. (THPT Yén Phong 1 Bic Ninh 2019) Trong khong gian Oxyz, tim toa d6 hinh chiéu H
r=1+1
ctia A(1;1;1) lén dudng thang d y=1+t.

z=1
@H;L i ;)) B)H (1;1;1). (C) H(0;0;—1). (D) H(1;1;0).

Cau 92. (THPT Quang Trung Déng Da Ha Noi 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz,
r=06—4
cho diém A (1;1;1) vA dudng thang (d) : { y = —2 —¢ . Tim toa do hinh chiéu A’ ciia A trén
z=—1+2t
(d)-
(A)A'(2;3;1). B) A'(—2;3;1). (©) A(2;-3;1). (D) A'(2

Cdu 93. Trong khong gian Ozyz, cho hinh thang caAn ABC'D cé6 day 1a AB va C'D. Biét A (3;1; —2),
B(—1;3;2), C(—6;3;6) va D (a; b; c) v6i a,b,c € R. Gia tri ctia a + b + ¢ bang

(A)-3. B)1. (©C)3. (D)-1.

CAu 94. (THPT Chuyén Pai Hoc Vinh 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho dudng thang d :
1 -2 . .

$;— = % - . va hai diem A (—1;3;1); B(0;2;—1). Goi C (m;n;p) la diem thudc dusng

thang d sao cho dién tich tam gidc ABC bang 2v/2. Gié tri clia tong m + n + p bang

A)-1. B)2. (©)3. (D)-5.
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Cau 95. (Chuyén Ha Tinh-2018) Trong khéng gian Ozyz, cho dudng thing d : rre_YTe

2 2 2 2z 2 2
et va diem A (3;2;0). Diém doi xing cia diem A qua duong thang d c6 toa do la

2
(A)(~1;0;4). B)(7;1;-1). ©)(2;1;-2). D)(0;2; -5).

Cau 96. (Sé Binh Phuéc -2019) Trong khong gian Ozyz, khoéng cach tit diém M (2; —4; —1) t6i

=1t
duong thing A : y=2-—1 bang
z=3+2

@) V14, B) V6. (©)2v14. (D)2+/6.

Cau 97. Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz, Goi M (a;b; ¢) thudc dudng thang A :

y—1 z+2
5=

dinh gia tri T =a+ b+ c.

(AT = 1. BT = 11. ©1 = -13. DT = 1.

Cdu 98. Trong khong gian Ozyz, cho A (2;0;0), dudng thang d di qua A cit chidu 4m truc Oy

H\H

. Biét diém M c6 tung d6 am va cdch mit phiang (Oyz) mot khoing bang 2. Xac

tai diém B sao cho dién tich tam gidc OAB bang 1. Phuong trinh tham sé dudng thang d 1a

x=1-2t rT=2+2 x =22t r=2-2t
@) {y=t : y=—-t - ©Fy=-t - D{y=t
z=0 z=0 z=0 z=1
T —2

Cau 99. (Bic Ninh 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho dudng thang A : =

-3
1 d 5 N/ i
% = Z; . Goi M la giao diem ctia A v6i mat phang (P) : x 4+ 2y — 32 + 2 = 0. Toa d6 diem M
la

(A)M (2;0; —1). B) M (5;—1; —3). (©) M (1;0;1). D)M (-1;1;1).
Cdu 100. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Oxyz, toa dd hinh chiéu vudng
géc cta diém A (3;2; —1) 1én mat phang (o) : o +y+ 2 =0 la:

o 2 7> <1 1 1)
—2;1;1). — = —=]. 1:1; =2).

Dy ®01)  ©@uwn DL
Cau 101. (THCS-THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, hinh
chiéu ctia diém M (—1;0; 3) theo phuong vécto T = (1; —2; 1) trén mat phang (P) : x—y+24+2 =0
c6 toa do la

(A)(2;—2; -2). B)(~1;0;1). ©)(-2;2;2). D) (1;0; —1).

Cau 102. (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019) Trong khéng gian Ozyz, giao diém cia mét phang
r—12 y—-9 =z-1
4 3 1

(P): 3z 45y — 2 — 2 = 0 va dudng thang A : 1a diem M (x0; yo; 20). Gid

tri tong ¢ + yo + 2o bang
@An. B)2. (O)s. D)-2.
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Cau 103. Trong khéng gian véi hé toa do Ozyz, cho 3 diém A (1;0;0), B (0;2;0),C (0;0;3) va
/Goi M(a;b;c) 1a toa db giao diém ciia d v miit phang /. Tong S = a + b+ ¢ la:

@)-. B)11. ©)s. D)s.

Cau 104. (bé Tham Khao 2017) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho mit phang (P) :
62 — 2y + 2 — 35 = 0 va diem A (—1;3;6) Goi A’ 1a diém d6i xting v6i A qua (P), tinh OA’
(A)OA" =53, (B)OA' = /46, (C) oA = V186. (D)OA’ = 3v/26.

Cau 105. (KTNL GV Thuan Thanh 2 Bic Ninh 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, xic
dinh toa dé diém M’ 13 hinh chiéu vudng goc clia diém M (2;3;1) lén mit phang (o) : 2 —2y+2 =
0.

(A) M’ (2;2;3). (B) M’ (1;3;5). ©) M <22§> (D) M’ (3;1;2).
Cau 106. (Chuyén Lé Hong Phong Nam Dinh 2019) Trong khong gian Oxyz, diém M’ d6i xiing
v6i diém M (1;2;4) qua mét phang (o) : 2z +y + 22 — 3 = 0 ¢6 toa do 1a

(A)(-3;0;0). B)(~1;1;2). (©)(—1;—2; —4). D)(2;1;2).

Cau 107. (KSCL THPT Nguyén Khuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, cho diém A (1;2; —1),dudng
r—1 y+1 z2-2
) 2 1 -1 ) )
phang (P) théa man dudng thang AB vudng goc va cat dudng thang d. Toa do diem B la

(A)(6;-7;0). B)(3;—2; 1) (C)(—3;8;-3). (D)(0;3; —2).

Cau 108. Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, goi d 1a dudng thang qua A (1;0;2), cit va vuong
2 - 1 - 5 2
g6 véi dudng thing d; - ”“"T - % S 5. Diém nio duoi diy thuge d?

(A)P(2;-1;1). B)Q (0;-1;1). (C)N (0;-1;2). D)M (—1;-1;1).
Cdu 109. Trong khéng gian Ozyz, cho tam gidc déu ABC v6i A (6;3;5) va dudng thang BC' ¢6
r=1—-1

thing d : v mét phing (P) : 2 +y 422+ 1 = 0. Diém B thudc mit

phuong trinh tham sb y =2 +t. Goi A la duong thing qua trong tam G cla tam gidc ABC va

z =2t
vuong goéc voi mit phang (ABC). Piém nao dusi day thudc duong thang A?

(A)M (-1;-12;3). BN (3;-2;1). (©) P (0;-7;3). D)Q (1;-2;5).

~ 5 1
Cau 110. (Chuyén Dai hoc Vinh-2019) Trong khéng gian Ozxyz, cho dudng thang d : x—;— =
- 2 i i
% _— 1 va hai diem A (—1;3;1), B(0;2; —1). Goi C (m;n;p) la diem thudc d sao cho dién tich
tam gidc ABC bang 2v/2. Gié tri clia tong m + n + p bang

A)-1. B)2. (©)3. (D)-5.

~ I~ 2 - 2 - 4:
Cau 111. (ba Nang 2019) Trong khong gian (Ozyz) cho hai dudng thang i _ Y -

1 1 -2
-3 1 2 . ,
va 2 5 = 4 +1 _ = +1 . Goi M la trung diém doan vudng géc chung ctia hai duong thang trén.
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Tinh doan OM.
V14
@oM ==, B)OM = /5. (©OM = 2/35. (D)OM = /35.
Cau 112. (Kinh Mén-Hai Duong 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho (P) : z — 2y +
2 - 1 2 2 2 2 2
z = 0 va duong thang d : mT = % _— +1 . Buong thang d cat (P) tai diem A. Diem M (a;b;¢)
thuoc dudng thang d va cé hoanh d6 duong sao cho AM = /6. Khi d6 téng S = 2016a 4+ b — ¢

la

(A)2018. (B)2019. (©)2017. (D)2020.

~ 2 - ]_ 1

Cdu 113. Trong khéng gian Oxyz, cho hai dudng thang d; : z = y+1 = g, dy : % =
1 , X .

yT - ; Pudng thing d di qua A (5; —3;5) 1an lugt c&t di, ds tai B va C D dai BC 1a
(A)V19. B)19. (©)3v2. (D)2V5.

Cdu 114. Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz, cho diém M (3;3;—2) va hai duong théng
d .x—l_y—Q_z'd r+1 y—-1 z-
1 3 1t -1 2 4
tai A va B. Do dai doan thang AB bang

(A)3. (B) V6. (©)4. (D)2.

2 : S
. buong thang d di qua M cat dy,dy lan lugt

r=2+t
Cdu 115. Cho ba diém A (1;1;1), B (0;0;2), C'(2;3; —2) va dudng thang A: { y =1 —¢.
z=1t

Biét diém M (a;b;c) v6i a > 0 thude mit phang (ABC) sao cho AM L A va AM = /14. Tinh
gid tri ctia biéu thitc T =a + b+ c.

(AT = 1. BT =5 ©r=1. D)T = —6.

Cau 116. (Chuyén DH Vinh-2018) Trong khong gian Ozyz, cho diém A (1;2; —1), dudng thang

d_x—l_y—i—l _Z—
. 2 B 1 _? _1 2 2 2

théa man duong thang AB vuong goc va cat duong thang d. Toa do diem B la

A)(3;—2;—1). B)(-3;8;-3). (©)(0;3;-2). (D) (6; —7;0).

Cau 117. (SGD Bac Liéu-2018) Trong khong gian véi hé truc toa dé Ozyz, cho duong thang
r=3+1

2 & 2 2
va mat phang (P) : x +y+ 2z 4+ 1 = 0. biém B thuéc mat phang (P)

A:Qy=—1—t,(t€eR), diém M (1;2; —1) vamat cau (5) : 22 +y*+22—4x+10y+142+64 = 0.

z=—=2+1
. N N g . < N & . < v X . AM 1
Goi A’ la duong thang di qua M cat duong thang A tai A, cat mat cau tai B sao cho 15— 3
va diém B ¢6 hoanh d6 1 s6 nguyén. Mit phang trung truc doan AB ¢ phuong trinh 13
(A)2z + 4y — 42 — 19 = 0. (B)3z — 6y — 62 — 62 = 0.
(C)2z — 4y — 4z — 43 = 0. (D)3 + 6y — 62 — 31 = 0.
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Loai 6: Céc bai toan lién quan dén géc- khoang cach

Céu 118 (THPT 2021 - Lan 1 - Ma 102).
Trong khong gian, cho hai diém A(1; —3;2) va B(—2;1; —3). Xét hai diém M va N thay doi thuoc
mit phang (Ozy) sao cho MN = 1. Gi4 tri 16n nhét ctia |[AM — BN| bang

@ViT VL © VAT ONG

Cau 119 (THPT 2021 - Lan 1 - Ma 101).
Trong khong gian Oxyz, cho hai diém A(1; —3; —4) va B(—2;1;2). Xét hai diém M, N thay déi
thudc mit phang (Oxy) sao cho MN = 2. Gi tri 16n nhét ctia |[AM — BN| bang

@35 VGl OV, N

Cau 120. Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho mit phang (P) : 4z = Ty + z + 25 = 0 va

r+1 z—1 . s 2 . L A sl 12
_ 9 . Goi d} 1a hinh chiéu vudng gbc cta d; 1én mat phang (P).

duong thang d; :

1 2 -1
Pudng thang dy ndm trén (P) tao véi dy, d) cic gbc bang nhau, dy ¢ vecto chi phuong w3 (a; b; c).
o oa+2b
Tinh :
c
26 2 2b 26 1 2b
RUL2 @t @il gl
c c c c

Cdu 121. Trong khong gian véi hé toa d6 Ozyz, cho hai diém A (3;1;7), B (5;5; 1) vA mit phang
(P):2x —y —z+4 = 0. Diéem M thudc (P) sao cho MA = MB = /35 Biét M c6 hoanh do
nguyén, ta c6 OM bang

(A)2v2. (B)2v/3. (©)3v2. (D)4.

Cadu 122. (Chuyen Phan Boi Chau Nghé An 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho

r=1t
. —1 -2 1 .
hai duong thang dl:x2 _Y 5 :Z+1 ,dy: ¢y =0 Mat phang (P) qua d; tao v6i dy mot
z=—1

gbc 45° va nhan vecto 7 = (1;b; ¢) lam mot vecto phap tuyén. X4c dinh tich be
(A)—4 hoic 0. (B)4 hoic 0. (C) -4 (D)4.

Cadu 123. (Chuyén Phan Boi Chau 2019) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho hai dudng

rT=1
2, _]_ _2 1 2,
thang d1:x2 =Y 5 :Z+1 va dy : ¢ y =0 . Mat phang (P) qua d; tao v6i dy mot goc
z=—

45° va nhan vécto 7 (1;b; ¢) 1am mot vécto phap tuyén. Xac dinh tich be.

(A) —4 hoic 0. (B)4 hoiic 0. (C) 4. (D)4.
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Cau 124. (Chuyén Phan Boi Chau Nghé An 2019) rong khéng gian Ozyz, cho hai dudng thang

T =1
—1 y-2 1 '
dlzx2 _ Y 5 :Z+1 vady: ¢ y=0 .Mit phang (P) qua di, tao véi dy mot gbc 45° va
z=—1

nhan vecto 7 (1;b;c) lam mot vec to phap tuyén. Xac dinh tich b.c.

A)—4. B)4. (C)4 hoic 0. (D)—4 hoic 0.

~ : 1 .
Cdu 125. Trong khong gian toa dd Oxyz cho duong thang d : Y39 = %21 = 2’—{—17 mat phang

(P):z+y+2+2=0. Goi M la giao diém ciia d va (P). Goi A 1a duong thing nam trong (P)
vudng goc véi d va cach M mot khodng +/42. Phuong trinh dudng thing A 1a

@%52:%2—3:%41. x__;:yjl:azzirl.
© %32V T5 2 215. (D)bép n khic.

=1t

Cau 126. (THPT Lé Quy Dén Ba Nang 2019) Trong khong gian Ozyz, dudng thang d - y=—142t,t€
z=2—1

R, c&t mit phing (P) : x+y+ 2z —3 = 0 tai diém I. Goi A 1a dudng thang ndm trong mat phang

(P) sao cho A L d va khoang cach tit diém I dén duong thing A bang v/42. Tim toa dd hinh

chiéu M (a;b;c) (v6i a +b > ¢) cia diém I trén duong thang A.

(A)M (2;5; —4). (B) M (6;—3;0). (©) M (5;2; —4). (D) M (—3;6;0).

Cau 127. (Chuyén Pai Hoc Vinh 2019) Trong khéng gian Oxyz cho ba duong thang d % =
1 -3 —1 —1 -2 .

?:'Z_J;,/Al R e EE e e Ditng thing A viong goc vii d

dong thai cat Ay, Ay tuong ting tai H, K sao cho do dai HK nhé nhat. Biét rang A c6 mot vecto

chi phuong @ (h; k;1) Gid tri h — k bang

(A)0. B)4. (©)s. (D)-2.

Cdu 128. (Hoi 8 trudng chuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, goi d 1a dudng thiang di qua O,

thudc mit phang (Oyz) va cach diém M (1; —2; 1) mo6t khoang nhoé nhat. Cosin clia géc giita d va

truc tung bang
2 1 1 2
@2 B GER DE

Cau 129. (S6 Can Tho-2019) Trong khéng gian Ozyz, cho diém A (2;1;1), mit phang (P) :

r=1-—t
z —z—1=0 va dudng thang (d) : y=2 . Goi dy;dy 1a cdc duong thang di qua A, nam
z=-2+t

trong (P) va déu c6 khoang cdch dén dudng thing d bang 6. Cosin cla goc gitta d; va ds
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bang

®; ®; ©¥ DY

3 3 3 3
Cau 130. (Chuyén Béc Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho duong thang
—3  y-3 w .

(d) : ’ T = Y 5 = i, mat phang (P) : x +y — 2+ 3 = 0 va diem A (1;2;—1). Cho dudng
thang (A) di qua A, cit (d) va song song véi mit phang (P). Tinh khoang céch tir gbe toa do O
dén (A)

®V3. B2 o DRL)
rz—1

Cdu 131. (Kim Lién-Ha Noi 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho hai dudng thang d; : 5

[\

r=1+4t

+2 z |
%:IvadQI y:—1—2'[,‘
z2=2+2

Khoéng céch gitta hai dudng thang da cho bing?

V87 V174 V174 V87
Cau 132. Trong khéng gian Ozyz, cho hai diém A (3;1;2), B(—3;—1;0) v mit phing (P) :

T+ 1y + 32z — 14 = 0. Piém M thudc mit phiang (P) sao cho AMAB vuoéng tai M. Tinh khoéng
cach tit diém M dén mit phang (Oxy).

(A)5. B)4. (©C)3. D)1.

Cau 133. Trong khong gian véi hé truc toa do Ozyz, cho 4 diem A (2;0;0), B (0;3;0), C (0;0;6)
va D (1;1;1). Goi A la duong thang qua D va thoa man téng khoang céch tit cac diém A, B, C
dén A 14 16n nhat. Khi d6 A di qua diém nao dudi day?

@(4;3; 7). (—1;—2;1). @(7;5;3). @(3;4; 3).

Cau 134. (Nguyén Hué- Ninh Binh- 2019)Tinh khodng céch tit giao diém ciia hai dudng thang

z+1 z—1 —x+1 z—1
=Yg, S R

. 51 mit phi P 5: :
dy;dy t6i mat phang (P) trong dé: dy 5 3 3 2 1 1

20 +4y — 42 -3 =0.
4 7 13 5)
Cau 135. (THPT Hau Loc 2 2019) Trong khong gian Oxyz, cho mét phang (P) : 2z—y+22—3 =0

-1 1 —1
xQ :y; _ ' 1 . Khodng céch gitta (A) va (P) la

®: ®)° ©: D).

=0

va dudng thang (A) :

Cdu 136. Trong khong gian vdi hé toa do Oxyz,cho dudng thang d : { y = 3 — ¢t.Goi (P) la mat

z=1t
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phang chita duong thang d v tao véi mit phing (Oxy) mot goc 45°.Diém nao sau day thudc mat
phéang (P)?

(A)M (3;2;1). B)N (3;2;—1). (©)P(3;—1;2). (D)M (3; —1; -2).

Cau 137. (Chuyén Ha Tinh 2019)) Trong khéng gian v6i hé toa dé Ozyz cho dudng thang
g r—5 y+7 =z-—12

22— i
va (a), A thuoc d sao cho AM = +/14. Tinh khoang céch tit A dén mit phang ().

@2 ®)3. ©s. D) V/1i.

Cdu 138. (Hoi 8 truong chuyén 2019) Trong khong gian Ozyz, cho 2 dudng thang d;
y+2 z—-1 x—1 y—1 z+42
e va dy : = =

1 2 2 1 ,
song vdi dy,dy v khoang cach tit d; dén (P) bang 2 1an khoang cach tit do dén (P) Gi4 tri clia

v mit phang (a) : x4+ 2y — 32 — 3 = 0. Goi M 1a giao diém ciia d

r—1
— =
Mt phang (P) : x4+ ay + bz + ¢ = 0(c > 0) song

a+ b+ c bang

(A)14. B)6. (©)—4. (D) 6.
Cau 139. Trong khéng gian véi hé truc toa d6 Ozyz, cho hai diem A (3;3;1), B (0;2;1) va mit
phéng (P) : z 4+ y 4 z — 7 = 0. Pudng thing d nim trong (P) sao cho moi diém ctia d cach déu
hai diém A, B c¢6 phuong trinh 1a:

xr =2t r=t r=t r=—t
Ay =73t y=T7+3t ©{y=7-3t. D)y =7 3t.
2=t 2 =2t 2 =2t z =4t

Cadu 140. (Chuyén DH Vinh- 2019) Trong khéng gian Ozyz, cho tam gidc ABC vudng tai A,
— 2 - 4 - 5 7 2

ABC = 30°, BC = 3v/2, dudng thing BC ¢ phwong trinh ©—— = ¢ — = - +4 , dudng théng
AB nim trong mit phang (o) : z + z — 3 = 0. Biét dinh C' ¢6 cao d6 4am. Tinh hoanh dé dinh

A.

@2 B)3. @g. @Z

Loai 7: Viét phuong trinh mit phing lién quan dén dudng thing
Dang 1. Viét phuong trinh mp (P) di qua M, vudng géc mit phang (Q)

X o di qua M (x4, Yo, 2,)
vi mit phing (P) // A: 2% mp (P) : :
o VIPT : ﬁ)(p) = [7_1)(@), ’l—[A}

Dang 2. Viét phuong trinh mat phang (P) di qua M va vudng géc véi dudng thang d di

) o di qua M
qua hai diem A va B, voi: LiLi mp (P) : L
e VIPT ﬁ)(p) = T[d = AB

Dang 3. Viét phuong trinh ctia mit phang (P) di qua diém M va chtta duong thang
A: % Trén dudng thing A liy diém A va xdc dinh VICP @a Khi dé mp (P)
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o di qua M

« VIPT : 7 p) = [AM, U4
Dang 4. Viét phuong trinh ciia mit phang (P) di qua hai dudng thang song song Ay, Ay:
pp o di qua M € Ay, (hay M € A,)
— mp (P): :
o VI'PT : ﬁ(p) = [UA“ UAZ]
Dang 5. Viét phuong trinh ctia mit phang (P) di qua hai dudng thang cit nhau Ay, A, :
pp e di qua M € Ay, (hay M € A,)
— mp (P) :
o VTPT : ﬁ(p) = [I_L)Al, UAz]
Dang 6. Cho 2 dudng thang chéo nhau Ay, A,. Hay viét phuong trinh (P) chita A; va song
e di qua M € Ay, (hay M € A,)
song Ay 25 mp (P) :
[ VTPT . ﬁ(p) = [UAN UAQ]
Dang 7. Viét phuong trinh mit phang (P) di qua diém M va giao tuyén ciia hai mit phang
(a),(8) £5 Chon A, B thudc giao tuyén hai mét phang (a) va (3) = A, B € (P). Cu thé:
A1I+B1y: —<0120+D1> I = oo
Cho: z = 2z, = = = A(.;..5...) € (P).
AQZZ' + Bgy = CQZO + Dg) Yy=...
Cho: z =z, =

= = B(..;.;...) €(P) .

—
By + Ciz = — (A1z, + D1) Yy=..
—(A2I0+D2) Z = ...

Bgy + CQZ =
e di qua M

Khi d6 mp (P) : e
o VIPT : 7(p) = |AB, AM|

Cau 141. (bé Minh Hoa 2017) Trong khéng gian v6i hé toa d6 Oxyz, cho dudng thang A c6
r—10 y—2 242

51 1 9 i
s6 thuc. Tim tat cd cac gid tri clia m dé mat phang (P) vudng goc véi duong thang A.

@m:2. m:—52. @m:52. @m:—2.

z+1 y—2 zZ .
= = — Vva
-1 2 -3

mit phang (P) : z — y + z — 3 = 0. Phuong trinh mit phang (o) di qua O, song song v6i A va

phuong trinh: . Xét mit phang (P) : 10z + 2y +mz + 11 = 0, m 1a tham

Cau 142. Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho dudng thang A :

vuong goc véi mit phang (P) 1a

@:c—l—Qy—i—z:O. x—2y+z:0.

©x+2y+z—4:0. @x—2y+z+4:0.

Cau 143. (Toan Hoc Tudi Tré 2019) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho dudng thang d,
r+3 y—-1 z+4
) ) ) 1 -2 3
Phuong trinh mat phang (P) cdch déu hai dudng thang d; va dy c¢6 dang ax + by + cz + 11 = 0.

¢6 vécto chi phuong @ = (1;0;—2) va di qua diem M (1;—3;2), dy :

Gié tri a + 2b + 3¢ bang
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(A)—42. B) -32. ©)11. (D)20.

Cau 144. Trong khong gian véi hé toa dé Oxyz, viét phuong trinh méit phang (P) song song va

. . —2 —1 z-2

céch ddu hai dudng thing d, : %:%:%m ds :%:%: 2_1
(A)(P): 2z —224+1=0. B)(P):2y—2z+1=0.
©)(P):2c—2y+1=0. D)(P):2y—2z—1=0.

Cau 145. (SGD Can Tho-2018) Trong khong gian Ozyz, mit phang chita hai duong thang cit
r—1 y+2 =z2—-4 z+1 y z42

h =— = 5 ph inh 13
nhau 5 1 3 va 1 1 €O phuong trinh la
@—2x—y+9z—36:0. 21:—y—z:O.
©6x+9y+z+8:0. @6$+9y+z—8:0.

Cdau 146. (Hong Bang-Hai Phong-2018) Trong khéng gian toa dd Ozyz, cho diem A (0; 1;0) , miit
=3

phang (Q) : x +y — 42 — 6 = 0 va dudng thang d : { y = 3 4 ¢. Phuong trinh mgt phang (P) qua

z=5—1
A, song song véi d va vudng gbc véi (Q) la:
A3z +y+2-1=0. B)3r—y—2z+1=0.
@x—l—Sy—l—z—S:O. @x—l—y—l—z—lzo.

Cau 147. (Toan Hoc Tudi Tré-2018) Trong khéng gian véi hé toa dd Descartes Oxyz, cho diém

2 - 2 1 - 1 2
A(3;—1;0) va duong thang d : * _ytre_z . Mat phang («) chita d sao cho khoéng

—1 2 1
cach tit A dén () 16n nhat c6 phuong trinh 1a
@:c—i—y—z:(). x+y—z—2:O.
©Qz+y—z+1=0. D)~z +2y+2+5=0.

Cau 148. (SGD&DPT BRVT-2018) Trong khéng gian Oxyz, cho hai dudng thing chéo nhau
r—2 y—6  z+2 r—4 y+1 242

dy : 5 = 1 va flg ] 3 5 Phuong trinh mét phang (P) chita d,
va (P) song song v6i dudng thang ds la

(A)(P):z+5y +82— 16 = 0. B)(P) : x + 5y + 82+ 16 = 0.

(©(P): x+4y+62—12=0. (D)(P): 2z +y—6=0.

Cau 149. (Chuyén Thing Long-Pa Lat-2018) Trong khong gian Oxyz, phuong trinh mit phang
r=t+2 r=m+3
chita hai dudng thang: (d) : y=3t—1va(A):{y=3m—2coddang x+ay+bz+c=0. Tinh

z=2t+1 z=2m+1
P=a+2b+ 3c.

(A)P = —10. B)P = 4. (©)P=-38. D)P =0.
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Cau 150. (Chuyén Tran Dai Nghia-2018) Tim tat ci cdc mét phang () chita dudng thang d:

%: % = % va tao vOi mit phang (P): 2z — z + 1 = 0 gbc 45°.
@(a):3x+z:0. (a):x—y—?)z:().
@(a):x—i—i’)z:o. @(a): 3z + 2z =0 hay («a): 8¢+ 5y + z = 0.

Cau 151. (Quang Nam-2018) Trong khong gian véi hé truc toa do Oxyz, cho hai diém A (1;1;0),
B (0; —1;2). Biét rang c6 hai mat phang cting di qua hai diém A, O va ciing cdch B mét khoang
bang /3. Vécto nao trong cac vécto dudi diy 1a mot vécto phap tuyén clia mot trong hai mit

phing dé.
A7 =(1;-1;-1). B®F=01-1-3). ©OF=01-15. O7F=(;-1;-5).

Cau 152. (S6 Binh Phu6c-2018) Trong khong gian véi hé toa d6 Oxyz, cho hai duong thang
r—2 y—2 z-3 r—1 y—2 z-1

dl,ng lan lugt c6 phuong trirth dy : 5 1 5 dy : 5 = 3 1 Mat
phang cach déu hai duong thang d;, ds c6 phuong trinh 1a

(A)14z — 4y — 82+ 1 =0. B)14z — 4y — 82+ 3 =0.

(O)14z — 4y — 82 —3=0. (D) 14z — 4y — 82 — 1 =0.

Cau 153. (THPT Thuc Hanh-TPHCM-2018) Trong khéng gian toa dd Oxyz, cho diém A (1;0;0)
r—1 y+2 =z2z-1

va duong thing d : . Viét phuong trinh mét phing chita diém A va duong

? 2 1 2

thang d?
(A)(P): 52+ 2y +42—5=0. B)(P): 2z +1y+2z—1=0.
(O)(P): 5z — 2y — 42 —5=0, D)(P) : 20+ 1y + 22 — 2 = 0.

Cau 154. (Chuyén Nguyén Dinh Tricu-Dong Thap-2018) Trong khong gian Oxyz, cho hai dudng
r—2 y—2 z-3 r—1 y+2 z+1

thang dy, d» 1an lugt c6 phuong trinh d; 5= T~ 3 .dy - 5 - 7
Viét phuong trinh mit phéng cdch déu hai duong thang dy, do.

(A)14z + 4y + 82 + 13 = 0. (B)14z — 4y — 8z — 17 = 0.

(©) 142 — 4y — 82 — 13 = 0. (D) 14z — 4y + 82 — 17 = 0.

Cau 155. (Chuyén KHTN-2018) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxzyz, cho hai duong thang

-2 -1 -2 ,
dy : z —_I_Zy dy : B A T Phuong trinh mat phang (P) song song va cach
déu hai duong thing d;; ds 1a:

-1 1 1 2 1
A2y —2:+1=0. B2y—-2:-1=0. ([©)2r-2:+1=0. ([D)2r—2z-1=0.

Loai 8: Bai toan lién quan dén vi tri tuong dbi

1. Vi trf twong déi giita dudng thang d va mét cau (S) Cho mit cau (S) ¢6 tam I, ban kinh
R va dudng thing A.

Dé xét vi trf tuong doi gitta A va (S) ta tinh d(I, A) rdi so saénh véi ban kinh R.
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. Néu d

(I,A) > R : A khong cat (S).
. Néu d(

(

(

I,A
I,A) = R: A tiép xtic v6i (S) tai H.
I,A

) < R: A cat (S) tai hai diém phan biét A, B.

Al B1 Cl D1
Q)<:> _7:7:7-(P)J_(Q)@AlA2+BlBQ+ClCQIO
Ay B, Cy D,

. Néu d
(P) =

Y

2. Vi trf tuong dbi gitta dudng thang d va mit phang (P)
T =T, + ait

Cho duong thang d : Y = yo + aot va mat phing (a) : Az + By + Cz+ D = 0.
Z =2z, + ast

(
T =2x,+ ait

Y ="Yo tast
Xét hé phuong trinh:

(1)
(2)
z=2,+ast (3)
(4)

| Az + By +Cz+ D =0.

. Néu () cé nghiém duy nhit < d cit ().

. Néu (*) ¢6 vo nghiém < d // (a).

. Néu () vo s6 nghiém < d C ().

3. Vi trf tuong dbi gitta hai dudng thang d va d’
T = ZTo+ a1t r =z, +ayt

Cho hai dudng thang: d : Y =yo+ast vad : <y =y, +a,t’ lan lugt qua diém hai diém

z = 2, + ast z = 2, + agt’
M, N va cé vécto chi phuong lan ludt 1a @ g4, @a.

aq = ka d’
.d song song d' <
M¢d
a)d = /{;E’d/
Jd trung d' <
Med

(_l)dk?O TT E’d/
@,d|.MN =0
.d chéo d' & [a)d, E’d/] MN 7é 0.

Jdcit d <

To + ayt = xl, + ajt’

Luu y: Néu d cit d ta tim toa d6 giao diém bang giai hé phuong trinh: Yo + ast =y + abt’

2o + azt = 2, + agt’
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Cau 156. (Chuyén Bic Giang 2019) Trong khéng gian v6i hé toa d6 Oxyz cho hai dudng thang
—1 2 2 -1 .
R ”2 dy x+2 = Lo = 2 X6t vi o tuong d6i cia hai dudng thing da

cho.

@ Chéo nhau. Trung nhau. @ Song song. @ Cat nhau.

Cdu 157. (Chuyén Luong Thé Vinh Dong Nai 2019) Trong khong gian toa do Oxyz, xét vi tri

tutong d6i cia hai ditbmg thing Ay  * L_Y ; L_ g Ay : x__13 . y__23 _Z Jlr 2

@A1 song song voi As. Al chéo vii As.

©A1 cat As. @Al trung véi As.
Cdu 158. Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho dudng thing d : a —; ! = % = Z__15 va
mit phang (P) : 3z — 3y + 22 + 6 = 0. Ménh dé ndo dudi day ding?

@d cat va khong vudng géc véi (P). d vuong goc véi (P).

@d song song véi (P). @d nam trong (P).
Céu 159. Trong khong gian véi hé toa do Ozyz, cho dudng thing A : _i _ I 2 . ;— L va
mit phang (P) : 11z + my + nz — 16 = 0. Biét A C (P), tinh gid tri ctia T = m + n.

AT = 2. BT = -2. ©O7T =14 D)T = —14.
Céu 160. Trong khong gian toa do Oxyz, cho dudng thang d : v-l_y-2_z-9 va mat

1 3 -1
phang (a) ¢6 phuong trinh m2z — my — 2z + 19 = 0 v6i m 1a tham s6. Tap hop céc gid tri m thoa

man d // («) la

(A){1}. B) . (©){1;2}. (D){2}.

Cdu 161. Trong khong gian v6i hé truc toa do Oxyz, tim tat ca cac gia tri clia tham sb m dé

5 -1 1 —2
duong thang d: * _ytl_Z ]

-1
A)m =1. B)m e 2. (©m e {-1;1}. D)m = —1.

Cdu 162. Goi m,n 1a hai gid tri thuc théa man: giao tuyén ctia hai mét phang (P,,) : ma + 2y +

song song voi mit phang (P) : 2z+y—m?z+m =0

nz+1=0va (Qn) : &t —my+nz+2 =0 vudng gbc véi mit phiang (a) : 4z —y —62+3 = 0.
@m—{—n:O. m+n:2. ©m+n:1. @m—l—nzS.

Cdu 163. (THPT Gang Thép Thai Nguyén 2019) Trong khéng gian v6i hé toa dd6 Ozyz, cho hai

r=1+1
N 2 x—1 Yy z . N A £ 9 2 3 N
duongthangdlzT:I:?dz: y=2+t. Goi S la tap tat ca cac so m sao cho d; va dy
z=m

. , , N > , 2 , N 9, 9
chéo nhau va khoang cach gitta ching bang ——. Tinh tong cac phan tit ctia S.

V19
(A)-11. B)12. (©)—12. (D)11.
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Cdau 164. (Chuyén Vinh Phiic-2018) Trong khong gian Ozyz, cho bén duong thang: (dy) :

xr—3 y+1 z+1 T Y z—1 r—1 y+1 z—1 T

I e T T e E I [

- 1 Z — ]. Zz 2, ’ P ?
y—2_ T S0 duong thang trong khong gian cat ca bon duong thang trén 1a

—1
(A)0. B)2. (C) Vo sb. D)1.
Cau 165. (Ma 105 2017) Trong khéng gian véi hé toa d6 Oxyz, cho diém I (1;2;3) va mit phang
(P):2x—2y—2z—4=0. Mt cau tam [ tiép xic véi (P) tai diecm H. Tim toa d6 diém H.

(A)H (1;-1;0). (B)H (—3;0; —2). (O H (—1;4;4). (D) H (3;0;2).

Cau 166. Trong khong gian Ozyz, biét mit cau (S) ¢6 tam O va tiép xic v6i mit phang (P) :

r— 2y +22+9 =0 tai diém H (a;b;c). Gia tri ctia tong a + b + ¢ bang
Aa)2. B)-1. ©1. (D)—2.

Cdau 167. (Chuyén Lé Hong Phong-Nam Dinh- 2019) Trong khong gian Ozyz, cho diém I (1;0;2)
2, - 1 N 7z 2,
va dudng théng d:% -4 _ % Goi (S) 1a mit ciu 6 tam I, tiép xic voi dudng thing d.

—1
Ban kinh ctia (S) bang

5 25 V30 44/2

@3 5 ©5 D=~

CAu 168. Trong khéng gian Ozyz, cho mit cau (S) : (z —1)° + (y — 2)* + (2 — 3)* = 1, duong

thing A : x__36 _ Y ; 2 - ; 2 va diém M (4;3;1). Trong cdc mit phang sau mat phiang nio
di qua M, song song v6i A va tiép xic v6i mat cau (S)?
(A)2r — 2y + 52 — 22 = 0. B)2z +y+22—13=0.
(©2c+y—2:—1=0. D)2z —y+22—7=0.

Cdu 169. (Ma 104 2018) Trong khong gian Oxyz, cho miit cau (S) : (z — 2)*4+(y — 3)°+(z +1)* =
16 va diem A (—1; —1; —1) Xét cac diém M thudc (S) sao cho dusng thang AM tiép xtic véi (9)
M ludn thude mot mat phing ¢ dinh cé phuong trinh 1a

A6z +8y+11=0. B)6r+8y—11=0. (C3z+4y—2=0. [D)3z+4y+2=0.

Cau 170. (Ma 110 2017) Trong khong gian v6i hé toa do Owzyz, cho mat cau (S) : (v + 1)2 +
, 9 ~1 ]

(y — 1)%+ (2 +2)> = 2 va hai dudng thing d : IT:%: : : ;A:%:%: & - Phuong

trinh nao duéi day 1a phuong trinh ciia mot mit phang tiép xic véi (S), song song v6i d v A?

Ay+z+3=0. Bz +2+1=0. ©z+y+1=0. Dz +2—1=0.

~ 2, 2 - 4 4:
Céu 171. Trong khong gian Oxyz, cho mit phing (P) chita dudng thing d : - — = % _ +4

va tiép xtc véi mit cau (S) : (z —3)° + (y+3)> + (2 — 1)® = 9. Khi d6 (P) song song v6i mit

phing nao sau day?

@3X—y+22:0. —2x+2y—z+4:().

Ox+y+2=0. (D)Pép 4n khéc.
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Cau 172. (Chuyén Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, viét phuong trinh

miit phang tiép xic véi mit cau (z — 1)2 + y? + (2 + 2)2 = 6 dong thoi song song véi hai dudng

, —2 -1 2 -2

théngdl:%3 :yl zzl,dgzaljzy—fzzl.
r—y+2z—3=0 r+y+2z2-3=0
x—y+22—|—9=0. x+y+22+9:0.
@x+y+22+9:0. @m—y+22+9:0.

Cdu 173. (D& Tham Khéo 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho diém E (2;1;3), mit phang (P) :
2r + 2y — 2z — 3 =0 vamit cau (5) : (x —3)° + (y — 2)° + (2 — 5)” = 36. Goi A 14 duong thing
di qua F, ndm trong mit phang (P) va cit (S) tai hai diém c6 khoang cich nho nhit. Phuong

trinh cta A 1a

r=2-+9¢ Tz =2-—5¢ =2+t =2+ 4t
@ y=1+9t. y=1+3t. @ y=1—t. @ y=1+3t.
z=3+ 8t z2=3 z2=3 z=3—3t

Cau 174. Trong khéng gian Oxyz, cho hai mét cau (S;), (S2) ¢6 phuong trinh lan lugt 1a (S;) :
a2+ 2 422 =25, (S,) 1 2 + 192+ (2 —1)° = 4. Mot duong thing d vudng géc véi véc to
u = (1; —1;0) tiép xtic véi mit cau (Sy) va cat mit cau (S;) theo mot doan thang c6 do dai bang
8. Héi véc to nao sau day la véc to chi phuong ctua d?

AW =(115v3). ®U=(11v6). (©s=(1;10). D)Wy = (1;1;,—V3).
Cau 175. (Chuyén Bac Giang 2019) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho diém E (1;1;1),
mit cau (S) : 22 + 32 + 22 = 4 va miit phang (P) : z — 3y + 52 — 3 = 0. Goi A 14 duong thang di

ua E, nam tron va cat mit cau tai hai diém sao cho tam giac a tam giac
qua E, na g (P) . (S) tai hai diem A, B h gidac OAB 1 g
déu. Phuong trinh ctia dudng thang A 1a
r—1 y—-1 =z-1 r—1 y—-1 =z-1
@_21_ by 21_ Ly
r—1 y—-1 z-— r—1 _y—1 =z-—
© 2 1 1 © 2 ~1 -1

N . —1 -2 -3 2
Cdu 176. Trong khong gian Oxyz, cho dudng thang d; : L T = i 5 = : 7 va diem

A(1;0; —1). Goi dy 1a duong thang di qua diém A va c¢6 vecto chi phuong T = (a;1;2). Gid tri

clia a sao cho duong thing d, ¢t duong thang ds 13
@a:—l. a:2. @a:(). @azl.

Cdu 177. Trong khéng gian Ozyz, cho ba mit cau (S) : (z+3)° + (y —2)° + (z —4)* = 1,
(Sy) 12+ (y—2)° + (2 —4)> =4 va (S5) : 2® + 9> + 22 + 42 — 4y — 1 = 0. H6i ¢6 bao nhiéu mit

phéng tiép xtc v6i ca ba mit cau (Sy), (Sy), (Ss)?

(Aa)2. B)4. (©)6. (D)s.
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192 3. PHUONG TRINH DUGNG THANG

r—1 Y z+4+2

— === . Goi
7 2 1 1
(S) 1a mat cau c6 ban kinh R = 5, ¢6 tam [ thudc dusng thang d va tiep xic véi truc Oy. Biet

Cau 178. Trong khong gian v6i hé toa d6 Ozyz cho duong thing d :

rang I c6 tung d6 duong. Piém nao sau diy thudc mat cau (S)?
(A)M (—1;-2;1). B)N (1;2;—1). (©) P (-5;2;-7). D)Q (5;-2; 7).

Cau 179. Trong khong gian Ozyz, cho mat cau () : 22 +y* + 22 + 4z — 6y +m = 0 (m 1a tham
r=4+2t
s6) va dudng thang A : y=3+1¢ .Biét dudng thang A cit mat cau (S) tai hai diém phan biét

z=3+2
A, B sao cho AB = 8. Gi4 tri cua m la

(A)m = 5. B)m = 12. ©m = —12. (D)m = —10.

Cau 180. (SGD Bén Tre 2019) Trong khéng gian Ozyz cho hai dudng thang chéo nhau d; :

r=4—2t r=1
y=t ,(teR),dQZ y:t, 7(t/€R).
z=3 z=—t

Phuong trinh mit cau c6 ban kinh nho nhat tiép xtc véi ca hai duong thang (dy) , (ds) 1a:

3\ > 9 3\, 2 3
@x—i—§ (24 2)" = o) (-2 =1
3\ 9 3\ 3
@(a:—) Fi24(z—2)7 =1, @(x+) +P 4 (2427 =2
2 4 2 2
- : 4 y-1
Cadu 181. Trong khoéng gian Oxyz, cho hai duong thang A; : :[3 = y—l = Z_+25 va Ay :

— 2 + 3 Z 5 o X 3 , 2y ? . N 2 \ . \
* T = Y 5 = % Trong tat cd mat cau tiep xtc véi cd hai duong thang A; va Ay, Goi (S) la

miit cau c6 ban kinh nhé nhat. Ban kinh ctia mit cau (S) bang

@ V2. BV ©vai ON
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;4. UNG DUNG HINH HOC GIAI TICH
TRONG KHONG GIAN

KIEN THO'C CO BAN CAN NHG

0 dang bai tép nay ching ta tién hanh gin hé truc toa do vio bai toan hinh hoc khéng gian thuan

tay.

B cAc pANG BAITAP

B Dang 4.19. Ung dung hinh hoc giai tich OXYZ dé tim GOC

Cdu 1. (Ma 103 2018) Cho hinh 1dp phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tam O. B
Goi I 1 tam ciia hinh vuong A'B'C’'D' va diém M thuoe doan OI sao cho ./ o/
MO = 2M1 (tham khéo hinh v&). Khi d6 sin cia gbc tao bdi hai mit phing | 5y

(MC'D') va (M AB) bang
@ 7V/85 174/13 © 6v/85 o) 6v/13
85 65 85 65
Cadau 2. (Ma 102 2018) Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tam O Goi I 1a tam ctia hinh
. 9 1
vuéng A'B'C'D’ va M la diém thudc doan thang OI sao cho MO = §MI (tham khéo hinh veé).

Khi d6 cosin ciia gbc tao béi hai mit phang (MC'D') va (M AB) bang
@ 613 7V/85 61/85 D 17V13

65 85 85 65
Cdau 3. (THPT Hung Vuong Binh Phude 2019) Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’, ¢6
AB = a, AD = av/2, gbc giita A’C' v miit phang (ABCD) bang 30°. Goi H 1 hinh chiéu vuéng

gbc clia A trén A’B va K 13 hinh chiéu vudng géc ciia A trén A'D Tinh géc gitta hai mit phing
(AHK) va (ABB'A’).

(A)60°. (B)45°. (C)90°. (D)30°.
Cau 4. (THPT Luong Thé Vinh Ha No6i 2019) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh
vudng canh a, SAB 1a tam gidc déu va (SAB) vudng goéc véi (ABC D). Tinh cos ¢ véi ¢ 1a goc
tap bdi (SAC) va (SCD).

®7 ®7 ©} ©7
Cau 5. (Chuyén Son La 2019) Cho hinh chép tit gide déu S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuong
canh a, tAm O. Goi M va N lan lugt 1a trung diém ciia hai canh SA va BC, biét MN = a26.
Khi dé gid tri sin clia géc gitta dudng thang MN va mét phiang (SBD) bang

@Y ®Y ©% DVa
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Cdu 6. (THPT Lé Quy Don Da Nang -2019) Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh a.
Céc giita hai mit phang (A'B'CD) va (ACC'A’) biang

(A)60°. (B)30°. (C)45°. (D)75°.
Cau 7. (S6 Bac Ninh -2019) Cho hinh chép O.ABC cé ba canh OA, OB, OC dbi mot vudng
géc vi OA = OB = OC = a. Goi M 1i trung diém canh AB. Géc tao bdi hai vects BC vi OM
bang

(A)135°. (B) 150°. (©)120°. (D)60°.
Cdu 8. (THPT Tran Phi-Da Nang-2018) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuéng
c6 do dai dudng chéo bing av/2 va SA vudng goéc véi mit phang (ABCD). Goi a 1a géc giita hai
mit phang (SBD) va (ABCD). Néu tana = /2 thi géc giita hai mét phang (SAC) va (SBC)
bang

(A)30°. B)60°. (©)45°. (D)90°.
Cau 9. (THPT Nam Truc-Nam Dinh-2018) Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 AB = a,
SA = av2. Goi G 1A trong tam tam gidc SCD. Géc gitta duong thing BG véi dudng thang SA
bang:

3 5 ) V15
@ arccos \é_ arccos \g_ @ arccos \/3_ arccos .

Cau 10. (Chuyén Ha Tinh-2018) Cho hinh ling tru ABC.A'B'C" ¢ A’ ABC 1A tit dién déu canh
a. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AA’ va BB'. Tinh tan ctia goc giita hai mét phang (ABC)
va (CMN).
2 3vV2 2v/2 4/2

®%F ®% ©% O%
Cau 11. (Chuyén Lam Son-Thanh H6a-2018) Xét tit dién 4
OABC ¢6 OA, OB, OC déi mot vudng goéc. Goi a, 3, v lan
luot 1a géc gitta cdc dudng thang OA, OB, OC v6i mét phang
(ABC) (hinh vé& bén). Khi d6 gid tri nhé nhat ctia biéu thiic
M = (3+ cot?a). (3 + cot? B). (3 + cot? ) 1a

(A)48. (B)125. (C)S6 khac.  (D)48v/3. 0"~ c

B
Cadu 12. (Kinh Mén-Hai Duong 2019) Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng
canh 2a, canh bén SA = a va vudng géc véi mit phang day. Goi M 1a trung diém canh SD. Tan
clia géc tao bdi hai mit phang (AMC) va (SBC) bang

@5 B ©Y RS
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Cadu 13. Cho hinh chép S.ABCD d4y 14 hinh thang vuong tai A va B, AB = BC' = a, AD = 2a.
Biét SA L (ABCD),SA = a. Goi M va N lan lugt 1a trung diém ctia SB va CD. Tinh sin géc
gitta duong thang MN va mit phang (SAC).
3v5 2/5 Vb V55
@ 10 5 © 5 ®) 10
Cau 14. (Chuyén Lé Quy Don-Dién Bién 2019) Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD 1a hinh

vudng canh a, canh bén SA = 2a va vudng géc véi mit phing ddy. Goi M 13 trung diém canh

SD Tinh tang ctia géc tao bdi hai mat phang (AMC) va (SBC) bang
3 23 5 24/5
@Y B2 oY OEd
Cau 15. Cho khéi tit dién ABCD c6 BC = 3, CD = 4, ABC = ADC = BCD = 90°. Géc giita
dudng thang AD va BC bang 60°. Cosin géc gitta hai phiang (ABC) va (ACD) bing
@YS i3 ©5 DYE
86 43 43 43
Cdu 16. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ABCD 1a hinh vuong
canh a, SA 1 (ABCD) va SA = a. Goi E va F lan lugt 1a
trung diém ctia SB, SD. Césin ciia géc hop béi hai mit phing
(AEF) vi (ABCD) .

ob Y.  ©n 0%

Céu 17. Cho hinh l4p phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a, goi a la goc gitta duong thing
A'B va mit phang (BB'D'D) Tinh sin a.
3 3 1 3
@Y v GH DY
Cadu 18. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C" ¢6 ddy ABC 1a tam gidc vuong tai A, AB = a, AC' =
av/3. Hinh chiéu vuéng géc ctia A’ 1én mit phang (ABC) 1a trung diém H ctia BC, A'H = a\/5.
Goi ¢ 1a gbc gitta hai duong thang A'B va B'C. Tinh cos .
cos<p:7ig§. cosgoz\f. @00590:;. @00890:72\23.
Cau 19. Cho hinh hop dimg ABCD.A'B'C'D’ c¢6 day 1a hinh thoi, tam gidc ABD déu. Goi M, N
lan luot 1a trung diém ctia BC va C'D’, biét raing MN L B'D. Goi a 1a géc tao bdi dudng thang
MN va mit diy (ABCD), khi d6 cos o bang:

@COSO&I\}g. COSO&I\gg. @COSO(I\/]_l_O. @COSO&I;.

B Dang 4.20. Ung dung hinh hoc giai tich OXYZ dé tim KHOANG CACH
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Cadu 1. (Chuyén Lé Quy Don Quang Tri 2019) Cho hinh hop chit nhadt ABCD.A'B'C'D’ ¢6 céc
kich thuéc AB =4, AD = 3, AA’ = 5. Khodng céch giita hai dudng thang AC’ va B'C bang

(A) g B)2. 5\3/5 ‘Z’g.
Cau 2. (Viét btic Ha Noi 2019) Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hinh chép S.ABCD,
ddy ABCD la hinh chit nhat. Biét A (0;0;0), D (2;0;0), B(0;4;0), S(0;0;4). Goi M la trung
diém ctia SB. Tinh khoang céch tit B dén mit phang (CDM).

(A)d (B, (CDM)) = 2. B)d(B,(CDM)) = 2V/2.

(©)d(B,(CDM)) \}5 (D)d (B, (CDM)) = /2.

Cau 3. (HSG Biac Ninh 2019) Cho hinh ling tru ditng ABC.A'B'C" c¢6 ddy ABC' la tam gidc
vuong can, AB = AC = a, AA’ = h (a,h > 0). Tinh khoéng cach giita hai dudng thang chéo nhau
AB’ va BC' theo a, h.
@ ah . ah ' @ ah ‘
Va?+5h2 V5a2 + h? V2a? + B2
Cau 4. (Cum Lién Truong Hai Phong 2019) Cho hinh chép S.ABC
c6 day 1a tam gidec déu canh bang a. Goi I 1a trung diém cia AB,
hinh chiéu ctia S 1én mét phing (ABC) la trung diém ctia CI, géc
gitta SA va mit day bang 45° (hinh vé bén). Goi G 1a trong tAm tam

gidc SBC. Khoang cach giita hai dudng thing SA va CG bang
@ a\/ﬁ a\/ﬁ @ aﬁ @ a\/ﬁ
14 8 22 7
Cau 5. (Chuyén Lé Quy Don-Da Nang 2018) Cho hinh 1ap phuong ABC'D.A'B'C'D’ canh bang
a. Goi K 1a trung diém DD’. Tinh khoang cach gitta hai duong thang CK va A’'D
4a @ a 2a 3a
3 3 3 4
Cdu 6.
(THPT Hoang Hoa Tham-Hung Yén 2019) Cho hinh chép S.ABC c6 day
ABC' 1a tam gidc déu canh 2a+/3, mit bén SAB 1a tam gidc can véi

—

ASB = 120° va ndm trong mit phing vudng goc véi ddy. Goi M 1a trung

diém ctia SC va N la trung diém ctia MC. Tinh khodng cach giita hai

duong thing AM, BN.

2v/327a V 23 a 2v/237a 5v237a
Cdau 7. (Chuyén-Vinh Phuc—2019) Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC la tam giac vudng tai A,
AB = lcm, AC = v/3cm. Tam gidc SAB, SAC lan luot vuong tai B va C. Khéi cau ngoai tiép

. s 9Vb
hinh chép S.ABC c¢6 the tich béng \/_Wcm?’. Tinh khoéng cach tut C t6i (SAB).

6
@—cm —Cm @—cm @—cm
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Cau 8. (Chuyén Lam Son 2019) Mot phan san trudng duge dinh vi

4 25 B
bdi céc diém A, B, C, D nhu hinh vé bén. Budc dau ching dude lay
“thang bang”dé c6 cting do cao, biét ABCD 1a hinh thang vuong & A o
va B v6i do dai AB = 25m, AD = 15m, BC = 18m. Do yéu cau ki b -

thuét, khi 14t phang phan san trudng phai thodt nuée vé goc san & C
nén ngudi ta ldy d6 cao & cac diéem B, C, D xubng thip hon so véi
do cao & A la 10cm, acm, 6cm tuong tmg. Gid tri clia a 14 s6 nao sau
day?

(A)15, Tem. 17, 2cm. (©)18, 1em. (D)17, 5cm.
Cau 9. (Chuyén Bac Giang 2019) Cho tit ditn OABC, c¢6 OA,OB,OC dbi moét vudéng goc va
OA =5,0B=2,0C =4. Goi M, N lan luct 1a trung diém ciia OB va OC. Goi G la trong tam
ctia tam gidc ABC. Khoang cach tit G dén mit phang (AMN) la:

20 20 1 1

B . o O

Cdu 10. Cho hinh ling tru ABC.A’B'C’ ¢6 day la tam gidc déu canh a, goi M 1a trung diém cta

AB, AA'CM can tai A’ vd ndm trong mit phang vuong géc voi ddy. Biét thé tich khéi ling tru

a’\/3

bang . Khoéng cach gitta hai dudng thang AB va C'C"

a\/57 2a~/57 2a+/39 2a+/39
@ 19 ° 19 @ 13 @ 3

Cau 11. (S6 Nam Dinh 2019) Cho hinh chép S.ABCD déy 1a hinh thang vudng tai A va D,
SA L (ABCD). Géc gitta SB va mit phiang ddy bang 45°, F 1a trung diém ciia SD, AB = 2a,
AD = DC = a. Tinh khoéng cach tit diém B dén mit phang (ACE).

2a 4a 3a

B Dang 4.21. Ung dung hinh hoc gii tich OXYZ dé tim THE TiCH, BAN KiNH

Cau 1. (Ma 102 2018) Trong khéng gian Oxyz, cho mit cau (S) ¢6 tAm I (—1;2;1) va di qua
diem A (1;0; —1) Xét cac diem B,C, D thuoc (S) sao cho AB, AC, AD d6i mot vuoéng goéc véi
nhau. Thé tich ctia khéi tit dién ABCD c6 gié tri 16n nhat bang

(A)64. B) 332 6;. (D)32.
Cau 2. (Ma 104 2018) Trong khong gian Oxyz, cho mat cau (S) c6 tam I (—1;0;2) va di qua
diem A (0;1;1). Xét cac diem B, C, D thuoc (S) sao cho AB, AC, AD dbi mot vudng goc véi
nhau. Thé tich ciia khéi t dién ABCD cé gié tri 1én nhat bang

@2. B)4. @;1 D)8
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Cadu 3. (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019) Trong khéng gian Oxyz, cho hinh hop chit nhat
ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A trimg véi gbc toa do O, cac dinh B(a;0;0), D(0;a;0), A'(0;0;b) v6i a,b > 0
va a +b =2 Goi M la trung diém ctia canh CC’. Thé tich ctia khdi tit dien BDA'M c6 gia tri
16n nhat bang
o1 X s 1
27 27 27 27
Cau 4. (THPT-Thang-Long-Ha-Noi- 2019) Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Goi
M, N lan luct 1a trung diém ctia BC' va A'B’. M&t phang (MND') chia khéi lap phuong thanh
hai khéi da dién, trong d6 khéi chita diém C goi 1a (H). Tinh thé tich khéi (H).

@ 55@3 55(13 @ 181@3 @ 55@3

72 144 ° 486 48 -

Cau 5. (Chuyén Thang Long-Da Lat-2018) Trong khong gian véi hé truc toa d6 Ozyz, cho hinh
hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 A trung véi goc toa dd O cac dinh B (m;0;0), D (0;m;0), A’ (0;0;n)
v6i m,n > 0 vam+n =4 Goi M la trung diém ctia canh CC’ Khi d6 thé tich t& dién BDA'M

dat gia tri 16n nhat bang
@ ® » 245
4 27 32° 108
Cau 6. (Nho Quan A-Ninh Binh-2019) Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 d6 dai canh
bang 1. Goi M, N, P,Q lan ludt 1a trung diém ctia AB, BC,C'D’, DD'. Goi thé tich khdi tt dién
MNPQ 13 phan sb téi gian —, v6i a,b € N*. Tinh a + b.

(A)9. 25. (©)13. D)11.

Cau 7. Trong khéng gian Oxyz,tap hop tat ca cdc diém théa man |z| + |y| + 2| < 2 va |z — 2| +
ly| + |2| < 2 1a mot khéi da dién c6 thé tich bang

(A)3. B)2. © 2 (D) ;L.
Cau 8. (Thi thit cum Viang Tau-2019) Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D' ¢6 AB = 1; AD =
2; AA' = 3. M&t phing (P) di qua C" va cat céc tia AB; AD; AA" lan luct tai E; F; G (khac A)
sao cho thé tich khéi tit dién AEFG nhé nhat. Tong ciia AE + AF 4+ AG bang.

(A)18. B)17. ©)15. (D)16.

Cau 9. (Chuyén Nguyén Du-DakLak 2019) Cho tt dién déu ABCD canh a. Goi K 1a trung diém
AB, goi M, N lan lugt 13 hinh chiéu vudng géc ctia K lén AD, AC. Tinh theo a ban kinh mat cau
ngoai tiép hinh chép K.CDMN.

av/3 av/2 3av/3 3a\/2
Cadu 10. (Chuyén Théi Binh -2019) Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh

a, SAD 1a tam gidc déu va ndm trong mit phang véi ddy. Goi M va N lan luct 1a trung diém ciia

BC va CD. Ban kinh ctia mét cau ngoai tiép hinh chép S.CM N bang
@ a\/@ CL\/E @ 5a\/§ @ a\/ﬁ
12 8 12 6

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590




Chuyén @& 1. PHUONG PHAP TOA PO TRONG KHONG GIAN 199

Cau 11. (Chuyén KHTN-2018) Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A (5;0;0) va
B (3;4;0). V6i C 1a diém nam trén truc Oz, goi H 1 truc tAm ciia tam gidc ABC. Khi C di dong
trén truc Oz thi H luén thuéc mot dudng tron ¢ dinh. Ban kinh ctia dudng tron dé bang
®Y v oY N

Cau 12. (Chuyén Vinh-2018) Trong khong gian Ozyz, cho cac diém A, B, C (khong trung O)
lan luot thay doi trén céc truc Oz, Oy, Oz va luén théa man diéu kién: ti sb gifta dién tich cta
tam gidc ABC va thé tich khéi tit dien OABC bang ; Biét rang mit phing (ABC) luén tiép xtc
v6i mot mat cau cb dinh, ban kinh ctia mit cau d6 bang

(A)3. B)2. (C)4. D)1.

Cadu 13. (Chuyén Lé Hong Phong-TPHCM-2018) Trong khong gian v6i hé toa do Ozyz, cho 3
. 2 r—1 y—1 2z-1 r—3 y+1 z-2 r—4 y—4
duong thang (d;) 5 . — (dy) ] 5 5 (ds) 5 5

. Mit cau ban kinh nhé nhat tam I (a; b; c), tiép xtic véi 3 dudng thang (dy), (ds), (ds). Tinh

z—1

S =a+2b+ 3c.

(A)S = 10. B)S = 11. (©)s =12 (D)S = 13.
Cdu 14. Cho hinh chép S.ABCD cs ddy la hinh thang vudng tai A va B, AD = 2AB = 2BC =
2a, canh bén SA vuong géc véi mit phing ddy, SA = 2a. Goi E 1a trung diém canh AD. Tinh
ban kinh mat cau ngoai tiép hinh chép S.CDE.

@@\2/3' a\éﬁ' @@26' ®a43'
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oHUVENIBE

GOC - KHOANG CACH

:1. GOC TRONG KHONG GIAN

CAC DANG BAI TAP

B Dang 1.22. Géc giira hai dudng thing

D& tinh gdc gitta hai dudng thing d;, ds trong khéng gian ta cé thé thue hién theo hai céch:

e Céch 1. Tim gbc giita hai duong thang dy,d, bang cich chon
mot diém O thich hop ( O thuong nam trén mot trong hai dudng

thang).

Tir O dung céc dudng thang d,, d) 1an lugt song song ( ¢6 thé trong néu O nim trén mot
trong hai duong thgmng) vOi dy va dy. Géc gitta hai dudng thing d}, d, chinh la géc gitta hai
duong thing dy, ds.

Luu y 1: Dé tinh géc nay ta thuong sit dung dinh Ii cosin trong tam giac

b2+ — a?

A ==
o8 2bc

e Céch 2. Tim hai vec to chi phuong @7, us ciia hai dudng thing d; ,ﬁl)g R

Khi d6 goc giita hai duong thang dy, dy xac dinh béi cos (dy, dy) = \Z_}W%I

Luu y 2: Dé tinh wyus, |43, |u3] ta chon ba vec to @, b, ¢ khong dong phang ma cé thé
tinh duoce do dai va goc gitta ching,sau d6 biéu thi cic vec to U1, U5 qua cic vec t6 @, T)), c

roi thuc hién céc tinh toan.
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@ Vi du 1 (M3 101 - 2021 Lan 1).

Cho hinh ling tru dimg ABC - A’B'C’ ¢6 tat ca cac canh bang. Géc A’ V c’
gitta dudng thang AA’ va BC' bang

@ Vi du 2 (M3 103 - 2021 - Lan 1).

Cho hinh ling tru dting ABC - A’B'C" ¢6 tat ca céc canh bang nhau 4’ V (04
(tham khéo hinh bén dudi).

Géc gitta hai duong thang A'B va CC’ bing

(A)45°. (B)30°. (©)90°. (D)60°.

@ Vi du 3 (Ma 102 - 2021 Lan 1).

Cho hinh ling tru dting ABC - A’B'C" ¢6 tat ca céc canh bang nhau 4’ V (04
(tham khéo hinh bén).

Géc gitta hai duong thang AA’ va B'C bang
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(A)90°. (B)45°. (©)30°. (D)60°.

(@ Vi du 4 (M3 104 - 2021 Lan 1).

Cho hinh lang tru dimg ABC.A'B'C" ¢6 tat ca cic canh bang nhau 4’ V c’

Géce gitta hai duong thing AB’ va CC’ bang

(A)30°. B)90°. (©)60°. (D)45°.

(¢ Vi du 5 (Dé Tham Khao 2018).

Cho tt dien OABC' ¢6 OA, OB, OC' d6i mot vuong goc véi
nhau vd& OA = OB = OC. Goi M la trung diém ciia BC
(tham khéo hinh vé bén dudi). Géc gitta hai duong thang
OM va AB bang
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(£ Vi du 6 (Chuyén Long An - 2021). Cho hinh 1ap phuong ABCD.EFGH. Goc gitta
cap véc to AF va EG bang

(A)30°. B)120°. (©)60°. (D)90°.

(¢ Vi du 7 (THPT Nguyén Hué - Pha Yén - 2021). Hinh chép S.ABC ¢6 SA, SB, SC
ddi mot vudng géc véi nhau va SA = SB = SC. Goi I 1a trung diém ctia AB. Géc gitta ST
va BC bang

(A)30°. (B)60°. (©)45°. (D)90°.

(¢ Vi du 8 (THPT Nguyén Dirc Canh - Thai Binh - 2021). Cho hinh 14p phuong
ABCD - A B,C,D; c6 canh a. Goi I 1A trung diém BD.Géc gitta hai dudng thang A, D va
B, I bang

(A)120°. (B)30°. (©)45°. (D)60°.

(¢ Vidu 9 (THPT Lé Quy Dén Dién Bién 2019). Cho tit dién ABCD v6i AC = gAD,
CAB = DAB = 60°, CD = AD. Goi ¢ la géc giita hai duong théng AB va C'D. Chon
khang dinh ding vé géc .

@cosgpz i 300. @600. @cosgpz i
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(¢ Vi du 10 (THPT Hoang Hoa Tham Hung Yén 2019).

Cho hinh hop chit nhat ABCD - A’B'C'D’, biét ddy ABCD A D’
la hinh vuéng. Tinh géc gitta A'C' va BD. B E
I C’
L - |D
B C

(¢ Vi du 11 (Chuyén KHT N 2019). Cho tit diégn ABCD ¢6 AB = CD = 2a. Goi M,
N 1an luot 13 trung diém AD va BC. Biét MN = ay/3, goc giita hai duong thang AB va
C'D bang.

(A)45°. B)90°. (©)60°. (D)30°.

(¢’ Vi du 12 (Chuyén Luong Van Chanh Pha Yén 2019). Cho hinh 14p phuong ABCD -
A'B'C'D'; goi M 1a trung diém ciia B'C". Géc gitta hai duong thang AM va BC’ bing

(A)45°. B)90°. (©)30°. (D)60°.
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(¢ Vi du 13 (Chuyén Ha Long - 2018). Cho hinh chép S -4 BC c6 do dai cac canh SA =
SB=SC = AB = AC = a vd BC = ay/2. Géc gitta hai dudng thing AB va SC 1a?

(A)45°. (B)90°. (©)60°. (D)30°.

(¢’ Vi du 14 (Chuyén Dh Vinh 2018).
Cho hinh ling tru tam gidc deu ABC - AB'C' ¢c6 AB = a va A c’
AA = /2a. Géc gitta hai duong thing AB’ va BC' bang

Bl

@ Vi du 15 (Kim Lién - Ha Nbi - 2018). Cho ttt dién ABCD ¢6 DA = DB = DC =
AC = AB = a, ABC = 45°. Tinh géc giita hai dudng thing AB va DC.

(A)60°. B) 120°. (C)90°. (D)30°.

Cau 1 (Ma 101 - 2021 Lan 1). Cho hinh ling tru dimg ABC - A'B'C’ ¢6 tht ci céc canh bing.
Gée gitta dudng thing AA’ va BC” bang
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(A)30°. (B)90°. (C)45°. (D)60°.
Cau 2 (Ma 103 - 2021 - Lan 1). Cho hinh ling tru dimg ABC - A'B'C’ ¢6 tit ci céc canh bang
nhau (tham khéo hinh bén duéi).

Géc gitta hai dudng thing A'B va CC’ bing

(A)45°. (B)30°. (©)90°. (D)60°.
Cau 3 (MG 102 - 2021 Lan 1). Cho hinh ling tru diing ABC - A/B'C’ ¢6 tit ci céc canh bang
nhau. Géc gitta hai dudng thing AA’ va B'C bing

(A)90°. (B)45°. (©)30°. (D)60°.
CAu 4 (MG 104 - 2021 Lan 1). Cho hinh ling tru diimg ABC.A'B'C’ ¢6 tit c céc canh bang
nhau. Géc gitta hai dudng thing AB’ va CC’ bang

(A)30°. (B)90°. (©)60°. (D)45°.
Cau 5 (Pé Tham Khdo 2018). Cho tit dien OABC c¢6 OA, OB, OC doi mdt vudng géc véi
nhau va OA = OB = OC. Goi M 1a trung diém ctia BC. Gée gitta hai dudng thang OM va AB
bang

(A)45°. (B)90°. (©)30°. (D)60°.
Cdu 6 (Chuyén Long An - 2021). Cho hinh 14p phuong ABCD.EFGH. Géc gitia cap véc to
AF va EG bang

(A)30°. (B)120°. (©)60°. (D)90°.
Cadu 7 (THPT Nguyén Hué - Phi Yén - 2021).
Hinh chép S -4 BC ¢6 SA, SB, SC déi mot vuong goéc véi nhau va SA = SB = SC. Goi I 1a
trung diém ctia AB. Géc gitta ST va BC bang

(A)30°. (B)60°. (C)45°. (D)90°.
Cau 8 (THPT Nguyén Dirc Cdnh - Thdi Binh - 2021).
Cho hinh l4p phuong ABCD.A,;B,C,D; c¢6 canh a. Goi I 1a trung diéem BD.Géc giita hai dudng
thang A1 D va B,I bang

(A)120°. (B)30°. (©)45°. (D)60°.
Cdu 9 (THPT Lé Quy Doén bién Bién 2019).
Cho ttt dién ABCD véi AC = 2AD, CAB = DAB = 60°, CD = AD. Goi ¢ la géc giita hai
duong thang AB va CD. Chon khang dinh diing vé géc ¢.

3 1
@cosgpz 1 300. @60°. @cosgpz 1

Cdu 10 (THPT Hoang Hoa Tham Hung Yén 2019).
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Cho hinh hop chit nhat ABCD - A’B'C'D’, biét ddy ABCD 1a hinh vudng. Tinh géc gitta A'C' va
BD.

(A)90°. (B)30°. (©)60°. (D)45°.
Cau 11 (Chuyén KHTN 2019). Cho tit dien ABCD c6 AB = CD = 2a. Goi M, N lan luot
14 trung diém AD va BC. Biét MN = av/3, goc gitta hai duong thing AB va C'D bing.

(A)45°. (B)90°. (©)60°. (D)30°.
Cdu 12 (Chuyén Luvong Van Chdanh Pha Yén 2019).
Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D’; goi M 14 trung diém ctia B'C’. Géc gitta hai dudng thing
AM va BC' bang

(A)45°. (B)90°. (C)30°. (D)60°.
Cadu 13 (Chuyén Ha Long - 2018). Cho hinh chép S.ABC ¢6 d6 dai cdc canh SA = SB =
SC = AB = AC = a va BC = a/2. Géc gitta hai dudng thang AB va SC 1a?

(A)45°. (B)90°. (©)60°. (D)30°.
Cau 14 (Chuyén Dh Vinh 2018). Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC.A'B'C' ¢6 AB = a va
AA = v/2a. Géc gitta hai duong thang AB’ va BC' bang

(A)60°. (B)45°. (©)90°. (D)30°.
Cadu 15 (Kim Lién - Ha N&i - 2018). Cho tit dién ABCD ¢6 DA = DB = DC = AC = AB =
a, ABC = 45°. Tinh gbe gitta hai dudng thang AB va DC.

(A)60°. (B)120°. (©)90°. (D)30°.
Cadu 16 (Chuyén Tran Phi - H&i Phong - 2018).
Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AD, BB’. Cosin
ctia géc hop béi MN va AC' bang

V3 V2 Vb V2

@7 3 ©F O
Cau 17 (Cum 5 Trrong Chuyén - DBSH - 2018).
Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh chit nhat, AB = 2a, BC = a. Hinh chiéu vuong géc H
ctia dinh S trén mit phing ddy 1 trung diém cta canh AB, géc gitta dudng thing SC va mit
phang day bang 60°. Tinh cosin gbc giita hai dudng thang SB va AC

2 2 2 V2

® 7 V3 O% D7
Cadu 18 (Chuyén Thai Binh - 2018). Cho hinh chép tt gidc déu S.ABCD cé ddy ABCD 13 hinh
vuong, F 1a diém ddi xtng ctia D qua trung diém SA. Goi M, N lan luct 1a trung diém ciia AE
va BC'. Géc gitta hai dudng thang MN va BD béang

(A)90°. (B)60°. (C)45°. (D)75°.
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Cdu 19 (Chuyén Thdi Binh - 2018). Cho hinh chép déu S.ABCD cé tat cé céc canh déu bang
a. Goi M, N lan luot 13 trung diém ctia AD va SD. S6 do ciia géc gitta hai dudng thang MN va
SC la

(A)45°. (B)60°. (©)30°. (D)90°.
Céu 20 (S6 Qudang Nam - 2018). Cho hinh ling tru ABC - A'B'C" ¢6 ddy ABC 1a tam gidc
vuong tai A, AB = a, AC' = a+/3. Hinh chiéu vudng géc ciia A’ 1én mit phiang (ABC) 1 trung
diém H cta BC, A’H = av/3. Goi ¢ 1a gbc gitta hai duong thang A'B va B'C. Tinh cos .

1 6 6 3

@cos<p:§. coscp—\g—. @cosgp—\i_. @cosgp—\g_.
Céu 21 (S& Yén Bdi - 2018). Cho tt dién déu ABC'D, M 1a trung diém ctia canh BC. Tinh gid
tri cta cos (AB, DM).

V3 V3 1 V2

by 5 ©3 DF
Céu 22 (S Nam Dinh - 2018). Cho hinh ling tru ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC' la tam gidc déu
canh a, tam gidc A’/BC déu nim trong mit phang vuéng goéc voi (ABC). M 1a trung diém canh

CC'. Tinh cosin géc a giita hai dudng thang AA’ v BM.

2422 V33 V11 v/ 22
COS(xx = T COSOZ = T @COSO( = T @COSOZ = T

Céu 23 (S& Ha Tinh - 2018). Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC.MNP ¢ tit ca céc canh
bang nhau. Goi I 13 trung diém canh AC. Césin clia gbc gitta hai duong thang NC va BT bing
V6 V15 V6 V10
@ 5 ©F O
Cau 24 (Chuyén Bién Hoa - Ha Nam - 2020).
Cho tit dién déu ABCD, M la trung diém ctia canh BC. Khi d6 cos (AB, DM) bang
V2 V3 1 V3
@5 G ©3 D5
Cdu 25 (PHQG Ha Nai - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy hinh vuéng. Cho tam gidc
SAB vuéng tai S va géc SBA bang 30°. Mit phang (SAB) vuéng géc mit phang day. Goi M,
N 1a trung diém AB, BC. Tim cosin géc tao béi hai dudng thang (SM, DN).
2 1 1 V2
W7 75 ©% Dy
Cau 26 (Pé minh hoa 2022). Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tht ci cdc canh bing nhau.

Géc gitta hai duong thang A'C’ va BD bing

(A)90°. (B)30°. (©)45°. (D)60°.

B Dang 1.23. Géc clia dudng thang vdi mat phang

Céc gitta dudng thang d va mit phang (P) 1a géc gitta d va hinh chiéu ctia né trén msit
phang (P).
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Coi a la géc gitta d va mit phang (P) thi 0° < o < 90°.

e Dau tién tim giao diém ctia d va (P) goi la diém A.

e Trén d chon diém M khiac A, dung M H vudng géc véi (P) tai H. Suy ra AH 1a hinh
chiéu vudng géc ctia d trén mat phang (P).

o Viy goc gitta d va (P) la géc MAH.

Néu khi xac dinh géc giita d va (P) khé qua (khéng chon duge diém M dé dung M H vudng

gbc voi (P)), thi ta sit dung cong thitc sau day.
d(M, (P))
AM
Ta phai chon diém M trén d, ma cé thé tinh khoang cich dudc dén mit phang (P). Con A

Goi « la goc gitta d va (P) suy ra: sina =

14 giao diém ciia d v mét phang (P)

@ Vidu 1 (Ma 103 - 2022).

Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B’'C' D’ (tham khao hinh bén). A D’
Gi4 tri sin cta goéc gitta dudng thang AC’ va mit phang B E
. | o
(ABCD) bang i
V3 V6 V3 V2 |
@35 ®3 ©OF 0OF :
Al. _________ - |D
B C
[ (¢’ Vi du 2 (M3 104-2022). ]
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Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’ (tham khao hinh vé A D’
bén duéi). Gid tri sin ctia gbc gitta dudng thing AC" va mét B E
2 § ! o
phang (ABCD) bang |
V3 V2 V3 V6 |
@35 ®3F ©O3F 0OF :
L. L D
B C
(¢ Vi du 3 (Dé Minh Hoa 2021).
Cho hinh hop chit nhat ABCD - A'B'C'D’ ¢6 AB = AD = 2 A D'
va AA" = 2¢/2 (tham khéo hinh v& bén). Goc giita dudng g
2 2 N ! Cl
thang C'A’ va mat phang (ABCD) bang !
(A)30°. B)45°. (©)60°. (D)90°. |
A . |D
B c

(¢’ Vi du 4 (Dé Minh Hoa 2020 Lan 1).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng canh v/3a, SA
vudng géc v6i mit phang ddy va SA = 2a. Géc gitta SC va
miit phing (ABCD) bing

(A)45°. B)60°. (©)30°. (D)90°.
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(¢ Vi du 5 (Dé Tham Khao 2020 Lan 2).

Cho hinh chép S.ABC' ¢6 SA vuéng géc véi mit phang (ABC), S
SA = ay/2, tam gidc ABC vuong can tai B v4 AC = 2a (minh hoa,
nht hinh bén). Géc gitta dudng thang SB va miit phiang (ABC)
bang

(A)30°. B)45°. (©)60°. (D)90°. Ak c

(¢ Vi du 6 (M3 101 - 2020 Lan 1).

Cho hinh chop S.ABC c¢6 day ABC'1a tam giac vuong tai B, AB= S
a, BC = 2a, SA vudng géc véi mit phing ddy va SA = V15a
(tham khéo hinh bén). Géc gitta duong thang SC' va mit phang

(A)45°. B)30°. (©)60°. (D)90°. Ak c

(¢ Vidu 7 (Ma 103 - 2020 Lan 1).

Cho hinh chép S.ABC va ¢6 ddy ABC la tam gidc vuong tai B, S
AB = a, BC = 3a;SA vudng géc véi mit phing ddy va SA =
v/30a (tham khao hinh bén). Géc giita duong thang SC va miit

day bang

(A)45°. B)90°. (©)60°. (D)30°. ab-) c
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(¢ Vi du 8 (Ma 104 - 2020 Lan 1).

Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC la tam gidac vuong tai B, S
AB = a; BC = av/2; SA vudng géc v6i mit phang ddy va SA = a.

Géc gitta dudng thang SC va ddy bang

(A)90°. B)45°. (©)60°. (D)30°.

@ Vi du 9 (M3 101 - 2020 Lan 2).
Cho hinh hop chut nhat ABCD - A’B'C'D’ ¢6 AB = BC = a, A D’
AA" = \/6a (tham khio hinh dusi). Géc giita duong thang g E
g S [ C’
A'C va mat phang (ABCD) bang |
(A)60°. B)90°. (©)30°. (D)45°. |
L D
B C
[ (¢ Vi du 10 (M3 102 - 2020 Lan 2). ]
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Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AB = a, AD = A D
2v/2a, AA" = v/3a (tham khio hinh bén). Géc gitta dudng g E
thing A’'C' vd mit phing (ABCD) bing | ¢
(A)45°. B)90°". (©)60°. (D)30°.
AL . |D
B C

@ Vi du 11 (M3 103 - 2020 Lan 2).
Cho hinh hop chit nhat ABCD- A'B'C'D’, ¢6 AB = AA' = a, A D

AD = a+/2 (tham khéo hinh v&). Géc gitta dudng thang A'C’ g |
, . . c’
va mat phang (ABCD) bang !
(A)30°. B)45°. (©)90°. (D)60°. |
L D
B C

(¢ Vi du 12 (M3 104 - 2020 Lan 2).
Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AB = a, AD = A D’

V3a, AA7 = 2y/3a (tham khéo hinh v&). Géc gitta dudng g
2, 2 N ! C/
thang A/C' va mat phang (ABCD) bang !
(A)45°. B)30°. (©)60°. (D)90°. |
L |D
B C
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(¢ Vi du 13 (M3 103 2018).

Cho hinh chép S.ABC' ¢6 day la tam giac vudng tai C';, AC =a, S
BC = v/2a, SA vuong géc v6i mit phang ddy va SA = a. Géc
gitta duong thang SB va mit phang ddy bang

(A)60°. B)90°. (©)30°. (D)45°.

(¢ Vi du 14 (M3 102 - 2019).

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng gbc v6i mit phang (ABC), S
SA = 2a, tam gidc ABC vuéng tai B, AB = a va BC = v/3a
(minh hoa nhu hinh vé bén). Géc gitta duong thang SC va mit

phing (ABC) bang

(A)30°. B)60°. (©)45°. (D)90°. ab-) c

(¢ Vi du 15 (THPT Phan Dinh Phiung - Quang Binh - 2021).

Cho hinh chép S.ABC' ¢6 SA vuéng géc véi mit phang (ABC), S
1

2 ﬁ

(minh ho nhu hinh bén). Géc gitta duong thang SB v6i mat phang

(ABC) bang

(A)90°. B)30°. (©)45°. (D)60°. AR-A c

SA = ay/2, tam gidc ABC vudng tai A va AC = a, sin B =
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o8 BAI TAP TU LUYEN

Cdu 1 (THPT H&u Léc 4 - Thanh Héa - 2021).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA L (ABC), SA = aV/3, tam gidc ABC vuong tai B c6 AC = 2a,
BC = a. Géc giita dudng thang SB va mit phang (ABC) bang

(A)60°. B)90°. (C)30°. (D)45°.
Cdu 2 (S& Ldo Cai - 2021). Cho hinh lap phuong ABCD - A’'B'C'D’. Goi M, N lan luot 1a
trung diém AC va B'C’, o 1a gbc gitta dudng thang M N va mit phang (A’B'C'D’). Tinh gia tri

Q.
@sina:?. sinoz:2\5/g. @sina:;. @sina:\ég.

Céu 3 (S& Tuyén Quang - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABC'D 14 hinh vuéng canh
a, duong thing SA vudng géc véi mit phang ddy va SA = 2a. Géc gitta dudng thing SC' va milt
phang (ABCD) 1a a. Khi d6 tan o biang

A)2v2. ®)2. ©v2 ® 53
Cau 4 (Chuyén Thoai Ngoc Hau - An Giang - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng ABCD canh bang 3a, SA vuéng goc véi mit ddy
(ABCD), SB = 5a. Tinh sin cua goc gitta canh SC' va mat day (ABCD).
ohs B ©; O
Cau 5 (Chuyén Lé Hong Phong - TPHC M - 2021).
Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc déu canh a, canh SA vudng géc v6i mit phang
ddy va SA = 2a, goi M 14 trung diém ctia SC. Tinh cosin clia gbc o 1a goe gitta dudng thang BM
va (ABC).
@cos&zf. cosa:2\7/7. @cosa:\/?_l. @cosa:\f.
Cdu 6 (Chuyén Hodang Van Thu - Hoa Binh - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, SA L (ABC), SA = av/2. Géc gitta duong
thang SC va mit phang (ABCD) bang
(A)60°. (B)90°. (C)45°. (D)30°.
Céu 7 (S& Yén Bdi - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vuéng canh a, SA vudng
gbe v6i mat phang ddy va SA = av/6. Gée gitta duong thang SC va mit phang (ABCD) bang
(A)60°. (B)45°. (©)90°. (D)30°.
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Cau 8 (THPT Lwong Thé Vinh - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tdim O, AABD déu canh av/2, SA vudéng géc véi

5 3av/2 . : s
mat phang ddy va SA = a2\/_‘ Goc gitta duong thang SO va mat phang (ABCD) bang

(A)45°. (B)90°. (©)30°. (D)60°.
Cau 9 (THPT Dang Thic Hra - Nghé An - 2021).
Cho khéi lang tru dimg ABC - A/B'C" ¢c6 AA" = a\/6, ddy ABC la tam gidc vudng can tai B va

BA = BC = a. Géc gitta dudng thang A’C' vi mit phang ddy bing
(A)45°. B)90°. (©)60°. (D)30°.
Cau 10 (THPT Chu Van An - Thai Nguyén - 2021).
Cho chép S.ABC ¢6 day la tam gidc vuong tai B. AB = 3a, BC = v/3a. SA vudng gbc véi ddy
va SA = 2a. Goc gitta SC' va day la
(A)90°. (B)45°. (©)60°. (D)30°.
Cau 11 (THPT Qudng Xuong 1-Thanh Héa - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD Cé}éy 13 hinh thoi tam O, AABD déu canh av/2, SA vuong goc véi
3av/2

mit phing ddy va SA = 5 Géc gitta duong thang SO va mit phang (ABC'D) bang
(A)45°. (B)30°. (©)60°. (D)90°.
Cau 12. (Trung TAm Thanh Tudng - 2021] Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA 1 (ABC), SA = av/3,
tam gidac ABC vuong tai B ¢6 AC = 2a, BC' = a+/3. Géc gitta SB va mit phang (ABC) bang
(A)90°. (B)45°. (©)30°. (D)60°.
Cau 13 (THPT Trdn Phi - Ba Ndng - 2021).
Cho hinh chép tit gidc S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng tam I, canh a. Biét SA vudng goc
v6i mat day (ABCOD) va SA = av/3 (tham khao hinh vé bén). Khi dé tang ciia goc gitta dudng
thang ST va mit phang (ABCD) la:
V6 V3
Cdu 14 (Chuyén Bién Hoa - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh
a, O 1a giao diém ctia AC va BD. ABC = 60°; SO vudng goéc véi (ABCD) va SO = ay/3. Géc
gitta SB va mit phang (SAC) bang
(A)(25°27°). (62°;66°). (©)(53°;61°). (D) (27°;33°).
Céu 15 (S6 Qudng Binh - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vuéng canh
a, biét SA L (ABCD) va SA = a\/2. Géc gitta duong thang SC va mit phang (ABCD) bang

(A)60. (B)45. (©)30. (D)90.

Cdu 16 (Chuyén Tuyén Quang - 2021).

€3 https://fb.com/toanthayhoangblue Gido vién: Hoang Blue - 0931.568.590



Chuyén d& 2. GOC - KHOANG CACH 217

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh thoi tdm O, tam gidc ABD déu canh bang av/2, SA =

3 2 2 2 2
av2 va vuong géc véi mat phang day. Géc gitta duong thang SO va mat phang (ABCD)

bang

(A)60°. B)45°. (©)30°. (D)90°.
Cau 17 (Chuyén Vinh - 2021). Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC - A'B'C' ¢6 AB = a,
AA" = av/2. Gée gitta dudng thang A’C' vi mit phang (ABB'A’) bang

(A)45°. B)75°. (©)60°. (D)30°.
Cau 18 (Cum Lién Trudng H&i Phong 2019).
Cho khéi chép S.ABC c¢6 SA 1L (ABC), tam gidc ABC vuong tai B, AC = 2a, BC = a,
SB = 2a4/3. Tinh géc giita SA va mit phang (SBC).

(A)45°. (B)30°. (©)60°. (D)90°.
Céu 19 (Chuyén Béc Ninh 2019). Cho hinh chép SABCD c¢é day la hinh thang vuéng tai 1
va B. AB=BC = a, AD= 2a. Biét SA vudng gbéc véi ddy (ABCD) va 110. Goi 4 lan lugt 1 trung
diém E. Tinh sin géc gitta duong th&ng E va mat phz&mg B

(A)60. B)4. (©)B. (D)100.
Cdu 20 (Ma 102 - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudng canh a, SA vudng goc
v6i mit phang ddy va SA = v/2a. Géc gitta dudng thang SC' va mit phiang ddy bing

(A)45°. (B)60°. (C)30°. (D)90°.
Cau 21 (Ma 101 - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh vudng canh a, SA vudng gbc
v6i mit phang day va SB = 2a. Géc gitta duong thang SB v mit phang ddy bing

(A)45°. B)60°. (©)90°. (D)30°.
Cdu 22 (Ma 101 - 2019). Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng goc véi mét phang (ABC), SA =
2a, tam gidc ABC vuong tai B, AB = ay/3 va BC' = a (minh hoa nhu hinh vé bén). Géc gita
dudng thang SC va mit phang (ABC) bang:

(A)45°. (B)30°. (©)60°. (D)90°.
Cau 23 (Pé Tham Khdo 2018). Cho hinh chép tit gide déu S.ABCD c6 tit ci cac canh bang
a. Goi M 1 trung diém ctia SD (tham khao hinh vé bén). Tang ctia gbc giita dudng théng BM
va mit phang (ABCD) bang

V2 V3 2 1

Cau 24 (Ma 104 - 2019). Cho hinh chép S.ABC' ¢6 SA vudng goc véi mit phang (ABC), SA =
2a, tam gidc ABC vudng can tai B va AB = ay/2 (minh hoa nhu hinh vé bén). Géc gitta dudng
thang SC va mit phiang (ABC) bang

(A)30°. B)90°. (C)60°. (D)45°.
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Céu 25 (S& Vinh Phuc 2019). Cho hinh chép ti gide déu S.ABCD c6 tit ci céc canh bang 2a.
Goi M 1a trung diém ctia SD Tinh tan ctia géc gitta duong thang BM va mit phang (ABCD).
2 3 2 1
oft 2 ©3 O
Cau 26 (Chuyén Bdc Giang 2019). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh vuodng
canh a va SA L (ABCD). Biét SA = a;)/é. Tinh géc gitta SC va (ABCD).
(A)30°. (B)60°. (©)75°. (D)45°.
Cdu 27 (Chuyén Hung Vuong Gia Lai 2019).
Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABC'D 14 hinh vudng canh a, SA vudng gc véi ddy va SA = av/3.
Goi a 1a géc gitta SD va (SAC). Gi tri sin a bang
2 2 3 2
®F ®F ©% ©F
Cau 28 (54 Bac Giang 2019). Cho hinh chép tam gidc S.ABC cé day la tam gidc déu canh a.
Tam gidc SAB can tai S va thudc mit phang vuong géc véi ddy. Biét SC' tao véi mit phiang day
mot géc 60°, goi M 13 trung diém ciia BC. Goi a 1a géc gitta duong thang SM va mit phing
(ABC). Tinh cos a.

Ve V3 3 1
@COSCM—?. COSO&—?. @COSO&—ﬁ. @COSO&—ﬁ.

Cadu 29 (THCS - THPT Nguyén Khuyén 2019).
Cho hinh chép tit gide déu S.ABCD c6 AB = a, O la trung diem AC va SO = b. Goi (A) 1a

dudng thang di qua C, (A) chita trong mit phang (ABCD) va khoéng cach tit O dén (A) 1a
av'14
6

. Gi4 tri lugng gidc cos ((SA), (A)) bang

@ 2a 2a @ a @ a
342 — 242’ 3v2a2 + 402 3v2a2 + 402 3402 — 242’
Cau 30 (HSG B&c Ninh 2019). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 didy ABCD 13 hinh chit nhat, AB =

a, AD = ay/3. M&t bén SAB 13 tam gidc déu va nadm trong mit phang vudng goc véi mit ddy.
Cosin clia goc gitta duong thang SD va mit phang (SBC) bang
13 3 2¢/5 1

®% ® ©% ©;
Céu 31 (S& Ha N&i 2019). Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam gide vuodng tai C, CH vudng goc
v6i AB tai H, I 1a trung diém ctia doan HC'. Biét ST vudng goc véi mit phing day, ASB = 90°.
Goi O la trung diém ctia doan AB, O’ 1a tam mit cau ngoai tiép tt dién SABI. Géc tao bdi
dudng thang OO’ va mit phang (ABC) bang

(A)60°. (B)30°. (©)90°. (D)45°.
Céu 32 (S& Bdc Ninh 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a va
ABC = 60°. Hinh chiéu vudng géc clia didm S 1én mit phing (ABCD) trung véi trong tam cta
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tam gidc ABC, goi ¢ 1a gbc gitta dudng thang SB va mit phang (SCD), tinh sing biét ring

@singpz\gg. singpzi. @singpzé. @Sin@:\éi.
Céu 33 (SO Binh Phuéc - 2018). Cho hinh chép S.ABCD cé ddy 13 hinh vuéng canh a, SA L
(ABCD), SA = z. X4c dinh z dé hai mat phang (SBC) va (SCD) hop véi nhau géc 60°.

@w:2a. x:a. @:c:?;a. @x:%.
Céu 34 (S Ldo Cai - 2018). Cho hinh chép S.ABC ¢6 day 1a tam gidc vuong tai B, canh bén
SA vubng géc v6i mat day, AB = 2a, BAC = 60° va SA = av/2. Géc gitta dudng thing SB va
mit phing (SAC) bang

(A)45°. B)60°. (C)30°. (D)90°.
Cdu 35 (Chuyén Ha Long - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c¢é ddy ABC D 1a hinh vuong canh
a, canh bén SA vudng géc voi mit phing ddy, SA = av/2. Goi M, N lan luct 13 hinh chiéu vuong
gbe cita diém A trén céc canh SB, SD. Géc giita mit phang (AMN) va dudng thang SB bing

(A)45°. (B)90°. (©)120°. (D)60°.
Cau 36 (S& Bdc Giang - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 déy ABCD la hinh chit nhat,
AB = a, BC = ay/3, SA = a va SA vudng gbc v6i ddy ABCD. Tinh sin a, v6i o 1a géc tao boi
gitta duong thang BD va miit phang (SBC).

@sina:\/;. sina:\gg. @sina:\{f. @Sina:?.
Cadu 37 (Chuyén DHSPHN - 2018). Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam gidc vudng tai B,
canh bén SA vudng géc v6i mit phang ddy, AB = 2a, BAC = 60° vi SA = av/2. Géc gitta duong
thang SB va mit phang (SAC) bang

(A)30°. (B)45°. (©)60°. (D)90°.
Cau 38 (Chuyén Vinh Phuic - 2018).
Cho hinh chép ti gide déu S.ABCD c6 canh ddy bang a, tAm O. Goi M va N lan luot 1 trung
diém ciia SA va BC. Biét rang goc giita MN va (ABCD) bang 60°, cosin géc gitta M N va mit
phang (SBD) bang;:

@Y ®% CES DR
Cdu 39 (Chuyén Vinh -2018). Cho hinh chép S.ABCD cé ddéy ABCD 1 hinh binh hanh,
AB = 2a, BC = a, ABC = 120°. Canh bén SD = a3 va SD vudng géc v6i mét phang
déy (tham khéo hinh vé bén). Tinh sin ctia gbc tao béi SB va mit phang (SAC)

3 3 1 3
®3 ® ©; DY

Cdu 40 (Chuyén Luvong Van Chanh - Phua Yén - 2020).
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Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA vudng géc véi mit phang ddy, SA = av/3, ti gidc ABCD 1a hinh
vuéng, BD = ay/2 (minh hoa nhu hinh bén). Géc gita duong thang SB va mit phang (SAD)
bang

(A)0e. B)30°. (©)45°. (D)60°.

Cdu 41 (Chuyén Thdi Binh - 2020). Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 day 1a hinh vuong
tam O, canh a. Goi M, N lan luct 14 trung diém ctia SA va BC. Géc gitta dudng thang M N va
miit phang (ABCD) bang 60°. Tinh cos ciia géc gitta dudng thang M N va mit phang (SBD).
41 5 2v/5 2v/41

@ ®F ©% RS
Cdau 42 (b6 Luvong 4 - Nghé An - 2020).
Cho hinh chép tit gide déu S.ABCD cé canh ddy bang a, tAm O. Goi M va N lan luct 1a trung
diém ctia SA va BC. Biét rang goc gitta MN va (ABCD) bang 60°, cosin ciia gbc giita dudng
thang M N va mit phang (SBD) bang:

5) 41 24/5 2v/41

®Y ®Y GED eSS
Cau 43 (THPT Nguyén Viét Xuan - 2020).
Cho hinh lang tru ding ABC - AB'C' ¢6 AB = AC = a, BAC = 120°. Goi M, N lan lugt 13
trung diém ctia B'C’ va CC'. Biét thé tich khéi lang tru ABC - A’B'C’ bang i
gitta mit phang (AMN) va mit phang (ABC). Khi dé

@cosa:\ég. cosa:; @cosa:\g_?). @cosa:\f.
Céu 44 (Chuyén Ha Long - Qudng Ninh - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD la hinh vuéng canh bang 2a. Tam gidc SAB can tai S
va (SAB) L (ABCD). Biét thé tich ctia khéi chép S.ABOD la 4§3. Goi a la goc gitta SC va
(ABCD). Tinh tan a.

tanazﬁ. tana:ﬁ. tanazﬁ. tanazﬁ.
5 5 3 7

Céu 45 (Chuyén Lé Hdng Phong - Nam Pinh - 2020).
Cho tt dién déu SABC canh a. Goi M, N lan lugt 1 trung diém ciia cic canh AB, SC. Tinh

. Goi «a 1a goc

tan clia géc gitta duong thang M N va mit phiang (ABC).

B Dang 1.24. Géc giita hai mat phang

@ Cach tim géc giita hai mat phang:
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12/

e Dau tién tim giao tuyén ctia hai mit phéng.

e Sau dé tim hai duong thing lan lugt thudc hai mit
phing cling vudng géc véi giao tuyén tai mot didm.

e Géc gilta hai mit phing 13 géc gitta hai dudng thing

vita tim.

Nhirng truong hgp dac biét

Truong hop 1: Hai tam giac can AC'D va BC'D c6 chung
canh day C'D.

Goi H trung diém ctia CD, thi géc giita hai mit phing
(ACD) va (BCD) 1a gbc AHB.

Trudng hop 2: Hai tam gidc ACD va BCD bang nhau c6 4
chung canh CD.

e Dung AH 1 CD = BH 1 CD.

e Viy géc gitta hai mit phang (ACD) va (BCD) 1a gbc AHB. B

C

Truong hop 3: Khi xéc dinh géc gitta hai mit phang qué khé, ta nén st dung cong

d(4, (Q))
d(A, a)
V6i ¢ 1a gbc gitta hai mit phang (P) va mit phang (Q). A 1a mét diém thudc mit

thitc sau: e sin¢p =

phing (P) va a la giao tuyén ciia hai mit phang (P) va (Q).

Truong hop 4: C6 thé tim géc gitta hai mit phang bang cong thitc S’ = S - cos ¢

Truong hop 5: Tim hai dudng thang d va d’ lan lugt vudng gbc véi mét phang (P) va

mit phang (Q). Géc gitta hai mét phang 1a géc giita d va d'.
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o Trudng hop 6: CACH XAC PINH GOC GIUA MAT PHANG BEN VA MAT PHANG
DAY
e Budc 1: x4c dinh giao tuyén d clia mit bén va mat day.
e Budc 2: tit hinh chiéu vudng géc clia dinh, dung AH L d.
e Budc 3: géc can tim 1a goc SHA.

V6i S 1a dinh, A 1a hinh chiéu vudéng géc clia dinh trén mat day.

e Vi du dién hinh: Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vubng goc s
v6i ddy (ABC).Hay xéc dinh gdc gitta mat bén (SBC) va mat

ddy (ABC).
Ta c¢6 BC la giao tuyén cia mit phang (SBC) va (ABC). 4 <
” >
T hinh chiéu ctia dinh 1a diém A, dung AH 1 BC. o
BC 1 SA ) B
Vi = BC 1 (SAH) = BC L SH Két luan géc
BC 1L AH

giita hai mit phing (SBC) v (ABC) 1a goc SHA

(¢ Vi du 1 (Ma 101-2022). Cho hinh lang tru ding ABC - A/B'C’ ¢6 ddy ABC' 1a tam
gidc vuong tai B, AC =2, AB = /3 va AA’ =1 (tham khao hinh bén).
Céc giita hai mit phang (A'BC) va (ABC) bang

(A)30°. (B)45°. (©)90°. (D)60°.

(¢’ Vi du 2 (M3 102 - 2022). Cho hinh lang tru dimg ABC - A’B'C’ ¢6 ddy ABC 1a tam
gidc vudng tai B, AC =2, AB = /3 va AA’ =1 (tham khao hinh bén dudi).
Céc giita hai mit phang (ABC') va (ABC) bang

(A)90°. (B)60°. (©)30°. (D)45°.

(¢ Vi du 3 (Chuyén KHTN - 2021). Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC - A’B'C’ c6
N S 3 2 S
canh ddy bang a va canh bén bang Ea‘ Goc gitta hai mat phang (A’BC) va (ABC) bang

(A)30°. B)60°. (©)45°. (D)90°.
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(¢ Vi du 4 (Chuyén Quéc Hoc Hué - 2021). Cho hinh lap phuong ABCD - A'B'C'D’ c6
O, O' 1an lugt 14 tam cia cic hinh vuong ABCD va A’B'C'D’. Géc giita hai mit phing
(A’BD) va (ABCD) bang

@& 474D, ® a0c. © 404, ©)OA.

(¢ Vi du 5 (THPT Thanh Chuong 1- Nghé An - 2021). Cho hinh chép ti gidc deu
S.ABCD c¢6 canh ddy bing 2a canh bén bing v/5a. Géc giita mit bén va mit phang
day bang

(A)60°. B)30°. (©)70°. (D)45°.

(¢ Vi du 6 (Chuyén Quéc Hoc Hué - 2021). Cho hinh lap phuong ABCD - A'B'C'D' ¢
O, O’ 1an lugt 1a tdm cita hinh vuéng ABC'D va A'B'C'D’. Géc giita hai mit phang (A’BD)
va (ABCD) bang

@ A0, ®oTA © DA ®) 0.
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@ Vi du 7 (Chuyén Lé Khiét - Quang Ngdi - 2021). Cho hinh chép S.ABC c¢6 day

ABC' la tam giac vuong céan tai A, canh AC' = a, cidc canh bén SA = SB = SC = (1\2/6.

Tinh géc tao béi mit bén (SAB) va mit phang day (ABC).

%, % @ arctan \/§ @arctan 2.

(¢ Vi du 8 (S& Can Tha - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng
canh a, SA vudng géc v6i mit phang (ABCD) va SA = v/3a. Goi ¢ 1a gbc gitta hai miit
phéng (SBC) va (ABCD). Gia tri tan ¢ 1a

@3 B ©Y. ®L

(¢ Vi du 9 (S& Can Tha - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy ABC D 1a hinh vuong,
SA vubng géc voi mit phang (ABCD). Géc giita hai mit phang (SCD) va mit phang
(ABCD) la

@)5DC. ©)55D. © DA )5

(¢ Vi du 10 (S& Son La - 2021). Cho hinh chép S.ABC c6 day tam gidc déu canh a.
Canh bén SA = av/3 vudng géc véi mit day (ABC). Goi ¢ 1a gbc giita hai mit phing
(SBC) va (ABC). Khi dé sin ¢ bang

®L. ®%. @ L.
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(¢ Vi du 11 (DPé Tham Khao 2018). Cho hinh ling tru tam gidc déu ABC - A'B'C’' c6
AB = 2v/3 va AA' = 2. Goi M, N, P lan luct 13 trung diém cic canh A'B’, A'C’ va
BC' (tham kh&o hinh vé bén). Césin cia géc tao bdi hai mit phang (AB'C") va (MNP)
bang

17/13 18v/13 6v/13 V13
@ 65 65 ©W' @ﬁ'

(¢’ Vi du 12 (M3 101 2018). Cho hinh lap phuong ABCD - A’B'C'D’ ¢6 tam O. Goi I 1a
tam ctia hinh vuong A'B'C'D’ va M 1a diém thudc doan thang OI sao cho MO = 2MI
(tham khio hinh v&). Khi dé cdsin ciia géc tao bdi hai mit phing (MC'D') va (MAB)
bang

785 174/13 6v/13 6v/85
@ 5 ©=% D~

(¢ Vi du 13 (Chuy&n Hung Vuong - Gia Lai - 2020). Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA
2, 3 X S

vudng goéc v6i mat phang (ABC), SA = a\2/_, tam gidc ABC deéu canh bang a (minh

hoa nhu hinh duéi). Géc tao béi gitta mit phang (SBC) va (ABC) bang

(A)90°. (B)30°. (©)45°. (D)60°.
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(£ Vi du 14 (S& Bac Giang -2019). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh chit
nhat, AB = a, AD = SA = 2a, SA L (ABCD). Tinh tang ciia géc giita hai mit phang
(SBD) va (ABCD).

NG 1 2
&3 ®)V5. ©— D

(€ Vi du 15 (THPT Nguyén Khuyén 2019). Cho hinh chép SABCD c6 déy ABCD la
hinh thoi tam O, duong thing SO vuéng goc véi mit phang (ABCD). Biét AB = SB = a,

6 7z 2
SO = M. Tim so do ctia goc gitta hai mat phang (SAB) va (SAD)

3
(A)30°. B)45°. (©)60°. (D)90°.

Céu 1 (S& Qudng Ninh 2019). Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD 1 hinh vudng c6 do
dai duong chéo bing av/2 va SA vudng gbc véi mit phang (ABCD). Goi a la gbc gitta hai miit
phang (SBD) va (ABCD). Néu tana = /2 thi goc gitta (SAC) va (SBC) bang.

(A)30°. B)90°. (©)60°. (D)45°.
Cau 2 (Chuyén Phan B6i Chau Nghé An 2019).
Cho hinh hép chtt nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 mat ABC'D la hinh vuong, AA" =
goc gitta hai mit phang (A’BD) va (C'BD).

(A)30°. (B)45°. (©)60°. (D)90°.
Cdu 3 (Chuyén Luvong Van Chanh - Phu Yén - 2018).
Cho hinh lang tru diing ABC - A’B'C" ¢6 day ABC' la tam gidc can, v6i AB = AC = a va goc
BAC = 120°, canh bén AA’ = a. Goi I 13 trung diém ctia CC’. Cosin clia géc tao béi hai mit

ABV6
2

. Xac dinh
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phang (ABC) va (AB'I) bang
Cdu 4 (Chuyén Hung Vuong - Phi Tho - 2018).
Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA = a, SA L (ABC), tam gidc ABC vudng can dinh A va BC = ay/2.
Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia SB, SC. Cosin clia géc tao béi hai mit phang (MNA) va
(ABC) bang

®F ®F ©% ©F
Cdu 5 (Chuyén Hoang Van Thu - Hoa Binh - 2018).
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ABCD 14 hinh thoi canh bang a va géc A bang 60°, canh SC vudng
goc véi day va SC' = (126. Gid tri luong gidc co-sin cia goc gitta hai mét phang (SBD) va (SCD)
" s J5 N V3

@ = ©= D~
Cadu 6 (Chuyén Ngoai Nglr - Ha N&i - 2018).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a, BD = a. Canh SA vubdng gbc v6i
mit ddy va SA = 6“2/6 Tinh géc gifta hai mit phang (SBC) va (SCD).

(A)60°. (B)120°. (C)45°. (D)90°.
Cdu 7 (Chuyén Thai Binh 2018). Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng cin
tai B, AC' = 2a, tam giac SAB va tam gidc SCB lan luct vuong tai A, C. Khoang cich tit S dén
miit phing (ABC) bing 2a. Cosin ctia gbc gitta hai mit phing (SAB) va (SCB) bing

1 1 1 1

@ > 3 © NGl o) 73
Cadu 8 (Chuyén Thai Binh 2018). Cho hinh ling tru dting ABC - A'B'C’ ¢6 AB = AC = a, goc
BAC = 120°, AA’ = a. Goi M, N lan lugt 1& trung diém ctia B'C’ vi CC". $6 do gbc gitta mit
phang (AMN) va mit phang (ABC) bing

@ 60°. @ 30°. @ arcsin \23 @arccos \f

Cdu 9 (Chuyén Bh Vinh - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 1a hinh vudéng canh
a, canh bén SA = 2a v vudng géc véi mat phang day. Goi M 14 trung diém canh SD. Tang cla
gbe tao béi hai mit phang (AMC) va (SBC) bang
2 2
DL v GEd D2
Cau 10 (S& Thanh Héa 2018). Cho tit dién ABCD ¢ AC = AD = BC = BD = a, CD = 2z,
(ACD) L (BCD). Tim gi4 tri ctia x dé (ABC) L (ABD) ?

@x:a. x:a22. @x:a\/i. @x:a\g/g.
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Cadu 11 (Chuyén Vinh - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 14 hinh vudng canh a,
miit bén SAB la tam gidc déu va ndm trong mit phang vudéng géc v6i mit phang (ABCD). Goi
G 1a trong tAm ciia tam gidc SAB va M, N lan lugt 1a trung diém ciia SC, SD (tham khao hinh
vé bén). Tinh cosin clia géc gitta hai mit phang (GMN) va (ABCD).

Cadu 12 (Chuyén Thai Binh 2018). Cho hinh lap phuong ABCD - A’B'C'D’ ¢6 canh bang a. S&
do ctia goc gitta (BA'C) va (DA'C):
(A)90°. (B)60°. (©)30°. (D)45°.
Cau 13 (Chuyén Tran Phu - H&i Phong - 2018).
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vuéng tai A va D, AB = AD = 2a, (P).

o 3 ? 1 2
Goi I 1a trung diem canh AD, biét hai mat phang (SBI), =3 cung vudng goc véi day va the tich

khéi chép S.ABCD bang 3\/?5@3‘ Tinh géc giita hai mét phang (SBC), (ABCD).

(A)30°. (B)36°. (C)45°. (D)60°.
Cau 14 (Chuyén Vinh Phic - 2020).
Cho hinh lang tru dimg ABC - AB'C" ¢c6 AA' = AB = AC =1 va BAC = 120°. Goi [ la trung
diém canh C'C’. Cosin géc giita hai mit phang (ABC) va (AB'I) bang

@Y B . DYy

10 20 10

Cau 15 (S& Ninh Binh 2020). Cho hinh chép S.ABC' ¢6 ddy ABC 1 tam gidc vudng can tai B,
do dai canh AC = 2a, cac tam gidc ASAB, ASCB lan luct vuong tai A va C. Khoang cach tu

S dén mit phing (ABC) bang a. Gié tri cosin ciia géc giita hai mét phiang (SAB) va (SCB)
bang /s /i
2v/2 1 2

® ®); ©3 DY
Cau 16 (S& Béc Ninh - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi canh a, ABC =
120°, SA vuéng goéc v6i mit phang (ABCD).Biét gc gitta hai mit phang (SBC) va (SCD) bang
60°, khi do

(A)SA = “f. B)SA = a\/6. (©)SA = C‘f. (D)SA = “\2/3

Céu 17 (S& Binh Phuéc - 2020). Cho hinh ling tru dimg ABC - A'B'C" ¢6 déy 1a tam gidc
can dinh A. Biét BC = ay/3 va ABC = 30°, canh bén AA’ = a. Goi M la diém théa man
9CM = 3CC". Goi a 1a géc tao béi hai mit phing (ABC) va (AB'M), khi dé sina ¢6 gid tri

bang
BE L @ ef o
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Céu 18 (Tién Du - Bac Ninh - 2020).
Cho hinh chép S.ABC ¢é day ABC 1a tam gidc déu canh a, SA vuong goéc v6i mét phang (ABC)
va SA = % Géc gitta mit phang (SBC) va mit phiang (ABC) bang

(A)45°. B)90°. (C)30°. (D)60°.
Céu 19 (Kim Thanh - Hai Duong - 2020).
Cho hinh chép S.ABC ¢6 ddy ABC' la tam giac vudng can tai A, AB = 2a, SA vudng gbc v6i
miit day va géc gitta SB va mit ddy bang 60°. Goi o 1a gbc gitta hai mit phang (SBC) va (ABC).
Gia tri\/ci)_ga bang , X ,

o B! oL DES
Céu 20 (Chuyén KHTN - Ha Nai - Lan 3).
Cho hinh chép S ABCD c6 day ABCD la hinh vuoéng canh a, canh bén SA = a va vuong goc
v6i mit phing ddy. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia SB va SD. Tinh sin ¢ véi ¢ 1a gbc hop
béi (AMN) va (SBD).

®% ®% o ©;
Cdu 21 (Chuyén Nguyén Trdi - Hdi Duong - Lan 2 - 2020).
Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC' la tam giac can véi va goc BAC = 120° va
canh bén BB’ = a. Goi I 1a trung diém ctia CC’. Tinh cosin géc gitta hai mit phang (ABC) va
(AB'I).

@Y V30 © Y3 Y10

10 10 30 30

Cau 22 (Chuyén Su Pham Ha Ni - 2020).
Cho hinh 1ap phuong ABCD - A'B'C’'D'. Cosin géc gitta hai mit phang (A'BC) va (ABC")
bang

®Y ®Y ©. DL
:2. KHOANG CACH

CAC DANG BAI TAP

B Dang 2.25. Khoang cach tir mét diém dén mét mat phang

€ Bai toan 1: Tinh khoang cach tir hinh chiéu vuéng géc cha dinh dén
mot mat bén

Phuong phép xdc dinh khodng céch tit hinh chiéu ciia dinh dén mét mit phang bén.

e Budc 1: X4c dinh giao tuyén d.
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e Budc 2: Tt hinh chiéu vudng géc ctia dinh, DUNG AH 1 d( H € d).
e Budc 3: Dung AI L SH (I € SH). Khoang céch can tim 1a Al

V6i S 1a dinh, A 1a hinh chiéu vudng géc ctia dinh trén mit day.

Vi du dién hinh: Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng goc véi ddy s
(ABC). Hay xac khoang cich tit diem A dén mat bén (SBC).

Ta c¢6 BC' la giao tuyén ctia mp (SBC) va(ABC).

T hinh chiéu ctia dinh 14 diém A, dung AH 1 BCtai H. Dung a4 <
>
Al | SHtai I. "
BC 1 SA B
Vi = BC 1 (SAH) = (SBC) L (SAH).
BC L AH

Mit phang (SBC) vuéng gbc véi mit phang (SAH) theo giao tuyén SH c¢6 AI L SH nén
Al 1L (SBC)=d(A, (SBC)) = Al

@ Bai toan 2: Tinh khoang cach tir mgt dém bat ky dén mot mat phing

/
B3
\\6‘
Sl s

Ta thuong st dung cong thitc sau:

M,mp(P)) M
Cong thitc tinh ti 16 khoang céch: Cﬁl( A’mp( ) _ MO

O cong thitc trén can tinh khodng cach tit didm M dén mit phing (P).

(¢ Vi du 1 (D& minh hoa 2022).
Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C" ¢6 day ABC la tam giac A’ c’
vudng can tai B va AB = 4 (tham khao hinh bén). Khoang cach
tit C' dén mit phang (ABB'A’) bang

(A)2v2. B)2. (©4v2. (D)4.

B/
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(£ Vi du 2 (M3 104-2022).
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢ canh bang 3 (tham A D’
khao hinh bén dudi). Khodng cach tit B dén mét phing B E
S | Cc’
(ACC'A’) bang i
3v/2 3 :
®  ®v Y o |
i _________ D
B C
(¢ Vi du 3 (M3 103 - 2022).
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang 3 (tham A D’
khdo hinh bén). Khodng cdch tit B dén mit phang (ACC'A') g |
. . o
bang :
3v/2 3 :
@%. ®, ©w O3 :
i _________ . |D
B C

[ @ Vi du 4 (Ma 101 - 2021 Lan 1).
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Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC' la tam giac vuoéng can tai
B, AB = 2a v SA vudng géc véi mit phang ddy. Tinh khoang
céch tit C' dén mit phiang (SAB) bing

@\/ia. 2@. @a. @Qﬂa.

(¢ Vi du 5 (Ma 103 - 2021 - Lan 1).

Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac vudng can tai C,
AC = a vd SA vudng géc véi mit phang ddy. Khodng cch tit B
dén mit phang (SAC) bang

®1a @i ©%. @

(¢ Vi du 6 (Ma 102 - 2021 Lan 1).

Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam giac vudng can tai C,
AC = 3a vd SA vuong géc véi mit phang ddy. Khoang céch tit
B dén mit phang (SAC) bang

@2&. 3\2/5(1. @3&. @3\/5(1.

s

AR-- c
B

s

AR-- c
B

s

AR-- c
B
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233
(¢ Vidu 7 (Ma 104 - 2021 Lan 1).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day la tam gidac vuong can tai B, S
AB = 4a v SA vuong goéc véi mit phang ddy. Khoang céch tit
C' dén mit phang (SAB) bang
@4@. 4\/§a. @2\/5(1. @2@.
AR-- C

(¢’ Vi du 8 (D& Minh Hoa 2021).

Cho hinh chép tit gide déu S.ABCD c6 dd dai canh ddy bang
2 va d6 dai canh bén bang 3(tham khao hinh vé bén). Khoang
céch tit Sdén mit phing ABCD bing:

V7. B)1. ©r. (D) V1.

(¢ Vidu 9 (S6 Lao Cai - 2021). Cho tit dién OABC ¢6 OA, OB, OC dbéi mot vudng goc
vi OA = OB = 2a, OC = a\/2. Khoang céch tit diém O dén mit phang (ABC) bang

@a 2. a. @g 37a'

4
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@ Vi du 10 (Lién trudng Quynh Luu - Hoang Mai - Nghé An - 2021). Cho hinh chop

S.ABC c6 ddy ABC la tam gidc vudng tai A, AB = a, AC = a+/2. Biét thé tich khdi chép
3

S.ABC bang %. Khoang céch S tit dén mit phing (ABC) bing

ok ®%. @*2 DR

(£ Vi du 11 (THPT Hoang Hoa Tham - Da Nang - 2021). Cho khdi chép déu S.ABC

3
c6 canh ddy bang a. Goi M 1a trung diém ciia SA. Biét thé tich ctia khéi chép dé bang %,
khoang céch tit diém M dén mit phing (ABC) bing

@a\/g. 3(1. ©a33. @Qa\/g.

B BAI TAP TU LUYEN

Cau 1 (THPT Chu Van An - Thdi Nguyén - 2021).
Cho lang tru diing ABC.A'B'C’ ¢6 tat ci cic canh déu bang a. Goi M 1a trung diém ctia CC”
(tham kh&o hinh bén). Khoang cach tit M dén mit phiang (A’BC) bing
Céu 2 (THPT Qudng Xuong 1-Thanh Héa - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 dady ABCD la hinh vudng canh a, canh bén SA vudng goc v6i day
va SA = ay/3. Khoang céch tit A dén mit phang (SBC) bang

®2 Bava. L OBL)
Cau 3 (THPT Trdn Phi - Da Néng - 2021).
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ canh ay/3, I 1 trung diem CD’ (tham khio hinh vé).
khoang céch tit I dén m&t phang (BDD'B’) bing

%"
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@ B @ s
Cdu 4 (Chuyén Tuyén Quang - 2021).
Cho hinh ling tru déu ABC.A'B'C’ ¢6 tat ci cic canh bang 2022. Khoang cach tit diém A dén
miit phang (BCC'B') biang
(A)1011v/3. 2022+/3. (C)2022v/2. (D)1011v/2.
Cadu 5 (Cum Ninh Binh = 2021). Cho hinh ling tru diing ABC.A’B'C" ¢6 day ABC' la tam giac
vuong tai B, AB = a, AA’ = 2a. Tinh theo a khoang céch tit diém A dén m&t phang (A’'BC).
®23 B0 o, DELCH
Cau 6 (Chuyén DHSP - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c¢é ddy ABC D 1a hinh chit nhéat, SAL (ABCD).
Biét SA = a, AB = a v AD = 2a. Goi G 13 trong tAm tam gidc SAD. Khoang cich tit diém G
dén mat phang (SBD) bang
o8 ®° ©% =]
Cdu 7 (S& Hoa Binh - 2021). Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AB = a, AD = 2a (
tham khéo hinh vé bén duéi).
Khoang cach tit diém A dén mit phang (BDD'B’) bang
®. Bavs. @ HELD

Céu 8 (S& Nam Dinh - 2021). Cho hinh chép S.ABCc6 ddy la tam gidc déu ¢é canh bing 3,

mit bén (SAB) 1a tam gidc déu v nim trong mit phang vudéng géc véi ddy (tham khio hinh vé
dudi day). Khoang cach tit dinh S dén mst phang (ABC)bang

®Y W ©s. D
Cdu 9 (Chuyén Vinh - 2021). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat AB =
av/3, BC = a, cic canh bén ciia hinh chép cing bang av/5. Goi M 1a trung diém ctia SC. Tinh
khoéng cach tit M dén mit phang (ABCD):

@2@. a\/ﬁ. @a\/g. @a. .

Cau 10 (Md 102 - 2020 Lan 1). Cho ling tru dimg ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC la tam gidc déu
canh a va AA" = 2a. Goi Mla trung diém ctia CC’ (tham khao hinh bén). Khodng céch tit M dén
miit phiang (A’BC) bing

@a\5/5 2\/SCL. ©2\/ﬁa‘ @\/5_97(1

) 19 1
Cau 11 (Md 103 - 2020 LAn 1). Cho hinh ling tru diing ABC.A'B'C’ ¢6 ddy ABC 1A tam gidc
déu canh a va A’A = 2a. Goi M 14 trung diém ctia A’A (tham khéo hinh vé bén). Khodng céch

tit M dén mit phiang (AB'C) bang
V57a V5a 2v/5a 2v/57a
@ 19 @ 5 @ 5 @ 19
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Cadu 12 (Md 104 - 2020 L&n 1). Cho hinh ling tru ding ABC.A'B'C" ¢6 tat ¢ cic canh bang
a. Goi M 1a trung diém ctia AA’ (tham khao hinh vé).
Khoang cach tit M dén mit phang (AB'C) bang

®2 w2l @2 DRES
Cadu 13 (Ma 101 - 2020 LAn 1). Cho hinh ling tru ding ABC.A’B'C’ c¢6 tat ca cac canh bzing a.
Goi M 1a trung diém ctia CC’ (tham khéo hinh bén). Khoang cach tit M dén mit phang (A'BC)

bang
@\/Ea. \/Ea' @\/27_1a @Ga

Cau 14 (Ma 101 2018). Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 1a tam gidc vudng dinh B, AB = a, SA

vudng gbc véi mit phang déy va SA = 2a. Khoang céch tit A dén mit phang (SBC) bang
@ 2v/5a V5a @ 2v/2a V5a
5 3 3 5
Cau 15 (Ma 102 2018). Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc vudng dinh B, AB = a,

SA vudng gbc voi mit phing ddy va SA = a. Khodng cdch tit diém A dén mit phing (SBC)
bang

D e Gl D).
Cdu 16 (Ma 103 - 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh vuéng canh a, mat bén SAB
13 tam gidc déu va ndm trong mit phing vudng géc véi mit phang ddy (minh hoa nhu hinh vé

bén). Khoang cach tit D dén mat phang (SAC)bang
@ av?2 av/21 @ av/21 @ av/21
2 7 14 - 28

CdAu 17 (Ma 101 -2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuong canh a,mét bén SAB

14 tam gidc déu v ndm trong mit phang vuong géc véi méat phang day (minh hoa nhu hinh vé

bén). Khoang céch tit A dén mit phang (SBD) bang

V2la V2la V2a V2la
@14' 7' ©2' @28'

Cau 18 (D& Tham Kh&o 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 13 hinh thoi canh a, BAD =
60°, SA = a va SA vudng géc v6i mit phiang ddy. Khoang cich tit B dén (SCD) biang?

@\/23_1@ \/2_561. @\/27_10, @\/17_5a

Cdau 19 (Ma 102 - 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh vudng canh a, mit bén SAB
13 tam gidc déu va ndm trong mit phang vudng géc véi mit phang ddy ( minh hoa nhu hinh vé

bén). Khoang cach tit C' dén mit phang (SBD) bang

V21la V2a V21la V2la
@Y, BV @Y DRy

Cdu 20 (Ma 103 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vudéng canh v/3a, SA vudng
gbe véi mit phang ddy va SA = a. Khoang cich tit A dén mit phing (SBC) bing
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V6a V3a V5a V3a
Cdu 21 (Chuyén Vinh Phic 2019). Cho tt dién déu ABC'D c6 canh bang a. Tinh khoéng cach
tit A dén mét phang (BCD).
av6 av/6 3a
Cdu 22 (Chuyén Bdc Giang 2019). Cho hinh chép SABCD c¢6 SAL (ABCD), ddy ABCDIla
hinh chit nhét. Biét AD = 2a,SA = a. Khoang cach tit A dén (SCD) bang:
3a 3av/2 2a 2a/3
@ 2 ©x DEES
Cau 23 (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019).

Cho hinh chop S.ABC cé day la tam gidc vudng tai A, AB = a, AC = a\/3, SA vuong gbc v6i
mit phang ddy va SA = 2a. Khoang cach tir diém A dén mit phang (SBC) bang:

a\/57 2a:/57 2a\/3 2a+/38
@19' 19' ©19' ®19

Cau 24. (Hung Vuong Binh Phuéc 2019] Cho hinh chép tt gide déu S.ABCD cé canh ddy bang
a va chiéu cao bang av/2. Tinh khodng céch d tit tdim O ctia ddy ABC'D dén mot mit bén theo

a.
2
A)d = s ®d— "2 ©a= "V @d:‘“@.
3 2 2 3
Cau 25 (Chuyén Tran Pha Héi Phong 2019).
Cho khéi chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong canh a, SAL (ABCD) va SA = av/2. Goi
M 14 trung diém canhSC'. Khoang cich tir diém M dén mit phang (SBD) bang
av?2 av/10 av?2 av/'10
@ 4 10 @ 2 @ 5
Cdu 26 (THPT Gang Thép Thdi Nguyén 2019).
Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC' 1a tam gidc vuong tai A, AB = a, AC' = a\/3; SA vudng gbc
véi ddy, SA = 2a. Khoang céch tir diém A dén mit phang (SBC) bang
@ 2a\/3 av/3 @ av/3 @ 2a\/3
VT VT V19’ V19~
Cau 27 (Chuyén Son La 2019). Cho hinh chép S.ABC cé ddy ABC la tam gidc déu canh a,

SA = a va SA vudng géc voi mit phang ddy. Khoang céch tit diém A dén mit phing (SBC)
bang: /s

@ 22a' \/Ea‘ @\/?a' @\/?a.
Cau 28 (THPT Lé Van Thinh B&c Ninh 2019).
Cho hinh chép déu S.ABCD, canh ddy bang a, goc gitta mit bén va mat ddy 1a 60°. Tinh khodng
cach tit diém B dén mit phang (SCD).

®% s o1 O3
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Cadu 29 (Chuyén Vinh Phic 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a ntta luc gidc déu ABC D noi
tiép trong dudong tron duong kinh AD = 2a vd c¢6 canh SA vudng gbc véi mit phang day
(ABCD) v6i SA = a+/6. Tinh khoang céch tit B dén mit phang (SCD).

B a2 Bava. CRL) D
Cau 30 (THPT Minh Chéu Hung Yén 2019).
Cho khdi chép S.ABC Dcé day ABCD 1a hinh thang vudng tai Ava B, AB = BC = a, AD = 2a.
Hinh chiéu ctia S 1én m#t phang ddy trung v6i trung diém H cta AD va SH = a\2/6‘ Tinh khoang
céch d tit Bdén mit phang (SCD).

@d:\/ga. B)d = a. @d:\/f“. @d:\/?a.

Cdu 31 (Chuyén Quang Trung Binh Phudc 2019).
Cho ttt dién O.ABC ¢6 OA, OB, OC d6i mét vudng géc véi nhau OA = OB = OC = /3. Khodng
cich tit O dén mp(ABC) 1a

@;g. ®)1L ©; D),
Cau 32 (THPT Cdm Giang 2 2019). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh thoi canh
a, ABC = 60°. Canh bén SA vuéng géc véi ddy, SC = 2a. Khodng cach tit B dén mat phéng
(SCD) la

@@515. a22. @\2/% @5a\3/$
Cadu 33 (Chuyén Bién Hoa - Ha Nam - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC' D la hinh thang vudng tai A va D;AB = AD = 2a;DC' = a.

Piém I 13 trung diém doanAD, hai mit phiang (SIB) va (SIC) cing vudng géc véi mit phang
(ABCD). Mit phing (SBC) tao véi mét phiang (ABCD) mét gbc 60°. Tinh khoéng céch tit D
dén (SBC) theo a.

@a515‘ 9a1\{)1_5' ©2a\5/1_5. @9&2\65
Cdu 34 (Chuyén PH Vinh - Nghé An -2020).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day 1a tam gidc vuong tai A, AC' = a, I 1a trung diém SC. Hinh chiéu
vudng goc ciia S lén (ABC) 1a trung diém H ctia BC. Mat phang (SAB) tao véi (ABC) mot goc
60°. Tinh khoang cach tit I dén mit phang (SAB).

@\Ea. \/Sa' @\Ea @\/3%
Cau 35 (Chuyén Hung Yén - 2020).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 day ABC' la tam giac can, BA = BC = a va BAC = 30°. Canh bén

SA vudng géc voi mit phing ddy v SA = a. Goi D la diém d6i xtmg véi B qua AC. Khoang
cach tit B dén mit phang (SCD) bang
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2a+/21 av/2 av/21 av/21
@ B © WA, o)

77 14 7
Cdu 36 (Chuyén Lam Son - 2020). Cho hinh chép S.ABCD cé ddy ABCD 1a hinh thoi canh

a. Tam gidc ABCIA tam gidc déu, hinh chiéu vuéng géc ctia dinh S 1én mét phang (ABC D)tring
véi trong tam tam gidc ABC. Géc gitta duong thang SD va mit phang (ABCD) bang 30°. Tinh
khoang cach tit diém B dén mit phang (SCD) theo a.

® Bav3. ©a. @%3@

Cdu 37 (Chuyén Luvong Van Chdnh - Phu Yén - 2020).

Cho hinh ch6pS.ABC'Dcé day 1a hinh vuong,AB = a,SA vudng géc véi mit phing ddy va
SA = 2a(minh hoa nhu hinh vé bén duéi ). Goi M 1a trung diém ctia C'D, khoang cach gitta di¢m
M va mit phang(SBD) bang

2a a a a

x < oL D
Cau 38 (Chuyén Nguyén Binh Khiém - Qudng Nam - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi tdm O canh a va c6 goc BAD = 60°. Pudng thing
SO vudng goc v6i mat day (ABCD) va SO = ?ZL. Khoéng cach tit O dén mit phiang (SBC)
bang /3

3a a av'3 3a

s . o~ w
Cau 39 (Chuyén Hung Vuong - Phi Tho - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c6 SAL (ABCD), SA = ay/6,ABCD 1a ntia luc gidc déu ndi tiép dudng
tron duong kinh AD = 2a. Khoéng cach tit diém B dén mit phang (SCD) bing

av6 av3 a2 av3

®% ®% ©% RS

Cdu 40 (Chuyén Lao Cai - 2020). Cho hinh chép tam gidc S.ABC c6 ddy ABC la tam giéc
déu canh 2a va SBA = SCA = 90°. Biét géc gitta duong thang SA va mit ddy bang 450. Tinh
khoang cach tit diém B dén mit phang (SAC).

@“51—5@. W;—% @Nfa. @Wfa.

Cadu 41 (Chuyén Vinh Phic - 2020).
Cho hinh chép S.ABC ¢6 ddy ABC 1 tam gidc déu canh a, SA vuong géc véi mit phang (ABC);

géc gitta dudng thang SB va mit phangABC bang 60°. Goi M 14 trung diém canh AB. Khoang
cach tit B dén (SMC') bang

B Bavi. ©a. DL

Céu 42 (S& Phu Tho - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1 hinh chit nhat tam O,
canh AB = a, AD = a+/2. Hinh chiéu vuong géc ctia S trén mit phing (ABCD) la trung diém
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ctia doan OA. Gée giita SC' va mat phang (ABCD) bang 30°. Khoang céch tit C' dén mit phang

(SAB) bang
9v/22 3v/22 3v/22
@ 44 - 11 - @ 44 -

Céu 43 (S& Ninh Binh). Cho hinh chép S.ABCcé SA = a, tam gide ABC déu, tam gidc SAB

vudng can tai S va ndm trong mit phing vudng géc véi mit phing ddy. Khoang cich tit B dén
mit phang (SAC)bing
@ a\/@ a\/@ @ a\/ﬁ @ a\/@
7T 14 12 6
Cdu 44 (HAu Léc 2 - Thanh Hoa - 2020).
Cho hinh chép S.ABC'D c6 day ABC'D la hinh thang vuéng tai A va B, AD = 2AB = 2BC = 2a,

S A vudng géc véi day, goc gitta SB va mit phang ddy bang 60°. Goi H 1a hinh chiéu vudng géc
clia A 1én SB. Khoéng cach tit H dén mét phang (SCD) biang
@a\/g. 3a2\(/)%' @3(11\6%- ®3af.
Cadu 45 (THPT Nguyén Viét Xuan - 2020).
Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 ddy ABCD 1A hinh vuéng canh a, tAm O. Hinh chiéu vudng

géc clia A’ 1én mit phang (ABCD) tring vé6i O. Biét tam gide AA'C vudng can tai A’. Tinh
khoang cach h tit diém D dén mit phiang (ABB'A").

@h:“\f. h:“\f. @h:“f. @h:“‘g/é.
Cdu 46 (Yén Lac 2 - Vinh Phuc - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABC'D 1a hinh cht nhat v6i AD = 2AB = 2a. Canh bén SA = 2a

va vudng goéc voi day. Goi M, N lan luot 1a trung diém ctia SB va SD. Tinh khoang cach d ti
diém S dén mit phang (AMN).

(A)d = 2a. d:?’;. @d:‘“g/é. (D)d = a\/5.
Céu 47 (Kim Thanh - Hdi Duong - 2020).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC' la tam gidc vuong tai A, biét SAL (ABC) va AB = 2a,
AC = 3a,SA = 4a. Khoang céch tit diém A dén mit phang (SBC) bang

2a 6a 20 12a\/_ av/43
d=—"—. d= . d= . .
®d- T ® © D"
Céu 48 (Truong VINSCHOOL - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh chit nhat, canh AB = 2AD = a. Tam gidc SAB déu

v nim trong mit phang vudng géc véi day (ABCD). Khoang céch tit diém A dén mit phang
(SBD) bang

® ® " Gl )20

Cau 49 (Thanh Chuong 1 - Nghé An - 2020).
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Cho hinh chép SABC, c¢6 day 1a tam gidc vudng tai A, AB = 4a, AC = 3a. Biét SA = 2a/3,
SAB = 30° v (SAB) L (ABC). Khoang cach tit A dén mit phing (SBC) bing

3V7a 8v/7a 6V 7a 3V7a
@ 14 3 @ 7T @ 2

Céu 50 (Tién Lang - H&i Phong - 2020).

Cho hinh ling tru dimg ABC.A'B'C" ¢6 AB = a, AC = 2a, BAC = 120°. Goi M 1 trung diém
canh CC’ thi BMA’ = 90°. Tinh khodng cach tir diém A dén mit phing (BMA').

@ ®" e O

B Dang 2.26. Khoang cach giita hai dudng thang chéo nhau

Ta c6 cac truong hgp sau day:

@ Cid st @ va b 13 hai dudng thang chéo nhau va a L b.

v Ta dung mit phing () chita a va vudng gbc véi b ‘b

tai B.
B

v Trong () dung BA L a tai A, ta duge do dai doan

AB 14 khoang céch gitta hai dudng thing chéo nhau {I

a va b.

® Gii st s va b 13 hai dudng thang chéo nhau nhung khéng vudng géc véi nhau.

B Céch 1:
@ Ta dung mét phang () chita dudng thang b M
s va song song voi b. B
S b’
@ Liy mot diém M tiy ¥ trén b dung A M’

MM 1 («) tai M'.

@& Tt M dung V' // b cat a tai A.

& Tt Adung AB// MM’ cit b tai B, d6 dai
doan AB la khoang cach gitta hai dudng
thang chéo nhau a va b.

B Cach 2:
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@ Ta dung mit phang (o) L a tai O, () cit b tai b
A\/
I .

@ Dung hinh chiéu vuong géc ctia b 1a b’ trén («).

)

@ Trong mit phing (o), vé OH LV, H € V.

@ Tu H dung dudng thing song song véi a cit b
tai B.

@ T B dung duong thing song song véi OH cét
a tai A.

@ Do dai doan thing AB 1a khodng cich gitta hai

duong thing chéo nhau a va b

@ Vi du 1 (M3 101-2022).
Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D' ¢é6 AB = a, BC = A D

2a va AA" = 3a (tham khao hinh bén). Khoang cach gitta hai g/ E
2 S [ c’
duong thang BD va A'C’ bang !
@a. \/§a. @2&. @3@. E
Av D
B c

@ Vi du 2 (M3 102 - 2022).
Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D' c6 AB = a, A D

BC = 2a va AA" = 3a (tham khao hinh bén). Khodng cich g E
) . | o
gitta hai duong thang BD va A’C’ bang !
@2@. ﬂa. @3@. @a. E
Av D
B C
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(¢ Vi du 3 (Dé Tham Khao 2018).

Cho lap phuong ABCD.A’B'C'D’ ¢6 canh bang a ( tham khéo A D’
hinh vé& bén ).Khodng céch giita hai dudng thang BD va A'C' g E g
bang E
3a |
@2 @i  ©Ovi @ :
L . |D
B C

(¢’ Vi du 4 (Chuyén Lam Son - Thanh Héa - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC'D 1a hinh vuéng tam O
canh a, SO vuéng géc véi mit phang (ABCD) va SO = a.
Khoang céch gitta SC' va AB bang:

2a\/3 2a\/5 a\/5 a3
@15‘ 5' ©T' @?'

[ @ Vi du 5 (Chuyén DH Vinh - Nghé An - 2021). ]
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Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD cé canh day bang a, O
1a tAm ctia mit ddy. Khoang cdch gitta hai dudng thing SO
va C'D bang

®2 B ©Y2. D

2

(¢ Vidu 6 (THPT Triéu Son - Thanh Héa - 2021).
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vudng canh bang
2a, canh bén SA vudng goc v6i mat day. Khoang cach gitra
hai dudng thing SA v BD bang

@a\/i. 2a. @a. @a\/g.

(¢ Vi du 7 (Chuyén Long An - 2021).

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA L (ABCD), ddy ABCD la
hinh chit nhat vé6i AC' = a/5 va AD = a/2. Tinh khodng
cach gitta SD va BC.

@i ®2 @2 2%

4 2 3
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(¢ Vi du 8 (D& Tham Khao 2020 Lan 2).

Cho hinh chép S.ABC' c¢6 day la tam giac vuong tai A, AB = 2a, S
AC = 4a, SA vudng géc véi mit phiang ddy va SA = a (hinh
minh hoa). Goi M 14 trung di¢m ciia AB. Khoang céch giita hai
duong thing SM va BC bang

no @Y @Ye «

3 2

(" Vi du 9 (D& Minh Hoa 2020 Lan 1). Cho hinh chép S.ABCD cé ddy 1a hinh thang,
AB = 2a, AD = DC = CB = a, SA vudng gbc véi mit phing ddy va SA = 3a. Goi M la
trung diém ctia AB. Khoang cach gitta hai duong thang SB va DM bang

3 3 313 6113
T ?a @ 13 - @ 13a

(¢ Vi du 10 (Ma 101 — 2020 Lan 2).

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC' la tam giac vuong can tai S
A. AB = a, SA vuong géc véi mit phang ddy va SA = av/3. Goi

M 1a trung diém ctia BC (tham khao hinh bén). Khoang cach
gitta hai dudng thang AC va SM bing

@& @Y. ©F O
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o8 BAI TAP TU LUYEN

Cau 1 (Ma 101 - 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a inh chit nhat, AB = a, BC = 2a,
SA vudng géc véi mit phang ddy va SA = a. Khoang cich gitta hai duong thing AC va SB
bang /
BE o wr e e
Cdu 2 (Ma 103 2018). Cho ttt diéen OABC c¢6 OA, OB, OC dbi mdt vuong géc v6i nhau, va
OA = OB = a, OC = 2a. Goi M 13 trung diém ctia AB. Khoang cach gitta hai dudng thang OM
va AC bang
® 20 B = DY
Cau 3 (THPT Viét Dic Ha N6i 2019).
Cho lang tru diing ABC.A'B'C" ¢6 ddy ABC la tam gidc vudng tai A véi AC = a\/3. Biét BC'
hop v6i mit phang (AA'C'C') mét goe 30° va hop véi mét phang ddy géc a sao cho sina = \26
Goi Mé%ﬁn lugt la trung dié;n (;)anh BB' vaA'C". KI;o\é/gg cach gita M N VéaAC” la:
o ) w5, D!
Cau 4 (Chuyén Lam Son Thanh Héa 2019).
Cho hinh chép S.ABC, ¢6 SA = SB = SC, déy la tam gidc déu canh a. Biét thé tich khéi chép
S.ABC bing @’
i B B
Cdau 5 (Ma 102 2018). Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chit nhat, AB = a, BC' = 2a, SA

3 , . s
. Khoéng céach gitta hai duong thang SA va BC bang:

vuong g\é/ciféi mit phang ddy Vﬁi/&él — a. Khodng céch gitta hai dudng thing Bl\)/,_S C bang
@422119 2 2211a‘ @@1230‘ @@630 .
Cdu 6 (Ma 104 2018). Cho titdién O.ABC c¢6 OA, OB, OC déi mot vuong géc véi nhau,0A = a
vd OB = OC = 2a. Goi M 1a trung diém ciia BC. Khoang céch gitta hai duong thang OM va
AB bang
®Ye Ba. CRED DY
Cau 7 (Chuyén Lé Quy Pén Qudng Tri 2019).
Cho hinh chép S.ABCD c6 SAL (ABCD), ddy ABCD la hinh chit nhat véi AC = a/5 va
BC = av/2. Tinh khoang cach gitta SD va BC.

av/3 2a 3a
@5 Blav3. 3 T
Cadu 8 (Chuyén Vinh Phic Nam 2019).
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Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC D 1a hinh thoi canh a, AC' = a. Tam gidc SAB can tai Sva
nam trong mit phang vudng géc véi mit phang ddy. Tinh khoang cach gitta hai duong thing AD
v SC, biét goc gitta dudng thang SD va mit ddy bang 60°.

@am a\/ﬁ @@\{ZE‘ @@\/W

Cau 9 (THPT Lé Quy Bén Dien Bién 2019).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 déy 1 tam gidc déu canh bang 4, goc gitta SC' v mit phang (ABC)
14 45°. Hinh chiéu ctia S 1én mét phiang (ABC) 1a diém H thuoc canh AB sao cho HA = 2HB.

Tinh khoéng céch gitta hai dudng thing SA va BC.

4\/210 V210 4210 24210
(A)d = . d_T. (©d= o (D)d = o

Cau 10 (S& Ninh Binh 2019). Cho hinh chép S.ABC c6 tam gide ABC vudng tai B, C = 60°,
AC =2, SAL (ABC), SA = 1. Goi M la trung diém ctia AB. Khoang céch d giita SM va BC
1a

V21 2v/21 V21 2v/21
@d =" Bd=" ©d="3~ D=5

Cau 11 (THCS - THPT Nguyén Khuyén 2019).
) R . . 2h
Cho khoi chép tit gide deu S.ABCD c¢6 thé tich bang % v6i AB = a. Goi Gla trong tdm cia tam

gidc SCD, trén cic canh AB, SD lan ludt lay céc diem E, F sao cho EFsong song BG. Khoang
céch gitta hai dudng thing DG va EF bing

@ 2ab . ab . @ a’b ‘ @ ab |

3V20% + a? V202 + a? 3v20% + a2 3V20? + a?

Cdu 12 (THPT Hoang Hoa Thadm Hung Yén 2019).
Cho hinh chép S.ABC cé ddy ABC la tam gidc déu canh 2a+/3, mit bén SAB 1a tam gidc can
v6i ASB = 120° vi ndm trong mit phang vudng géc véi ddy. Goi M 1a trung diém ctia SC va N
13 trung diém ctia M C. Tinh khodng cich giita hai dudng thing AM, BN.

@2\/@@ 23 a' ©2\/ﬁa. @5 237a

79 79 316

Céu 13 (Chuyén Béc Ninh 2019). Cho ti dién déuABCD c6 canh bang 3cm. Goi M 13 trung
diém cﬁ\a/gD. Khoéng cach gita AC' va BM la:

@ 2 11110m. 3\1/12_20771. @ 31\{_ . @ fcm.
Cadu 14 (THCS - THPT Nguyén Khuyén 2019).
Cho tt dien ABCD c6 cac canh AB, AC, AD vuong géc v6i nhau déi mot va AD = 2AC =
3AB = a. Goi A 1a dudng thing chita trong mit (BC'D) sao cho khodng céch tit diém A dén A

14 nhé nhat va khodng cdch 16n nhit gitta hai duong thang A va AD 1a d. Khang dinh nao sau
day la dung7

@d—a—. 3a<d<4a.. @?Z<d<47a.. @d>4a.
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Cau 15 (Md 102 - 2020 LAn 2). Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam gidc ABC vudng can tai
A, AB = a, SA vudng géc v6i mit phang ddy, SA = 2a, M 1a trung diém cia BC. Khoang cach
gitta AC va SM la
®! B GEN x
2 2 17 3

Cau 16 (Md 103 - 2020 LAn 2). Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gide vuong can tai

A, AB = a. SA vudng géc voi mit phiang ddy va SA = a. Goi M1a trung diém ctia BC. Khoang
cach gitta hai dudng thang ACva SMbing

V3a V2a a V5a
Cau 17 (Md 104 - 2020 LAn 2). Cho hinh chop S.ABC ¢6 ddy ABC' la tam giac vudng can tai
A, AB = a, SA vubng gbc v6i mit phang ddy va SA = v/2a. Goi M 1a trung diém ctia BC (tham

khéo hinh vé&). Khoang cach gitta hai duong thang AC' va SM bang
V10a a V2a V2a

Cadu 18 (Chuyén KHTN - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh chti nhat AB = a, AD =

2a, SA vuong géc véi mit phang ddy va SA = a. Goi M 1a trung diém ctia AD. Tinh khoang
céch giﬁ’?_hai duong thang BM \;@ SD. v /s
a\/6 av'2 2a/5 av/6
Cau 19 (Chuyén Luvong Van Ty - Ninh Binh - 2020).
Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC la tam gidc vuong can tai A, mat bén (SBC) la tam giac

déu canh a v ndm trong mit phing vudng géc véi mit phang ddy. Khoang cach gitta hai duong

thang 5\1;1_ va BC bang /3 JB
3 2 > k
et B O D7

Cadu 20 (Chuyén Thai Binh - 2020). Cho hinh chép S.ABCD cé ddy 1a hinh chit nhat v6i AB =

2a, BC' = a, tam gisc déu SAB nim trong mit phang vudng géc véi ddy. Khoang cach gitta BC
va SD la
@) v @22 O
Céu 21 (Chuyén Béc Ninh - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong
canh a, SA = a va SA vudng géc véi mit day. M 1a trung diém SD. Tinh khoang cach gitta SB
va CM \/§ /s /3 /3
a a a a
Ll 2 o’ D
Cdu 22 (Chuyén Bén Tre - 2020). Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh
a, SA = 2a va vudng géc véi (ABCD). Goi M 1a trung diém ctia SD. Tinh khodng cach d giita
hai duong thang SB va CM.

@d:%. d:a\f. @d:i)“. @d:%
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Cdu 23 (Chuyén Hung Vuong - Gia Lai - 2020).
Cho lang tru ding tam gidc ABC.A'B'C’ ¢6 day la mot tam gidc vuong can tai B, AB = AA' =
2a,M 1a trung diém BC(minh hoa nhu hinh duéi). Khoang cich giita hai duong thing AM va
B'C bang

®° OEd Gl D)av3.
Cau 24 (Chuyén Lé Hong Phong - Nam Pinh - 2020).
Cho tit dién déu ABCDc6 canh bang a. Goi Mla trung diém ctia canh AD. Tinh khodng céch
gitta hai duong thang AB va C'M.

ol ® @5 DYE

11 /33 V22 11

Cdu 25 (Chuyén Phan B6i Chdau - Nghé An - 2020).
Cho hinh ling tru déu ABC.ABC c6 tat ca cac canh c¢6 dd dai bang 2 (tham kh&o hinh vé). Tinh

khodng céch giita hai dudng thing AC’ va A’B.
2 V3 1 V3
@2 5 GES DY
Cdu 26 (Pai Hoc Ha Tinh - 2020). Cho lang tru diing ABC.A'B'C" ¢6 day la tam gidc vudng
va AB = BC = a, AA' = a/2, M 1 trung diém ctia BC. Tinh khoang céch d ctia hai duong
thang AM va B'C.
6 2 7 3
@O Ba— V2 Qa- V", Dy V3
6 2 7 3
Cau 27 (PHQG Ha N&i - 2020). Cho ling tru dimg ABCABC cé tat ca cac canh bang a. Goi
M 1a trung diém ctia AA. Tinh khoang céch giita hai dudng thiang BM va BC.
@2, V3 © Y2, DY,
Vb V10 2v/2 VT
Cau 28 (S& Phu Tho - 2020). Cho hinh chép S.ABCDc6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh a.
Hinh chiéu vudng géc ctia S trén mit phang (ABCD) la trung diém ctia canh AB, goc gitta mit
phang (SAC) va day bang 45°. Goi M 1a trung diém ctia canh SD. Khoang céch giita hai dudng
AM va SC bang
av/2 av/5 av/5
@ e ©F5 D=5
Céu 29 (S& Ha Tinh - 2020). Cho tit dién ABCD c¢6 AB, AC, AD d6i mot vudng géc véi nhau
v AD =2, AB = AC = 1. Goi I 13 trung diém ctia doan thang BC, khoang cach giita hai duong
théng AI va BD bang
3 2 V5 2
@5.- ﬁ.- @7.. @g.
Céu 30 (SO Yén Bai - 2020). Cho hinh ling tru ding cé day 1a tam gidc vudng cén tai B, biét
., 1a trung diém cta . Tinh khodng cich gitta hai dudng thing va .
a7 2a\/5 a\/6 av/15
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Cau 31 (Pdng Thuc Hira - Nghé An - 2020).
Cho hinh chép tit gidge déu S.ABCD c6 canh ddy bang 2a, canh SA tao v6i mit phang ddy mot
géc 30°. Khoang cach gitta hai dudng thang SA va C'D bang

@ 2v/15a 3v/14a @ 2\/Ea‘ @ 4v/5a

5 ) ) )
Cdu 32 (Kim Lién - Ha Noi - 2020). Cho hinh chép S.ABC c¢6 déy 1a tam gidc déu canh a, SA

vuong gbc voi mit phang day, goc gitta mit phang (SBC) va mit phang ddy 1a 60° (minh hoa
nhu hinh duéi day). Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AB, AC. Khoang cach giita hai dudng
thang SB va MN bang
3 6 3
sa av/6 3a D)ave.
8 2 4
Cau 33 (Lién truong Nghé An - 2020).
Cho tit dién ABCD c6 ABC = ADC = ACD = 90°, BC' = 2a,CD = a, gbc gitta dudng thing
AB va mit phang (BCD) bing 60°. Tinh khoéng céch giita hai dudng thang AC va BD.
@2 B0 GEE e
V31 V31 V31~ 31
Céu 34 (Ly Nhan Téng - Bdc Ninh - 2020).
Cho tt dién OABC' ¢6 OA,OB,OC d6i mot vuong goc v6i nhau va OA = OB = a, OC = 2a.
Goi M 13 trung diém ciia AB. Khoéng cach gitta hai dudng thang OM va AC bing
@ \/§a 2\/3@ \/ia 2761
3 5 2 3
Cau 35 (Nguyén Hué - Phu Yén - 2020).
Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac vudng tai A, AB = a, AC = 2a,SA vudng goc v6i mat

phing ddy va SA = 2a. Goi G la trong tam ctia AABC. Khodng cich gitta hai dudng thing SG
va BC bang

% av/6 @ 2a+/6 4£

7 3 9 7
Cadu 36 (Nguyén Trdi - Thai Binh - 2020).
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh binh hanh va SA = SB = SC = 11, goc
/SAB = 30°, gbc ZSBC = 60°, gbc /SCA = 45°. Tinh khoang cich d gitta hai duong thang AB
va SD.

@2V, N ©Y2 D)V,

Cau 37 (Tién Du - Bac Ninh - 2020).
Cho hinh ling tru tam gidc ABC.A'B’'C’ ¢6 canh bén bang av/2, ddy ABC 1a tam gidc vudng tai
B, BC = a\/3, AB = a. Biét hinh chiéu vuéng géc ctia dinh A’ 1én mat ddy 1a diém M thod méan
3AM = AC. Khoéng céch gitta hai dudng thang AA’ va BC bing

a+/210 av/210 a\/714 a/714
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Cau 38 (Hdi HGu - Nam Dinh - 2020).

Cho hinh chép déu S.ABCD cé ddy ABC'D 1a hinh vudng canh av/2. Biét rang ban kinh mit

9
cau ngoai tiép hinh chép bang ag\/_ do dai canh bén 16n hon d6 dai canh day. Khoang cach gitta

hai duong thing AB va SD bang
2a/17 4ar/17 dar/34 2a+/34
@ 17 17 @ 17 @ 17

Cau 39 (Lyvong Thé Vinh - Ha NGi - 2020).

Cho hinh chép S.ABCD c6 dayABC'D la hinh chtt nhat v6i AB = 2a,AD = 3a (tham khéo hinh
vé). Tam gidc SAB can tai S va nam trong mat phing vuong géc véi mit ddy; goéc gitta milt
phing (SCD) va mit day 1a 45°. Goi H la trung diém canh AB. Tinh theo a khoang cich giita
hai doan thang SD va CH.

3V 1la 3v/14a 3v/10a 3v/85a
@ 11 7T ©\/W @ 17

B Dang 2.27. Khoang cach tir dudng thing dén

mat ph:fmg va khoang cach giira hai mat phz?mg

o] dang toan nay ching ta déu quy vé dang toan 1
@ Cho duong thing A va mit phang («) song song v6i nhau. M

A
1
H
® Cho hai mit phang (o) va () song song véi nhau, khoang

IAU
, N N < R Z N N v & N £ v & M
cach tu mot diém bat ki trén mat phang nay den mat phan A{ I/I /

kia duge goi 1a khodng cdch gitta hai mit phing () va (5).
’
A

(¢ Vi du 1 (Chuyén Nguyén Binh Khiém - Quang Nam - 2020). Cho  hinh  chép
S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh thang vudng tai A va D, AB = 3a, AD = DC = a. Goi

Khi d6 khoang cach tit mot diem bat ki trén A dén mit
phang () duge goi 14 khodng céch giita dudng thang A v

mit phang ().

DN

o d(A, () = d(M,(a)),M c A.

e d((@),(B)) =d(M,(B)) = d(N,(a)) ,M € (), N € (5)

I 1a trung diém ctia AD, biét hai mit phang (SBI) va (SCI) cuing vudng goc véi day va
mit phang (SBC) tao v6i ddy mot géc 60°. Tinh theo a khoang cch tir trung diém canh
SD dén mit phing (SBC).

a\/ﬁ a\/é CL\/§ a\/ﬁ
@ 5 T9' ©T5' © 20
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(¢ Vidu 2 (THPT Lé Xoay Vinh Phiac 2019). Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh
thang vudéng tai A va D, SD vudng géc v6i mat day (ABCD),AD = 2a,SD = ay/2. Tinh
khoang cach giita dudng thang C'D va mit phang (SAB)

@ Bava. e D

(¢' Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD 1a hinh vuong canh a, SA vuong gbéc
v6i ddy va SA = 2a. Goi M 1a trung diém ctia SD. Tinh khodng céch d gitta dudng thang
SB va mat phang (ACM)

@d:?’;. B)d = a. @sz;. @d:%.

(¢’ Vi du 4 (THPT Ludng Dic Bang - Thanh Héa - 2018). Cho hinh chép O.ABC c6
2a

V3

dudng thang M N va (ABC) bang:

@2 ®L2. . @af.

duong cao OH = . Goi M va N lan lugt 1a trung diem OA va OB. Khoang céch giita
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(¢ Vi du 5 (Chuyén Nguyén Quang Diéu - Déng Thap - 2018). Cho hinh 1ip phuong
ABCD.A'B'C'D’ canh a. Goi I, J lan luct 1a trung diém ctia BC va AD. Tinh khoang
céch d gitta hai mat phang (AIA") va (CJC").

@d:2a\/§. B)d = 2a+/5. @d:a55. @d:?’af.
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