DANG VIET DONG
TiNH DON DIEU
HAM HOP, HAM LIEN KET

(Muac do VD-VDC)

ON THI TN THPT




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

TINH PON PIEU HAM HQP - HAM LIEN KET (VD -VDC)

Dang 1: Tinh don diéu cia ham hep f(u(x)) biét cac BBT, BXD
Dang 2: Tinh don diéu ciia ham hep f(u(x)) biét cac do thi
Dang 3: Tinh don diéu f(x), g(u),... lién quan biéu thirc dao ham
Dang 4: Tinh don diéu cia ham lién két h(x) = f(u)+g(x) biét cac BBT, BXD
Dang 5: Tinh don diéu ciia ham lién két h(x) = f(u)+g(x) biét cac @6 thi
Dang 6: Tinh don diéu cia ham s6 hop, lién két cd chira tham sb
I. KIEN THU'C CAN NHO:
1) Tinh @dng bién, nghich bién ciia ham sb
& Pinh nghia:
e Cho ham s y = f (x) duoc goi la dong bién trén K ( K c6 thé 1a mot khodng, doan hogc nira khoang).
-Ham s y = f (x) duoc goi la dong bién trén K néu vx, X, e K:1x <x, = f (%)< f(X,).
-Ham s y = f (x) duoc goi la nghich bién trén K néu W, X, e K :x <x, = f(x)> f(x,).
@ Pinh ly:
Cho ham s y = f (x) x4c dinh va c6 dao ham trén K
a) Néu f'(x)>0,vxe K thihamso y = f (x) dong bién trén K.
b) Néu f'(x)<0,vxeK thihamsé y = f(x) nghich bién trén K.
@ Pinh Iy mé rong:
a) Néu f'(x)>0,vxe K va f'(x)=0 chi tai mot sb hitu han diém thuoc K thi ham s6 dong bién trén
K.
b) Néu f'(x)<0,vxeK va f'(x)=0 chi tai mét s6 hitu han diém thuoc K thi ham sé nghich bién trén
K
2) Cuc tri ham h(x) = f(u(x))
Taco: h'(x) = u’(x)f’(u(x))
- Néu h'(x) d6i diu qua diém x, thuoc TXD tir d6 ta suy ra cac khoang ddng bién cua ham sé.
3) Cuc tri ham lién két h(x) = f(u(x)) + g(x)
Taco: h'(x) = u’(x)f’(u(x)) + g'(x)
Huéng 1: Lap bang xét dau h'(x)dya vao sy tuong giao cac do thi hamy = u'(x)f'(u(x)); y = g'(x)
Hwéng 2: Dua u’(x)f’(u(x)) + g'(x) vé dang tich.

I1. CAC DANG TOAN
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Dang 1: Tinh don diéu ciia ham hop khi biét cac do thi
Caul: Chohamsd y=f(x) c6 dd thi nhu hinh vé

Yy

—3 41— -

Ham s6 y=2019- f (x) dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (0:1). B. (-21). C. (-3,0). D. (32).
Lo giai
Chon A
Taco y'=—f'(x) suy rahai ham so y=f (x) va y=2019- f (x) c6 tinh don di¢u tréi nguoc
nhau.

Tur d6 thi ham s y = f (x) ta thiy ham s6 y = f (x) nghich bién trén khoang (-11) suy ra ham
s0 y=2019- f (x) dong bién trén khoang (=L 1). Vay chi c6 dép an A théa man.

Cau2: Choham sé y= f(x) x4c dinh trn‘tdp hop R va ¢6 dd thi nhu hinh v& bén dudi. Ham sb
y = f (2—x) nghich bién trén khoang nao sau day ?
AY

3

A. (L +00). B. (13). C. (—00;3). D. (-10).
Loi giai
Chon D
Taco y =(2—x) .f'(2—x)=—1/(2—x).
Ham s6 y = f (2—x) nghich bién khi y' <0< —f'(2—x) <0<« f'(2—x)>0
2—Xx<-1 |x>3
- .
2—x>1 x<1
Ma (—10) C(—oc;1) nénham sé f (2—x) nghich bién trén khoang (—1;0).

Dua vao d thi ta suy ra
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Cau3: Choham sd y=f(x) c6 dd thi f'(x) nhu hinh v& bén. Ham sé y = f (5-3x) nghich bién
trén khoang nao trong cac khoang duéi day.

Y

-2

—4

A. (25). B. (2+). D. (0;3).

Loi giai

Chon C
Taco y'=(5-3x) f'(5-3x)=-3f'(5-3x).
Ham sé nghich bién < -3f'(5-3x)<0< f'(5-3x)>0.
Quan sat do thi ta thdy f'(5-3x)20<5-3x>2< x<1.
Dua vao cac phuong an ta chon C.

Cau4: Chohamso f(x), biétrang y=f'(x=2)42 c6 do thi nhu hinh vé& bén. Hoi ham s6 f (x)
nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

il
EAWS

-1 [0 1\ 2/3

A (~62). B. (E;Ej. C. (2;4). D. (-1;1).
Loi giai
Chon D
Goi (C) ladothihamsé y = f'(x-2)+2.
Tinh tién (C) xudng dudi 2 don vi ta dwge dd thi hamsé (C'):y = f'(x-2).
Tinh tién (C’) sang tréi 2 don vi ta dwoc dd thi ham s6 y = f'((x+2)-2) hay y = f'(x) nhu
hinh vé:
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y

= f'(x)<0,vxe(-1;1).
Vay ham so f (x) nghich bién trén (-1;1).
Cau5: Chohamsd y=f(x).Hamsb y=f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dusi.
.

N g 4\f
Hamsb y = f (XZ) dong bién trén khoang
1.1 . _1. 2
A (_E’zj' B. (0,2). g.( 2,0). D. (~2-1).
Lo giai
Chon C
x=0
(£(x)) =2x8'(x). Taco (f(x)) =0 2xF/(x*)=0 | x* =1,
x* =4
Bang xét ddu
<] = -2 -1 0 1 2 o0
+ 0 - 0 + 0 — 0 + 0 -

1NN N

Cau6: Cho ham s6 y=f(x). Ham s6 y=f'(x)cé d0 thi nhu hinh v& bén. Ham sb

y = f (1+ x*)nghich bién trén khoang nao dudi day?

\EV/T

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 5
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Ping Viét DPong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT
A. (V3;+0). B. (—V3;-1). C (143). D. (0;2).
Loi giai
Chen C

x=0 x=0
Taco y’:[f(l+x2)]:2x.f’(1+x2):>y':0<:> 1+x° =2 | x==1

1+x*=4 | x=+3
Mat khac ta co

—J3<x<-1
f’(1+x2)<0<:>2<1+x2<4<:> 3 .
1<x<\/§
Ta c6 bang xét dau:
r | e =3 1 0 1 V3 +oa
2 — - S | + +

Vay ham s6 y = f (1+x? ) nghich bién trén khoang (1;J§ )
Cau7: Cho ham s6 y=f(x). Ham s6 y=1f'(x) c6 d thi nhu hinh v& duéi day. Ham sb
y = f(x* ~1) ddng bién trén khoang

A (~o—2). B. (-L1). C. (1v2). D. (01).
Loi giai
Chon D
x=0
o 1e 1 x=0
Taco y' =|f(x*-1)| =2x.f'(x*-1); y=0&= C Tox=41 .
X==x
| X2 -1=1
2-1>1 -
Mt khic taco f'(x*~1)>0e | o|x<2veV2
“1<x*-1<0 |-1l<x<1
Ta c6 bang xét dau:
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T s _\2 1 0 1 V2

Vay ham s6 y = f (x* —1) dong bién trén khoang (0;1).
Cau8: Cho ham sb y=f(x), biét ham s6 y=f'(x)c6 dd thi nhu hinh bén. Ham sb
y = f(3-x*)ddng bién trén khoang?

Y
@)
/—6 _1\\/2 T
A. (2;3) B. (-1,0). C. (-2;-1) D. (0;1)
Loigiai
ChenB ,
Dua vao do thi, ta c6 bang xét dau
T |—00 —6 -1 2 +00
Y - 0 + 0 - 0 +
y' =-2xf'(3-x*)
x=0
—2x=0 X =3
'=0&
y f1(3-x2)=0 " | x==2
x==1
<3 <1 -3<x<-2
f’(3—x2)>0<:> oSS j_ &) 2<x<3
2<3-X
-1<x<1
Bang bién thién:
x —00 -3 —2 —1 0 1 2 3 400
f(3— 2% -0+ 0 -0+ ] +0 -0+ 0 -
2z + |+ 1+ +0 -1 -1 -1 =
y - 0+ 0 -0+ 0 -0+ 0 — 0 +
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Tu BBT suy ra ham sb dong bién trén (-1,0).

Cau9: Chohamsd y = f (x) lién tuc trén R. Biét rang ham s6 y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham

s6y=f (X2 —5) nghich bién trén khoang nao sau day?

}-‘A
/
J’/ / >
-4 -1\ 0 sz X
/
A. (-1,0). B. (-1,1). C. (0:1). D. (12).
Léi gii
Chen C
Xéthamsé y = f (x* -5)
[x=0 Xx=0
Tach v = 2% £ (x?_5) v/ =0 X -5=-4 X =41
aco y'=2xf'(x*-5), y'=0= Ao 2 =3l
K522 | x=%7
Do y'(3)=6f'(4)>0 nén taco bang xétdau Yy’
x [0 -7 ) 1 0 1 2 N
y| - 0+ 0 - 0 + 0 - 0 + 0 - 0 *

Tur bang xét déu ta c6 ham s6 nghich bién trén khoang (0;1).
Cau 10: Chohamsb y =f (x).Biétham s y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén.

Ham s y = f (2x—3x") dong bién trén khoang nao dudi day?

N

Loi gidi
Chen C
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Xétham sb y = f(2x-3x*) taco: y'=(2-6x).f'(2x—-3x*).

, , 2x-3x*<1  [3x*-2x+1>0
f'(2x-3x")>0 < o o xeR.,
2x-3x*>2 |3x*-2x+2<0

, , 2x-3x*>1  [3x*-2x+1<0
f(2x—3x)<0<:> = o xed.
2x-3x*<2  |3x*-2x+2>0

Do d6 (2-6x).'(2x-3x")>0 < 2-6x>0 < x<i.
3
Vay ham s dong bién trén (—oo;%].

Cau 11: Cho ham s y=f(x). DS thi ham s6 y=f'(x) duoc cho nhu hinh V& bén. Ham s
g(x)= f(2x" 1) dong bién trén khoang nio dudi day ?
y A

A. (L+00). B. (1;§j.

Loi giai
Chon C

X=3
XSZO X:O

Duya vao d6 thj ham s y = f/(x) ta co f’(X)zO@{ . Xét g'(x)=8x"1"(2x* -1).
x*=0

f,(2)(4_1)_0@ 2x'—1=-1<|x=0

2x'-1=3 x=+42
Vi g’(2)=64.f’(31)<0, tuong tu ta ¢ g’(1)>0, g’(—1)<0, g’(—2)>0, dra vao quy tic
mang mot dau ta c6 bang xét diu ham sé g’(X) nhu sau:

X —a0 —i/f 0 i/E +o0

g'(x) + 0 — 0 + 0 —

g’(x)Oc{

Vay ham so da cho dong bién trén khoang (5;1] .

Cau 12: Chohamsd y= f'(x) lién tuc trén R va c6 dd thi nhu hinh vé sau
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by

8

Ham s6 y = f (x* + 2x+3) nghich bién trén khoang nao dusi day ?

A. (—0;-1). B. (-1;+). C. (-2;0). D. (-2;<1).
Léi gii

Chon D

Pt g(x)=f(x*+2x+3) = g'(x) = 2(x+1) ' (x* +2x+3).

Do x*+2x+3=(x+1)" +2>2 vadd thi ham s y = f'(x) ta co:

X=-1
9g'(x)=0<]| .,/ , = < x=0 .
f (x +2x+3):0 x*+2x+3=3
X=-2
Ta c6 bang xét dau g'(x) nhu sau
i | —00 —2 ~1 0 +o¢

Suy rahamsé y = f (x2 +2X +3) nghich bién trén mdi khoang (—-2;-1) va (0;+) nén chon

Cau 13: Chohamsb y=f (X) c6 ding hai diém cuc tri x =—1,x =1 va c6 do thi nhu hinh vé sau:
Yy,
Co
1 X
-1 O\I/ 2
I [ S I
Hoiham'sé y = f (X2 —2X +1) +2019 nghich bién trén khoang nao sau day?
1
Al (—031). B. (12). C. (2;+). D. (—1;5)
Loi giai
Do ham sb y = f (x) c6 diing hai diém cuyc tri x =—1,x =1nén phuong trinh f'(x)=0 c6 hai
nghiém boi 1€ phan biét x =-1,x =1.
Taco y'=(2x-2) f’(x2 —2x+1).
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2x—-2=0 x=1
y=0&|x-2x+1=-1<|x=0.

X —2x+1=1 X=2
Bang bién thién:

r - —

1IN

Tir bang bién thién ta suy ra ham sb y = f X2 —2x +1 + 2019 _nghich bién trén cac khoang

(=0;0) va (12). Chon phuong én
Cau 14: Chohamsé y=f(x)lién tuc trén R vahamsd y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé.

Yy

\\\\\\ | [o-re
2
b s = —— : 3

Ham s6 y = g(x) = f (1+2x=x")+ 2020 dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (-10). B. (0;1). C. (2:3). D. (3;5).

Loi giai
Chen B

Taco g'(x)=(2-2x).f'(1+2x-x*).

T

Xx=1

2_2%x=0 x=1 x=-1

' e 2 — _
g(x)—Oa{f,(“ZXXZ):O@ 1+2x-x*=-2 < | x=3
1+2x-x2=-1 X=1- \/_

| x=1+43
Bang bién thién:
Tl -1 1-v3 143 3 +00
gy + o — 0 + 0 - o + 0 —
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Dua va0 bang bién thién ham s6 g(X) dong bién trén khoing (—o0;-1) va (1—\/§;1) va
(1+\/§;3).
Ma (0;1) = (1-+/3;1) nénham s y =g (x) = f (1+2x—x*)+2020 ddng bién trén (0;1).

Cau 15: Cho ham sé f(x)=ax’ +bx’ +cx+dcé dd thi nhu hinh v&. Ham sé g(x) =[f (x)]* nghich bién
trén khoang nao dudi day?

y A
-3 1 3 T
| O\j/ =
|
I
A. (—:;3). B. (1,3). C. (3i#»). D. (-31).
Loi giai
Chon B
f'(x)= . :
g'(x)=2T'x).T(X)=g'x)=0= f (x) , ta co bang xét dau
X)=
x —mo -3 1 3 +x
f'x) + 0 - 0 + +
fix) - 0 - - 0 +
g'(x) - 0 + 0 - 0 —+

Duya va0 bang bién‘thién, ham sd g(x) nghich bién trén khoang (—oo;—3) va (1;3).
=>Chon B

Cau 16: Cho ham s6 y ='f (X)codao ham trén R thoa f(2)=f(—2)=0 va d6 thi ham s6 y = f'(x)
c6 dang nhu hinh vé& bén dudi.

YA

Hamsé y =( f (x))2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau
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A (-2;-1). B. (—1;%). C. (-1,1).
Loi giai

D. (1;2).

Duya vao db thi trén hinh V& ta c6 bang bién thién ciia ham s y = f (X) c6 dao ham trén R

thoa f (2) =f (—2) =0 nhu sau:

T |—o0 -2 1 2

ff))  + 0 — 0 4+ 0

Ham sb y=(f(x))2 c6 dao ham y'=2.f (x).f'(x).
Bang xét dau:

f(-r)oc/o\ /0\_00

T —00 —2 1 2 +00
f(x) - 0 - -0 -
() + 0 - 0 + 0 -
y =2f(x).f(z) - 5 + 0o - o +
Vay ham sé y =( f x))2 nghich bién trén cac khoang (—o0;—2) va (1;2).
Cau 17: Chohamsé y = f(x). Do thi y= f'(x) nhuhinh bénva f(2)=f(-2)=0.
2. 15) //\\ G
| \
\\ |
V.
Hamsé g(x)=[ f (3 x)]2 nghich bién trong khoang nao trong cac khoang sau?
A (L2). B. (2;5). C. (5+). D. (2;+0).
Loi gidi
Chen B
Taco: g'(x)=—-2f(3—-x) f(3-x).
Tur d6 thi cia y = f'(X) ta c6 bang bién thién:
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T —00 -2 1 2 +00
- 0 + 0 -

+ 0
f(x) N / ! \ / ! \ N

T bang bién thién tasuy ra f (x)<0,vxeR= f (3—x)<0,vxeR.

Ham s6 g(x)=[ f (3-x)] nghich bién khi va chi khi
g'(x)=-2f (3-x) f'(3-x) <0 f'(3-x) <0 @{_2<3‘X<1 ©F<X<5.

3—-x>2 Xx<1

Cau 18: Chohamsé f(x)=ax’ +bx*+cx+d co dd thi nhu hinh v& bén.
Y
-3 1 3/
/N
Ham sé g(x)=[ f (x)] nghich bién trén khoang ndo dusi day ?
A. (—0;3). B. (13). C. (3;+0). D. (-3,1).
Lo giai
Chon B
Cach 1:
Tacs (x) =2 (x)F/(x) = ¢ (x) 05| ()=0 [x=3x==3 (nghiem kep)
' f'(x)=0 [x=Lx=-3 '
. . , x>1 .
T db thi ham s6 y=f (x)= f(4)>0 va f (x)>0@{x< . f'(4)>0. Do do
g'(4)=21(4).f'(4)>0. Taco bang bién thién
x — -3 1 3 +00
g'(x) -0 + 0 -0 +
Tur bang bién thién suy ra ham s6 g (x) nghich bién trén cac khoang (-o0;-3) va (1,3).
Céch 2: T do thi suy ra f (x)=a(x—3)(x+3)";a>0.
Suy ra g (x)=a?(x-3)"(x+3)' = g'(x) = 2a%(x—3)(x+3)" +4a?(x—3)" (x+3)’
= g'(x)=2a%*(x-3)(x+ 3)3 (3x—3). Lap bang bién thién twong ty trén suy ra két qua.
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Cau 19: Cho ham s6 y = f (X) c6 dao ham trén R thoa man f(2)=f(-2)=0 va do thi cua ham sb

y = f'(x) c6 dang nhu hinh bén dusi. Ham s6 y = f?(x) nghich bién trén khoang nao trong
cac khoang sau?

\ 2y |
T\ ol
—2 0 /1 2

A (-1;%]. B. (-11). C. (-2-1) D. (42)

Loi giai
7 ’ _ X: y _ _ _
Taco f (X)—O{:>|:X:i2,vm f(2)=f(-2)=0
Ta c6 bang bién thién
X —0 -2 1 2 +00
(%) + 0 - 0 + 0 -

f(x)_/o\ /0\_

F(xX)=0 [x=
Taco y=1*(x)=y"=2f(x).f'(x). Cho yl:O@L’((Xx))=0©D=1i;i=iz

Bang xét dau

X -0 -2 1 2 +00
A '( \”) + 0 —®© 0 + 0 —0
f ( x) —0 0 —0 —o 0 —o

y=/1(x) / \ __— \

0

Cau 20: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham trén R, théa man f(2)<f(-2)=2020. Ham sb
y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v&
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. y1
1
-3 2 3 4 X
. . 2 . X N
Ham s6 g(x)= [2020 — f (x)] nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (-2;2). B. (3;2). C. (-2-1). D. (0;2).
Loi giai
Chon B
Dua vao d6 thi ham sé y = f'(x).ta co bang bién thién ciia ham s6 y = f (x) nhu sau:
T |—oo —2 1 2 +00
f'(2) + 0 -0 + 0 -
2020 f(2)

f(x) / \ / \

Tir bang bién thién va gia thiét ta thay, véi moi x e R thi f(x) < f(-2) =2020
= 2020 f (X)ZO, VOoimoi xe R.

Tacb g(x)=[2020- f (x)]2 = g'(x)=—-2f"(x)[ 2020 f (x)].

Ham s6 g(x) nghich bién khi g'(x) <0< f'(x)[2020- f (x)]>0< f’(x)ZOC{

Tudosuyra g (X) nghich bién trén cac khoang (—oo;—2) va (1;2).

Cau 21: Chohamsé y=f(x), hamso f'(x)=x*+ax’+bx+c(a,b,ceR) c6 do thi nhu hinh v&
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L

Ham sb g(x)= f ( f ’(X)) nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (L +0). B. (—=;-2). C. (-130). D (—??]
Loi giai
Chon B
Vi cac diém (-10),(0;0),(L0) thudc dd thi ham sé y ="f'(x) nén ta co hé:
-l1+a-b+c=0 a=0
c=0 o ib=-1= f'(x)=x’-x=f"(x)=38x"-1
l+a+b+c=0 c=0
Taco: g(x)=f(f'(x))=g'(x)=f/(f(x)).f"(x)
%3 —x=0
x}—x=1
Xét g'(x)=0<g'(x)=f'(f'(x)).f"(x)=0< f’(x3—x)(3x2—1):0<:> , .
X*—X=—
|3x*-1=0
Xx==1
x=0
< x=x(x =1325 ).
X =X, (X, = =1,325)
g Y
L 3
Bang bién thién
x —o -1,325 -1 3 0 B 1 1325 s
3 3
gr[_‘-]‘_o_a_o_o_o_o_a_

Cau 22: Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham xac dinh va lién tuc trén R. Hinh vé& cho d6 thi ciia ham sb
y=(f(—x - x3))’. Hoi ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang
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WA\
/ N

A. (—4;2). B. (9; +). C. (-12;-6). D. (-=2;30).

Loi gidi
Chen C ,
Tanhan thay:y = (f(—x — x3)) = —(8x2 +1). f'(—x — x3).
Dau ciay = (f(—x — x3))’ = —(3x2 + 1). f'(—x — x3) nguwoc véi dau cua ' (—x — x3).
Péf'(—x —x3)>0thiy = (f(—x — x3))’ < 0. Trén d6 thi ta suy ra dugc ngay khi do:
x < -3 o —x—x3>30
1<x<3 -30<—x—x3<-2
Tic 1a ta co: f'(—x —x3) = f'(t) >0 [_3
cua f(x) lax € (30; +); x € (—30;-2).

L

t=—x—x>30

0<t=—x—x3<—2 = khoang dong bién

Cau 23: Chohamsé y=f(x). Hamsd y'=f'(x) ¢6 do thi nhu hinh v&
LAY

/N

Ham s y = f (10—-2") déng bién trén khoang
A. (—»;2). B. (2;4). C. (log, 6;4). D. (log, 1%+ ).
Loi giai

Chon A

Taco y=f(10-2")= y'=-2"In2.f'(10-2").

Ham s y = f (10-2") déng bién< —2"In2.'(10-2")>0
_ _ X | log,11

c>f’(10—2x)<0c> 1<10-2 <2C> 0g,8<x<log, |
10-2">4 x <log, 6
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Suy ra ham s dong bién trén céc khoang (3;log,11) va (-oo;log, 6)
Do d6 ham s6 dong bién trén (-o0;2).
Cau 24: Chohamsd y = f(X) c6 do thi ham sé y = f'(X) nhu hinh vé

y
O}, 2 /3

/] . :

Ham s y = g(x) = f(e* —2)—2020 nghich bién trén khodng nao dusi day?

A (—1;%]. B. (-12). C. (0; +0). D. (ng
Loi gidi

Chon A

Cach 1:

Taco g'(x)=e". f'(e"-2).

Ham s6 y = g(x) = f (¢* —2) - 2020 nghich bién khi g'(x) <0< f'(e*-2)<0.
Dua vao d6 thi ham s§ y = f'(X), ta thay:

f'(e"-2)<0 <e"-2<3 <" <5 o x<in5.

Do d6 ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (—oo;In5),
Lai do (—1; gj < (-»;In5), nénham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (—1; gj

Cach 2:
Taco g'(x)=e*.f'(e -2).

e'-2=0 |[x=In2
Xét g'(x)=0 Lf'e*-2)=0< f'(e*-2)=0
6t g'(x)=0ce’.f'(e-2)=0c f'(e"-2) C>|:ex—2:3<:>|:len5
Bang xét dau:
x ‘,:,3 n2 In5 +a0

2'(x) - 0 - 0 +

Do (—1; g] < (-»;In5) nén ham s y = g(x) nghich bién trén khoang (—1; g]

Cau 25: Cho hamsb f(x)=ax’+3bx*—2cx+d (a,b,c,d 14 cac hing s6, a=0) c6 db thi nhu hinh v&
sau:
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;

—3

Ham s6 g(x) :%x4 +(a+b)x*+(30—c)x*+(d —2c)x+d —2019 nghich bién trén khoang

nao sau day?
A. (—5;0). B. (0;2). C. (12). D. (2:4).

Loi giai
Chen C
f (x)=ax’+3ox* —2cx +d
f'(x)=3ax* +6bx—2c
Dua vao do thi ta co:
f(0)=1=d =1.
£/(0)=0=>¢c=0.
f'(2)=0=b=-a
f(2)=-3=8a-12a+1=-3=a=1

Ta dugc g(x):%x“—:%x2 +x—2018, g'(x)=x>-6x+1.

Khi d6: g'(x)= (x> —3x* +1) +3x(x—2)
f(x)
Tathdy Vxe (1;2) thi f(x)<0 va3x(x—2)<0,suyra g'(x)<0 nén chon dap an

Cau 26: Chohamsd y=f (x).Ham s y=f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé& sau

y

N

f
Hamsb y = f (2—ex) dong bién trén khoang
A. (2;+). B. (—0;1). C. (0;In3). D. (1,4).
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Loi giai
Chon A
Taco: y=f(2-¢") =y =-e"f'(2-¢).
Ham s6 y=f(2-¢’) dong bién khi y'=-e".f'(2-e")>0« f'(2-¢')<0 (do
e*>0vVxeR).
Ma f'(x)<0 < x<-1hodc 1< x<4 nén
2-e"<-1 e* >3 {x>|n3

=S =S :

1<2-¢e"<4 x<0

Suy ra ham sé dong bién trén (=0;0) va (In3;+x).

f(2—e )<0<:{ Cpcetel

Do d6 ham so dong bién trén (2;+).

Cau 27: Chohamso f(x)=ax’+bx+cx+d (a,b,c,d lacac hing so/thuc va a = 0). Biét rang do thi
hamso y = f (x) va y=f'(x) cét nhau tai ba diém c6 hoanh do lan lugt 1a —3;0; 4 nhu hinh

vé. Ham sb g(x):%x4+b_3axs+0—2b o

(d —¢)x+2019 nghich bién trén khoang nao

3 2

dudi day ?

Y

A. (-3,0). B. (-3;4). C. (0;+0). D. (0;4).
Léi gii

Chon D

Taco g'(x)=ax’+(b-3a)x’+(c—2b)x+d—c.

< g'(x)=ax’ +bx® +cx+d —(3ax2 +2bx+c) =f(x)-f'(x)

Dé ham s y =g (x) nghich bién thi f(x)-f'(x)<0 < f(x)< f'(x).
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Vi vay dua vao do thi dd cho ta s& nhan nhitng khoang ma ham sé y = f'(x) ndm trén han do
thi y=f(x).
Vay cac khoang théa man y8u cau bai toan I x e (—o0;-3) U(0;4).

Cau 28: Chohamsd y = f (x)c6 dao ham trén R. Biét ham s6 y = f'(x) lién tuc trén R va c6 do thi
nhu hinh vé. Him s6 y = f (M) ddng bién trong khoang nao duéi day?

A
Y

A. (-;=3),(0;4/3) . B. (—o0;—3),(v/3;+0) -
C. (—\/5;0),(@; +00) : D. (—oo;—\@),(o;m) :

Loi gidi

f(\/x2—+1)

Xétham sb y = f (\/x2 +1) =y'=
x*+1

)
X =0 VXt +l=-1 x=0 x=0 x=0
R I I I e e
VX3 +1=1 Ix2+1=2 x> +1=4 x=+/3
VX +1=2
Bang bién thién
g o -3 0 V3 400
' -0 4+ 0 - 0 +

NN\

Vay hamsé y = f (\/ G +1) ddng bién trén cac khoang (—\@;0),(\/5; +oo) .
Cau 29: Chohamsd y=f(x). Do thi hamso y = f'(x) nhu hinh bén dudi
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yi

)

—1/0-\1 4

Ham s6 g(x)= f (|3— X|) ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau

A. (—o0;-1). B. (-12). C.(23). D. (4;7).
Loi giai
Chon B
Dua vao db thi ta c6 bang bién thién cia ham s6 y = f (x).
x| -1 1 4 +90
/'(x) - 0 + 0 - 0 +

—+00

o N T

f(3-x).. Khi x<3
Taco g(x)=f(]3-x|)= (37%) I \
f(x—3). Khi x>3
(V6o x<3 khido g'(x)==f'(3—-x)
Ham s g(x) dong bién < g'(x)>0

3-x<-1 4
<:>—f'(3—x)>0<:>f’(3—x)<0<:{ *< {D

S
1<3-x<4
Két hop diéu kién x <3, ta duoc —1< X< 2.
Vay ham sd g(x) dong bién trén khoang (-12).
OV6i x >3 khido g'(x) = f'(x-3)
Ham s6.g (%) dong bién < g'(x)>0

-1<x-3<1 2<x<4
X-3>4

-1<x<?2

= f’(x—3)>0<:{
X>7

£ A 3<x<4
Keét hop dicu kién X >3, ta dugc
X>7
Viy ham sb g (X) ddng bién trén khoang (3; 4) va (7;+oo)
Cau 30: Chohamso y= f(x)=ax’+bx*+cx+d c6 do thi nhu hinh bén. Pat g(x)= f (\/x2 +x+2).

Chon khang dinh dung trong cic khang dinh sau
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Vi
4
[lf%) 2 X
A g (X) nghich bién trén khoang (0;2). B. g (X) dong bién trén khoang (—1;0).
C.g (X) nghich bién trén khoang (_71;0). D. g (X) ddng bién trén khoang (—oo; —1).
Loi giai

Chon C

Ham s6 y = f (x)=ax’+bx* +cx+d ; f'(x)=3ax’+2bx+c, ¢6 do thi nhu hinh v&.

Dodé x=0=d=4; x=2=8a+4b+2c+d=0; f'(2)=0=12a+4b+c=0;
f'(0)=0=c=0.Timdugc a=Lb=-3;,c=0;d =4 vahamsb y=x-3x* +4.

Taco
g(x)= 1 (V¥ +x+2) =(\/X2+x+2)3—3(x2+x+2)+4

=g'(x)= 2(2x+l)\/x +X+2-3(2x+1)= (2x+1)(% x2+x+2—1];

1
X=——
2
9'(x)=0=|x=1
X=-2

Bang xét dau ctia g (X):
X |= 2 12 1 +00
Y ~ o0+ o0 — o0 o+

N

Vay g(x) nghich bién trén khoang (;Oj

Cau 31:. Chohamsb y = f (x). D6 thi ham so y = f'(x) nhu hinh bén dudi
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i
€I

O 1 2
Ham s6 g(x)= f (\/XZ +2X+3 X%+ 2%+ 2) ddng bién trong khoang nao sau day
1 1
A. (—oo;—l). B. —oo;E . C. E;+oo ! D. (—l;+oo).
Loi giai
Duya vao d0 thi ta c6 bang bién thién cua ham s6 y = f (x).
X —0 1 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +

f(x)/\/%o

Taco g(x)= f(\/x2+2x+3—\/x2+2x+2)

:>g'(x):(x+1)( L L ].f’(x/x2+2x+3—\/xz+2x+2).

\/x2+2x+3_\/x2+2x+2
1 1

Jr2x+3 i r2x+2
Dt U = U(x) = VX +2X+3 —\/X? +2x+2

D¢ thay <0 véimoi xeR. (1)

D& thiy VX2 +2x+3 VX +2x+2>0 < u(x)>0 (2)
! < ! <1
\/(x+1)2+2+\/(x+1)2+1 V2+1

Mit khac /X2 +2X+3 = X2 + 2x+2 =

< u(x)<1 (3)

Tu (2), (3) = O0<u(x)<1

Két hop d6 thi tasuy ra f'(u)>0, véi O<u<1 (4)

Tu (1) va (4) = g'(x) nguoe dau véi dau cua nhi thic h(x)=x+1
Bang bién thién
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X |- -1 o0
h(x) - +

g'(x) + 0 ~

g(x) / \

Cau 32: Duya vao bang bién thién ta c6 g(x) nghich bién trén (—o0;—2). Cho ham s6 y=7(x)=
ax*+bx?+c,(a#0) co dd thi (C) nhu hinh vé. Ham sé g(x¥) = [f(VaZ+1)]" —
3[f(\/m)]2 dong bién trén khoang nao sau day?

y = f(x)

—1 1 x

A. (0; +0). B. (=1;0) C. (—;0) D.(-1;1)

Léi gidi
Chen A
Tacs g'(x) = 3[F(V+ DI [F(MZ+ D) - 6f(VxZ+1). [f(VaT+ T)]
= 3f(VxZ + D). [f(x2+ D] . [f(Vx?+ 1) - 2].
Dua vao do thi (€) tathay f(x) > 2vx € R. Suyra f(vVx2Z+1)—2>0,vx € R
vaf(Va2+1)-2=0ef(Vx2+1)=2oVx2+1=1ox=0.
Do d6 g'(x)2 0. [f(VaZ+1)] 20 & 5= f'(VaZ+1) 2 0,(1).
TacoVx2 +1 > 1,vx € Rnén dua vao (C) suy ra f'(vx2 + 1) = 0. Do d6 (1) & x = 0.
Vay ham s6 dong bién trén khoang (0; +0).

Dang 2: Tinh don diéu ciia ham hop f(u(x)) khi biét cac BBT, BXD

Cau 33:. Choham s y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

Ham sé g(x) = f (2x—2) dong bién trén khoang ndo?

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 26
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Ping Viét DPong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

A. (0;4). B. (0;3). C. (1,3). D. (2;4).
Loi giai
Chon C

+ Dua vao bang bién thién cua ham s6 y = f(X) tathdy: f'(x)=0 < {

+f'(X)>0<0<x<4
+Ham s6 g'(x) =2.f'(2x—-2)
g(X)>0=0<2x-2<4 <1<x<3
Vay ham s6 y =g(X) dong bién trén khoang (1,3).
Cau 34: Cho ham s y=f(X) c6 bang bién thién nhu hinh bén. Tim khoang ddng bién ciia ham s

y=f(3-x).
x | —® -1 1 +0
£1(x) | + 0 - 0 +
73 F1®
(3 ) .
‘ —'53 s —1
A. (-;3). B. (24). C. (—;4). D. (2;+00).
Loi gial
Chon B

Taco: y'=(f(3-x)) =—f'(3=%).

Ham s6 y = f (3—x) dong bién khi va chikhi —f'(3-x)>0« f'(3-x)<0.

T bang bién thién caa ham s6 y.= f (x) suy ra: f'(3—x) <0< -1<3-x<1<2<x<4,
Vay ham s6 y = f (3=x) dong bién trén khoang (2;4).

Cau 35: Cho ham sé-y.= f(x) c6 bang xét dau f'(x) nhu sau

T|-00 -3 -1 1 +00
f@l -0+ 0 - 0 4
Ham sy = f (5—2x) dong bién trén khodng nao duéi day?
A (13). B. (3;4). C. (45). D. (~o0;-3).
Loi gii

Chon C
Taco y'=-2f'(5-2x).
5-2x=-3 X=4
y=0s f'(5-2x)=0<|5-2x=-1<| x=3.
5-2x=1 X=2

Bang xét dau

T | —00 2 3 4 +00
fo] -0 + 0 -0 +
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Suy raham s y = f (5—2x) dong bién trén khoang (4;5).

Cau 36: Chohamsb y = f (x)co bang xét dau dao ham nhu sau

X |—:>c 1 +0
¥’ | — 0 +

Ham s6 y = f (x*)nghich bién trén khoang

A. (0;1). B. (L+x). C. (-130). D. (=;0).
Loi gidi

Chon A

{2X>0 _{X>0
f'(x*)<0 2
Taco y'=2xf’(x2), y’<0<:>2xf’(x2)<0<:> ( )< X<t [O<X<l.

b= &
2x<0 x<0 x<-1
f’(x2)>0 ! x?>1

Vay ham s6 nghich bién trén (0;1).

Cau 37: Chohamsd y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhur sau:

x | —a0 -1 2 +ao
V' — 0 — 0 +
Ham sé y = g(x) = f (x> —2) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;-1) . B. (2/4x). C. (6;2). D. (-10).
Loi giai
Chon C

Taco: g'(x)= (x2 —2)‘.f ‘(x2 —2) =2x.f '(x2 —2).
Tur bang xét dau dao ham ta thay phuong trinh f'(x)=0 c6 s nghiém hitu han nén phuong
trinh g'(x) =0 ciing c6 s nghiém hixu han. Do d6, ta can tim x sao cho g'(x)<0.

{XZO (x>0
f'(x*=2)<0 {2_2<2
Tavt g (13001 (1 2)<0es| LTI 122 fosnce

Xx<0 Xx<0
{f'(xZ—z)zo {xz—zzz

Do @6 ham s6 nghich bién trén mdi tap: [0;2], (—o0;-2].
Tur'cac dép 4n ctia dé bai ta chon ham sé nghich bién trén (0;2).
Cau 38: Chohamsb y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau

X —0 -2 0 2 40
S (x) - 0 - v -
7 3\ / 3
) /' ) \
—0
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Ham s y = f (x* —2) nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (2;+x). B. (0;2). C. (—»;-2). D. (-2;0).
Loi giai
Chon A
Taco y’:2xf’(x2—2).
x=0 X2=02 2 x=0
= X5 — [
y=0& f’(x2—2):0<:> 2 2.0 ol x=+/2
X =12
xX*-2=2

Do c4c nghiém ctia phuong trinh y' =0 déu 1a nghiém béi 1¢, ma y'(3)=6f'(7) <0 nén'ta co
bang xét dau y’

X | — -2 _\J"E ] '\JE 2 +o0

») o+ 0 - 0+ 0 - 0 + 0 -

Vay ham s6 y = f (x* —2) nghich bién trén khoang (2;+).

Cau 39: Chohamsé f(x) co bang xét dau dao ham f’(x) nhu sau:

X —x -2 1 3 +o
f'(x) -0 + 0 <+ 0 -
Ham s y = f (x* +2x) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;1). B. (—4;-3). C. (0;1). D. (-2;-1).
Loi giai
Chon D
Pit: y=g(x)=f (X’ +2x); g’(x):(f(x2+2x))’ =(2x+2).f'(x* +2x).
x=-1
— 2 —
g'(x)=0 < (2x+2).f (X +2x) =0 < Zf)’((t(22+§x):0<:> iziiizlz(l)
X +2x=3
o ) )
x=-1-+/2
| x==1+12.
x=1
X=-3

Vi x=-1+ \/E la cac nghiém boi chan ctia phuong trinh x* +2x =1 va pt (1) v6 nghiém.
Ta c6 bang bién thién:
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T -3 —1-42 -1 —1+~2 1 i

g'(x) + 0 - 0 - 0 & 0 + 0 -

Duya va0 bang bién thién, suy raham sé y = f X% + 2x ngh1ch bién trén khoang (-2;<1).
Chu y: Cach xét dau g'(x):

Chon gia tri X=Oe(—1;—1+\/§) = x*+2x=0=9'(0)= f'(0) >0 (dua theo bang xét dau
cia ham f'(x)). Suy ra g'(x)>0, Vx e(—l;—1+ﬁ). St dung quy tic xét diu da thic “1é

doi, chdn khong” suy ra dau cua g’(x) trén cac khoang con lai.
Cau 40: Chohamsé y = f (x) c6 bang bién thién nhu hinh vé:

xr —00 —2 3 +00

y + 0 - 0 4

y OC/4\2/+0<:

Ham sb g(x) = f (sz —gx—g] nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

cfadl i e o (1)

Loi giai
Chon C

) 3 5 5 3
=fl2x*—=x-=|=g'(X)=| 4x—= | f'| 2X* == x—— |.
9y ( 2 2) g()( 2]( 2 2j

5

*~3

4x—g—0 x—i

5 3 4

Cho g'(x)=0< ZXZ—EX—EZ—ZQ x=1

x=-1

o2 _2x_3_3 9

2 x=2

4

Taco f’(sz—Ex—EJSOQ—2£2x2_§x_§£3
2 2 2 2
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2X2 —Sx—=>-2 xsivx>1 1 9
& = 4 9 <:>—1<X<Zv1£xgz
2xP —=x-=<3 —1<x<=
4
Bang xét dau g’(x):(4x—§] f’(sz—gx—Ej
x —00 —1 % g 1 % +00
435—; - - - 0+ + +
oo O 3 _
22— -z —2) + 0 0 + + 0 — 0 +
27 2
g'(x) -0 4+ 0 - 0o + 0 - 0 9+

T bang xét dau ta thdy ham s6 g(x)=f (sz—gx—gj nghich bién trén cac khoang

(—o0;-1), G;gj va (1;%).

Vi (1;%jc (1;%] nén ham sb nghich bién trén (1;%) .

Vay chon dap an C )
Cau 41: Chohamso y= f(2-x) cO bang xét dau cia dao ham nhu sau:

Yy’ -0 4+ 0 - 0 +

Ham sé y = f(x* =2) ddng bién trén khoang nao sau day ?

A. (0;1)- B. (12). C. (-2;-1). D. (-10).
Loi gidi

Chon D , ,

bat g(x) =f(2-x). Vi bai toan ding v6i moi ham so c6 bang bién thién nhu trén nén ta xét

ham s6.c6 dao ham

g'(x)=—f'(2—x) =(x+3)(x+1)(x-1).

= f'(2-%x)=—(x+3)(x+1)(x-1).

= f'(x)=—(2-x+3)(2-x+1)(2—-x-1)=—(5-x)(3=x)(1-x).

pit h(x)= f(xX*=2) =h'(x) =2x.f '(xz—2):—2x(7—x2)(5—x2)(3—x2).

[7-x2=0 [x=+J7

5-x°=0 X = +/5

=h'(x)=0< = :
3- X2 =0 X = i\/§
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Cau 42:

Cau/43:

Ta c6 bang xét dau ctia h'(x)

T |-0c —vi VB —vE o V3 VAV, S

Wx)) — 0 4+ 0 — 0 + 0 — 0 + 0 — 0 +

Duya vao bang bién thién ham s6 y = f (X’ —2) ddng bién trén khoang (~10).

(CHUYEN LE QUY PON QUANG TRI 2019) Cho ham s6 y = f (x) ¢6 bang xét dau dao

ham nhu ¢ bang sau:

—00 -2 0
0

X 2 +00
J'(x) + 0 - 0

—+

. 1 .
Hoi ham so f (X+;j nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. —1; . B. 1;2 . C. —2;—1 . D. O;1 :
- 2 2 2 2

Loi giai
\ , , 1
Tur gt ta co BBT cua g(x) = f (X+;j

9'(X)=(1—izj f '(X+1j- g'(x)=0®(1—i2jf'(x+1j=o
X X X X

1
1-—=0
X2 {le
< 1) L7 xe-1
f'(x+—j:0 25
X
BXD ciia g '(x)
x | —oo -1 0 1 +oo
g'(xj‘ + 0 - H + 0

Ham s nghich bién trén (~1;0) va (L +o0) . Chon'A
Cho ham sé f (x) c6 bang xét déu dao ham nhu hinh bén. Ham sé y=e*"*™"4+3'®™ ddng
bién trén khoang nao duéi day?

T | -0 —1 1 4 +00
f'(x) - 0 0 - 0  +
A. (1+) B. (-13). C. (—o0;-2) D. (-2;1)
Loi giai
Chon D

y'=—3f'(2—x).e3f(2_x)+1— f’(2—x).3 (2-x) In3=— ( )|:3e3f (2- x+1 (2-x In3i|
Yéu cau bai toan: y>0 < —f'(2-x)20 < f'(2-x)<0
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Cau 44:

(Vi 3e*" #1312 n350, vxeR).
2—-x<-1 X>3

= .
1<2-x<4 -2<x<1

Vay ham s6 y =e*"®" 43" ¢éng bién trén khoang (-2;1).

Cé f’(2—x)£0<:>{

Cho ham s6 y = f (x) c6 dao ham lién tuc trén R. Bang bién thién cia ham s6 y = f'(x)

dugc cho nhu hinh vé bén. Hamsé y = f (1—§j+ X nghich bién trén khoang

X —1 0 1 2 3

1
3 5 5 |
f'(x) \\ y
1 i 2

-1
A. (2,4). B. (0;2). C. (-2;0). D. (—4,-2).
Loi giai

Chon D
bt g(x)= f(l—gjﬂ thi g,(X):—%f’(l—§)+1.

Tacé g'(x)<0<= f'(1—§j>2

oTHI1: f ’(1—%) >2&2 <1—§ <3< -4« x<~2.Do d6 ham s6 nghich bién trén khoang
(—4;-2).

oTH2: f ’(1—%) >2 & —1<1—§< a <0< 2<2-2a<x<4 nénham sé chi nghich bién trén
khoang (2 —-2a; 4) , chiz khong nghich bién trén toan khoang (2; 4) :

Vay hamsé y = f (1—§j+ X nghich bién trén (—4;-2).

= Ch0 y: Tir truong hop 1 ta ¢6 thé chon dap an D nhung cir xét tiép trudng hop 2 xem thu.

Cau 45: Cho.ham s y.= f (X) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—oo -2 1 2 +oo
y' + 0 — 0 + 0 —
0 0
_& y(1) —o
Ham s6 g(x) =[ f (3—x)]" nghich bién trén khoang nao trong cc khoang sau?
A. (-2;5). B. 12). C. (2,5). D. (5;+00).
Loi giai
Chon C
Tir bang bién thién suy ra f(x)<0,vxeR= f(3-x)<0, VxeR.
Taco g'(x)=-21'(3—x).f(3—X).
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o ol _ Ia —2<3—-x<1 |2<x<5
Xét g'(x) <04 —2f"(3—x).f (3—x)<0« /(3 x)<0<:)\3_x>2 <1
Suy raham s6 g(X) nghich bién trén cac khoang (—o0;1) va (2;5).

Cau 46: Cho hamsé y = f (x)co bang xét dau dao ham nhu sau:

y ‘ + 0 - 0 4
Ham s6 g(x)= f (3—2X)déng bién trén khoang nao sau day
A. (3;+w). B. (—;-5). C. (12). D. (2,7).
Léi giai
Chon C
Taco g'(x)=-2"In2.f'(3-27).

¢ g(x) = f(3-2")ddng bién thi

g'(x)=-2"In2.f'(3-2")20 < '(3-2") <0< -553-2"<2<0<X<3.
Viy ham s dong bién trén (1; 2) :

Cau 47: Cho ham so f(x) lién tuc trén R va c6 dao-ham trén khoang (-5;6) va co bang bién thién
cia ham s6 f'(x) nhu hinh dudi. Khi-do.ham s6 g (x) = f (f'(x)+1) ddng bién trén khoang
nao sau day?

s | -5 2 0 3 6
f(z) - 0 + 0 -0 +
1 5
f(z) 0
-3
A. (-5:3). B. (0;3). C. (-2;0). D. (3;6).
Léi giai
Chon B
Taco g(x)=f(f/(x)+1)=g'(x)= f"(x).f'(f'(x)+1)
f' 1 : -5;-2 f’ -1e(-6;-3
f’(f’(X)+1)>o<:> (X)+ <X Xle( )<:> (X)<X1 E( )
f'(x)+1>x, X, €(3;6) f'(x)>x,-1€(2;5)
& X>X, €(3;6) (X langhiém cua phuong trinh f'(x)=x, 1)
Dodo f'(f'(x)+1)<0e x<x,.
(f(x )>0 x €[-2;0]U[3;6]
X €[Xy;6)
PH(0)+1)20 | [xe[x:6)
Vay g'(x)20< = <[ xe[0;3]  (x>3)
f"(x)<0 x e (-5;-2]u[0;3]
x e(-5-2]
’(f’ ) I X €(-5;%]
Chon phuong &n B
Cau 48: Chohamsd f(x)=x>—3x?+5x+3 vahamso g(x) co bang bién thién nhu sau
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Cau 49:

gl + 0 - 0 %

I

Ham s y = g( f (x)) nghich bién trén khoang
A (-11). B. (0;2). C. (-2;0). D. (0:4).
Loi gidi

Chon A
Taco f'(x)=3x* —6x+5; f'(x)=3(x-1)" +2>0,vxeR.

y'=[g(f(x)] =g'(f(x)-F(x).

x> —3x?+5x+9>0
'<0 <g'(f(x))<0 &-6<f(Xx)<b6 <
y g( ( )) ( ) {x3—3x2+5x—3<0
x+1)(x* —4x+9)>0
P ( )( ) o -1<x<l.
(x—l)(x2—2x+3)<0

Cho ham sé y = f (X) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—oo -2 1 2 +oo
y
y / \ \
y(1)
Ham sé g(x)'= [F(8- x)]2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?
A. (-2;5). B. (12). C. (2,5). D. (5;+x).
Loi giai
Chon C

Tir bang bién thién suy ra f(x)<0,vxeR= f(3-x)<0, VxeR.
Taco g'(x) =-2f'(3—x).f(3—X).

—2<3—x<1l |2<x<5
it g'(X) <0< —2f/(3—x).f (3—x)<0« f/(3—x)<0&
xétg'(4 (301 =) <04 1/(3-x) <04 | 23 X <L )
Suy raham s6 g(x) nghich bién trén cac khoang (—oo;1) va (2;5).
Cau 50: Cho ham sb y = f(x) c6 bang xét dau cua f'(x3 + 1) nhu sau
X | —00 -2 0 1 2 + o0
PG+ 0 - 0+ 0 - 0 4
Ham sb f(x) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (=2;2). B. C. (5;10). D. (10; +o0).
Loi gidi
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Chon B

2<ix—-1<0 _ [-7T<x<1
f(x)<0<:>f(\/x +1)<0@[1<m<2 Slhcr<g
Vay f(x) nghich bién trén (2;9) nén nghich bién trén (2;5).

Cau51: Chohamsd f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

Céau 52:

X —00 1 2 3 4 +o0

£(x) + 0 - 0 + 0 - 0 +

/\/\/

Ham s6 y = (f ( )) ~3.(f(x))" nghich bién trén khoang nao dusi day?

(%]

A. (1;2). B. (3;4). C.(=x;1). D. (2; 3).
Loi giai
Chon D
Tacéy’:B( (x) )—6.1 (x).£4(x)
= 3f (x).f'( x)[f ]

f(x)=

y=0&| f(X)=2 xe{X,, X3,3, X, [ X < X, <1< Xy < 2,4 < X, }
f(x)=0 xefl,2,3,4)

Lap bang xét dau ta co

0 xe{x,4|% <1}

X |-w X X5 1 X3 ) 3 4 Xy + o
f(x) -0+ - + + + + 0 + +
f(x)-2 - -0 * + 0 - -0 - -0 +
f'(x) y * o0 - -0 + 0 - 0 + ~
y' + 0 - 0 + 0 - 0 + 0 - 0 + 0 - o0 +

Do d6 ta c6 ham s6 nghich bién trén khoang (2; 3).

Choham s6 y = f (x) théa man:

g J o -2 0 2 3 +00

) ’ - 0 + 0 - 0 - 0 *t

Ham s6 y = f (3—x)—x—+/x? +2 nghich bién trén khoang nao sau day?

A. (3;5). B. (-;1). C. (2;6). D. (2;+).
Loi giai
Chon A
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Céau 53:

Cau 54;

X
Jxt+2

Ham s6 nghich bién < y' <0< f'(3-x)+1+

Taco y'=—f'(3-x)-1-

X +2

Vi Vx*+2 >\/7:|x|2 X VX nén i <1 hay 1+ X
VX242 X +2

Xét dap 4n A, véi 3< x <5 thi —2<3-x<0 suyra f'(3-x)>0. Vay déng.

Chon dap an.A.

Cho ham s6 y = f (x) c6 do thi ndm trén truc hoanh va c6 dao ham trén R, bang xét dau cua

>0 VX.

biéu thirc f'(x) nhu bang duéi day.

T | —00 —9 -1 3 +00
f’(;]:) - 0 + 0 — 0 +
. f(x2—2x) y
Ham s6 y = g(x) = —————"— nghich bién trén khoang nao dusi day?
f(x2—2x)+1
A. (-o;1). B. (—Z;gj. C. (13). D. (2;+).
Lo giai
Chon C
, (x2—2x)’.f’(x2—2x) (2x—2).f’(x2—2x)
g (X): ) 2 ] 2z
(f(x —2x)+1) (f(x —2x)+1)
x=1 <1
, 2x-2=0 Z_9x=-2 =
g(x):Oc{f,(Xz_ZX)ZOQ §2—2§:—1C{§i§1
x> -2x=3 B

Ta c6 bang xét dau cua g'(x):
* | —o0 —1 1 3 +00

g'(x) - 0 +0 -0 +

Dua vao bang xét dau ta c6 ham s6 y = g (x) nghich bién trén cac khoang (—;-1) va (1;3).

Chohamsé y=f (X) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau.

X — 1 2 3 4 +ao

f(x) + 0 - 0 - 0 + 0 -

N £ f(12 2x3+6x2 -2 . LA , N ) ,
Ham s y =2 (22250 b apieh bidn trén khoang nao trong cac khoang sau ?

A __10 B EZ C ii D _1-__1
127 ) "673) = 12°6) 12 )

Loi giai
Chon C
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Dit; y = 202aadsec-2a_ g (x).
Ta co:
g'(x) =2 O (12 £1(12x+1) +12.3% +12x—24).In2
=12.2 (PO (£1(12% 1) 43X +x —2).In2
Ham sb nghich bién trén khoang (a;b)
< g'(x)<0,vxe(ab) < f'(12x+1)+3x* +x—-2<0,Vxe(a;h).

Ta co:
[x=0
12x+1=1 |, _1
12x+1=2 12
f'(12x+1)=0< = 1 .
12x+1=3 ng
12x+1=4 1
X==
. 4
x=-1
X +x-2=0< 2
X==
3
Ta c6 bang xét dau:
X —0 -1 0 l l l E +on
12 6 4 3
£'(12x+1) + ] +0 -0 -0+ 0 - | -
3x?+x-2 + 0 — | - | - |1 - | - 0o 4

£ £ X¥ X +6x% 24X . . A 1.1
Tir bang xét diu ta thiy y =2 (2YHOC25 ich bién trén khoang (Egj
Dang 3: Tinh don diéu ham hoplién quan biéu thirc dao ham

Cau 55: Cho ham sé f(x) co6 f'(x) =(x—2)(x+5)(x+1). Ham s6 f(x*) dong bién trong khoang nao

dudi day?
A.(-2;-1). B. (-1,0). C. (0;1). D. (-2;0).

Lo giai
Chon B
Taco: f'(x)=(x-2)(x+5)(x+1) = f'(x*)=(x*-2)(x* +5)(x* +1).
it g(x) = f(x*) = g'(x) = 2x.f'(x*) = 2x(x* = 2)(x* +5)(x* +1).

x=0

X=+2

Ta c6 bang bién thién cua ham s6 g(x) = f(x°):

g'(X)=0 < 2x(x* -2)(x* +5)(x* +1) =0 <
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T | —90 —V2 0 V2 +0o0
g'(r) - 0 + 0 - 0 +

g(x) \ / \ /

Dua vao bang bién thién ham sé g(x) = f (x?) ta thiy ham sb ddng bién khi x € (—v/2;0) va
X>+/2
Vay, ham s6 f(x*) dong bién trong khoang (~1;0) .

Cau 56: Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dao ham f (x) = x*(x—1)(x—4).u(x) véi moi xR va u(x) >0 Véi
moi x € R. Ham s6 g(x) = f(x*) dong bién trén khoang nao sau day?
A. (32). B. (-11). C. (-2,-1). D: (=0, -2).

Loi gidi
Chon C
Tacod g (x)=2xf (x?).
Theo gia thiét f (x) = x*(Xx=1)(x—=4).u(x) = f (x*) =x" (x> —1)(x* —4).u(x?).
Tur d6 suy ra g (x) = 2x°(x* —1)(x* —4).u(x?).
Ma u(x) >0 véi YxeR = u(x*)>0 véi ¥x R nén diu cua g'(x) cing dau véi
2x°(x* =1)(x* - 4).
Bang bién thién

9\/\/\/

Duya vao bang bién thién va d6i chiéu véi dap an ta
Cau 57: Cho ham s6 y =f (x) c6 dao ham f'(x)=x*-9x, VeR. Ham s6 g(x)= (X —8X) dong

bién trén khoang nao?

A. (~L0): B. (—o0;-1). C. (0;4). D. (8;+).
Loi giai
Taco g'(x)=(2x-8) f’(xz—8x):(2x—8)(x2—8x)(x2—8x—9).
(x=4
x=0
g'(x)=0<|x=8
Xx=-1
| x=9

Ham s6 dng bién <> g’(x) >0 <> (2x—8)(x* —8x)(x* ~8x—9) > 0.
Xét dau g'(x):
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x ‘—oc -1 0 1 8 9 +00

g’(:r:J‘ -0 + 0 - 0 4+ 0 - 0o 4+
Vay dua vao bang xét dau ham s6 g'(x) dong bién trén khoang (-1;0).
Cau 58: Chohamso y = f(x) c6 dao ham f'(x)=(x*-1)(x* - x—-2). Hoi ham $0 g (x) = f (x—x°)
dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-11). B. (0;2). C. (—o0;-1). D. (2;+).
Loi giai

Chon C
2_1-0 =t

F(x)=0 < (x2=1)(x2—x-2)=0 < | * 77 Six=1

Bang xét dau f'(x)

X —a -1 1 2 +ao

f'(x) + 0 + 0 - 0 +

Taco g'(x)=(1-2x) f'(x-x*).

r 1
x:% X:E
1-2x=0
g'(x)=0c (1-2x) f'(x=x*)=0 < f(x Xz)_0<:> Xx=x'=-1g X=1+£/§_
Bl X—x*=1 o
X—x>=2 X="
: T
Bang xét dau g'(x)
X —an 1—-\4{5 l 1+£ +0
g'(x) + 0 + 0 - 0 —

Tir bang xétdau suy ra ham s6 g (x) = f (x—x*) dong bién trén khoang (;oo; -1).

Cau59: Cho ham s6 y=f(x) x4c dinh trén R. Ham s6 y=g(x)=f'(2x+3)+2 c6 dd thi 1a mét
parabol véi toa do dinh 1(2;-1) va di qua diém A(L2). Héi ham s6 y = f(x) nghich bién
trén khoang nao dudi day?

A. (5;9). B. (12). C. (—0;9). D. (1;3).
Loi gii
Chon A
Xét ham so g(x)=f'(2x+3)+2 c6 d6 thi 1a mot Parabol nén c6 phuong trinh dang:
y=g(x)=ax’+bx+c (P)
b

. o |=—=2 -b=4a 4a+b=0
Vi (P) c6 dinh 1(2;-1) nén 4 2a = = .
da+2b+c=-1 4da+2b+c=-1
g(2)=-1
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Céau 60:

Cau 61:

(P) di quadiém A(L2) nén g(1)=2<a+b+c=2

4da+b=0 a=3
Ta c6 hé phuong trinh {4a+2b+c=-1<{b=-12 nén g(x)=3x"-12x+11.
a+b+c=2 c=11

D6 thi ciia ham y = g(x) la

Theo d0 thi ta thdy f'(2x+3)<0< f'(2x+3)+2<2<1<x<3.

Détt=2x+3<:>x=% khi do f'(t)30@1s%s3@53t39.

Vay y = f(x) nghich bién trén khoang (5;9).
Cho ham s6 f(x)c6 dao ham xic dinh va lién tuc trén Rthoa man
f(x)+xf'(x)=x(x-1)(x-2), VxeR.Hamso g(x)= x.f (x)dong bién trén khoang nao?

A. (—0;0). B: (1 2). C. (2;+). D. (0;2).
Loi giai

Chon C
Taco: g'(x)=[ % (x)] = f (x)+xF'(x)=x(x-1)(x~2)

x=0
9'(x)=0<| x=1.

X=2
Bang bién thién:

X -0 0 1 2 +00
g'(x) 0 +

100| > 7 T~

T bang bién thién ta thdy ham s6 g(x)dong bién trén khoang (2;+0).

Cho ham s y = f(x) ¢6 dao ham xac dinh va lién tuc trén R thoa man h¢ thire (f(x2? + 1))’ =
x3(x? — 1) v6i x € R. Ham s6 y = f(x) nghich bién trong khoang nao dudi day?
A. (1;2). B. (1;3). C.(-1;0). D. (2;3).
Loi gidi
Chon A
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Taco (f(x?+1)) =2x.f' (x?+1) = x3(x? — 1) = 2x. Exz(x2 - 1)], X €ER.
Suyraf'(x?2+1) = %xz(x2 -1)

Ditu=x%?+1> f'(u) = %(u — 1)(u — 2). Ta ciing suy ra duoc f'(x) = %(x —1)(x—2)
Do d6 ham s6 nghich bién trén khoang (1; 2).

Cau62: Cho ham so f(x)xac dinh va lién tuc trén Rva c6 dao ham f'(x)théa mén
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2018Vsi g(x)<0;vxeR. Ham s6
y = f (1-x)+2018x + 2019 nghich bién trén khoang nao?
A. (L+o). B. (0;3). C. (—;3). D. (3;+0)
Loi giai
Chon D
Taco
y'=—f'(1-x)+2018 =—[1-(1-x) [ (1-x)+2]g (1 x)— 2018+ 2018 ==X (3-X) g (1-X).
x<0
Suy rA. y'(x)<0< x(3-x)<0< X>3(do 9(1-x)<0,vxeR)
Vay ham so nghich bién trén khoang (3;+ ).
Cau 63: Chohamsé f(X) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) thoa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2018 véi g(x)<0,¥x e R. Ham s6 y = f (1-x)+2018x+2019
nghich bién trén khoang nao?
A. (L+0). B. (0;3). C. (-53). D. (4+0).
Loi giai
Chon D
pit: y =h(x)= f (1-x)+2018x+2019.
Tac6:h'(x)=—f '(1-x)+2018=—x(3-x)g(1-X).
Xét h'(x) <0< x(3-x)<0
X<0
x(3-x)<0< :
X>3
0
Xét h’(x):Oc{X :
X=3
Viy ham sé h(X) nghich bién trén (—o0;0) va (3;+00) nén dap an dung 1a dap an D
Cali 64: Cho ham s6+f (X) xdc dinh trén IR va co dao ham thoa man f'(x) = (4—x*)g(x)+2019
véi g(x)<0,vxeR. Ham s6 y = f(1—x)+2019x+2020 nghich bién trén khoang nao
trong cac khoang sau?
A. (-1;+0). B. (—0;3). C. (3;+). D. (-1;3)
Loi giai
Chon C
Ta co:
' == 1'(1-x)+2019 == 4~ (L-x) g(1-x)+2019 |+2019 = (x* ~2x-3)g (1~ )
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Cau 65:

Cau 66:

Cau 67:

xg—l_

yrgo@(xz—2x—3)g(1—><)£0©(x2‘ZX‘S)ZOQ{ps

(g(1-x)<0,vxeR).

y’=0<:{x : (hiru han)

Suyrahamsé y= f (l— X) +2019x + 2020 nghich bién trén nita khoang [3; +oo)
Vay ham s6 y = f (1—x)+2019x+ 2020 nghich bién trén khoang (3;+)

Cho ham s5 y=f(x) xd dinh twén R _va. c6 dao  ham
f'(x)=(1-x)(2+x)(sinx+2)+2019. Ham s6 y= f (1~ x)+2019x~- 2018 nghich bién
trén khoang nao sau day?
A. (—»;3). B. (3;+x). C. (0;3). D. (1 +).

Loi gidi
Chon C

Déttzl—x.Tacé{ i() f(t)+2019(1~t)-2018

z? t)(t+2)(sint+2)+2019
g'(t) = £()-2019 = (1—t)(t+2)(sint+2)

g'(t)
Ham s6 y = f (1-x)+2019x - 2018 nghich bién khi va chi khi ham s6 y = g (t) dong bién
Tathdy g'(t)> 0« -2 <t<1.Vay hamy = g(t) dong bién trén khoang (-2;1).

Suy rahamso y = f (1-x)+2019x - 2018 nghich bién trén khoang (0;3).

t=1
Oc{t_ 5 (Visint+2>0, VteR)

Cho ham s6 f (x)c6 dao ham f'(x)=x"-2x véi moi xe R. Ham s6 g(x)= f (1—§j+4x

ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A, (—0;-6). B. (-6;6). C. (-6v2;6v2). D. (-6+/2;+).
Loi giai

Chon B

Taco g’(x):—% f’(l—gj+4. Ham s6 g (x) dong bién khi g'(x)>0< f’(l—§j<8.

Xét f'(x)<8e< x*-2x-8<0&< -2<x<4.

Suy ra f’(l—§j<8 khi va chi khi —2<1—§<4<:>—6<x<6.

Nhu vy g(x) nghich bién trén (-6;6).

Cho ham s y = f (x) xac dinh trén R va c6 dao ham f'(x)=(1-x)(2+ x)(sinx+2)+2019.

Hamsé y = f (1-x)+2019x - 2018 nghich bién trén khoang nao duéi day ?
A. (3;+0). B. (0;3). C. (-;3). D. (1;+o).
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Loi giai
Chon B
Xétham s y = f (1-x)+2019x - 2018 x4c dinh trén R .

Tacd y'=—f'(1-x)+2019
=-[1-(1-x)].(2+1-x)[sin(1- x)+2]-2019 + 2019
=-x(3-x)[sin(1-x)+2].

Mat khac sin(1-x)+2>0 véi moi XeR.,

x=0

x=3

Dau cua y' 14 dau ctia biéu thirc —x(3-x).

Ta c6 bang bién thién.

Dod6 y'=0< —x(3-x)=0 c{

X —o0 0 3 +0

¥ + 0 - 0 +

Cau 68: Duya vao bang bién thién ta thdy ham s6 y = f (1-x)+2019x —2018 nghich bién trén khoang
(0;3). Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham f (x):x(x—l) (x—2) véi moi xeR. Ham

s0 g(x)= f( oX

] ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

x° +4
A. (—o0;-2). B. (-2;2). C.(0;2). D. (2;4).
Loi giai
Chon D
5(—x*+4
Taco g'(x) f’( 25X j ( +2)
X“+4 (x2+4)
X +4 _
5% _, Xx=0
- =1
5(—x*+4 X" +4 X
g,(X):O fr( 5X4] ( 2):0c> 5X 2 = X:4 .
= (X +4) 244 X=2
5(—x* +4) | x=-2
(x2+4)2
Bang bién thién:
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€T —00 -2 0 1 2 4 +00

Vay ham so y = g(x) dong bién trén khoang (— (2;+0)

Cau 69: Chohamsd f(x)=x"-2x.Goi F(x) la mot nguyén ham cua ham s6 f (f (f (x))) Ham s
g(x) = F(x)-3x nghich bién trong khodng nao sau déy?

A (—2\/5;1—\/5). B. (—2;1+\/§).

C. (2&;4). D. (o;uﬁ).
Léi giai

Chon D

Taco g'(x)=f(f(f(x)))-3.
Trudc hét ta tim cac nghiém cua phuong trinh f ( f ( f (x)))—3 =0.
a=3
a=-1
Vi a=3: Suy ra f(f(x))=3. Ta dat
b=f(x)=f(b)=3=b°-2b=3=b*’-20-8=-0= b=3 = (%)
b=-1 |f(x)=-1
Véi a=-1Suyra f(f(x))=-1.Tacingdit b= f(x).
= f(b)=-leob?-2b=-1o(b-1)° =0 (f(x)-1) =0.
Vay ta duogc:

9'(x)= f(f (f (x)))—sz(f (x)=3)(f(x)+1)(f (x)—l)2

:(x2 —2x—3)(x2 —2x+1)(x2 —2x—1)2

bat a= f (f(x)), phuwong trinh trg thanh: f(a)=3<:>a2—2a—3=0<:>[

Dua vao bang xét dau, ta c6 ham s6 g (x) nghich bién trén (-1;3).
Cach 2:

Taco g'(x)=f(f(f(x)))-3.
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9'(Xx)<0< f(f(f(x)))s&
Theo dératacod f(x)=x>-2x= f(x)>-1 VxeR va f(x)<3< -1<x<3.
Vay f(f(f(x)))<3e-1<f(f(x))<3e-1<f(x)<3e-1<x<3
Bén canh d6 g’(x) 1a ham da thirc nén g'(x) =0 tai hitu han di¢m.
Vay g(x) nghich bién trén (-1;3).
Cau 70: Cho ham s§ y=f(x) c6 dao ham f'(x)=x.(x+2)"(x~5)". Ham s6 g(x)= f(10-5x)
dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;l). B. (1;2). C. (2;_’_00). D (1;3).
Loi giai
Chon B
Taco g'(x)=(10-5x) .f'(10-5x)=-5.f'(10~5x).
10-5x=0 X=2
g'(x) =0 1/(10-5x) =0 < | 10-5x=-2 & x:%,
10-5x=5 )

Bang xét dau g'(x)

X — 00 1 2 —_ + o0

g'(x) 4802 0 /- 0 -

Vay ham s6 g(x) dong bién trén khoang (1;2).
Cau 71: Cho ham s§ f(x)xac dinh trén R ¢ dao ham f '(x) = g(x).(x— 2)(x2 —9) + 2020 trong d6
g(x) <0,vxeR.Hoi ham sé y.= f (1— x) +2020x —1 nghich bién trén khoang nao sau day ?
A. (—4-1). B. (-14). C.(35). D. (5;+x).
Loi giai
Chon D
Tachd: y'=—f'1-x)+2020
y'<0S=fl-x)+2020<0 < —g(l-x)(1-x-2)((L-x)>—9) <0
& (1-x-2)((1-x)*-9) <0 (—x-1)(x* —2x-8)<0

—2<x<-1

{x24 '

Suy rahamsé y = f (1- x) +2020x —1 nghich bién trén khodng (5;+0).
Cau 72: Cho ham s6 y=f(x) ¢o f'(x)=x*-2x, VYxeR va  ham
s6y=g(x)=-2019f (12—x) +e”*. Chon dap an aung?
A. g(18) > g(20). B. g(12) < g(14).
C. g(10) < g(12). D. g(2019) > g(2020) .
Loi gidi

Chon B

+ Ta c6 bang bién thién ciia ham s6: f'(x) = x*>-2x, VxeR.
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| —oo 0 2 +o0
fla) + 0 — 0 +
Jlx) /+°0
_/ \
, . xe (-o;0) |
Tu do tathay: f'(x)>0< va f'(x)<0< xe(0;2).
X € (2;+x)

+ Lai c6: g'(x)=2019f'(12-x)

L , , {12—x<0 {x>12
Do do: g'(x)>0<2019f'(12-x)>0<= f'(12-x) >0 &

12-x>2 x <10

va g'(X) <0< 2019f'(12-x)< 0« f'(12-X) <0< 0<12-x<2 <= 10< x<12
hay ham s6 y = g(x) = 2019 f (12— x) + e* dong bién trén (—o0;10) Va (12:+w0); nghich bién
trén (10;12) .Vay,
"19(18) < g(20) suy ra loai A.
19(12) < g(14) suy ra B dlng.
1g(10) > g(@2) suy ra loai C.
19(2019) < g(2020) suy ra loai D.

Cau 73: Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham va lién tuc trén R thoa mén f'(1 — x) = x? + 2x. Ham sb
y = f(Vx% — 2x + 2) ddng bién trén Khoang nao dudi day?
A. (0; 1). B.(-3; -2). C.(1;2) D.(1; 3).
Loi giai
Chon A
e ffl—-x)=x?+2x=(1—-x)>+2x—1+2x
=(1-x)P-41-x)+4-1=(01-x)*—-4(1—-x)+3.
= f'(x)=x?>—4x+3
1 _ x=1
f=oe [l
Bang bién thién cua ham'so y = f(x):
x - 1 3 +oo

S(x) + 0 - 0+

A1) +e0
Fix) _m/' \‘f@/

* Bit: g(x) = f(Vx2 — 2x + 2).

+) Ta cé:
g'(x)=(Vx2—2x + 2),[f(\/x2 —2x + 2)], = %f’(vxz —2x+2)g(x)=0e
_ x=1 x=1 x=1
[x_l_o sl[Vxit-2x+2=1a|(x-1)?%=0 =1+2V2
’ m -0 X —2ZX =1 X — = S |X = .
A ) Vx2—2x+2=3 Wx?-2x—-7=0 Ix=1-2V2
. 2.4-2 3V10
=4 g(@) =22 p(VA—24+2) =20 p .
Tacox = 4= g'(4) o f'(V# -24+2) ==~ f(V10) > 0
Bang bien thién y = g(x):
PT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 47

Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thiy Ping Viét Pong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

x — 1—2@ 1 1+ 242 +ao
g'(x) - o - 0 +
2(x) \. / \. /

[1 zJ' (1+2J’

Tir bang bién thién suy ra ham s y = g(x) dong nién trén khoang (0 ; 1).
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Dang 4: Tinh don diéu cia ham lién két h(x) = f(u)+g(x) biét cac BBT, BXD

Céau 74:

Cau 75:

Chohamsd y=f (X) c6 dao ham trén R va co bang bién thién cua dao ham f '(X)nhu sau :

r |—occ =2 1 3 +oo

! - 0 4+ 0 + 0 —
Hoi ham s6 g(x) = f (x* —2x)+ 2020 ¢ bao nhiéu diém cuc tiéu 2

A 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi giai

Chon A
Taco g/(x)=(2x—2)f'(x* —2x);
x=1 x=1
2x—2=0 oo BB 1) x2—2x=-2 |x=1++2
f’(x2—2x):O ©x2—2x:1 (:)x:—l '
x?—2x=3 Xx=3

9'(x)=0«

Bang bién thién

z |—co -1 1—+v2 1 1442 3 +oo

’

g + 0 — 0 — 0 4+ 0 + 0 -
Dua vao bang bién thién va d6i chiéu véi cac dap an, ta Chon A

Cha y: Dau ctia g'(x)duoc x4c dinh nhur sau: Vi du xét trén khoang (3;+00)
® Xx<(3+00) —2x—2>0. (1)

® X &(3+00) —x*—2x >3 L §/(x* —2x) <0, (2)

Tir (1)va (2),suy ra ¢(x)=(2x—2)f(x* —~2x) <O trén khoang (3;+oc)nén g’(x)mang dau - .
Nhan thiy cac nghiém x =+1va x =31 cac nghiém bgi 1é nén g’(x)qua nghiém doi dau.
Cho ham s6 y = f/(x) xac dinh lién tuc trén R c6 bang bién thién.

x| —w -3 0 3 +o0

N

ddng bién trén khoang nao sau day?

. , N X _ 1
Khi do ham s6 y = f(x)+3
A. (-3;0) va(2;4%). B. (1;+). C. (-3;0). D. (0;3).

Loi giai
Chon C

. ‘ X=a
Tir bang bién thién cia ham s y = f (X)suy ra f(x):—3<:{ , (véi a<-3vab>3).
X =

Do d6 ham s6 y = c0 tap xé4c dinh 1AD =R\ {a;b} .

1
f(x)+3
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[F(9+3]  f'(x)

Pao ham y'=— 5= 5.
[ f(x)+3] [ f(x)+3]
X=-3
Tacd y'=0< f'(x)=0=|x=0 .
X=3
Suy ra bang bién thién:
X | —o a -3 0 3 b +00
V' - - 0 + 0 - 0 + +
Dua vao bang bién thién suy ra ham sé y = ﬁ dong bién trén khoang (=3;0).
X)+

Cau 76: Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va c6 bang xét dau daoham f'(x) nhu hinh. Hoi ham sé
3 \ ,
y=f(x)— x? + 2x? + 5x + 2023 dong bién trén khoang nao dudi day?

r | —o0 -5 —2 2 T +o0
f@ + o - o 4+ o - o +
A. (-2;2) B. (—-1;1) C. (2;4) D. (5;+)
Loi giai
Chon B

Dé& thiy ham sé y = f(x) — "; + 2x2% + 5x + 2023 xac dinh.trén R.
Vay' = f'(x) — x? + 4x + 5.(*)
Tacd—x?+4x+5=>0e -1 <x <5,

‘ 3 \ ‘
Ham sé y = f(x) — "? + 2x2 + 5x + 2023 ddng bién khi va chi khi y’ > 0.
Tir (*) ta thiy néu f'(x) > 0 thi suy ray’ = 0, con néu f'(x) < 0 hodic —x? + 4x + 5 < 0 thi
chua két luan duoc y’ lubn khong am.
f'(x)=0
—x?+4x+5>0

‘ 3 \ ‘

Vay ham sé.y = f(x) — "? + 2x2 + 5x + 2023 ludn ddng bién trén khoang (—1; 2).

Dya vao bang xét dau ta co { e -1<x<2.

CAau 77: . Cho ham'sé f (x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau

T —00 —1 1 3 +00

f@y| - o0 + 0 — 0 +

3
Hamsé y= f (x—3) —X?—k 2x> 42019 dong bién trén khoang nao dudi day ?

A. (-11). B. (5;+00). C. (24). D. (13).
Loi giai
Chon C
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3
Pit g(x)= f(x—3)—%+2x2+2019.

Taco g'(x)=f'(x—3)—x*+4x.
Dé ham sb g (x) dong bién thi g'(X)>0<« f/(x—3)> x* —4x.
Bat phuong trinh trén khong thé giai truc tiép duoc, do vay ta s& chon diéu kién dé

, —1l<x—-3<1 2<x<4
f'(x—3)>0

24 0 S Ax—3>3 SIX>6 S 2<X<4,
Xomax< 0<x<4 0<x<4

Vay ham s6 g(X) dong bién trén khoang (2;4).
Cau 78: Chohamsé f(x) c6 bang xét ddu dao ham nhu sau.
L 1 2 3 4 +00
@ — o + 0 + 0o — o +

Ham sé y =3f(2x+1)—4x® +9x? —6x dong bién trén khoang ndo dudi day?

A (L3). B. (_oo;gj. c (%;1]_ o (1;3]

Lo gidi
Chen C
Taco y'=6f'(2x+1)—-12x* +18x—6 =6( f'(2x+1) - (2x-1)(x-1))
Tur bang dau cua f'(X), ta suy ra duge dau cua f'(2x+1) va —(2x-1)(x-1) nhu sau:

T —o0 0 1 1 3 +oo
2 2
'z +1) - 0 4+ o + 0o - 0 +
—(2z—-1)(z—1) - 0 + 0 -
Y - khongX®0  + 0 - khong XD

Tir bang xét dausuy ra, ham sb dong bién trén khoang (%;1} .

Cau 79: Choham s6 y = f(x) xéac dinh trén R va c6 bang xét ddu dao ham f’(x) nhu hinh sau:

r | —oco -3 -1 1 5 +oco

ff) + o - o + 0 - o +

Hoihamséy = f(2 — x) + "; — 2x% — 5x + 2021 d6ng bién trén khoang nao sau day?

A. (1;3). B. (-1;1). C. (-3;-2). D. (—o0;=3).
Loi giai

ChenC

y=f@—x)+5—2x? —5x+2021 =y = f(2—x)(2—x) +x2 —4x =5

=—f'(2—-x)+x?>—-4x -5
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2-x€e(-1;1)>—-f'(2-x)<0
x?—4x —-5€ (-9;-8)
2—-x€(; 3)>—-f(2-x)>0
x?—4x—-5€ (=8 :; 0)

2—x€ (4 5)z—f’(2—x)>0$
x?—4x—-5€ (7; 16)

2—-x€(5; +0)=>—f'(2—-x)<0
’ x*—4x—-5€(0; +) '
Cau 80: Chohamso f(x) cé bang xét dau ctia dao ham nhu sau:

Xét khoang (1; 3) = { = y’ < 0 ham s6 nghich bién
] Xét khoang (-1 ; 1) = {
[ Xét khoang (—3; —2) = { y' > 0 ham sb dong bién

) Xét khoang (—co; —3) = {

T |—o0 1 2 3 4 400
fa)f - o 4+ o + 0 — 0 +
Ham sé y =3f (x+2)—3x? +3x dong bién trén khoang nao dudi day
A. (L+). B. (—o0;-1). C. (-10). D. (0;2).
Loi giai
Chon C
Cach1

Tacd y' =3f'(x+2)-6x+3 =3f'(x+2)-6(x+2)+15.
Ham s6 y =3f (x+2) —3x? +3x dong bién trén D<= 3f'(X+2)—6(x+2)+15>0 Vxe D
< F'(x+2)-2(x+2)+520vxe D < f'(t)22t-5 Vte D, (*),t=x+2.
+V6i te(—o0;1)
f'(t)<0 . . .
®)< = Chua két luan dugc tinh ding-sai cho (*) (loai).
2t-5<0
+ Vi te(1;2)
f'(t)>0
=
2t-5<0
bién trén (-1,0) = d4p an C ding.
f'(t)>0

= (*) luén ding=1<t<2<1<x+2<2<-1<x<0 = ham sé nghich

2t—=5<0 voui t 6(2;2}

+V6i te(2;3) = — chua két luan tinh dung sai cho (*) (loai)

2t-5>0 VGUite(g;Bj

f'(t)<0
2t-5>0
f'(t)>0
2t-5>0

+ Vi te(3;4) :>{ = (*) sai (loai).

+ Voi te (4,+0) = { — chua két luan tinh dtng sai cho (*) (loai).

Cach 2:
Taco g(x)=f'(x) =3f'(x+2)+(-6x+3).
x+2<1 {x<—1

1<x<2

f'(x+2)<0< =
3<x+2<4
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X+2=1 Xx=-1

, X+2=2 x=0
*T'(x+2)=0< & .
X+2=3 x=1
X+2=4 X=2
1
* 6x+3=0<=x=—.
2
T
x —00 -1 0 ) 1 2 +o0
3f'(x+2) - 0 4+ 0 + + 0 - 0 +
—6x + 3 + 9 + 3 + 0 — -3 Y
chua chua chua
T rac 9 + 3 + rdc _3 _ rac
9(w) dinh dinh O dinh

T bang bién thién ta thdy ham s6 dong bién trén khoang (—1;0).
Céch 3: Tric nghiém
Xét y =3f (x+2)—3x*+3x.
y' =3[ f'(x+2)-2x+1].
Taco y'(2)=3. f'(4)-3]<0 nén loai dép 4n A
y'(-3)=3[ f'(-1)-3] <0 nén loai dap 4n B
y'(1)=3[ f'(3)-3]<0 nén loai dap an D
Véy ta chon dap an C (
Cau 81: Chohamso y= f(x)c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

x —an -3 0 5 o

F'(x0) - 0 + 0 — 0 +

Biét: 1< f(x)<5,¥x e R.Khi d6, ham s6 g(x) = f(f(x)—1)+ x®+3x* + 2020 nghich bién

trong khoang nao dudi day:

A. (-2;0). B. (0;5). C. (-2;5). D. (—o0;-2).
Loi giai

Chon A

Taco: g'(x)= f'(X).f'(f(x)-1)+3x*+6x.

Vil<f(x)<5VxeR=0< f(x)-1<4.

Tir bang xét diu cia f'(x) = 0< f'(f(x)-1)<0.

Tir do, ta co bang xét diu nhu sau:

x —o0 -3 -2 0 5 +0
VACONAVICIRSY + 0 - - 0+ 0 -
v +6x + + 0 - 0 + +

Do d6, ham g(x) nghich bién trén khoang (—2;0).

Cau 82: Cho ham sé y = f (x)co bang xét dau dao ham nhu sau

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 52
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Ping Viét DPong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

X | - -2 -1 0 1 +0

}-’+0—0+0—0+

Goi g(x)=2f(1- x)+%x“ —x%+x® -5, Khing dinh nao sau day dang ?

A. Hamsb g(x)dong bién trén khoang (—o;-2). B. Ham s6 g(x)dong bién trén khoang
C. Hamsb g(x)dong bién trén khoang (0;1). D. Ham sé g(x)nghich hién trén khoang

Loi giai
Chen C
Xét g'(x)=-2f"(1-x)+x* =3x*+2x=-2f"(1-x)~ (1-x)’ $1-x
bat 1-x=t, khidog'(x) tro thanh h(t)=-2f"(t)-t*+t
Bang xét dau

J e —2 -1 0 1 +0
-2f'(t) - o + 0 - 0 + 0 -
£ —t - | - 0 4+ 0 - 0 +
h(t) Khéngxacdinh + 0 - 0 + 0 -

Tur bang xét dau ta suy ra h(t)nhan gia tri duong trén céc khoang (—2;-1)va (0;1),nhan gia tri
am trén céac khoang (-1,0)va (1;+).

=ham s6 g'(x)nhan gia tri duong trén (2;3)va (0;1),nhan gia tri am trén (1;2) va (—;0)
Vay ham sé dong bién trén khoang (0;1).

Cau 83: Cho hamsé.f (x)eb bang xét dau dao ham nhu sau:

T |—oo 1 4 o0
f'(x) + 0 - 0 +
AW X o2x® b x A . . e an
Hamso y=g(x)=f (X )+?+T_6X dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;-1). B. (1,2). C. (-6;-5). D. (-4;-3).
Loi gidi
Chon A
Cach 1:

Taco y’:g’(x):2xf’(x2)+2x3+2x2—12x.
bat h(x)=2x>+2x* -12x.
Bang xét dau h(x):
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Céau 84:

T —0o0 -3 0 2 “+o00

h(zx) - 0 + 0 — 0o +

Doi v6i dang toan nay ta thay timg phuong 4n vao dé tim ra khoang dong bién cua g(x).
x*e(1;4)= f’(x2)<0

V6i xe(-2;-1)=<x<0 :{
h(x)>0

2xf’(x2)>0
h(x)>0

= 2xf'(X*)+2x° +2x* ~12x >0 <> g'(x) > 0. Vay g(x)ddng bién trong khodng (-2;-1).

x> e(1;4)= f'(x?*)<0
. € (4) ( ) 2xf’(x2)<0

V6i xe(1;2)= x>0 = .
h(x)<0 h(x)=<0

= 2xf ’(x2)+2x3 +2x° -12x <0< g'(x) <0.Vay g(x)nghich bién trong khoang (1;2).

Két qua tuong tu véi X e(—6;-5)va xe(-4;-3).

Céch 2:

Taco g’(x)=2x[f’(x2)+x2+x—6]

Bang xét dau ctia g'(x) trén cac khoang (—6;-5), (-4;-3), (-2;-1), (1;2)

T —6 -5 —4 -3 —2 -1 1 2
2z - - - +
?+x—6 + + - -
ff (TJZ) + + _ _
’
g (x) - - + -
N N N

Tur bang xét dAu ta chon ham s6 dong bién trén khoang (—2;-1)

Cho ham s§ y=f (X) 6 bang xét ddu nhu hinh vé

X | —0 -2 -1 0 1 +0

(%) + o - 0 + 0 - 0 +

. . . 1
Tim khoang dong bién ctia ham s6 y=g(X)=2f(1—x) _EXS +%X4 —3x°,

A. (—0). B. (23). C. (6;2). D. (3 +0).
Loi giai

Chon B

Coi f'(x)=(x+2)(x+1)x(x—1)co bang xét ddu nhu trén.

g'(x) =-2f'A-x)—x* +5x* —6x°

Ta di xét dau g'(X) =P+Q. Vai:
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Céau 85:

Céau 86:

P=-2f"(1-x)=-2(3—x)(2-x)(1-x)(—x) =2x(3—x)(2—x)(1-x)

Bang xét du cua P

X —0 0 1 2 3 +00
P -~ 0 =+ 0 - 0 + 0 -
Q=—x*+5x>—6x" =—x*(x—2)(x—3)
Bang xét dau ciia Q
X | —0 0 2 3 +00

~

9] ‘ - 0 - 0 + 0 -
T hai BXD cua P,Q. Tacéd P>0,Q>0vsi Vxe(2,3)nén g'(X) =P+Q>0vsi Vxe(2;3).

Cho ham s y = f () x4c dinh trén R va c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

X —0 -1 1 4
f'(x) - 0 + 0 - 0 +

+00

Biét f(x)>2vxeR. Xéthamsé g(x)=f(3=2f (x))-x*+3x*-2020.
Khing dinh nao sau day dung?
A. Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (-2;-1).
g(x) nghich bién trén khoang (0;1).
9(x)
g (X) nghich bién trén khoang (2;3).
Léi giai

B. Ham sb
C. Ham s dong bién trén khoang (3;4).

D. Ham s6

Chon D

Taco: g'(x)=-2f'(x)f(3-2f (x))-3x* +6x.

Vi f(x)>2¥xeR nén 3-2f (x)<-1vxeR

Tir bangxétddu f'(x) suyra f'(3-2f(x))<0,vxeR

Tt d6 ta c6 bang xét dau sau:

X —o0 -1 0 1
—f'(x)f'(S—Zf(x)) - 0 + | + 0 - | - 0 +
—3x* +6x - | - 0o+ \ + 0
Tur bang xét dau trén, loai trir dap 4n suy ra ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (2;3).
Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén R dong thoi thoa mén didu kién f(0)<0 va
[f(x)-4x] f(x)=9x"+2x*+1, VxeR. Ham s6 g(x)= f(x)+4x+2020 nghich bién trén
khoang nao ?

A. (—1;+00). B. (L+x) . C. (1) . D. (-31) .
Loi giai
Chon B
Taco [ f(x)—4x]f(x)=9x"+2x* +1
S —4x.f(X) +4x* =9x* +6x° +1
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f -2 :3 2 1 f :3 2 2 1
< [f(x)-2x]* =(3x* +1)*, VxeR < (x)—2x=3x"+ - (x) =3x"+2x+

Theo gia thiét f(0) <0 nén chon f(x)=-3x"+2x-1
Khi @6 g(x) = f(X)+4x+2020 =—3x* +6x+2019, xe R
g'(x)=—6x+6; g'(X)<0<= 6x+6<0<= x>1
Vay ham s6 g(x) nghich bién trén khodng (1;+0).

Cau 87: Chohamsd y = f(x) thoa man:

f(x)—2x=-3x"-1 | f(x)=-3x*+2x-1

T |—oo -2 0 2 3 400
f’(:c)}f[}+0—0—0+
Ham s y = f (3—x)—x—+/x*+2 nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (35). B. (—0;1). C. (2,6). D. (2;+).
Loi giai
Chon A
X X
Tacoy' =—f'(3—-x)-1- <:>y’:—(f’3—x +1+ ]
(3-9) X2 +2 (3-9) X2 +2
. —-2<3-x<0 3<Xx<5
Tathay f'(3-x)>0< =S ;
3-x>3 x<0

Trén cac khodng (—o0;0) va (3;5) thid+ déu co gia tri duong.

X°+2
X
Suy ra trén cac khoang (—o0;0) va (3;5) thi: f'(3—x)+1+ >0=y'<0
(=10 Va (38) thi 1/(3x) + 14—

Vay ham soy = f (3—x)—x—=«/x* +2 nghich bién trén khoang (—0;0) va (3;5).
Cau 88: Cho ham sb f(x) co bang xét diu cua dao ham nhu sau:

x | —0 -1 0 1 2 oo
£'(x) ‘ — 0 + 0 — 0 - 0 +
Ham sé y = —[f ()13 + 2[f(x)]? — 2f (x) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (-2;0). B. (0;1). C. (1;2). D. (2;3).
Loi giai
Chon D

Taco y" ==3[f(x)]*f'(x) + 4L ()]f"(x) — 2f"(x)
Ham so y = —[f (x)]® + 2[f(x)]? — 2f (x) nghich bien

& =3[P f' () + 4lfF ()If'(x) = 2f'(x) < 0 & f()[-3[f (x)]* + 4[f(x)] - 2] <O

& f()>0 Wi -3[fP +4lf)]-2<0) e [[L5*=°

Dang 5: Tinh don diéu cia ham lién két h(x) = f(u)+g(x) biét cac dd thi

Cau 89: Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. D6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh bén dudi
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L

\/

Pat g(x)= f(x)-x, khang dinh nao sau dy la ding?

A g(2)<g(-1)<g(1). B. g(1)<g(-1)<g(2).

C.g(-1)>g(1)>9(2). D. g(-1)<g(1)<g(2).
Loi giai

Chon C

Taco g'(x)=f'(x)-1=0c f'(x)=1le x=2L;x=2.

Dua vao do thi ta thiy g'(x)= f'(x)-1<0,vxe[-1;2] va chi bing khéng tai ba diém
x=+1;x=2.Suy ra g(X) nghich bién trén doan [-1; 2]

Vay g(-1)>g(1)>g(2).

Cau 90: Cho ham sé y = f(x)c6 dao ham trén R. Ham 6 y = f'(x)cé db thi nhu hinh vé bén. Daty =
2 2
g(x) = f(x) — = Khing dinh nio sau day 12 diing?
A. Ham s6 y = g(x)ddng bién trén khoang (1;2). B. D6 thi ham s6 y = g(x)c6 3 diém cuc
tri.
C. Hamsé y = g(x)dat cuyc tiéu tai x = —1. D. Ham sé y = g(x)dat cuc dai tai x = 1.
Loi gidi
Chon D
Ta co: g’ (x)=f(x)—x,9"(x)= 0« f’(x)qz x (%). ‘ ’ q
S6 nghiém cua phuong trinh (*) 1a s6 giao diém gitra do thi ham s6 y = f'(x)va duong thang
y = x.
Dua vao hinh bén ta thay giao tai 3 diem (—1;—-1);(1;1);(2;2)
x=-1
=>(x) o \x =1 .
X =2
))

\ Y

/101 2 x
-1

y=x
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Bang xét dau g'(x):

]

x ‘ — -1 1 +3

g'(x) ‘ + 0 + 0 _ 0 +

/4 I , 2
Tur bang xét dau g’ (x)ta thay ham s6 y = g(x) = f(x) — x?
Ddng bién trén khoang (—oo; 1)va (2; +0); nghich bién trén khoang (1; 2).
Ham so y = g(x)dat cuc dai tai x = 1. ‘ ’
Cau 91: Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham trénR . Do thi cua ham s6 y = f '(x) nhu hinh vé&. Tim cac

khoang don diéu ctia ham s6 g(x) =2 (x) — x* +2x+ 2020 .

Ménh dé nao dudi day ding?

A. Ham s g(x)nghich bién trén (1,3). B. Ham sb g(X)co 2 diém cuc tri dai.

C. Hamsb g(x)dong bién trén (-1;1). D. Ham sé g(x)nghich bién trén (3;+0).
Loi gidi

Chon C

Taco 9'(x)=2f'(x)—2x+2=2[f '(x)=(x-1)].
Dua vao hinh V& ta thdy duong thing y=x-Icit d6 thi ham s6 y=f'(x)ta 3 diém:

(-%-2), €0), (32).

Dua vao d6 thi ta co

Xx=-1
9'X)=0=2[f'(X)-(x-D)]=0<|x=1 .

X=3
—1<x<1

9'(x)>0=2[f(X)-(x-D)]>0<
| 3<X

0100 <0 & 2[ 110 - (x-1)]<0es| =7

}<X<3
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Cau 92: Cho ham s6 y = f(x)c6 @6 thi y= f'(x) nhu hinh vé bén. Hoi ham s6 y = f(3-2x)+2019
nghich bién trén khoang nao sau day?

e
/o 1\\/4 x

A. (1;2). B. (2;+x). C. (—o0;1). D. (-1;1).
Loi giai

Chon A
bat g(x)=f(3—-2x)+2019= g'(x)=-2f"(3-2x).

Céch 1: Ham s6 nghich bién khi g'(x)=-2f'(3-2x) <0< f'(3-2x)>0
-1 .Chondéapan A

=
3-2x>4 X< —

{—1<3—2x<1 l<x<2
o
2

Céch 2: Lap bang xét dau

3-2x=-1 X=2
9'(x)=-2f'(3-2x)=0< f'(3<2x)=0<|3=2x=1 <|x=1

3-2x=4 1
X=—
L 2
Bang xét dau
X -0 -1 1 2 +0
2
g'(x) - 0 + 0 - 0 +
Luu y: cach Xac dinh dau cla 2’ (x). Ta lay

3e(2;+0),9'(3)=-2.1'(3=2.3)=-2f'(-3)>0(vi theo db thi thi f'(-3) nam dusi truc Ox
nén f'(-3)<0)

Dua vao bang xét ddu, ta chon dap an A

Cau93: Cho ham sb f(x) c6 ma dd thi ham sb y=f'(x) nhu hinh bén. Ham sb

y = f(x—1)+x*—2x ddng bién trén khoang

A. (1;2). B. (-10). C. (0;1). D. (-2;-1).
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Loi giai
Chon A
Taco y=f(x-1)+x*-2x
Khi d6 y'(x)= f'(x—1)+2x—2. Ham s6 dong bién khi
y' >0 f'(x-1)+2(x-1)>0 (1)
bat t=x-1 thi (1) tro thanh f'(t)+2t>0< f'(t)>-2t.

Quan sat do thi ham s6 y = f'(t) va y =—2t trén cing mot hé truc toa do nhu hinh.vé:

Khi d6 ta thay véi t €(0;1) thi d6 thi ham s y= f'(t) ludn nam trén duong thang y =—2t.
Suy ra f'(t)+2t>0,vte(0;1). Do.d6.Vxe(1;2) thi ham s6 y=f(x—1)+x*—2x dong
bién.

Cau 94: Cho ham s6 y=f(X) c6 dd thi cia ham 'y = f'(x) dugc cho nhu hinh bén dusi. Ham sb

y =-2f (2—x)+x* nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

A. (-10). D. (-2;-1)

Chon A

Xétham so y=-2f (2—x)+x* trén [-3;2] co

y'=2f"(2-x)+2xy'=0< f'(2-x)=—x (*)

bit 2-x=t=1te[0;5]=(*) c6 dang f'(t)=t-2
t=3 X=-1

Dua vao do thisuyra f'(t)=t-2<|t=t,€(4;5)= Y =0 | x=2-t, =%, €(-3;-2)
t=t (0;2) x=2-t, =x€(0;2)

BBT
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x | -3 % -2 -1 0 X 2

0 +

- 0 + 0 —
53 =y )
\y(x:.; / \ytm /

Tu BBT suy ra ham s6 nghich bién trén khoang (-10).
Cau 95: Cho ham s6 y=f(x) la ham so da thirc bac bén, c¢6 do thi ham s6 y = f’(x) nhu hinh vé.
Ham sb y = f (5—-2x)+4x” —10x ddng bién trén cac khoang nao sau day?

=

e

A. (3;4).

Lot giai

Chon B
bt g(x) = f (5-2x)+4x* —10x = g'(x) =—2f(5-2x) +8x~-10.

Cho g'(x)=0 < —-2f'(5-2x)+8x-10=0< f'(5-2x)=4x-5.
biat t=5-2x ta c6 phuong trinh f'(t)=-2t+5
V& d6 thi hai ham s6 y =f'(t) va y=-2t+5 trén cling mét h¢ truc toa do.

IW‘H
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X=X € E;+oo
t=a,a<0 2

Ta c6 hoanh d6 céc giao diém: [t=1 < | x=2
5 5
_t:ﬁ1ﬁ>5 X:XZE(_OO;Z]

Do d6 g(x) 06 bang bién thién nhu sau

T —00 X9 2 x +o0o

VAV

Cin cir vao bang bién thién ta c6 ham sé dong bién trén khOang 2 2

Cau96: Cho ham sé f(x). Ham sé y="f'(x) c6 do thi nhu hinh bén. Ham sé
g(x)= f (3—4x)-8x* +12x+2020 nghich bién trén khoang nao dusi day?

A. (EEJ B. (_—11)
— 44 4°4
Chon A

Taco g'(x)==4f'(3-4x)-16x+12
Dé g(x)=f(3-4x)-8x* +12x+ 2020 nghich bién thi g'(x)=-4f"(3-4x)-16x+12<0.
= —4f'(3-4x)<16x-12 = f'(3-4x)>-4x+3.

bat 3—4x=t.

Khidétacod f'(t)>t (V& thém dudng thang y = x).
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i

1=

(%) S
wl—- = - =

- - =2

1

—2<t<2 [-2<3-4x<2 |4 4
= = :

t>4 3-4x>4 &l

Dua vao d6 thi ham sé ta co: {
A . A A \ -1
Vay g(x) nghich bién trén céc khoang (—00;7] va (—;—].
Cau 97: Chohamsé y= f(x)c6 dd thi ham y = f'(x)nhu hinh vé
¥
\ y=71(x)
2 kz Z ¥

Ham s6 y =3f (X—2)—X3+2019t51ng trén doan [a;b]véi a,beR,b<12.Giatri
T =mina+maxbla

A 3. B. 5. c. 2. D. 4.
Loi gidi

Chon C

Pt g(x)=3f (x-2)-x"+2019 = g'(x) =3[ '(x-2)-x*|.

X=x-2

9'(x)>0< f'(x—2)>x2<:>{f,(x)>(x v2y

V& do thi hamso y = f'(x)va y=(x+ 2)2 trén cling hé toa do ta dugc
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YA
v = (2+2)°
y=Ff'(z)
\ 2 / h, .
\/ X
X=x-2 X =x-2
Dua vao hinh vé ta co: , & & 2<x-2<00<x<2.
f'(X)>(X+2) -2<X <0

=y =g(X)dong bién trén (0;2), ma g(x)=3f (x—2)—x’+2019lién tuc trén [0;2]nén n6
dong bién trén doan [0;2] = y = g(X) ddng bién trén moi [a;b]<[0;2]nén
mina=0,maxb=2=T =2

Cau 98: Chohamsé f(x)co do thi ciia ham s6 y = f’(x) nhu hinh Vé:

Y

A
\./ o

3
Ham sb y = f(2x~1) % %2 — 2x nghich bién trén khoang nio sau day?

A. (-6;=3). B. (36). C. (6;+0). D. (-10).
Loi giai

Chon D

Ta co: y’:2f’(2x—1)+x2+2x—2:2f’(2x—1)+(x+1)2—3

Nhan xét: Him s6 y = f(x)co f’(x)<le -3<x<3va f’(x)21< Ki 3
Do 'd6 ta xét cac truong hop: o ’
VoI 6 <x<-3=-13<2x-1<-7suy ra y’>0ham so dong bién (loai)
Véi 3<x<6=>5<2x-1<11suy ra y’>0ham s6 dong bién (loai)
Véi x>6=2x—-1>11suy ra y’>0ham s dong bién (loai)
Vi -1<x<0=-3<2x-1<-1nén 2f'(2x-))<2va -3<(x+1)’-3<-2suy ra
y” < 0ham s nghich bién (nhan).

Cau 99: Chohamsd y=f(x). Hamsb y = f’(x)c6 dd thi nhu hinh v&.
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N~ |

O . : %

~

Y

3

Ham s6 y = f (x* -2) —(Xg +x2 = 3x+ 4] nghich bién trong khoang nao dudi day?

A. (-0 —3). B. (-3,0). C (1v3). D. (—/3;+).
_— Loi gidi
Chon 1'(x)=(x~1)(x~2)"(x~3)(x~4)
it y=g(x)= f (x*-2) (X? —3x+4].
Khi d6 g'(x)=2x.f'(x* -2)- (x +2x-3).
2 (it 2ot 22 (- 2-3)(¥ 2% (¥ 279
2 (s -9)0¢-af (-5)( 6] (4269

9'(-2)=3>0
g'(3)=10788 >0
Cach 2: (TV phan bién)
Taco y’:g’(x):2x.f’(x2—2)—(x2+2x—3)

xP-2<1 xe(_ﬁ;\@)
3<x'=2<4 I xe(—JB;—vB) (VB VB)
Suy ra 2xf'(x* —2)<0<:> xe(—oo;—\@)u(—\/g;—@)u(o;\@)u(\/g;\@)

Neén ta lap duogc bang xét dau cia g'(X) nhu sau

Tir db thi ta co f'(x2—2)<0c{

X —0 -3 -6 —JE 5 0 1 \E 5 6 +x
2 (¥ -2) =] = ok B = Qb= | =k § =0
P I ) i S N R
Y -0 0o + 0 0+ 0 0 -0 0 -
Tir bang xét ddu ta thdy ham sb da cho nghich bién trén cac khoang (-w;-3), ( L3)va )

(5: ).

Vay dap an dang la dap an

Cau 100: Cho ham s6 £(x). Ham s6 y = f'(x) ¢6 dd thi nhu hinh bén. Ham s6 g(x) = f(x + 1) + % -
3x nghich bién trén khoang nao dudi day?
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A (=1;2). B. (=2;0). C. (0;4). D. (1;5).
Loi giai

Tacdog' () =f(x+1D)+x?-3=f'(x+1D+(x+1*-2(x+1) -2
Khidég'(x) <0 flx+1)<—(x+1)?+2x+1D)+2 (1)

bitt = x + 1. BPT (1) tro thanh f'(t) < —t? + 2t + 2 (2)

Xét twong giao cua PTHS y = f'(t) vay = —t2+ 2t + 2

Y y=—t>+2t+2

1

\

taco nghiém cia BPTIA0<t <3 0<x+1<3e -1<x <2
Id 3 4 A
Suy raham s6 g(x) = f(x + 1) + x? — 3x nghich bién trén (-1; 2).
Cau 101:Cho ham s y. = f(x). Ham sé y = f'(x)co6 dd thi la dudng parabol nhu hinh v&. Ham s y =
f(1 — x?) + 6x2dong bien trén khoang nao dudi day?

A. (=00, -1). B. (V2;+). C. (—v2;0). D. (1;v2).
Loi giai
Chen D
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Cau 102:

Db thi ham s6 y = f'(x)di qua 3 diém (2;0), (1;0), (0; 2)nén ham sé y = f'(x)c6 dangy =
f'(x)= x? —3x + 2.
Xéthamsoy' = [f(1 —x2) + 6x%]) = —2xf'(1 — x?) + 12x
= —2x[§1 —-x2)? -3(1 - x2) + 2]+ 12x = —2x(x* + x? — 6) = —2x(x? — 2)(x? + 3).
Bang bién thién cia ham so y = f(1 — x2) + 6x2.
x —o _ﬁ 0 HE +o
b + 0 — 0 + 0 —
—on —on
Ham sé dong bién trén khoang (—oo; —v2)va(0;v2) = ham s6 y = f(1'= x2)+ 6x?ddng
bién trén khoang (1;v/2).
Cho ham s6 ¥ = f(x)c6 dao ham lién tuc trén R. D4 thi cia ham sé'y = £’ (x)nhu hinh vé&
y b

B

af------=

Ham s6 g(x) = f(=2x + 1) + (x + 1)(—2x + 4)ddng bién trén khoang nao duéi day?
. 1 . 1 . 1.
A (—2, —5). B. (—o0:—2). C. (—5,+oo). D. (—5, 2).
Lo giai
Chon A
Xét gx) =f(—2x+ 1)+ (x+1)(—2x +4) = f(—2x + 1) — 2x? + 2x + 4.
g'(x) = -2f"(-2x +1) — 4x + 2.
batt = -2x+1=> —2x =t — 1. Khido g’'(x) = =2f'(—2x + 1) — 4x + 2tré thanh
g'(t) = =2f'(t) + 2t = 2(t — f'(1)).

y ‘
y = ['(x)
5 ___ y=a
2r-- :
=3 : L@
i 2 5
S -3
Tacog'(t)=2(t—f'(t)) >0 t > f'(t)
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t<-3 _[-2x+1<-3 x>2 )
2<t<5b 2<-2x+1<5 —2<x<—5'

Vay ham sé g(x) = f(=2x + 1) + (x + 1)(—2x + 4)dong bién trén cac khoang
(—2; — %) 1(2; + ).

Cho ham s6 ¥y = f(x)c6 dao ham trén R. B4 thi ham sé y = £’ (x)nhu hinh vé bén dudi.

N\_/

1~ 2

-2

Ham s6 g(x) = f(3x — 1) — 9x3 + 18x2 — 12x + 2021nghich bién trén khoang.

A. (—o0:1). B. (1;2). C. (-3:1). D. (g 1).
Lo gii
Chon D
Ta co gx)=3f'Bx—1)—-3(x?—-12x+4); g(x)<0e f'(Bx—-1)<
(3x — 2)2. (1)

Dit t = 3x — 1khi d6(1) = F'(t) < (¢t — 1)2.

t<0
1<t<

Dua vao dd thi ta suy.ra f'(t) < (t - 1)? & [
dudi dd thi ham séy = (£ — 1)2).

o (vi phan d6 thi caa f'(t)nam phia

3x—-1<0 =

1
X=3

1<3x—-1<2" |2,
=

Nhuvay f'(Bx = 1) <= (Bx—-2)? X
<

Vay ham sé6 g(x) = f(3x — 1) — 9x3 + 18x% — 12x + 2021nghich bién trén céc khoang

(=) 2):

Cau 104: Choham séy = f(x). Him sé y = f'(x)co d6 thi nhu sau

y

3 2 -1 o 2 \/ 5 6 7

Ham s§y = f(x? — 2) — (% + x2 — 3x + 4) nghich bién trén khoing ndo duoi day?

A. (—0;V3). B. (-3;0). C. (1;,V3). D. (—V3; +).

Léi giai
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Chon C

Céach 1l

Tacdy =2xf'(x? —2) — (x> +2x —3)

Xéty' <0 e 2xf'(x? —2) < (x?> +2x — 3).

2xf'(x?2—-2) <0 0

Bat phuong trinh trén kho giai truc tiép nén ta chon x thoa man: {
x> +2x—-3>0

2
102 _ xc—2<1
+)Xétx>0thi{f(x 2)<0 3<y? <o 1<x<v3
x=>1 x>1 VE<x<+6
1<x?-2<2
! 2_
gxex<om /G720, )|2<xt-2<3 0 5
x < -3
Déi chiéu véi cac phurong an ta chon C.

Céach 2

Tacoy =2xf'(x? —2) — (x> +2x —3)

+)Chox = -2 = y'(-2) = —4f'(2) — (—3) = 3 > 0 nén loai phwong an A, B.
+)Chox =0=y'(-2) =0.f'(2) — (—3) = 3 > 0 nén loai phuwong 4n D.

2

Cau 105: Cho ham sb f(x). Ham sé y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh-bén. Ham s g(x) = f(x2 — 1) —

2 In x nghich bién trén khoang nao dudi day?
Yy

A. (—oo;ﬁ). B. (O;Q). C. (Q; 1). D. (1; +o0).
Léi gii

Chon B

Tap xac dinh cua ham sé g(x) 1a Dy = (0; +o0).

4 al () = iz 1Y _2
Taco g/ (x)=2x.f (x 2) =
Ham s g(x) nghich bién = g'(x) <0 & f' (x2 =) < % (vix > 0). (1)
bit t = x? —%> —%thix2 = t+%.

(1) tré thanh £/(¢) < f hay f'(¢) < ——. (2)

2t+1

V& d thi (C) cia ham s6y = ——vsi x > —~ (Do thi (€) 6 TCP lax = —)
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y

A

A £ — 21 V2
Dya vao db thi ta thiy f'(t) < —— & Og’5<<t<ﬁlg [0<x SN AT =
2t+1 osts1, 1<x?<? i

Cau 106: Cho ham sé y = £(x) ¢6 dao ham trén R va c6 d thi ham séy = f'(x) nhu hinh vé& bén. Ham
s0y = f(cosx) + x? — x dong bien trén khoang nao dudi day?

A. (1;2). B. (—1;0). C.(0;1). D.(-2;-1).
Loi giai

Chon A

Tacoy' = —sinx.f'(cosx) +2x — 1.

Vi-1<cosx<loe -1<f'(cosx)<1e —-1<-sinx.f'(cosx) <1,Vx €R.
Xétx <0,tac6y <1+2x—1<0,vx<0.SuyraloaiBvaD.

Xét 0 <x <%, tacd0<cosx<1=>0<f'(cosx)<1l= —sinx.f'(cosx)<O0va2x—
1<0.

! 1 . =X a 1 -
Suyray <0,Vx € (O;E)' Suy ra y nghich bién trén (O;E)' Suy ra loai C.

y’ X —sipx.f’(cosx) +2x—-1>-1+21-1=0,vx € (1;2)
Suy ra ham s6 déng bien trén khoang (1; 2). Vay chon A.

Cau 107: Cho ham s f(x) = ax* + bx? + cc6 dd thi nhu hinh v& bén. Biét rang mién t6 ¢&dm (nhu hinh
v&) c6 dién tich bang %vé diém A(2; ¢).

Ham sé y = f(2x — 1) — 4x? — 4xddng bién trén khoang nao?
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Céau 109:
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A. (2;+0). B. (—o0;1). C. (-1;2). D. (—1;+00).
Loi giai

Chon A

Do A(2;c) € f(x)néntacod 16a+4b+c=c < 16a+4b =0 < b = —4a(l).
= f(x) = ax* — 4ax? + c. Mit khéc
jo( (ax* — dax? + ))d 32
. c — (ax ax®+c))dx = ¢
32
15
0 32
o aj_z( X x?)dx 15
64 32 1
TR T
= b= —2.Dodéham sb f(x) = %x“ —2x2+c > f'(x) = 2x3=4x.
Tacoy=f(2x—1)—4x?—4x >y =2f'(2x—1) — 8x — 4.
>y =2[2(2x—1)> —4(2x —1)] - 8x —4 =2(16x3 — 24x> + 12x — 2 —8x + 4) —
8x — 4.
& y' = 32x3 — 48x? = 32x? (x — 2)
Dé ham s ddng biénthi y’ 2 0 = 3222 (x—2) 2 0 x =220 x 22
Vay chon phuong 4n €. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh v&. Khi d6 y = [f(x)]* +
2021 nghich bién trén khoang nao duéi day?
y

0
= j (—ax* + 4ax?)dx =
-2

f ()

A (3:2). D. (-1;1).
Léi gii
Chon A
bat g(x) = [f (x)]* +2021 = g'(x) = 4[f (). f'(x)
{f(x) >0 <1
Pé ham s nghich bién thi: g'(x) <0 © 4[f(X)3.f'(x) <0 = fx) <0 = [6 <x<8
flx) <0 1<x<3
{f’(x) >0 -

Cho ham s f(x) va g(x) c6 d6 thi cac dao ham cho nhu hinh vé& véi f'(x) va g'(x) c6 db thi
nhu hinh vé:

DT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 71
Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thay Ping Viét DPong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

[ &) |
oo 4 | f(x)
e e E f."'
S S— Y,
/ E i l\"-\ 'If
_2 r ' \
= s 3 s >
f -1,5-1 O 1 X
/

Hoi ham s6 h(x) = f(x — 1) — g(2x) ddng bién trén khoang nao sau day?

A. (~1;0). B. (o;%). C. (—1; —%) D. (22)

Chon A

Taco h(x) = f(x - 1) —g(@2x) = h'(x) = f'(x —1) — 29" (2x).

Dua vao d6 thi ta thay f'(x) — 2g'(x) = Ok hi x € [-2;0].

= h(x) = f'(x —1) — 2g'(2x) = O thi {(x - Del-28, Jc [-1:;0]
’ - 2x e [—2:0] T

= Ham so0 h(x) = f(x — 1) — g(2x) dong bien trén khoang (—1;0).

Loi gidi

Cau 110: Cho ham s y = f (x),y=g(x). Hai ham s6 y = f*(x)va y=g'(x)cé dd thi nhu hinh v&.

Ham sb h(x)=f(x+4)-g (ZX—%j dong bién trén khoang nao duéi day?

ty

y=f'(x)
10 $-----
R $---fr-mmmmmmae e
5 &-- --l -------- ]
4 %- ———%———— —----1|-----:-
O 3 8 10 11 €T

1>
7~ N\

Léi giai
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Cau 111:

Taco h'(x)= f’(x+4)—29’(2x—§].

AN . 9 , 25 , , A
Dua vao do thita cd Vx e Z;s ta co 7< X+4<7= f'(x+4)>{'(3)=10 va
3<2x—§<g:> g’(Zx—§j< f'(8)=5.

2 2 2

) , , 3 9
Do d6 h'(x)= f'(x+4)-2g (2X—§j>O,VXE[Z;3j.
Vay ham sb dong bién trén (%;3).
Chohamsby = f(x),y = g(x),y = h(x) c6 dd thi y = f'(x),y =g¢'(x),y = h'(x) nhu hinh

vé dudi, trong d6 dudng dam hon 1a cua d6 thi ham sé y = £/(x). Ham s6 k(x) = f(x + 7) +
g(5x +1) — h (4x +2) déng bién trén khoang nao duéi day

A. (—%;O). B. (—oo;i). C. (21) D. (§;+oo).

Loi giai
Chon A
y Y -
0 | y=9'(x)
5 !
L _.Il_____
: i y=Ff'(x)
o 54 8 AN
yﬁ'&
Cach 1.

K'(x) = f'(x +7)+59'(5x + 1) — 4h’ (4x + g)
Turdo thi ham sé ta thay
+H)g(x)=2,vxeR=>g'(bx+1)>2,¥Vx e R=>5g9'(5x+1) > 10
Hh'() <5vreR=h(4x+3) <5vxeR=—4n'(4x+3) 2 -20
Tur (1) va (2) suy ra:
5g/(5x + 1) — 4k’ (4x +2) = —10
+) Xétf'(x +7) =10
T dd thi ham s tathdy f'(x) > 10=>3<x <8
> flx+7)=210>3<x+7<8=>-4<x<1
Tu do suyra k'(x) > 0,vx € (—14—5; 1).
C6 2 dap an A, C déu ding.
Cach 2.
Xét tirng dap an
. 15 |
+) Xétx € (—:,O)
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Cau 112:

Céau 113:

x+7€ (14—3;7) = f'(x+7)>10

5+ 1€ (-17,75;1) = g'(bx+1) >2 = 5g4'(5x + 1) > 10

4x+3€ (—13,5;5) =R (4x + E) <5= —4K (4x + 5) > -20

2 2 2

=y = f(x+7) +5g'(5x+1) — 4’ (4x +3) > 0,vx € (- 2;0).
Cho ham sé f(x) = ax® + bx? + cx + 1 va ham sé g(x) c6 dao ham g'(x) = dx? + e ¢6 dd
thi nhu hinh vé. Biét rang d6 thi ham so f(x) cat do thi ham so6 g'(x) tai ba diém phan biét ¢
tich cc hoanh do bing 2 va dién tich hinh phéng S duot cho nhu hinh V& bang 2.:Hoi ham s
y = f(2x — 1) — 3g(x + 1) nghich bién trén khoang nao sau day?

A

.
]
. 4
“
L
¥
' o "
[ [
3
g E) .
" 1
" 1
" 1

A B. 2 c. & D. 2
4 4 4 4
Loi giai
Chon B
3a =kd >0
Taco f'(x) =kg'(x) = {b =0 = {I(: :8
c=ke<0

f'(x) cohainghitm=>ac<0=>de<0f'(x) =0 x==+ /_i

Pusng thang qua hai diém cyc triy = Zcx + 1= — ¢ /—3i+ l=e

ax3 —dx?+cx+1—e=0c03nghiém x;;x,; x3 Vax;X,Xx3 = e—=2

se—-1=2a = (—c)V—c=3V3.ava=> —c=+V3a & ke—\/_kdze——\@d
= f(x) = ax® ~VBax+1; g'(x) =dx?—+/3d.

= ffg(x)dx—fo\ff(x)dx—z ?—\/_dxo—(ax:g—@%g+xo)=—

Cho haiham s6 f(x) = ax3 + bx2 + cx —%Vég(x) =dx*+ex+1(ab,c,de€R;ad=+
0). Biét rang d6 thj cua hai ham sé y = f(x) vay = g(x) cat nhau tai ba diém c6 hoanh do lan
luot 1a'=3; =1; 1 ( tham khao hinh v&). Ham s6 h(x) = f(x) — g(x) — x* — Zx + 2 nghich
bién trén khoang nao duéi day?
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A. (-3;2). D.(-1;2).

Léi giai

Chon C

Xét phuong trinh f(x) = g(x) © ax® + (b —d)x? + (c — e)x —% =0

Taco: f(x) —gx)=alx+3)(x+1)(x—1)

Suy raa(x +3)(x + 1)(x — 1) = ax® + (b — d)x? + (c — e)x —

Xét hé s6 ty do suy ra: —3a = —2 =>a :%

Do do f(x) — g(x) = > (x + 3)(x + 1)(x — 1). Vay h(x) = ;x> + 2x2 — 4x.

Tacé:h'(x)=x2+3x—4=O=>x=1;x;—4 ’

Suy ra: h’()g) <0 & —4 < x < 1.Vay ham s6 h(x) nghich bién trén khoang (—3; —1). ‘
Cau 114: Cho ham so f(x) = a3€3 + bx? + cx * 1'va ham so g(x)’cc') dao ham g’(gc) =dx?+ e cddd

thi nhu hinh vé. Biét @6 thi ham s6 f(x) cat do thi ham so6 g’ (x) tai ba diém phan biét c6 tich

cac hoanh d6 bang 2 va dién tich S dwoc cho nhu hinh vé bang 3 Hoihamsby = f(2x — 1) —

3g(x + 1) nghich bién trén khoang nao sau day?

Ay
f(z)
s
0 Y
g (@)
.2 : : 2,
A (0:2). B. (0;1). C. (—o0:0). D. (Z;+).
Loi giai
Chon A
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g,(J:)

Goi hoanh d6 giao diém cua do thi ham s6 g’(x) véi truc hoanh lan luot 12 x; = k, x, =

v6i k > 0.

Tur do thi ta suy ra:

+ Cong thirc ham s6 g’ (x) = A(x? — k%) véi A < 0.
+ Cong thirc ham s6 f'(x) = B(x? — k?) véi B > 0.

Khi d6 ta c6 f(x) = B (% k?x) + 1 (do £(0) = 1),

Taco f(—k) = g'(0) & B.2 + 1= —Ak?(1)

Xét phuong trinh hoanh d6 giao diém cua hai d6 thi ham s6f (x) va g'(x):
3

B(x?—kzx)+1 = A(x? —k?) & 213 — Ax? — Bk*x + 1+ Ak> = 0.

Theo dé& bai ta c6 tich cac hoanh do giao diém bang 2 nén ta c6:x;.x,.x3 = 2 &

2 Ak? +1=-2B(2)
Tfr(l)va(z)suyra—gB = —§Bk3 ok=1=2A4+1= —EB 3)
Mt khac dién tich hinh phang S bang znén ta co:

B

Ll(g'(x) ~ f@))dx= g o fol (462 -1 - (Sx = x) - 1) ax =

e p(L e 1, '
WCE RIERE N
Tu (3) va(4) suy ra {AB==—3.

Suy raf(x) =x3-3x+1vag'(x) =—-3x%+3.
Xéthamsoy. = f(2x — 1) — 3g(x + 1)

9 2 5
4 3 12

Tacoy =2.f'2x—1)—-3.g '(x+1)=6[(2x—1)? — 1]+ 9[(x + 1)? — 1]

6x
Ham s6 nghich bién & y’ < 0 & 33x? —6x<0(=>0<x<—

= oA+ —3—1_—(4)

—k

—-3(Ak2%+1) _

= 33x2% —

CAu 115: Cho baham sé y = f(x), y = g(x), y = h(x) c6 d6 thi ba ham 6y=f(x),y=9'(x),y =

h'(x) c6 6 thi nhu hinh dudi day
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e
=
'

'

'

- -::._:_:_k
'
'
'
/'--

N W

Ham s k(x) = f(x +7) + g(5x + 1) — h (4x +

ddng bién trong khoang nao dudi day?

A (-%Z:0) B. (—o0;2). c. (3:2). D. (3;+0).

Léi giai
Chen A

Taco: k'(x) = f'(x +7) +5g'(5x + 1) — 4’ (4x +3)

Dua vao d thi ta thiy f'(x) > 10vx € (3;8), g'(x).= 2, h'(x) < 5,Vx € Rdo d6

K'(x) = f'(x +7) +5¢'(5x + 1) — 4k’ (4x +3) > 10 +5.2 — 45 = 0 voi moi x thoa man

I<x+7<8eo -4<x<1
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Dang 6: Tinh don diéu ciia ham s6 hop, ham lién két c6 tham sb

Cau 116: Cho ham s6 f(x) =x*+ (4 —m?)x +1 va g(x) = x3 —3x2+5x —1 . CO6 bao nhiéu sb
nguyén mdé ham séy = g(f(x)) ddng bién trén khoang (0; +0) .
A. 3. B. V0 sd. C.5. D. 1.
Loi gidi
Chon C
Ta c6 yéu cau bai toany’ > 0,vx > 0 & f'(x). g'(f(x)) = 0,vx > 0 (x) .
Dog'(x) =3x?—-6x+5>0,vx = g’(f(x)) > 0,Vx.
Vivay: (x) © f'(x) 20,vx >0 h(x) =4x°+4-m?>0,vx> 0 h(x) 20,vx >0
@[gnJrin)h(x)ZO@4—m2 >0 -2<m<?2.

Vay ¢6 5 s6 nguyén thoa man.
Cau 117: Chohamsb y = f (x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau ctia dao ham nhu hinh Vé sau:

x| 2 1 2 4 o0
(%) + 0 + o - 0 - 0 +

Co bao nhiéu so nguyén me(0;2020)dé ham s6 g (x)=(x*—x+m)nghich bién trén
khoang (-1;0)?

A. 2018. B. 2017. C. 2016. D. 2015.
L oi gidi

Cheon C

Ham s6 g(x)= f (x* - x+m)nghich bién trén khoang (~1;0)

g9'(x)= ( -1).f (xz—x+m)£0 vxe(-1;0)
o f ( —x+m) 20 Vxe(-1;0)(do 2x-1<0 Vxe(-1;0))

[x2—x+m<1 m-1<—x°+X
= vxe(=1;0)

\v -1:0
| X2 —x+m>4 xe( )

m—4>-x*+x

m<-1
m=>4

[20]

‘m=1< min(h(x)=—x2+x)= h(-1)=-2
m—42r{gﬁ))]((h(x):—x%x):h(o)zo C{

Két hop diéukién m e (0;2020), suy ra: m e [4;2020).

Vay c62016.gia tri mnguyén thoa dé.
Cau 118: Choham sé y = f(x) c6 dao ham trén R va cé bang xét dau dao ham nhu hinh vé bén.

X —n -10 -2 3 8 +o0
f'(x) + 0 + 0 — 0 _ 0 4

C6 bao nhiéu s nguyén m dé ham sé y = f (x* +4x+m) nghich bién trén khoang (-1;1) ?
A. 3. B. 1. C. 0. D. 2.
Loi giai
Chon A
Vi bai todn dung véi moi ham sé f (X) c6 bang bién thién nhu hinh v& nén ta chon ham s6 c6
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f’(x):(x+10)2(x+2)(x—3)2(x—8)

Taco: y=f(xX*+4x+m) = y'=(2x+4) f '(X* +4x+m). xe (-L1) = 2x+4>0.

bit  t=x"+4x+m, Vi xe(-Ll)=te(m-3m+5). Yéu cau bai toan
& f (1) <0 (t+10)" (t+2)(t-3)° (t-8)<0

t=-10
= :
te[—2;8]
Ham  s6  y=f(x*+4x+m)  nghich  bién twén  khoang  (-11) =
m-3>-2
(m-3;m+5)c[-2,8]u{-10} & { < 1<m<3.
m+5<8

Do meZ nén me{1;2;3}.Vay c¢6 3 gia tri nguyén cua m.

Cau 119: Choham sb y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau

- A I 0 ] 5 ron ]
v + 0 - 0 +

- 1 oo .

. ; _ / \.\ D / .
C6 bao nhiéu s nguyén m < 2019 dé hamsg g(x) = f (x2 —2X+ m) dong bién trén khoang
(l;—l—oo) ?
A. 2016. B. 2015. C. 2017. D. 2018.

Do glai

Chon A

Ta co g’(x):(x2—2x+m)/ (X" = 2x+m)=2(x—1) f'(x* —2x+m) .

Ham s6 y = g(x) dong bién trén khoang (1 +o00) khi va chi khi g’(x)>0,Vx € (1;4+00)va
9'(x) = 0tai hitu han diém < 2(x—1) f'(x* —2x+m) > 0,Vx € (1;+00)

22 >2,vxe(];
& /(X" —2x+m)>0,vx€ (L +o0) & K22 2,V (L oo)

X' —2x+m<0,Vx € (1,400)
Xét ham s 'y = x° —2x+m, ta c6 bang bién thién

X -0 1 +oo

T +or
}I \ /
m-1

Dua vao bang bién thién ta c6

THL: X* —2x+m>2,Vx€(L+oo)&m—1>2<m> 3.

TH2: x* —2x+m<0,Vx € (L +00): Khong 6 gia tri m thoa mén.
Viy ¢6 2016 s6 nguyén m < 2019 thoa man yéu cau bai toén.
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Cau 120: Cho ham s6 f (x)co bang bién thién ciia ham sé y = f'(x) nhu hinh v& bén. C6 bao nhiéu gia
tri nguyén cua tham sé6 m e (—10;10)dé ham so y = f (3x—1)+ x° —3mx ddng bién trén khoang

(-2;1)?
X — -2 -1 0 1 3 +0
f’[x.] +o 4 +00
0 / \ 0 /
_.-'l_
A. 8. B. 6. C. 7. D. 5
Loi giai
Chon B

Péhamsd y= f (3x—1)+x° —3mx dong bién bién trén khoang (-2;1)
<y 20, Vxe(-2;1)
< 3f'(3x-1)+3x* =3m =0, Vx e (-2;1)
o m< f/(3x-1)+x%, Vxe(-2;1)(*)
bat k(x)=f'(3x-1), h(x)=x*va g(x)= f'(3x-1)+x* =k(x)+h(x)
Taco mzi;lr} h(x)=h(0)=0
Tur bang bién thién suy ra: min f'(x)=f'(-1)=-4.
Do d6 ta c6: min f'(3x-1) = f'(~1)=—4khi 3x-1=-1< x=0
(-2:2)
= {pzi;g k(x)=k(0)=-4
Do d6 {pzi;g 9(x)=9(0) =k(0)+h(0)=0-4=-4
Tu (*) taco m< f/(3x-1)+x*, Vxe(-2;1) & m< {pzi;g g(x) ©m<—4
Ma me(-10;10)= me{-9,...,-4}
Viy c6 tit ca 6 s6 nguyén thoa man.
Cau 121: Cho hamsé f(x) ¢ dao ham trén (0;+ o) va co bang bién thién nhu hinh vé& kém theo. Tim

tap hop. tat ca cac tham sb m sao cho ham sé g(x)= m.[f (x)]2 — f (x) nghich bién trén

(0;+oo).
x |0 1 +o0
3
f(z) 2 \
1
Al B[+ 1 C.R D. 2
18 2| 1572 ) R D. .
Loi giai
Chon D
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Ttr gia thiét ta c6 ngay nhitng diéu nhu sau:

+ f(x) lién tuc trén (0;+ ).

+ f'(x)<0, vxe(0;1); f'(x)20, Vxe(L+o) va khong c6 khoang K nao dé
f'(x)=0, Vxe K (*).

Do f(x) lién tuc trén (0;+o0) nén g(x) ciing lién tuc trén (0;+o0). Diéu nay ching to
g (x) nghich bién trén (0;+ o) khi va chi khi g (x) nghich bién trén (0;1) vatrén (1 + o).
Taco g'(x)=f'(x)[2m.f (x)-1].

+) Xét trén (0;1):

Két hop véi (*) ta thay khong co khoang H nao dé g'(x)=0, Vx e H . Tirday, ta co

g (x) nghich bién trén (0;1) < g'(x)<0, vxe(0;1) < m> , Vxe(0;1).

1
2.1 (x)

Lai cé

z |0

1
2@ ||
i

1
Do vay, mZE'

N | =

+) Xét trén (1, +o0):

1
Lap luan twong tu nhu trén ta dugc M < , VX e (1; +oo) .Tudotaco m SE.

1
2.1 (x)

. 1 1 R . . Y
Két hop m 25, m SE, suy ra khong co két qua nao cia m thoa man de.

Cau122:  Chohamsb y= f (x).Hamso y = f'(x) c6 bang bién thién nhu sau

X —a =3 ] 4o

4 0 =4 -

Bét phuong trinh f (X) = vx* +e +m ding v6i moi x €(-3;0) khi va chi khi

A m<f(-3)-e+9. B. m< f(0)-+e.
C. m< f(-3)-e+9. D. m< f(0)-+e.
Loi gidi
Chon A

Taco f(x)=vVx*+e+m, vxe(-3,0) < f(x)-vx*+e>m, vVxe(-3,0).

Xétham s6 g(x)= f (x)—vx*+e trén (-3;0).
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X
It +e

Vxe(-3;0) tathay: f'(x)>0; —

Taco g'(x)=f'(x)-

>0. Do dé: g'(x)>0, Vxe(-3,0).

’ x> +e
Bang bien thién:
X -3 0
g'(x) +
g(x) ¢l
g(-3)

Tir bang bién thién tacé: m< g(-3) < m< f (-3)-V9+e.

Cau 123: Cho ham sé f(x), hamsé f'(x) lién tuc trn R va c6 d6 thi nhu hinh V&.

A
it

/\ |/
[\ 1/ i
N\
| |
Tim m déhamsé y = f (x)+(m=2)x dong bién trén (0;+o0).
A. m>3. B.m<-3. C. m>-3. D. m>5.
Loi gidi

Chon A
y'=f'(x)+m-2.
Ham sb dong bién trén (0;+0) khi y'>0 ¥x e (0;+00)
< ' (X)+m=220 Vxe(0;+x)
o-—m< f'(x)-2 Vxe(0;+0) (¥)
Dua vao @6 thi ham s f '(x) ta thdy trén khoang (0;+ ), f'(x)>-1< f'(x)-2>-3.
Do d6 (*)<>-m<-3<>m>3.
Cau 124: Chohamso y = f (x)=ax’ +bx* +cx+d véi a, b, ¢, d; a = 01a cc sb thuc, c6 dd thi nhu hinh
bén.

Y
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C6 bao nhiéu so nguyén mthugc khoang (~2020; 2020) dé ham s6 g(x) = f (x* —3x* +m)
nghich bién trén khoang (2;+0) ?
A. 2020. B. 2013. C. 4040. D. 4038.
Lo gidi:

Chon B
Taco g'(x) =(3x* —6x) f'(x* =3x+m).
V6 moi xe(2;+w)ta 66 3x*—6x>0nén ham so g(x) = f(x’—3x*+m)nghich bién trén
khoang (2;+0) < f'(x*=3x*+m) <0, VX e (2;+0).

Duya vao d6 thi ta c6 ham sé y = f (x) nghich bién trén cac khoang (—oo;1)Va. (3;+e0) nén

f'(x) <OV6i X € (—o00;1]U[3;+00).
Do do:
f'(x*=3x*+m) <0,Vx € (2;+0) < X' =3 ¥ m <1 VX e (24)

x* —3x% +m >3, VX €(2; +0)

m < —x* +3x° +1,Vx € (2; +)
= m>—x3+3x2 +3,VX € (2;+0)
Nhan thay Jirﬂo(—x3 +3Xx* +1) = —oonén truong hop m<—x>+3x% +1, Vx € (2;+w) khdng xay
ra.
Truong hop: m>—x*+3x* +3,Vx € (2,+0). Ta cd ham s6 h(x) = —x*+3x*+3lién tyc trén
[2;+00) va h'(x) =—3x* +6x <0, VX € (2;+00) nén h(x) nghich bién trén [2;+o0)suy ra
maxh()=h(2)

Do d6 m>—x*+3x* +3, VX & (2; +x) <:>m2[rpa>§h(x):h(2) om>7.

Do m nguyén thugc khoang (-2020;2020) nén m e {7;8;9;...; 2019} .
Vay ¢6 2013s6 nguyén-mthoa man yéu cau bai toan.

Cau 125: Cho ham.s6 y = f.(X)1a ham da thirc c6 d6 thi ham s6 y = f'(X) nhu hinh V&,

v
1__

1?H

bt
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C6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham s6 M, meZ,—2020<m<2020dé ham s
g(x)=f(x*)+mx’ (xz +§x—6jdéng bién trén khoang (-3;0)

A. 2021. B. 2020. C. 2019. D. 2022.
Loi gidi
Chon B
Taco g'(x)=2xf'(x*)+4mx(x* +2x-3).
Ham s6 g (x) dong bién trén khoang (-3;0)suy ra g'(x) =0, x e(-3,0).
' 2 2 . ' 2 2 .
- 2x (x*)+4mx(x* +2x-3)20,vx e (-3;0) < f'(x*)—2m(-x* - 2x+3) <0, vx &(=3;0)
e f'(x*)<2m(-x* - 2x+3),vx e (-3;0) > m> () Vx € (-3;0)
2(—x2 —2x+3)
f’(xz)
< m > max - .
(-3:0) 2(—x —2x+3)
(Tacd -3<x<0=>0<x*<9= f'(x’)<-3dau“="khi x*=1e x=-1.
2 .
D—x2—2x+3=—(x+1) +4=0<—x"-2x+3<4,Vxe(<3;0)
1 1
—————2—,dau “="khi x=-1.
—X*-2x+3 4
f'(x? 3 _ )
Suy ra 2( ) £—3:—3, vxe(-3,0), dau “="khi x=-1.
2(-x*-2x+3) 24 8
f’(xz) 3
= max——————~=—=.
(-3:0) 2(x +2x+3) 8
3 . . e
Vay mz—g, ma meZ, —2020< m< 2020 nén cé 2020 gia tri ctia tham s6 Mthoa man bai
toan.
Cau 126: Cho ham sb y = f (x) ¢6 dao ham lién tuc trén R vaham sé y = f'(x) c6 dd thi nhu sau:
Yy
2 ——————
|
|
_11 2 I =
ol 1\ | [3 x
| |
| |
|
—st----
m) 1 m ?
bat g(x)=f (X_E)_E(X_E_lj +m+1 voi m la tham so. Goi S la tap hop tat ca cac
gia tri nguyén duong cia m dé ham sé y = g(x) dong bién trén khoang (7;8). Tong cia tat ca
cac phan tir trong tap hop S bang
A. 186. B. 816. C. 168. D. 618.
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Loi giai

X—m:—l X:m_l
3 3
Cho g’(x):0:> f'(x_mj:(x_mj_:L@ X—mzl PN X=m+1
3 3 3 3
X—m:?) X:—+3
L3 Yy 3
Bang xét dau:
-1 L +3
L 3 g"" +00
g/<.§l}) - 0 + 0 _ 0 +
—+3<7

. . . . | [m m<12
D¢ ham s6 y =g(x) dong bién trén khoang (7;8) thi E—ls7<:> <

Vime N* nén me{l;2;..;12} U{21,22;23;24} .
Viy tong tat ca c4c gia tri nguyén duong thoa diéu kién bai toan 1a: 168.
Cau 127: Cho ham s6 y = f (x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dudi.

Ay

3

f
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Co tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé mthudc doan [-2019; 2019]dé ham sb
y = f (cosx +2x+m)ddng bién trén nira khoang [0; +o0)?
A. 2019. B. 2020.

Lo gidi:
Chon A
Taco y'=(-sinx+2).f '(cosx+2x+m)
Ham s6 y = f (cosx +2x+m)lién tuc trén nira khoang [0; +0), suy ra:
Ham s6  y=f(cosx+2x+m)dong bién trén  [0;+oo)khi ~va chi khi
(=sinx+2).f'(cosx+2x+m)=0, Vxe(0;+0) (1)

C. 4038. D. 4040.

Do —sinx+2>0, VxeRnén (1) < f'(cosx+2x+m)=0, Vxe(0;+x) (2)
Dua vao do thi ta

COSX+2X+Mm > 2, VX &(0;+w0) cosx+2x2é—m, Vx e(0;+0) (3a)

COSX+2X+M <0, ¥x & (0;+0) cosX+2x<-m, ¥xe(0;+0)  (3b)
Xét ham g(x)=cosx+2xtrén [0; +o0)cd g'(x)

co
(2)=

=-sinx+2>0, ¥xe(0;+0)nén g(x)dong
bién trén (0; +o0)ddng thoi g(x)lien tuc trén [0;+oo)suy ra [ronin)g( )=9(0)=1va
lim g(x)=-+e0. Do do, khong co gia tri mthoa (3b);
(3a)<:>[(r)nin)g(x)22—m<:>122—m<:>mzl.

Vay c6 tat ca 2019 gia tri nguyén caa thamso m.

Cau 128: Cho hai ham sb f(x) va g(x) c6 @6 thi nhu hinh v&

If &

I'. f(x) g(x)

|

|II T

II| : -"I \ X

T 2, : /4 v -! >

II ! -.I.I.".l 0 | .

\i/
Biét ring hai ham s6 y = 3f(3x— 1) vay = 2g(ax + b) cb cing khoang ddng bién. Gia tri
bi€u thuc 2a + b la
A.5. B. 2. C. 4. D. 6.
Léi giai

Chon D

Ta c6 ham sé f(x) dong bién trong khoang (—2; 0).

Ham s6 y=3f(Bx—1) dong bién khi [3fBx—-1)]'>0<9.f(3x—-1)>0¢&
f(3x-1)>0

(:—2<3x—1<0<=>—§<x<§.
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Suy ra ham sé y = 3f(3x — 1) dong bién trong khoang (— g ; %)
Xétham sé y = 2g(ax + b),y' = 2.a. g'(ax + b).
a<O0
{a<0 {a<0 b ey <222
' —l<ax+b<l1 “ “
+h) <
Y >0 g'lax+b)<0 150 o|a=>0
a>0 -1-b
{'(ax+b)>0 [ax+b<—1 < "
g ax+b>1 _1-b
a
Dé ham s6 y = 3g(ax + b) dong bién trong khoang (—g,g) thi
a<O0
b1 (a<0 a=-3
. e 3+3b:—a=>{b_o .
a 3
Véy 2a +b = —6. ‘ ’
Cau 129: Cho ham sof (x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 do thi caa ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé bén
dudi.
y
3
2
1
VN x
-2 (1 (0] 1 3
Ry
-3
Ham sé g(x) = f(v5mx — sin5x — msinx + 3x —m? + 2m) (m € R) dong bién trén nira
khoang —oo; 0 khi va.chi khim > a+ bvc (a,b € Z vac lasd nguyén td). Tinha + b +c.
A.6 B.3 C. 4 D.5
Loi giai:
Chon C
Pit  “u(x)=vbmx —sin5x —msinx+3x—-m?+2m (x<0) ; u'(x) =+v5m-—
5cos5x —mcosx +3
' - . —3+5cos5x - _ —3+5cos5x
u'(x) ; 0 @Sm ; —\/g—t_;:osx .zDat h(x) = coen
—8< —=3+D5cosdx < -8 2 -2 .
< —< <= <
Do {\fg—lsxfg—cosxgxff_>+l vr<0= =" <h(x) < 2 Vx <0 (do bidu thirc
h(x) khong c6 GTNN trén nira khoang —oo; 0).
Ta €6 ham s6 g(x) lién tuc trén nira khoang —oo; 0 Suy ra ham s6 g(x) dong bién trén nira
khoiang —»;0 © g'(x) =0 Vx € (—©;0) © u'(x). fTu(x)] =0 Vx € (—x;0)
Dau bang xay ra tai hiru han diém thudc khoang (—; 0).
.y —3+5cos 5x 2
Taco:u'(x) =0 Vx<0(=>m2—\/§_cosx Vx<0(=>m2—\/§_1,
@) <0 V<0 <—3+5c055x Vr <0 - -8
u'(x) < x o m< X Sm
V5 — cosx V5-1
Nhén xét:
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‘ .

m =
Vi < ‘/il thi xl_l;r_noou(x) = +oo (‘hodc —) nén dua vao do thi ham s6 y = f'(x) ta co:
V5-1
>2
{”,(x) V<0 (I)
R u'(x) <0 , \ C .z A
Yéu cau bai ra & u(x) < -1 ; u'(x) =0 xay ra tai roi rac diém thudc
N <
{u’(x) >0 vx <0 (II)

khoang (—o0; 0).
Xét(1): Ta c6 u(x) = v/5mx — sin5x —msinx + 3x —m? + 2m lién tuc trén nia khoang
—o0;0 vau(0) = —m? +2m < 1 vm € R nén (I) khdng xay ra.
u(0) = -1 {m2—2m—120
=

Xet(l): (11) {m > 52_1 m> %_'_ %\/5

Vaya=1;b=1;c = 2suyraChen C
Luwu y: Bai toan ciing c6 thé giai theo diéu kién can va du theo goi v sau:
Diéu kién can:

em=>1++2.

{u'(O) >0

o N A . 4 , f'Tu(0)] =0

Ham so g(x) dong bién trén nta khodng —0;0= g'(0) =0 & {u'(O) <0 ©
fTu(0)] =<0

m>1++2

m=1

Piéu kién di: Thi lai loaim = 1
Cau 130: Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va liéntuc trén R, ¢6 d6 thi f'(x) nhu hinh v&.

2 7 2 2
C6 bao nhiéu gia tri nguyén am caam € (—20; 20) dé ham s6 g(x) = f (x;) - %
ddng bién trén khoang (0 ; +o0).
A. 6. B. 7. C. 17. D. 18.

Loi giai
Chon C
PK:g'(x)=0,vx>0
2
g'(x)= %xz.f' (x;) — @ >0,vx >0
sm<h()=_2f(X) vi>0
m = nlx _4(x2+4)'f )V
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Tach:

15 15
L <=2 , Vx>0
4(x2%+4) 16

2 lp (@) <ot
F(5) =0
*Néu £ () 2 0 thi h(x) 2 0

3

*xétf (5) <0 () =hr@) =2

= minh(x) = — 2 (tai x = 2)
x>0 16
Vaym < —Zmam € (=20; 20), m nguyén am.
Nénm € {—-19; —18; ...; =3}
Cau 131: Cho ham s6 y = f (x)c6 dao ham lién tuc trén R va d6 thi cia ham'sé y = f '(X) nhu hinh vé.
1"
| =1
2
.5
-1 01 3
2

bat g(x)=f (x—m)—%(x—m—1)2+2019v<’yi mla tham sb thuc. Goi S|4 tap cac gia tri

nguyén duong ctia mdé ham sé y=g(x)ddng bién trén khoan (5;6).Téng cac phan tir cua

S bang:
A. 4. B. 11. C. 14. D. 20.
Loi giai
Chon C
Tacod g'(x)=f'(x—m)—(x-m-1)
Dat h(x)=1'(x)-(x-1). T @& thi y="f'(x)va d6 thi y=x-1trén hinh v& ta suy ra
-1<x<1
h(x)>0<
X>3
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bt

X>m+3

i -1<x-m<1 m-1<x<m+l
Taco g'(x)=h(x—m)20<:{ {
X—-m2>3

Do d6 ham s6 y = g(X) ddng bién trén cac khoang (m-Lm-+1)va (m+3;+w)

m-1<5
A R £ A LA , 5<m<6
DowwjmmSOy=g(@dm@bmnﬂmﬂdmmm(&6)c>{m+1>6¢>{ <y
m <
m+3<5

Do mnguyén duong nén me {ZL' 2:5; 6} ,tac S = {ZL' 2:5; 6}
Tong cé4c phan tir cua S bang 14.

Cau 132: Cho ham s6 y = f (x)c6 d6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé

LY
2
-5 /\\/E
t 0 =
| |
| |
| |
| 1
| |
| 1
| I
sl T

X6t ham s6°g(x) =2 (x)+2x* ~4x—3m—6+/5voi mla tham s thuc. Diéu kién cn va dii dé

g(x) <0wvoi moi Xe[—x/g;\/g]lé

2 2 2
A ngf(\/g). B. ngf(o). C. ngf(—\/g). D.
m Sg f (\/E)
Loi giai
Chen A
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y=—3x>+2
Taco g(x)<0véi moi xG[—\E;\E] & 2 (X)+2x° - 4x—3m—6+/5 < 0V&i moi

XE[—\/g;\/g] o 2f (x)+2x3—4x—6\/§£3mv<’yi moi XE[—\/g;\/g]
< max (2f(x)+2x3—4x—6\/§)£3mv<’yi moi X€|:—\/g;\/§:| (*).

[-5:5]

bit h(x):Zf(x)+2x3—4x—6\/§.

0
Taco W(x)=2f'(x)+6x’—4, h'(x)=0& f/(x)=-3+2| x=—/5.
J5

Dua vio db thi ta thiy f'(x)>-3x’+2véi moi x{—ﬁ;ﬁ] = h(X)ludn dong bién trén

[_\/E;\@] :[_r?g%}h(x):h(ﬁ)zﬂ (\/3)

Viy ()= 2f (V8) <am = m> 2 £ (45),

X

X

Cau 133: Cho ham so f(x) xéc dinh va liéntuc trén R. Ham s6 y = f'(x) lién tuc trén R va c6 do thi
nhu hinh V&,
X
Xét ham s6 g(x) = f (x—2m)+E(2m—x)2 +2020, véi m 1atham so thuc. Goi S la tap hop
cac gid tri nguyén duong cia M dé ham s6 y =g(x) nghich bién trén khoang (3;4). Héi s6
phan tir cia S bang bao nhiéu?
A 4. B. 2. C. 3. D. V& sb.
Loi giai
Chon B
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Tacé g'(x)=f'(x—2m)—(2m-x).

bat h(x)=f'(x)—(-x). Tir 6 thi ham s6 y = f'(x) va dd thi ham s6 y = —x trén hinh v&
-3<x<1

X>3

suyra: h(x)<0< f'(x)<-x<

1| W

-3<x-2m<1 2m—-3<Xx<2m+1

X—2m=>3 X>2m+3 '

Suy raham s y = g(x) nghich bién trén cac khoang (2m—3;2m+1) va (2m+3;+w).
2m-3<3 3

, . —<m<3

Do d6 ham s6 y = g(x) nghich bién trén khoang (3;4) < | [2m+124 < | 2 .

2m+3<3 m<0

Taco g'(x)=h(x—2m)£0<:{

Mat khac, do M nguyén duongnén me {2;3} ='S ={2;3}.
Vay s6 phan tir cia S bang 2.

Cau 134: Cho ham s6 y=f(x) co do thi f'(x) nhu hinh v& Co6 bao nhidu gid tri nguyén

me(—2020;2020) dé ham sb g(x)= f(2X—3)—|n(1+ xz)—2mx dong bién trén (%;2)?

A. 2020. B. 2019. C. 2021. D. 2018.
Loi giai
Chon B
L 2X
+Taco g'(x)=2f"(2x-3)- —-2m
'(x) =21 (2x-3) -
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Cau 135:

Ham  s6 9(x) déong  bién  trén (— ; 2) khi ~va chi  khi

0'(X)20, ¥xe(-1;2) < m< /(2x—3)—-—— VXEG;ZJ

< m< min [f’(Zx—3) n Xx (1)

)

+Pat t=2x-3, khido xe (%2) (-2;1).
Tir dd thi ham f'(x) suyra f'(t)>0, Vte(-2;1) va f'(t)=0 khi t=-1.

X572

Tucla f'(2x-3)>0, VXE( j: mln f'(2x-3)=0 khi x=1. (2)

X<

(1+ x? )2 v3

+ Xét ham s6 h(x):— ~ trén khoang (%2) Taco h'(x)=

1+x
h'(x)=0< x*-1=0< x =11,

. . . . 1
Bang bién thién cua ham so h(x) trén (2 2) nhu sau:

X 1

[
[

h'(x) - 0 +

h(x)
\ 1 /

Tur bang bién thién suy ra h(x)>-= = min h(x):—% khi x=1. (3)

)

N

Tir (1), (2)'Va(3) suy ra m g_%.

Kéthop véi meZ, me(-2020;2020) thi m e {-2019;2018;....;~2;—1} .
Vay ¢6 tht ca-2019 gia tri m can tim.

Cho ham sé y = f (x) 1a ham bac 4 va d6 thi ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh vé:

(XYY [ -
I B

Js' —4 (0]

C6 bao nhieu gid tri nguyn cia tham s6 m

dé  ham
y=g(x)=3f (—\/x—m)+(x—m)\/x—m nghich bién trén khoang (0;3) ?
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A. 4. B. 3. C.1. D. 2.
Loi giai
Chon D
1 .
bit t=—Jx-m; t'(X) =— <0 suy ra t nghich bién va t<0.
0= <0 swratng

Taco xe(0;3) = Vvt e(—\/s—m;—\/—m) véi m<0.
= g(x)=3f(t)-t* =h(t).
Do bién t nghich bién trén (—o0;0] nén yéu cau bai toan tre thanh tim m dé ham'sé-h(t) dong

bién trén khoang (—v/3—m;—=m) < h'(t) =0, vt e (—3-m;~y-m]
& 3(f'(1)-1?)=0 Vte(—\/?,—m;—\/ﬁ).

/\y
4
TR S — y
f’(T) 1N |
I I
I I
I 92 I
I . |
| |
| |
I I
I I
=2’ I R

Theo d6 thi ta c6 d6 thi ham f'(x) nam trén (P):y=x" khi x€(~2;2) = yéu cu bai toan

& (—VB=m;—J=m) < (-2;2)va t<0.

@{—\/?,——mZ—ZQ{\/ﬂsz
—~J-m<0 J-m=>0

Véi meZ = me{-10} co 2 gia tri théa man.

< -1<m<0.

Cau 136: Cho ham s6 y = f (x )=1x3 —2x2+mx+m—2. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham sb

3
m_dé ham sé, y =g (x)=[ f(x) ] 3[ f(x )]2+2 dong bién trén (—o0;0),
Al B. 3. C.2. D. V6 sb.
Loi giai
Chon B

Taco y=g(x)=[f(x)] -3[ F(x)] +2=g'(x)=3f"(x)[ f (x)] ~6'(x) f(x).
Ham s ham sé y =g(x)= T -3[ £ (x)] +2 ddng bién trén (—c0;0) khi va chi khi
(1) =2f (x) |20, vxe (-=0:0).
f'(x)>0,vxe(-;0) (1)

(f(x)) —2f(x)20,vxe(-0;0) (2)
)

Taco f'(x)=x*—4x+m nén (1) < x*—4x+m=0,Vx € (-0;0)

9'(x)20,Vxe(-»;0) <

Trwongheop 1: {
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& m>—x* +4x,Vx e (~0;0) :>m2(maé<](—x2+4x).
bat h(x)=-x*+4x=h'(x)=-2x+4,va h'(x)=0< x=2.

Ta c6 bang bién thién ciia h(x) nhu sau:

T | —oc 0 2 400
h + 0 -
4
]1. / \
—no 0 o0

Dua vao bang bién thién, suy ra m>0.
(2) = f(x)<0,vxe(—0;0) hogc f(x)=2,Vxe(—0;0).

OXét truong hop f (x)<0,Vx e (-=;0).

Vi f(x):%x3—2x2+mx+m—2 nén ta co m(x+1)£—%x3+2xz+2,VXe(—oo;0) (*).

V6i x=-1 thi (*) dang v6i moi m.

—1x3+2x2+2
Vsi X% -1 thi (*)>m<—3 Vxe(~1;0) va
Xx+1
—1x3+2x2+2
m > VX e (—0;-1).
Xx+1
a2 —§x3+x2+4x—2
bat k(x)= =k'(x)=
X~-2,079

k’(x):0:>—§x3+x2+4x—2:0<:> x ~0,463(loai), va x~—-2,079 =k ~-12,64.
X ~ 3,116(loai)

Ta 6 bang bién thién cta k (x) nhu sau:

r [—o00 ~2,079 . 0
k' + 0 - —
—+o0
k \
—12,64 2
— 00 / \ —0C

Dua vao bang bién thién, suy ra —12,64<m<2 ma m>0 nén 2>m>0=>me{0;1;2}.
OXét truong hop f (x)22,Vxe(-=;0).

Vi f(x):1x3—2x2+mx+m—2 nén ta co @%XB—ZXZ+mX+m—420,VX€(—oo;0).
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Ta nhan thay véi x = -1 thi %x3—2x2+mx+m—420:>—%20 sai.

Vay khong c6 gi tri cua tham s6 m thoa diéu kién f (x)>2,Vx e (—»;0).
f'(x)<0,V¥xe(-»;0) (3)

(f(x)) —2f(x)<0,vxe(-0;0) (4)

Taco f'(x)=x*—4x+m néntaco

Truwong hop 2:

(3) = x> —4x+m<0,Vxe(-0;0) ©&m<—x* +4x,Vxe(-0;0)m< min h(x)=med.

(=e=:0
Vay khong c6 gia tri cua tham sé m thoa diéu kign f'(x)<0,Vx e(—o0;0).
Tom lai, ta cé 3 gid tri m thoa méan bai toan la m € {0;1;2}.

Cau137: Cho ham s f(x)=x*-12x* +ax+bdong bién trén Ry-thoa man f(F(f(3)))=3va

f(f(f(f(4))))=4.Tinh f(7).

A. 31, B. 30. C. 32 D. 34.
Loi giai

Chon A

Do ham sé f (x)=x* —12x* + ax+bdong bién trén R .

Néu f(3)>3thi f(f(3))>f(3)=f(f(£(3)))>f(f(3))>7F(3)>3.

Tuong tw néu f (3)<3thi

F(F(3)<f@)=f(F(f(3))<f(F(8)<f(3)<3.

Vay suy ra f (3)=3.

Chimg minh twong ty f (4)=4. Tir d6 ta 6 hé:

{3a+b:84 {a:48

= = f(x)=x>-12x*+48x-60= f(7) =31.
4da+b=132 b=-60

Cau 138: Cho ham s-y.= f(x) c6 ddthi f'(x) nhu hinh Ve,

Y

) -1 0 1 \ 3 4 -
A

-1
C6 bao nhiéu gid& tri nguyén duong cta tham s6 m dé ham sb

480 .z
=f(x*+x-1 nghich bién trén (0;1)?
g(x)=f (X’ +x )+m(x2+x+2) ghich bié (0;1)
A. 4. B. 6. C. 7. D. 8.

Lo giai
Chon C
Do g(x) liéntyc trén R nén g(x) nghich bién trén (0;1) < g(x) nghich bién trén [0;1].
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Cau 139:

Ta co:

480(2x +1)

~=(2x+1) f’(x2+x—1)— 480

g’(x):(2x+1)f’(x2+x—1)— m(x2+x+2)2 :

m(x2+x+2)
) o1+ x-1<1
Taco XE[O;l] nén
2X+1>0
480

Yéu ciu bai toan < g'(x) <0,vxe[01] < f'(x* +x-1)— T )
m{Xx“+X+2

><0,Vxe [0;1]

<:>(x2+x+2)2 f'(X2+X—1)S4—:]O,VXE[O;1] (*).

Dua vio dd thi '(x) ta thiy khi ~1<x*+x—1<1 thi max( f'(x’+x=1))=4, diu "="xay

x€[0:1]
ra khi x=1.

Ma m[f(;}i(](x2 +x+2)2 =16, dau "=" xay ra khi x=1.

Nén max[(x2+x+2)2 f’(x2+x—1)}:4.16:64, dau "="xay ra khi X=1.

x€[0;1]
ot (9> Lot omes
m

Vi m 14 s6 nguyén duong nén ta c6 7-giatri m théa man dé bai.
Cho ham s6 f(x) lién tuc trén R vaco dao ham f/(x)=x(x-1)(x* —4x+m) véi VxeR.
C6 bao nhiéu s6 nguyén m thuoc-doan [-2019;2019] dé ham sé g(x)= f (x—1) nghich bién
trén khoang (—o;0)?
A. 2020. B. 2014. C. 2019. D. 2016.
Loi giai
Chon D
Taco g'(x) = f'(x-1)=(x-1)(x-2)| (x-1) ~4(x-1)+m|
:(x—l)(x—2)(x2—6x+m+5)
Ma (x=1)(x=2)>0 Vxe(—»;0)
Khi d6 ham s6 nghich bién trén (—o0;0) < g'(X) <0 Vx € (-;0)
< X —6x+m+520 Vxe(—»;0) (*)

bit h(x)=-x*+6x—5 taco bang bién thién

r | 3 0

h(x) 7 x/ ! \ .

Tur bang bién thién va (*), tacé m>4 ma m nguyén thuoc [-2019;2019].
Nén m e {4;5;6;...;2019} nén c6 2016 gia tri m thoa bai toan.
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Cau 140: Cho ham s6 f (x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x)=x"(x+3)(X* +4x+m—-1) véi moi
x € R. C6 bao nhiéu s6 nguyén m e[-2019;2019] dé ham s6 g(x) = f(3-2x) nghich bién
trén khoang (—;2)?

A.1010. B. 2016. C. 4029. D. 2020.
Loi gii
Chon B
Taco g'(x)=-2f"(3-2x) =-2(3-2x)"(6-2x)(4x* —20x+20+m).
Nhan thiy ring —2(3-2x)" (6-2x) <0, V x < 2.
Do vay d¢ ham sé g(x) nghich bién trén khoang (—o0;2) thi 4x* —20x+20+m >0, Vx <2

< m>—4x +20x—20, Vx<2 < m> max(—4x> +20x—20) (*).
xe(—0;2)

pat y =-4x* +20x-20
Ta c6 bang bién thién

X —0

S TSI

i\- - :

_x/ —o0

Tir bang bién thién va tir (*) ta duwge. m> 4
Vi me[-2019;2019], me Z nén me{4;5;....;; 2019} .
Vay cé 2016 gia tri cia m thoa man.
Cau 141: Cho ham s6 y= f(X) c6 dao ham f'(x)=3x’+6x+4,vxeR. Co tat ca bao nhiéu gia tri
nguyén thude (-2020;2020) cua tham sb m dé ham s6 g(x)= f (x)—(2m+4)x—5 nghich
bién trén (0;2)?
A. 2008. B: 2007. C. 2018. D. 2019.
Léi giai

Chon A

Tac6 g'(x)=f'(x)—(2m+4).

Ham s g(x) = f (x)—(2m+4)x—5 nghich bién trén (0;2) khi g'(x)<0,Vxe(0;2)
< f'(x)-(2m+4)<0,vxe(0;2) < 3x* +6x+4 < 2m+4,Vx e(0;2).

Xétham sé h(x)=3x*+6x+4=h'(x)=6x+6. Taco BBT:
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T 0 2
h'(x) +
28
h(x)
4

Vay 2m+4 > 28 < m>12. Vi m nguyén thugc (—2020;2020) nén cé 2008 gi4 tri thoa man.
Cau 142: Cho ham s y = f (x)c6 dao ham f'(x)=x"(x+2)(X’ +mx+5),vxeR. SO gi4 tri nguyén

am cia mdé ham s6 g(x) = f (X2 +X—2)d$ng bién trén khodng (1; +0)la

A 3. B. 4. C. 5. D. 7.

Léi giai
g‘(x)=(x2+x—2)'.f'(x2+x—2)=(2x+1).f '(x2+x—2).
:>g'(X)=(2X+1).(X2+X—2)2.(X2+X).[(X2+X—2)2+m(X2+X—2)+5},VXE(1;+oo),ta
co: 2X+1>0, x> +x>0,x*+x—-2>0.
mthoa bai todn < g'(x) >0, Vx & (1;+00).

<:>(X2+X—2)2+m(X2+X—2)+520,VXE(1;+OO)(*).

bit t=x*+x-2=h(x)=h'(x)=2x+1=0< x=—%.

Bang bién thién:
T 1 +00
h(z) +
+0oo
h(z) /
0

Suy ra te(0;+).
Khi d6 (*) tr6 thanh:
t?+mt+520,Vte(0+0) o mt>—t*-5Vte(0+x) < mz-t—%,Vte(0;+oo).

_t2 t=+5 N
Bétk(t):—t—§:>k'(t):—1+£2:t—2+5:0<:> BN
t ot t=—/5 (L)
Bang bién thién:
PT: 0978064165 - Email: dangvietdong.ninhbinh.vn@gmail.com Trang 99

Facebook: https://www.facebook.com/dongpay - Kénh Youtube: Thiy Ping Viét Pong




ST&BS: Th.S Pang Viét Pong Truwong THPT Nho Quan A On thi TN THPT

+oo

——
o
N

k(t) / s \

=m>-2y5~-4,47. Chon me {-4,-3,-2;-1}.

Cau 143: Cho ham s y = f (x) c6 dao ham f'(x)=x(x+1)’ (x2 +2mx+1) véi moi x.c R. CO bao nhiéu
so nguyén am m dé ham s g(x)= f (2x+1) dong bién trén khoang (3;5)?
3. B. 2. C. 4. D. 6.
Léi gii
Chen A
Taco: g'(x)=2f'(2x+1) =2(2x +1)(2x + 2)’[(2x +1)* +2m(2x +1) +1]
bat t=2x+1
DéE ham s6 g(x) dong bién trén khoang (3;5) khiva chi khi g'(x)>0, ¥xe(3;5)

2
Stt?+2mt+1) 20, Ve (7;11) o t? +2mt+120, Vi e(7;11) < 2m > _tt_l, Vte(7;11)

1>

-t -1 —t?2+1

Xét ham s6 h(t) = trén [7;11], ¢6 h'(t) =

BBT:

t -0 7 H +oc

h'(t) ///// -

Vte 711)@2m>maxh( c>m>——
[7:11] 14

Dua vao BBT ta c6 2m >

VimeZ =>me{-3-2;-1}.

CAu 144: Cho ham sb y = f (X)co dao ham f'(x)=(x+1)e”, c6 bao nhiéu gia tri nguyén cia tham s
m trong doan [ —-2019; 2019]de ham s6 y= g( ) (In X) mx” + mx — 2 nghich bién trén

(1;e2 ) :

A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2021.
Léi giai
Chon B
Trén (1;e2)ta c6 g'(x) =1.f '(Inx)—2mx+m=1Inx+1-(2x-1)m
X

Dé ham s6 y = g(x) nghich bién trén (1;e2)th‘| g'(x):Inx+1—(2x—1)mSO,VXG(l;eZ)
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<:>Inx+1—(2x—1)m£0,VXE(];e2)

InX+1£m,VXE(1;e2)
2x -1
1
Xét ham sb h(x)—lnx+1trén(1'e2) taco h'(x)—ﬂ<0 vx e (L;e*), tir day suy ra
2x -1 ! (2x-1)* ’ Y v

m>1. Vay ¢6 2019 gia tri nguyén ctia mthoéa bai toan.

Cau 145: Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f’(x):x(x—s)z(x2+mx+16) v6i moi xeR. Co bao
nhiéu gia tri nguyén duong ciia m dé ham sé y=g(x)=f (5-x) dong bién trén khoang
(6;+oo)?

A 6. B.7. C. 8. D. 9.

Loi gidi
Chon C
Taco g(x)="f(5-x)=g'(x)=—f"(5-x) :(x—5)(2—x)2 [(S—X)2 +m(5—x)+16]
Ham s y = g(x) dong bién trén khoang (6;+ ) khi'va chikhi g'(x)>0, Vx e (6;+x)
<:>(x—5)(2—x)2[(5—x)2+m(5—x)+16}20, Vx e (6;40)

<:>(5—x)2+m(5—x)+1620, Vxe(6;+x) (Vi x-5>0 va (2—x)2 >0,Vxe(6;+x))

2
QmSw,VXe@ﬁw).
X_
2
bit h(x):w,véi X e(6;+0%).
X_
Do x e(6;+») nén x—5> 0, ap.dung bét dang thic AM-GM ta co:
2
h(x):%:(x—S)%}—fszz (x—5).X1—f’5=8,déu “="xay rakhi x=9.

Do d6 yéu cau bai toan < m<8.
Két hop véi diéukién m- nguyén duong ta dugc me {1;2;3;4;5;6;7;8} .
Vay c6 8 giatricia m thoa man.
Cau 146: Choham s (x)co dao ham /() =x(x—1)"(3x* +mx*+1)véi moi xeR. C6 bao nhiéu sé
nguyén am mdé ham sé g(x) = f (x*)ddng bién trén khoang (0;+)?
A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.
Loi giai:
Chon B
Taco: g'(x)=2xf ’(xz) = 2X.X* (x2 —1)2 (3x8 +mx° +l).
Ham s g(x) dong bién trén khoang (0;+o0)

< g'(x)20, Vxe(0;+0) < 3x* +mx* +1>0, Vx e (0;+0)

<:>—m£3x2+i6, Vx €(0;+00).
X
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Cosi R
h(x):3x2+%:x2+x2+x2+F > 4, Vx e(0;+00) . Dang thtrc xdy ra khi: x :% o x=1.
Vay —ms3x2+i6, Vxe(0;+0) & -m<d<m=—4.
X

Viy c6 4 gié tri nguyén am ciia mthoa man yéu cau dé bai.

Cau 147: Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) = x2(x — 2)(x? — 6x +m) Véi
moi x € R. C6 bao nhiéu sb nguyén m thudc doan [—2019;2019] dé ham sé g(x) =
£(]1 — x]) nghich bién trén khoang (—o0; —1) ?

A. 2012. B.2011. C. 20009. D. 2010:

Loi gii
Chon B
gx)=f(1-x)=fA—-x), Vx € (—o0;-1). Suy ra g'(x) = [f(@—x)]" =—f"(1 —x)
=—(1-x)A-x-2)[1—-x)>-6(1—-x)+m]=(x —1)?(x + D)(x? + 4x+m — 5).
Ham sé g(x) nghich bién trén khoang (—o0; —1) & g'(x) < 0véi moix < —1 (ddu" = " chi
Xay ra tai hiru han diém)
& x?+4x+m—5=0voi moix € (—oo; —1) (Vi (x = 1)?(x + 1) < 0,Vx € (—o0; —1))
©x+2)2=>29-mvéimgix€(—xo;-1)o9-m<0eom=9.
Do m nguyén vam € [-2019;2019] nén suy ram € {9;10;11;...;2019}.
Vay c6 2011 gié tri nguyén ciia m théa man diéukién.

Cau 148: Cho ham s6 f(X)co dao ham f'(x)=(x+1)(x—-1)(x—4); VxeR.Co bao nhiéu sb

nguyén m < 2020dé ham sb g (x) = f (ﬂ— m) déng bién trén (2; +0).

1+x
A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Lo giai
Chon B
Tacé:g’(x):—( 31)2 f’(i_x—mj.
X+ +X

Ham sb g(x) dong bién trén (2; +oo)
< 9'(x)>0;vxe(2; +0)

& — . )2 f’(z_x—mjzo;we(z;mo)

(x+1 1+x
o f’(ﬂ—m)so; VX €(2;+x)
1+ X
Tago: £/(x) <0 e (x+1)(x-1)(x-4)<0 e [ =7
1<x<4

5 ﬂ—mé—l;VXG(2;+oo) (1)

Do do: f’(l;x_m)so; VXxe(2+x) < l+)2(
X 1< X _m<avxe(2+w) (2)
1+ X
Ham s6 h(x) = i_: —m; X &(2;+)co bang bién thién:
+
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Céau 149:

Céau 116:

LI -
"y

Y a——

Cin cir bang bién thién suy ra: Diéu kién (2) khong c6 nghiém mthoéa man.

Piéu kién (1) & -m<-1< m=1két hop didu kien m<2020suy ra c6-2019gid tri
Mthoa man yéu cau bai toan.

Nhan xét: C6 thé mo rong bai toan da néu nhu sau:

Cho ham s6 f(X)co dao ham f'(x)=(x+1)(x-1)(x—4); VxeR.Co bao nhiéu sb

nguyén m < 2020dé ham s g (x) = f(i_x
+ X

+ h(m)j dong bién trén (2; +OO).

Cho ham s6 y = f(x) nghich bién trén R. C6 bao nhiéu sé nguyén m thudc doan[10;2019] dé
hamséy = f (%x3 +(m—4)x%+9x + 2019) nghichbién trén R.
A. 16. B. 2009 C. 2010 D.7
Loi giai
Chon D
-Tacoy = [f (%x3 +(m —4)x? +9x + 2019)]

_ (gﬁ + (m— 4)x? + 9x+2019) f (gﬁ + (m — 4)x? + 9x + 2019)

= (mx? +2(m — 4)x + 9). f (T x3+ (m = 4)x? + 9x + 2019).
- Pé ham s6 nghich bién trén R taco y’ < 0,Vx € R (dau " = " chi xay ra tai hitu han diém)
,rm
& (mx? +2(m — 8)x+9). f (—3—x3 +(m - 4)x* + 9x +2019) < O,Vx € R

o mx?+2(m—4)x+9>0,vx €eR(do f’ (%x3 + (m — 4)x? +9x+2019) < 0) (%).

Dau " =" chi xay ra tai hitu han diém vi ham s6 y = f(x) nghich bién trén R nén f' (%x3 +

(m—4)x*+9x + 2019) =0 chi xay ra tai hiu han diém. Mat khac néu mx? +
a=0 m=0

2(m —4)x+9=0,Vx € (x1;x,) VGi (x1;x,) nao d6 thitaphai c6{b =0 < {2(m—-4) =0
c=0 9=0

vo ly.

-Xétmx?+2(m—4)x+9>0,Vx eR
+#) THL: Xétm = 0 khi d6 (+) tr thanh —8x +9 > 0 & x < 2 khong thoa man bai todn.
. , Y . A . (m > O
+) TH2: Xét m # 0 diéu kién la {A' <0
{m >0 {m >0

m?2—17m+16<0 1<m<16

Mat khac m € [10;2019], m nguyén nén tap cac gia tri m la:

§ ={10;11;12;13;14;15;16}. c6 7 gia tri m thoa méan bai toan.

Cho cac ham s6 f(X) =x* —4x+m va g(x) = (x* +1)(x* +2)*(x* +3)°. Tap hop tat ca céc gia

1<m<16

tri ctia tham s m dé ham s6 g(f (x)) dong bién trén (3;+00) 13
A. [3,4). B. [0;3). C. [4;+). D. [3;+).
Loi giai
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Chon D

Taco: f(x)=x"—4x+m

g(x) =(X* +1)(x* +2)*(x* +3)° = 2, X +a, X +...+ 8, +a,
Suyra: f'(x)=2x-4.

g'(x) =12a,x" +10a,)X° +...+ 2a,X.

[g (f (x))] = f’(x)[lZa12 (f (x))11 +10ay, ( f (x))9 +...42a,f (x)}

= f(x) f’(x)[lZaﬂ( f (x))1°+10a10(f(x))8+...+2a2}

Taco: a,;8,;..;8,;8,>0 va f'(x)=2x-4>0,vx>3.

Dé ham s6 g(f (x)) dong bién trén (3;+0) thi
[g(f(x))]‘ZO;Vx>3:> f (x)=0,vx >3 x* —4x+m=0,Vx > 3.

Hay m24x—x2,vX>3:>mz[rg]a>§(4x—x2):3. Vay me[3;+0).

Cau 117: Cho cac ham s6 f(x)=x*+4x+m va g(x)=(x* +2018)(x2+2019)2(x2 +2020)3. C6 bao
nhiéu gia tri nguyén cia tham séme[-2020;2020] dé ham sé g(f(x)) dong bién trén
(2;+4%0)?
A. 2005. B. 2037. C. 4016. D. 4041.
Loi gidi
Chon B
Ta co:
f(x)=x*+4x+m,
g(x)= (x2 + 2018)(x2 +2019)2 (x2 + 2020)3 =a, X% +a, X +..+a,x’ +a,.
Suyra f'(x)=3x’+4, g'(x)=12a,x" +10a,)x° +...+2a,X .

Va [g(f(x))] =1"(x)| 128 ( f (x))" +10a, (f (x))"+.. 423, (x) |
= f(x) f’(x)(lZaﬁ(f (x))" +10ay,( f (x)) +...+2a2).

DE thay a,;a,;..;8,;8 >0 va f'(x)=3x’+4>0, Vx> 2.

Do do F(x)(128, (T (x))° +10a, (1 (x))' +..+ 28, ) >0, ¥x>2.

Ham s6.g ( (x)) déng bién trén (2;+o0) khi [g(f(x))] >0, Vx>2= f(x)>0, Vx> 2.

S X +4Ax+m>0, VX >3 < m>—x>—4x, Vx>2:>m2[rpa>§(—x3—4x):—16.

Vi me[-2020;2020] va me Z nén c6 2037 gié tri théa man m.
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