CHU PE 11: TQA PO CUA PIEM VA VEC TO
I. H¢ truc toa do trong khong gian
Trong khong gian, xét ba truc toa do0 Ox,; Oy, Oz vudng goc voi
nhau tung d6i mot va chung mot diém goc 0. Goi f;;‘;l; la cac
vecto don vi, tuong ung trén céac truc Ox,; Oy, Oz. H¢ ba truc nhu g e

vay goi 1a hé truc toa d§ vudng géc trong khong gian.

| I

Piém O duoc goi la géc toa do.

Cac mit phing (Oxy);(Oyz);(Oxz) d6i mot vudng géc v6i nhau

duoc goi la cac mat ph'fmg toa do.

Chu y: f;;‘;l; la cac vecto don vi d61 mot vudng goc nén i = }'2 —F =1va ;} = }7{ —ki=0.

II. Toa dg, vecto

1) Pinh nghia: Néu u = (x;;2) © u=xi+y.j+zk

2) Cac cong thirc vé vecto

Cho 2 vecto: u=(x;31,;2) va v=(x,;1,52,) ta co:

» Téng va hiéu ciia hai vecto: u+v=(x, £x,;0, £,z £2,).
- Tich ciia mdt vecto véi mot sd: ku = (kx;;kyskz,) (keR).

X, =X,
* Hai vecto bang nhau: u=v& 4y, =y,.

L=2
Chii y: 0=(0;0;0); i =(1;,0;0); j =(0;1;0); k =(0;0;1).

x, =kx,
* Hai vecto u;v cling phuong v6i nhau < u=kv (k#0) <4y, =ky, g N W

z, = kz,
(Vi k>0 thi u;v cung hudng; nguoc lai k£ <0 thi u;v ngugc hudng)
* Tich v6 hudng cua 2 vecto ki hiéu: u.v = X,X, + V.V, + 2,2z, = hing sb.

= Hai vecto u;v vuong goc véi nhau < u;v=0< xx, +y,y, +2,z,=0

- Do dai vecto: |u| =X\ +y] +z], v| =X +y; +2;.

Xp—X, :k.(xc—xB)
- Didu kién dé 3 diém 4, B, C thinghang AB=kAC <3y, -y, =k.(v.-¥,).

Zp—2Z, =k-()’3 _yA)



. en - - uy XX, + +zz L - =
= Goc gitra 2 vecto: cos(u;v): = i TS A5 (Vo1 u; v#0).
R Y S N

Chu y: Khi u.v>0 thi cos(ﬁ;§)>0:>(ﬁ;;) la géc nhon, nguoc lai néu u.v<0 thi

cos(ﬁ; \7)<0:>(;1; ;) la goc tu.

I11. Toa dé cia diém

1) Dinh nghia:

Diém M (x;y;z) < OM = xi+y.j+zk (trong d6 x 1a hoanh d, y 1 tung d6 va z 14 cao d9).
2) Tinh chit:

Cho 2 diém A(x;;),;2,); B(x,;0,;2,) taco:

Vecto AB c6 toa do 1a: AB=(x, Xy, —y;32, —2); vecto BA=(x —x,;0,— 1,52, -2,) -

Do dai doan thang AB bang do dai vecto AB va: 4B = |E| = \/(x1 —x, )2 +(3, -7, )2 +(z, -z, )2

+
xM:xlzxz
A 5 \ J A TN y1+y2
Trung diém ctia doan 4B 1a M ¢6 toa do la: yM:T.
_l_
ZM:Z12ZZ

Khi d6: M(x1+x2 Ity .Zl'*'zzj
2 b b .

2 2
X, +x, +x,
G :#
x S, A \ s +y,+
Néu C (x3; y3;z3) va ABC tao thanh mdt tam gidc c6 trong tdm la G thi: < y. = %
zZ +z,+z
z, =2 32 3

Vi du 1: Trong khong gian toa dd Oxyz cho 3 vecto a = (1,2;3); b= (0;-1;1); e =(1;5;2).
a) Tim toa d0 cac vecto u=a+b—c viv=2a+3b+c.
b) Tinh a.b; bc va ac .

¢) Tinh cos(gz;l;) va cos(l;;z).

Loi giai:




a) Ta co: u =(12;3)+(0;-11)—(1;52) =(0;,—4;2)
\::2(1;2;3)+3(O;—1;1)+(1;5;2):(2;4;6)+(0;—3;3)+(1;5;2):(3;6;11).
b) Tacé: a.b=0-2+3=1; b.c=-3;a.c=17.

a.b _ 1 _ 1 'COS(E'2)= b.c _ -3 _ -3
|Zz|.|z3| V1441904141 2J7° ’ |13|,|E| V2300 215

c) cos(Zz;lS):

Vi du 2: Trong khong gian toa d0 Oxyz cho 3 diém A4(0;1;-2); B(2;1;0); C(1;4;5).
a) Tim toa do trong tam tam giac ABC.

b) Tim toa do diém D sao cho ABCD 14 hinh binh hanh.

¢) Tinh cosin goéc ABC .

d) Tim diém M thudc truc hoanh sao cho MB = MC.

Loi giai:
X, +Xx,+x
xG= A B C :1

3
a) Goi G 1a trong tam tam gidc ABC ta c6: |y, = W —2=G(1;21).

zZ,‘+z,+z
ZG:A B C:1

3

b) Dé ABCD 1a hinh binh hanh thi 4B =DC < (2;0;2) = (1-x,;4~y,;5-z,) = D(-1;43).
¢) Ta co: BA=(-2;0;-2); BC =(~1;3;5)

BABC _ 2-10 4
BABC J4+41+9+25 J70°

d) Do diém M € Ox nénta goi M (x;0;0) tacé MB=MC < MB* = MC”.

Suy ra cos ABC = cos(ﬂ;?C) =

S (x=2) +12+0% = (x—1)" +4*+5° ©x2—4x+5:x2—2x+42<:>x:_737.

Vay M(—%;O;Oj.

Vi du 3: Trong khong gian Oxyz cho a = (2;-5;3); b= (0;2;-1); c= (1,7;2); d= (0;-17;-2)
a) Tim u=a—4b—2c.

b) Tim m; n; p biét rang d=ma+nb+ p.g .

Loi giai:




a) Ta co: u = (2;-5;3)—4(0;2,-1)-2(1;7;2) = (2;-5;3) - (0;8; —4) —(2;14;4) = (0;-27;3)..
b) Taco: d =m.a+nb+ pc< (0;-17;-2) =m(2;-53)+n(0;2;-1)+ p(1;7;2).

2m+p=0 m=1
S -Sm+2n+Tp=-17T<n=1
3m—n+2p=-2 p=-2

Vi du 4: Trong khéng gian toa do Oxyz cho 2 vecto u =(x; 2x—3;2) va v=(y; -4;8). Timxvay dé u

va v cung phuong.

Loi giai:

DPé u va v cung phuong thi ﬁ:k.;/@(x; 2x-3;2)=k(y; -4;8)

ool ol
x=ky 4”7 4
S<2x-3=-A4dk={2x-3=-1=<x=1
2=8k k:l y=4

4

Viay x=1; y=4.

Vi du 5: Trong khong gian toa d0 Oxyz cho 3 diém 4(2;5;3); B(3;7;4); C(x;»;6), timx, y dé 4, B, C

thang hang.

Loi giai:
Taco: AB=(1;2;1); AC=(x-2;y-53).
x=2=k k=3

DPé 4, B, C thing hang thi AC=k.AB<{y—-5=2k<{x=5
3=k y=11

Vay x=5; y=11.

Vi du 6: Trong khong gian toa do Oxyz cho 2 vecto a = (1;log, 5;m) va b =(3;log, 3;4). Tim m dé alb.

Loi giai:

Dé albeab=0c3+log,5.log,3+4m=0<3+1+4m=0<m=-1.

Vi du 7: Trong khong gian toa d§ Oxyz cho vecto a= (2\/5 ;—1;4).




a) Tim vecto b cung phuong véi a, biét rang |I;| =10.

b) Tim vecto ¢ cung phuong véi a, biét rang a.c=100.

Loi giai:

a) Vi b cung phuong véi anénb=k.a= (2x/§.k;—k;4k)

Lai co: |l3|:10<:>\/(2kﬁ)2 +(=k)’ +16k* =25k> =10 = k> =4 = k=42,
Do do6 13=2Zz=<4\/§;—2;8) hoac 13=—2.Zz=<—4x/§;2;—8)
b) Vi ¢ cung phuong véi a nén E=k.21=(2x/§.k;—k;4k)

Khi d6 5.E=8k+k+16k=25k=100@k=4:>E:(8J5;—4;16).

Vi du 8: Trong khong gian toa d§ vdi hé truc Oxyz, cho hai vecto a va b sao cho (Zz;l;) =120°, biét

|&|:2; b|=3. Tinh |Zz+z§| va |Zz—213|.
Loi giai:
- — — —\2 —~12 - - -2 -~ |-
Tacc'):| =(a+b) =|a +2a.b+|b| =4+2|a|.|b|cosl20°+9=13+1200$120°=7
Do do |Ez+l;|:

Lai co: [a~ b| i 2b) 2—421.13+4|13|2=4—4|Zz|.|5|cos120°+4.9=4O—24005120°=52.

Do dé: |Zz — 25| =

Vi du 9: Trong khong gian véi h¢ toa do Oxyz, cho vecto u :f+(m +l)}'+2/§. Tim gia tri m dé |&| =

Khi d6 gia tri m bang:
m=0
A.[ . B. m=0. C. m=1. D. m=-2.
m=-2
Loi giai:
- m=0
Tacor u=(Lm+1:2) suyra [u = 1" +(m+1) +22:\/€<:>(m+1)2:1<:>{ ,- Chon A.
m=—

Vi du 10: Trong khoéng gian véi hé toa do Oxyz, cho tam gidc ABC véi trong tim G. Biét
A(L-1-2), B(2;1;-3), G(1;,—2;-3). Khi d6 toa d6 diem Cla:




A G;_g;_gj B. (0;—6;—4) C. (4,-2;-8) D. (~1;-4;-1)

Loi giai:
X, =3.1-1-2=0
Gia st C(x¢;¥c520 ). Khi do: 4y =3.(-2)+1-1=-6 = C(0;,-6;—4). Chon B.
ze =3.(-3)+2+3=—4

Vi du 11: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho 21:(2;—1;10) , biét b cung chidu véi a va cb
|ZI.B| =10. Chon phuong an ding

A. b=(-6;3;0). B. b=(-4;2;0). C. b=(6;-3;0). D. b=(4;-2;0).

Loi giai:

L - k= .
Ta co: b=ka=(2k;—k;0) (k>0)=>|a.b|=|4k + k| = 10@{ = b =(4;-2;0). Chen D.

2
k=-2(L)

Vi du 12: Trong khong gian véi hé truc toa dd Oxyz cho ba diem 4(1;2;-1); B(2;-1;3); C(-3;51). Tim
toa do diém D sao cho t& giac ABCD la hinh binh hanh.
A. D(—4;8;-3). B. D(-2;2;5). C. D(-2;8;-3). D. D(—4;8;-5).

Loi giai:
Vi ABCD la hinh binh hanh nén 4B = DC < (1,-3;4) = (-3-x,;5-y,;1-2,).

= D(-4;8;-3). Chon A.

Vi du 13: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho ba vecto a = (2;-10); b= (1;2;3); c= (4;2;-1) va
cac ménh dé sau:

(alb (2) b.c=5.

3) a cung phuong véi c. 4) |E| =14

Trong bon ménh dé trén c6 bao nhiéu ménh dé ding?

A. 2. B. 4. C.3. D. 1.

Loi giai:
Taco a.b=2-2+0=0=alb (1) dung

+) b.c=4+4-3=5= (2) dung.




+) %7& —% = a khong cling phuong véi ¢ (3) sai.

+) |13| =JI2+22 43 =14 = (4) dung. Chon C.

Vi du 14: Trong khéng gian voi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(2;1;1), B(-1;2;3). Tim toa do diém M
sao cho AM =2BM .

A. M(%;%;ZJ. B. M (1;3;4). C. M (—4;3;5). D. M (5;0;-1).

Loi giai:
Gia st M (a;b;c). Taco: AM =2BM < (a—2;b-1;c—1)=2(a+1;h-2;¢-3)
a—2:2(a+1) a=-4
& b-1=2(b-2) < {b=3 = M(-4;3;5). Chen C.
c—1=2(c-3) c=5

Vi du 15: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho céc diém M (-1;1;2); N(1;4;3); P(5;10;5). Khang
dinh nao sau day sai?

A. MN =414,

B. Céac diém O, M, N, P cung thudc mot mat phéng.

C. Trung diém cta NP 1a 1(3;7;4).

D. M, N, P 1a ba dinh cia mot tam giac.

Loi giai:
Ta co: Mﬁ(z;m); MIB(6; 9;3) suy ra MP =3MN nén M, N, P thing hang suy ra khing dinh D sai. Cac

khang dinh con lai déu dung. Chon D.

Vi du 16: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, tam gidc ABC c¢6 A(1;2;-1), B(3;0;3). Tim toa do diém

C sao cho G(2;2;2) la trong tdm tam giac ABC.

A C(24:4) B. C(0;2;2) C. C(810:10) D. C(-2;—4;-4)
Loi giai:
a=32-1-3=2
Gia st C(a;b;c). Vi G latrong tim A4BC nén {b=32-2-0=4 = G(2;4;4). Chon A.




Vi du 17: Trong khong gian v6i hé toa d Oxyz, cho hinh hop A4BCD.A’B’C’D’ c¢6 A(0;0;0), B(3;0;0),
D(0;3;0) va D'(0;3;-3). Toa d¢ trong tdm cua tam giac A’B'C la:

A. (11;-2). B. (2;1;-1). C. (1;2;-1). D. (2;1;-2).

Loi giai:
AA4'= DD’ (0;0;-3) = 4'(0;0;-3)
Tir gia thiét ta co:  4B(3;0,0)= 4B’ = B'(3;0;-3) ——>G(2;1;-2). Chen D.
AB(3;0,0)=DC = C(3;3;0)

Vi du 18: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, hdy tinh goc gitta hai vecto 21(1;2; —2) va B(—l;—l;O).

A. (&,B) =120°. B. (24,13) = 45°, C. (21,13) =60°. D. (21,13) =135°.

Loi giai:
Goi « 1a gbc gitra hai vecto. Ta co:
LY+ 2(-1)+(2)0 =L = 4=-135°. Chon .

\/12 +22 4 (-2) .\/(—1)2 +(~1)" +0? V2

Cosax =

Vi du 19: Trong khong gian véi hé toa d Oxyz, cho ba diém A(1;-1;3), B(2;-3;5), C(-1;-2;6). Biét
diém M (a;b;c) théa man MA+2MB-2MC =0, tinh T=a—b+c.

A.T=3 B.T=5 C.T=11 D. T=10

Loi giai:
Ta c6: MA+2MB~2MC =0 < MA+2CB =0 < MA=2BC =2(-3;1;1) = M (7;-3;1)

Suyra T=a—-b+c=11. Chon C.

Vi du 20: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho ba diém M (2;3;-1), N(-L;11) va P(I,m—1;2). Tim

m dé tam giac MNP vudng tai N.
A. m=-6 B. m=0 C.m=-4 D. m=2

Loi giai:
Ta co: W(3; 2;-2), ﬁﬁ(2;m -2;1). Dé tam giac MNP vudng tai N thi

NM.NP=0¢3.2+2(m-2)+(-2).1=0 < m=0. Chgn B.




Vi du 21: Trong khong gian toa ¢ Oxyz cho 2 diém 4 va B thoa mén 04 = 3;—2}'—47( va AB :;—2}' .

Trung diém I cua AB cb toa do la.

A. 1(2;-2;,-2) B. 1(-2;2;2) C. 1[%;-3;-4) D. 1(7;-3;-4)

Loi giai:
Ta co: A(3;-2;-4), OB=O0A+ AB=4i—4j 4k suyra B(4;—4;-4).

Do d6 trung diém cta 4B 1a: I[%;—3;—4j. Chon C.

Vi du 22: Vecto u = (a;b;c) c6 do dai bing 2, tao véi vecto a = (L;1;1) goc 30°, tao vai vecto b= (1,1,0)

gbdc 45°. Tim tat ca cac gia tri cua a.

+
A a=1. B. a=2%+/2. C. a=2_2\/§. D. a=2++/3.
Loi giai:

Ta co: cos(ﬁ;a):a+b+c:cos30°:>a+b+c:3.

243

- =1

Lai co: cos(u;b):ﬂ:cos45°:a+b:2: ¢

22 a+b=2

- +

Mt khac |u|:\/az+bz+c2 :2®a2+(2—a2)+1:4<:>2a2—4a+1:0c>a: 2_\/5. Chon C.

Vi du 23: Trong khong gian toa do Oxyz cho a va b tao voi nhau mot goc 120° . Biét ring |Zz| =4, B| =3,

gié tri ciia bidu thire A:|Z:—13|+|Ez+13| la.

A. 4=+/50. B. A=50. C. 4=246. D. A=+37 +4/13.
Loi giai:
- ) — -\ 2 =12 - — -2 = |—
Ta co: |a—b =(a—b) _la —2a.b+|b| :16—2|a|.|b|cosl20°+9=37

2 - —\2 —~12 - = ) -~ |—
=(a+b) =|a +2a.b+|b| =16+2|a|.|b|cosl20°+9:13

Tuong tu |Zz +b

Do d6 A=|Zz—13|+|a+13|:\/ﬁ+\/ﬁ. Chon D.

Vi du 24: Trong khéng gian toa d6 Oxyz, cho hinh hop ABCD.A’B’C’D’. Biét toa d6 cac dinh
A(-3;2;1), C(4;2;0), B'(-2;1;1), D'(3;5;4). Toa do diem A’ la:




A. 4'(-3;31). B. A'(-3;-3;3). C. 4'(-3;-3;-3). D. 4'(-3;3;3).

Loi giai:

Trung diém ciia AC 1a OG; 2;%).

Trung diém cia B’D’ 1a O’(%ﬁ;%).

Do ABCD.A’B’C D’ 1a hinh hop nén A4’ = 00’
< (x,+3y, -2z, -1)=(0;1;2)

< A'(-3;3;3). Chon D.

Vi du 25: Trong khong gian toa d0 Oxyz, cho vecto u vudng goc voi 2 vecto a = (LL1) va b= (L-1;3),
u tao véi tia Oz mot goc tu va |ﬁ| = 2\/3 . Toa dd vecto u la:

A (2-13-1). B. (4;2;2). C. (4-2-2). D. (2:2:-4).

Loi giai:

x+y+z=0(1)
Ggiz;:(x;y;z) taco «x—y+3z=0 ()

Ay 4z _(zf) =24 (3)

Do u tao véi tia Oz mot goc tu nén uk<0ez<0

. . x4+ y=—z xX=-2z , . s s,
Tu (1) va (2) ta co: = thé vao (3) ta dugc: 4z" +z"+z" =24
x—y=-3z y=z

Véi dieu kién z<0=> z=-2=u=(4;,-2;-2). Chen C.

Vi du 26: Trong khong gian toa do Oxyz, cho 3 diém A(1;2;-1); B(2;-1;3); C(—4;7;5). Goi diém
D(a;b;c) 1a chan dudng phan giac ha tir dinh B xudng canh AC. Tinh a+b+c.

A. 4. B. 2 C.3. D. 5.

3

Loi giai:
Ta cd: AB =+/26: BC =2+/26.

Theo tinh chat duong phan gic ta co: B4 = bA = b4 = l
BC DC DC 2




2(1—a):a+4
Do D nam giita 2 diém 4 va Cnén DA=~-—DC=—CD <12(2-b)=b-7
2(—1—0)20—5
2
a=—=
3
11

& b:? =a+b+c=4. Chon A.

c=1

Vi du 27: Trong khéng gian toa d Oxyz cho 2 diém A(1;2;3); B(5;-2;-1). Tim toa do diem M (a;b;c)

thoa man MA.MA =4MB.MB . Gié tri cua biéu thic a+b+c 1a.

A. 2. B. 2. C. —g. D.

3

w | N

Loi giai:
Ta c6: MAMA = 4MB.MB = MA* MA =16.MB* MB_ < MA" =16MB* = MA = 2MB.
Theo dé thi ta dé thay hai vecto MA; MB cung chiéu nhau.
I-x,, =2(5—xM)
Do d6 MA=2MB =12-y, =2(-2-y, )= M(9;-6;-5)= a+b+c=-2. Chon B.
3-2z, :2(—1—ZM)

Vi duy 28: Trong khong gian Oxyz, cho cac diém A(1;2;-1), B(2;3;4) va C(3;5;-2). Tim toa d6 tam cua

duong tron ngoai tiép tam giac ABC.

A. 1@;4;1]. B. 1(377;—7;0} C. 1(—2—27;15;2} D. 1(2;1;_3}

Loi giai:

Nhan thdy AB(1;1;5); AC(2;3;~1)= AB.AC =0 nén tam giac ABC vudng tai 4 khi d6 trung diém

1 (%;4; IJ 1a tim dwdng tron ngoai tiép tam giac vuong ABC. Chon A.




BAI TAP TU LUYEN

Cau 1: Trong céc cap véc to sau, cdp véc to doi nhau la

A. a=(1;2;-1), b=(-1;-21). B. a=(1;2;-1), b=(1;2;-1).

C. a=(-L-21), b=(~1;-2;1). D. a=(1;2;-1), b=(-1;-2;0).

Céu 2: Trong khong gian voi hé toa d6 Oxyz, diéu kién dé a vuong goc voi b la

A. a.b=0. B.[a,b]|=0. C. a+b=0. D. a—b=0.

Cau 3: Trong khong gian vdi hé toa d§ Oxyz, diéu kién dé hai véc to Zz, b b?mg nhau la

A dB=0 B. [4,5]=0. C.a+h=d D. G-5=0.

Cau 4: Trong khong gian véi hé toa d§ Oxyz, diéu kién dé hai véc to ;1, b dbi nhau la

A GB=0 B. [4,5]=0. C.a+h=d D. G-5=0.

Cau 5: Trong khong gian v6i hé toa o Oxyz, cho a = (1,2;3), b= (=2;3;-1). Khi do a+b cbtoadola

A. (-15;2). B. (3;-1;4). C. (1,5;2). D. (1,-5-2).

Cau 6: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho a = (1,2;3), b= (-2:3;-1). Két luan nao sau day dang?

A. a+b=(-152). B. a-b=(3;-1;-4).  C.b-a=(3-14). D. a.b=3.

Cau 7: Trong khong gian toa do Oxyz, cho ba diém A4(2;1;4), B(-2;2;6), C(6;0;—1). Khi d6 AB.AC bang
A. —67. B. 27. C.67. D. -27.

Cau 8: Trong khong gian Oxyz, cho 3 véc to a = (-110), b= (1,1,0), c= (;1;1). Trong cac ménh dé sau,
ménh dé nao sai?

A.la|=+2. B. |d=3. C.alb. D.blc

Cau 9: Trong khong gian Oxyz, cho tam giac ABC véi A(l;—4;2), B(—3;2;1), C(3;—1;4). Khi do trong tdm
G cua tam giac ABC l1a

A G(%;_l;g, B. G(3;-9;21). C. G(l;—l;zj-

Cau 10: Trong khong gian véi h¢ toa do Oxyz, cho véc to a thda man hé thirc a=2i-3k . Bo sb nao dudi
day 1 toa do cia véc to a ?

A. (2;0;-3). B. (2;0;3). C. (2,-3;0). D. (2;3;0).

Céu 11: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho diém M thoa méan hé thic OM =2i+k . By sb nao dudi
day 1a toa do cua diém M?

A. (0;2:1). B. (2;0;1). C. (2;1;0). D. (0;1;2).



Céu 12: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai diém A(1;3;-2) va B(4;-5;2). Toa do cia véc to
4B 1a

A. (-3;8,4). B. (3;-8;4). C. (3:2;4). D. (-3;2;4).

Céu 13: Trong khong gian v6i hé toa d6 Oxyz, cho 2 diém A(1;2;-3), B(3;-2;1). Toa d¢ trung diém I cua
doan thang 4B.

A. 1(2;0;-1). B. 1(4;0;-2). C. 1(2;0;-4). D. 7(2;-2;-1).

Cau 14: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho ba diem 4(3;2;1), B(-1;3;2), C(2;4;-3). Gid tri cla
tich 4B.AC bang

A. 10, B. 6. C. 2. D. 2.

Cau 15: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, diém nao sau day nam trén truc Oz?

A. A(1;0;0). B. A4(0;1;0). C. 4(0;0;2). D. 4(2;10).

Ciu 16: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, diém nao sau diy nam trén mit phang Ox)y?

A. A(1;2;3). B. A4(0;1;2). C. 4(0;0;2). D. A4(2;0;0).

Ciu 17: Biém M (—4;0;7) ndm trén

A. mp (Oxz). B. truc Oy. C. mp (Oxy). D. mp (Oyz).

Cau 18: Piém M (-1;2;0) nam trén

A. mp (Oxz). B. truc Oz. C. mp (Oxy). D. mp (Oyz).

Cau 19: Biém M (0;1;7) ndm trén

A. mp (Oxz). B. truc Ox. C. mp (Oxy). D. mp (Oyz).

Cau 20: Trong khong gian véi hé toa d Oxyz, hinh chiéu 4’ ciia diém A4(3;2;1) 1én truc Ox c6 toa df 1a

A. (3;2;0). B. (3;0;0). C. (0;0;1). D. (0;2;0).

Cau 21: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho diém 4’ ddi xung véi diém A(3;5;—7) qua truc Ox. Toa
do ciia diém 4’ la

A. (3;0;0). B. (-3;5,7). C. (3-5,-7). D. (3;-5;7).

Cau 22: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho tam gidc ABC véi M 1a trung diém cia canh BC va
A(1;-2;3), B(3;0;2), C(~1;4;-2). Toa do cua véc to AM 1a

A. (2;-2;2). B. (0;—4;3). C. (0;4;-3). D. (0;8;-6).

Céu 23: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai véc to a=4i+6/+6k va b=2i+3j+(m+1)k véi

i, j, k 1a cac véc to don vi va m e R. Dé hai véc to avab cuing phuong thi m bang



A. 2. B. 4. C. -2 D. 4.

Cau 24: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai véc to Zt:(mz -3 6;m) va b=2i+ 2}'+7c Vo1
i, }', k 1a cac véc to don vi va m e R. D& hai véc to a va b cung phuong thi

m=-3 m=1
A. m=3 B. . C. m=-3. D. .
m=3 m=3

Cau 25: Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz, cho hai véc to a = (1;-3;4) va b=2i+mj+ pk véi i, j, k
1a cac véc to don vi va m, p € R. Dé hai véc to avab cung phuong thi

A. m=6, p=-8. B. m=-6, p=-8. C.m=1, p=8. D. m=-6, p=8.

Cau 26: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai véc to a = (m;1;m) va b=4i+3j+mk voi i, j, k 1a

cac véc to don vi va m € R. Bé hai véc to @ va b vudng goc thi

m=0 m=2 m=1 m=-3
A. . B. . C. . D. .
m=-1 m=-3 m=-1 m=-1

Cau 27: Trong khong gian v6i h¢ toa do Oxyz, cho hai véc to a va b tao thanh v6i nhau mot goc 120°. Biét

|5| =3,

13| =5. Khi d6 |&+z§| va |&—1§| 14n luot bing
A. 19 va 49. B. 49 va 19. C.7va 19 . D. 19 va7.
Cau 28: Trong khong gian vé6i hé toa dd Oxyz, cho ba véc to a = (-11;,0), b= (1,1,0), c= (1;1;1). Ménh dé

nao sau day la ding?

— — — — — ,\/g - —

A. a+b+c=0. B. a, b, c dong phang.  C. cos(l;,c):—. D. ab=1.

3

Céu 29: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho bon diém 4(3;-4;0), B(0;2;4), C(4;2;1). Toa d6 diem
D e Ox thbaman AD = BC la

A. (0;0;0), (6;0;0). B. (2;0;0), (6;0;0). C. (-3;0;0), (3;0;0).  D. (0;00), (-6;0;0).

Cau 30: Cho diém M (1;-1;1) va H(0;1;4). Tim toa d6 diém N sao cho doan thang MN nhan H 1am trung
diém.

A. N(-1;3;3). B. N(-1;3;4). C. N(-1;3;6). D. N(-1;3;7).

Cau 31: Cho a va b c6 6 dai lan luot la 1 va 2. Biét goc (a;b)=60° thi |Zz+13| bing

V22

3
Al B. /7. c. 2. p. Y22
2 2

Cau 32: Cho 4(31;0), B(~2;4;+/2). Toa o M la diém trén tryc tung va céch déu 4 va B Ia

A. M (2;0;0). B. M (0;-2;0). C. M (0;2;0). D. M (0;0;2).



Cau 33: Cho A(-1;2;3), B(0;1;-3). Toa do diém M thoa man AM =2BA la
A. M (3;49). B. M (-3;4;15). C. M(1;0;-9). D. M (-1;09).
Ciu 34: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho ba diém M (1;,2;4), N(2;-1;0), P(~2;3;-1). Tim toa do

diém Q biét rang @ = NP.

A. O(-3:6:3). B. 0(3:-6,-3). C. 0(-1:2:1). D. Q(_%; 2;%)

Cau 35: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho tam gidc ABC v6i A(-4;3;5), B(—3;2;5) va
C(5;-3;8). Tinh cos ABC .

13 J7 o 13 J7

A, ——. B. —. . — D. ——.

14 14 14 14
Cau 36: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho A4(2;1;1), B(0;3;-1), C(1;1;2). Ménh dé nao sau day
dtng?
A. AB 1 AC. B. 4B 1 BC. C. BC 1 AC. D. AB=AC.
Céu 37: Trong khéng gian véi hé toa d Oxyz, cho 3 véc to a =(1;2;3), b=(2;-1;2), ¢ = (-2;1;-1). Toa dd
cua véc to m=3a—2b+c la
A. (-3;9:4). B. (5;5;12). C. (-3;-9:4). D. (-3;9;-4).
Cau 38: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho hai véc to 21(4; —2;-4), 5(6; -3;2) thi
‘(25—35)(&+25)‘ c6 gia trj bang

A. 200. B. +/200. C. 200% D. +200.

Cau 39: Trong khong gian v6i hé toa dd Oxyz, cho a = (x:2;1), b= (2;1;2). Tim x biét cos(Zz, b) = %

A x=—. B.le. C.xzi. D.x:l.
2 3 2 4

Cau 40: Trong khong gian voi hé toa d6 Oxyz, goc tao bdi hai véc to Zz(—4; 2;4) va 13(2\/5; —2\/5;0) la
A. 45°. B. 90°. C. 135°. D. 60°.
Cau 41: Trong khong gian véi hé toa dd Oxyz, cho 3 diém A(2;1;1), B(0;3;-1), C(1;1;2). Khi d6 khing

dinh nao sau day 1a dung khi noi vé tam giac ABC?
A. AABC vudng tai 4. B. AABC vuong tai B.
C. AABC vudng tai C. D. AABC déu.



Cau 42: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz, cho hai diém A(2; 1;1), B(O;3;—1) va diém C nam trén mat
phang Oxy sao cho ba diém 4, B, C thang hang. Piém C c6 toa do 1a

A. (1;2;3). B. (1;2;1). C. (1,2;0). D. (1;1;0).

Ciu 43: Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, cho 4 diém M (2;-3;5), N(4;7;-9), P(3;2;1), O(1;-8;12).
B6 3 diém nao sau ddy thang hang?

A.M,N, Q. B.M, N, P. C.M P, O. D.N, P, Q.

Céu 44: Trong khong gian voi hé toa dd Oxyz, cho hai diém P(x;-1;-1), 0(3;-3:1), biét PO =3, gia tri
cua x la:

A. 2 hoac 4. B. -2 hoac —4. C. 2 hoac 4. D. 4 hoac 2.

Céu 45: Trong khong gian voi hé toa d6 Oxyz, cho diém A(2;0;3), B(-1;3;-3), va diém C(0;-2;4).

Diém D thoa man h¢ thire DA =2DB+3DC c6 toa d¢ 1a?

A. D(2;O;%). B. D(—Z;O;%). C. D(2;O;—%). D. D(—Z;O;—%).

Ciu 46: Trong khong gian véi hé toa do Oxyz,cho ba diem A4(-3;4;-2), B(-5;6;2) va C(-4;7;-1). Toa
d6 diém M thoa man AM =24B+3BC la:

A. M(4-11;3). B. M (—4;11;-3). C. M (411;-3). D. M (—4;-11;3).

Ciu 47: Cho ba diém A4(-2;0;2), B(1;2;3), C(x;y—3;7). Biét x;y la gia tri d¢ ba diém 4, B, C thang hang.
Khi d6 téng x+ y bang

A. 13. B. 26. C.0. D. 24.

Ciu 48: Trong khong gian Oxyz, cho ba diém M (2;3;-1), N(-L1;1), P(L;m—1;2). Véi gié tri ndo ciia m
thi tam giac MNP vudng tai N?

A. m=3. B. m=2. C. m=1. D. m=0.

Cau 49: Trong khéng gian véi hé toa do Oxyz, cho a=(-1;1;0), b=(1;1;0), ¢ =(1;1;1). Cho OABC la hinh
binh hanh thoa man OA = a, OB = b. Khi d6 dién tich hinh binh hanh OABC bing:

A.2. B. V2. C. 1. D. 4.

Cau 50: Trong khong gian v6i hé toa do Oxyz, cho A(1;0;0), B(0;0;1), C(2;1;1) thi ABCD la hinh binh
hanh khi toa do D la

A. D(L;1;2). B. D(3;1;0). C. D(3;-1;0). D. D(-1;1;2).

Cau 51: Cho hinh lap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 canh béng 1, diém A4 trung voi géc toa d0 O, B nam trén

tia Ox, D nam trén tia Oy va A’ ndm trén tia Oz. Két luan ndo sau day sai?



A. 4(0;0;0). B. D'(0;;1). C. C'(L:1L1). D. A4'(1-1;-1).
Cau 52: Trong khong gian voi hé toa d Oxyz, cho hai vécto 21:(3;—2;1) va 5:(2;1;—1). Biét ring

u=ma—-3b va v=3a+mb (meR).Gid tri cia m d¢ hai vécto u va v vudng géc la

m=-1 m=1 m=1 m=-1
A. . B. . C. . D. .
m=-9 m=-9 m=9 m=9



LOI GIAI BAI TAP TU LUYEN
Caul:Taco (1;2;-1)=—(-1-21)= a= (1,2;-1), b= (-1;-2;1) d6i nhau. Chon A.
Cau 2: Pé a vudng goc v6i b thi a.b=0. Chon A.
Cau 3: Dé hai véc to a, b bang nhau thi a-b=0 . Chon D.
Cau 4: D8 hai véc to a, b dbinhau thi a+5=0. Chen C.
Cau5: a+b=(1;2;3)+(-23;-1)=(~1;52) . Chen A.
Cau 6: a+b=(1;2;3)+(-2;3;-1)=(~1;5;2). Chon A.
Cau7: AB=(—4;1;2), AC=(4;~1,-5)= AB.AC =(-4).4+1.(-1)+2.(=5)=-27 . Chon D.
Cau8: Tacd be=2#4=bc khong vudng goc voi nhau. Chon D.

Cau 9: Ta co G(é;—l;%). Chon A.

Cau 10: @ =(2;0;-3) . Chon A.

Cau 11: M (0;2;1) . Chen A.

Cau 12: 4B =(3;-8;4) . Chon B.

Cau 13: 7(2;0;—1) . Chon A.

Céu 14: 4B =(-4;1;1), AC =(-1;2;-4)= AB.AC =2 . Chen D.
Cau 15: C(0;0;2) €Oz . Chen C.

Cau 16: D(2;0;0)e(Oxy) . Chon D.

Cau 17: M (—4;0;7) e (Oxz) . Chen A.
Cau 18: M (-1;2;0) € (Oxy). Chen C.
Cau 19: M (

0;1;7) €(Oyz). Chon D.
) -

Céu 20: 4'(3;0;0) . Chon B.
xA':‘xA

Cau2l:Taco ¢y, =-y,= A'(3;-5,7) . Chon D.
z,=-2z

A A

Cau 22: M (1;2;0) = AM =(0;4;-3) . Chon C.

(4;6;6)

Cau 23: Tacod cj
b=(2;3;m+1)

:gziz—jm:ZChgnA.
4 6
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Cau 24: Taco b:(2;2;1):>m2 3:%:

?:m:3 . Chon A.

Céu 25: Ta c6 Bz(2;m;p):>%=ﬂ3=§:m=—6; »=8.Chon D.

Cau 26: b=(4;3;m)= ab=4m+3+m’ =0©{m ;- ChonD.
m=-—

Céu 27: |Zz+13|2 =a2+b2+2Zz.l3=9+25+2.3.5cos120°=19:>|Zz+13|:\/E.
- -2 - = - -
|a—b| =a2+b2—2a.b=9+25—2.3.500512O°=49:>|a—b|=\/7 . Chon D.

—

Cau 28: cos(l;,g) = Bb.

NG

=—— . Chon C.
3

S1—ot

2
NG

Cau 29: Gia st D(a;0;0).

s a=6= D(6;0;0)
Taco) AD=BC < (a-3) +4 =4+3" o . Chon A.
a=0=>D(0;0;0)
Xy =2x,—x, =-1
Cau 30: Taco <y, =2y, -y, =3 = N(-1;3;7) . Chon D.
Zy=2z,—2z, =1

Ciu 31:Ta cb: |Zz+13|2 =(a+B) =a +2ab+5 =|Zz|2 +2]a[Blcos 60° + 13|2 =7=|a+8[=V7. Chon B.

Cau 32: Gia sit M (0;5;0).
Taco MA=MB <3 +(b-1) =2 +(b-4)’ +2 < b=2= M(0;2;0). Chen C.
Céu 33: Gia sut M (x;y;z).

x+1=2(~1-0) x=-3
Taco AM =2BA<{y-2=2(2-1) < 1y=4 = M(-3;415). ChonB.
z-3=2(3-(-3)) (z=15

— xp—1=—4
o . MQ:(XQ_I;yQ_Z;ZQ_4)
Cau34:Taco: { =1Y,-2=4 = 0(-3:6;3) . Chon A.
NP =(—4;4;-1)
zp—4=-1

AB=(1;-1;0)  [4B=+2
2 2 2
Ciu 35: Ta co: | AC =(%-6;3) = | AC =314 = cos aBC =22 +BC A€ _ I oppp 4
- 24B.BC 14
BC=(8-53) |BC=T\2




AB = —2,2;—2) -
Cau36: Taco: <_ = AB.AC=2+0-2=0= 4B 1 AC . Chon A.
AC =(-1;0;1)

Cau 37: m=(3;6;9)+(~42-4)+(-21L-1)=(3-4-2;6+2+1,9-4-1)=(~3;9;4) . Chon A.

Chu 38: ‘(2&—35)(2:+2B)‘ =[2a* ~ 60" + b =[2.36—6.49+(24+6-8)[=200 . Chon A.

Cau 39: Ta co:

ab 204242 x2-2
| ||b| x2+5:(x+2)

a ab -82-42
|||b| 64

5 @x:%.Chan.

Cau 40: Ta co: cos

= (Zz,l;) =135°. Chon C.

AB=(-2;2,-2) [4B=23
Caudl: Taco: { AC =(~1;0;1) =1 AC=+2 = AB*+ AC* =BC* = AB L AC . Chgn A.
BC =(1;-2;3) BC =14

Cau 42: C(a;b;0)= {

a-2=-2k
-1
S AC=kAB < {b—1=2k :{Z ,=C(1:2:0) . Chon C.
=2k

MN =(2;10;-14)

= MN =-2MQ = M, N, O thing hang. Chen A.
MO =(-1;-5;7)

Cau 43: Ta co: {

N, 5 X
Cau 44: PO =(3-x;-2;,2)= PO =/(3~x) +8=3c{ , - Chon A.
X =

Cau 45: Goi D(x;y;z):m:(2—x;—y;3—z); DB =(-1-x3-y;-3-2)

Va DC =(-x;—2—y;4-z) . Yéu cdu bai todn <1 -y =2.(3-y)+3.(2-y)
3—Z:2.(3—z)+3.(4—z)

2—x:2.(—l—x)+3.(—x) {x:

Vay D(2;0;%j . Chon A.

Caud6: AB=(-2;2;4), BC=(1;1;-3) = 24B+3BC =(-1,7;-1).

x+3=-1 x=—4
Lai c6 Wz(x+3;y—4;z+2)——> y-4=7 <<y=11 .Vay M(-4;11;-3) . Chon B.
z+2=-1 z=-3



Caud7: AB=(3;21), AC=(x+2y-3;5)

q q S - -13
Dé 4, B, C thing hang @Asz.AC@x;2:yT3:5:>{x - Chon B.
y:

Cau 48: MN =(-3;-2;2), PN =(-2;2-m;~1)
Yéu cu bai toan <> MN.PN =0<> 6-2(2-m)-2=0<>m=0. . Chon D.
Cau 49: 04 =(-1;1;0), 0B =(1;1;0) = O4.0B =0

Suy ra dién tich tam giac O4B1a S,,,, = %.OA.OB =1 . Chon A.

Céu 50: Dé ABCD la hinh binh hanh < 4B = DC =(-1;0;1)= D(3;1;0) . Chon B.
Cau 51: Do A4 =1va A=0(0;0;0) , diém A’ nam trén tia Oz = A'(0;0;1).
Tuong ty ta c6: B(0;1;0), C(1;1;0); D(0;1;0).

Mit khéc 44’ = BB'=CC' = DD’ =(0,0;1) = D'(0;1;1) va C'(1;1;1).

Khiang dinh sai 1a D . Chon D.

Céu 52; |E¢| =J14;

13|=% Vi ab=6-2-1=3.
Dé hai vécto 1 va v vudng goc thi &.G:(m&—3z§)(3&+m13) =0
-2 - = -2
& 3ma +(m2—9)a.b—3mb =0<:>42m+3(m2—9)—18m:O<:>3m2+24m—27:O.

m=1
@{ . Chon B.
m=-9
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