L6ép Toan Thay Cu-TP Hué. SDT: 01234332133. Toan 121: Thit 2,4,6: 17h15. Toan 122: Thit 3,5,7: 17h30

HINH LANG TRU XIEN
Bai 1. Cho hinh ling tru ABC.A’B'C’, ddy ABC c6 AC=a+/3,BC=3a, ACB= 30°. Canh bén hop
voi mat phing déy goc 60° va mit phing (A'BC) vudng goc voi mit phing (ABC). Diém H trén
canh BC sao cho HC =3BH va mat phéng (A'AH) vuong goc voi mat phéng (ABC) . Tinh thé tich
khéi lang tru ABC.A’B’C’ va khoang cach tir B dén mit phang (A'AC)

Giai

(A'BC) L (ABC) A

(A'AH) L (ABC) = A'H L (ABC) A

A'H=(A'BC)n(A'AH) N '/ | \\\ .
Suy ra A'AH =60° P \\ N
AH? = AC? + HC? - 2AC.HC.cos30° =a? = AH =a // : \ \\
= A'H=AH.tan60° =a/3 , L ,,\\ \

3243 9a’ /I - /|// > \\
Vagcasc =Sasc-A'H= 2 .a\/_:T _ ) N
H C

Vi AH? + AC?> =HC? = HA L AC= AA' 1 AC
Saac = %AC.A'A =%a\/§.2a —a%3

9.3
—a
= d(B;(A'AC)) = NVanee _ 4 33

Saac  a%3 4
Bai 2. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’, AABC déu c6 canh béng a, AA'=a va dinh A’ cach déu A,
B, C. Goi M, N Ian lwot la trung diém ctia canh BC va A’B. Tinh theo a thé tich khéi lang tru
ABC.A’B’C’ va khoang cach tir C d&n mit phang (AMN)

Giai
Goi O la tdm tam gidc déu ABC = A'O L (ABC)
Ta ¢ AM_£ AO:EAM_i
2
A'0=\AAZ-AQ? = [a? - SAABC_#
Thé tich khoi lang tru ABC.A'B'C”:
2 3
a3 a6 a2
V=S A'O= . =
AABC 4 3 4
Ta co:
V, _1g d(N,(ABC d(N,(ABC)) = “Vname
NAMC = 3 2AAMC: ( ! ))3 ( ( ))
AAMC
1 a3 1 a6 1 2’43 a\/_ a’2
S ==S =———d(N,(ABC))==A" O—— V, .
AMC = 5 SABC ) ( ( )) 2 = VNAmC = 3 8 6 48
a3

Lai cé: AM=AN = — nén AAMN can tai A.

Tréry F2imby Oy 0



Lép Toan Thay Cu-TP Hué. SDT: 01234332133. Toan 121: Thit 2,4,6: 17h15. Toan 122: Thit 3,5,7: 17h30

Goi E Ia trung diém ctia MN, suy ra AE L MN, MN = —AZC =%
% 2 2 2
= AE =JAN® - NE® = \/3%_61_ = a\/l_l; SAMN Z%MN.AE: a 1\(/51_1
3a°2 aVil _ a\/_
16

48
Bai 3. Cho hinh ling tru ABC.A’B'C’ ¢6 ddy ABC la tam gic vudng tai B, AB=a, ACB=30"; M Ia

=d(C,(AMN))= (dvdd)

trung diém canh AC. Géc gifta canh bén va mit ddy ctia lang tru bang 60°. Hinh chiéu vuodng goc
ctia dinh A’ 1én mit phang (ABC) la trung diém H ctia BM. Tinh theo a thé tich khdi ling tru
ABC.A’B'C’ va khoang cach tir diém C’ dén mit phang (BMB')

Giai
A'H L (ABC)=> A'H la duong cao ctia hinh lang tru.

AH 13 hinh chiéu vudng goc ctia A A’ 1én (ABC) = A'AH =60°

VABC.A'B'C‘ ZA'H-SABC

AC=2a, MA=MB=AB=a= AH_a\Z/_ A2
1 a3
S = BABC——aa
ABC — 2 2 2
3a aZ\/_ 323
Vv -
= VaBCA'B'C' 5 5 4 A
d(C'(BMB'))=d(C,(BMB'))=d(A,(BMB'))= Vasue:
BMB'
1 a®\3
VA.BMB‘ :VB'.AMBG ZEVABC.A'B'C' = 8

Do BM L (AHA') nén BM L AA'= BM 1L BB'= ABMB' vudng tai B

2 3 2
SSBMB:%BB'-BM%aﬁa:a f.Suyra d(C(BMB'))= 3a°3.a'\2 _3a

8 2 4
(Cach 2: d(A,(BMB')) = AE = AH.sin AHE =§.sin 60° =%a)

Bai 4. Cho hinh ladng tru tam giac ABC.A’B’C’ ¢6 day la tam giac déu canh a, canh bén tao véi day
mot goc bang 60°. Goi M 1a trung diém canh BC va I 1a trung diém cia AM. Biét rang hinh chiéu
cua diém I 1én mat ddy A’B’C’ 1a trong tam G ctia AA'B'C'. Tinh thé tich khdi lang tru do.

Giai
Goi M’ la trung diém cua B'C’; KeA'M' sao cho A'K=KG=GM'
Ké AHLA'M;HeAM'.
Ta c6 AHGI 1a hinh binh hanh nén 1G = AH
Hon nita AM'=AM, I la trung diém cua AM, G la trong tam cuta
AAB'C' nén H la trung diém ctia A’K

:>A'H=%A'M'
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2
Ta c6: Sppe = > B a8 oy oa3
4 2 12
2 3
AH = A'H.tan60° = a*/_f_— Ttr d6: Vagease =AHSag ¢ =%.a f:alf
N3 ‘ X R 4 ' a\/m 0 . A
Bai 5. Cho hinh lang tru ABC.A’'B'C’ ¢6 AB=2a, AC=a, AA'= 2, BAC=120". Hinh chiéu

vudng géc ctia C’ 1én mit phang (ABC) 1a trung diém ctia canh BC. Tinh thé tich khdi lang tru
ABC.A’B'C’ theo a va tinh s do gdc gitta hai mat phiang (ABC) va (ACC'A’).

Giai
Goi H 1a trung diém BC. T gia thiét suy ra C'H L(ABC).
Trong AABC ta co:

c B'

a’\3
2

SABC = %AB.AC.SiﬂlZOO =

BC? = AC? + AB% - 2AC.AB.c0s120° = 7a°

N

—~BC=aJ7= CH_""2
a3
2

= C'H=VC'C*-CH* =

3
Suy ra thé tich lang tru V =C'HSpgc = 3%

Ha HK LAC. Vi C'H L (ABC)= duong xién C'K LAC = ((ABC),(ACC'A))=C'KH (1)

(AC'HK vudng tai Hnén C'KH <90°)

Trong AHAC ta c6 HK = 2Snac _ Sasc af = tanC'KH = CH—E =1= C'KH =45" )

AC AC
Tu (1) va (2) suy ra ((ABC),(ACC'A’)) = 45°
Ghi cha: Co thé tinh d dai AH va suy ra AHAC vuong tai A d€suy ra K=A)

Bai 6. Cho hinh ling tru ABCD.A'B'C’'D’ ¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh bang a. Hinh chiéu
vudng goc ctia diém A’ trén mat phang ABCD la trung diém I ctia canh AB. Biét A’C tao v6i mét

phang ddy mot géc a véi tan az%. Tinh theo a thé tich khdi chép A’.ICD va khoang cach tir
diém B dén mit phang (A’AC)

Giai
Theo bai ra ta ¢6 IC la hinh chiéu vuong géc ctia A’C trén mat phéng
(ABCD). Suy ra (A'C,(ABCD))=(A'C,Cl)=A'Cl =

Xét ta giac vudng A’IC:

A'I:IC.tanA'CI=IC.tana—i——
\/_
Thé tich khoi chop A”ICD la:
1 1 a% a°
V =—A'lS a. — (dvtt
A'ICD =75 AICD = 3% 6(V)
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Ta c6 BIN(A'AC)=A vallatrung diém AB nén d(B;(A'AC))=2d(1;(A'AC))
Trong mat phing (ABCD) ké IK//BD=IKLAC, ma A'l LAC (do A'l L(ABCD)) nén
AC L(A'IK).Ké IH LA'K=IH L(A'AC) =d(I;(A'AC))=1IH

Xét tam gidc vuong A'IK céd A'l =a, IK = BTI? = #

1 1,1 _8 a
IH?> IK® 1A? a2 a% a? 3
a

Suy ra d(B;(A'AC))=—
yra d(B;(A'AC)) =3
Bai 7. Cho hinh hop ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 mat bén AA’D’D la hinh thoi canh bf“mg a ndm trong mat

phang vudng goc véi mat ddy (ABCD) va cach BC mot khoang bing %. Bi€t canh AA’ hop voi

mit ddy (ABCD) mot géc bing 60°. Tinh thé tich ctia kh&i hop ABCD.A’B'C'DY.
Giai
Ta co: (AA'D'D) L (ABCD) theo giao tuyén AD
1)
Vé A'H_LAD va BK LAD; H,KeAD
)
Tir (1) va (2) = A'H 1 (ABCD) va BK 1 (AA'D'D)

= A'H=d((A'B'C'D'),(ABCD)) va
BK =d(B,(AA'D'D))

a
—d(BC,(AA'D'D))=~
(BC.( )=3
(vi BC//(AA'D'D))
Vi A'H L (ABCD) nén goc hop boi AA’ va (ABCD) la A'AH =60°

Tam gidc A’AH vudng tai H = A'"H=AA'sinA'AH =asin 60° = #
Vay thé tich cua khoi hop ABCD.A'B'C'D’ 1a:
a3

4
Bai 8. Cho hinh hop ABCD.A’'B'C’'D’ ¢6 day ABCD la hinh cht nhat, AB=a, AD=2a. Biét tam
gidc A’AB la tam gidc déu va nam trong mat phang hop véi ddy (ABCD) mot géc bang « . Tinh thé
tich caia kh6i hop ABCD.A'B'C'D’ theo a va o.

Giai

GoiM, N Ilan luot la trung diém cua AB va CD, ta co:

MN L AB (vi MN la dudng trung binh ctia hinh chit nhat ABCD)
{A'M L AB (vi tam gidc A'AB la tam gidc déu)

V =SppcpA'H=AD.BK.AH =a.%.% -

= A'MN =0 (gbc hop bdi (A’AB) va day (ABCD))
Ta ciing c6 AB L(A'MN) (vi ABLMN va ABLA'M)

s
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= (ABCD) L (A'MN) theo giao tuyén MN (1)
V& A'H LMN, HeMN )
Tir (1) va (2) = A'H L (ABCD) = A'H=d((A'B'C'D"),(ABCD))

Tam gidc A’AB la tam gidc déu c6 canh AB=a = A'M = %

a3

Tam gidc A’"HM vudng tai H= A'H=A'MsinA'MH =Tsina
Vay thé tich cua khoi hop ABCD.A'B'C'D’ 1a:

V=S,8cp

.AH=AB.AD.A'H= a.Za.ésina = a3\/§sina
Bai 9. Cho hai doan thing AB va CD chéo nhau, AC la duong vuong goc chung ctia ching. Biét
rang AC=h, AB=a,CD=b va géc gitta hai dwong thang AB va CD bang 60°. Hay tinh thé tich
cta t¢ dién ABCD.
Giai

Dung hinh lang tru ABE.FDC (BE song song va bang DC, DF song g
song va bang AB)

AC L AB (gt)
Ta c6: ¢ AC LCD (gt)

CD//BE= AC LBE

=ACL (ABE) = AC=h la chiéu cao cua hinh chép C.ABE.

Tam giéc ABE c6 AB=a, BE=CD=b va ABE=(AB,CD)=60"

: 1 1 aby3  abhy3
Ta c0 Vypep =Vearp = Veard = Yacor = YeABE = gsAABE CA = L he e

. 1
Chay: Vygep = gVABE.FDC

Bai 10. Cho khdi hop ABCD.A'B'C'D’ c6 tit ca cac canh bang nhau va bang a,
A'AB=BAD =A'AD =0 (0° <0< 90" ). Hay tinh thé tich ctia khdi hop.

Giai B
Ta c& AAA'B=AAA'D (vi ¢ canh chung la AA’, II
A'AB=A'AD=qa vd AB=AD=2) Al /
—A'B=A'D !
Vé A'H LAC (HeAC) (1) L
Tam giac A'BD can tai A’ (do A'B=A'D) WS

=BD L A'O (O la trung diém cta BD, O ciing la tdm cua hinh -0
A

thoi ABCD) K

Ta conco BD L AC
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=BD1(A'AO)=BD LA'H (2)
Tir (1) va (2) = A'H L (ABCD)
bat A'AO=0¢
Vé A'K L AD (K € AD) = HK 1L AK (dinh ly ba dwong vuong gbc)
Ta co: cosp= AH (tam gidc vuong AA'H)
AA'
AK
cosa=—— (tam giac vuong AA’K
A (tamg 8 )

BAD
va cos— = AK (tam giac AHK vuong tai Kva HAK = ——= 2 )
2 AH 2 2

AH AK AK coso
——— . ——=——=C0S0<> CosSQ =
AA' AH AA'

o
= COS(.COS— =
2 o

COS—
2

Tam gidc AA’H vudng tai Hva co6 A'AH =¢ nén

2
A'H =AA'.sin(p=asin(p=a\/1—cosch =a |l- cos a =L,/COSZE—COSZQ
cos?®  cos 2
2 2
= VABCD.A'B'C'D' = SABCD'Al H = ABADSIH BADA'H = 8.2 Sln o. COS2 g - COS2 o

o
cos—
2
.o o a o o o
—a%.2sin=.cos—.—~ fcosz——cosza =23a° s1n—,/cos2——cos2a
2 2 a 2 2 2
cos

Bai 11. Cho khéi hop ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 ddy 1a hinh chit nhat véi AB=+/3, AD =+/7. Hai mit bén
(ABB’A’) va (ADD’A’) Ian luot tao véi ddy nhiing goc 45° va 60°. Hay tinh thé tich kh&i hop néu
biét canh bén bang 1.

Giai
B C
K ¢ H
u
A M D

Vé A'H L(ABCD) (He(ABCD)), HM LAD (M e AD), HK L AB (K € AB)
Theo dinh ly ba dwong vudng gbc, ta c6: AD L A'M, AB L A’'K

= A'MH =60°, A'KH =45°

bat A'H=x

B
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Tam giac A’'HM vuong tai Hva c6 A'MH = 60° nén A'M = A HO _2x
sin60° /3
Tam giac A’AM vudng tai M nén
2 Ay 2
AM = AA'Z_A'Mzz\/_A'i:\/?’ 4x ()
3 3
AKHM la hinh chit nhat va tam gidc A’AH vuong tai Hnén AM=HK va HK=A"'H.cot A'KH
= AM = HK = x.cot 45° = x @)

2
Tir (1) va 2) = x= 2 @X:\EhayA-H:\E

Bai 12. Cho khéi ling tru tam gidc ABC.A’B’'C’ ma mit bén ABB’A’ ¢6 dién tich bang 4. Khoang
cach gifta canh CC’ va mit (ABB’A’) bang 7. Hay tinh thé tich khdi lang tru.

Giai
Dung khéi hép ABCD.A'BCD’ ta co
1 A
Vascas'c ZEVABCD.A'B'C'D' /
/

Xem khoi hop ABCD.A’B’'C’'D’ 1a khoi lang tru ¢ hai B! /
déy 1a ABB'A’ va DCC'D). /’
Vay Vagcpa's'c'o' =Sasa:h trong do /

— ' ' ' 1 Ak ______
h=d((CDD'C'),(ABB'A")) Ry

=d(CC'(ABB'A"))=7 ,

z 1
va Spgp'a' =4 = Vagcasc = 5-4-7 =14

Bai 13. Cho khdi lang tru ABC.A’B'C’ ¢6 day ABC la tam gidc vudng can véi canh huyén bang
AB =+/2 . Cho biét mit phang (AA’B) vudng gdc véi v6i mat phang (ABC), AA'= 3, goéc A'AB
nhon, goc gitta hai mat phang (A’AC) va mat phang (ABC) bang 60°.

Giai
(AA'B) L (ABC) theo giao tuyén AB (1)

Ve A'K LAB (véi K eAB) @)
Tir (1) va (2) = A'K L (ABC)

Gboc A'AB nhon nén K thuoc tia AB.

V& KM LAC (MeAC)

= A'M LAC (dinh ly ba duong vuong goc)

= Goc gitta hai mat phang (A’AC) va (ABC) la
A'MK =60°

bat A'K=x, ta co:

Trdary Foimby Ty 7



Lép Toan Thay Cu-TP Hué. SDT: 01234332133. Toan 121: Thit 2,4,6: 17h15. Toan 122: Thit 3,5,7: 17h30

AK =vA'AZ ZA'K2 =+[3—x2

MK = AKsin KAM = 3—x2.sin450:g.\/3—x2 (3)

X
MK = A'K cotA'MK = A'K.cot60° = —— 4
% (@
2.(3—x2) «
Te(B)vag) >+——=—
(3) va (4) > 7
3 3
&S X=— hay Al K=—
BT
Tam giac ABC vudng can véi canh huyén AB=4/2 nén AC=CB=1.
1 1 3 35
Vay V re =S A'K==ACCBA'K==.11l—=—
ay VABC.A'B'C ABC 5 5 \/5 10

Bai 14. Cho hinh hop ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 day ABCD la hinh cht nhat, AB=a, AD=b, canh bén
AA’ hop véi mit day (ABCD) mot goc bang 60°, mit bén AA’D’D 14 hinh thoi 6 g6c A’AD nhon
va ndm trong mit phang vudng géc véi ddy (ABCD)

a. Tinh thé tich ctia khoi t¢ dién ACDD’

b. Xac dinh va tinh d¢ dai doan vuong goéc chung gitta AA” va CD.

Giai

a. Tacé (AA'D'D)L(ABCD) theo giao tuyén AD

(1)
Vvé A'HLAD, He AD

(2)
Tt (1) va (2) = A'H L (ABCD)

= Goc hop boi AA’ va (ABCD) 1a A'AH = 60°
Tam gidc AA'H vuong tai HL AA'=AD=b (AA'D'D la B°

b3
2

hinh thoi) va A'AH=60° = A'H=—"

Ta co:

1
VA'CDD' :VA'.CDD' =VA'.CC'D' ZEVA'.CC‘D'D

1 1 1
= E(VACD.A'C'D' _VA'.ACD ) = E(VACD.A'C‘D' _§VACD.A'C'D‘j
1 11 1 1 1. b3
eV A ey ==Sxnen. A'H==ABADA'H = Zab.—=
3 ACD.A'C'D 3 2 ABCD.A'B'C'D 6 ABCD 6 6 2
ab%\3
hay Va cpp ZT

Cha ¥: ta 6 thé tinh Vagep agrc'pr bang cach khac.
Ta c6 (AA'D'D) L (ABCD) theo giao tuyén AD va AB L AD
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= AB L(AA'D'D)

1 - 1 - 0 abz\/§
b. Ta cod (AA'D'D) L (ABCD) theo giao tuyén AD va CD L AD
:>CDJ_(AA'D'D) (1)
Trong mit phang (AA'D'D), vé DK L AA', K e AA’ (2)

Tt (1) va (2) = DK1a doan vudng goc chung caa AA” va CD.
Tinh DK:
AA’D’D 1a hinh thoi ¢4 canh bang b va A'AD = 60°

NE

= Tam gidc AA’D la tam gidc déu c6 canh bing b= DK = -
Bai 15. Cho hinh hop ABCD.A’B’C'D’ ¢ tat ca cac mat déu la hinh thoi canh a, cac goc
BAA'=BAD = DAA'=60° . Tinh thé tich khéi hop ABCD.A’B’C'D’ theo a.

Giai
Goi H, I, J Ian lwot 1a hinh chiéu cua A’ 1én (ABCD), AB,
AD.

Ta co:
{A'H 1 AB

= AB L (A'HI)
A'l LAB

= AB _LHI
Tuong tu: HJ L AD. Hai tam gidc vuong A’Al va A’AJ
6 AA’ chung va A'Al=A'AJ =60°

= AA'Al=AA'AJ, Al=Al=AA'cos60 :%:> Hi=HJ

Vay H cach déu AB va AD nén ndm trén duong phan giac ctia goc BAD = He AC

a
5 2 2
cos30° 3 3 3 3
2
2
=A'H =a\E:sABCD — ABAD.sin60° =2 Y= f
2 3
. a3 a2
= Vagcpas e =A'HSagep Za\/;- > T (dvtt)

Bai 16. Cho hinh lang tru ABC.A’B’C’ ¢6 day ABC la tam giac vudng tai A, AB=a, BC=2a. Mat
bén ABB’A’ 1a hinh thoi, m&t bén BCC’B’ ndm trong mat phéng vudng gbc voi ddy, hai mat nay
hop véi nhau mot géc bang « .

1. Tinh khoang cach tit A d&n mat phang (BCC'B’). Xéc dinh géc a .
2. Tinh thé tich cta khoi lang tru ABC.A'B'C’
Giai

1. Tinh d(A,(BCC'B')). Xac dinh a.
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Dung AH 1L BC (HeBC)
(BCC'B') L (ABC)
(BCC'B')n(ABC)=BC
AH < (ABC), AH LBC

= AH 1 (BCC'B')

Dung HE 1L BB'(E€BB') ta co:

{BB‘LAH
BB'LHE
(ABB'A')~(BCC'B')=BB'
(AHE) L BB'
(AHE)N(ABB'A') = AE
(AHE)(BCC'B')=HE

= ((ABB'A"),(BCC'B'))=(AE,HE)

= BB’ L (AHE)

M
M

Mat khéc tam gidc AHE vuong tai H (do AH L HE) nén AEH la géc nhon.
Do d6 ((ABB'A"),(BCC'B'))=(AE,HE)=AEH =a

2. Tinh Vpgcapc

Trong tam giac vudéng ABC:

AC=vBC?-AB” =a\3

AHBC=ABAC= AH=

ABAC a*\J3 a3
2

BC 2a
2 2
AB2=BHBC—BH-"B _2 _2
BC 2a 2

a3

Trong tam gidc vuong AHE: HE = AHCot AEH = T.Cota

Tt giac ABB’A’” 1a hinh thoi AABB'=AB=a

Goi O la hinh chiéu vudng géc cua B’ 1én BC thi B'O L (ABC) (chting minh twong tw nhu chimg
minh AH 1 (BCC'B’))

Hai tam giac vudng BEH va BOB’ ¢6 chung géc nhon B nén chiing dong dang.

a’\3
B'O BB EH.BB' cota
Suyra —=—+=B'0O= = =a+/3cota
EH BH BH a
2
Thé tich khoi lang tru ABC.A'B'C’
1 3a%cota

V =Sp5c:.B'O =§AB.AC.B'O =%a.a 3.a/3cota=

Bai 17. Cho lang tru ABC.A’B’C’ ¢6 day ABC la tam giac déu canh a, va A'A=A'B=A'C= a\/g.
Tinh thé tich khdi ling tru ABC.A’B’C’ theo a va goc gifta hai mat phang (ABB’A’) va (ABC)

Giai
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Goi H 1a hinh chiéu ctia A trén (ABC)

Vi A'/A=A'B=A'C nén HA=HB=HC, suy ra H la tam
cua tam giac déu ABC.

Goil, JTan lugt la trung diém cuaa BC, AB.

7a2 a® a
A'l=\AAZ - AJ? =«/——— ==
12 4 3

1a/3 a3

HJ=1CJ=—. =
3 3 2 6

— A'H=+A"J2 —HJ? =%

Thé tich khdi lang tru ABC.A'B’'C’ la:

2 3
a a’3 a3
V=A'HS == —=
MBCT2T g 8
. JAJLAB VR . .
Vi c1ia > (A'JC) LAB=A'JC chinh la géc giita hai mit phang (ABB’A’) va (ABC). Khi d6
a
tnAIC=20_ 2 _ 3 Anc =607
JH a\/§
6

Vay gbc gitta hai mit phang (ABB’A’) va (ABC) bang 60°.
Bai 18. Cho lang tru ABC.A’B'C’ ¢6 d6 dai canh bén bang 2a, ddy ABC la tam giac vudng tai A,
AB=a, AC =a+/3 va hinh chiéu vudng goc ctia dinh A’ trén mit phing (ABC) 14 trung diém cua
canh BC. Tinh theo a thé tich ctia kh&i chép A’.ABC va tinh cosin ctia géc gitta hai duong thang
AA’, B'C.

Giai
Goi H 1a trung difm cta BC =A'HL(ABC) va
AH =%BC=%\/a2 +3a% =a
Do do:
A'H? =A'A%? —AH? =33 = A'H=a.3

A 1., a
Vay Va'asc = §A H.SaaBc = 3 (dvtt)

Trong tam giac vudng A’B'H c6 HB'=VA'B?+A'H? =2a nén B
tam gidc B'BH 1a can tai B’. Dat ¢ 1a géc gitta hai duwong thang
AA’vaB'C thi 9=B'BH
a 1

Vay cosp=——=~

Y02 4
Bai 19. Cho lang tru ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 day ABCD la hinh ch@ nhat, AB=a, AD= a\/§. Hinh
chidu vuong gdc cta diém A’ trén mit phang (ABCD) trung véi giao diém ctia AC va BD. Géc gitra
hai mat phing (ADD’A’) va (ABCD) bang 60°. Tinh thé tich khéi ling tru da cho va khoang cach
tir diém B’ dén mat phang (A’BD) theo a.
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Giai
Goi O=ACNBD, Ila trung diém cua canh AD. Ta ¢
AD 1 (AOI)

= A'l0=((ADD'A"),(ABCD))=60"Vi Ol = 5 nén ta
suy ra A'l=20l=a = A'O =Ol.tan 60° =¥

Do d6 Vagepas'e'nr =A'OSagep

3
= a.aﬁ.% _3

2
Do B'CI A'D=B'C|l (A'BD)=>d(B",(A'BD))=d(C,(A'BD))=CH trong d6 CH la duong cao cua

tam gidc vudng BCD.
Taco CH-—CDCB __av8 . d(B'(A'BD))= a3
Jcp?+cB? 2 2

Bai 20. Cho lang tru ABC.A’B'C’ c¢6 day ABC la tam gidc can AB=AC=a, BAC=120" va AB’
vudng goc véi day (A’B'C’). Goi M, N Tan luot 1a trung diém cac canh CC’ va A’B’, mit phang
(AA’C’) tao v6i mit phing (ABC) mot goe 30°. Tinh thé tich khéi ling tru ABC.A’B'C’ va cosin
ctia goc gitta hai duong thang AM va C'N.
Giai
Ta co:
2 _ pAR2 2 _
BC° =AB“ + AC° -2AB.ACcosA N BC:a\/§
= 3a?
Goi K 1a hinh chiéu ctia B 1én A’C’, suy ra A'C' L (AB'K)
Do do:
AKB'=((A'B'C"),(AA'C"))=30"Trong tam gidc A’KB' c¢

f

KA'B'=60°, A'B'=a nén B'K =A'B'sin60° =

Suy ra AB'=B'K.tan30° =

as\3

Thé tich khoi lang tru: V =AB'Syapc =

Goi E 1a trung diém cua AB’, suy ra ME|| C'N nén (C'N,AM)=(EM,AM)
Vi AB'LC'N :>AEJ_E|V|:>(C'N,A|\/|)=A|\/|E

2 C|B|2+C|A|2 _A|B|2
AE=1aB=2 EM2=C'N?= ( ) w7
2 4 4 2
AM? — AE? + EM2 = 292" _ p 229
6 4
Vay cosAME:ﬁzz x
MA  \29
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Bai 21. Cho lang tru tam giac ABC.A’B’'C’ ¢4 tét ca cac canh béng a, goc tao boi canh bén va mat

phang day bang 30°. Hinh chiéu H ctia diém A trén mit phang (A’B’'C’) thudc doan thing B'C.

Tinh thé tich khdi lang tru ABC.A’B’C’ va khoang cach giita hai duong thang AA’ va B'C’ theo a.
Giai

Ta c6 A’H la hinh chiéu cia AA’ 1én mat phéng (A'B'C) A C

nén AA'H =30°

Xét tam giac vuong AHA’ ta co:

AH = AA'sin 30° =%,

a3

A'H = AA'cos30° ==
Ma tam giac A’B'C’ déu nén H la trung diém ctia B'C".
Thé tich cua khdi lang tru la:

a a’\3_ a’\3

Vé duong cao HK ctia tam gidc AHA’
Taco B'C' L(AHA') nén B'C' L HK

_AHA'H a3

AA' 4
Bai 22. Cho ling tru ABC.A’B'C’ c6 ddy ABC la tam gidc cin tai A, AB=AC=a, BAC=120°, hinh
chiéu ctia A’ 1én mat phang (ABC) trung véi trong tam tam gidc ABC. Tinh thé tich ctia khoi lang
tru biét canh bén AA'=2a.

Suy ra d(AA',B'C')=HK

Giai
Goi H 1a tdm cua ddy, M la trung diém ctia canh BC, SH L (ABC)  B* C'

a3

AM = ABsin60° === BC=a3

Ap dung dinh 1y sin ta co:
BC
.—O:a,
2sin120
A'H=VA'A’ —AH? =a\/3

25

SAABC = %AB.ACsinlzo0 - aT

HA=R =

. , 3a°
Vay Vagcasc=A'HSapc :T

Bai 23. Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’'B'C’ ¢6 BB'=a, goc A
gitta duong thang BB’ va mat phang (ABC) bang 60°, tam giac ABC vuong tai C va BAC= 60°.
Hinh chiéu vudng goéc cta diém B’ 1én mat phang (ABC) trung véi trong tam cta tam giac ABC.
Tinh thé tich khoi t& dién A’ . ABC.

Giai

Goi D la trung diém AC, G la trong tam tam giac ABC
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= B'G L (ABC)= B'BG =60°

— B'G = BB'sin B'BG:%;
BG=2—pp=2
2 4
Trong AABC ta co: BCz%\/g, AC=%:>CD=%
2 2 2
BC? + BD? = BD? — SAB” | AB” _9°
16 16
2
:AB:3a\/173,AC:3a\/173, AABC:9::1 J3
13 26 104

3

Bai 24. Cho hinh lang tru ABC.A’B'C’ ¢6 déy la tam giac déu canh a, canh bén bing a\/3 va hinh
chiéu ctia A’ 1én mit phang (ABC) tring véi trung diém ctia BC. Tinh thé tich ctia khéi ling tru d6.

Giai
Goi H la trung diém ctia canh BC c
= A'H L (ABC)
Tam giac vudéng A’HA:
2 ﬁ _3a a3

AH =+vA'A% - AH? =, [3a ==3 =2 nén
4 2 AABC 4

Vascasc =AHSaapc
3 a’3 3%3
274 8
Bai 25. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’ ¢6 d¢ dai tat ca B
céc canh bang a va hinh chiéu ctia dinh C trén mt phang (ABB’A’) 1a tdm ctia hinh binh hanh
ABB’A’. Tinh thé tich ctia khdi lang tru.

Giai
Goi O la tdm hinh binh hanh ABB’A’. Ta ¢4 CO L (ABB'A’). c'
Vi CA=CB nén OA=0B, suy ra hinh thoi ABB’A” la hinh
vuong. A,
2
Do d6 0A=2B_2 g ra oc?-Ac?-a0?=-%
7z 2
a
=0C=—
2
Vay thé tich cua khéi chop: c
1 a’\2
V ==COSpgp =——
CABA' =3 ABA' =5 A
Ma Vagcac =3Veagar Nén thé tich cta khoi lang tru
a’\2 B

ABC.A,B’C’ lé VABCA'BIC' =

4
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Bai 26. Cho hinh hop ABCD.A’B'C’'D’ ¢6 céc canh bing a, BAD =60, BAA'=90°, DAA'=120°.
Tinh thé tich khdi hop.

Giai
Tir gia thiét ta tinh duoc BD=a, A'B=ay/2, A'D=a\/3 D’ c
nén tam giac A’BD vudng tai B.
Vi AB=AD=AA" nén hinh chiéu vudng goéc ctia A 1én
mit phang (A’BD) trung véi tim H ctia duong tron ngoai

tiép tam giac A’BD (do tam giac d6 vudng nén H la trung
diém cua A'D)

Ta c6 AH = AA'cos60° =%,

2
Saap =%BA'.BD=¥, do d6 thé tich khdi ti dien A ;
3
A’.ABD lé. VA' ABD = M.
' 12
3

_— . a2

Ta da biét Vagep asco =6Var ap N€N Vagep asep = I

Bai 27. Cho hinh hop ABCD.A’B'C’'D’ c6 day ABCD la hinh thoi canh a, géc A= 60°. Chan duong
vuong goc ha tir B xudng mat phang (ABCD) tring véi giao diém ctia hai duong chéo ctia day
ABCD. Cho BB'=a.

1. Tinh gbc gitta canh bén va day.

2. Tinh thé tich va dién tich xung quanh cua hinh hop.

Giai
1. Tinh gbc gitta canh bén va mat phang day.
Goi O=ACNBD. Theo gia thiét ta c6 B'O L (ABCD)
B'B(ABCD)={B}

{B'O 1 (ABCD), O «(ABCD)
= Hinh chiéu B’B trén (ABCD) la OB
= (B'B,(ABCD))=(B'B,BO)=B'BO Tam gidc ABD c6

AB=AD=a, BAD=60°= AABD I3 tam gidc déu

—~oB=2
2
Trong tam giac vudng B’OB:
a
cosB'oB=—2 -2_1_ gop_e0’,
BB' a 2

Vay goc gitta canh bén va mit phing day 1a 60°.
2. Tinh Vagepa'grep:

a’\3
2

VacoAB'eD =Saco-B'O; Sagep = AB.AD.sin BAD =a”sin60° =
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3
Trong tam gidc vudng B’OB: B'O =BB'sin 60° = # .Suy ra Vagcpas'cp = 3%
Tinh S,; cua hinh hop ABCD.A’'B’'C’'D’
Vi hai mat déi dién cua hinh hdp la hai hinh binh hanh béng nhau, do d6
Syq = 2(SABB'A' +SBCC'B')
Goi H, K Ian luot la hinh chiéu vudng goc cua O 1én cac canh BC va B.
Theo tinh chat ctia hinh thoi ta c6 OH=0K
Hai tam giac vuéng B'OH va B'OK (vuéng tai O) cé canh B’O chung, OH =0OK nén ching bang
nhau.
= BI H = BI K :SBCC'B' = B‘ H.BC = B'K.AB = SABB'A'

3 a3

Trong tam gidc vuong AKO: OK = AOsinOAK = aT.Sin 30° = e

Trong tam gidc vudng B’OK:
2 2
B'KZ_B'02+OK2— ﬁ + ﬁ —£+£—_15a2
2 4 4 16 16

a15 a?J15
4

=B'K==",==Spppa =B'KAB= = 8,4 =4Sappa =2°V/15

Bai 28. Cho hinh lang tru ABC.A’B'C’ ¢6 day la tam gidc déu canh a. Hinh chiéu vudng gbc ctia A’
1én mit phang (ABC) trung véi tam O ctia duong tron ngoai tiép tam gidc ABC. Cho BAA'= 45°
1. Tinh thé tich ctia khéi lang tru da cho.
2. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh lang tru ABC.A’B'C’
Giai

1. Tinh Vagcapc

Goi E la trung diém cuia AB, ta cé:
OE L AB

{A'O L AB (do A'O L(ABC))

= AB L (A'OE)=AB L A'E

Tam giac vuong A’EA c6 A= 45° nén 13 tam giac vuong
can tai E

Suy ra A'E:EA:%,AA':#

Tam giac vuong A’OE (vudng tai O) co:

2 2 2 2 2
AP AE2_op2 & _[Lla3) a? 3’ 6’ . a6
4 (32 4 36 36 6
2 3
Thé tich ctia khdi ling try ABC.A'B'C’: V =Spgc A0 =2 y 3 a‘f -2 f

2. Tinh S,y cua hinh lang tru ABC.A'B'C’

a2

SABB'A' = ABAIE = 7
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ACLA'O

= AC L (A'OF)=AC LA'F
AC L OF

Goi F 1a trung diém cta AC: {

= SACC'A' = AC.AIF

Hai tam giac vuéng A’OE va A’OF c¢6 A’O la canh chung, OE=O0F nén chiing bing nhau
2

:>A'F=A'E:>SACC.A.=%
BCLA'O
— BC L (A'OA)=BC L AA'= BC 1 BB'
BC L AO

Mit khéc theo tinh chét cua hinh ling tru thi BCC’'B’ 1a hinh binh hanh, lai ¢6 BC L BB' nén
BCC’B’ 1a hinh chit nhat, suy ra:

2
Sgccp = BB'BC=AA'BC =¥,a _a 2@

Vay dién tich xung quanh ctia hinh lang tru ABC.A’B’C’ la:

a?J2 @’ (2+2)
2 2

Bai 29. Cho hinh lang tru ABCD.A'B'C'D’, ddy ABCD c¢6 BD=a khong doi va

BAD=DCB=90°, ABD =0, CBD=f. Mjt phing (AA’C'C) la hinh thoi, vuéng géc véi ddy va

A'AC =60°. Tinh thé tich khéi lang tru ABCD.A’B'C’'D’ va im «, B dé thé tich d6 16n nhat.

Giai

2
Sxq =SaBB'A' tSacc'a +Spccrp =" +

Tam gidc vuong ABD c6 ABD=0a nén AB=acosa,
AD =asina, suy ra dién tich cua tam giac ABD la

Sagp = %AB.AD = %az sin 2a

Twong tu ta cd Scpp = %az sin2p
Dién tich day cua khdi lang truy ABCD.A’B'C'D’ la:
Sascb =Sasp +Scep

= %az (sin2a+sin2B)

=%a25in(a+ﬁ)cos(a—l3) A
Vi (AA'C'C)L(A'B'C'D') nén ha CHLA'C' thi
CH Ia duong cao cua lang tru.
Mt khac AA’C’C 12 hinh thoi c6 A'AC=60° do d6 CC'A’=60°
3

Nén CH =CC'sin60° =7AC

Ap dung dinh 1y ham s8 cosin cho tam giac ABC ta co:
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AC? = AB? + BC? - 2AB.BC.cos B
=a® [cos2 a+cos’ B—2cosacosPeos (o + B)}
=a®[1+cos(a+p)cos(a—P)—2cosacosPcos(a+p)]
=a® [1+ COS(a+B)(cos(a—B)—2cosacos[3)}
=a’ [1— cos” (a+ B)] =a’sin? (o +)

= AC=asin(a+p)

Do @b CH = ?asin(aﬂ}) , nén thé tich can tim 1a:

V =Spagcp-CH =%azSin(u+B)cos(a—ﬁ).§asin(a+B)

3
:\/gTasin2 (a+B)cos(a—p)

Tim gia tri I6n nhat cta V:

L2
Ta c6 {OSSIn (a+p)=1 nén sin® (a+PB)cos(a—Pp)<1, do do:
cos(a—p)<1

3
S\/§a
4

. D&u déng thirc xay ra khi a=p=45".

J3a3
4

dat dugc khi a=p=45.

Vay gia tri 16n nhat cua Vla
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