BAI GIANG PHEP DOI HINH VA PHEP PONG DANG TRONG MAT PHANG
BAI 1: PHEP BIEN HINH — PHEP TINH TIEN
Muc tiéu
% Kién thirc
+ Nam duge dinh nghia phép bién hinh, mét s thuat ngtt va ki hi¢u lién quan.
+ Nam duoc dinh nghia phép tinh tién.
+ Biét v& anh va x4c dinh duoc anh ciia mot hinh qua phép tinh tién.
+ Nim duoc tinh chat ctia phép tinh tién.
% Kining
+ Biét van dung dinh nghia va tinh chat ctia phép bién hinh va phép tinh tién dé xac dinh anh cia
mét diém, mot duong thrfmg,. .. cho trudc.

+ Biét van dung phép tinh tién dé giai mot sb bai toan vé quy tich.
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I. Li THUYET TRONG TAM
1. Phép bién hinh

Dinh nghia
Quy tic dit twong tmg mdi diém M cla mit phang véi mot
diém xac dinh duy nhat M’ cua mat phang d6 goi 1a phép
bién hinh trong mit phang.

Ki hiéu

Phép bién hinh 1a F va viét F(M)=M' hay M'=F(M).
Khi 6 M’ goi 1 anh ctia M qua phép bién hinh F.
Néu @ 1a mot hinh nao d6 trong mat phang thi ta ki hiéu
©'=F(p) 1a thp hop cac diém anh cua M thudc @ . Khi d6
ta n6i F bién hinh g thanh hinh @' hay @' tir anh cia hinh
@ qua phép bién hinh F.
Phép bién hinh bién mdi diém M cua mit phang thanh chinh
n6 duogc goi la phép ddng nhat.

2. Phép tinh tién
Dinh nghia
Trong mit phang cho vecto u. Phép bién hinh bién
mdi diém M thanh diém M’ sao cho MM ' =u goi la
phép tinh tién theo vecto u, ki hiéu T.
Nhu vy T.(M)=M'< MM '=u.
Tinh chit
a)Néu T.(M)=M"T.(N)=N'thi M'N'= MN
T dosuyra M'N'=MN .
b) Phép tinh tién bién:
e Puodng thang thanh duong thing song song
hodc trung véi no.
e Doan thing thanh doan thing bang no.
e Tam giac thanh tam giac bang no.
e Goc thanh goc bang no.
e Duong tron thanh dudong tron cung ban kinh.

Biéu thirc toa dd

Vi du. Hinh chiéu cta diém 4 1én duong
thang d 1a diém H. Khi d6 ta c6 phép bién
hinh bién diém 4 thanh H.

d

H
F(A)=H dugc goi 1a phép chiéu vudng

goc 1én dudng thang d.

Nhén xét.
e Phép tinh tién theo vecto-khong chinh 1a

phép dong nhat.

Phép tinh tién dugc xac dinh khi co
vecto tinh tién, tc 13 biét diém dau,
diém cudi cua vecto hodc biét hudng va
d6 dai cua vecto.

Phép tinh tién bao toan khoang cach giira

hai diém bAt ki.

Chu y. Néu quén cong thirc ndy ta chi can cho
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Trong mit phang Oxy cho diém M(x;y) va vecto MM '=u, tir d6 suy ra cac toa do twong Umg
;t(a;b) ‘ bang nhau.

Goi diém M‘(x';y') 12 anh coa diém M(x;y) qua

phép tinh tién theo vecto u .

xX'=x+a

Khid('){
y'=y+b

HE THONG HOA KIEN THUC:
PHEP TINH TIEN
1. Dinh nghia \ﬂ/
T.(M)=M'= MM = u W
2. Biéu thirc toa dd v
M(x;y)L)M'(x’;y')
x'=x+a
{ y'=y+b
3. Tinh chit
T;,(M)=M';T.;(N)=N} -
" = M'N'=MN

= M'N'=MN
Phép tinh tién bién:

e Puong thang thanh dudng thang song song hoic tring véi no.

e Doan thing thanh doan thang bang né.

e Tam gi4c thanh tam giac bang no.

e Goc thanh goc bang no.

e Duong tron thanh dudng tron cung ban kinh.
II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Phép bién hinh

+ Vidu miu
Vi du 1. Trong mit phang toa &6 Oxy, chimg t6 quy tic dat twong ung diém M (x; y) v6i diém M '( y;—x)
1a mot phép bién hinh.
Hudéng dan giai
Véi mdi diém M (x;y), theo quy téc trén thi luén ton tai diém M’ sao cho F(M)=M'(y;—x).
Nhu vay, véi moi diém M thi ludn ton tai anh 1a M. (1)

Gié st qua quy tic trén, diém M (x;y) cé haianhla M'(x';y") va M"(x";y")

Trang 3



Suyra x'=x";y'=y"=>M'=M" (2)
Tir (1) va (2), suy ra: quy tic trén 1a mot phép bién hinh.

Vi du 2. Trong mit phang toa &6 Oxy, xét phép bién hinh sau: F(M(x;y)) = M'(x';y') voi {; : ;jl
a) Xac dinh dnh cta diém M (1;2) qua phép bién hinh F.
b) Xac dinh phuong trinh duong thing A' 1a anh cua duong thing A:x—y+1=0 qua phép bién
hinh F.
¢) Xac dinh phuong trinh dudng tron (C ') la 4nh cua duong tron (C ) qua phép bién hinh F:
(C):x*+y*—2x—4y+1=0
Huéng dan giai
x'==x=-1

= M'(-1;3)
y'=y+1=2+1=3

a) M'(x';y')zF(M)@{

b) M(x;y)eA thi F(M):M'(x'y')eA'

x'=—x x=—x'
Suy ra { ' <:>{ '
y=y+l [(y=y-1
Lac do M(—x';y'—l)eA nén (—x')—(y'—1)+1:0©—x'—y'+2:0©x'+y’—220

Vay A':x'+y'—2 =0 1a anh ctia duong thing A qua phép bién hinh F.

¢) Goi M(x;y)e(C)=F(M)=M'(x";y")e(C")

x'=—x x=-x'
Suy ra { ' <:>{ '
y'=y+l  |y=y-1
Ma M e(C) nén (—x') —(y'=1) +2(x")=4(y'=1)+1=0 e (x') +(»') +2x'-6y'+6=0
Vay (C'):x*+y* +2x—6y+6 =0 la anh cua dudng tron (C).
+ Bai tap tw luyén dang 1
Cau 1: Quy tic nao dudi day la phép bién hinh?
A. Piém O cho trudc dit twong tmg voi O, con néu M khac O thi M tng véi M’ sao cho
OM -OM'=0.
B. Diém O cho trude tng voi diém O, con M khac O thi M Gng véi M’ sao cho tam giac OMM’ 13 tam
gidc vuong can dinh O.
C. Piém O cho trude tng véi diém O, con M khac O thi M ung v6i M’ sao cho tam gidc MM’ 13 tam
giac déu.
D. Piém O cho trudc dit twong tmg véi O, con M khac O thi M ang véi M’ sao cho OM'=20M .
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Céau 2: Cho phép bién hinh F dit tvong tng diém M(x,;y, ), diém M'(x';y') theo cong thic
x'= Xy -1 , .2 . R \
F:q . Anh cua diém A(I;Z) qua phép bién hinh F'1a:
Yy =yut
A. A'(L;4) B. A'(2;0) C. A'(;-2) D. A'(0;4)

Cau 3: Cho phép bién hinh F dat tuong ung diém M(xM;yM) v6i diém M‘(x';y') theo cong thirc

Y=yt
phép bién hinh F.
A. PO =42 B. PO =25 C. PO=32 D. PQ =42
Chu 4: Cho phép bién hinh F dat twong tng diém M(x,;y, ) v6i diem M'(x';y') theo cong thic

x'=x , ,
{ ¥ . Tinh d0 dai doan thang PQ véi P, Q tuong (g 1a anh cua diém A(L;-2) va B(-1;2) qua

xX'=x,+1 _ . . X )’
F: . Viét phuong trinh elip (E') 1a anh cua elip (E): e =1 qua phép bién hinh F.

Y'=Yy— 4
A. (E'):(x;1)2 +(y21)2 -1 B. (E'):(x9 INE 41) -1
C. (E) (x 91)2+y72=1 D. (E') (x;1)2+y?2=1

Dang 2: Biéu thirc toa dd ciia phép tinh tién
+ Phwong phap giai
Trong mit phang Oxy cho diém M (x; y) va vecto Vi du. Trong mit phang toa dd Oxy, cho v= (—2;3) .

;t(a;b). Goi diém M'(x";y') la anh cua diém Hay tim 4nh cua cac diém A(L;—1),B(4;3) qua phép

M (x; y) qua phép tinh tién theo vecto u. tinh tién theo vecto v.
\ Huwéng din giai
=x+
Khide: {* ¢ ,
y'=y+b x'=x-2

Biéu thtrc toa d6 ciia phép tinh tién T. 13
g y'=y+3

Ta c6 diém A(L;-1).

x'=1+(-2)

y'=-1+3

@{x oA
y'=2

M) T ()=

Tuong ty ta c6 anh cta B 1a diém B'(2;6)

+ Vidu miu
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Vi du 1. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho v =(1;-3) va duong thing d ¢6 phuong trinh 2x-3y+5=0.
Viét phuong trinh duong thang d’ 13 anh ctia d qua phép tinh tién T.

Huéng din giai

Cdch 1: St dung biéu thiic toa 6 ctia phép tinh tién.

Léy diem M (x;y) tiy y thudc d, ta c6: 2x—3y+5=0 (*)

Goi M'(x';y')=ﬁ(M):{x':XH@{)C:X—1
v y :y_3

y=y+3

Thay vao (*) ta dugc phuong trinh: 2(x '— 1) - 3(y'+ 3) +5=0<2x"-3y'-6=0

Vay anh cua d 1a dudng thing d':2x-3y-6=0.

Cdch 2: St dung tinh chét ctia phép tinh tién

Do d'=T. (d ) nén d’ song song hoic trung véi d, vi vy phuong trinh dudng thang d’ c6 dang
2x=3y+c=0 (**)

Ly diem M(-L;1)ed.Khido M'=T.(M)=(-1+1;1-3)=(0;-2)

Do M'ed' nén 2.0—3.(—2)+c=0©c=—6

Vay anh cta d 1a dudng thang d':2x-3y—-6=0

Cdch 3: Dé viét phuong trinh d’ ta ldy hai diém phan biét M, N thudc d, tim toa d6 cac anh M’, N’ twong
Umg cua chung qua T..

Khi d6 d’ di qua hai diém M’ va N

Vi du 2. Trong mit phang Oxy, cho dudng tron (C) c6 phuong trinh x* +y* +2x—-4y—4=0. Tim dnh
ciia (C) qua phép tinh tién theo vecto v=(2; -3).

Hudéng din giai

Cdch 1: St dung biéu thirc toa do.

Léy diem M (x;y) tiy y thudc dudng tron (C), ta co: x* +y” +2x—4y—4=0 (*)

Goi M'(x';y')=T;(M):>{x'=x+2<:>{x=x—2

y'=y=3 [y=y+3

Thay vao phuong trinh (*), ta duoc: (x'- 2)2 +(y'+ 3)2 +2(x'-2)-4(y'+3)-4=0
S xP+yT-2x'+2y'-7=0

Viéy anh cua (C) 1a duong tron (C'): x* +y* —2x+2y—7=0

Cdch 2: Str dung tinh chat cua phép tinh tién.

D@ thay (C) c6 tm 1(-1;2) va bankinh R=3.

Goi C'=T.((C)) va I'(x';y');:R" 1a tAm va ban kinh cua (C").
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o lx=—1+2=1
Taco
y=2-3=-1

Suyra I'(1;—1) va R'=R=3.

Vay phuong trinh cta duong tron (C') 1a (x— 1)2 +(y+ 1)2 =9.

Vi du 3. Trong mit phang toa d6 Oxy, cho duong thiang d:3x+y—9=0. Tim phép tinh tién theo vecto

v 6 gi4 song song v&i Oy bién d thanh d’ di qua diém A(l;l) .

Hudéng dan giai

v ¢ gi4 song song v&i Oy nén v = (0:k)(k#0)

Lay M(x;y)ed:>3x+y—9=0(*)
ey x'=x '

Goi M (x Y )_T;(M):{y':y+k©{y=y'—k

Thay vao (*),tac6d 3x'+y'—k—-9=0 hay T;(d)=d':3x+y—k—9=0

Ma d’di qua A(1;1) nén k=-5

Vay v=(0;-5)

Vi du 4. Trong mit phang toa dd Oxy, cho hai duong thang d:2x—3y+3=0 va d':2x-3y—5=0. Tim

toa dd v c6 phuong vudng goc voi d dé T.(d)=d".

Huéng din giai

Dat v=(a;b), lay diém M (0;1)ed.

Giast M'(x';y')=T.(M).

Ta co {xv :f b thay vao d’ ta dugc phuong trinh 2a—3b =8.
y'=1+

Vecto phép tuyén ctia dudng thing d 1a n= (2;—3)
Suy ra vecto chi phuong cua d 1a u = (3:2)

Do v.Lunén vai=0=3a+2h=0

16
a=—
2a-3b=8 -
Ta c6 hé phuong trinh ¢ & 13 . Viy v= E;—%
3a+2b=0 b——% 13 13
13

+ Bai tap tu luyén dang 2
Cau 1: Trong mit phang toa d6 Oxy, cho diém A(3; —3) . Anh ciia diém A qua phép tinh tién theo vecto
v=(-13) la:
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A. A'(2;-6) B. A'(2;0) C. A'(4,0) D. A'(-2;0)
Cau 2: Cho ba diém M (2;3);N(—4;1);P(6:5). Anh cua N qua phép tinh tién theo vecto MP 1a:

A. N'(0;3) B. N'(-37) C. N'(37) D. N'(3;0)
Cau 3: Trong mat phéng v6i hé tryc toa do Oxy, cho diém M (—10;1) va M '(3;8). Phép tinh tién theo
vecto v bién diém M thanh diém M, khi d6 toa do ctia vecto v 1a:

A. (-137) B. (13;-7) C. (137) D. (-13;-7)
Céu 4: Trong mit phang toa do Oxy, cho hai diem M (0;2),N (-2;1) va vecto \7(1;2) . Phép tinh tién theo
vecto v bién M, N thanh hai diém M’, N’ tuong tng. Tinh d6 dai M'N".

A. M'N'=+5 B. M'N'=+7 C. M'N'=1 D. M'N'=3
Céu 5: Trong mit phing toa dd Oxy, cho AABC biét A(2:4),B(5;1),C(~1;-2). Phép tinh tién theo
vecto BC bién AABC thanh AA'B'C’ tuong g cac diém. Trong tim G’ ciia AA'B'C' la:

A. G'(—4;-2) B. G'(4:2) C. G'(4-2) D. G'(—4:4)
Cau 6: Trong mit phang toa do Oxy, tim phuong trinh dudong thang A' 1a anh cua dudng thing
A:x+2y-1=0 qua phép tinh tién theo vecto v(1;~1)

A A':x+2y=0 B. A":x+2y-3=0 C.A":x+2y+1=0 D. A':x+2y+2=0

Cau 7: Trong mit phang Oxy, cho hai dudng thang song song d va d’ lan lugt c6 phuong trinh 1a
3x—2y=0 va 3x—2y+1=0. Phép tinh tién theo vecto nio sau diy bién duong thang d thanh d"?

A.v=(1;-2) B. v=(-1;-2) C.v=(-1;-1) D. v=(1-1)

Chu 8: Trong mit phing toa d Oxy, phuong trinh dudng tron (C') la anh cua duong tron
(C):x2 +y"—2x+4y-1=0 qua T. v6i \7:(1;2) la:

A. (x+2)2+y2:x/g B. (x—2)2+y2:6 C. X’ +y"=2x-5=0 D.2x*+2y*-8x+4=0
Cau 9: Trong mat phing toa dd Oxy, cho v= (1) va dudng thang
d:2x-3y+3=0;d,:2x~3y-5=0. Biét vecto w =(a;b) c6 phuong vuéng goc voi duong thing d dé
d, 1a anh cia d qua phép tinh tién T.. Khi d6 a+b bang:

Al % B. % C. ;—38 D. %

Céu 10: Cho hinh vuéng 4BCD trong d6 A(-1;1),C(3;5). Phuong trinh anh cua dudng tron noi ticp

hinh vuéng 4BCD qua phép tinh tién theo vecto V= %A—C la:

A. (x=3) +(y-5) =4 B. (x+1) +(y-1)" =16
C. (x—2) +(y—1) =8 D. (x—=3) +(y-5) =16
HET
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DAP AN
Dang 1: Phép bién hinh

1-A 2-D 3-B 4-A

Cau 1:
Tacé OM-OM' =0 MM'=0< M'=M. Quy tic dit nay la phép dong nhit. Do d6 chon A.
Céc quy tic con lai khong 1a phép bién hinh.

+ Pép 4n B, C do khong néi goc vudng 1a goc lugng gidc nén ludn ton tai hai anh cta M.

+ Yéu t6 thang hang hay khong thiang hang du dé thay rd anh ciia M khong duy nhit.

Cau 2:

x'=x,-1=1-1=0

:>A'(0;4)
y'=y,+2=2+2=4

Theo cong thue, ta co: {
Cau 3:
x'=x S
Theo cong thuc { ' M taco: P(l;—l),Q(—l;3):>PQ:(—2;4):>PQ:2\/§.
y=y,+1
Cau 4:

2 2
Goi M(x,;y, )€ (E): =2 +yTM=1 (1)

Yy
‘= 1 =x'-1
Vi F(M) = M‘(x';y') € (E‘) , theo cong thirc {x u {XM g

y':yM_l yM:y'+1
-1 o)

Thay vao (1) ta co =
y vao (1) 5 1

L)\ L2
Phuong trinh cua (E') la (x 91) +(y :1) =1

Dang 2: Biéu thirc toa dd ciia phép tinh tién

1-B 2-A 3-C 4-A 5-A 6-A 7-C 8§-B 9-C 10-A

Cau 1:

o [re=xgtr (xy=3-1=2
{x’* 5 x":{“ = A'(2:0).

Taco T.(A)=A"(x,; AA'=
aco v( ) (XA yA)© Ve Yo =Yaty: yA.=—3+3=0

Goi N'(x';y') la anh cua N(—4;1) qua phép tinh tién theo vecto MP .

; R, A . . |X'=x+a |x'=—4+4 x=0
Ap dung biéu thuc toa do cua phép tinh tién ,ta co: &
y'=y+b y'=1+2 y=3

Vay N'(0;3)
Cau 3:
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Taco MM'=(137).
T.(M)=M'& MM'=v e v=(13%7)
Ciu 4:

T.(M)=M'
Tacé{ i = MN =M'N'=(-2-0)’ +(1-2)’ =5

Cau 5:
Ta co6 toa d6 trong tdim AABC la G(Z;l); BC = (—6;—3) .

U 0 ~ vasz‘f‘x% {XG'=2_6=_4 '
T_.(G)=G'(x;;y. )<= GG'=BC < = =G'(-4,2
£ (6)=0 5,15 b e e
Cau 6:

Cach I:

Chon A(1;0)eA=T.(A)=A"(2:-1)eA’
Chon B(-1;1)eA=T.(B)=B'(0;0)e A’
Puong thang A" chinh 1a dudong thang 4 'B’.
Puong thing A' qua A'(2;1) va c6 mot vec to phap tuyén };:(1;2) c6 phuong trinh la
A:1(x=2)+2(y+1)=0< x+2y=0.
Cach 2:
Vi T.(A)=A'nén A',A 13 hai dudng thang cing phuong. Do d6 A" ¢6 dang x+2y+m=0.
Chon A(1;0)eA=T.(A)=A'(2-1)eA'=>m=0
Vay phuong trinh duong thang A': x +2y =0
Cach 3:
Str dung quy tich
Léy M(xM;yM)eA<:>xM+2yM—l:O (1)
Taco ﬁ(M)=M'(x';y')eA'<:>{x::xM+1<:>{XM :x"—l
‘ y=y—b =yl
Thay vao (1) ta dugc (x'—1)+2(y'—1)—1 =0 x'+2y'=0
Vay A':x+2y=0
Nhdn xét: St dung cach 3 c6 tinh tu duy cao hon, nhanh hon va ap dung cho nhiéu loai hinh khac nhau.
Cau 7:
Goi v =(a;b) 1a vecto tinh tién bién d thanh d”. Khi d6 M (x;y) € d bién thanh diém M'(x';y')ed'

1 : Al
y'=y+b (y=y-b
Thay vao phuong trinh d ta c6 3(x'—a)—2(y’—b):O©3x’—2y'—3a+2b20

, R o lx'=x+a xX=x'-a
Ap dung cong thirc { {
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Dé bién d thanh d” thi —3a+2b=1
Chon a=-1;h=—1 hay v= (=1;-1) thoa man.
Cau 8:
Cdch 1: Theo tinh chét ctia phép tinh tién bién duong tron thanh duong tron c6 cling ban kinh.
Ta c6 dudng tron (C) c6 tam 7(1;-2), ban kinh R=+/6

‘e T e - \ , x'=x+1
V&1 phép tinh tién theo v = (1;2) thi ta co {

y'=y+2

Suyra T, (1) = I'(2;O)
Vay dudng tron (C‘) co tam I'(2;0) ,bankinh R'=R= J6 co phuong trinh (x - 2)2 +y°=6.
Cdach 2: Su dyng quy tich.

Goi (333)£(C) = 1. ()= (x3) = |1 0 e P70

y=y+2" |y=y-2
Thay x, y vao phuong trinh dudng tron (C), ta co:

(x=1) +(y'=2) —2(x'=1)+4(y'-2)-1=0& (x) +(y') —4x=2=0
Viy (C):(x=2) +y* =6

Ciu 9:

Pudng thing d c6 vec to phap tuyén la n=(2;-3) = w=(2m;-3m).
T-(M)=M'(2m;1-3m) véi M ed.

T.(d)=d'=d"' codang 2x-3y+ /=0

Vid’ qua M’ nén 4m-3+9m+pf=0< f=3-13m

Vay d':2x-3y+3—-13m=0.Dé d =d' thi 3—13m=—5<:>m=%

— (16 24 8
Suyraw=|—;—— |=>a+b=——
23 13 13

Cau 10:
Bén kinh cua duong tron (C ) la R=2

Ta co ;=%XE=(2;2)

Tém / ctia duong tron 14 trung diém cua doan AC nén 1(1;3)

) IR L |x'=1+2=3 o
Xét T.(1)=1'(x"1y'). Taco {y,=3+2=5:1 (3;5)
Qua phép tinh tién theo vecto v anh cia (C ) la duong tron (C ') co tam

I’ vaban kinh R=2.
Vay anh cua dudng tron (C) ¢ phuong trinh 1a: (C'):(x —3)2 +(y —5)2 =4,
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BAI 2: PHEP QUAY
Muc tiéu
% Kién thirc

+ Ném duoc dinh nghia phép quay, mot s6 thudt ngir va ki hiéu lién quan.

+ Nam vitng tinh chat phép quay.

+ Nim duoc biéu thirc toa d6 cta phép quay véi goc quay dic biét.
% Kinang

+  Biét van dung dinh nghia va tinh chit cua phép quay dé xac dinh anh cta mét diém, mot

duong thang, ... cho trude.

+  Biét van dung phép quay dé giai mot sd bai toan vé quy tich, chimg minh hai hinh bang nhau.

Trang 1



I. Li THUYET TRONG TAM

Dinh nghia phép quay
Cho diém O va goc lugng giac « . Phép bién hinh
bién diém O thanh chinh né, bién mdi diém M khéc
O thanh diém M’ sao cho OM'=O0M va goc luong
giac (OM ;OM ') bang a dugc goi 1a phép quay
tam O goc « .
Piém O duogc goi 1a tAm quay, con o duoc goi la
glc quay cua phép quay do.
Phép quay tam O goc «a thuong duoc ki hi¢u la
Qo)

OM =OM'
Qo) (M) =M" = (om.0M")=a

Biéu thirc toa dj ciia phép quay

Trong mit phiang Oxy cho M(x;y),M’(x';y') va
Q(O;a) (M) =M

. .
. . |x'=xcosa—ysina

Khi d6 ta c6: | | )
y'=xsina+ ycosa

Trong mat phang Oxy, cho

M(x;y),M'(x'5y"),1(a:b) v Q. (M)=M'

1

X —a=(x—a)cosa—(y—b)sina

Khi d6 ta co: {

y —b=(x—a)sina+(y—b)cosa
Tinh chit cia phép quay

Tinh chdt 1: Phép quay bao toan khoang cach giira

hai diém bat ky (hay phép quay 1a mot phép doi

hinh).

Tinh chat 2: Phép quay bién duong thing thanh

duong thang, bién doan thang thanh doan thang

bing nd, bién tam giac thanh tam giac bang no,

bién dudng tron thanh dudng tron cung ban kinh.

Tinh chat 3: Q. (M)=M'=Q, ,(M')=M

(str dung cho cac bai toan ngugc: tim tao anh).

M
+ Chiéu dwong cta phép quay 1a chiéu duong ciia
duong tron luong giac nghia 1a chiéu nguoc véi
chidu quay ciia kim dong ho.

+ Khi a=(2k+1)7,keZ thi Q,, 1a phép dbi

xung tam O.

+Khi a =2k7,k€Z thi Q,,, 1a phép dong nhat.

DPic biét:
. xX'=-
Néu o == thi Y
2 y'=x
x'=
Néu a=—— thi{ ' y
y =—x
. x'=—x
Néu o =+rx thi{ '
y ==y

Nhan xét: Cho duong thang d va Q(O;a)(d):d'.
Khi d6:
) T .
Néu a:5+k7r thid 1Ld
Néu a=k27,0 tiy y hoic a=kz,0cd thi

d'=d.
Néu a=r+k27,0¢d thi d'//d
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@ khio<asZ
Néu O<a < thi (d,d'): 2
ﬂ—akhi%£a<zz

SO PO HE THONG HOA
PHEP QUAY
1. Phép quay tam O, goc quay o
Ki higu Q- M

OM =OM'

M)=M'&< ) ———
Qo (M) (OM,OM') e
2 M
O 7

Qo) (M(x1y))=M'(xy")
{x’zxcosa—ysina
: .
y'=xsina+ycosa

x'=-y

Al

+Néu =2 thi
2 y'=x

, x'=
+Néua=—£ thi Y
2 y'=—x
, x'=—x
+Néu ag=x7 thi{ '
y ==y

2. Phép quay tam I (a;b), goc quay o

Oy (M (7)) =M (x'5")
x'—a= (x—a)cosa—(y—b)sina
- {y'—b = (x—a)sinaJr(y—b)cosa
II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Khai thac dinh nghia, tinh chét va &ng dung phép quay
+ Phwong phap giai
+ Str dung dinh nghia hodc tinh chit ciia phép quay.
+ Xac dinh anh ctia mot diém, mot hinh qua phép quay.
+ Tim quy tich diém thong qua phép quay.
+ Cac yéu t6 lién quan dén phép quay 1a tam gidc déu, tam giac can, tam giac vudng. Tir d6 ing dung
phép quay dé giai bai toan hinh hoc khac.
+ Vidu miu
Vi du 1. C6 bao nhiéu diém bién thanh chinh n6é qua phép quay tdm O, géc quay o = 7 +k2z,k e Z?
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A. Khéng co. B. Mot. C. Hai. D. V6 sd.
Hudéng din giai
Q) (M)=M khi M =0 tam quay.
Chon B.
Vi du 2. Cho hinh chit nhat ABCD c6 tam O. Hoi bao nhiéu phép quay tam O, goc quay «,0<a <2r,
bién hinh chit nhat thanh chinh n6?

A. Khong cé. B. Mot. C. Hai. D. V6 s6.
Huéng din giai A B

Khi goc quay o =0 hoic a =2z thi phép quay bién hinh chit nhat
thanh chinh né. 0
Chon C. D C

Vi du 3. Cho tam giac déu ABC c6 tam O. Phép quay tim O gbéc quay ¢ bién tam giac déu thanh chinh
no thi géc quay ¢ la goc nao sau day?

AL B. 2% c. 3z D.
3 3 2

Huéng din giai

NN

OA=0B

A)=B _—
Qo (4)=B = (OA,OB):(D.:Z?E

Chon B.

B

Vi du 4. Chon 12 gid lam méc, kim gid chi mot gio dang thi kim phut da quay duoc mot goc bao nhidu
do?

A. 360° B. -360° C. -180° D. 720°
Huéng din giai
Khi kim gio chi dén mot gio dung thi kim phat quay duoc diing mot vong theo
chiéu 4m va duoc mot goc 1a —360°.

Chon B.

Chu y: Chiéu “duong” cua goc quay la chiéu nguoc chiéu quay cia kim dong ho, chiéu “am” cua goéc

quay 1a chiéu ciing chiéu quay ctia kim dong ho.

+ Bai tap tu luyén dang 1

Céu 1: Cho hai diém phan biét 4, B va Qs (B)=C.Meénh dé nao sau day dung?
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A. ABC =30° B. ABC =90° C. ABC =45° D. ABC =75°
Cau 2: Cho hinh vuong tdm O. Hoi c6 bao nhiéu phép quay tam O gbéc quay a(O <a< 27[) bién hinh

vuong thanh chinh né?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Céu 3: Cho tam giac déu 4BC. Hiy xac dinh goc quay cta phép quay tdm 4 bién B thanh C?
A. p=30° B. ¢ =90° C. p=-120° D. ¢ =60°hoic ¢ =-60°

Céu 4: Cho AABC déu (tht ty cac dinh theo chiéu duong luong giac). Két luan nao sau ddy sai?

A. Q(A;z] (B)=C B. Q(A;i] (C)=B C. Q(A;jl] (C)=B D. Q{A;ﬂ] (A)=C

3 3 3
Cau 5: Cho hai duong tron cung ban kinh (0) va (0’) tiép xtic ngoai nhau. C6 bao nhiéu phép quay goc
bién hinh tron (O) thanh (0")?

A. 0. B. 1. C.2. D. V6 sb.
Céu 6: Cho hinh luc gidc déu ABCDEF tam O. Anh ciia AAOF qua phép quay tdm O goc quay 120° 1a:
A. AOAB B. ABOC C. ADOC D. AEOD

Céu 7: Chon 12 gid lam méc, khi kim dong ho chi 5 gio ding thi kim gid da quay dugc mot goc bao
nhiéu do?
A. 270° B. -360° C. —-150° D. 135°
Cau 8: Cho hai diém phan biét I, M va Q( 1327) (M ) = N . Ménh dé nao sau day dang?
A. M 1a trung diém cta doan IN. B. N 1a trung diém cta doan /M.
C. I1a trung diém ctia doan MN. D. M=N.
Cau 9: Cho hinh thoi ABCD ¢6 gbc ABC =60° (c4c dinh ctia hinh thoi ghi theo chidu kim déng hd). Anh
cua canh CD qua phép quay Q( 060 la:
A. AB. B. BC. C. CD. D. DA.
Dang 2: Xac dinh anh cua diém, dwong thfmg qua phép quay
+ Phuwong phap giai
1. Xac dinh anh cua mot diém qua phép quay: Str Vi du 1. Trong mit phing toa do Oxy, phép quay
dung biéu thirc toa do cua phép quay. tim O géc quay 90° bién diém M (1;2) thanh
diém nao?
Hudéng din giai
Biéu thtic toa d6 cta phép quay
1 [} 'X' = _y
Q(0;90°) : M(X,y) ->M ()C Y ) = {yv =X
X'=-y=-2

Vi M(1;2), ta co: {
y'=x=1

Vay M'(-2:1)

Trang 5



2. Xac dinh anh A' cta duong thing A qua phép
quay.

Cdach 1: Chon hai diém A4, B phan biét trén A. Xac
dinh anh 4°, B’ twong tng. Pudng thing A' cin tim
1a duong thang qua hai diém 4, B".

Cdach 2: Ap dung tinh chat phép quay Q(O;a) bién

duong thing A thanh dudong thing A' c6 goc

(A,A")=a hodc 7 —a (don vi radian).

Cach 3: Stt dung quy tich:

+ Voi moi diém M(x;y) eA: Q(O;a) (M) = M‘(x';y')
thi M'e A’

+ Tur biéu thirc toa do rut x, y thé vao phuong trinh

duong thang A ta dugc phuong trinh dudng thing

3. Xé4c dinh anh cia moét hinh A (duong tron, elip,
parabol,...)
+ St tich:  Véi moi diém:

dung  quy

M(x;y)eH:Q(O;a)(M)=M'(x';y') thi M'e H'
+ Véi duong tron ap dung tinh chat cua phép quay
bién duong tron thanh dudng tron c¢6 cing ban kinh

hodc su dung quy tich.

Vi du 2. Trong mit phiang toa d6 Oxy, cho
duong thing d':5x—3y+15=0. Tim anh d’ cta
d qua phép quay Q(O;goo) v6i O 1a gbe toa do?
Huwéng din giai

Cach I1: Chon A(O;S) IS d,B(—3;0) ed

Qoor) (A)=A'(-5:0) e d";

Qo) (B)=B'(0:-3) e d’

DPuong thing d’ 1a duong thing c6 phuong trinh
la: A'B":3x+5y+15=0

Cach 2: Vi goc quay 1a 90° nén d L d'. Khi do
d’ c6 phuong trinh 1a 3x+5y+c¢=0

Chon A(0;5)ed

Khi do Q. (A)=A'(-5:0)ed'=c=15
Vay d':3x+5y+15=0

Cdach 3: St dung quy tich:

V6i moi diém M (x;y)ed thi

Q(O;goo)(M)zM’(x';y')ed'.
2 x’:— X = !
Ta c6 biéu thuc t(_)ad(f):{ ' y:{ Y '

Thay x, y vao phuong trinh duong thing d ta
duoc: d':3x+5y+15=0.

Vi du 3. Trong mit phiang toa do Oxy, cho
dudmg tron (C):(x-1) +(y-2) =4.

Tim anh (C') cua duong tron (C) qua Qo)
Huwéng din giai

Véimoi M(x;y)e(C) thi

Q(0;90°) (M) = M’(x';y') € (C')

x':—y:{yz—x'

Biéu thirc toa d6 { , ,
y=x o (x=y

Thay toa do vao dudng tron (C), ta co:
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+ Vidu miu
Vi du 1. Trong mit phang toa do Oxy, phép quay tim O géc quay 90° bién diém M (—3;5) thanh diém

nao?
A (34) B. (-5:-3) C. (5:-3) D. (~3-5)
Hudéng din giai
Biéu thuc toa do cua phép quay Q001 M (xy) > M'(xy')= {x' =-y= ;5
y'=x=-
x'=-5
Suy ra M':{ T vay M(-5:-3).

Chon B.

Cdch 2: Biéu dién toa d6 cua diém M trén hé truc toa dd Oxy, ta tim dugc anh ctua M qua phép quay 1a
M'(-5-3).
Cach 3: Goi M'(x';y').
, OM OM’ \/— — '_x + y'2
Q(0§0!) (M) = M = [
OMOM' =0 —3x'+5y'=0 y'=-3
Vi du 2. Trong mit phang toa do Oxy, cho diém M (1;1). Hoi diém nao sau ddy 1a anh cua diém M qua
phép quay tim O(0;0), goc quay 45°?
A. M'(+2;0) B. M'(0:42) C. M'(0;1) D. M'(1;-1)

Huéng din giai

X&t Qg0+ M (7)) > M'('5y")
: . 2 A2
x'=xcosp—ysing=—x——13y
Biéu thirc toa do: 2 2
o NG
y'=xsingtycosp=—rx+t=-y

:>M'(O;\/§).

Voi M(1:1), ta co: {xv )

0
=2
Chon B.

+ Bai tap tu luyén dang 2

Céu 1: Trong mit phing toa do Oxy, cho diém A(x;y). Bicu thic toa do cia diem A'= Qo) (A) la:
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A. {x':y B. {x,:_y C. {x,:_y D. {x,:y
y =—X y =X y ==X y =X

Cau 2: Trong mit phang toa &6 Oxy, cho diém A(x; y) . Biéu thirc toa do cta diém A'= Q(

A, {y B. {y . {y D. { )
y'=-x y'=x y'=-x y'=x

(A) la:

(A) la:

0:-90°)

Cau 3: Trong mat phfmg toa do Oxy, cho diém A(4;1) . Toa dd cua diém A'= Q( 0:-90°)
A. A'(-1;4) B. A'(1;—4) C. A'(4-1) D. A'(—4;-1)
Céu 4: Trong mit phang toa do Oxy, cho hinh vudéng ABCD tam I(1;2), biét diém A(4;5). Khi d6 voi
B(xB;yB),C(xc;yc),D(xD;yD) thi x,.x..x, bang:
A. 12 B. 8. C. 16. D. 32.
Chu 5: Trong mit phing toa do Oxy, cho dudng thing d:x+y+1=0, diém I(1;-2), phép quay
Qo00) (d)=d'. Phuong trinh dudng thang d’ 1a:
A, —x+y-2=0 B. x-y-1=0 C.x-y+3=0 D. x—-y-3=0

Céu 6: Trong mit phang toa do Oxy, cho diém A(0;3). Anh ctia 4 qua phép quay A'= Qo4 12

lpd) G EH) G
Cau 7: Trong mit phang toa do Oxy, cho 1(2;1) va duong thing d:2x+3y+4=0. Anh cta d qua
Q(,;450) la:

A. —x+5y-2+3/2=0 B. —x+5y-3+1042 =0

C. x—5y+3++2=0 D. —x+5y-3+1142=0
Céu 8: Trong mit phang toa o Oxy, cho duong tron (C):x” +y* +6x+5=0. Anh duong tron (C') cia
(C ) qua Q(O;QOO) la:

A. x2+(y—3)2=4 B. xX’+y"+6y-6=0 C. x2+(y+3)2:4 D. X’ +y’ +6y-5=0

Cau 9: Trong mit phang toa do Oxy, cho phép quay tim O goc quay 45°. Anh cta dudng tron
(C):(x=1) +y* =4 la:

2 2 2 2
V2 V2 V2 V2
Al x— | +|y—| =4 B. | x+— | +|y+—| =4
2 2 2 2
V2 V2
C. X—TJ +[y+TJ =4 D. x2+y2+\/§X+\/§y_2=0
Cau 10: Trong mit phang toa do Oxy, viét phuong trinh cic canh AC, BC cia AABC biét
2 3
A(1;2),B(3;4) va cosA=—,cosB=——
(12).B(354 o2
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A. AC:x—y—-1=0;BC=x-y+5=0 B. AC:3x—y-2=0;BC=x-2y+3=0
C. AC:3x—y—-1=0;BC=x-2y+5=0 D. AC:3x-y—-4=0;BC=x-2y+2=0

DAP AN

1-D 2-D 3-D 4-D 5-B 6-D 7-C 8-D 9-B

Caul:
Ta c6 AABC cén tai A nén ABC = @ — 750
Cau 2:

C6 4 phép quay bién hinh vudng thanh chinh no vdi cac goc quay lan luot 1a O;%;ﬂ';zﬂ'

Cau 3:

B A0 A o s g . | ¢=060°
Vi BAC =60° nén co hai phép quay 0, (B)=C la o= 607
Cau 4:

Ta c6 Q(A_ ) (A)=CA do do D sai.
s

Cau 5: “'A

Xét AOIO' vudng can tai 1. Khi d6 Q) ((0))=(0").

Vay c6 mot phép quay thoa man.

Cau 6: A B
Tac | 20 (4)=£ = 0, . (AMOF) = AEOD c
aco = .
B (05120°) F
Q(0;120°) (F) =D
E D
Cﬁll 7: ,;::I:,-;_-_-.\__
% e
Re  onl A < A A e 360° /%“\\ ﬂ o \
Moi gio trén mat dong ho ung véi goc ¢ = S = 30°. o 2

Khi kim ddng hé chi 5 gio dung thi kim gio d3 quay theo chiéu duong duoc mot ||

oc: 5.(=30°)=-150° N ~
gée: 5.(-30°) a4
Cau 8: =

Vi Q(I;—327z) (M) = Q(I;_lﬁ_zﬂ) (M) =M nén M=N.

Chu 9: A e B
Dé thdy AACD va AABC déu nén

{Q(O;GW) (C) =B

Q(O;60°) (D) =C

= Qo) (DC)=BC.
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Dang 2. Xac dinh dnh ciia diém, dudng thing qua phép quay

1-B 2-A 3-B 4-C 5-B 6-D 7-D 8§-C 9-A 10-C

Caul
x'==y
T Al x; A
aco Q(09o)( (xy)) (x y) {y'=x
Cau2
X =y
Tacé Q, 90)(M(x;y)):M (x y):>{ L
Cau 3:
'=y=1
Ta co QO ope (M(x;y))=M'(x';y’):>{x' y
y=-x=-4
B A
Cau 4: 2l
Dua vao hinh vé, ta co: — Bt .
Q(,;goo)(A):B(—2;5) | N
Oy (A) =C(-2-1) = x,x0.x, =(-2).(-2) 4 =16 | /] B |
. @) 5
Q(1;—90°) (A):D(4;_1) cr— 'D
Cau 5:
Véi moi diém I(l 2)ed QO90 () I'(2;1)ed'
Phép quay Q(O;goo)(d):d'jde'.
Dod6o d:x—y+c=0.Ma I'(21)ed nén c=-1
Vay d':x—y-1=0
Cau 6:
Tacd Qp, 45 (A(x;y)):A'(x';y').
oo 3
'=0.cos(—45°)—3sin(-45° NG
Suy o x cos( )—3sin( ):> ﬁ:A'(i;iJ
y'=0.sin(-45°) +3cos(-45°) " | ,_ 3 J2°V2
V2
Cau 7:
Vi moi diém M(x y)ed ta co Q,45 (M)=M'(x';y')ed'.
V2 V2

x'=2=(x—-2).cos45°—(y—1)sin45° = (x —2)— >

~(r=1)=
2

2

Vi 1(2;1), ta c6 bicu thuc toa dd
, . V2
y—1=(x—2).sm45°+( 1)cos45° (x 2)7+( )

Trang 10




3 1 1
X=2—-——F+—=x+—=y'
x—y:1—2x/§+\/§x' V22 \/Ey
= =
)C+y:3—\/5+\/§y' X_1+L—LX'+L !
= y
V2 202
Thay x va y vao phuong trinh duong thiang d ta duoc d':—x+5y—3+11\/§=0.
Cau 8:
Duong tron (C) c6 tam I(-3;0) va ban kinh R=2.
x'=0

1'(0;=3).
L= (o)

0 (1(39) =1 ()=

Duong tron (C') coO tam I'(O; —3) va ban kinh R'= R =2 nén c6 phuong trinh x’ +(y + 3)2 =4
Cau 9:
Duong tron (C) co tam I(I;O) va ban kinh R=2

o2
x'=1.c0s45°—0sin 45° B V2 2
Ta co: JA(xy))=1"(x5y" )= = =] ===
366 Qo (1 (153)) =1 (x') {y':l.sin45°+000s45° 2 [2 2]
y [
2
Duong tron (C ) co tam [ '(@,%J va ban kinh R'=R=2 nén c6 phuong trinh la:

Cau 10:
Pit BAC = o . Khi d6 sina =/1—cos’ a :L.

J5

Xét phép quay O, (B)=B'(x;y")e AC .

2 1
x'=1=2.cosa—-2.sina=2.—=-2.——
Ta c6 biéu thie toa dd \f \{g
y'=2=2sina+2cosa =2.—+2.——
NERNG]
x'—l+i
Suy ra Js :B'(1+i;2+£j
0. 0 575
y'=2+—7
J5
Puong thiang AC qua 4 va B’ ¢6 phuong trinh 1a 3x—y—1=0

Tuong tu. Dat ABC = . Khi d6 sin 8 =+/1—cos’ A =%.

Xét phép quay Q(B;ﬁ) (A) = A'(x';y') e BC
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Ta c6 biéu thuc toa dd

3
x'=-3=-2.cosf+2.sinff=-2.—
o
L
10

y'—4=-2.sinf-2cos f=-2

y=3-2
Bl gy

Suy ra

Pudng thiang BC qua B va A’ ¢6 phuong trinh 14 x —2y+5=0
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BAI 3: KHAI NIEM PHEP DOI HiNH — HAI HINH BANG NHAU
Muc tiéu
% Kién thirc
+ Nim duoc dinh nghia phép doi hinh.
+ Nim duoc dinh nghia hai hinh bang nhau.
+ Nim duoc tinh chat ctiia phép doi hinh.
% Kinang
+  Phan biét phép bién hinh, phép doi hinh.
+  Biét van dung dinh nghia va tinh chét cua phép doi hinh dé v& va xac dinh anh cua mot diém,

mdt dudng théng, mot hinh cho trudc.
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I. Li THUYET TRONG TAM
Pinh nghia Nhén xét.
Phép doi hinh 13 phép bién hinh bao toan khoang cach giita hai Céac phép ddong nhat, tinh tién, ddi
diém bat ki. xtng truc, ddi xang tim va phép quay
déu 1a nhitng phép doi hinh.
Phép bién hinh c6 duge bang cach
thuc hién lién tiép hai phép doi hinh
cling 12 mot phép doi hinh.
Tinh chit Chi y.
Phép doi hinh a) Néu mot phép doi hinh bién AABC
e Bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va thanh AA'B'C' thi no ciing bién
bdo toan thr tu gilra cac diém. trong tam, truc tdm, tdim dudng tron
e Bién dudng thing thanh dudng thing, bién tia thanh tia, ngoai tiép, ndi tiép AABC tuong tng
bién doan thang thanh doan thang bang né. thanh trong tam, truc tdm, tam duong

e Bién tam gidc thanh tam gidc bing né, bién goc thanh tron ngoai tiép, ndi tiép AA'B'C".

goc bang no. b) Phép bién hinh bién da giac n canh
e Bién duodng tron thanh dudng tron c6 cung ban kinh. thanh da giac n canh, bién dinh thanh
Khai niém hai hinh bang nhau dinh, canh thanh canh.

Hai hinh duoc goi 13 bing nhau néu c6 mot phép doi hinh bién
hinh nay thanh hinh kia.
II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Phén biét phép bién hinh, phép doi hinh
+ Phwong phap giai
Pé ching minh mot phép bién hinh 1a phép doi hinh thi cin ndm chic tinh chit “bao toan khoang cach
F(M)=M'

= M'N'=MN .
F(N)=N'

giita hai diém bat ky”, tirc 1a phai chi rd VM, N : {

+ Vidu miu
Vi du 1. Trong mit phang toa &6 Oxy, phép bién hinh nao sau day 1a phép doi hinh?
a) Phép bién hinh F, bién mdi diém M (x;y) thanh diém M'(y;—x).
b) Phép bién hinh F, bién mdi diém M (x;y) thanh diém M'(2x;y)
c) Phép bién hinh F, bién mdi diém M (x;y) thanh diém M'(3x+1y—1)

Huéng dan giai

LAy hai diém M(xl;yl),N(xz;yz), ta co MN:\/()C2 —xl)2 +(y2 _)’1)2 .

a) Anh ctia M, N qua phép bién hinh F; 1an luot dugc M'(y;;—x,),N'(y,;—x,).
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Ta co M'N':\/(y2 _)’1)2 +(x1 —x2)2 =MN.
Vay phép bién hinh F, 1a phép doi hinh.

b) Xét anh ciia M, N qua phép bién hinh F, 1an luot1a M'(2x;5y,),N'(2x,3y,).

Taco M'N'= \/4(x2 —xl)2 +(y2 —y1)2 .
Dé ¥ rang, néu x, #x, tht M'N'# MN .
Vay phép bién hinh F, khong la phép doi hinh (vi c6 mot s6 diém khong bao toan khoang cach).

¢) Xét anh cia M, N qua phép bién hinh F, lan Iugt dugc M‘(3xl +Ly, — 1),N'(3x2 +1L;y, —1)

Taco M'N' =\/9(x2 - X, )2 +(y1 —y2)2

Néu x, #x, thi M'N'# MN .

Vay phép bién hinh F, khong la phép doi hinh (vi c6 mot s6 diém khong bao toan khoang cach).

Vi du 2. Trong mit phang toa d§ Oxy, xét phép bién hinh F bién mdi diém M(x;y) thanh diém

x'=xcosa—ysina+a .
M'(x’;y'), trong do . y , VO1 a,a,b 1a nhiing s6 cho trugc. Chung minh F 1a phép
y'=xsina+ycosa+b

doi hinh.
Hudng dan giai

. .
X,'=x,cosa—y sina+a

Phép bién hinh F bién M (x,;y,) tuong img thanh M'(x,;y,), véi 1", _
y,'=x sina+y cosa+b

SERTITR . , . R .| X, '=x,cosa—y,sina+a
Phép bien hinh F bién N (X2§y2) tuong ung thanh N (xz;yz), Vol ' )
y,'=x,sina+y,cosa+b

2

Ta co: MN=\/(x2 —xl)2 +(y2 _)’1) .

:\/(x2 —x,) cos?a+(y, —y ) sin’ @+(x, —x,) sin @ +(y,~y,) cos’a
X

2 . 2 .
X, —Xx,) (0032 o +sin’ 05)+(y2 -») (cos2 a +sin’ a)

=\/(x2 —xl)2 +(y2 —yl)z =MN
Vay phép bién hinh F 1 phép doi hinh.
+ Bai tap tw luyén dang 1
Céu 1: Phép bién hinh F 12 phép doi hinh thi:
A. F bién dudng thing thanh dudng thang song song véi nd.
B. F bién duong thang thanh chinh no.
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C. F bién dudng thang thanh dudng thang cat no.
D. F bién tam giac thanh tam giac bang no.
Cau 2: Gia st phép bién hinh F bién AABC thanh AA'B'C'. Xét cac ménh dé sau:
(1) Trong tim AABC bién thanh trong tim AA'B'C".
(2) Tryc tim AABC bién thanh tryc tim AA'B'C".

(3) Tam dudng tron ngoai tiép, nodi tiép AABC lan luot bién thanh tim dudng tron ngoai tiép, ndi tiép

AA'B'C".
S6 ménh dé dung trong 3 ménh dé trén la:
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Ciu 3: Hiy tim khang dinh sai trong céc khang dinh sau:
A. Phép tinh tién 13 phép doi hinh. B. Phép dong nhit 1a phép doi hinh.
C. Phép quay la phép doi hinh. D. Phép vi tu 1a phép doi hinh.

Céu 4: Xét hai phép bién hinh sau:
(1) Phép bién hinh F; bién mdi diém M (x;y) thanh diém M'(-y;x).
(2) Phép bién hinh F, bién mdi diém M (x;y) thanh diém M'(2x;2y)
Phép bién hinh nio trong hai phép bién hinh trén 1a phép doi hinh?
A. Chi phép bién hinh (1).
B. Chi phép bién hinh (2).
C. Ca hai phép bién hinh (1) va (2).
D. Ca hai phép bién hinh (1) va (2) déu khong 1a phép doi hinh.
Dang 2: Xac dinh dnh qua mot phép doi hinh
+ Vidu miu
Vi duy. Trong mit phang toa d Oxy, xét phép doi hinh F bién diém M (x;y) thanh diém M'(x';y") c6

biéu thire toa do {x - .
y'=y+1
a) Xac dinh anh cta diém M (1;2) qua phép bién hinh F.
b) Xac dinh phuong trinh dudng thing A' 1a anh cua dudng thing A:x—y+1=0 qua phép bién
hinh F.
¢) Xac dinh phuong trinh dudng tron (C’) la 4nh ctia duong tron (C) :x*+y’—2x—4y+1=0 qua
phép bién hinh F.
x2 y2
d) Xac dinh phuong trinh elip (£') 1a anh cua elip (E): —+ i 1.
Huéng din giai

. NN g x'=—x=-1 (1.
a) Ta co: F(M(I,Z))—M (x,y)V()’l {y':y+l:2+1:3 hay M( 1,3).
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b) Céch 1: Chon 2 diém M, N bat ky trén A, xac dinh anh twong tmg 1a M, N’. Puong thang A' can tim
1a dudng thing qua hai diém M, N”.
M(1;2)eA F(M)=M'(-1,3
Chon ( ) = ( ) ( )
N(0;1)eA  |F(N)=N'(0;2)
Vay dudng thing A' can tim 1a duong thing M'N’.
Puong thing M’N’ di qua M'(—1;3) va nhan vecto chi phuong M'N'z(l;—l) c6 phuong trinh la:
=—1+t
A': {x (t € R) .
y=3-t

Cach 2: Stt dung quy tich:

xX'=—x x=—x'
Goi M(x;y)ed thi F(M)=M'(x";y' V('Yi{ ' <:>{ '
() ed i F() = (i) i 1,7 o £

Ltc do: M‘(—x';y'—l)eA<:>(—x’)—(y'—1)+l=0©—x'—y'+2:0©x+y—2=0.

Vay A":x+y—-2=0.

¢) Céch 1: Theo tinh chat ctia phép doi hinh: Bién duong tron thanh duong tron ¢6 cting ban kinh.
Ta ¢6 dudng tron (C) c6 tam 7(1;2) va bankinh R=2.

F(I)=1'(-1;3) la tam ctia dudng tron anh (C").

Vi phép bién hinh F 1a phép doi hinh nén ban kinh cia (C ) la 2.

Vay dudng tron (C'): (x+1)" +(y-3) =4.

Cach 2: Stt dung quy tich:

xX=—x'

Goi M(x;y)e(C) taco F(M)=M'(x";y') voi {x':—x { .
y=y'-

=
y'=y+1
Thay toa dd x, y vao phuong trinh dudng tron (C ) , ta tim dugc phuong trinh duong tron (C ’) .

d) Str dung quy tich: VM € (E) thi F(M)=M'e(E")

) , X =X x=-x'
Goi M(x;y)e(E) taco F(M)_M(x’y)'{y':wrl@{ .

Lic d6 M(-x';y'~1)e(E) < (_:)2 +(y;1)2 “le (xg‘)z " (y;1)2 ~1

) 2
Vay (E'):%+(y 1)

+ Bai tap tu luyén dang 2
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Cau 1: Cho bién hinh F dat tuong tmg diém M(x,;y, ) v6i diém M'(x';y') theo cong thic
X'=XM—1 2 , .2 . R \
F:q . Anh cua diém A(I;Z) qua phép bién hinh F'1a:
Y =y t+2
A. A'(L;4) B. A'(2;0) C. A'(;-2) D. A'(0;4)

Cau 2: Cho bién hinh F dit twong ung diém M(xM;yM) v6i diém M'(x';y’) theo cong thirc

y'=yu+l
qua phép bién hinh F.

A. PO =42 B. PO =22 C. PO=32 D. PQ =42

x'=x , .
F :{ ¥ . Tinh d¢ dai doan thdng PQ v6i P, O tuong tmg 1a anh cua hai diém A(1;0) va B(-1;2)

Chu 3: Cho bién hinh F dit twong ung diém M(x,;y, ) véi diém M'(x';y') theo cong thuc
F: {j i ij . Phuong trinh dudng thang d’ 1a anh cua dudng thang d:x+2y+1=0 qua phép bién hinh
- M
Fla:
A.d":2x+y+2=0 B.d':x+2y+3=0 C.d:x+2y+2=0 D.d":x+2y=0
Cau 4: Cho bién hinh F ¢6 quy tac dat anh tuong ung diém M(xM;yM) ¢6 anh 1a diém M'(x';y') theo
x'=x,

' Phuyong trinh duong tron (C') 1a anh coa duong  tron
Y ="Yu

cong thic F :{

(C)I(X—1)2 +(y—2)2 =4 qua phép bién hinh F la:
A (C):(x+1) +(y+2) =4 B. (C):(x=1) +(y+2) =4
C. (C):(x+1) +(y-2) =4 D. (C'):(x—1) +(y-2) =4

Céu 5: Cho bién hinh F c6 quy tic dat anh tuong Gmg diém M (x,,;y,,) 6 anh la diem M'(x';y') theo

' 2 2

. , x'=x,+1 . . . , . X X A 1
cong thue F:{ 1.PhlIO'ng trinh elip (£') 1a anh cia elip (E):?+T:1 qua phép bién hinh F
Y =Yu—
la:
2 2 2
A. (EY) (=) D) B. (E'):(x_l) Gl
9 4 9 4
1) 2 _1)? 2
C. (E) =) D. (E') =)0
9 9 4
PAP AN

Dang 1: Phén biét phép bién hinh, phép doi hinh

1-D 2-D 3-D 4-A

Cau 4:
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Léy hai diém A(x;;y,),B(x,;y,) batki trong mét phang.

Xét {FI(A)Al(—yléxl):{ﬁ(xz‘xléyz—yl) . AB= (=) + (v, - )
AlBl:(yl_yz;xz_xl) AlBl:\/(yl_y2)2+(‘x2_xl)2

Suy ra A B, = AB = F, 1a phép do1 hinh.

Xét {Fz(A) = A2(2x1;2)’1) - {A_B :(xz —Xi3), _y1) N AB = \/(xz _x1)2 +(y2 -V )2
F(B)=B,(2x,:2y,)  |AB, =(2x,~2x;2y,-2y,) AZBZZ\/4(X2_XI)2+4(y2_y1)2

Khi x, # x, hodc y, # y, thi F, khong la phép doi hinh.

Dang 2: X4c dinh dnh qua mgt phép doi hinh

1-D 2-B 3-C 4-B 5-A

Cau 1:

A , . x'= Xy -1=0
Theo cong thurc, ta co: = A'(0;4)

Y=y, +2=4
Caiu 2:

Theo cong thic, ta c6: P(1;1);0(~1;3) = PO =(-2;2) = PO =242
Ciu 3:

Cach 1: Goi M(x,;y,)ed < x, +2y, +1=0 (1)

! Xy =
. ~ , e :2'xM M
Voi F(M)zM'(x';y’), theo cong thure, ta co: { - &
Y =2¥u
Yu =

N[ | =

Thay vao (1) ta co: [%'j+2(y?'j+l=0<:>x'+2y'+2=0.

Vay d': x+2y+2=0.

Cach 2: Chon A(—I;O) € d,B(l;—l) ed.

Taco F(A)=A'(-2;0)ed",F(B)=B'(2;-2)ed'=d'=A'B’

Puong thang d’ qua A'(—2;O) va nhan vecto chi phuong la %ﬁ = (2;—1)

Chon ;:(1;2) 1am mot vecto phap tuyén, suy ra d':l(x+2)+2(y—0):0®x+2y+2=0.

Cau 4:
Cich 1: Goi M (xyi3,)<(C) & (x, =1)' + (3 =2)' =4 (1)

Véi F(M)=M'(x";y'), theo cong thirc: {x'— M @{XM: '

<
<
Il
< =
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Thay vao (1) tac6: (x—1) +(-y-2) =4=>M'e(C):(x~1) +(y+2) = 4.

Cdch 2: Buong tron (C) ¢6 tam 1(1;2) va A(1;4)e(C)

Suyra F(I)=1'(1;-2) latam (C') va F(A)=A'(1;-4)e(C").

Viy duong tron (C') c6 thm I'(;—2) va bén kinh R=Piﬂ=2 c6 phuong trinh la:
(C):(x=1) +(y+2) =4.

Ciu 5:

iy o , X =, ] Xy =x'=1
Véi F(M)=M'(x';y"), theo cong thirc, ta co: = .
y=yu—1 =yl

(xM_l)2 +(yM+1)2 ~1.

Thay vao (1) ta duogc: 1

2

=1.

2
Taco M'e(E') nén phuong trinh cua (E') 13 (x—91) + (y-;l)
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BAI 4: PHEP VI TU'
Muc tiéu

+» Kién thire

+ Hiéu duge dinh nghia phép vi tu, phép vi tu dugc xac dinh khi biét duoc tAm va ti sb vi tu.

+ Nam vitng cac tinh chat ctia phép vi tu.
+ Né&m viing cach tim tdm vi ty cua hai duong tron.

% Kinang

+ Tim anh cua mot diém, anh cua mot hinh qua phép vi tu, biét duoc mdi lién hé cua phép vi tu

v6i phép bién hinh khac.

+ Xac dinh dugc tam vi tu cta hai duong tron.

I. Li THUYET TRONG TAM
Dinh nghia

Cho diém 7 va mot s6 thuc k # 0. Phép bién hinh bién mdi diém
M thanh M’ sao cho IM'=k.IM duoc goi la phép vi ty tdm 7, ti
50 k. Ki higu: V[, .
Vay Vi, (M)=M'= IM'=kIM .

Biéu thirc toa dd
Trong mat phéng toa do, cho I(xo;yo) va M(x;y) .
x'= kx+(1—k)x0
y':ky+(1—k)y0 '

Tinh chét

Goi M'(x';y')zV(,;k)(M) thi {

Néu V thi M'N'=kMN va

(
M'N'=|k|MN .

I;k)(M) = M';V(I;k)(N) =N’

Phép vi tu ti sd k:

+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan
th tur gitra ba diém do.

+ Bién mot duong thiang thanh mot dudng thang song song hoic
trang voi dudng thing da cho, bién tia thanh tia, bién doan thing
thanh doan thang.

+ Bién mot tam giac thanh tam giac dong dang v6i tam giac da
cho, bién goc thanh goc bang no.

+ Bién dudng tron co ban kinh R thanh duong tron ¢ ban kinh

Vi du.

. A 5 A 3 <A
Phép vi ty tam O, ti s0 5 bién ba

diém M, N, P 1an luot thanh 3 diém
M N’ P’

Nhén xét.

+ Phép vi tu bién tdm vi ty thanh
chinh n6.

+ Khi k=1 thi phép vi tu 1a phép
dong nhit.

+ Khi k=-1, phép vi tu 1a phép ddi
xung qua tam vi tu.

+ Néu

k

M=V[O.1](M').
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k| R.
Téam vi tu cia hai duong tron M’

Dinh li: Véi hai dudng tron bat ki luén c6 mdt phép vi tu bién

duong tron nay thanh duong tron kia. “

Tam cua phép vi tu nay dugce goi la tdm vi tu cia hai dudong tron.

Cho hai duong tron (1;R) va (1';R").

%)

+Néu I #1' via R# R’ thi cac phép vi tu v[ } va v( ) bién
0;— 05—

+Néu I =1" thi cdc phép vi ty v( bién (I;R) thanh (I';R').
I;+

R R'
R "R

(I;R) thanh (I';R'). Ta goi O 1a tam vi ty ngoai con O, 1a tdm vi

tu trong cua hai duong tron.

+Néu I #1'va R=R"thico V,

bién (I;R) thanh (1’;R’).
HE THONG HOA KIEN THUC

PHEP VI TU

1. Phép vi tu tam 1, ti s6 k

Ki higu: V,,,, .

V(I;k)

M'(x'53") = Vi (M)-1 (%053
{"':k“(l—k)%
=
Y =ky+(1-k)y,

Véi k=1V,,, 12 phép ddng nhét. V

(M)=M'< IM'=kIM

V6i k=-1V, ., laphép dbi xtmg tam.
2. Tinh chit

M'N' = k.MN

() M'N'=|kMN’

(M>=M';v(,;k)<N>=N':»{

Phép vi tu V([;k) .

+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bao toan thi ty giita ba diém do.
+ Bién mot duong thang thanh mot dudng thang song song hoic tring véi dudng thang da cho, bién tia
thanh tia, bién doan thang thanh doan thang.

+ Bién mot tam giac thanh tam giac dong dang v6i tam giac da cho, bién goc thanh goc bang né.
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+ Bién duong tron ¢6 ban kinh R thanh duong tron ¢6 ban kinh |k|R .

M,
3. Tam vi ty ciia hai dwong tron (I;R), (I';R')
+Néu I =1" thi cdc phép vi ty v[ r) bién (I;R) thanh (I';R'). ‘9
I;i?
M

+Néu I#1' va R#R' thi cac phép vitw V, ., va V, .. bién (I;R) :
%)™ o3 —
o 4&5{ r

bién (I;R) thanh (1’;R’).

thanh (I';R').
+Néu [#1' va R=R"thicoV,

: - S
II. CAC DANG BAI TAP -
- - AN

Dang 1: Xac dinh anh m§t hinh qua phép vi tu
+ Phwong phap giai
Dung dinh nghia, tinh chit va biéu thirc toa do cia Vi du. Tim 4nh 4’ clia diém A(3; 4) qua phép vi tu

phép vi . thm 7(2;5),k=2.

Huéng din giai

Ta co V., (A)=A'". Ap dung biéu thuc toa d cua
x'=kx+(1—k)x0
y'=ky+(1-k)y,

{x'=2.3+(1—2).2=4
Suy ra:
y'=24+(1-2).5=3

phép vi tu, ta co: {

= A'(43).

+ Vidu miu
Viduy 1. Cho M(-3;5),M'(4;6). Tim tam / ctia phép vi ty bién M thanh M’ co ti s k=2.
Huéng dan giai
4=(-3)2+(1-2)a
6=52+(1-2).b

Ta co: V(/;z)

Mo>M'=
{ b=4

= {a =10 (1004,

Vidu2.Cho d:x—-2y+1=0.Tim anh d’ cia d qua phép vi tu tdm 1(2;1) cotisd k=2.
Huéng din giai
Ta co: V(/;z)

M(Ll)ed =V, (M)=M'ed".

'=1.2+(1-2).2 '=
podo | 7212 :{x O m(o),.
y'=12+(1-2).1 =1

(d)=d'=d//d"=n,=n, =(-2).
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Vay phuong trinh tong quét ciad’1a x—2(y—1)=0< x -2y +2=0.

Vi du 3. Trong mit phiang Oxy, cho duong tron (C):x” +y* —6x +4y—12=0. Tim phuong trinh dudng
. 1
tron (C') 1a anh cua (C) qua phép vi ty tdm ti s0 k = -

Huéng din giai

(C) c6tam A(3;-2), bankinh R=5
(C') c6tam A'(x';y'), ban kinh R'=§

. ‘ 1 — 1—
Vi 4’ 1a anh cua 4 qua phép vi tu tdm 7, ti sO k:—E:IA’:—EIA.

Ma A =(x"-2;y'-1);IA = (1;-3)
Suy ra A'(%;gj: (C):x®+y° —3x—5y+%:0.

+ Bai tip tu luyén dang 1
Cau 1: Cho hai dudng thing cat nhau d va d’. C6 bao nhiéu phép vi tu bién d thanh duong thang d’?
A. 0. B. 1. C.2. D. Vo sb.
Chu 2: Cho hai duong tron bang nhau (O;R) va (O';R') véi tam O va O’ phén biét. C6 bao nhiéu phép
vi ty bién (O;R) thanh (O";R')?
A.0. B. 1. C.2. D. Vo sb.
Cau 3: Cho 4/A = 5IB. Ti sb vi tu k cua phép vi tu tam 7, bién A thanh B la:

A k=2 B. k=2 Cok=2 D. k=1
5 5 4 5

Céu 4: Trong mit phang toa do Oxy, cho diém A(3;2) . Anh ctia 4 qua phép vi tu tim O ti s6 k =—1 la:
A. (3:2) B. (2:3) C. (-2-3) D. (-3;-2)

Cau 5: Tim 4 dé diém A'(1;2) la 4nh ctia 4 qua phép vi tu tdm I(l;3),k =-2 la:
A. A(1;13) B. A(l;%) C. A(—l;—%) D. A(-1;-13)

Cau 6: Trong mit phang toa dd Oxy, cho hai diém M(l;2),M'(—2;—4) va sb k=2. Phép vi tu ti sd
k =2 bién diém M thanh diém M’ c6 tAm vi tu 1a:

A. 1(-4;8) B. I(4;-8) C. I(—4;-8) D. 1(4:8)
Céu 7: Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng thang d:2x+y—4=0,/(-1;2). Anh cta d qua phép vi

tu tam I ti s6 k=-2 1a:

1
A. 2x—-y+4=0 B. 2x+y+8=0 C.2x+y+8=0 D.x+5y+2=0
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Céu 8: Trong mit phang toa d6 Oxy, cho hai duong thang d :%—%:1 vad':2x—y—-6=0.Phép vi tu
V(O;k)(d):d'.Tim k.
A.k:g B.k:—% C.k=l D.k:—l
2 3 3 3

Céu 9: Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng tron (C): (x—3)2 +(y+ 1)2 =5. Anh cua dudng tron
(C) qua phép vi tu tdm 1(1;2) vatisd k=-2 la:

A X+ +6x—16y+4=0 B. x’+y’ —6x+6y—4=0

C. (x+3) +(y-8)" =20 D. (x-3) +(y+8) =20
Cau 10: Trong mit phang toa do Oxy, cho dudng tron (C'):(x—3)2 +y’ =16 va diém 1(1;2). Biét
dudng tron (C') 1a dnh cua duong tron (C) qua phép vi tw tim /, ti s6 k =-2. Diém nao sau ddy thudc
duong tron (C)?

A. M(3;4) B. N(-2:3) C. P(2;0) D. 0(3;2)
Dang 2: Xac dinh tam vi ty cia hai duwdong tron

+ Phwong phap giai

Str dung cach tim tdm vi ty cua hai dudng tron trong bai hoc.

+ Vidu miu
Vi dy. Cho hai dudng tron (C):(x—2)"+(y—1)' =4 va (C"):(x-8)" +(y—4) =16. Tim tam vi tu
clia hai dudng tron.
Huéng din giai
Duong tron (C) ¢6 tam /(1;2), ban kinh R=2; dudng tron (C') ¢6 tam /'(8;4), ban kinh R'=4. Do
I#1' vi R# R’ nén co hai phép vitw V,, va V,,_, bién (C) thanh (C'). Goi J(x;y) 1a tam vi tu can
tim.

- — 8—x=2(2—x =4
V6 k=2 khid()JI'z2.JI<:>{ ( )@{x

4-y=2(1-y)
+ Tuong ty v6i k =-2, tinh dugc J'(4;2).
Vay tdm vi ty cua duong tron 1a J'(4;2) va tam vi tw ngoai cua duong tron 1a J(—4;-2).

+ Bai tap tu luyén dang 2
Cau 1: Trong mat phang Oxy, cho hai duong tron
(Cl) : (x - 1)2 + (y - 3)2 = 1;(C2) : (x - 4)2 + (y - 3)2 =4 . Tam vi ty ngoai cua hai dudng tron do la:

A. (-2:3) B. (2:3) C. (3-2) D. (1;-3)
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Cau 2: Trong mit phiang Oxy, cho hai dudng tron (C):(x—3)2+(y—3)2=9 va duong tron

(C'):(x—lO)2 +(y—7)2 =9. Tam vi ty trong bién (C) thanh (C') la:
A. (ﬁ,ﬂj B. (E;Sj C. (2,%j
55 2 5°5

DAP AN

Dang 1. Xac dinh anh ciia mgt hinh qua phép vi tu

1-A 2-B 3-A 4-D 5-B 6-D 7-C

8§-A

9-C

10-B

Cau l:

Khéng ¢6 phép vi tw nao bién d thanh d’ vi qua phép vi tu, dudng thiang bién thanh duong thang song

song hodc trung vdi no.
Cau 2:

Phép vi tu ¢6 tam 1a trung diém 00’ ti s6 vi tu béng -1.

f'=k.]6 10'=Fk.10

= R
R'=|k|.R k:iF=i1(doR=R')

V(I;k) (C) =C'= {

Ta c6 O khac O’ nén k =—1 vaI1a trung diém cua 0O’.
Cau 3:

S . 4
Tacc’):4IA:513<:>IB:%IA.V£1ytis6k:g.

Cau 4:
Ap dung biéu thire toa dd cua phép vi tu.

"=kx+(1-k% =
V(o;-l)(A)=A':>A':{x (1=K)%, :{x 3

y=ky+(1=k)y,  y'=-2

Vay A'(—3;—2)

Cau 5:

Taco: V), ,, (A)=A'

, : 1=x.(-2)+(1+2).1

Ap dung biéu thuc toa 6 cua phép vi tu, ta co: =
2=y.(-2)+(1+2)3

Cau 6:

Goi I(x;y) la tm vi tu. Theo dinh nghia, ta co: IM' =2.IM
2-x=2(1-x) (x=4

Suy ra — .
—4—y=2(2—y) y=8

Vay tam vi tu 1a 1(4;8).

Cau 7:
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Vi)

Chon diém M (2;0)ed.

(d)=d' nénd’codang 2x+y+c=0

x'=5

Taco: V, .
y'=-2

(1:—2)(M) = M'(X;y) ed'= {

Thé viod’ taco 10-2+c=0=c=8.
Vay d':2x+y+8=0.

Cau 8:

Taco d:2x—y-4=0=>d//d'

Chon M(2;0)ed = V(O;k)(M) =M'(x5y")= {

Do M'ed' nén 2.2k—0—6=0<:>k=%.

Cau 9:
Duong tron (C) co tam 1(8;1). Goi (C') la anh cta (C) qua phép vi tu tim 7, ti 6 k=-2.

Ta co \/(,;_2)(J)=J(x,y)<:>lj =2l = =8 :>J(—3,8) la tm cua duong tron (C)

Ban kinh R'=|k|.R =245

Vay phuong trinh duong tron (C') 1a (x+ 3)2 +(y- 8)2 =20.

Cau 10:

Ta c6 dudng tron (C') c6 tam K'(3;0) va ban kinh R'=4.

Goi K (x; y) va R 1an luot 13 tm va ban kinh ciia duong tron (C ) .

V(I;—Z) (C) = (C‘) < V(I;—z) (K) = (K') = IK'=-2IK

Khi d6 {xv_lz ~2(x—1) {3_1: x4 {x —0- Vay K(0;3).
= = =

y'—2=—2(y—2) 0-2=-2y+4 y=3

Lai co R’:|k|.R<:>R:£:£:2.
42

Vay duong tron (C):x* +(y - 3)2 =4
Ta théy, thay toa d¢ cua diém N (—2;3) vao dudng tron (C ) théy thoa man.
Vay N thudc dudng tron (C ) .

Dang 2: Xac dinh tim vi tu ctia dwong tron

1-A 2-A

Cau 1:
buong tron (C,) c6 tim /,(1;3) vabankinh R =1
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Duong tron (C,) ¢6 tam 7, (1;3) va ban kinh R, =2

Taco I, #1,,R # R,. Goi I la tdm vi ty ngoai cta phép vi tu.

Ta co: V(1;/<)((C1)) =(C2): V(I;k)(ll) =1,k =%:2 < z :2[71:1(_2;3)'
1

Cau 2:

Duong tron (C) co tam 1(3;3) va ban kinh R=3
Duong tron (C') coO tam I’(10;7) va ban kinh R'=2
SuyraI#I'R#R'.Ti s6 vi tu 1a k=—§

Ta c6 V(O;k)(l)zl'@?I':kO—ll voi O, (x;y) 1a tAm vi ty trong.

x—10=—3( -3) p=0

d 23 < 257

—7=—Z(y-3 =

x S0=3) =
Va 01(§;2—7j
5'5

Trang 8



BAI 5: PHEP PONG DANG
Muc tiéu
% Kién thirc
+ Hiéu duoc dinh nghia phép dong dang va ti s6 ddng dang, khai niém hai hinh déng dang.
+ Hiéu duoc tinh chat co ban ciia phép dong dang va cac ung dung trong thuc té.
+ Ném dugc mdi lién hé gitta phép ddng dang vai cac phép bién hinh da hoc.
% Kinang

+ Tim anh cia mot diém, mot hinh qua phép dong dang.
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I. Li THUYET TRONG TAM
Dinh nghia
Phép bién hinh F goi 13 phép dong dang ti sb
k(k>0) néu voi hai diém M, N bat ki va anh M,
N’ tuong ung cua chiing, tac6 M'N'=kMN .
Pinh li
Moi phép dong dang ti sd k(k > 0) déu 1a hop
thanh cia mot phép vi tu ti s6 k& va mot phép doi
hinh.
Tinh chét
+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thing
hang va bao toan tht ty cua ba diém do.
+ Bién duong thing thanh dudng thing, bién tia
thanh tia, bién doan théng thanh doan thfmg ma do
dai dwoc nhan 1én véi k (k 1a ti s6 ddng dang).
+ Bién tam giac thanh tam giac dong dang vdi ti s6
k.
+ Bién dudng tron ban kinh R thanh duong tron co
ban kinh R'=kR.
+ Bién goc thanh goc bang no.
Hai hinh ddng dang
Hai hinh duoc goi 1a déng dang véi nhau néu co

mot phép dong dang bién hinh nay thanh hinh kia.

HE THONG HOA KIEN THUC
Phép dong dang gom:
+ Phép vi tu.
+ Phép do1i hinh:
e Phép tinh tién.
e Phép ddi xtng tam.

e Phép ddi xtng tryc.

Nhén xét.

+ Phép doi hinh 1a phép dong dang ti s6 1.

+ Phép vi tu ti s6 k 1a phép dong dang ti sd |k| .

+ Néu thyc hién lién tiép phép dong dang ti s k va
phép ddng dang ti s6 p, ta dugc phép dong dang ti
s6 kp.

Chuy.

+ Néu mot phép dong dang bién tam giac ABC
thanh tam giac 4’B’C’ thi n6 ciing bién trong tam,
tryc tim, tAm dudng tron ngoai tiép, tAm duodng
tron noi tiép cua AABC thanh trong tam, tryc tam,
tam duong tron ngoai tiép, tim dudng tron noi tiép
cua AA'B'C".

+ Phép dong dang bién da giac n canh thanh da giac
n canh, bién dinh thanh dinh, bién canh thanh canh.

Hai tam giac dong dang véi nhau khi va chi khi co
mot phép dong dang bién tam giac nay thanh tam
giac kia.

A
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e Phép quay.
II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Tim anh ciia mdt diém, mdt hinh qua phép dong dang.
+ Phwong phap giai
Str dung dinh nghia va tinh chit cua phép dong dang.
+ Vidu miu
Vi du 1. Trong mit phiang Oxy cho duong thing d c6 phuong trinh x +y—2=0. Viét phuong trinh
duong thang d’ 13 anh cta d qua phép dong dang c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép phép vi tu tim
1(—1;—1) ,tisd k =% va phép quay tdm O goc.
Huéng din giai

Goi d, 1a anh cua d qua phép vi tu tm I(—l;—l) ,tisd k= % .

Vi d, song song hodc trung v6i d nén phuong trinh cua d, c6 dang: x+y+c=0

Léy M(1;1) thudc d thi anh ctia n6 qua phép vi ty néi trén 1a M'(x';y') e d,

! 1
{x':kx+(1—k)xo X_E’“(I_EJ’(_D {x'zO
Ta co: = =
' =ky+(1-k)y, ' 11+(1_lj(_1)
2 2)

Anh ciia d, qua phép quay tdm O goc —45° la duong thang Oy.

Vay phuong trinh cua d, : x+y=0.

Vay phuong trinh ciad’1a x =0.

Vi du 2. Trong mit phang toa d§ Oxy cho dudng tron (C) c6 phuong trinh (x - 2)2 +(y- 2)2 =4. Phép
dong dang c6 dugc bang cach thuc hién lién tiép cac phép vi tuy tdm O ti sO k = 5 va phép quay tam O
goc 90° s& bién (C) thanh dudng tron nao trong cac duong tron sau?

A (x=2) +(y-2) =1 B. (x—1) +(y-1)" =1

C.(x+2) +(y-1) =1 D. (x+1) +(y-1) =1
Hudéng dan giai
Duong tron (C) co tam 1(2;2) ,ban kinh R=2

Suy ra phép vi V( lj ty bién (C) thanh (C') tm 7'(1;1), ban kinh R'=1
05—

2

Phép quay Qg bién (C') thanh (C") c6 tam /"(~1;1), ban kinh R"=R'=1
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Vay phuong trinh duong tron (C") 1a (x + 1)2 +(y- 1)2 =1.
Chon D.
+ Bai tap tu luyén dang 1

Cau 1: Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao sai?

A. Phép doi hinh 12 mot phép dong dang. B. Phép vi tu 13 mot phép dong dang.
C. Phép quay 1a mot phép dong dang. D. Phép dong dang 1a phép doi hinh.
Cau 2: Trong cic ménh dé sau, ménh dé nao sai?
A. Phép vi tu 1a phép dong dang. B. Phép doi hinh 1a phép dong dang ti s 1.
C. Phép doi hinh 1a phép vi tu. D. Phép quay la phép doi hinh.

Cau 3: Phép vi tu ti s6 k =—2 1a phép dong dang ti s6 bang bao nhiéu?

A. 1. B. -1 C.2. D. -2
Céiu 4: Trong hé toa dd Oxy cho diém A(4;3). Anh ctia 4 ¢6 duoc bang cach thuc hién lién tiép qua phép
vi tu tam O ti s6 2 va phép tinh tién theo vecto ;(—3;2) la:

A. (1,5) B. (8;5) C. (5:8) D. (8:6)
Ciu 5: Trong mit phiang Oxy cho duong thing d c¢6 phuong trinh 2x — y =0. Phép dong dang c6 dugc
bang cach thuc hién lién tiép vi tu tdm O ti s6 k=—2 va phép d6i xtimg qua truc Oy s& bién d thanh
duong thang nao trong cac duong thang sau?

A. 2x—-y=0 B. 2x+y=0 C.4x-y=0 D.2x+y-2=0
Cau 6: Trong mit phang v6i hé truc toa dd Oxy, cho hai duong tron (C ) va (C ‘) ¢6 phuong trinh 1an
luot 1a x> +y* —4y—5=0 va x> +y’ —2x+2y—14=0. Biét (C') la anh cua (C) qua phép dong dang
ti s k, khi d6 gia tri k bang:

AL B. > c. > p. ©

3 4 16 9

Chu 7: Trong mit phang Oxy cho duong tron (C):x* +y* —6x +4y—23=0. Phuong trinh duong tron

(C") 1a anh ctia duong tron (C) qua phép dong dang cé dugce bang cach thyc hién lién tiép phép tinh tién

1

theo vecto v(3;5) va phép vi tu V[
O;3

jléz
A (C)i(x+2) +(y+1) =4 B. (C"):(x+2) +(y+1) =36

2

C. (C'):(x+2)2+(y+1)2:6 D. (C'):()c—2)2+(y—1)2
Cau 8: Trong mit phang Oxy cho diém M (0;3) . Tim toa d¢ diém M’ 13 anh cua M qua phép dong dang
c¢6 duoc bang cach thyc hién lién tiép phép quay tim O géc quay —90° va phép vi tu tim O, ti sb k =5.

A. M'(15,0) B. M'(0;15) C. M'(0;-15) D. M'(-15,0)

Céu 9: Trong mat phang Oxy cho diém N (—6;0). Anh cta N qua phép dong dang c6 duoc bang cach
thuc hién lién tiép phép quay tdm O goc quay 90° va phép vi tu tim O, ti s6 k = -3 la:

A. N'(-18;0) B. N'(0;18) C. N'(0;,-18) D. N'(0;-6)
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Cau 10: Cho AABC déu canh 2. Qua ba phép dong dang lién tiép: Phép tinh tién T, phép quay

Q(B;60°), phép vi tur V.

A. 52 B. 93 C. 92 D. 53

thi AABC bién thanh AA B,C,. Dién tich AABC, la:

DAP AN

Dang 1: Tim anh ciia mdt diém, mét hinh qua phép déng dang

1-D 2-C 3-C 4-C 5-B 6-A 7-A 8-A 9-B 10-B

Cau 5:
Tam vi ty O thugc duong thrfmg dnén d = V(O;_z) (d) .
d'=D, (d)co phuong trinh la: {x: e {x B _vx' .
’ y =Yy y=y
Ma 2x—-y=0nén 2(—x')-y'=0<2x+y'=0
Vay qua phép dong dang dudng thang d bién thanh dudng thang (d') c6 phuong trinh 2x+y =0.
Cau 6:
(C) cotam 1(0;2), ban kinh R=3.

(C') co tam I(—l;—l) ,bankinh R=4.
Ta c6 (C') 1a dnh ctia (C) qua phép dong dang tisd kthi 4 =k.3 < k = % .

Cau7:
Puong tron (C) ¢6 tim 7(3;-2) va ban kinh R=+9+4+23=6.

7";(1(3;—2)) = I'(x';y') v6i v = (3;5)

Dua vao biéu thirc toa d ctia phép tinh tién ta co {x =3+3=6 = 1'(6;3).
y'=-24+5=3
Ta co: R’:lR:2
3
Vay phuong trinh duong tron (C') : (x + 2)2 + (y + 1)2 =4.
Cau 8:
Qio-o0e) (M(X;y)) =M, (xl;yl);V(O;S) (M,)=M"(x":y")
: OM ZOMI xl =3 .
Taco Qo) (M) =M, & (oM,0M,)==90° " |y, =0~ #,(30).
L _— x'=15
Laico Vi, (M,)=M' < OM' =50M, & { .o M'(15;0)
y =

Trang 5




Vay anh cta M qua phép dong dang la M'(15;0).

Ciu 9:
Q(0;900)(N(X;y)) :Nl(xl;yl);v(o;—s)(Nl):N'( E ')
ON =ON, =0
Taco QO9O ( ):Nl (ON,ON 900 0’_6)
. , : x'=0
Lai cd V,_y (N,)=N'& ON'=50N, < 18 = N'(0;18).

Vay anh ctia N qua phép dong dang 1a N'(0;18).

Cau 10:

Do phép tinh tién va phép quay bao toan khoang céch giita cac diém nén qua lién tiép cac phép tinh tién

T, phép quay Q(B;60°), phép vi tu V(Aﬁ),AABC bién thanh AABC, thi AB =3AB=6

6*\/3
4

=93 3 (don vi dién tich).

Vi AAB,C, c6 canh bang 6 nén Sase, =
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