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BAI 1. TINH DON DIEU

Phan I
Kien thdac can nhé

Tinh don diéu ctia ham so la cdach goi chung ciia tinh dong bién hodc nghich bién.

1 BDinh nghia

Cho ham s6 y = f(z) xac dinh trén khodng (a;b) va x1, x5 € (a;b).
e Néu 7, < 3 sao cho f(x1) < f(x9) thi ham s f(z) dong bién trén khodng (a;b).

e Néu x; < 3 sao cho f(x1) > f(x2) thi ham s6 f(z) nghich bién trén khodng (a;b).
2 Dinh Iy 1

Cho ham s6 y = f(z) c6 dao ham f’(z) trén khoang (a;b).
e Néu f/(z) > 0 v6i moi & € (a;b) thi ham s f(z) dong bién trén khodng (a;b).

e Néu f'(x) < 0 v6i moi x € (a;b) thi ham s6 f(z) nghich bién trén khoang (a;b).

3 Dinh Iy 2
Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham f’(x) trén khodng (a;b).

e Néu f/(z) > 0 véi moi x € (a;b) va f'(x) = 0 chi tai mot s6 hitu han diém thi ham s6
f(x) dong bién trén khoang (a;b).

e Néu f'(x) < 0 v6i moi x € (a;b) va f/(x) = 0 chi tai mot s6 hitu han diém thi ham s6
f(z) nghich bién trén khoang (a;b).
4 Quy tac xét tinh don diéu cua ham so6

1. Tim tap xac dinh.

2. Tinh dao ham f'(x). Tim céac diém z;(i = 1,2,...) ma tai d6 dao ham bing 0 va khong
xac dinh.

3. Sap xép cac diem x; theo thi tu ting dan va lap bang bién thien.

4. Két luan cac khoang dong bién (f'(z) mang dau ” +7) va cac khoang nghich bién (f'(x)
mang dau ” —").
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Phan II
CAC DANG TOAN

Dang 1. Tim cac khoang don diéu ctia ham sb
Loai 1. Khi biét cong thiic ham sb

4\ Phuong phdp gidi j

Buéc 1: Tim tap xac dinh.

Bué6c 2: Tinh dao ham f'(z). Tim cac diém z;(i = 1,2, ...) ma tai d6 dao ham bang 0 va
khong xac dinh.

Budc 3: Sip xép cac diém x; theo thit tu tang dan va lap bang bién thien.

BuGc 4: Két luan cac khoang dong bién (f/(x) mang dau ” +7) va cac khodng nghich bién
(f'(x) mang dau ” —").

Chii y: Chi viét ham s6 don diéu trén khoang va néu c6 2 khodng trd len thi ta dung tu
"va" dé noi giita 2 khoang.

a. Vi du minh hoa

| Vidu1 | ]

Cho ham s6 y = v/222 + 1. Ménh dé nao sau day ding?
A. Ham s6 dong bién trén khoang (0; +00).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;0).
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0; +00).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;0).

Huéng dan giai.

| Vidu2 |

Cho ham s6 y =

. Ménh dé nao sau day sai?

x? 42
A. Ham s6 dong bién trén khoang (—1;1).

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —1).
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (1; +00).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).

Huéng dan giai.
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b. Bai tap van dung

Cau 1. Ham s6 nao trong cac ham s6 sau dong bién trén khodng (—oo; +00)?

-2
A.y:x+1. B.y = 2%+ 322 C.y=313+32x—-2. D.y=22°—-5z+1
x
Cau 2. Ham s6 nao trong cac ham s6 sau nghich bién trén khoang (—oo; +00)?
Ay=a%—3x+2. B.y=a2%422%+2.
C.y=—2®+222 -4z + 1. D.y=—2%—222+5r — 2.

Cau 3. Cho ham s6 f(z) c6 dao ham f'(z) = 2? + 1,Vx € R. Ménh dé nao sau day ding?
A. Ham s6 nghich bién trén khoéng (1;+00).  B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).
C. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; +00). D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—oc;0).

Cau 4. Ham s6 y =

71 nghich bién trén khoang nao dudi day?
x

A. (—o0;+00). B. (0; +00). C. (—00;0). D. (-1;1).
Cau 5. Cho ham s6 f(z) lien tuc trén R va c6 dao ham f'(z) = (1 — x)*(z + 1)3(3 — z). Ham
s6 da cho dong bién trén khoang nao?

A. (—o0;1). B. (—o0; —1). C. (1;3). D. (3; +00).
Cau 6. Ham s6 f(r) = /20222 — 22 nghich bién trén khodng nao?
A. (1010;2022). B. (2022; +00). C. (0;1011). D. (1;2022).

Cau 7. Cho ham s6 f(z) lien tuc trén R va c¢6 dao ham f'(z) = z(z — 2)®. Ham s6 da cho
nghich bién trén khoang nao?

A. (1;3). B. (—1;0). C. (0;1). D. (—=2;0).
Cau 8. Cho ham s6 f(x) = /22 — 6z + 5. Ménh dé nao sau day diang?
A. Ham s6 dong bién trén khoang (5; +00). B. Ham s6 dong bién trén khoang (3; +00).
C. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 1). D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0; 3).
Cau 9. H6i ham s6 f(r) = 22* + 1 dong bién trén khoadng nao?
A. (—00;0). B. (—oo;—%). C. (0;+00). D. (—%;—iroo).
r+1

Cau 10. Cho ham s6 y =

T S6 ménh deé ding trong cac ménh dé sau la:
(1). Ham s6 nghich bién mdi khoang xac dinh.
2). Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; 1) va (1;400).
). Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo;1) U (1; 400).
). Ham s6 nghich bién trén khoang R\{1}.
A 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Dia chi: 54 Hoang Nhu Tiép, Long Bién, Ha Noi 3



LOP TOAN THAY CUONG Lien he: 0967453602

Loai 2. Khi biét bang bién thién ctia ham sb

j Phuong phdp gidi j
eNéu ham s6 f'(z) > 0,V € (a;b) hay f’(z) mang ddu ” + 7 trén khoang (a;b) thi ham s6
f(z) dong bién trén khodng (a;b).
eNéu ham s6 f'(z) < 0,V € (a;b) hay f'(z) mang dau ” —” trén khodng (a;b) thi ham s6
f(z) nghich bién trén khoang (a;b).

Minh hoa:

x —00 a b c “+00

f(x) — 0 + 0 — 0 4

+00 £(0) +00
(@) \ / \ /
f(a) £(©)

T bang bién thien ta thay f’(z) mang dau ” + 7 trén khoang (a;b) va (c;+o0) va f'(z)
mang dau ” — 7 trén khoang (—oo;a) va (b;c).

Nén ham s6 dong bién trén khoang (a;b) va (¢; +00) va ham s6 nghich bién trén khoéng
(—o0;a) va (b;c).

Chi y: Chi quan tam dén dong f/(z) dé xac dinh f/(z) mang dau gi.

a. Vi du minh hoa

| Vidul | )

Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khoang
nao?’

T —00 -1 0 1 +00
() — 0 + 0 - 0 +
o0 3 +00
f(z)
0 0
A. (—00;—2). B. (—1;0). C. (—1;1). D. (0;2).

Hudéng dan giai.
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| vidu2 |
Cho ham 86 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?
x —00 -1 2 3 +00
f'(x) — 0 + 0 — 0 +
+00 +00
f(z)
—1
A, (—o0; —2). B. (—o0;1). D. (2;3)

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = f(z) c6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén
khoang nao?

x —00 -2 0 2 +00
f'(x) — 0 + 0 - 0 +
+00 3 +00
. \ / \ /
1 1
A. (—o0;—2). B. (0;400). C. (—2;0). D. (0;2).

Cau 2. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?

r  |—oo —2 3 +00
() - 0 + 0 -
+00 4
f(x)
1 —00
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A. (—o0; —2). B. (—2;400). C. (-2;3). D. (—00;2).

Cau 3. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?

T —00 1 +00
e - 0 -
1 +00
f(z)
—00 1
A. (—00;—2). B. (—2; +00). C. (—2;3). D. (—00;2).

Cau 4. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 bang bién thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?

T —00 -1 3 +0o0
f'(x) + 0 + 0 —
+00 4
f(x)
—00 —00 —00

A. Ham sb dong bién tren khoang (—1;+00).  B. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo; 3).
C. Ham s6 nghich bién trén khodng (3; +00).  D. Ham s6 nghich bién trén khoéng (—1; 3).

Cau 5. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 bang bien thién nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?

x —00 —1 0 1 400
F(z) + 0 — 0 — 0 +
2 400 +00
f(2)
—00 —00 4
A (=1;1). B. (0;1). C. (4; +00). D. (—00;2).

Dia chi: 54 Hoang Nhu Tiép, Long Bien, Ha Noi



Lien he: 0967453602 LOP TOAN THAY CUONG

Loai 3. Khi biét dé thi ctia ham sb

'—D\ Phuong phdp gidi ]

eNéu do thi ctia ham s6 f(z) di lén tu trai qua phai trén khoang (a;b) thi ham s6 f(x)
dong bién trén khoang (a;b) (Hinh 1).

eNéu do thi ctia ham s6 f(z) di xudng tir trai qua phai trén khoang (a;b) thi ham s6 f(z)
nghich bién trén khoang (a;b) (Hinh 2).

Hinh 1 Hinh 2
Cha y: Chi quan tam dén huéng di lén hay di xudng ctia do thi.

a. Vidu minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao?

A. (—o0;—2). B. (—1;0). C. (-1;1). D. (0; +00).

Huéng dan giai.
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| Vidu2 |

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén khodng nao?

A. (-1;0). B. (=2;1). C. (0;1). D. (1;3).

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khodng
nao?

A. (—o0;0). B. (—1;0). C. (—1;1). D. (2;+00).
Cau 2. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang
nao?
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A. (—0o0;0). B. (=1;0). C. (0;1). D. (2;+00).
Cau 3. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ménh dé nao sau day dung?

A. Ham s6 nghich bién treén khoang (—oo; 1) U (1; +00).

B. Ham s6 nghich bién trén khoéng (—oo; 1) va (1;+00).

C. Ham s6 nghich bién tren R\{1}.

D. Ham s6 nghich bién trén R.
Cau 4. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khoang
nao?

A. (1;2). B. (—1;0). C. (0;3). D. (—2;3).
Cau 5. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi nhu hinh vé. Chon ménh dé dang?
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-2

A. Ham s6 dong bién trén khoang R.
B. Ham s6 nghich bién trén khodng R.
C. Ham s6 dong bién tren R\{1}.

D. Ham s6 nghich bién tren R\{1}.
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Loai 4. Khi biét dé thi ctia dao ham

j Phuong phdp gidi j
eNéu do thi ctia ham s6 f/(x) ndm trén truc Oz trén Yy
khoang (a;b) thi f'(z) > 0,Vz € (a;b) nén ham s6
f(z) dong bién trén khodng (a;b).
eNéu do thi ctia ham s6 f/(z) nam duéi truc Oz trén
khoang (a;b) thi f'(z) < 0,Vx € (a;b) nén ham s6
f(z) nghich bién trén khoang (a;b).

Tu do thi ta thay do thi f/(z) ndm duéi truc Ox trén
khoang (—oo;b) nén f’(x) < 0 trén khoang (—oo;b) va
do thi f’(z) ndm tren truc Oz trén khodng (b;+o00)
nén f'(x) < 0 trén khoang (b; +00).

Vay ham s6 dong bién treén khodng (b; +00) va nghich
bién tren khodng (—oo;b).

Chi y: Chi quan tam dén giao diém ctia do thi f’(x) v6i truc Oz r6i xac dinh do thi f'(z)
nam trén hay nam duéi truc Oz trén khoang do.

a. Vi du minh hoa

\ Vidu 1 ,
Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi f/'(x) nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khoang
nao?
)
1 0O 2 4
A. (—o0; —-1). B. (—1;1). C. (0;1). D. (0; 4+00).

Huéng dan giai.
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| vidu2 |
Cho ham s6 y = f(x) c6 do thi f'(x) nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén khodng
nao?
Y
2 -1 O z
A. (—o0;-1). B. (—1;1). C. (0;1). D. (1;400).

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham 86 y = f(z) ¢6 do thi f/(z) nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén
khoang nao?

AL (1;2). B. (=2;1). C. (0;1). D. (—-1;2).
Cau 2. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi f/(z) nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?
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A. (—o0; —2). B. (=2;1). C. (0;1). D. (—1;400).
Cau 3. Cho ham s6 y = f(z) c¢6 do thi f’(z) nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khoang
nao?
Y

A. (—o0; —2). B. (=2;1). C. (=2;-1). D. (=1;1).
Cau 4. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi f/(z) nhu hinh vé. Ham s6 da cho nghich bién trén
khoang nao?

7}3 O x

A. (—o0; —2). B. (=3;0). C. (0;+00). D. (—5;—4).
Cau 5. Cho ham s6 y = f(z) c¢6 do thi f'(z) nhu hinh vé. Ham s6 da cho dong bién trén khoang
nao?
Y

le 1 2 =

A. (—o0; —1). B. (1;2). C. (0;+00). D. (-1;1).
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Dang 2. Tim diéu kién ctia tham s6 dé ham sb don diéu
trén khoang cho trudc

Loai 1. Ham s6 bac ba

4\ Phuong phdp gidi /

Xét ham s6 bac ba y = az® + bz? + cx + d(a # 0).

a>0

eHam s6 dong bién trén R hoic trén khodng (—oo; +00) <
b?> —3ac <0

a<0

eHam s6 nghich bién trén R hoic trén khodng (—oo; +00) < {
b —3ac <0

Ching minh coéng thic:

Tap xac dinh D = R.

C6 oy = 3az® + 2bx + ¢

Ham s6 dong bién trén R < ¢y > 0,V € R

3a >0 a>0
Nen 3aa” +2bz + ¢ > 0,Yz € R & <
én 3ax x+c>0,Vr (2b)? — 4.3a.c < 0 {b2—3ac§0

Tuong ti khi héi nghich bién.

a. Vi du minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y = (m? — 1)a® + (m — 1)z? — = + 4. C6 tat ca bao nhieu gia tri nguyén cta
tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khodng (—o0; +00)?
A 0. B. 1. C. 2. D. 3.

Huéng dan giai.

| Vidu2 |

Cho ham s6 y = 2% — 3ma? + 3(2m — 1)z + 1. Tim diéu kién ctia tham s6 m dé ham s6 da
cho dong bién trén khoang (—oo; +00)?

A. Khong ton tai m. B.m# 1.

C.m=1. D. Vo s6.

Hudéng dan giai.
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b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = —2® — ma® + (4m + 9)x + 5. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham
s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—oo; +00)?

A 4. B. 5. C. 6. D. 7.

. 1

Cau 2. Cho ham s6 y = 3( 2 —m)x3 + 2ma® + 3x — 2. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham
s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—oo; +00)?

A 4. B. 5. C. 3. D. 0.
Cau 3. Cho ham s6 y = ma® + ma? + (m? — m)x + 2. Tim diéu kién ctia tham s6 m dé ham
6 da cho dong bién trén khoang (—oo; 4+00)?

4 4 4

A.mggvém%(). B.nghoacm:O C.mgg. D.ng.
Cau 4. Cho ham s6 y = (m — 1)a® — 3(m — 1)z + 3z + 2. Tim diéu kién ctia tham s6 m dé
ham s6 da cho dong bién trén khodng (—oo; +00)?

Al<m<2. B.l<m<?2 C.1<m<2. D.1<m<2.
Cau 5. Cho ham s6 y = (m? — 1)2® + (m — 1)2® — v + 4. Tim diéu kién ctia tham s6 m dé ham

s6 da cho nghich bién trén khoang (—oo; +00)?
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
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Loai 2. Ham phan thiic bac nhat trén bac nhat

\ Phuong phdp gidi /
axr +b
cx—i—d(c# 0,ad — be #0).

eHam s6 dong bién trén médi khodng xac dinh < ad — bc > 0
eHam s6 nghich bién trén méi khodng xac dinh < ad — bc < 0

Xét ham s6 bac ba y =

R ) ad — bc > 0
eHam s6 dong bién trén khoang («; 8) & d
2 ¢ (@)
ad —bc <0
eHam s6 nghich bién trén khoang (a; 8) < d
2 ¢ (@)

Chting minh cong thic:
d
Tap xac dinh: D = R\{—-}
&
ad — bc
(cx + d)?
eHam s6 dong bién trén mdi khoang xac dinh < ' > 0,Vx € D < ad — be > 0
Tuong tu khi hoéi nghich bién.
eHam s6 dong bién nghich bién trén khoang (o; 8) & ¢ > 0,V € («; )
/>07\v/ GD a/d_bc>0
Do d6 {7 ’ = d
(a6) € D 2¢ (@)
Tuong tu khi hoéi nghich bién.

Coy =

ag(x) +b
cg(x) +d
t=gr)=>a<z<pfegla) <glx)<gB)ete (g(a;g(B)) va xét 2 trudng hop sau:

TH1: Néu t' = ¢/(x) > 0,Vz € (o;8) thi ham s6 g(z) dong bién trén khoang (a;b). Khi

Cha y: Khi ham s6 c6 dang y = dong bién tren khodng (a; ) thi ta dit

t+0 s .
dé y = Zt j—_d dong bien trén khoang (g(«); g(f)).
TH2: Néu t' = ¢'(z) < 0,Vx € (a; 3) thi ham s6 g(z) nghich bién trén khoang (a;b). Khi
t+b -
do y = at ——iijd nghich bién trén khoang (g(«); g(5)).
c

ag(z)+b

hich bién tren kho : B).
co(@) 1 d nghich bién trén khoang («; f3)

Tuong ti: Khi ham s6 c¢6 dang y =

a. Vi du minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y =

xr — 2 z Z ?
. C6 tat ca bao nhiéu gié tri nguyén duong ciia tham s6 m de ham

s6 da cho dong bién trén khodng (1; +00)?
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.

Huéng dan giai.
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| Vidu2 | ]
N Z tanx — 2 N cX cn 5 Z 201 s £ 3~ X &
Cho ham so y = = Tim dieu kién ctua tham so m dé ham so da cho dong bien
anx —m
trén khoang (0;1)7
A.m<0hoicl<m<2. B. m <0.
C.1<m<2. D.m>2.

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Z 2 Z 1 Z

Cau 1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham s6 y = x++3 nghich bién trén

x4+ 3m
khoéng (6; +00)?
A. 0. B. 3. C. 6. D. Vo sb.

. . . 2 .

Cau 2. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham so m de ham so y = x—:— dong bien trén

x+5m

khoéng (—oo; —10)7
A1 B. 2. C. 3. D. Vo sb.
~ 2 o a 2 . ~ P Z 21 £ mx —2m — 3 X £
Cau 3. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham so6 m de ham s6 y = ——— dong bien
r—m
trén cac khoang xac dinh?

A. 3. B. 4. C. 5. D. Vo sb.
. ) . 4 .
Cau 4. Co6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham so m dé ham so y = mx—i_ﬁ nghich bién trén
T+m
cac khoang xac dinh?
A. 3. B. 4. C. 5. D. Vo sb.
~ N 5N o a 5 £ 218 £ cosx — 2 . P ~ 2 ™
Cau 5. Tim dieu kién ctia tham s6 m dé ham s6 y = ——— nghich bién trén khoang (0; 5)7
cosT —m
A.m>2. B.m<0hoacl<m<2.
C.m<2. D.m<2.
~ N 5N ca 5 2 27 5 2 cosx — 3 . £ ~ 2 ™
Cau 6. Tim dieu kién ctia tham s6 m dé ham s6 y = ———— nghich bién trén khoang (5, )7
cosr —m
A.0<m < 3 hodcm < —1. B. 0 <m < 3 hoac m < —1.

C.m<3. D.m < 3.
(4—m)v6—x
V6—x+m

Cau 7. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m € (—10;10) dé ham s6 y =

dong bién tren khoang (—8;5)7
A. 14. B. 13. C. 12. D. 15.
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Loai 3. Cb6 lap dudc tham s m

4ﬂ\ Phuong phdp gidi j

Dé ham s6 f(z) dong bién trén khoang (a;b) < f'(z) > 0,Vx € (a;b) (1)
Ta bién doi (1) vé mot trong hai dang sau:

e m > g(z),Vx € (a;b) & m > I(ngaéicg(x)

e m < g(z),Vx € (a;0) & m < I(nibl)lg(x)

Tuong tu khi hoi nghich bién.
Ching minh coéng thiic:

Y
DL =
max g(z) t-------------
min g(x) Ty
| y=m
1) x

Ta thay dé m > g(z),Vz € (a;b) & m > r(nalgcg(q:), titc 1a dudng thang y = m nim trén

hodc di qua diém A (1a diém cao nhat ctia dd thi g(z) trén khodng (a;b)).

Tuong tu khi hoi m < g(x),Vx € (a;b).

Chi y: Dé tim max va min ctia ham s6 g(z) trén khoang (a;b) ta chon mot trong hai cach
sau:

Cach 1: Tam goi la Giai tay

1. Tinh ¢'(2)
2. Giéi phuong trinh ¢'(z) = 0 trén khoang (a;b)
3. Sap xép cac nghiém tit nhé dén 16n va lap bang bién thién
4. Két luan gié tri 16n nhat hodc nhé nhat tren khoang (a;b).
Cach 2: Tam goi la Giai may
1. Bam MODE 8 (vdi casio 580) hoac MODE 7 (véi casio 570)
2. Nhap g(x) vao méy tuong tng la F(X)
3. Cho start = —9, end = 9 va step = 1 (uu tién cho step = 0,5 trudc)

4. Gi4 tri 16n nhat hodac nhé nhat nam & cot F(X).
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a. Vi du minh hoa

| Vidul |
3

Cho ham s6 y = % — (m —1)2® + 3(m — 1)z + 1. C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyen cta

tham s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+00)?
A 4. B. 5. C. 6. D. 7.

Hudéng dan giai.

| vidu2 |

Cho ham 6 y = 2% — ma?® — (m — 6)z + 1. Tap hop tat ci cac gia tri clia tham s6 m dé
ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;4)?
A. (—o0;6]. B. (—o0;3). C. (—o0; 3. D. [3;6].

3

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = 2* — 322 + (4 — m)x. Tap hop tat ca cac gia tri ctia tham s6 m dé
ham s6 da cho dong bién trén khodng (2; +00)?

A. (—o0;2]. B. (—o0;4]. C. (—o0;1). D. (—o0;4).
Cau 2. Cho ham s6 y = 2% — 3ma? — m. Tim tat ci cac gia tri clia tham s6 m dé ham s6 da
cho nghich bién trén khoang (0; 1);2

1
A.m>0. B.m<§. C.m<O. D.mzi.

Cau 3. Cho ham s6 y = 2® — 322 — ma + 2021. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham so6
m € (—2020;2020) dé ham s6 da cho dong bién trén khodng (0; +00)?

A. 2018. B. 2019. C. 2020. D. 2017.
Cau 4. Cho ham s6 y = —2% — 622 + (4m — 9)x + 4. Tap hop tat ca cic gia tri ctia tham s6 m
dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—oo; —1)?

A. (—o0; —z] B. [0; +00). C. (—o0;0]. D. [—Z;+oo).

Cau 5. Cho ham s6 y = 223 — ma? + 22 + 5. V6i moi gia tri ctia tham s6 m > av'b (a,b € Z)
dong bién tren khoang (—2;0) thi a — b bang:
A 1. B. -2 C. 3. D. —5.
Cau 6. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) = 3z* + 6x + 4,Vo € R. C6 bao nhiéu gia
tri nguyén ctia tham s6 m dé ham sb g(z) = f(x) — (2m+4)x —5 nghich bién trén khoang (0;2)?
A. 2008. B. 2007. C. 2018. D. 2019.
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Cau 7. Cho ham s6 y = V22 4+ 1 — ma — 1. Cé bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé
ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo; +00)?
A. 2017. B. 2019. C. 2020. D. 2018.

4

. 3 1 .
Cau 8. Cho ham so y = Vi (m—1)z% — P C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham so m
x

dé ham s6 da cho dong bién trén khodng (0; +00)?
A 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Z 1 - Z 4
Cau 9. Chohamso y =z + 5+ —7; C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham so m de ham

s6 da cho dong bién trén khodng [5; +00)?

A. 8. B. 9. C. 10. D. 11.
Z 1 Z 2
Cau 10. Cho ham s6 y = 2® + ma — e C6 bao nhiéu gia tri nguyén am cua tham so m de
x
ham s6 da cho dong bién trén khoéng (0; +00)?

A 0. B. 3. C. 4. D. 5.
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Loai 4. Khoéng cd lap dudc tham sé6 m

'—D\ Phuong phdp gidi ]

Xét ham s6 f(x) c6 dao ham c6 dang 1a f'(z) = az? + bz + c.

Khi d6 néu biet thic A = b? — 4ac > 0 thi phuong trinh f’(z) = 0 ¢6 2 nghiém phan biet
la x1, 9 v6i 1 < T9.

Xét he s6 a > 0 ta c6 bang xét dau

f'(x) + 0 — 0 4=

” . N . . _ . >
eD¢ ham s f(x) dong bién trén khoang (a;b) thi (a;8) C (—o0;a) & { T2 b

(a;b) C (x9;+00) 3 <a
2 ) . <
eDé ham s0 f(x) nghich bién trén khoéng (a;b) thi (a;b) C (x1;22) <& {xl ; Z

T2 Z

Tuong tu khi xét hé s6 a < 0.
Chu y:
. P b .
Khi hé s6 b 1a s6 chan thi ta duing A’ = b2 — ac vé6i I = > Khi d6 néu A’ > 0 thi phuong
v — VA b+ VA
—

trinh c6 2 nghiém phan biét la 11 = —— va x5 =

a
, A >
Néu \/E:\/A2:|A|: {A,kh@A_o |

—A, khi <0

a. Vidu minh hoa

| Vidul | )

Cho ham s6 y = 2° — 3ma? — 9m2x + 2021. Tim tat cd cac gia tri thyc clia tham s6 m dé
ham s6 da cho nghich bién trén khoang (0;1)?

1 1
A —1<m< —. B.m>-.
1 3 3
C.nghoacmgl. D.m<-—1.

Huéng dan giai.

| Vidu2 | ]

Cho ham s6 y = 2% — (2m + 1)2% + (m? + 2m)x + 1. Tim tat ca cdc gia tri thuc ctia tham
s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang (0; 4+00)?
A.m<O0. B.m < -2. C.m>1. D.m<1.
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Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = 2% — 3(m+2)z* 4+ 3(m*+4m)x + 1. C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén
ctia tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang (0;1)?

A 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Cau 2. Cho ham s6 y = 2% — (m + 1)2? — (m? — 2m)x +m. Tim tat ca cac gia tri thyc cla
tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang (1;2)?

A.m < —4 B. m > 2.

C. m < —4 hoac m > 2. D. —4<m<2.
Cau 3. Cho ham s6 y = z° — 3mz? + 3(m* — 1)z + 1. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6
m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;2) va (4; +00)?

A.m <3. B.m > 3. C. m=23. D. m # 3.

) 1 L ,
Cau 4. Cho ham so y = §x3 — (m+1)2® + (m? + 2m)z — 3. Tim tat ca cac gia tri thuc cla

tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khodng (—1;1)?

AL [-1;0]. B. . C. 1. D. 1.
Cau 5. Cho ham s6 y = 2% — (m + 1)2? — (2m? — 3m + 2)z + 3. Tim tat ca cac gia tri thyc
ctia tham s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang [2; +00)?

3 3 3
. 2 1
Cau 6. Cho ham s6 y = §x3 - §(m + 1)z? + (3m — 15)z + 2021. C6 bao nhiéu gia tri nguyéen
ctia tham s6 m € [—10; 10] dé ham s6 da cho nghich bién trén doan [1;2]?
A. 20. B. 10. C. 18. D. 0.
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Dang 3. Tim dieu kién ctia tham sé m dé ham sbé don
diéu trén khoang cé6 do dai bang k

4ﬂ\ Phuong phdp gidi j

Xét ham s6 f(x) ¢6 dao ham c6 dang 1a f'(z) = az? + bz + c.

Khi d6 néu biét thitc A = b? — 4ac > 0 thi phuong trinh f/(z) = 0 ¢6 2 nghiém phan biét
la z1, 9 v6i 1 < T9.

Xét he s6 a > 0 ta c6 bang xét dau

z —00 1 T2 +00
f'(z) + 0 — 0 +
2 N A . o X ~ 2 - A~ NG > \/Z
Dé ham s6 f(x) nghich bien trén khoang c6 do dai bang k < ﬁ = k.
a

Tuong tir khi hé s6 a < 0:

2 z S Pl ~ \/ A
bé ham s6 f(x) dong bién trén khoang ¢6 do dai bang k < Tal =k.
a

Chting minh cong thic:
Khi hé s6 a > 0 thi ham s6 nghich bién trén khoang (xy;xs). Khi d6 do dai ctia khodng
(z1; 32) bang |z1 — T2 = /(%1 — 22)2 = /(31 + 72)% — 4z122.

b

. Ty + Ty = ——
Theo hé thitc Vi-ét ta co: e @
T1.L9 = —
a
b b2 —4 A
Neén |z; — 29| :\/(——)2—4.22\/ ac _ VA
a a a? |a|

Tuong tu khi hé 86 a < 0 thi ham s6 dong bién trén khoang (xq; x5).

a. Vi du minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y = 2% + 322 + ma + 2021. Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham s6 m dé ham

s6 da cho nghich bién trén khoang c6 do dai bang 37
15 15 15 15

A m=—. B.m=——. .m=—. D.m=——.
m 1 m 1 C.m 5 m 5

Huéng dan giai.
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| vidu2 |

. 1 .
Cho ham s0 y = —§x3 + (m — 1)z* + (m — 3)z + m. Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham

s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang c6 do dai bang 47
A.m = {2;3}. B. m ={-2;3}. C. m={-3;-2}. D. m = {2;3}.

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = %x?’ + (m — 1)z? + (2m — 3)z — 1. Tim tat ca cac gia tri thuc cia
tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoadng c6 do dai bing 27

A.m={-3;1}. B.m={-1;3}. C.m={-3;—-1}. D. m = {1;3}.
Cau 2. Cho ham s6 y = 22 4+ 3(m — 1)z* + 6(m — 2)z + 3. Tim tat cd cac gia tri thuc cta
tham s6 m dé ham s6 da cho nghich bién trén khoang c6 do dai 16n hon 3?

A.m > 6. B.0<m<6. C.m<0hoacm>6. D.m<0.
Cau 3. Cho ham s6 y = —2® 4+ 322 + (m — 1)z + 2m — 3. Tim tat ca cac gid tri thuc ctia tham
s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang c¢6 do dai nhé hon 17?

A.m< -2 B.—2<m<—§.
C.m<—2hoécm>—g. D'm>_4_1'

Cau 4. Cho ham 86 y = (m + 1)a® — 3(m + 1)z + 2max + 2021. Tim tat ca cic gia tri thuc
ctia tham s6 m dé ham s6 da cho dong bién trén khoang c6 do dai khong nhoé hon 17

A.m < -9 B. m > —1 hoac m < —9.

C.m>—1. D. m > —1 hoac m < —9.
Cau 5. Cho ham s6 y = —22% + 3ma? — 1. Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham

s6 da cho dong bién trén khoang (a;b) sao cho b —a = 17

A.m:—?l. B. m = £2. C.m<3. D. m = +1.
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Dang 4. Ham hgp

Loai 1. Ham hgp don

4\ Phuong phdp gidi j

Dé tim khoadng don diéu ctia ham s6 g(:zc) = f(u(x)) thi ta lam nhu sau:
Budc 1: Tinh dao ham ¢'(z) = o/(x). f' (u(z

)
Budc 2: Giai phuong trinh ¢'(z) = 0 & [ ,E-Z)x:)

Buéc 3: Tim cac diém ma tai d6 f/(x) =0 1a z = a,b,... nén f'(a) = f'(b) = ... = 0.
u(z) =a

Khi dé: f'(u(z)) =0« | u(z) =0

BuGc 4: Sap xép cac nghiém ctia phuong trinh ¢'(z) = 0 theo thi tu tit nho dén 16n roi
lap bang xét dau theo mau sau:

x — 00 X Lo - T, +00
u'(z)
f'(u(z))

g'(x)

Buéc 5: Xac dinh dau ctia ¢'(z) tai cac khoang dé xac dinh cic khoang don diéu 1a 7 + 7
(dong bién) va ” —” (nghich bién).

a. Vidu minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y = f(z) ¢6 bang xét dau cia f'(z) nhu sau:

T —00 —1 2 +0o0

f'(z) - 0 - 0 +

Ham s6 g(z) = f(2? — 2) nghich bién trén khoang nao sau day?
A (—2;-1). B. (2;+0). C. (0;2). D. (—=1;0).

Huéng dan giai.
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| Vidu2 | ]

Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi cta f'(z) nhu sau:

6 —\\o 5 &

Ham s6 g(x) = f(3 — z?) dong bién trén khodng nao sau day?
A.(0;1). B. (—1;0). C. (2;3). D. (—2;1).

Huéng dan giai.

b. Bai tap van dung

Cau 1. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 bang xét dau cta f’(z) nhu sau:

T —00 -3 —1 1 400

f'(2) - 0 + 0 — 0 +

Ham s6 g(x) = f(3 — 2x) nghich bién trén khodng nao sau day?
A (=2;-1). B. (2;4). C. (1;2). D. (4;400).
Cau 2. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 bang xét dau cta f’(z) nhu sau:

T —00 -2 1 3 400

f'(x) - 0 + 0 + 0 -

Ham s6 g(z) = f(2? + 2x) nghich bién trén khoang nao sau day?
A (=2;1). B. (—4;-3). C. (0;1). D. (—2;-1).
Cau 3. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi ctia f'(z) nhu sau:
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O 1 2 z

Ham s6 g(x) = f(z — 2?) nghich bién trén khoang nao sau day?

3 1
A. (—5;—1—00). B. (—o0; ). C. (5;—1-00). D. (—o0; ).
Cau 4. Cho ham s6 y = f(z) c¢6 do thi cta f'(z) nhu sau:

i |

Xét ham s6 g(x) = f(z* — 2). Ménh dé nao sau day sai?
A. Ham sb g(z) nghich bién trén khoéng (0;2).
B. Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (2; +00).
C. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—1;0).
D. Ham s6 g(z) nghich bién trén khoang (—oo; —2).
Cau 5. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi cia f'(x) nhu sau:

Y

Ham s6 g(z) = f(|z — 3|) dong bién trén khodng nao dudi day?
A. (4:6). B. (~1;2). C. (—o0: —1). D. (2:3).
Cau 6. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 do thi cia f'(zr) = z(z — 1)*(x — 2),Vo € R. Ham s6

o) = F2
A. (—o0; —2). B. (=2;1). C. (0;2). D. (2;4).

) dong bién trén khoang nao dudi day?
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Loai 2. Ham hgp ghép

4\ Phuong phdp gidi /

Xét ham s6 g(x) = f(ax + b) + u(x) c6 dao ham ¢'(x) = a.f'(azx + b) + v'(z)

TH1: Khi biét bang xét dau ctia dao ham f/(z):

a.f'(ax +b) >0
uw'(x) >0
a.f'(ax+b) <0
u'(z) <0

eDé ham s6 g(r) dong bién thi ¢'(z) > 0 &

eDé ham s6 g(x) nghich bién thi ¢'(z) > 0 & {

Giai cac hé bat phuong trinh trén dé tim ra khoang don di¢u ctia ham s6 g(z).

TH2: Khi biét d6 thi clia dao ham f'(x):
Giai phuong trinh ¢'(z) =0 < f'(ax +b) = —

u'(x)

thiic bac 2 hodac ham s6 bac 3 hodc ham s6 tring phuong.

u'(x)

Dit t = ax + b va bién déi —

Khi d6 ¢'(x) = 0 thanh ¢'(t) = 0 < f'(t) = v(t) hay ¢'(t) = f'(t) —

= v(t) v6i v(t) c6 thé la nhi thiic bac nhat hodc tam

v(t).

Vé do thi f/(t) va v(t) trén cung do thi da c6 sdn (coi do thi f’(z) chinh 1a do thi f/(¢) va

coi z 1a ¢ khi vé do thi).

Tim cac giao diém ctia f/(t) va v(t) roi lap bang xét dau theo miu sau:

t — 00 t to

tn +0o0

g () 0 0

0

Dé xét dau ¢/(¢) trén mot khodng thi ta xét xem do thi f/(¢) nAm trén do thi v(t) (tic la

f'(t) > v(t)) hay do thi f/(t) nam dwéi do thi v(t) (tic la f/(t) <

v(t)).

Vi du, khi do thi f/(¢) ndm trén do thi v(¢) trén khodng (¢1;t2) thi f/(¢) > v(¢).
Neén ¢'(t) = f'(t) — v(t) > 0 trén khodng (¢1;t2) hay ¢'(t) > 0 < t; <t < to.
Dot=ar+bnén ¢g(z) >0& t; <ar+b<ty < c<x<d< Ham s6 g(z) dong bién

trén khoang (c; d).

Lam tuong tu, ta sé tim duge cac khodng dong bién va nghich bién khac ctia ham s6 g(z).

a. Vi du minh hoa

| Vidul |

Cho ham s6 y = f(z) c6 bang xét dau cta f'(z) nhu sau:

T — 00 1 2 3

fm)| - 0 + 0 + 0

A. (—o0;—1). B. (—1;0). C. (0;2).

Ham s6 g(z) = 3f(x + 2) — 2 + 3z dong bién trén khodng nao sau day?

D. (1; +00).

Huéng dan giai.
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| vidu2 |

|
[\
.
S |
8

Ham s6 g(x) = f(1 — 2z) + 2* — z nghich bién trén khoang nao sau day?

Al (1; ;) B. (0; %) C. (=2;-1). D. (2;3).

Huéng dan giai.

b. Vi du minh hoa

Cau 1. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét dau ctia f'(z) nhu sau:

T -0 0 1 2 3 400
flay + o - 0 - 0 + 0 -

Ham s6 g(z) = f(x — 1) + 23 — 122 + 2021 nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (1;+00). B. (1;2). C. (—o0;1). D. (3;4).
Cau 2. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang xét dau cta f’(z) nhu sau:

r =00 1 2 3 4 —+00
f'(x) - 0 + 0 + 0 - 0 +
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Ham s6 g(z) = 2f(1 — z) + V22 + 1 — x nghich bién trén khoang nao sau day?
A. (—o0; —2). B. (—o0;1). C. (-2;0). D. (=3;-2).
Cau 3. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 bang xét dau ctia f'(z) nhu sau:

T — 00 —4 -1 2 7 +00
f'(x) + 0 — 0 — 0 + 0 —

. 2 . .
Ham s6 g(z) = f(2z + 1) + gx?’ — 8x 4 2021 nghich bién trén khoadng nao sau day?

1
A. (—o0; —2). B. (1; 00). C. (-1;7). D. (—1; 5)
Cau 4. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 bang xét dau ctia f'(z) nhu sau:
r =00 -1 1 2 5 +00

f@@| + o - 0 - 0 + 0 -

Ham s6 g(z) = 3f(2 — z) + 2% + 32% — 92 nghich bién trén khoang nao sau day?
A (=2;1). B. (—o0; —2). C. (0;2). D. (2; +00).
Cau 5. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 cta f'(x) = (3 — 2)(10 — 3x)*(z — 2)*,Vz € R. Ham s6

1 N ) .
g(x) = f(3—x) + a(xQ — 1)% dong bién trén khodng nao sau day?

A. (—o0;0). B. (0;1). C. (1;400). D. (—oo — 5)
Cau 6. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi ctua f'(z) nhu sau:
)

) 9 5 s )
Ham s6 g(z) = f(3x + 1) 4+ 92° + §ZB2 dong bién trén khoang nao sau day?
A (—1;1). B. (=2;0). C. (—o0;0). D. (1; +00).
Cau 7. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do thi cia f'(x) nhu sau:
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. 1 .
Ham s6 g(z) = f(1 —2) + §$2 — x nghich bien trén khoang nao sau day?
3

A. (—1;5). B. (=2;0). C. (=3;1). D. (1;3).
Cau 8. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi ctia f'(z) nhu sau:
Y
3

~1/ 0

-2

Ham s6 g(x) = —2f(2 — x) + 2% nghich bién trén khoadng nao sau day?
A. (=3;-2). B. (-2;-1). C. (-1;0). D. (0;2).
Cau 9. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 do6 thi cia f'(x) nhu sau:

Y

AN -

N

Ham s6 g(z) = 3f(x) + 23 — 62 + 9z dong bién trén khoang nao sau day?
A. (0;2). B. (—1;1). C. (1;400). D. (—=2;0).
Cau 10. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 do thi ctia f/(z) nhu sau:

Y

1 77777777 /
2

BN

Ham s6 g(z) = 3f(x) + 23 — 622 4+ 92 dong bién tréen khoang nao sau day?
A. (0;2). B. (—1;1). C. (1;400). D. (—=2;0).
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