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"HOIDONG QUOC GIA
THAM DINH SACH GIAO KHOA

Moén: Toan - Lap 11

Ho vaTén Chuic vu Hi dong
Ong LE MAU HAI Chu tich
Ba CAO THI HA Pho Chu tich
Ong PHAM BUCTAI Uy vién, Thu ki
Ong PHAM KHAC BAN Uy vién
Ong NGUYEN HAC HAI Uy vién
Ong NGUYEN DOAN PHU Uy vién
Ong NGUYEN CHIEN THANG Uy vién
Ba NGUYEN THIVINH THUYEN Uy vién
Ong PINH CAO THUGNG Uy vién
Ba VU THINHU TRANG Uy vién
Ong PHAM DINH TUNG Uy vién
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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh, quy thay, cé gido va phu huynh than mén!

Todn 11 - Cing khdm phd |a mét su ti€p néi cac cudn sach gido khoaToan cling b6 da cé
& cac I6p dudi, dugc bién soan nham dap iing yéu cau déi méi ndi dung va phuong phap
day - hoc, huéng téi muc tiéu chuan bi cho hoc sinh hoa nhap tét véi xa héi hém nay
va ngay mai. Sadch duoc bién soan theo tinh than ké thira nhiing yéu t6 tich cuc cla
cac b6 sach gido khoa Viét Nam thai ki truéc day, dong thai khai thac cé chon loc
kinh nghiém quéc té vé phat trién sach gidao khoa hién dai va van dung nhing li thuyét
day hoc dang dugc thira nhan réng rai trén thé gidi.

Théng qua cac muc Mé ddu chuong, Khéi déng, Hoat déng, Luyén tdp — Vidn dung hay
Em c6 biét, sach giao khoa Todn 11 - Ciing khdm phd xay dung maéi lién két gitraToan hoc
véi cudc song cling nhu cac moén hoc khéc, giup dé va khuyén khich hoc sinh iing dung
kién thuric thu nhan dugc khéng chi trong linh vuc Toan hoc ma con ca trong viéc giai
guyét nhiéu van dé ngoaiToan hoc. Cac hoat dong xuyén suét Todn 11 - Cung khdm phd
vGi phuong thic trinh bay da dang vira tao diéu kién d€ hoc sinh trai nghiém, kham pha,
tu hoc, tu danh gia, vira thuan loi cho gido vién té chic cac hoat déng day hoc, vira gitp
phu huynh kiém tra kién thuic ctia cac em.

Pldng nhu tén goi cla né, sach gido khoa Todn 17 - Ciang khdm phad gilp cac em
kham pha kién thic va c6 thé van dung dugc nhirng khai niém tuéng ching nhu
trlru tugng vao viéc giai quyét nhiéu van dé cia khoa hoc va thuc tién.

Ban bién soan mong rang b6 sach sé khai ggi niém vui va hing thu cho cac em hoc sinh
trong qua trinh tim hiéu toan hoc. Chuic cdc em kham pha duoc nhiéu diéu thu vi cda
thé gidi va nhan ra su hién dién khap noi clia toan hoc trong cuéc séng quanh ta.

Em hay gilr gin sach can than dé st dung dugc lau dai nhé!
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Céc chuong, bai ctia Toan 11 Chuyén dé dugc trinh bay theo mét cau tric théng nhat, gém cac muc:

1. M& dau chuong

Gidi thiéu chuang théng qua viéc thiét [ap su lién hé gitra ch dé clia

chuong véi cac tinh huéng thuc tién. Muc tiéu hoc tap ciing duoc

néu trong dé muc nay.
2. Cac bai hoc: Mai bai hoc thudng dudc thiét ké vai cac phan:

HOAT DONG

Théng qua trdi nghiém, khdm pha, hoc sinh tham gia vao viéc hinh

thanh kién thic mdi, nhan ra Ung dung cuta kién thic d6 trong

nhitng ng(t canh cu thé.

O KIEN THUC TRONG TAM

Y/

vibu

LUYEN TAP
VAN DUNG

nhiing kién thic trong tdm cla bai hoc.

Pugc dat trong khung mau véi biéu tugng béng den, trinh bay

Cung cép vi du c6 1&i gidi dé minh hoa, giGp hoc sinh nhan thay

cac y tudng hay lap luan toan hoc dugc dién dat ré rang va chinh

xac bang ngén ngir toan hoc nhu thé nao, kién thic vira hoc cé thé

dugc st dung ra sao.

Tao ¢ hdi cho hoc sinh sit dung kién thuc vira hoc vao viéc giai
quyét nhitng van dé cu thé clia toan hoc hay cua thuc tién, qua do

hinh thanh va phat trién cac ki nang gan vdi kién thiic dang ban dén.

BAI TAP

3.0n tap chuong

G6m mot hé théng bai tap tir don gidn - 4p dung truc tiép cac khai

niém todn hoc vira dugc nghién ctiu, dén nhiing bai doéi héi viéc
van dung kién thicToan hoc & muic d6 cao hon vé lap luéan, ki nang.
Nhiéu van dé thuc tién dugc dua vao, gitp hoc sinh nhéan ra y nghia

cla kién thtic vira hoc.

Qua hé théng baitap én tap (tu luan va trac nghiém), hocsinh cé

thé kiém tra lai hiéu biét cia minh vé cac khai niém va y tudng

quan trong dugc nghién clu trong chuaong, két néi chiing véi

nhau trong viéc gidi quyét nhiing van dé da dang.

Bén canh d6, trong cac bai cdn c6 thém mét sé dé muc bé tro sau day:

@ Ghichi / Luuy

Nhan manh hoac md
rong kién thic, chu thich
nhing théng tin quan
trong lién quan dén cac
khai niém cét 16i.

NHAC LAI

Nhic lai nhing khai
niém hoac dinh nghia
ma hoc sinh da hoc
trugc do, tir d6 tao méi
lien hé gilfa ching véi
cic chi dé dang duoc
nghién ctru.

®9THAO LUAN

Pat mot s6 cau hbi
lién quan dén cac khai
niém ma hoc sinh dang
hoc nhdm thidc ddy su
tuong tac tich cuc, chi
dong gilta gido vién voi
hoc sinh va gilta hoc
sinh v&i nhau.
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Gidi thiéu mot sé
cau chuyén thd vi
vé toan hog, lich st
toan hoc va cac nha
toan hoc.



MUC LUC
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Page 6

11
16
21
24
31

34
51
62

65
69
76
79

80
81



CHUYEN BE Phép bién hinh phéng

Chuyén dé nay nghién clu cac phép doi ¢ Nhan biét dugc khai niém phép dai hinh
hinh va phép déng dang trong mat phang. va phép q’éng dang; ’ '
Trong thuc tién cudc séng va trong nghé ¢ Nhan biét dugc tinh chat cia mét s6

thuat, ngudi ta cé thé st dung phép bién phép ddi hinh va phep vi tu; ,

hinh dé tao ra cac hoa van, hoa tiét trang ¢ Xéf dinh dugc anh cta diem, doan'
thang, tam giac, dudng tron qua mot s
phép dai hinh nhu: phép doi xting truc,
phép d6i xing tam, phép tinh tién va
phép quay;

4 Xac dinh dugc anh cta diém, doan thang,
tam giac, duong tron qua phép vi tu;

4 Van dung dugc moét sé phép dai hinh va
phép déng dang trong dé hoa va trong
mot s6 van dé thuc tién.

tri, mau thiét ké cho cac céng trinh kién tric
hay nhitng buic hoa an tugng...
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@ PHEP DOI HINH

w .
Tessellation la tén goi clia ki thuat dung nhiing hinh bang nhau dé pht kin mat phang. Ki thuat nay
dugc stirdung trong nghé thuat va kién tric dé sdng tao cac buc tranh hay dé trang tri bé mat tuéng,
tran nha cia nhiéu céng trinh, ...

Tessellation 1a mét trong nhiing minh chiing cho su két néi gita toan hoc va nghé thuat khi ma ta
c6 thé st dung cac phép dai hinh dé tao ra cac buc hoa an tuong hay cac hoa van trang tri dep mat.

‘e e s YNNI YN

:{}:{}:JLZJK:JKQ § % % * i
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Hinh 1.1
@ rhep bicn hinh
HOAT PONG 1

Cho trudc mét dudng thang d.

a) Véi diém M khéng thudc d (Hinh 1.2a), hay ké MM’ L d (M’ thuéc d). Diém M’ duoc goi la
hinh chiéu vuéng géc ctia M trén d.

b) GoiN la mét diém bat ki trén doan AB (Hinh 1.2b) va N’ la hinh chiéu vuéng gdc ctia N trén d.
Khi diém N di déng trén doan AB thi N’ sé di dong trén doan thang nao?

M B
¢ N
/
d d
a) b)
Hinh 1.2

V&i mdi diém M, quy tac xac dinh duy nhat mét diém M’ tuong Ung nhu trong Hoat déng 1 1a vi du
cho mét phép bién hinh.

Phép bién hinh F trong mat phang la quy tac cho tuong dng méi diém M véi mét diém M’
duy nhat. Biém M’ dugc goi |a anh ctia M qua phép bién hinh dé, ki hiéu M" = F(M).
Luu y: VSi méi hinh ‘H, hinh ‘H’ bao gém céac diém M’ = F(M) v6i M € ‘H duadc goi la anh ctia ‘H qua
phép bién hinh F, ki hiéu H " = F(H).

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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ViDU 1

T Quy tic nao dudi day la mét phép bién hinh?

a) Quy tac F cho tuong (ing méi diém M véi diém O, trong dé O la mét diém ¢é dinh cho trudc;

b) Quy tac G cho tuong ting méi diém M vaéi diém M’ sao cho MM’ = 1.

Giai

a) Quy tic F cho tuong tng méi diém M vdi diém O duy nhat nén F [a mét phép bién hinh.

b) V&i méi diém M, ta cé cac diém M’ nam trén dudng tron tdm M bén kinh 1 déu thoa diéu
kien MM’ = 1. Do d6 quy tic G khéng cho tuong ting méi diém M véi duy nhat mét diém M.
Vay G khéng phaila phép bién hinh.

Trong mat phang Oxy, xét quy tac F bién diém M(x; y) bat ki thanh diém M’(2x; 2y).
a) Giai thich vi sao quy tac F la mét phép bién hinh.
b) Tim &nh cua diém A(-3; 2) qua phép bién hinh F.

) rhep dai hinh

HOAT DONG 2
V6i vecto u cho trudc, xét phép bién hinh Fbién diém M thanh diém M’ /
sao cho MM' = u nhu Hinh 1.3. m
M
Hinh 1.3

Cho hai diém A, B bat ki va mét vecto U nhu Hinh 1.4, hay vé

cac dnh A" = F(A) va B’ = F(B). So sanh dé dai hai doan thang u

ABva A'B. 3/'

A.
Hinh 1.4

I/ Phép da&i hinh 1a phép bién hinh khéng lam thay déi khodng cach gitia hai diém bat ki.
viDu2

Trong mat phang Oxy, phép bién hinh nao duéi day la phép dai hinh?

a) Phép bién hinh F bién diém M(x; y) bat ki thanh M" (; y—1);

b) Phép bién hinh G bién diém M (x; y) bat ki thanh M’ (2x; y).

TOAN 11
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!  Giai
a) Xét hai diém A(x,; y,)va Blx, y,).Tacé: AB=1/(x,— x,)>+(y,—y,) >
Goi A" = F(A)vaB' = F(B).Khido A (x; y,— 1) vaB'(x, y,— 1).
Taco: A'B = 1/lx,—x,)>+(y,~y,)". A
Do dé AB =A’B’.Vay F la phép dai hinh. A A
. est 21 =
b) XéthaidiémA(1;2),B(~2; 1)vaanh ctia ch G lan luot ="
) ‘era‘l :em (1;2) (‘ ’ )\a'a'anr cuac‘unf_:;qua an luc 41 : :
la A va B (Hinh 1.5).Khidd, tacd A" (2; 2)va B’ (—4; 1). 1B’ B -
AB=V(-2-1)*+(1-2)*=V10. S 5 ol 1 .
A'B =v(-4-2)2+(1-2)2=v37.
Vi A'B’ # AB nén G khéng phai la phép dai hinh. Hinh 1.5

Trong mat phang Oxy, xét phép bién hinh Fbién diém M(x; y)thanh M’ (y; x). Chirng minh rang
Fla phép dai hinh.

@ Tinh chat cta phép dai hinh
HOAT PONG 3
Cho phép dai hinh F va ba diém A, B, C thang hang trong dé B nam gittaAva C. Goi A, B', C
lan luot 13 anh cua A, B, Cqua F.
a) Biéu dién A'C’ theo A'B'va B'C..

b) Tirdé rut ra méi quan hé gitra ba diém A’, B’ va C'.

Qua Hoat déng 3, ta rut ra tinh chat sau day ctia phép d&i hinh:

Phép dé&i hinh bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi
thu tu cdia ching.

Hé qua: Phép dai hinh F:

- Bién dudng thang thanh dudng thing;

« Bién tia thanh tia;

- Bién doan thang thanh doan thang bang né;

- Bién go6c thanh géc bang né;

- Bién tam gidc thanh tam giac bang né;

- Bién dudng tron thanh dudng tron cé cung ban kinh.
viDu3

L

Cho dudng tron (Q): (x+ 2)* +y” = 16. Viét phuong trinh dudng tron (C') 1a anh cla (C) qua
phép dai hinh F trong Vi du 2a.

Giai

Ta cé dudng tron (C) ¢ tam I(-2; 0) va ban kinh R=4. Goi I' = F(I), khi d6 I'(-2; -1).

Pudng tron (C’') nhan /' la tam va cé ban kinh R =R =4.

Vay dudng tron (C') c6 phuong trinh la(x +2)% + (y + 1)* = 16.

L

4 Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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Trong Hinh 1.6, tam gidc mau cam la anh ctia tam giac mau xanh
qua mot phép doi hinh. Tim gia tri ctia xvay.

@ Hai hinh bang nhau

Ta da biét phép ddi hinh F bién mét tam giac thanh mét tam gidc bang né. Tong quat, ngudi ta dua ra

dinh nghia sau day vé khai niém hai hinh bang nhau:

y j;//xxxxéxﬁ

X+ 2

Hinh 1.6

[/ Hai hinh duoc goi la bang nhau néu tén tai mét phép d&i hinh bién hinh nay thanh hinh kia.

ViDU 4

Cho hai doan thang AB va A'B’. Biét rang c6 mét phép dd&i hinh F bién ABthanh A'B'.
a) Haidoanthang da cho cé bang nhau hay khéng? Gidi thich vi sao.
b) Goi M la trung diém ctia AB, hay xac dinh anh ctia M qua phép d&i hinh F.

1.1.

1.2.

Giai

a) Vicé phép daihinh F bién doan thang AB thanh doan thang A’B’ nén AB=A'B'.
b) Goi M =F(M).Vi M la trung diém AB nén M nam gilia A, Bva MA = MB.
Theo tinh chét ctia phép da&i hinh, ta cé M’ namgitta A, B'vaM'A’ = M'B' (doM'A" = MAva

M'B’ = MB).
Suy ra M’ la trung diém ctia A'B'.

Cho hai hinh binh hanh ABCD va A’B'C'D’ ¢6 giao diém hai dudng chéo lan lugt la O va O'. Biét
rang cé mét phép dai hinh F bién ABCD thanh A'B'C’'D’. Chiing minh rang O’ la dnh cia O qua F.

BAITAP

Trong cac phép bién hinh sau, phép bién

hinh nao la phép dai hinh?

a) Phép bién hinh F bién méi diém M thanh
diém M’ 13 hinh chiéu vuéng géc ctia M
trén d, véidla mét dudng thang cho trudc;

b) Phép bién hinh D bién méi diém M
thanh chinh né (phép bién hinh nay
duoc goi la phép déng nhat).

Trong mat phang Oxy, xét phép bién hinh

F bién diém M(x; y) bat ki thanh diém

M’ (2x; 2y). Cho hai diém A(2; 1) vaB(-1; 3).

1.3.

1.4.

Page Tl

a) Timtoadd A’ = F(A)vaB' = F(B).

b) F c6 phaila phép dai hinh hay khéng?
Visao?

Trong mat phang Oxy, cho phép bién hinh

F bién diém M(x; y) bat ki thanh diém

M’ (; - y).

a) Chung minh F la phép dai hinh.

b) Tim anh ctia dudng thing d:2x-y =0
qua phép dai hinh F.

Cho tam giac ABC ¢6 trong tam G va mot

phép dgi hinh F. Goi A’'B'C’ |a anh cta tam

giac ABC qua F. Xac dinh anh cda G qua

phép ddi hinh F.

TOAN 11
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PHEP POI XUNG TRUC

e

«

Vao ngay nang dep, ta c6 thé quan sat thay khung canh
xung quanh dugc phan chiéu séng déng trén mét mat ho
yén tinh. Anh phan chiéu ta quan st duoc trong Hinh 1.7 I
moét vi du minh hoa cho dnh qua mét phép déi xiing truc.

Hinh17
a Phép déi xiing truc

HOAT PONG 1

Cho mét tam bia, trén dé cé hai tam giac ABC, A’/B'C’ va

dudng thang d nhu Hinh 1.8.

a) Gap tam bia theo dudng théang d. C6 nhéan xét gi vé vi tri
cta haitam giac ABC va A’B'C’ sau khi gap?

b) Quan sat hinh v&, cé nhan xét gi vé méi quan hé gilra
dudng thang d vdi cac doan thang AA’, BB’ va CC'?

Hinh 1.8
J Cho dudng thang d. Phép bién hinh bién diém M thudc d thanh B
chinh né, bién méi diém M khéng thuéc d thanh diém M’ sao
cho d la dudng trung truc ctia doan thang MM’ duoc goi la . _
phép déi xing qua dudng thang d hay phép déi xing truc d, M M
ki higu D,. ‘
Hinh 1.9

Luuy:
- Trong phép dai xting truc d, d dugc goi la truc déi ximg.
« Néu M’ =D (M) thi ta néi M va M’ d6i xiing véi nhau qua truc d.
- Cho hinh Hva H' =B (H). Khi d¢, ta néi ‘H va H’ déi xting véi nhau qua d hay H’ déi ximg véi H’
quad.
ViDU 1
7 Cho tam gidc ABC can tai A, dudng cao AH. Tim &nh clia cac diém A, Bva C A
qua phép dai xting truc AH.
Giai
Do tam giac ABC can tai A nén AH la trung truc ctia doan BC.
Suyrad, (B)=C,B,,(C)=B.

Piém A thudc dudng thing AH nén B, (A) = A. B #H €
Hinh 1.10

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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Cho hinh vuéng ABCD. Tim phép déi xiing truc:
a) Bién diém A thanh diém B;
b) Bién diém A thanh diém C.

vibu 2
1 Trong mat phang Oxy, cho diém A(3; 2). Tim toa dé diém
A =B, (A vaA,=D, (A

Giai

Tacd A, (3;-2)vaA,(-3;2).

L

Nhan xét: Trong mat phang Oxy, véi méi diém M(x; y), goi M, (x,; y)
la anh cia M qua phép déi xting truc Ox va M, (x; y ) 1a dnh cia M qua
phép déi xting truc Oy, ta cé:
o
2 =Y

{x1 =X
Y, =¥

Hai biéu thuc trén lan lugt dugc goi la biéu thic toa dé ctia phép déi
xung truc Ox va phép déi xitng truc Oy.

Trong mat phang Oxy, cho diém Mva M’= B, (M). Biét rang diém M'(-5; -3):

a) Xacdinh toa dé diém M;
b) Xac dinh toa dé diém M”=B_ (M).

o Tinh chat cia phép déi xiing truc

HOAT PONG 2

Goi B, la phép déi xiing qua dudng thang d.Ta chon hé truc toa do
Oxy sao cho truc Ox trung véi dudng thang d. Xét hai diém tuy y

Alx;y vaBlx;y,).
a) HayviéttoadéchiaA = D (A) va B'=1D (B).
b) Dung cong thic tinh khodng cach dé so sanh A'B’ va AB.

Page 13
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Hinh 1.11
yll
M, (x,; y,) #— M(x; y)
0 X
M1(X1; y1)
Hinh 1.12
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A f___,.—f’"’f
£| I
0 J[ X
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Hinh 1.13
TOAN 11
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['/ Phép déi xting truc |a mét phép d&i hinh.

Hé qua: Phép déi xtng truc: B

Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang
. - . FITE » . m
va khong lam thay dé6i thi tu clia ching; C

Bién dudng thang thanh dudng thing; A |
Bién tia thanh tia; ,

Bién doan thang thanh doan thang bang né; / AI’ .
Bién géc thanh géc bang né; - C’
Bién tam gidc thanh tam gidc bang né;

Bién dudng tron thanh dudng tron ¢6 cling ban kinh. B
Hinh 1.14

vibu3

Trong méat phang Oxy, cho dudng thang d: x—y + 2 = 0. Viét phuong trinh clia dudng thang d’
la 3nh ctia d qua phép dai xting truc Ox.

Giai

Lay hai diém A(0; 2) va B(1; 3) thudc dudng thang d.

GoiA'=D, (A) va B' =D (B). Khi dé A" (0; - 2) va B'(1; - 3).

Pudngthing d’ nhan A'B = (1;-1) la vecta chi phuong nén nhan n=(1;1)la vecto phap tuyén.
Phuongtrinh clad’' c6 dang:1(x—0)+1(y+2)=0 = x+y+2=0.

LUYENTAP 3

Trong mat phang Oxy, cho dudng tron (Q): (x — 2) >+ (y + 1)* = 4.Viét phuong trinh dudng tron (C)
la anh cua (C) qua phép déi xding truc Oy.

VAN DUNG
! Hai ban An va Binh di chung trén mét chiéc 6 té dén
khu phé mua sam. An mudn dén tiém hoa (diém A) dé
mua mot bé hoa ting me nhan ngay Quéc té Phu nir. |
Binh muén dén tiém kem (di€ém B) dé mua kem sé-cé-la.
Xem |é dudng la dudng thang d, hay tim trén d mét vi tri
dirng C clia 6 t6 sao cho téng quang dudng cta An va
Binh dén tiém hoa va tiém kem la ngén nhat.

Goi y: Vé diém A’ la dnh cta diém A qua phép déi xing |
truc d. Tim diém C trén d sao cho CA’ + CB nhd nhait.
) Hinh 1.15

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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m Truc doi xiing cia mot hinh

G 16p 6, ta da tim hiéu vé khai niém hinh c6 truc déi xiing. Phép ddi xing truc cho ta cach hiéu chinh xac
vé khai niém truc déi xtiing ctia mét hinh.

Hinh 1.16
HOAT PONG 3
' A B @
Hay vé anh ctia hinh vuéng ABCD va dudng tron (C) f d
qua phép déi xting truc d trong Hinh 1.17.
D C
Hinh 1.17

)

Pudng thang d duac goi la truc di xiing ctia hinh H néu nhu phép dai xding truc d bién H-
thanh chinh né.
Khi d6, ta con néi ‘H 1a hinh 6 truc déi xdng.

vibu 4

! Vétruc d6i xirng ctia cac hinh sau:

Hinh 1.18
Giai
Truc d&i x(tng clia cac hinh la dudng thang d dugc vé trong Hinh 1.19.

o A

‘ Hinh 1.19

TOAN 11
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Hinh ngdi sao ndm canh cé truc déi xing la dudng thang d trong
Hinh 1.20. Ban Huong dé vé dugc nlra bén trai ctia ngoi sao nay.
Hay chép lai Hinh 1.20 va vé nita con lai dé hoan thién ngdi sao.

BAITAP

1.5. Vé anh clha tam gidc ABC qua phép déi 1.8.
xung truc d trong Hinh 1.21.

1.9.

Hinh 1.21

1.6. Vé anh cta dudng tron (C) qua phép déi
xUng truc d trong Hinh 1.22.

(@)
d
/ 1.10.

Hinh 1.22

1.7. Trong mat phang Oxy, cho diém A(2;-5)
vadudng thangd:3x-y+1=0.
a) Tim toa d6 diém A, A, lan luct la anh
clia A qua phép déi xiing truc Ox va Oy.
b) Viét phuong trinh dudng thang d’ la
anh ctia d qua phép déi xirng truc Oy.

10 Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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Hinh 1.20

Trong mat phang Oxy, cho dudng tron
(Q: x*+y*—4x+6y+3=0. Viét phuong
trinh duong tron (C') la anh cta (C) qua
phép déi xiing truc Ox.

Kim cuong la mét khoang san ¢é gia tri vi
c6 dé cling rat cao, dugc st dung véi nhiéu
muc dich. Do d6, biéu tuong kim cuong
thudng duoc st dung dé trang tri. Biét rang
biéu tugng kim cuong la mét hinh c6 truc
doi xting d nhu trong Hinh 1.23.Ban Loan chi
vira kip vé mét nita bén trai cia biéu tugng
nay. Hay vé mét nita con lai dé hoan thién
biéu tuong.

d
Hinh 1.23

Cho géc mOn nhon va diém A nam trong

goc do.

a) Xac dinh cac diém A va A lan luct la
anh ctia A qua phép déi xting truc Om
va On.

b) Xac dinh cac diém B va C lan luot nam
trén tia Om va On sao cho tam giac ABC
6 chu vi nhé nhat.



@ PHEP POI XUNG TAM
e

Trong bai trudc, ta biét rang hinh ¢é truc déi xting 1a hinh ¢é &nh la chinh né qua mét phép déi xing truc.
G 16p 6, ta da dugc tim hiéu vé nhitng hinh cé tam ddi xiing nhu cac hinh sau:

S L/

Hinh 1.24

Vay cé phép bién hinh nao bién nhiing hinh nhu trén thanh chinh né hay khéng?

o Phép déi xiing tam

HOAT PONG 1
A'
Trong Hinh 1.25 véi diém | cho trudc, xét phép bién hinh F bién
diém I'thanh chinh né va bién méi diém M khac I thanh M’ sao I
cho /14 trung diém cua doan thang MM'. g
V&i hai diém A va B trén Hinh 1.25, hay vé cac anh A" = F(A) va
" = F(B).
Hinh 1.25
Cho diém /. Phép bién hinh bién diém I thanh chinh né, bién M\’*\
moi diém M khac | thanh M’ sao cho [ |a trung diém cta MM’

Luu y:

, M’
dugc goi la phép doi xiing tam [, ki hiéu D, Hinh
inh 1.26

- Trong phép déi xting tdm /, diém | dugc goi la tam déi xing.
« Néu M’ =D (M) thi ta néi M’ déi xiing véi M qua |.
« Cho hinh Hva H’' =D (H). Khi dé ta néi H va H’ déi xting véi nhau qua tam / hay H’ déi ximg véi H-
quatam/.
vibu1

Cho tam gidc ABC. Goi A’ va B’ lan luot la anh cGia A va B qua phép déi xiing tam C. T giac
ABA’B’ la hinh gi? Vi sao?

A
Giai /\
Vi A’ va B’ lan luot 1a anh clia A va B qua phép déi xiing tdm C nén 5 " " B

C dbng thai la trung diém ctia AA’ va BB'. Suy ra ti giac ABA'B’ la
hinh binh hanh.

Hinh 1.27

TOAN 11 11
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Cho hinh binh hanh MNPQ c6 I 14 giao diém hai dudng chéo. M6t duéng thang d qual cit canh
MN va PQ lan lugt tai £ va F. Chiing minh rang E déi xiing véi F qua /.

o Tinh chat cGia phép doi xitng tam
HOAT PONG 2

C6 nhan xét gi vé do dai hai doan thang AB va A’B’ trong Hoat dong 17

r/ Phép déi xtng tdm la mét phép dai hinh.

Hé qua: Phép dai xiing tam:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thi tu clia ching;
» Bién dudng thang thanh duéng thang song song hoéac trung vdi né;

« Bién tia thanh tia;

- Bién doan thang thanh doan thang bang né;

- Bién g6c thanh géc bang né;

- Bién tam gidc thanh tam gidc bang né;

- Bién dudng tron thanh dudng tron cé cung ban kinh.

A ®» THAO LUAN
A A Xét duong thang d va
N B = \ d'=B (d). Khi nao:
~ - B ~ \ 1
\/\_f:, M- C \\f . dtrung d”?
- \\ Com” I~ N + dsong songd’?
Br A Br \
A A
AJ
) Hinh 1.28
ViDU 2
! Vé anh cta tam gidc ABC qua phép d&i xiing tdm / trong Hinh 1.29.
A
!
B C
Hinh 1.29

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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Giai
Budc @ V& ba diém A, B', C 1an luot 1a nh ctia A, B, C qua phép déi xing tam /.

Budc @ Vé cac doan thing A’B’, B'C’, C'A". Anh clia tam gidc ABC qua phép déi xiing tam / 1a
tam giac A'B'C’.

. Hinh 1.30

Vé dnh ctia dudng tron (C) qua phép déi xiing tam [ trong Hinh 1.31.

(@) /
Hinh 1.31
vibpu3
[ Trong mat phdng Oxy, cho diém A(-1; 2). Tim toa doé diém A’ [a &nh cla A qua phép ddi xiing
tam O.
Giai
Do A’ 1a anh ctia A qua phép déi xting tdm O nén O la trung diém AA Ay
X, +x,
A "a =X, A ,
Tacé: y.+y I
A A A
_ :y . I. -
2 ° -10[\ 1 X
{XA’ =2X,7x,=1 N
Suyra 21
y y,q'zzyg_yl,q:_z' A’
Vay A’ (1; -2).
yA -2 Hinh 1.32
Nhan xét: Trong méat phang Oxy, véi méi diém M(x; y), goi M’ (x’; y') 1a YA Mo y)
anh cla M qua phép déi xirng tam O, ta cé: a4
{x’ =-x 0 >
’ X
y =" -~
Biéu thurc trén dudc goi la biéu thiic toa dé ctia phép déi xdng qua MX;y)
gbctoa dé O. Hinh 1.33
TOAN 11 13
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Trong mit phéng Oxy, tim dnh ca dudng tron (C): (x + 3)* + (y + 5) > = 9 qua phép d6i xting tam O.

@ Tam d6i xiting cia mét hinh

HOAT PONG 3
A B
Cho hinh binh hanh ABCD véi | la giao diém hai dudng chéo (Hinh 1.34).
a) Xac dinh anh cta cac diém A, B, C va D qua phép déi xiing tam /.
b) Xac dinh dnh cda hinh binh hanh ABCD qua phép déi xtiing tam /. D C
Hinh 1.34

Piém [ duoc goi la tam ddi xting ctia hinh H néu nhu phép dai xiing tam I bién ‘H thanh
chinh no.
Khi d6 ta con néi H 1a hinh ¢ tam déi xting.

ViDU 4

Ngéi sao 6 canh la moét hinh c6 tdm doi xing. Tam déi xting cia né la trong tdm G clia tam gidc déu
ABC nhu trong Hinh 1.35. Hay vé anh ctia tam gidac ABC qua phép déi xiing tdm G dé hoan thién
hinh vé ngoi sao 6 canh.

A

Hinh 1.35

Giai

Busc @ Vé badiémA’, B, C' 1an luot la dnh clia ba diém A, B, C qua
phép déi xting tim G.

Budc @ Vé cac doan thang A'B’, B'C’, CA’ la ba canh ctia tam giac
A'B'C'. Anh ctia tam gidc ABC qua phép déi ximg tam G la
tam giac A'B'C'. Hinh tao béi hai tam giac ABC va A'B'C' |a
hinh ngdi sao 6 canh can vé (Hinh 1.36).

‘ Hinh 1.36

14 Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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Ban Dat tham gia cat chir cai bang gidy mau dé trang tri cho budi
lién hoan van nghé & trudng. Ban dy vé cac chil cai trén gidy c6 6 |i
r6i ding kéo dé cat chiing. Sau khi vé dugc mét phan clia mot chir
cai, Dat phat hién ra chir cai dé c6 tam déi xing la diém mau do
nhu trong Hinh 1.37.

a) Chircaibat dang vé la chir gi?

b) Hay chép lai Hinh 1.37 va vé& mdt ntra con lai dé hoan thién chir céi

noi trén.

BAITAP

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Hinh 1.37

Cho hai diém phan biét A va B. Trén dudng trung truc ctia doan thing AB lay diém / (/ khéng
thudc doan AB). Goi A" va B’ lan luot [a dnh clia A va B qua phép déi xting tdm /. T& gidc ABAB’

la hinh gi? Visao?

Trong mat phang Oxy, cho dudng thangd: 2x —y + 3 = Ova dudngtron (O): X2+ y*+ 4x+ 8y—5=0.
Tim anh clia dudng thing d va dudng tron (C) qua phép déi xting tam O.

Cho dudng thang d va hai diém B, Dkhéng ndm trén d. Goi A la diém nam

trén d va Cla diém sao cho ti gidc ABCD la hinh binh hanh (Hinh 1.38).

a) Goi O la trung diém ctia BD. Tim &nh cla diém A qua phép déi xiing
tam O.

b) Khidiém A di dong trén d thi diém C di déng trén dudng thang nao?

Pé chuén bi cho budi sinh hoat vé an toan giao théng, ban Minh can vé
bién bao dudng hai chiéu. Hinh vé bén trong bién béo la hai mi tén déi
xung véi nhau qua tdm G cla tam giac déu ABC. Ban Minh chi vira vé
dugc mot mi tén bén trai. Hay gidp ban vé mii tén con lai dé hoan thién
bién bao dudng hai chiéu.

Cho hinh binh hanh ABCD. Goi M la diém déi xiing véi D qua A va N la diém
déi xting véi D qua C. Chiing minh rang M la diém déi xting véi N qua B.

Page 21
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A
Hinh 1.38
A
C
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PHEP TINH TIEN

"

Bang cach st dung céc phép tinh tién, ta cé thé l1ap day mét bé mat bang nhirng hinh giéng nhau.
SOOI
Y XN 2222
SOOI

» ARSI
QL >d§\>:(,\>3§(3§<
Hinh 1.40
o Phép tinh tién

HOAT DONG 1

Hinh 1.41 la hinh anh hai con chim Toucan. Hinh con chim bén trai la &nh ctia con chim bén phai

qua mét phép bién hinh.

a) Trong Hinh 1.41, ta thay hai diém A va A’ biéu dién cing mét vi tri giéng nhau ctia con chim
(dau mé ctia chim). Hay tim thém ba cap diém tuong tu nhu vay.

b) N&itiing cap diém tuong (tng da tim duoc & cau a bang cac vecto véi diém dau la cac diém
nam trén con chim bén phai (tuong tu nhu vecto AR).

¢) Quan sat cac vecto viia v&, nhan xét vé mai quan hé gitia chung.

Hinh 1.41

\}

Cho vecta u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho

MM =0 duoc goi la phép tinh tién theo vecto u, ki hiéuT-.
Hinh 1.42
Luu y:
- Vecto u dugc goi la vecta tinh tién.

. Phép tinh tién theo vecta 0 |a phép déng nhit.
e M =T.(M) = M=T_(M).

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG

Page 22



vibu1

Cho tam giac ABC va vectd u trén Hinh 1.43. Hay vé anh clia cac dinh A, Bva C qua phép tinh tién
theo vecto u.

B u
C

Hinh 1.43
Giai
Ta vé cac diém A’, B’ va C’ sao cho AA = BB = CC = u.

Anh ctia A, B, C qua phép tinh tién theo vecta u lan luct 1a A, B, C' nhu Hinh 1.44.

[ Hinh 1.44

Cho hinh binh hanh MNPQ. Xét phép tinh tién T. bién diém M thanh diém Q. Tim énh ctia
diém N qua phép tinh tién T...

0 Tinh chat cia phép tinh tién

HOAT PONG 2
I
. A u A’
Cho hai diém A, B bat ki va vecto u. Goi A’ va B’ lan luct 1a anh clia
Ava B qua phép tinh tién theo vecto u.
a) Biéu dién cac vecto AB va A'B’ theo hai vecto u va A'B.
b) T do suy ra hai vecto AB va A'B’ bang nhau.
B B’
Hinh 1.45
Ij Phép tinh tién [a mét phép dai hinh.
TOAN 11
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Hé qua: Phép tinh tién:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khong lam thay déi thi tu clia ching;
- Bién dudng thang thanh dudng thang song song hodc trung véi né;

« Bién tia thanh tia;

- Bién doan thang thanh doan thang bang né;

- Bién géc thanh géc bang né;

- Bién tam gidc thanh tam gidc bang n¢;

- Bién dudng tron thanh dudng tron cé cung ban kinh.

) Hinh 1.46
ViDU 2

L

Cho dudng thing d. Goi d’ 1a anh ctia d qua phép tinh tién theo vecta u # 0. Xét vi tri tuong déi

gilta d va d’ trong cac truong hop sau:

a) Vecto u la vecto chi phuong cuda d;

b) Vectou khéng phai la vecto chi phuong cta d.

Giai

a) LayhaidiémphanbiétbatkiAvaBtrénd.Goi A = T.(A)
vaB' =T-(Bjtaco A ed'vaB ed.(1)
Vi AA' = BB = u va u la vecto chi phuong cla d nén
A edvaB ed.(2
Tir (1) va (2) suy ra d’ va d trung nhau.

Hinh 1.47

b) Vid'laanh cliad qua phép tinh tién T. nén d’ va d song song hoéc tring nhau.
Lay diém Abatkitrénd.Goi A" = T-(A),tac6 A" € d". DoAA’ = U khéng phaila vecto chi phuong
clladnén A" & d.Vay d khéngtrung d'. Do dé, d va d’ song song vdi nhau.

Hinh 1.48

Cho hai duang tron (I; R) va (I'; R). Hay tim mét phép tinh tién bién dudng tron (/; R) thanh
dudng tron (I'; R).

18 Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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vibpu3
U = (a; b). Chiing minh ring diém M’ ¢ toa dd 1a (x + a; y + b).
Giai

Gid st M’ c6 toa do la (x; ).

SuyraMM = (x"—x; y" —y).

s x’—x=ah X' =x+a
uyral, y=b ay y' =y+b.

Suy ratoa dé diem M’ la (x+ a; y + b).

Nhan xét: Trong mat phang Oxy, véi méi diém M(x; y), goi M’ (x"; y') la
anh clia M qua phép tinh tién theo vecto U = (a; b). Ta cé:
X' =x+a
{y' =y+b.
Biéu thurc trén dugc goi la biéu thic toa dd clia phép tinh tién theo
vecto U = (a; b).

Trong mat phang Oxy, xét diém M(x; y). Goi M’ 1a &nh clia M qua phép tinh tién theo vecto

ViM' la &nh ctia M qua phép tinh tién theo vecto u = (a; b)nén MM’ = u.

M (x;y)

Hinh 1.49

Trong mit phing Oxy, cho dudng tron (C): (x — 3)2+ (y+ 1) = 16 va vecto u = (2; — 1).
a) Goillatdm cla (C). Xac dinh toa dé I' 1a &nh ctia | qua phép tinh tién theo vecto u.
b) Xéc dinh &nh (C’) cia dudng tron (C) qua phép tinh tién theo vecto u.

VAN DUNG

Chung ta thudng xuyén quan sat thay cac
hinh anh dong dugc tao ra trén may vi tinh.

tor A(=5; 5) dén B(3; 4) roi tir B dén C(5; 0).
Ngudi ta c6 thé st dung céc phép tinh tién dé
md ta mot vat chuyén dong thang tir diém

Hinh 1.50 mé ta mét con thuyén chuyén déng A -

nay dén diém khac. Chang han, chuyén déng
tirA dén B dugc moé ta bdi phép tinh tién 7.
a)

-5

Hay tim cac phép tinh tién mé ta
chuyén déng tir B dén C, tir A dén C.
b)

dén diém D cé toa d6 la bao nhiéu?

Page 25

Hinh 1.50

Néu thuyén dang & diém C va di chuyén theo phép tinh tién T , vdi u=(-3;-2) thin6sé
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BAITAP

1.16. Vé anh cla tam gidc ABC va anh cta dudng tron (O; R) qua phép tinh tién theo vecto U trong
Hinh 1.51.
A

/N

Hinh 1.51

1.17. Trong mat phdng Oxy, cho vecto u=(3;-2).
a) Tim toa doé clia diém A’ la dnh cta A(1;2)qua T...
b) Tim anh d’ cla dudng thang d:3x—-2y-2=0quaT-.
) Tim é&nh (C') ctia dudng tron (O): x* +y* —4x+ 8y -5 =0qua T-.

1.18. Trong mit phdng Oxy, tim toa dé vectd u sao cho phép tinh tién theo u bién diém A(-3; 5)
thanh diém A’ (1; 4).

1.19. Phép tinh tién cd thé dugc st dung dé tao hinh trang tri cho vai, gidy dan tuéng, lat gach san
nha,... Mét nha thiét ké muén tao ra mau trang tri dé pha kin mét bé mat. Anh ta tao ra mét
mau hoa van nhu hinh chit nhat A trén may vi tinh, dat né vao mét hé truc toa dé nhu Hinh 1.52
va sau do6 tinh tién hinh A dé dugc cac hinh B, C, D, EvaF.

y

<y

Hinh 1.52

a) Tim mét phép tinh tién bién hinh A thanh hinh B.
b) Tim moét phép tinh tién bién hinh A thanh hinh F.

1.20. Cho tam gidc nhon ABC ¢ H la truc tdm va O la tdm dudng tron ngoai tiép tam gidc. Goi D la
diém déi xting véi B qua O.
a) Chung minh td giac AHCD 1a hinh binh hanh.
b) Goi M la trung diém BC. Chiing minh rang H |a &nh cta A qua phép tinh tién theo vecto
u=20M.

Chuyén dé 1 - PHEP BIEN HINH PHANG
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PHEP QUAY

-

Cau quay séng Han la mét cong trinh giao théng déc dao
va mang tinh biéu tuong ctia thanh phé Pa Nang. Thiét ké
clia cau cb thé hé tro viéc khoi théng cho cac tau thuyén
qua lai. Phan giira ctia cu cé thé quay 90 dé quanh truc dén
vi tri doc theo dong chay ctia dong séng, md dudng cho tau
|8n di qua (nguén: https://vinwonders.com/).

o Phép quay

HOAT PONG 1

5

Hinh 1.53

Trong Hinh 1.54, mét 1a co (hinh H,) dugc quay theo chiéu B

ngugc chiéu kim déng hé quanh diém O dén vi tri mdi H) A

(hinh H,). Lay hai diém A va B trén (H,) va hai diém A’, B'

tuong ung trén (H,). S dung thudc do d6 dai va thudc Af' \(Hl)
do goc, hay:

a) Sosanh do dai OA va OA’, OB va OB'; v B
b) So sénh s& do hai géc AOA’ va BOB'. o

) Cho diém O va géc luong gidc a. Phép bién hinh bién O thanh "
chinh né, bién méi diém M khac O thanh M’ sao cho OM = OM’
va goc luogng giac (OM, OM’) = a dugc goi la phép quay tam O
goc quay a, ki hiéu Q

©,0°
) M
Luu y: O dugc goi la tam quay, a dugc goi la goc quay. Hinh 1.55
ViDu1 D c ®®THAOLUAN
! Cho hinh vuéng ABCD tam O. Phép quay tam O trd
a) Tim anh ctia A qua phép quay Q, =\ 0 thanh phép bié'n hinh
) ) . 5 2) nao mata da biéttrong
b) Tim anh ctia D qua phép quay Q(o,—%)' A . o e e
Giai Hinh 1.56 1. Goéc quay k2
_ s W oapn (ke Z);
a) ViOA=0Bva(0OA 0OB) = 5 hén B= Q{O%)(A). 2. Géc quay T+ kar
b) ViOD = 0C va (0D, 00 =—5-nénC= o(o _E)(D). ke Z).
t2
TOAN 11
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Kim phut cia mét déng hé dang & vi tri s6 12 nhu Hinh 1.57.
Sau khi thuc hién mét phép quay tam O gdc quay —% thi

anh ctia kim phat sé & vi tri s6 may trén déng hé?

VAN DUNG
! Trén vong quay ngoai cling ciia mét vong quay 16n ¢ 20 diém
cach déu nhau dugc danh s6 thi tu ti 1 dén 20, méi diém do
c6 gan mét 16ng dé khach tham quan ngbi ngdm canh (Hinh
1.58). Tim mdt phép quay tdm O dé léng & vi tri s6 1 di chuyén
dén vi tri s6 10, véi O la vi tri truc chia vong quay.

o Tinh chat ctia phép quay
HOAT PONG 2

Xét phép quay tdam O gdéc quay 100° va hai diém A, B nhu trong - S..
Hinh 1.59.Goi A" = Q, ., (AIvaB" = Q, .. (B).
Kiém ching cac ménh dé sau:

a) AOB = W;

b) AAOB=AAOB;

c) AB=AB. Hinh 1.59

I/ Phép quay la mét phép dai hinh.

Hé qua: Phép quay:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thi tu clia ching;
- Bién dudng thang thanh dudng théng;

« Bién tia thanh tia;

- Bién doan thang thanh doan thang bang né;

» Bién g6c thanh géc bang né;

- Bién tam gidc thanh tam giac bang n¢;

- Bién dudng tron thanh dudng tron cé cuing ban kinh.
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ViDu 2

Cho hinh thap giac déu (da gidc déu cé 10 dinh) va goi O la tdm
dudng trdn ngoai tiép clia né (Hinh 1.60). Tim mét phép quay
tdm O theo chiéu duong bién AAOB thanh AMON.

Giai
Tacéﬁb“ﬁ=§6ﬁ=%»4= 144",

Xét phép quay Q, ., ta cé:
Q O)=0,Q (A)=MvaQ

(0,144%) (0,144 (0,144%)

(B) =N. M

Suy ra AMON la anh ctia AAOB qua phép quay Q

Hinh 1.60

(0.144%)"

Vé anh cla AABC qua phép quay tam O géc quay 90°

trong Hinh 1.61.

BAITAP

1.21. Cho tam giac ABC vuéng tai A nhu Hinh 1.62.

Hinh 1.62
a) GoiDlaanh cia diém A qua phép quay
tam B gdc quay 90° T giac ABDC la
hinh gi? Vi sao?
b) Néu AB = AC thi it gidc ABDC tré thanh
hinh gi? Vi sao?

1.22. Vé anh cta dudng tron (/; R) qua phép quay
tam O géc quay —% trong Hinh 1.63.

il ™\
AR R '-.,l
Hinh 1.63

Hinh 1.61

1.23. Cho doan thang AB va mét diém M nam
gilra A va B. Dung céc hinh vuéng AMCD
va BMEF trén cing mét nita mat phang b&
AB nhu Hinh 1.64. Hay tim mot phép quay
bién doan thang AE thanh doan thang CB.

E F
D C
A M B
Hinh 1.64

1.24. Trong Hinh 1.65, tam gidc mau xanh la anh
clia tam gidc mau cam qua phép quay tam O
goc quay 120°. Xac dinh gid tri cilaxva y.

E‘Hq +3 A
~— / X\u
/
o /)
Hinh 1.65
TOAN 11 23
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-’ z z o
PHEP VITU. PHEP PONG DANG

w .
G 16p 8 ta da tim hiéu vé cac tam gidc déng dang véi nhau. Trong cudc séng hay trong nghé thuat va
kién truc, chung ta cling thudng quan séat thay nhiéu hinh dnh giéng nhau vé hinh dang nhung lai
khac nhau vé kich thudc.

Cac phép bién hinh nao cé thé dugc st dung dé bién mét hinh thanh hinh méi khac kich thudc
nhung cé cuing hinh dang vdi hinh ban dau?

HOAT PONG 1

T tam gidc ABC cho truéc, ban Huong muén tao ra mét

tam giac A’B'C’ dong dang véi tam gidc ABC va cé dé dai

cac canh gap hai lan cac canh cia tam giac ABC. Ban Huong

thuc hién viéc dé nhu sau:

- Lady mét diém O nam ngoai tam giac ABC;

- Trén cac tia OA, OBva OC, lan lugt lay cac diém A’, B’ va C’
sao cho OA’ = 20A; OB’ =20B va OC' = 20C;

- N&i cac diém A’, B', C' dé thu duogc tam gidc A'B'C’ can vé.

a) Hay gidi thich vi sao tam gidc A'B'C’ vlia vé duoc theo cach trén thoa yéu cau dat ra ban dau

ctia ban Huong.
b) Tim hé thic lién hé gitta hai vecto OA’ va OA.

Hinh 1.67

Cho diém O va s6 thuc k # 0. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho
OM’ = kOM dugc goi la phép vi tu tam O i s6 k, ki hiéu V.
Luu y:

« Phép vi tu con dugc goi la phép déng dang phéi canh.

- Phép vi tu bién tdm vi tu thanh chinh né.

- Néu k > 0 thi OM’ va OM cling huéng.

« Néu k < 0 thi OM’ va OM ngudc huéng.
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vibu1

L

Trong mat phang Oxy, cho I(1; 2) va A(-3; 5). Tim toa d6 A’ 1a &nh clia A qua phép vi tutam [ ti s6
k=3.

Giai

Goi A" (x'; y').TacoIA = (x' —1; y' —2)va IA = (-4; 3).

Vi A'la @nh ctia A qua phép vi tu tam / ti s6 k = 3, ta cé:

— {x’—] =-12 {x’z—ﬂ

IAA=3A< , =9,

y —-2=9 y =11
Vay A(-11; 11).

Trong mat phang Oxy, cho 1(-2; 1) va A(3; —1).Tim toa d6 A’ 1a dnh ctia A qua phép vi tutam/
tisé k=-2.

0 Tinh chat ctia phép vi tu
HOAT PONG 2

Xét phép vi tu tdm O ti s6 k va hai diém phan biét Mva N.Goi M' =V __ . (M)

[(eX3]
vaN’' = v(o,k) (N). -
a) Hay biéu dién M'N’ theo MN.
b) Tirtrén suy ra M'N’ = |k |MN.

Hinh 1.68

=7

N&u phép vi tu ti s6 k bién hai diém M va N lan luct thanh M’ va N’ thi M'N’ = kMN va

M'N’ =| k MN.
HOAT DONG 3

Goi A’, B, C' lan luot |a anh cda A, B, C qua phép vi tu ti sé k.

a) KhiAB=mAC (m € R), c6 thé két luan gi v& méi quan hé gitla AB" va A'C?

b) Khi diém B nam gilia A va C, c6 nhan xét gi vé méi quan hé gitia ba diém A’, B/, C'?

) Trong trudng hop ba diém A, B, C thang hang, goi d, la duong thang diqua A, B, Cva d, la
dudngthang diquaA’, B, C". C6 nhan xét gi vé vi tri tuong déi cla hai duong thang d, va d,?

TOAN 11 25
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'j Phép vi tu ti s6 k:

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thutu ctia ching;
- Bién duong thang thanh dudng thang song song hoac tring vai né;

» Bién doan théng thanh doan thing c6 do dai gap| k| lan doan théng ban day;

« Bién tam giac thanh tam giac déng dang véi né va cé ti s6 déng dang la | k |

. Bién dudng tron c6 ban kinh R thanh dusng tron c6 ban kinh | k |R.

ViDu 2

Cho doan thang AB va diém O trén Hinh 1.69. Hay xac dinh dnh AB’ clia doan thang AB qua
phép vi tutam O ti sé k =-2.

B

(0]

Hinh 1.69
Giai
Trén tia déi clia cac tia OA va OB, lan luct 1ay cac diém A’ va B’ sao cho OA" = 20Ava OB’ = 208.
Lic nay OA' = —20A vaOB' =208 nénA' =V, _, (A) vaB' =V, _, (B).
TudésuyraA'B' =V ___ (AB).

(0,-2)

Hinh 1.70

Cho diém O va dudng tron (I R) trén Hinh 1.71.Vé anh ctia dudng tron dé qua phép vi tu:
a) TamOtisék=2;
b) Tam Otisé k=-1.

R
(g o

Hinh 1.71
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vibpus

Cho dudng tron (0) dudng kinh AB va C la trung diém ctia OB. M
Goi E la diém di dong trén (0) va F |a diém déi xiing vai E qua O.

Pudng thidng AF va CE cat nhau tai M. Ching minh rang diém M

di déng trén mét dudng tron cé dinh.

s 3. F
Giai
Vi AB va EF cét nhau tai O la trung diém méi dudng nén ta giac c
AEBF la hinh binh hanh. Suy ra BE / AF va AF = BE. A o % 8
Theo dinh li Thales ta co:
BE _CB_1,
AM ~ CA 3 E
VIAF =BEnéntacs A = B0 = 1. Hinh 172

Suy ra AM = 3AF.Do dé M |a anh caa F qua phép vituV

(A4;3)"
Vi F di ddng trén dudng tron (0) ¢ dinh nén M di déng trén dudng tron c6 dinh (O’) la &nh cua

(O) qua phép vituV

(A3

Cho hai diém A, B ¢ dinh va dudng thang d ¢é dinh song song vdi AB. Goi M la mét diém
di déng trén d va G la trong tam tam giac MAB. Chiing minh rang diém G di déng trén mét
dudng thang cé dinh.

@ Phép dong dang va tinh chat
HOAT DONG 4

Trong Hinh 1.73, ta c6 tam giac A’B’'C’ [a anh cta
tam gidc ABC qua phép vi tutdam O ti s6 k = 2;
tam giac A”B""C"" la anh ctia tam giac A'B'C’' qua
phép déi xitng truc d.
a) Tinh cactiso A"B" A°C” va BC"

AB ' AC BC
b) Tam gidc A”B""C"" c6 déng dang vdi tam giac

ABC khéng? Vi sao?

Hinh 1.73

Trong Hoat déng 4, bang cach thuc hién lién tiép mét phép vi tu va mét phép déi xing truc, ta thu
duoc tam giac A”B”'C” déng dang véi tam gidc ABC. Phép bién hinh F bién tam gidc ABC thanh tam giac
A”B”C” nhutrén la mét vi du minh hoa cho phép déng dang.

Phép bién hinh F dugc goi la phép déng dang ti sé k (k > 0) néu véi hai diém bat ki M, N va
M’ = F(M), N = F(N) ta luén c6 M'N" = kMN.

TOAN 11
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Luu y:

- Phép dai hinh 13 phép déng dang tisé k=1.

- Phép vi tu'ti s6 k la phép déng dang ti s6 | k |.

- Phép bién hinh cé dugc bang viéc thuc hién lién ti€p mét phép vi tu va mét phép da&i hinh la phép
déng dang.

Ngudi ta chliing minh duoc raing moi phép déng dang F cé thé thay thé bang viéc thuc hién lién tiép
mot phép vi tu V va mot phép dai hinh D. Tir tinh chat cta phép vi tu va phép dai hinh, ta rat ra cac
tinh chat sau day ctia phép déng dang:

'/ Phép déng dang tisé k (k > 0):

- Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thitu ctia ching;
- Bién duang thang thanh dudng thang.

- Bién doan thang thanh doan thang c6 dé dai gap k lan doan thang ban dau.

- Bién tam gidc thanh tam gidc déng dang véi né va cé ti sé dong dang |a k.

« Bién duong tron 6 ban kinh R thanh dudng tron c6 ban kinh kR.

ViDu 4

Trong mat phang Oxy, xét phép bién hinh F bién diém M(x; y) bat ki thanh diém M’ (2x+ 1; 2y — 3).
Chung minh Fla phép dong dang ti sé k va xac dinh gié tri cda k.

Giai

Xét hai diém Alx,; y,) va Blx; y,) bat ki. Goi A’ = F(A) va B’ = F(B). Khi d6 A’ (2x, + 1; 2y, - 3) va
B"(2x,+1;2y,-3).

Tacod AB =1/(x,—x,)+(y,—y,)° va A'B" = /(2x,— 2x,)* + (2y, - 2y,)* = 2y/(x, - x,)* + (y, — y,) .
Suy ra A'B' = 2AB.

Do dé F la phép déng dang ti sé k= 2.

Xac dinh anh ctia duong tron (O): (x+2)*+ (y — 3)* = 1 qua phép déng dang F 3 Vidu 4.

@ Hai hinh dong dang

HOAT PONG 5
A
Cho tam giac ABC. Goi M, N, P lan luct |a trung diém cta AB, BCva CA. p
a) Tim mét phép vitu bién tam giac ABC thanh tam giac AMP.
b) Tim mét phép dong dang bién tam gidc ABC thanh tam giac NPM. v a
Hinh 1.74
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Cho trudc hai tam giac déng dang véi nhau, ngudi ta chitng minh dugc réng luén tén tai mét phép
déng dang bién tam gidc nay thanh tam giac kia. Theo d6, ngusi ta cling dua ra dinh nghia sau day
vé khai niém hai hinh déng dang:

Hai hinh dugc goi la déng dang véi nhau néu ton tai mét phép déng dang bién hinh nay
thanh hinh kia.

ViDU5
Cho hinh chit nhat ABCD véi O la giao diém hai dudng chéo.Goi M, N,Plan A M N B
lugt 13 trung diém ctia AB, MB, OB. Chiing minh rang hai tr giac NPOM va 5
MOCB déng dang véi nhau. 0
Giai D C
XétphépvituV, , taco:V, , (N =MV, ,(P)=0,V,,(0)=D,V, , (M =A.  pp 11

Suy ra tu giac MODA la anh cta t&r giac NPOM.

Xét phép doi xing truc D, . Ta ¢ tut giac MOCB la anh cla ti giac MODA.

Do dé phép déng dang cé dugc bang cach thuic hién lién tiép hai phép bién hinh vV  vab, |
bién ti gidc NPOM thanh tu gidc MOCB.

Suy ra hai t&r gidc NPOM va MOCB d6ng dang véi nhau.

Chitng minh rang hai hinh vuéng bat ki luén déng dang véi nhau.

BAITAP

1.25,

Cho cac diem M, N va O nhu Hinh 1.76. m. N
a) Tim anh cla cac diém M va N qua phép vi tutdm Otisé k= 1. [
b) Vé cac diém M’ va N’ lan luot 1a anh ctia M va N qua phép vi tu o)
tam Otisé k=-1.
¢) Haiphépvitutdm Otisék=1vak=-1cblaphép d&ihinh hay khéng?
Hinh 1.76

1.26. Trong mat phang Oxy, cho diém /(-1; =2) va dudng thing d: x + 5y — 2 = 0. Viét phuong trinh

1.27.

dudng thang d’ la &nh ctia d qua phép vi tu tdm [ ti s6 k= 3.

Dé chuan bi cho buéi sinh hoat vé an toan giao théng, ban Pat can vé

bién bao giao nhau véi dudng dugc uu tién. Hinh dang clia bién bao nay

la mét tam gidc déu cd vién mau dod, nén mau vang nhu Hinh 1.77. Dé vé

bién bdo nay, ban Dat can vé hai tam gidc déu 6 cung trong tdm nhung

khac kich thuéc nhu sau:

- Vé tam gidc déu ABC (tam gidc bén trong) va xac dinh trong tam G clia né; Hinh 1.77

« Vétam giac AB'C’ (tam giac bén ngoai) la anh clia tam giac ABC qua phép
5

vitutdm Gtisé k = 2

TOAN 11
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1.28,

1.29.

1.30.

Ban Dat chi vira vé dugc tam giac ABC nhu Hinh 1.78. Hay chép lai hinh

va vé tam gidc AB'C’ dé hoan thién bién bao giao nhau véi dudng dugc . B
uu tién. ’
A
Hinh 1.78

Tu hinh E ban dau, mét ngudi da tao ra hinh G déng dang vdi né (nhu trong Hinh 1.79) bang
cach thuc hién hai budc sau day:

Buéc @ Vé hinh Fla anh cua E qua phép déi xiing tam B,

Budc @ Va hinh G 1a anh ciia Fquaphépvitu V,, ..
a) Xacdinh toa dé tdm [ clia phép déi xiing tdm da thuc hién & Budc 1.
b) Xéac dinh toa d6 tdm Jva ti s6 k cGia phép vi tu da thuc hién & Budc 2.

A
1017

8
4 @

6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 x

Hinh 1.79

Cho tam gidc ABC, dudng cao AH. Goi A’'B'C’ |a anh clia tam gidc ABC qua mét phép dong dang F.
a) Xacdinh anh ctia HquaF.
b) Ching minh rang F bién truc tdm tam giac ABC thanh truc tdam tam giac A'B'C'.

Cho tam gidc ABC c6 truc tdm H, tdm dudng tron ngoai tiép O va trong tdm G. Goi M, N, Plan lugt
la trung diém ctia BC, AC va AB.

a) Chuing minh O la truc tdam clia tam giac MNP.
b) Ching minh phép vi tu tam G ti s6 k = —% bién tam gidc ABC thanh tam gidc MINP.
¢) Chdng minh ba diém G, H, O thang hang va GH = 2GO.
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ON TAP CHUYEN PE1

1.31.

1.32.

1.33.

1.34.

1.35.

BAI TAP TU LUAN

Trong Hinh 1.80, xac dinh mét phép ddi hinh:
a) Bién tam gidc ABC thanh tam giac DEF;

b) Biéntam gidc ABC thanh tam giac LK;

¢) Biéntam gidc ABC thanh tam giac MNP.

Hy
4
P M
~ J
2
N r P
4 2 2 4 6
C A O X
B |2 E
Hinh 1.80

Trong mat phang Oxy, cho dudng thang A:3x -4y +2 = 0.

a) Viét phuong trinh ducng thang d, la anh clia A qua phép d6i xitng tam O.

b) Viét phuong trinh dudng thang d, la anh ctia A qua phép vi tutdam O ti s6 k = —%—

Trong méat phang Oxy, cho dudng tron (0): x>+ y* + 8x — 2y —8 = 0.

a) Viét phuong trinh dudng tron (C) la dnh cla (C) qua phép déi xing truc Ox.

b) \iié’t phudng trinh duang tron (C) la anh cta (C) qua phép tinh tién theo vecto
u=1(2-3).

) Viét phuong trinh dudng tron (C)) la anh ctia (C) qua phép quay tam O goéc quay
a=T

Ban Vy du dinh vé mét béng hoa bén canh bang cach sau:

. , B
« Chon mot diém O la tdm doi xiing cta hinh va vé mét I,
hinh tron tdam O lam nhi;

« Chon mét diém [ va vé mét cung tron (C) tam [ vdi hai A o)

dau mut 1a A va B nhu Hinh 1.81;
- V& lan luot dnh ctia (C) qua phép quay tdm O géc quay

a, 2a va 3a.
a) Xacdinh sé do a dé bén cung trén néi kin véi nhau. Hinh 1.81
b) Hay gitp ban Vy vé tiép ba cung tron bi thiéu dé hoan

thanh hinh vé bong hoa bén canh.

¢) Hinh béng hoa ban Vy dinh vé ¢é phai la hinh c6 truc déi xing hay khéng?

Cho tam giac ABC, vé vé phia ngoai clia tam gidc ABC cac tam giac déu ABD va ACE.
a) Tim anh ctia D va C qua phép quay Q
b) Chitng minh CD = BE.

¢ Goil, Jlan lugt Ia trung diém ctia CD va BE, chiing minh tam giac AlJ déu.

(A, 60°)"
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1.36.

1.37.

1.38.

1.39.

1.40.

BAITAP TRAC NGHIEM

Trong cac phép bién hinh sau, phép bién hinh nao khéng phai la phép da&i hinh?
A. Phép déi xing tam.

B. Phép tinh tién.

C. Phépvitutdm Otisé k=5.

D. Phép déng dang tisé k=1.

Trong mat phang Oxy, cho hai diém A(2; 1) va B(-1; 5). Goi A, Blan lugtla anh clia Ava B
qua phép déng dang ti s6 k= 2. D6 dai doan thang A'B’ bang

25 5
A. 5 B. 10. C > D. 50.

Trong mat phéng Oxy, cho dudng tron (O): (x—3)*+ (y+ 1)* = 4. Pudng tron (C') la anh
cta (C) qua phép vi tu tdm /(1;1) ti s6 k = 3 cé phuong trinh la
A. x=7)*+(y+5)°=4.

Trong mat phang Oxy, cho dudng thang d: 2x — 3y + 1 = 0. Pudng thang d’ 1a dnh chia d
qua phép déi xting truc Oy ¢6 phuong trinh la

A. 2x+3y—-1=0.

B. 2x+3y+1=0.

C. 2x-3y—-1=0.

D. 2x+3y-5=0.

Trong mat phang Oxy, cho diém M(x; y) va I(a; b). Goi M' (x’; y') la dnh ctia diém M qua
phép déi xtiing tdm . Biéu thtc tinh toa dé diém M’ la
x'=2a-x
' {y’ =2b-y.
5 Jlx’ =2a+x
y' =2b+y.
X' =a+x
¢ {y’ =b+y.
0 Jlx’ =a-x
Ty’ =b-y.
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18

14
28

CHUYEN PE

Xung quanh ta c6 rat nhiéu d6 vat, cong cu
dugic con ngudi ché tao dé phuc vu nhu cau
cudc séng, chang han nhu cac bé phan clia
may moc ca khi, nha ctra, ban ghé,... Trong
san xuat ché tao, dé chuyén cac y tuéng
thiét ké thanh cac do vat thuc té chinh xac
veé kich thudc, hinh dang,... ngudi ta dung
moét "ngdn ngl” thong nhat véi nhau, do
la ban vé ki thuat. Trong chuyén dé nay,
chiing ta sé nghién ctiu mot s6 yéu to lien
quan dén vé ki thudt gan lién véi phép
chiéu song song trong hinh hoc khéng

gian da hoc.

M6t s6 yéu té vé ki thuat

4 Nhan biét dugc hinh biéu dién cia mét so

hinh, khai;

4 Nhan biét ducgc mot s6 nguyén tac co ban

cua vé ki thuat;

4 Doc dugc thong tin th moét s6 ban vé

ki thuat don gian;

¢ Vé duoc ban vé ki thuat don gidn (gan vai

phép chiéu song song va vuéng goc).
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.y " ~ e J s o ~ ~
@ MOT SO NOI DUNG CO BAN VE VE Ki THUAT
" .
Ban vé ki thuat la phuong tién thong tin dung trong cac linh vuc ki thuat va tré thanh "ngén ngi”
chung, dung trong ki thuét. Do dé, né phai dugc xay dung theo cac quy tac théng nhat ducc quy dinh
trong cac tiéu chudn vé ban vé ki thuat. Dudi day la mét sé tiéu chuan vé trinh bay ban vé ki thuét.

o Mét sé nguyén tic co ban cha vé ki thuat
1. Khé giay
HOAT PONG 1

Viéc quy dinh khé gidy theo mét tiéu chuan nhat dinh cé lién quan gi dén céc thiét bi
san xuat gidy va in an?

TCVN 7285 : 2003 (ISO 5457 : 1999)" quy dinh vé khé gidy clia cac ban vé ki thuat gém cac khé gidy

chinh dugc trinh bay trong Bdng 2.1.
Bdng 2.1. Cdc khé gidy chinh

Ki hiéu A0 Al A2 A3 A4
Kich thuéc (mm) EREEERE:LY 841 x 594 594 x 420 420 x 297 297 x 210

Cac khé giay chinh duoc 1ap ra tir khé gidy A0 (Hinh 2.1).

210
A2 !
g Al Khung vé
A4 N
A3
A4 Canh khé gidy 5
1189
20 10
Hinh 2.1. Cdc khé gidy chinh -
Méi ban vé déu cé khung vé va khung tén. Khung vé phai  Khungten
ddm bdo cac kich thudc canh |é trdi, [& phai, |1é trén, 1& dudi =
so vdi canh gidy lan luot la: 20, 10, 10, 10. Khung tén dugc . -
NP L L2 p s ' Hinh 2.2a
dat & goc phai phia dudi ban vé (Hinh 2.2a va Hinh 2.2b).
Ghi cha:
140 , & > . n =
« "TCVN: Chitviét tat ctia Tiéu chuén
30 2 Viet Nam;
vaties | Tiie | Baiss| @ . 7285: 56 dang ki clia tiéu chuén;
GiAsg M @ e | @ ® . . - 2
] S 6 5 o + 2003: Nam ban hanh tiéu chuan;
= fimnl @ | ® (Chuyén déi tur tiéu chudn Quéc té
SO 5457 : 1999).
20 30 20
Hinh 2.2b
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vibu1

Quan sat Bdng 2.1 va Hinh 2.1, cho biét cach chia cac khé gidy chinh tir khé A0 nhu thé nao?
Giai

Dua vao Bdng 2.1, ta thay canh dai cta khé gidy A1 la canh ngan ctia khé gidy A0 va canh ngan
ctia khé gidy A1 bang mét nira canh dai khé gidy A0 (da lam tron dén hang don vi).

Tuong tu, canh dai khé A2 la canh ngan khé A1 va canh ngan khé A2 bang nira canh dai khé A1.
Canh dai khé A3 14 canh ngan khé A2 va canh ngan khé A3 bang nlia canh dai khé A2.

Canh dai khé A4 1a canh ngan khé A3 va canh ngan khé A4 bang ndia canh dai khé A3.

Do d6, ta c6 thé chia cac khé gidy chinh nhu Hinh 2.1.

Quan sét Hinh 2.2a va Hinh 2.2b, hay cho biét gidy dung dé vé khung vé va khung tén & day la
khé gidy nao. Dién tich khung tén la bao nhiéu?

2. Tile

HOAT PONG 2

Néu mét ban do dia li cé ghi ti lé 1 :2 000 000 thi 1 cm trén ban dé (ng véi bao nhiéu
kilomét trén thuc dia?

Ti |é 1a ti s6 gita kich thudc do dugc trén hinh biéu dién cta vat thé va kich thudc thuc
tuong Ung trén vat thé do.

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy dinh ti lé dung trén céc ban vé ki thuét nhu sau:

« Tilé thu nhé: 1:2 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100...
« Tilé nguyén hinh:  1:1
« Tilé phong to: 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1 100:1...

Tuy theo kich thudc chia vat thé dugc biéu dién va khé gidy vé ma chon ti lé thich hop.

3. Neétve
HOATPONG 3
A
Theo nguyén tac vé hinh biéu dién ctia mét hinh trong khéng gian:
Pudng nét lién cho dudng tréng thay va dudng nét dat cho duang bi 8 b
khuat, Hinh 2.3 la hinh biéu dién ctia mét hinh t dién ABCD c6 dudng ‘
thang vé sai. D6 [a dudng thang nao? Hay stia lai cho ding. ¢
Hinh 2.3
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Cac hinh biéu dién cta vat thé trén ban vé ki thuat duoc thé hién bang nhiéu loai nét vé khac nhau.
TCVN 8 —20:2002 (ISO 128 — 20 : 1996) quy dinh tén goi, hinh dang, chiéu réng va ling dung clia cac
nét vé.

a) Cacloainétvé

Céc loai nét vé thudng dung dugc trinh bay trong Bdng 2.2 va Hinh 2.4.

Bang 2.2. Cdc logi nét vé thudng diing

Hinh dang
Nét lien dam A, -Budng bao thay, canh thay
B, - Pudng kich thudc
Nét lién manh B, - Budng giong
B, - Budng gach gach trén mat cat
Nét luon séng ~—""~—"— | ( -Dbudng gidi han mét phan hinh cat
Nét dit manh Tad [ N F, - Buong bao khuat, canh khuat

G, - Buong tam
G, - Buong truc déi xiing

Nét gach cham manh 24d | ‘ Lod

Chu thich: d1a chiéu réng clia nét ve.

B, A

5,/

b) Chiéurdng chianétvé

Hinh 2.4. Ung dung cdc loai nét vé

HOAT PONG 4

Viéc quy dinh chiéu réng ctia nét vé ¢ lién quan gi dén but vé?

Chiéu réng cla nét vé (d) duoc chon trong day kich thudc sau:
0,13;0,18; 0,25;0,35; 0,5: 0,7; 1,4 va 2 mm.
Ta thudng lay chiéu réng nét dam bang 0,5 mm va nét manh bang 0,25 mm.
4. Chirviét
Cht viét trén ban vé ki thuat phai ré rang, thong nhat, dé doc.

TCVN 7284 — 2 : 2003 (ISO 3092 - 2 : 2000) quy dinh khé chir va kiéu chir ctia chir La-tinh viét trén
ban vé va cac tai liéu ki thuat.
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HOAT PONG5
Hinh vé bén 1a mét vai chit viét theo quy dinh
vé ki thuat. Xem méi 6 vuéng la mét hinh vuéng
canh 1 mm. Hay cho biét chiéu cao clia cac chir
nay va dé réng ctia méi nét chir. Hinh 2.5

a) Khéo chii

- Khé chit (h) dugc xac dinh bang chiéu cao clia chit hoa tinh bang milimét. C6 cac khé chir sau: 1,8;
2,5;3,5;5;,7;10; 14; 20 mm.

« Chiéu réng (d) ctia nét chit thudng lay bang %h
b) Kiéu chir

Cé cac ki€u chit nhu sau:

- Kiéu A dirng va kiéu A nghiéng 75° véid = .I-I—4h,

- Kiéu B dung va kiéu B nghiéng 75° véid = 1—Oh

Trén céc ban vé ki thut, théng thudng ngudi ta dung kiéu chir B diing nhu Hinh 2.6.

ABCDEFGHIJKLMNO
PARSTUVWXYZ
abcdefghiklmnop
grstuvwxyz

[(17:4 =4 %V &)]®
1234567890 [V X

Hinh 2.6. Kiéu chi ding
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ViDU 2

Dua vao kiéu chir diing (Hinh 2.6), hay cho biét ti |é gilta chiéu cao cta chir thudng thap nhat
vdi chiéu cao ctia chitin hoa.

Giai

Chiéu cao chit thudng thap nhat (chdng han chira, b, ¢, o,...) chiém 7 & i, con chiéu cao chix

in hoa chiém 10 6 Ii, ta c6 ti [é can tinh 1a _Z_.

Luuy:
Trong vé ki thuat, ngudi ta thudng néi chiéu cao chirthudng la %h, véi h 1a khé chir 10 ctia kiéu chir ding.

Dua vao kiéu chir diing (Hinh 2.6), hay cho biét tilé gilra bé réng va chiéu cao clia méi chirin hoa.

5. Ghi kich thuéc
HOAT PONG 6

Hinh 2.7a la mét phan ban vé ki thuét chi tiét may cé hinh dang nhu Hinh 2.7b. Hay cho biét
chiéu cao cua chi tiét may nay la bao nhiéu.

10_

F i
"

a)

Hinh 2.7

TCVN 5705 : 1993 quy dinh quy tac ghi kich thudc dai, kich thudc géc trén cac ban vé va tai liéu ki thuét.

a) Pudng kich thudc p % / n
Pudng kich thudc dugc vé bang nét lién manh, song song véi phan N - /
t& dugc ghi kich thudc. G dau mut dudng kich thudc cé vé mii tén R

80

nhu Hinh 2.8 (trong ban vé xay dung cé thé duing gach chéo thay cho

mdi tén). f
P
Q&

70

Hinh 2.8

Chuyén dé 2 - MOT SO YEU TO VE KI THUAT

Page 44



b) Puong giong kich thucc

35 18
Pudng giéng kich thudc dugc vé bang nét lién manh, thudng ké vuéng |
goc vdi duong kich thudc va vugot qua duong kich thuéckhodng2 -4 mm. [~ 8 |
Luu y: Néu dudng kich thudc qua ngan, mii tén sé dugc vé phia ngoai -
[s]
hai dudng giong (Hinh 2.9).
Hinh 2.9

c) Chiiso kich thudc

Chir sé kich thudc chi tri s6 kich thudc thuc, khéng phu thudc vao ti 1é bén vé va thusng dugc ghi

trén duong kich thudc.

« Kich thudc d6 dai dung don vi la milimét, trén ban vé khéong ghi don vi do va dugc ghi nhu
Hinh 2.10; néu dung don vi dé dai khac milimét thi phai ghi ré don vi do.

« Kich thudc géc dung don vi do la do, phut, giay va dugc ghi nhu Hinh 2.11.

3 N
&
20

o

N
oe®

y
30

Hinh 2.10. Kich thudc dai Hinh 2.11. Kich thuéc géc

d) Kihiéug, R

Trudc con sé kich thudc, dudng kinh ctia dudng tron ki hiéu la & va bén kinh ctia cung tron ki hiéu la R
(Hinh 2.8).

vibu3 $
- J O O VST
Hinh 2.12 la mét phan ban vé ki thuét. Hay chi ra VoV
mét s6 dudng gidng, dudng kich thudc va chir s6 20
kich thudc tuong Uing. a0
Hinh 2.12
Giai
P I - C g ] . 3
Mét s6 dudng gidng va' dfdng I,(|¢:h th‘u'O'C c"i%rqlc JdLm M ©
chira nhu & Hinh 2.13. Cé6 tat cd tdm dudng gidng | | \L/ L/
trong hinh vé nay; ba duong kich thudc dé dai co
Ll Ed 2 ~ 20
chir sé lan luot la 20 mm, 20 mm va 40 mm va mét 20 \Buﬂng giong
dudng kich thuéc géc la 60 dé.
Chii s6 kich thude  Pudng ghi kich thudc
‘ Hinh 2.13
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Hay chi ra mét s6 dudng giéng, dudng ghi kich thudc, chir sé kich thudc, kich thudc dudng kinh,
ban kinh hinh tron trong hai anh sau (Hinh 2.14):
70

Q2

&

'~
£
Vany

35
50

o
LN

100 \416 @10

Hinh 2.14

77 EM CO BIET

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) |a van ban Nha nuéc do Uy ban Khoa hoc Nha nuéc truéc day, nay la
B6 Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Ti ndm 1963 dén nay, nudc ta da ban hanh nhiéu Tiéu chuan
Viét Nam, trong d6 ¢ cac tiéu chudn vé ban vé ki thuat.

T6 chic Tiéu chudn héa Quéc té (International Organization for Standardization), viét tat 1a 1SO,
dugc thanh lap vao nam 1946. Nam 1977, nudc ta la thanh vién chinh thuc ctia ISO.

ISO da ban hanh Tiéu chuan Quéc té thudc nhiéu linh vuc khac nhau, trong dé ¢é cac tiéu chuan
vé cac ban veé ki thuat.

o Phép chiéu vuéng géc, phuong phap chiéu géc
1. Phép chiéuvudng géc

Cac ban veé ki thuat & nudc ta va mot s6 nudc Chau Au thuding dung phuang phép chiéu géc thir nhat
dé biéu dién hinh chiéu vudng géc ctia vat thé, ngudi ta thudng goi tat Ia phuong phéap chiéu géc.

HOAT PONG 7

Trong khéng gian cho hai diém A, B phan biét khéng thuéc mat phang (a) va dudng thang A

vudng goc vai (a).

a) Xac dinh diém A’ 13 hinh chiéu song song cta A trén (a) theo phuong A. Hay nhan xét
vé AA' va ().

b) Goi B’ la anh chia B qua phép chiéu song song |én (@) theo phuong A. Hay so sanh
dé dai ctia doan thang A'B’ va AB trong hai trudng hop AB // (a) va AB khéng song song (a).
Gidi thich vi sao ¢6 két qua do.

Phép chiéu song song Ién mat phang (a) theo phuong A
thod man A L (a) dugc goi la phép chiéu vuéng goc lén

mat phang (a). a
A’ L]
Luu y: Phép chiéu vuéng géc 1én () bdo toan kich thudc déi vai
cac doan thang song song hodc nam trong (a). Hinh 2.15
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2. Phuong phap chiéu géc
HOAT PONG 8

Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'B'C'D’. Goi M, N, P, Q lan luot la trung diém cta A'D’, B'C,
CC', DD'. Xac dinh anh cta:

a) Tu giac MNPQ qua phép chiéu song song |én mat phang (ABB'A’) theo phuong AD;

b) T giac MNPQ qua phép chiéu song song [én mat phang (ABCD) theo phuong AA’;

c) Da gidc BCPNB' qua phép chiéu song song lén mat phang (ADDA’) theo phuong AB.
Hay nhén xét vé phuong chiéu va mat phang chiéu & cac cau a, b, c.

a) Vitrivatthé
Vat thé (trong khéng gian) dugc dat trong géc hop béi ba mat phang
(P). (P), (P,) d6i mé&t vudng goc véi nhau (Hinh 2.18). Cac mat phang
(P), (P,), (P, lan lugt goi la mat phang hinh chiéu diing, mat phang
hinh chiéu biang va mat phang hinh chiéu canh.
Mat phang hinh chiéu ding & sau, mat phang hinh chiéu bang & dusi

)

va mat phang hinh chiéu canh & bén phai vat thé theo hudng nhin ‘
nhu Hinh 2.16. N
Hudéng nhin
HOAT PONG 9

Xac dinh anh ctia da giac MNPQR (Hinh 2.18) qua phép chiéu vuéng goc lén mat phang (P.).
Gia stranh do la M'N'P'Q'R’, dé c6 dugc M'N' = MIN, NP’ = NP, PQ" = PQ, QR’ = QR, RM’ = RM,
ta can dat vat nhu thé nao?

Thuc hién phép chiéu vuéng géc lén cac mat phang (P), (P), (P,) theo céc phuong chiéu lan luot

vuéng goc vdi ba mat phing nay, cu thé:

« Huéng chiéu (hudng nhin) tir trudc vat thé vuong géc mat phang hinh chiéu ding (P,) thu dugc
hinh chiéu ding A;

» Hudng chiéu (huéng nhin) tir trén vat thé vuéng géc mat phang hinh chiéu bang (P,) thu dugc
hinh chiéu bing B;

« Hudng chiéu (hudng nhin) ti bén trai vat thé vuéng géc mat phang hinh chiéu canh (P,) thu dugc
hinh chiéu canh C.

Hudng chiéu
tir trén

A i W, B
-
Huiéng chidu PN <

tirtrai g Huang chicu
Hinh 2.17 Hinh 2.18. Phuong phdp chiéu géc
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c) Vi tri cac hinh chiéu
Mat phang hinh chiéu bang dugc xoay xuéng dudi 90° va mat phang hinh chiéu canh xoay sang phai 90°
dé cac hinh chiéu cing nam trén mét mat phang hinh chiéu ding (duoc goi la mat phing ban vé)
(Hinh 2.19a va 2.19b).

mphc bang
mphc bang

B N

a) b)
Hinh 2.19

Két qua, ta dugc vi tri cac hinh chiéu (Hinh 2.20). Trén ban vé, cac hinh chiéu dugc sap xép cé
hé théng theo hinh chiéu ding nhu Hinh 2.21.

» Hinh chiéu bang B dat duéi hinh chiéu ding A.

« Hinh chiéu canh C dat & bén phai hinh chiéu ding A.

2 &

\ A C W
Hinh chiéu ding Hinh chigu canh
B
?z\lHinh chiéu b&ng
Hinh 2.20 Hinh 2.21. Vi tri cdc hinh chiéu theo PPCG

ViDU 4

Mét vat thé dugc cdu tao ti hai hinh hép chir nhat
dat chéng Ién nhau (hinh chir L) nhu Hinh 2.22. Vé
hinh chiéu ding, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh
cla vat thé da cho.

Hinh 2.22
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Giai

Bugc @ Dit vat thé trong goc tao bdi ba mat phang déi mét vuéng géc (P), (P), (P,) sao cho
cac canh clia né tuong (ing song song vai cac mat phang chiéu (Hinh 2.23).

Bugc @ Thiét lap hinh chiéu diing bang cach xac dinh anh vét thé qua phép chiéu vuéng
goc lén mat phang (P,) (Hinh 2.24).

Bugc ® Thiét lap hinh chiéu bing bing cach xac dinh anh vat thé qua phép chiéu vudng
goc lén mat phang (P) (Hinh 2.25).

Bugc @ Thiét lap hinh chidu canh bing cach xéac dinh anh vét thé qua phép chiéu vuéng
géc 1én mat phang (P,) (Hinh 2.26).

Ao & B
&> E>

Hinh 2.23 Hinh 2.24 Hinh 2.25 Hinh 2.26

Busc ©
Mat phang hinh chiéu bing dugc xoay xuéng dudi 90°
va mat phang hinh chiéu canh xoay sang phai 90° dé cac

hinh chiéu cung nam trén mét mat phang hinh chiéu ding.
Ta dudc hinh chiéu diing A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu
canh C cta vat thé nhu Hinh 2.27.

Hinh 2.27

Mét mé hinh kim tu thap c6 dang hinh chép ti gidc déu. Hay vé hinh chiéu ding, hinh chiéu
bang va hinh chi€u canh cta vat thé nay.

d) Méi quan hé ba hinh chiéu
HOAT DONG 10

Quan sat ba hinh chiéu A, B, C (hinh chiéu
ding, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh) &
Vi du 4 (Hinh 2.28a). C6 nhan xét gi vé cac
dudng gidng nam ngang va nam doc clia cac
hinh chiéu A, B so v&i C sau khi thuc hién xoay
cdc mat phang (P), (P,) vé cung mat phang
vai hinh chiéu ding (Hinh 2.28b)?

Hinh 2.28

TOAN 11 43

Page 49



44

Trén ban vé, vi tri va kich thudc cla cac hinh chiéu phéi thod man r/ \&|
tinh chat "lién hé giéng", nghia la cac dudng ké song song tuong (ing
v3i cac dudng giéng trén cac hinh chiéu phai tring nhau, riéng déi véi

hinh chiéu B va C, ngudi ta sit dung dudng phan gidc clia géc phan tu

tha IV (Hinh 2.29) dé thuan lgi cho viéc giéng cac dudng thing. Cac

dudng giéng cla hinh chiéu B va C tuong (ng sé cdt nhau tai diém

thudc duong phan giac nay. AN a5
Hinh 2.29

@ Hinh chiéu truc do

Hinh 2.30a va 2.30b |a hai hinh biéu dién
cung mét vat thé. Hinh nao gitp ta biét

55
38
dudc théng tin vé kich thudc cha vat? | —.——, .-

Hinh nao gidp ta hinh dung d& dang +—— ” Lﬂi . <
hinh dang cla vat thé? - d'—h #
Phuong phap hinh chiéu vuéng géc thé \

hién cac kich thudc cia vatthé duocc biéu |
dién. Tuy nhién, phuong phap chiéu géc a) b)

thudng chi thé hién dugc hai chiéu clia Hinh 2.30

vat thé, lam cho ngudi doc khé hinh dung hinh dang téng quan clia vat thé. Dé khac phuc nhuoc diém
nay, trén ban vé ki thuat, ngudi ta thuéng dung két hop véi hinh chiéu truc do dé bé sung.

35
35

12
|
12

34
@18

1. Khai niém hinh chiéu truc do
HOAT PONG 11

Cho ti dién OABC cé OA, OB, OC déi mét vubng goc vai nhau. Goi M 1a diém bat ki trén
mat phang (ABC).

a) Xacdinhanh ctia O, A, B,Cqua phép chiéu song song lén mat phang (ABC) theo phucong OM.
b) Anh cia OA, OB, OC qua phép chiéu & cau a c6 ludn déi mét vudng géc nhau khéng?

Cho mat phdng (P). Hinh biéu dién cda hinh (H) qua
phép chiéu song song lén mat phang (P) theo phuong [
(khéng song song vdi (P)) duoc goi la hinh chiéu truc do
cla vat thé.

Hinh 2.31. Phuong phdp xdy dung
hinh chiéu truc do
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Luu y: Xét vat thé c6 dang hinh (H) trén dé ta dat cac dudng thang d,, d,, d, la phuong ba chiéu ngang,
doc, diing cuia vat thé thod man d,, d,, d, déi mét vuéng géc véi nhau tai mot diém. Chang han vdi

hinh chép ti giac déu S.MNPQ, day MNPQ la hinh vuéng tam O, ta c6 d,, d, c6 thé chon lan luot la
duong thang MN, MQ; d, la duong thang di qua M va song song véi SO.

Hinh 2.32. Phudng phdp xdy dung hinh chiéu truc do
Vi hinh ti dién OABC trong Hoat dong 11, ta chon d,, d,, d, lan luot |a dudng thang OA, OB, OC.
Tagoid,, d,, d, lan lugt la phuong ngang, phuong doc va phuong diing clia vét thé.
Dé hinh biéu dién dugc ré rang hon va ddm bao tinh "nai", khi xét hinh chiéu truc do ta chon phuong [
khéng song song véi cac phuong ngang, doc, diing clia vat thé.

2. Théng sé co ban cua hinh chiéu truc do

HOAT DONG 12

Trong Hoat déng 11, gié sir OA = OB = OC = 1, héi do dai &nh cla cac doan thang OA, OB, OC
qua phép chiéu song song nay c6 luén bang nhau khéng?

GOCTRUCPO

@

Trong phép chiéu truc do, hinh chiéu ctia phuong ngang (d,), phuong doc (d,), phuong
ding (d,) la cdc dudng thang tuong ting duoc ki hiéulad , dy, d_va dugc goi la cac truc do.
Cac truc do cat nhau tai O'. Géc gilta cac truc do (d, dy), (dy, d), (d_,d) goila goc truc do.

HE SO BIEN DANG

"

Hé s6 bién dang la ti sé dé dai hinh chiéu ctia mét doan thang nam trén truc do véi dé dai thuc

cla doan thang dé.

Trén Hinh 2.31:

% = pla hé 56 bién dang theo truc dod ;
% = g la hé sé bién dang theo truc do d};
OC _  isvsosrux

oc — ' la hé s6 bién dang theo truc do d..

GO&c truc do va hé s6 bién dang la hai thong s6 co ban clia hinh chiéu truc do. Trén ban vé ki thuét,
ta thudng dung hai loai hinh chiéu truc do vuéng géc déu va hinh chiéu truc do xién géc can.

TOAN 11

Page 51

45



3. Hinh chiéutruc do vuéng géc déu

HOAT DONG 13

Mét khéi rubik dugc dan cac nhan tén dé tao dugc khéilap phuong ABCD.A’B'C'D’. Nhin theo
hudng tir C’ dén A, ta thdy duoc hinh nao trong Hinh 2.33 (dudng nét dut la duéng khuat)?

Hinh 2.33

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu, phuong chiéu vuéng géc véi mat phang chiéu
(I L (P)) va ba hé sé bién dang bang nhau (p =g =1).

HOAT PONG 14

Trong Hoat déng 13, goi (P) |a mat phang di qua diém A va vudéng géc véi dudng thang C'A.
Ta 6 hinh da chon trong Hoat dong 13 chinh la anh cta khéi lap phuong ABCD.A'B'C'D’
qua phép chiéu song song lén (P) theo phuong C'A. Néi cach khac, né |a hinh chiéu truc do
vuéng goc déu ctia rubik hinh lap phuong. Hay nhan xét vé géc gitra cac truc do lic nay.

a) Goctrucdo

Goc tao bdi cac truc do la 120° nghia la
d,d)=(d,d)=(d,d)=120"

b) Hé sé biéndang:p=q=r ; 5o y
Ngudita chL]’ngzminh duoc rang hé sé bién dang trong trudng hop nay prqir=1:1:1
IépzqerJ; = 0,82. Hinh 2.34. Géc truc do
Dé thuén tién cho viéc dung hinh, ta thudng dung hé sé bién dang (hinh Ch'é"'f truc do

vubng goc déu)

quy uécp =q=r=1vatrucdod biéu thi chiéu cao dugc dét thang diing.
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ViDUs5

L

Vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu ctia mét vat thé cé dang hinh hép chit nhat ABCD.AB'C'D’

c6 chiéu dai AB = 40 mm, chiéu réng AD = 20 mm va chiéu cao AA' =24 mmvaitilé 1: 1.

Giai

Busc @ Dung cac truc do dx, dy, dz thoa man (dx, dy) = (dy, dz) = (dx, dz) = 120° Piém O’ la
diém A ctia hinh hép chir nhat.

Budc @ Dung trén hai truc do d, va d, cac doan O’'A’ va O'B c6 dé dai lan lugt la 24 mm va
40 mm. Sau dé, dung diém B’ 1a dinh thi tu hinh binh hanh O'BB'A’ (Hinh 2.35).

Bugc € Trén truc do dy, dung doan O’D c6 d6 dai bang 20 mm. Dung méit phang qua D va
song song vdi mat phang (d , d), cat hai mat phang (d , d)va(d, d) theo giao tuyén
lan luot la d, ) va d, (Hinh 2.36).Vé hinh binh hanh DCC'D’ tuong tu & Budc 2.

Bu:'scO N&i céc dudng BC, B'C', A’'D’, xoa di cac dudng khuat O’A’, O'B, O'D va céc truc do,
ta dugc hinh chiéu truc do cuta vat thé cé dang hinh hép chii nhat (Hinh 2.37).

Hinh 2.35 Hinh 2.36 Hinh 2.37. Hinh chiéu truc do vuéng
goc déu cia hinh hép chi nhét

Hay vé hinh chiéu truc do xién géc can ctia mét vat thé c6 dang hinh chép tam giac S.ABC vdi
ABC la tam giac vuong tai A, SA vuéng goc véi (ABC), SA = 60 mm, AB = 30 mm, AC = 40 mm,
tile1:1.

4. Hinh chiéu truc do xién géc can

Trong hinh chiéu truc do xién géc can, phudong chiéu khéng vuéng géc véi mat phang hinh
chiéu, mat phang (d,, d,) dat song song vdi mat phang hinh chiéu (P). Ta sé tim hiéu cac thong s6
co ban cua hinh chiéu truc do xién géc can.

a) Goc trucdo

(d,d)=90%d,, d)=(d, d)=135°
(Hinh 2.38).

Hinh 2.38. Géc truc do (hinh chiéu truc do xién géc can)
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b) Hésobiéndang:p=r=1vaq=0,5

Trong hinh chiéu truc do xién géc can, cac mat clia vat thé song song véi mét phang (d,, d,) khéng bi
bién dang. Hinh 2.39 14 hinh chiéu truc do xién géc can clia tdm dém.

Hinh 2.39. Hinh chiéu truc do xién géc cdn cua tdm dém

ViDueé

Vé hinh chiéu truc do xién géc cén cia mét vat thé cé dang hinh hép chirnhat ABCD.A'B'C'D’

c6 chiéu dai AB =40 mm, chiéu réng AD = 20 mm va chiéu cao AA’=30 mm, tilé1:1.

Giai

Budc 0 Dung cactrucdod , dy, d thodman(d ,d)=90%(d, dy) = (dy, d)= 135°.Diém O’ 13
diém A cda hinh hép chir nhat.

Busc @ Dung trén hai truc do d, va d_cac doan OA’ va O'B ¢c6 dé dai lan luot la 30 mm va
40 mm. Sau d6, dung diém B’ 1a dinh thi tu ctia hinh binh hanh O'BB'A’ (Hinh 2.40).

Busc® Tren truc do d dung doan O'D c6 d6 dai bang 10 mm. Dung mat phang qua D va
song song v6i mat phang (d,, d), cathai mat phang (d,, d ) va (d,, d) theo giao tuyén
lan lugt la d, va d, (Hinh 2.41).Vé hinh binh hanh DCC'D’ tuong ty & Budc 2.

BuacO Néi céc dudng BC, B'C', A'D’, xoa di cac dudng khuat O'A’, O'B, O'D va céc truc do,
ta dugc hinh chiéu truc do ctia vat thé cé dang hinh hép chii nhat (Hinh 2.42).

d, d,

d, ’
B / B A

A & -
O'ZA % 8 o

d B d. C D
qx qr
Hinh 2.40 Hinh 2.41 Hinh 2.42. Hinh chiéu truc do xién

g6c cdn ctia hinh hép chirnhat

V& hinh chiéu truc do xién goc can clla mét vat thé cé dang hinh chép ti gidc déu cé canh day
bang 40 mm va chiéu cao bang 50 mm, tilé1:1.

48 Chuyén dé 2 - MOT SO YEU TO VE KI THUAT

Page 54



BAITAP

2.1. Trong mét sé kich thudc ghi & hinh sau day, cach ghi kich thudc nao dung? Cach ghi kich thudc

nhao sai? Visao?

~ T 7 <~ 7
\ v/ \\ ) /
<.\ = o~/ ] 24 \'= 5
< \-. f.f * \ ;’M
\ \ f
B ey e
a) b) ¢ d) e) a) h)
Hinh 2.43

2.2. Tréntd gidy A4, vé khung vé va khung tén theo dung kich thudc (Hinh 2.2b). Sau dé ghiho vatén
vao 6 sé (5), ghi tén trudng, 18p vao 6 sé (9) bang kiéu chir diing (Hinh 2.6).

2.3. Hinh 2.44 1a mét phan ban vé clia moét chi tiét may. Hay vé lai hinh trén gidy vagitilé 1: 2,

dung duling cac dudng nét vé, dudng kich thuéc va ghi chir sé kich thuéc theo ding quy dinh
(Bdng 2.2, Hinh 2.10 va 2.11).

@20
= AR F
s

80
Hinh 2.44

2.4. Cho vatthé c6 cdc hudng chiéu A, B, C va cac hinh chiéu 1, 2, 3 (Hinh 2.45).

a) Chon hudng chiéu tirtrudc (hudng nhin) 1a A, hay cho biét hinh chiéu ding, hinh chiéu bang,
hinh chiéu canh cta vat thé.

b) Chon hudng chiéu tir truéc (huéng nhin) la B, hay cho biét hinh chiéu ding, hinh chiéu
bang, hinh chiéu canh cua vat thé.

B

C=p N

Hinh 2.45
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2.5. Cho ba hinh biéu dién (hinh chiéu dung, hinh chiéu bang | |
va hinh chiéu canh) clia mét vat thé trong Hinh 2.46. Hay cho : :
biét vat thé c6 dang hinh hoc nao da biét. e :

y I
|
i
Hinh 2.46

2.6. Mét vat thé cé dang nhu Hinh 2.47a va cé cac hinh chiéu ding, hinh chiéu bang lan luot &
Hinh 2.47b. Hay vé hinh chiéu canh cta vat thé.

Hinh 2.47

2.7. Hinh 2.48 1a nhitng hinh biéu dién cac vat thé. Hdi trong céc hinh nay, hinh nao la hinh chiéu
truc do vudng géc déu, hinh nao la hinh chiéu truc do xién géc can?

@@

@@ Q%@

Hinh 2.48

@

2.8. Hay vé hinh biéu dién (theo hinh chiéu truc do vuéng géc déu hoéc xién géc can) hinh chép
S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vuéng tai A va B, AD = 2BC = 2AB, SA vudéng goc (ABCD)
vaAB=30mm,SA=40mm,tilé1:1.
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@ POCVAVE BAN VE Ki THUAT PON GIAN
y .
o M6t s6 ban vé ki thuat
1. Cac loai ban vé ki thuat
HOAT PONG 1

Hinh 2.49a va 2.49b lién quan dén hai ban vé ki thuat &ng véi hai linh vuc thudng gap trong
cudc séng. Hay cho biét dé la nhiing linh vuc nao?

o™ =]

a 5]
Vatmép2x4se || g
2 phia §

Yéu chu ki thudt

1. Lam til canh Vit Béu Tilg | Bénsb

2 Ma kém BAC LOT Thep C45 1 .02
R 2 1 Nha may Co khi ABC
Kibm tra 1005

a) Ban vé chi tiét bac 16t

j[-% N[TT] me“ ¥
;_ 10 LeE B

®
|
(=1 [
~ | 4
. I | j BAN i
| A
& L , CIAND
4250 2600 4150

11000

0} ® O @

b) Mot phdn ban vé mat bang tang trét nha hé gia dinh

Hinh 2.49

Ban vé ki thuat (goi tat 13 ban vé) la cac théng tin ki thuat dugc trinh bay duéi dang dé hoa theo
cac quy tac thdng nhat.
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Trong sén xuat thudng cé nhiéu linh vuc ki thuét khac nhau. Ban vé ki thuat ctia méi linh vuc ki thuat c6
dac thu riéng. Song, ta thudng gap hai loai ban vé ki thuat thudc hai linh vuc quan trong, dé la:

R :

- Ban vé co khi gébm céc ban vé lién quan dén thiét ké&, ché tao, lap rap, kiém tra,
st dung,... cdc may méc va thiét bi.

. Bén vé xady dung gom céc ban vé lién quan dén thiét ké, thi cong, lap rap, kiém tra,
st dung,... cac céng trinh kién tric va xay dung.

2. Ban vé co khi
Ban vé chi tiét
Trong thiét ké va ché tao, cac ban vé co khi thudng gép 13 ban vé chi tiét va ban vé lap. G day, ta chi

xem xét mot s ban vé chi tiét don gian.

HOAT DONG 2

Hinh 2.49a 1a ban vé cha mét vat thé. Hay cho biét chiéu dai, chiéu réng va hinh dang phan
than cha vat thé.

Doc ban vé chi tiét la hiéu day du va chinh xac néi dung ctia ban vé chi tiét, bao gém:
- Hiéu r6 dudc tén goi, cong dung, hinh dang, cau tao, kich thudc va vét liéu cua chi tiét;
« Hiéu ré céc yéu cau ki thuat.

Vi DU1
DPoc bén vé chi tiét ciia mét chi tiét may & Hinh 2.50.
SR R - -
S s
0—2 -
Yéu cdu ki thuat: " o
s I
2. Ma kem Nausive | [ 1oms
Kiém tra | | 10m4
Hinh 2.50
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Giai

Bén vé nay cho ta cac néi dung sau day:

+ Khung tén:

- Tén goi chi tiét: vong dém;

- Vat liéu: thép;

- Tilé:1:1.

Hinh biéu dién:

— Tén goi hinh chiéu: gém hinh chiéu ding va hinh chiéu canh.

Kich thudc:

— Kich thudc chung cta chi tiét: @20, @10.5;

- Kich thudc cac phan cha chi tiét: dudng kinh ngoai la @20, dudng kinh 16 1a &10.5,
bé réngla 2.

- Yéu cau ki thuat:

- Gia céng: lam tu canh;

— XU li bé mat: ma kém.

Téng hop:

— Mé t& hinh dang va cau tao chi tiét: vong dém hinh tru tron chiéu cao chinh la bé day;

- Céng dung cta chi tiét: dung dé dém gilra céc chi tiét.

DPoc bén vé chi tiét cha thiét bi c6 ban vé & Hinh 2.49a.

3. Ban vé xay dung

Ban vé xdy dung bao gém ban vé cac cdng trinh xay dung nhu: nha clra, cdu dudng, bén cang,... Trong
phan nay, ching ta chi tim hiéu vé ban vé céng trinh xay dung thudng gap nhat, dé 1a ban vé nha.
Ban vé& mat bang téng thé 1a ban vé hinh chiéu bang clia cac céng trinh trén khu dat xay dung.
Trén ban vé mat bang tong thé thé hién vi tri cdc cong trinh véi hé théng dudng s3, cay xanh,...
hién cé hoac du dinh xay dung va quy hoach cta khu dat.

Bang 2.3. Mét sé ki hiéu quy udc trén bdn vé mat bdng tong thé
Ki hiéu Ki hiéu

1. Nha hay céng trinh
mdi thiét ké (s6 cham @ %
thé hién sé tang cua .
coéng trinh) 5. Cay

2. :2: t:iay céng trinh %//////////% @

)
AT AT

3. Nha hay céng trinh
can sta chira

6. Tham cd

7. Quang truong, san

4. Khu dat dé ma réng i

cong trinh. B
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Cac hinh biéu dién ngdi nha gém:
« Méat bang ngdi nha la hinh cat bing clia ng6i nha dugc cat béi mét mat phang ndm ngang di qua

clra s6. Mat bang thé hién vi tri, kich thudc cua tuong, vach ngan, clia di, clia s6, cau thang, cach
bé tri cAc phong, cac thiét bi, dé dac,.. ;

Day la hinh biéu dién quan trong nhat ctia ngéi nha. Néu ngéi nha cé nhiéu tang thi phai c6 ban vé
mat bang riéng cho tiing tang.

« Mét ding 1a hinh chiéu ding (mét chinh) ctia ngéi nha hoac hinh chiéu canh (mat bén) ctia ngéi nha;
« Hinh cat dugc tao bdi mat phang song song véi mat ditng cia ngbi nha.

Bdng 2.4. Ki hiéu quy udc trong ban vé nha

_ Tengoi  Kihieu | Téngoi | Kihicu |

1. Clta di don mot canh )
2. Ctra di don hai canh E{A’:‘:‘

3. Clia nang hay ctra cuén — =

6. Clra s6 kép c6 dinh

@

7. Cau thang trén hinh cat

4. Clta lua mot canh =
5. Clra kép mét canh :C:L 8. Cau thang trén mét béng
ViDU 2

DPoc cac théng tin vé khung tén, cac kich thudc va cac bd phan clia ngéi nha ¢é ban vé ki thuét
sau day (Hinh 2.57):

| [ a—
i g Z >
| E AU
_h %}f i -
8{_ w
1™
N 2500 s_cln‘o 3500 |
& & o & 6 b
MAT BUNG MAT CAT
@ SR S — i
T
™ PHONG NGO = | §
PHONG SINH HOAT L
jSS)
]
_¢}_l 1 l ‘ H _.g_l.
[~ 2800 | 2800 _|1000 1000 £ T | Banss
= 5600 NHA MOTTANG X
® _é} - 1:100 [ 1500
Nouiti vé 12/04
MAT BANG IGgém tra 12/04

Hinh 2.51
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Giai
Ban vé nay cho ta cac néi dung sau day:
« Khung tén:
— Tén goi ngdi nha: nha mét tang;
- Tilé ban vé: 1 :100.
« Cac kich thudc:
- Kich thudc chung: 7600, 5000, 5000;
- Kich thudc bé phan: phong sinh hoat chung: 2800 x 3800, phong ngl: 2800 x 2500, phong
thd: 2800 x 2500; hién réng: 3800 X 2000, nén cao: 900, tudng cao: 2400, méi cao: 1700.
« Cac bo phan:
- S6 phong: 3 phong;
- S6 clia di va sé clra sé: 1 clfa di 2 canh, 2 ctra di 1 canh, 4 clra s6;
- Céc b phén khac: 1 hién c6 lan can.

Xem mét phan ban vé mat bang tang trét nha hé gia dinh Hinh 2.49b. Hay cho biét dién tich
phong khéach, dién tich nha bép (m?).

VAN DUNG
Hay tim hiéu ban vé ctia ngdi trudng minh dang hoc, hodc mét ban vé mat bang cia mét
trudng hoc dugc gido vién cung cap. Doc mét s6 théng tin vé khung tén, kich thudc cac day
phong hoc va mét sé khudn vién khac cua truéng.

o Thuc hanh vé ban vé ki thuat don gian

1. Muctiéu
Lap ban vé trén khé gidy A4 gdbm ba hinh chiéu (hinh chiéu ding, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh),
hinh chiéu truc do va céc kich thudc ctia vat thé don gidn tir mau vat hoac tir hinh biéu dién ba chiéu

cla vat thé.

2. Chuan bi
- Dung cu vé: thudc, é ke, com-pa, but chi, tay,...;
- Vat liéu: gidy vé khé A4, giay ké 6 [;
« Tai liéu: séch giao khoa.
3. Noi dung thuchanh
a) Yéucau
Lap ban vé trén khé gidy A4 gdém ba hinh chiéu (hinh chiéu ding,
hinh chiéu bang, hinh chiéu canh), hinh chiéu truc do va cac kich thuéc
cla vat thé gia chir L nhu hinh véi cac théng sé nhu sau:
« Khéi chirL: chiéu dai 50, chiéu cao 38, chiéu réng 28 va bé day 18;

« Ranh hinh hop: chiéu rong 14, chiéu dai 20 va chiéu cao 18. Hinh 2.52. Gid chif L
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b) Thuc hién Ten
Busc @

Quan sét vat thé, phan tich hinh dang va chon cac huéng chiéu vuéng
gbc véi céc mat clia vat thé dé biéu dién hinh dang clia vat thé.

Quan sat gia chir L, ta nhan thay giad cé dang chir L néi tiép trong 1

khéi hinh hop chit nhat (1), phan nam ngang c¢6 ranh hinh hép '

chirnhat (2) (Hinh 2.53). 2 , Trudc
Trai

Chon ba hudng chiéu lan lugt vuéng géc véi mat trudc, mat trén, ]
mat bén tréi cla gia dé vé ba hinh chiéu: hinh chiéu ding, hinh chiéu Hinh 2.53

bang va hinh chiéu canh.

Buéc O

Chon ti & thich hop vdi khé gidy A4 va kich thudc clia vat thé.
G day ta sé chon tilé 1:2, nghia la trén gidy vé sé cé cac kich thudc
chinh xac cta vat thé nhu sau:

- Khéi chir L: chiéu dai 25 mm, chiéu cao 19 mm, chiéu réng

14 mm va bé day 9 mm;
- Ranh hinh hép: chiéu réng 7 mm, chiéu dai 10 mm va chiéu cao
9 mm.
Bé& tri ba hinh chiéu can déi trén ban vé theo cac hinh chir nhat
bao ngoai cac hinh chiéu bang nét lién manh (Hinh 2.54). Hinh 2.54. B6 tri cdc hinh chiéu

Busc ©

Thuc hién tuong tu Vi du 4, muc I1, Bai 1, ta lan lugt vé ma bang nét manh tiing phan clia vat thé véi
cac dudng giéng gilta cac hinh chiéu clia tirng phan.

a) Ve khéichiL (Hinh 2.55).

b) Vé ranh hinh hop (Hinh 2.56).

45° ] N

Hinh 2.55 Hinh 2.56

Sau khi vé xong cac hinh chiéu cta vat thé bang cdc nét manh, ta can kiém tra lai cac hinh vé dé
stfa chlta nhiing ché sai sét, tay xoa nhimng dudng nét khéng can thiét nhu mét sé truc hinh chiéu,
cac dudng gidng gila cac hinh chiéu...
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Busc @

Dung bat chi té dam cac nét biéu dién canh thay, dudng bao thay
cla vat thé trén cac hinh chiéu. Ding nét duit biéu dién canh khuat, [_\
duéng bao khuat (Hinh 2.57).

Buéc O

Vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu clia vat thé.

a)

b)

c)

d)

Vé hinh hép chii nhat ngoai tiép theo dung kich thudc ti 1é trén ::l
cac truc do nhu sau: Chiéu dai trén d la 25 mm, chiéu réng trén dy
la 14 mm, chiéu cao trén d_la 19 mm (Hinh 2.58). Hinh 2.57

Dua vao hinh hép chi nhat & trén, vé hinh chiéu ding trén mat phang (d,, d)). Trong mat phang
song song vdi mat phang (d , d) va cach mat phang (d , d) khoang bang 14 mm (chiéu réng),
ta vé mét hinh bang hinh chiéu ding (Hinh 2.59).

Hinh 2.58 Hinh 2.59
Vé hinh chiéu bang trén mat phang (d , d) va hinh chiéu canh trén (d,, d) tuong (ing véi cac
kich thudc vat thé (Hinh 2.60).
Trong mat phang song song véi (d , d) va cach (d,, d) mét khoang bang 9 mm (bé day), dung
cac dudng song song tuong (ing hinh chiéu bang dé dugc mat trén vat thé.
Trong cac mat phang song song véi (dy, d), dung cac dudng thang song song tuong (ing vdi
hinh chiéu canh dé duoc mat con lai cGia vat thé (Hinh 2.61).
Sau khi vé xong bang cac nét manh can kiém tra lai cac hinh vé dé stra chiia nhitng ché sai sét,
tay xoa nhiing dudng nét khéng can thiét nhu mét sé truc do, cac dudng khuat va té6 dém
cac canh (mét phan doan thang) nhin thay dé dugc hinh hoan chinh (Hinh 2.62).

dz ‘ dz
‘/
=
| I 5
|
| y | y
4 a
Hinh 2.60 Hinh 2.61 Hinh 2.62
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Busc @

Trén t& gidy ban vé, ké cac dudng giéng kich thudc, dudng kich thudc va ghi cac chir sé kich thudc
trén cac hinh chiéu (Hinh 2.63).

18

18

14
28

Hinh 2.63
Budc @
Ké khung vé&, khung tén, ghi cac néi dung ctia khung tén va ghi cac phan chu thich. Kich thudc va
ndi dung khung tén lam theo mau (Hinh 2.64).

140 10
30 20 20
- Vat liéu Tile Bai 56
© GIACHUL (1) -
Thép (2) 1:2 (3) | 01.03 (4)
™
| ol | Ngudivée 5)| 622 (6) Trudng THPT...
B Lép... 9
Kiém tra @) 8 ?
o
20 30 20
Hinh 2.64

(1) Dé baitap hay tén goi cla chi tiét;
(2) Vatliéu cua chitiét;

(3) Tilé ban vé;

(4) Ki hiéu sé bai tap;

(5) Ho vatén ngudi vé;

(6) Ngay lap ban veé;

(7) Chi ki ctia ngudi kiém tra;

(8) Ngay kiém tra;

(9) Tén trudng, 16p.
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Trinh bay |&n ban vé két qua thu dugc nhu sau:

Page 65

18
o0
1 m
® |
= |
20
< 0
— o~
PR Vat lidu Tile | Baiso
GIA CHU L Thép 1:2 01.03
Ngudi vé 6.22 Trudng THPT...
Kiém tra Lép...
Hinh 2.65
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4. Panh gia két qua thuc hanh

» Hoc sinh tu danh gia bai lam lan nhau.
« Gido vién nhan xét va danh gia bai lam cda hoc sinh.

BAITAP

2.9. Docban vé mét chitiét may dugc cho trong Hinh 2.66.

- 33 -
] i
2 o~
L L] 1
B 70 _ 30 _
1
T
i
_ 32 | 18_
Yéu ciu ki thuat: Vit ligu Te | Bansé
1.Téi cling GAL&CHUNH‘@T Thép I 1:1 I 02.02
2. Ma kem Ngusi vé 10/06
Kidm tra 10/06
Hinh 2.66
2.10. Cho métvatthé nhu Hinh 2.67. Hay vé mot ban vé ki thuat
gom khung vé, khung tén, cac hinh chiéu (hinh chiéu
ding, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh) va hinh chiéu
truc do vudng géc déu clia vat thé da cho.
Hinh 2.67

2.11. Mot mau vét duge cung cdp bang hinh ba chiéu. Méi hinh thoi biéu dién mét hinh vuéng
canh 10 mm. Hay vé céc hinh chiéu géc (hinh chiéu ding, hinh chiéu bang, hinh chiéu canh)
va hinh chiéu truc do cta vat thé va hoan thién ban vé trén khé gidy A4.

—T, T e T i

c.: e, ‘,.i:P.._‘_ o 0 SO P SN s L
Hinh 2.68. Tdm truot doc
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2.12. Hinh 2.69 la ban vé mat bang ctia mét can hé chung cu. Tinh dién tich phong ngl va phong

khach ctia can hé.
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ZOL 7800 JOD
8200
Hinh 2.69
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2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Cho hinh chop tam giac S.ABC co day la tam giac ABC vudng tai A, AB = 30 mm,
BC = 50 mm. SA vudng gdc véi mat phang déy va SA = 30 mm. Hay:

a) Vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu cia hinh chép da cho theo tilé 1: 1;

b) Vé hinh chiéu truc do xién géc can clia hinh chép da cho theo tilé 1: 1.

Mét vat thé cé hinh chiéu diing va hinh chiéu bang nhu Hinh 2.70. Hay vé hinh chiéu
canh ctia vt thé nay.

Hinh 2.70

Vé cac hinh biéu dién (hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh) ctia mot
vat thé cé dang hinh lang tru tam giac déu.

Hay lap ban vé trén khé gidy A4 gém ba hinh chiéu (hinh chiéu ding, hinh chiéu bang,

hinh chiéu canh), hinh chiéu truc do va cac kich thudc ctia vat thé chit U nhu Hinh 2.71

vGi cdc thong s6 nhu sau:

- Khéi chir U: chiéu dai 30 mm, chiéu cao 40 mm, chiéu réng 20 mm;

- Ranh hinh hop gitia hai nhanh chit U: chiéu dai 20 mm, chiéu réng 10 mm va chiéu cao
18 mm.

Hinh 2.71
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2.17. Poc ban vé chi tiét ctia than banh vit trong Hinh 2.72 sau day:
- 110 _
i i
RS RS
i . i
Tz q
s 8§ s 8
L 2x4s
2 mép vat
1
1 1
Yé&u cu ki thuat THAN BANH VIT Vat ligu Tile | BansS
1. LAm td canh Thép 1:2 01.02
2. Makém Ngudi vé Ngay vé
Kiém tra
Hinh 2.72
2.18. Hinh 2.73 la ban v& mat bang clla mét can hé chung cu. Hay cho biét s6 phéong ngu,
s6 nha vé sinh (WC) va kich thudc phong khach ctia can hé nay.
450I 2990 280 2685 110 2685 110 930 265
[495 2000 ,495| [480, 1550 480 665 1550 665
g N\ YW 2 NNNNNNNE _— ] s
4 /1 1
(| PHONGKHACH j PHONG NGU 2 PHONGNGU 1 Q ;
o
1 “ Z V
% . 2
7 | K
g dl [
4 "
% ¥ wcC1 P
4 @ 1V
1
4 1
D1A.06 VESS
g [} G % ﬂ/ 4
“ o v
e
¢ | PHONGNGU3 |18
"n - | N
i A |
|/ ]
=
ol

Hinh 2.73
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2\ ‘. ® Quang Ninh
54
w

N Hii Phang

i ' Thanh Héa
Nghg An »

i

Qb. Hoang Sa
(Viét Nam)

Phi Quéc QP. Truding Sa

(Viet Nam)
®(C6n Pao

‘ Mot s6 yéu to cua
CHUYEN DE li thuyét do thi

Li thuyét do thi la moét nganh toan hoc

<6 nhiéu dng dung trong khoa hoc, ki # Nhan biét duoc khai niém dé thi va cac
thuat hién dai: vatli, hoa hoc, sinh hoc,... khai niém lién quan: dudng di Euler
Nhiéu bai toan thuc té phtc tap c6 thé dudng di Hamilton:

duoc gidi mét cach don gian va dé dang
dua vao ngon ngir cda li thuyét do thi.
Nhirng y tudng ca ban ctia né dugc dua
ra tu thé ki tha XVIII bagi nha toan hoc
Thuy ST Leonhard Euler, 6ng da st dung ¢ S dung kién thic vé do6 thi dé giai
mé hinh dé thi dé giai bai toan vé nhiing quyét mot s6 tinh hudng lién quan dén

cay cau Kénigsberg ndi tiéng. thuc tien.

¢ Nhan biét duoc moét s6 thuat toan co
ban vé tim duong di toi uu trong nhiing
trudng hgp don gian;
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<
@ «hii niem vé dé thi

MOT SO KHAI NIEM CO BAN CUA LI THUYET PO THI

HOAT DONG 1

Liét ké cac diém va cac doan thang trong méi hinh & Hinh 3.1:

A B A B A, B A B
E C
D C D C p* c E D
a) b) c) d)
Hinh 3.1

Cac hinh cho trong Hoat déng 1 1a céc vi du vé dé thi.

Mt dé thi G l1a mét tap hop gém hiiu han céc diém (duoc goi la dinh cta dé thi) cung véi
cac doan cong hay thang (goi la canh cta dé thi) cé cac dau mat tai cac dinh ctia dé thi.

Luu y:

» Cac dinh cua dé thi sé dugc ki hiéu bang cac chit céiin hoa A, B, C,... hodc cac chir cdi in thudng
ab,c,...

- Canh c6 dau mat tai cac dinh A, B (hay hai dinh a va b) dugc goi la canh néi A va B (hay canh néi
a va b) ki hiéu la AB hay BA (ab hay ba).

- Khi hai ddu mat ca canh tring nhau tai mét dinh, ta goi canh dy 1a mét khuyén. Néu dinh nay la
dinh C (hay ¢), khuyén ay dugc ki hiéu la CC (hay cc).

vibu1 A, D A D B

7 Viét ra tdp hop cac dinh va tap hop céc B
canh cua cac dé thi trong Hinh 3.2. c c
Giai B’ ] c A
Cac dé thi da cho c6 tap hgp céc dinh va 2l Hinh ;'2 9

tap hop céac canh la:
V={A; B; C; D} va E = {AB; BC; CC; CA; AD}.

A B A B
Viét ra tap hop cac dinh va tap hop céc canh cla cac
dé thi trong Hinh 3.3. E
D C D C
a) b)
Hinh 3.3
TOAN 11 65
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HOAT DONG 2

Cho dé thi nhu Hinh 3.4.

a) Chira cac cap dinh dugc néi véi nhau bdi canh ctia dé thi. \‘\\ .F
b) Bé sungthém céc canh ctia d6 thi dé moi cap dinh cta dé thi \
déu dugc néi véi nhau. \\\
C\._______——‘ID
Hinh 3.4

.j 1

Hai dinh ctia mét dé thi duoc goi la ké nhau khi ching 1a hai dau mut ctia mét canh. Mét
dinh khéng la dau mat cia mét canh nao ca dugc goi la dinh ¢é lap.

Mét dé thi khéng cé khuyén, trong dé hai dinh dugc néi véi nhau béi khong qua mét canh
goi la mét don db thi.

Mét dé thi goi la day dt néu méi cap dinh cla né déu la hai ddu mut clia mét canh.

Luuy:
- Trong toan bd phan con lai ctia chuyén dé ta chi xét dén cac don dé thi.
- Mét dé thi day dua 1a dé thi ma moi cap dinh ca né la ké nhau.

- B
VIiDU 2
! Cho dé thi nhu Hinh 3.5. A of
a) Chira cac cap dinh ké nhau va cac dinh ¢é lap ctia d6 thi.
b) V& thém cac canh cla dé thi dé tao d6 thi day du. "
Gii Hinh 3.5
a) Cac cap dinh ké nhau la: A va B, Cva D. Dinh ¢é 1ap duy nhat la dinh E. B
b) N&i cac cap dinh AvaB AvaC,AvaD AvaE BvaC BvaD,BvaeE, £
Cva D, CvakE, D vaE, tatao dugc do thi day di nhu Hinh 3.6. A
L C D
Hinh 3.6
Cho cac dé thi nhu Hinh 3.7.
A B A B A, B
E
D C D 'C D* *c
a) b) c)
Hinh 3.7

a) Chira cac cap dinh ké nhau va cac dinh ¢b lap clia cac dé thi.
b) Vé thém céc canh cla cac dé thi dé tao cac do thi day du.

66 Chuyén dé 3 - MOT SO YEU TO CUA LITHUYET PO THI
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vibu3

L

Trong mét phong hop ¢ 4 ngudi. Méi ngudi déu bat tay mét 1an véi tirng ngudi con lai. Héi
c6 tat ca bao nhiéu cai bat tay?
Giai
Ta xem mdi ngudi trong phong hop [a mot dinh cha do thi va mai cai bat tay gilta hai ngudi la
mé&t canh néi hai dinh ctia dé thi. Ta ¢6 d6 thi nhu Hinh 3.8.
D
A

B
Hinh 3.8

Do dé thi c6 6 canh nén téng s6 cai bat tay la 6.

Tai mét giai bong dé giao hitu cé 5 déi bong tham gia. Biét rang méi ddi béng déu thi dau véi
tat ca céc dbi con lai ding mét tran. Haéi 6 tat ca bao nhiéu tran béng?

o Bac ctiia dinh

HOAT DONG 3

Ung v&i méi dinh ctia cac dé thi cho trong Hoat déng 1, dém sé canh néi véi dinh dé.

1'/ Mét dinh ctia dé thi dugc goi la dinh bac n néu né la dau mat cta n canh.

ViDU 4

L

Vé moét dé thi cé bon dinh trong dé mét dinh bac 1, hai dinh bac 2 va

mot dinh bac 3.

Giai :

Ta cé thé vé mét dé thithod man céc diéu kién da néu nhu Hinh 3.9:

Ava B la cac dinh bac 2, Cla dinh bac 3 va D la dinh bac 1. B
Hinh 3.9

Hay vé mét dé thi cé bén dinh va cé:
a) Bung hai dinh bac 1;
b) Pung hai dinh bac 2.

TOAN 11 67

Page 73



68

HOAT PONG 4

Xét cac dé thi cho trong Hoat déng 1.

a) Tim s6d laténg cac bac cha tat ca cac dinh ciia maéi do thi.
b) Tim s e la tong s6 canh ctia méi dé thi.

¢) Sosanh dva e trong méitrudng hop.

Két qua clia Hoat déng 4 cé thé dugc mé réng thanh dinh li sau:

r/ Trong méi dé thi, téng tat ca cac bac cla cac dinh bang hai lan téng s6 canh chia dé thi dé.

Luuy:
- Téng tat ca cac bac cla cac dinh clia mét dé thi bat ki ludn la s6 chan.
« 56 dinh baclé cia mét dé thi luén la s6 chan.
ViDUu5s
| a) Biét mot dod thi ¢é 10 dinh, méi dinh cé bac |a 6. Hai dé thi d6 cé bao nhiéu canh?
b) Bi&tmét dé thi cé sé canh la sé chan. Chitng minh rang téng tat ca cic bac clia cac dinh 13
mot s6 chia hét cho 4.
Giai
a) Goidlatdng tatca cac bac cua cacdinhva ela tong sé canh trong dé thi. Theo dé bai, ta cé:
d=10.6=60.Do d = 2e nén 2e = 60. Vay e = 30.
b) Goi d la tong tat ca cac bac cla cac dinh va e 1a tong sé canh trong dé thi. Khi d6 d = 2e.
Do téng s6 canh cta dé thi la sé chan nén e = 2k vdi k la s6 tu nhién. Suy ra d = 4k. Vay d
chia hét cho 4.

a) Biét mdt dé thicd 10 canh va cac dinh cta dé thi déu c6 bac bang 4. Tinh sé dinh cda dé thi.
b) Chtng minh rang sé dinh bac 1é ciia mét dé thibat ki luén la sé chan. Két qua nay c6 ding
cho sé dinh bac chan khéng?

BAITAP

3.1. Cho dé thi nhu Hinh 3.10. 4 < d
a) Viéttap hop cac dinh va cac canh.
b) Chirabac cta cac dinh.
¢) Chira céccép dinh ké nhau va dinh c6 lap. a f e g
Hinh 3.10

3.2. Tinhsé canh cuia dé thi day du:
a) Cbé4canh; b) Co65 canh.

3.3. (6 hay khéng mdt dé thi gém 15 dinh va méi dinh déu ¢ bac 57
3.4. Ching minh rang trong mét dé thi, cé it nhat hai dinh bao gi& cling ¢é sé bac béang nhau.

3.5. Sudung baitap 3.4, chitng minh rang trong mét nhém 10 ngudi, bao gid cling cé it nhat 2 ngudi
6 s& ngudi quen la nhu nhau.
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@ PUONG DI VA CHU TRINH

o Khai niém vé dudng di va chu trinh
HOAT DONG 1 A
AV

Cho dé thi nhu Hinh 3.11. Doc tén cac dudng gap khic néi Ava E. 8\/ )
C

Hinh 3.11

Trong mét dé thi, mét day cac canh néi tiép (hai canh néi tiép cé chung dau mut) néi hai
dinh véi nhau duoc goi la mot duang di néi hai dinh dé.
Mét dudng di khép kin (diém dau va diém cudi dudng di truing nhau) goi la mét chu trinh.

ViDu1
! Xétdé thi cho trong Hoat déng 1.
a) Liét ké hai dudng di tir dinh A dén dinh B.
b) Liét ké hai chu trinh.
Giai
a) Hai dudng ditir dinh A dén dinh B ctia d6 thi cho trong Hoat déng 1 la:
- Pudng di ADB gom céc canh néi tiép la AD va DB;
- Dudng di ADCB gém cac canh néi tiép la AD, DC va CB.
b) Hai chu trinh cta dé thi cho trong Hoat déng 1 la:
« Chu trinh ABDA xuat phat tir dinh A, di qua lan lugt cac dinh B va D réi vé lai A;
« Chu trinh ADBCDBA di qua cac dinh A, D, B, C vé lai D, B va cudi cung la A.

A E A E
Xét céc dé thi cho trong Hinh 3.12.
a) Liét ké hai dudng di tir A dén E trong méi dé thi. ¢ D ¢ D
b) Liét ké hai chu trinh trong méi dé thi. B B
a) b)
Hinh 3.12

'/ Mét dudng di goi la dudng di so cdp néu né khong di qua mét dinh qua moét lan.

Mét chu trinh khéng di qua mét dinh qua mét lan trir dinh dau va dinh cudi duoc goi la
chu trinh so cap.

Mét dudng di goi la dudng di don gidn néu né khéng di qua mét canh nao qua mét lan.
Mét chu trinh khéng di qua mét canh nao qua mét lan goi la chu trinh don giéan.
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ViDu 2

L

Xét dé thi cho trong Hoat déng 1.

a) DPudng di BDABCDE la dudng di tir dinh nao dén dinh nao? Dudng di nay cd |a so cap hay
don gian khéng?

b) Chira hai chu trinh so cdp va don gian trong dé thi.

Giai

a) BDABCDE la dudng di tir dinh B dén dinh E. Day la duéng di don gian vi khéng di qua canh
nao qua mot lan. Pudng di nay khéng so cap vi di qua dinh B hai lan.

b) Hai chu trinh s cap va don gién trong hinh la: ABDA, BCDAB.

F D
Cho dé thi nhu Hinh 3.13. A
a) Liétké hai dudng disocidpti Adén E.
b) Liétké hai dudng di don gian tir A dén E.
c) Liét ké hai chu trinh di qua tat ca cac dinh cta dé thi. Chu trinh nao
la chu trinh sa cap, chu trinh nao 1a chu trinh don gian? B C E
Hinh 3.13

o Tinh lién théng cia do thi

HOATPONG 2
A o ne , Hinh a)

Pien vao 6 trong néi dung thich hop. =
Hinh b) ? ? ?
Hlnh c ? ? ?

A j / i
C
B

a)
Hmh 3. 14

Hoat déng 2 dan dén khai niém lién théng cta db thi:

’ .
-
. 7 7 L] Ly - L A LY 4 . b * - . ,

Hai dinh ctia mét do thi goi la lién théng néu c6 mot dudng di néi hai dinh do.

Mét dé thi goi la lién théng néu moi cip dinh ctia dé thi déu lién théng.

Luu y:

- Mot dé thila lién théng khi va chi khi moi cap dinh cia do thi déu cé mét dudng di ndi cap dinh dé.

- Su lién théng cé tinh chat bac cau. Nghia la, néu hai dinh A va B lién théng véi nhau va hai dinh B
va Clién théng véi nhau thi hai dinh A va Clién théng véi nhau.

- Mét dé thila lién théng néu c6 mét dinh lién théng véi moi dinh khac trong dé thi.

Chuyén dé 3 - MOT SO YEU TO CUA LITHUYET DO THI
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ViDu3

L

Xét tinh lién théng clia cac dé thi cho trong Hoat déng 2.
Giai

D6 thi & hinh ala lién théng vi:

« Cap dinh A va B c6 dudng di AB di qua;

« Cap dinh A va C c6 duong di AC di qua;

+ Cap dinh A va D c6 dudng di ACD di qua;

« Cap dinh A va E c6 dudng di ACDE di qua.

D6 thi ¢ hinh b khéng lién théng vi hai dinh C va D khéng lién théng, nghia la khéng ¢
dudng di néi hai dinh Cva D.

D6 thi & hinh ¢ khéng lién théng vi hai dinh D va E khéng lién thong, nghia la khéng c6
duong di néi hai dinh Dva E.

a b
c
Xét tinh lién théng ctia do thi cho trong Hinh 3.15. f d
g e
Hinh 3.15

HOAT DONG 3

V& céac dé thi thod méan yéu cau sau:

- D6 thi cé 4 dinh, méi dinh c6 bac khéng nho hon 2;
- D6 thi ¢6 6 dinh, méi dinh c6 bac khéng nhé hon 3.
Xét tinh lién thong clia cac do thivira vé.

Hoat déng 3 cé thé dugc téng quat thanh dinh li sau:

)

I/ Néu mét do thi c6 2n dinh, méi dinh ¢6 bac it nhat bang n, thi né 1a dé thi lién théng.

ViDU 4

L

Mét nhém gém 30 ban hoc sinh tham gia trd choi truyén tin. Biét ring méi ban cé thé truyén
tin cho it nhat 15 ban va néu ban A c6 thé truyén tin cho ban B, thi ban B cling cé thé truyén tin
cho ban A. Chiing minh rang bat ki hai ban nao trong nhém cling ¢6 thé truyén tin cho nhau.
Giai

Ta cho tuong ting madi ban véi mét dinh clia mét dé thi gém 30 dinh. Hai ban ¢6 thé truyén tin
cho nhau dugc xem nhu hai dinh tuong (ng cha dé thi, dugc néi véi nhau bang mét canh. Do
m&i ban cé thé truyén tin cho it nhat 15 ban nén méi dinh ctia dé thi cé bac it nhat la 15. Theo
dinh li trén, do6 thi dang xét la lién théng. Vay hai dinh bat ki ciia dé thi déu cé mét dudng di
néi hai dinh dé. Diéu nay chiing té hai ban bat ki déu c6 thé truyén tin cho nhau.

Mét khu dan cu méi xay dung cé 20 ngéi nha. Biét rang tir méi ngdi nha bat ki déu cé dudng
di dén it nhat 10 ngdi nha khac. Chiing minh rang luén cé dugng di gilia hai ngdi nha bat ki
trong khu dan cu.

TOAN 11
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@ Puaong di va chu trinh Euler

HOAT DONG 4

Vé cac hinh trong Hinh 3.16 bang mét nét bt lién va méi canh
chivé mét 1an (khéng té lai).

a) b)
Hinh 3.16

. :

Mét dudng di don gidn chida moi canh cda dé thi dugce goi la duang di Euler ctia d6 thi.
Mét chu trinh don gidn chita moi canh cta dé thi dugc goi la chu trinh Euler cta dé thi.

Luuy:

- Dudng di (chu trinh) Euler cia mét d6 thi la dudng di (chu trinh) chita moi canh clia d6 thiva khéng
di qua canh nao qua mét lan.

« Chu trinh Euler |3 dudng di Euler c6 diém dau va diém cuéi trung nhau.

« Néu dé thi c6 dudng di Euler véi diém dau va diém cudi khéng trung nhau thi dé thi khéng ¢

chu trinh Euler.
a b

Vibus

" Tim hai dudng di Euler ti dinh a dén dinh b cho dé thi & Hinh 3.17.
Giai
Hai duéng di Euler tir dinh a dén dinh b la: ¢ v >
- abdacdeb di qua cac canh ab, bd, da, ac, cd, de, eb; Hinh 3.17
+ acdabdeb di qua cac canh acg, cd, da, ab, bd, de, eb. o

Tim hai duéng di Euler ti dinh ¢ dén dinh e cia d6 thi cho trong Hinh 3.18. ‘

' Hinh 3.18
VIDU 6
a b
! Tim hai chu trinh Euler trong dé thi & Hinh 3.19.
Giai e
Hai chu trinh Euler cta dé thi da cho Ia: d c
« abedcea lan luot qua cac canh ab, be, ed, dc, ce, eq; Hinh 3.19
« eabedce lan lugt qua cac canh eaq, ab, be, ed, dc, ce.

‘ =
Tim hai chu trinh Euler trong dé thi & Hinh 3.20. f\ //c
e d

Hinh 3.20
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HOAT PONG 5

Xét cac dé thi cho trong Luyén tap 5 va Luyén tép 6.
a) Maéi dé thicé bao nhiéu dinh bac 1é?

b) D6 thinao c6 dusng di Euler?

¢) D6 thinao cé chu trinh Euler?

PINH LI 1

a) Mot dé thilién thong cé dudng di Euler khi va chi khi cac dinh chia do thi déu c6 béc chan,
tri diém dau, diém cudi.
b) M6t do thilién théng cé chu trinh Euler khi va chi khi bac ciia méi dinh dé thi la chan.

ViDu7

! S dungDinh li 1 chiing minh:

a) Dé thicho trong Vidu 5 cé dudng di Euler;

b) D6 thi cho trong Vidu 6 ¢6 chu trinh Euler.

Giai

a) D6 thitrongVidu 5 lalién théng do c6 dudng di abede qua tat cd cac dinh ctia d6 thi. Cac
dinh g, b, ¢, d, e cia d6 thi trong Vidu 5 ¢6 bac lan lugt 1a 3, 3, 2, 4, 2. Do s6 dinh béc |é cta
dé thi khong vuot qua hai nén doé thi da cho ¢6 dudng di Euler tir dinh a dén dinh b va
ngugc lai.

b) Cacdinh a, b, ¢, d, e ctia d6 thi trong Vidu 6 c6 baclan luot 1a 2, 2, 2, 2, 4. Do tat ca cac dinh
clia dé thi déu la bac chan nén dé thi ¢ chu trinh Euler.

S&r dung Dinh li 1 chiing minh dé thi cho trong Luyén téap 6 cé:
a) DPuong diEuler;
b) Chu trinh Euler.

@ Puong di va chu trinh Hamilton

HOATDPONG 6
A E A E
Do thi nao trong Hinh 3.21 ¢ dudng di so cap di C D C D
qua moi dinh cta dé thi? Z 2
a) b)
Hinh 3.21

Mét dudng di so cap chdia moi dinh cta dé thi dudc goi la duang di Hamilton cta do thi.
Mét chu trinh so cap chia moi dinh ctia dé thi ducc goi la mét chu trinh Hamilton cta dé thi.
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Luu y:

« Dudng di (chu trinh) Hamilton ctia mét dé thi la dudng di (chu trinh) chfa moi dinh ctia dé thi va
khéng di qua dinh nao qua mét lan.

- M&t dé thi cé thé chira cd dudng di va chu trinh Hamilton.

viDus

Cho d6 thi nhu Hinh 3.22.

a) Tim mét dudng di Hamilton tir dinh A dén dinh E.
b) Tim mét chu trinh Hamilton cda dé thi.

Giai

a) Pudng di Hamilton tir dinh A dén dinh E |4 ABCDHGFE. Hinh 3.22
b) Mét chu trinh Hamilton cla dé thi la: ABCDHGFEA.

Cho dé thi nhu Hinh 3.23.
a) Tim mét dudng di Hamilton tir dinh A dén dinh G. G D

b) Tim mét chu trinh Hamilton cua dé thi.
E

. _ Hinh 3.23
DINH LI 2 - PINH LI DIRAC

I/ Mot dé thicéd n dinh (n = 3) c6 chu trinh Hamilton néu béac ctia méi dinh [6n hon hay bang %

ViDU 9

p

BAITAP

A B

S dung Binh |i Dirac chitng minh dé thi nhu Hinh 3.24 ¢6
chu trinh Hamilton. Chi ra mét chu trinh Hamilton cta dé thi.
Giai

D6 thi da cho ¢é sé dinh 1a 7. Bic ctia cac dinh A, B, C,D,E, F, G G
déula4valénhon L = 3,5.D0 d6 dé thi c6 chu trinh Hamilton.

2
Mét chu trinh Hamilton ctia dé thi la: ABCDGEFA.

Hinh 3.24

St dung Pinh li Dirac chiing minh dé thi nhu Hinh 3.25 ¢é chu trinh
Hamilton. Chi ra mét chu trinh Hamilton ctia dé thi.

a b c
3.6. Cho dé thi nhu Hinh 3.26.
a) Viét mét dudng di tir dinh a dén dinh b va di qua bén dinh.
b) Viét mét dudng di Euler clia dé thi.
c) D6 thicé chu trinh Euler khéng? d e
d) Viét mot dudng di va mét chu trinh Hamilton cta dé thi. Hinh 3.26
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3.7. Konigsbergla mot thanh phé nay thudc nudc Nga (sau nay déi tén la Kaliningrad). G noi nay cé
7 cdy cau, mdi cay cau sé néi lién hai bd séng, hoac 1a mét bd séng véi mét trong hai cu lao,
hoac néi hai cu lao véi nhau nhu Hinh 3.27.

Hinh 3.27

Ngudi dan & Konigsberg da dat ra mét cau dé: "Liéu c6 thé di mét 1an qua tat cd 7 chiéc cau ma
khéng phai lap lai hay khong (hay méi cdy cau chi dugce di qua mét 1an duy nhét)?" (nguén: https:/
soha.vn/lam-the-nao-de-di-qua-ca-7-cay-cau-ma-khong-lap-lai-1-cai-nao-201702230916 48886.htm).
Hay str dung kién thuc vé dé thi tra 16i cau dé trén.

3.8. Surdung kién thuic vé dé thi da hoc, giai thich vi sao cac hinh a va b trong Hoat déng 4 déu c6
thé vé bang mét nét but lién va méi nét chi dugc vé ding mét lan.

a b a g f e
3.9. D6 thi nado trong Hinh 3.28 c6 dudng di Euler,
chu trinh Euler?
. d 4 b [ d
3.10. D6 thi nao trong Hinh 3.29 c6 dudng di Hamilton, Hinh 3.28
chu trinh Hamilton? a b a b
]
»
e c d C
G,) 4 (G)
Hinh 3.29

3.11. Trong mét ban ¢& vua, quan ma di chuyén theo hinh chir L, méi
nudc di gébm téng céng 3 &: Tién 1 6 roi ré trai hoac ré phai 2 6 va
ngugc lai; tién 2 & rdi ré trai hoac ré phai 1 6 va nguoc lai (Hinh 3.30).
Chung minh rang trong mét phan ban c¢d vua cé kich thudc 3 x 4
thi tir bat ki 6 ndo clia ban ¢&, quan ma cling cé thé di chuyén dugc
dén tat ca cac 6 cta ban cd ding mét lan.

77 EM CO BIET

Leonhard Euler (1707 - 1783) la mét nha toan hoc, nha vat li hoc, nha thién
van hoc, nha li luan va ki su ngudi Thuy Si. Euler la mét trong nhitng nha toan
hoc néi tiéng nhat cia thé ki XVIII va dudc xem la mét trong nhiing nha
toan hoc vi dai nhat trong lich sti. Ong la ngudi dau tién da giai bai toan 3.7
mot cach chat ché vao nam 1726, vi vay 3.7 thudng duagc goi la Bai todn Euler
vé cdc cdy cdu & Kénigsberg.

(Nguén: Bdch khoa toan thu mé Wikipedia)
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PO THI CO TRONG SO VA PUONG PI NGAN NHAT

®

/
o D6 thi co trong so

HOAT PONG 1

Cho dé thi nhu Hinh 3.31 va d6 dai cac doan thang
AB=AD=BD=BC=CD=DE=2cm. B

Viét tat cd cac duong di so cap di tir dinh E dén dinh B va tinh

dé dai ctia dudng gap khtc tao béi méi dudng di dé.

o

Hinh 3.31

Hoat déng 1 cho ta khai niém vé dé thi cé trong s6 va do6 dai dudng di:

%)

Mét dé thi G goi la dé thi cé trong s6 néu méi canh clia doé thi duoc gan mét sé thuc (duoc
goi la trong s0).

D6 dai cia mét dusng di trong do6 thi G 1a téng cua tat ca céc s6 trén méi canh cia dudng
didé.

Luu y: Trong toan bai, ta chi xét do thi cé trong s6 duong, nghia la cac sé dugc gan trén cac canh clia
dé thi déu la sé duong. Cac dudng di trong dé thi dugc xét déu la cac dudng di so cap.

vibu1
! Cho dé thi cé trong sé nhu Hinh 3.32.
a) Viét mét dudng ditirdinh A dén dinh D c6 dé dai bang 9.
Chi ra cac dinh ctia d6 thi ma dudng di vira viét di qua.
b) Tim mét dudng di Hamilton cta d6 thi va tinh dé dai cda
duong di do.
Giai
a) Cacdudng ditur A dén D va dé dai tuong rng la:
« Budng di ABD chita céc canh AB, BD c6 do daila:5 +3=8§;
« Puong di ACD chuia cdc canh AC,CD c6 dd daila:5+4=9;
« Puong di AECD chia céc canh AE, EC, CDc6 do daila: 5+ 6 + 4 =15.
Pudng di xuat phat ti A c6 d6 dai bang 9 la ACD. Pudng di nay di qua cacdinh A,Cva D
ctia dé thi.
b) Budng di BAECD la dudng di Hamilton trong dé thi. Dudng di nay cé do dai la:
5+5+6+4=20.
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Cho dé thi cé trong s6 nhu Hinh 3.33.

a) Tim mét dudng di cé dé dai bang 20 xuat phét tir dinh
mau héng ctia dé thi.

b) Tim mét dudng di Hamilton chia dé thi va tinh dé dai ctia
duong di dé.

Hinh 3.33
0 Bai toan tim dudng di ngan nhat trén dé thi ¢6 trong sé duong
HOAT DONG 2

Viét tat ca cac dudng di so cap tir dinh a dén dinh fva chonra
dudng di c6 dé dai ngan nhat.

Hinh 3.34

Viéc tim dudng di ngén nhat gita hai dinh cta dé thi bang cach xét tat ca cac dudng di nhu trong
Hoat déng 2 la khéng hitu hiéu véi d6 thi cé sé dinh va sé canh I8n. Thuat todn Dijkstra gidp gii
quyét van dé nay. Thuat toan giup ta tim dugc dudng di ngdn nhét gilra hai dinh cta dé thi, trong dé
dinh xuat phat dugc goi la dinh nguén va dinh két thac goi la dinh dich. Y tudng chinh ctia thuat toan
gém cac budc sau:

'/ Budc @ Khai tao tap hop S 1a tap chia duy nhat dinh ngudn. Xét cac dinh ké véi dinh
nguén va chon ra nhitng dinh gan dinh nguén nhat va dua vao tap hop S.

Budc @ Xét cac dinh ké véi cac dinh c6 trong S va chon ra dudng di ngan nhat xuat phat
ti dinh nguén va di qua cac dinh trong S va cac dinh vira xét. Cac dinh ndm trén
dudng di ngan nhat sé dugc bé sung vao tap hop S.

Buéc € Lip lai Busc 2 cho dén khi di chuyén dén diém dich va chon dugc dudng di ngén
nhat tir dinh nguén dén dinh dich.

ViDU 2

L

Dua vao y tudng chinh ctia thuat toan Dijkstra, chira cach
tim dudng di ngan nhat tir dinh A dén dinh H cta dé thi
trong Hinh 3.35.

Hinh 3.35

Giai

Xét tap hap S chi chta dinh A. Tu dinh A c6 ba dinh ké véiné laB,CvaD. B
Do AD < AB < AC(6 < 8 < 12) nén ta chon dinh D |a dinh dua vao tap hop S C
va ta co: 8 12
A @ P

S=1{A; D}
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C6 bén dinh ké véi cac dinh trong tap S1a B, G, Fva H. Do
AD+ CD<AB+BC=AC<AD+DF < AD + DH
5+6<8+4=12<6+8<6+13)
nén ta chon Cla dinh dua vao tap hgp S va ta co:
S={AD; CL
C6 bén dinh ké vai cac dinh trong S la B, E, Fva H. Do
AD+DF<AD+DC + CF<AC+(F=AD+DH < AB+BE + EF
6+8<6+5+7<12+7=6+13<8+5+10)
nén ta chon dinh F la dinh dua vao tap hop S va ta cé:
S={A;D;CF}L
C6 bén dinh ké véi cac dinh trong S la B, E, G va H. Do
AD+DF + FH<AD+DH <AB+BE+EG+GH<AC+ CE+EG+GH
(6+8+4<6+13<8+5+3+6<12+8+3+6)
nén ta chon dinh H la dinh dua vao tap S. Hon nira, do
H la dinh dich nén ta cé dudng di ngan nhat tir A dén H
la ADFH c6 dé dai 6 + 8 + 4 =18.

Cho dé thinhu Hinh 3.36. Tim cac dudng dingan nhat:
a) Tudinh Adéndinh F;
b) Tudinh E dén dinh B.

— Hinh 3.36
BAITAP

3.12. Tim dudng di ngén nhat tir dinh X dén dinh Y cta dé thi cho trong Hinh 3.37.

Hinh 3.37

3.13. Mét tour du lich gém 5 dia diém A, B, C, D va A
E. Biém bat dau la vi tri T va cac khoadng cach 50
trén Hinh 3.38 c6 don vi la kilémét. Thiét ké
cac dudng di ngan nhat di qua dugc taitcdcac T
diém tham quan:
a) Tu diém bat dau T dén diém két thac A;
b) Ti diém bat dau T dén diém két thac C;

60

¢) Tu diém bat dau T dén diém két thic E; E 35
d) Tirdiém bt dau T roi vé lai vi tri ban dau. Hinh 3.38
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ON TAP CHUYEN DE 3 %

3.14. Viét ra s6 dinh, s6 canh va bac cia méi dinh ctia d6 thitrong E F
Hinh 3.39. Hinh 3.39
3.15. Hay tim vi tri thich hop cho cac chlicai A, B, C, D, E, F, G, H tuong Ung vdi 8 hinh tron

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

cho trong Hinh 3.40, sao cho hai chii cai dirng canh nhau trong bang chir cai tiéng Anh
khéng dugc la hai dinh ké nhau ctia dé thi.

Hinh 3.40
Chiing minh rang trong mét nhém bat ki ¢ 6 ngudi, ludn cé 3 ngudi déu biét lan nhau
hoac 3 ngudi déu khéng biét |an nhau.
Mét d6 thi cé chia chu trinh Euler dugc goi la dé thi Euler. V&i méi phat biéu bén dudi,
vé mot dé thi Euler thoa diéu kién trong phat biéu hoédc chirtng minh rang khéng c6 dé
thi Euler thoa diéu kién:
a) S6 dinh va sé canh la s6 chan;
b) S6 dinh la sé chan va sé canh lasé [&;
c) S6dinhlasélé vasécanhlaséchan;

d) Sé dinh va sé canh déu la sé lé. b d f
D6 thi cho trong Hinh 3.41 ¢6 chu trinh Euler khéng?
Néu cé, hay chi ra chu trinh dé.
Cho dé thi H nhu Hinh 3.42. a c e g
a) Tim dudng di Hamilton tu' S dén R. Hinh 3.41
b) Ching minh rang trong H khéng <6 chu trinh Hamilton.

S

+

R
_>

Hinh 3.42

3.20. Tim dudng di ngan nhat tir dinh A dén dinh G cta dé thi cho trong Hinh 3.43.
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BANG TRA CUU THUAT NGU

Bac ctia dinh 67 Pudng giong kich thudc 39
Ban vé co khi 52 Dudng kich thudc 38
Ban vé ki thuat 51 Goc truc do 47
Ban vé mat bang tong thé 53 Hai hinh bang nhau 5

Ban vé xay dung 53 Hai hinh déng dang 29
Chir s6 kich thuéc 39 Hé s6 bién dang 45
Chu trinh 69 Hinh chiéu biang 42
Chu trinh don gidn 69 Hinh chiéu canh 42
Chu trinh Euler 72 Hinh chiéu diing 42
Chu trinh Hamilton 73 Hinh chiéu truc do 44
Chu trinh so cép 69 Hinh chiéu truc do vuéng géc déu 46
Pinh co lap 66 Hinh chiéu truc do xién géc can 47
Pinh ké nhau 66 Khuyén 65
Pinh lién théng 70 Phép bién hinh 2

Dé dai ciia mét dudng di 76 Phép chiéu vuéng goc |én mat phang | 40
Do thi 65 Phép dai hinh 3

D6 thi o trong sé 76 Phép déi xiing tdm 1
Do thi day du 66 Phép déi xting truc 6

Dé thi lién théng 70 Phép déng dang 27
Poc béan vé chi tiét 52 Phép doéng nhat 5

Pon dé thi 66 Phép quay 21
Pudng di 69 Phép tinh tién 16
Pudng di don gian 69 Phép vi tu 24
Puong di Euler 72 Tile 35
Puong di Hamilton 73 Tinh lién thong 70
Pudng di so cap 69 Truc do 45
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngi Giai thich

Mét dinh cha dé thi dugce goi la dinh bac n néu né la dau mut cua

Bac cta dinh
n canh.

GOém cac ban vé lién quan dén thiét ké, ché tao, 13p rap, kiém tra,

Ban ve co khi , e
strdung,... cdc may moc va thiét bi.

La cac théng tin ki thuét dugc trinh bay duéi dang dé hoa theo cac

Ban vé ki thuat . . .
: quy tac théng nhat.

Ban vé mat bang téng thé | La ban vé hinh chiéu bang clia cac céng trinh trén khu dat xay dung.

GA&m céc ban vé lién quan dén thiét ké, thi céng, lap rap, kiém tra,

Ban vé xay dun \ i s
y éiing st dung,... cac cong trinh kién trdc va xay dung.

La gia tri chi sé kich thudc thuc, khéng phu thudc vao ti l1é ban vé va

Chirs6 kich thuge thuong dugc ghi trén dudng kich thudc.

Chu trinh La mét dudng di khép kin (diém dau va diém cudi dudng di truing nhau).
Chu trinh don gian La mét chu trinh khéng di qua mét canh nao qua mét lan.

Chu trinh Euler La mét chu trinh don gidn chta moi canh ctia dé thi.

Chu trinh Hamilton La mét chu trinh so cdp chita moi dinh cuta dé thi.

La mét chu trinh khéng chiéta cuing mét dinh qua mét lan trir dinh

Chu trinh so cap dau va dinh cudi

Pinh cé lap Mét dinh khéng la dau mat ctia mét canh nao ca dugc goi la dinh ¢é lap.

Hai dinh ciia mot dé thi duoc goi la ké nhau khi ching |4 hai ddu mut

Pinh ké nhau , R
cia mét canh.

Hai dinh clia mét do thi goi la lién théng néu cé6 mét dudng di néi

Binh lién théng hai dinh dé

D6 dai ciia mét dudng di trong dé thi G 1a téng cla tat cd cac sé trén

D6 dai cia moét dudng di . .
i ' : moi canh clia dudng di dé.

Mét dé thi G 1a mét tap hgp gém hitu han cac diém (dugc goi la dinh
Pothi cla dé thi) cing véi cac doan cong hay thang (goi la canh cha dé thi)
cé cdc dau mut tai cdc dinh cta dé thi.

Mét dé thi G goi la dé thi cé trong sé néu médi canh cla dé thi duoc

Dé thi 6 trong sé A x
gan mét sé thuc.

R . Mét dé thi goi la day di néu méi cap dinh ctia né déu la dau mut cua
P& thi diy du i tgetiaday AP
' mot canh.

Dé thilién théng Mét dé thi goi la lién théng néu moi cap dinh ctia dé thi déulién théng.
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Poc ban vé chi tiét

Pon dé thi

Puong di

Puong di don gian

Puong di Euler

Puong di Hamilton

Pudng di so cap

Puong giéng kich thuéc

Puong kich thudc
Géc truc do

Hai hinh bang nhau

Hai hinh déng dang

Hé s6 bién dang

Hinh chiéu bang
Hinh chiéu canh

Hinh chiéu ding

Hinh chiéu truc do

Hinh chiéu truc do vuéng

gbc déu

La hiéu day da va chinh xac ndi dung ctia ban vé chi tiét, bao gém:
tén goi, cdng dung, hinh dang, ciu tao, kich thudc va vét liéu, cac
yéu cau ki thuat cta chi tiét.

Mét dé thi khéng cé khuyén, trong dé hai dinh dugdc néi véi nhau béi
khéng qua mét canh goi la mét don dé thi.

Trong mét dé thi, mét day cac canh néi tiép (hai canh néi tiép ¢6
chung dau mat) néi hai dinh véi nhau dugc goi la mét dudng di néi
hai dinh dé.

Mét dudng di goi la dudng di don gian néu né khéng di qua mot
canh nao qua mét lan.

La mét dudng di don gian chita moi canh ctia dé thi.
La mét dudng di so cap chita moi dinh cta dé thi.

Mét dudng di goi la dudng di so cap néu nd khéng di qua mét dinh
qua mét lan.

La dudng nét lién manh, thudng ké vuéng géc véi dudng kich thuée
va vugt qua duong kich thudc khoang 2 — 4 mm.

La dudng nétlién manh, song song vdi phan ti duoc ghi kich thudc,
& dau mut dudng kich thudce c6 vé mii tén hoac diu gach chéo.

Géc gilta cactruc do bao gom (dx, dy), (dy, dz), (dx, dz) goila gdc trucdo.

Hai hinh dugc goi la bang nhau néu tén tai mét phép dai hinh bién
hinh nay thanh hinh kia.

Hai hinh dugc goi la déng dang néu tén tai mét phép déng dang
bién hinh nay thanh hinh kia.

La ti s6 do dai hinh chiéu ctia mét doan thang nam trén truc do véi
dé dai thuc ca doan thang dé.

La anh clia vat qua phép chiéu vuéng goclén mat phang hinh chiéu bang.
La anh ctia vat qua phép chiéu vudng géc 1én mat phang hinh chiéu canh.
La anh chia vat qua phép chiéu vudéng géc Ién mat phang hinh chiéu diing.

La hinh biéu dién ba chiéu cta vat thé dugc xay dung bang phép
chiéu song song.
La hinh chiéu truc do véi phuong chiéu vudng géc véi mat phang chiéu,
cac goc truc do bang nhau (bang 120°) va ba hé sé bién dang theo cac
truc 1a bang nhau.
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Hinh chiéu truc do xién
goéc can

Khuyén

Phép bién hinh

Phép chiéu vuéng géc |én
mat phang

Phép dai hinh

Phép ddi xting tdm

Phép dai xting truc

Phép dong dang

Phép dong nhat

Phép quay

Phép tinh tién

Phép vi tu

Tile

Tinh lién théng

Trucdo

La hinh chiéu truc do véi phuong chiéu khéng vudng géc véi mat phang
chiéu, mat phang (d,, d,) dat song song vdi mat phang hinh chiéu (P),
géctrucdo(d,d)=90°(d, d}) = (dy, d)=135°va hé s6 bién dang theo
trucdod , d la bang nhau.

Khi hai dau mat cda canh trung nhau tai mét dinh ta goi canh ay la
mét khuyén.

La quy tac cho tuong ('ng méi diém M mét diém M’ duy nhét.

La phép chiéu song song |én mét mat phang theo phuong la dudng
thang vuéng géc véi mat phang dé.

La phép bién hinh khéng lam thay déi khoang cach gitia hai diém bat ki.
Phép bién hinh bién diém Ithanh chinh né, bién méi diém M khac /

thanh M’ sao cho /14 trung diém cta MM’ dugc goi la phép déi xting
tamI.

Phép bién hinh bién diém M thudc d thanh chinh né, bién méi diém
M khéng thuéc d thanh diém M’ sao cho d la dudng trung truc cla
MM’ dugc goi la phép déi xiing truc d.

Phép bién hinh F dugc goi la phép déng dang ti s6 k (k > 0) néu véi
hai diém bat ki M, N va M’ = F(M), N’ = F(N) ta luén cé MN" = kMN.

Phép bién hinh bién mét diém M bat ki thanh chinh né.

Phép bién hinh bién O thanh chinh né, bién méi diém M khac O
thanh M’ sao cho OM = OM’ va géc lugng giac (OM, OM’) = a dugc
goi la phép quay tam O goc quay a.

Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ = u
dugc goi la phép tinh tién theo vecto u.

Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho OM’ = kOM
dugc goi la phép vi tu tdm O ti sé k.

La ti sé gitra kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cla vat thé va
kich thudc thuc tuong &ng trén vat thé dé.

Hai dinh clia mét dé thi goi la lién théng néu c6 mét dudng di néi

hai dinh d6.

Trong hinh chiéu truc do, hinh chiéu ctia phuong ngang (d,), phuong
doc (d,), phuong dimg (d,) la cac dudng thang tuong ting dugc ki
hiéulad, dy, d va dugc goi la cac truc do.
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TOAN 11_Chuyén dé

LE THI HOAI CHAU (T8ng cht bién)
TRAN ANH DUNG (Chd bién)
TRAN TRi DUNG, LE CHAN PUC, NGO MINH PUC
PHAM DUY KHANH, HO LOC THUAN

Chiu trach nhiém xudt ban:
Giam déc: TRAN BINH TUYEN

Chiu trach nhiém ndi dung:
Quyén Téng bién tap: NGUYEN CHi BAO

Bién tap:
TRUGONG THI MY VAN

Trinh bay bia, minh hoa:
NGUYEN DIEM QUYNH

Trinh bay sdch, stra ban in:
NGUYEN PO MINH QUAN, TRINH THAI PHUONG
TRAN NGOC BAO KIM, LAI THI KIEU VI, DAM HUYNH PHUONG THAO
NGUYEN DOAN TRANG, NGUYEN VAN ViNH
NGUYEN VU KHANH LINH, TRAN THI THU NGUYET

Lién két xudt ban:
Cong ty TNHH Education Solutions Viét Nam
Tang 1, Toa nha Vietphone Building
S 64 Nguyén Dinh Chiéu, Phudng Pa Kao, Quan 1, Tp.HCM

Bdn quyén hinh anh tcr Shutterstock.




