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CHƯƠNG 1 

Trang 1  TRẦN BA SAO 

Bài 1.  
 TÍNH ĐƠN ĐIỆU VÀ CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

A. LÍ THUYẾT 

I. TÍNH ĐƠN ĐIỆU CỦA HÀM SỐ 

Dạng 1: Cho biết bảng biến thiên hoặc đồ thị của hàm số suy ra tính đơn điệu của hàm số đó 

1 2 1 2 1 2x ,x K,x x f(x ) f(x )      thì hàm số đồng biến trên K. 

1 2 1 2 1 2x ,x K,x x f(x ) f(x )      thì hàm số nghịch biến trên K. 

                                                             
Nếu hàm số đồng biến trên K  thì đồ thị của nó đi lên từ trái sang phải, nếu hàm số nghịch biến trên K  
thì đồ thị của nó đi xuống từ trái sang phải. 

Chú ý. 

Giả sử hàm số f  có đạo hàm trên khoảng K. Khi đó: 

 Nếu  f ' x 0, x K    thì hàm số f  đồng biến trên K. 

 Nếu  f ' x 0, x K    thì hàm số f  nghịch biến trên K. 

 Nếu  f ' x 0, x K    thì hàm số f  không đổi trên K. 

Các bước xét tính đơn điệu của hàm số: 

B1. Tìm tập xác định.  

B2.Tính  f x . Tìm các điểm tại đó  f x 0   hoặc  f x  không xác định. 

B3. Lập bảng biến thiên. 
B4. Kết luận về các khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số. 

Ví dụ 1. Cho hàm số  y f x có tập xác định   và có bảng biến thiên như sau 

 
a) Tìm các khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số. 

b) So sánh  f 2  và  f 0 . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 1.1. Cho hàm số  y f x có tập xác định   và có bảng biến thiên như sau 

 
a) Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số. 

b) So sánh  f 0  và 
1

f
2

 
 
 

. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2. Cho hàm số y f(x) có bảng biến thiên như hình sau. 

Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số. 
 ....................................................................................... 
 ....................................................................................... 
 ....................................................................................... 

 

Luyện tập 1.3. Cho hàm số y f(x) có bảng biến thiên như hình sau 

Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số. 
 ........................................................................................................  

 ........................................................................................................  

 ........................................................................................................  
 

Ví dụ 2. Cho hàm số  4 2y ax bx c    có đồ thị như hình vẽ. 

Tìm các khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số? 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số  3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ. 

Tìm các khoảng đồng biến, nghịch biến của hàm số? 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
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Luyện tập 2.2. Tìm các khoảng đồng biến, khoảng nghịch biến của các hàm số y f(x),y g(x)  có đồ thị như 

sau: 

 

 

 

 

 

 

 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.3. Tìm các khoảng đơn điệu và cực trị của các hàm số có đồ thị cho ở hình sau. 

 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3.1. Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số:    

 a) y 2x 1  ;            b) 2y x 2x   . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 3.2. Xét tính đồng biến, nghịch biến của các hàm số: 

a) 2y 4 3x x ;             b) 3 21
x 3x 7x 2;

3
     

c) 4 2y x 2x 3   ;    d) 3 2y x x 5    .  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3.3. Tìm các khoảng đơn điệu của các hàm số: 

a) 3x 1
;

1 x



     b) 
2x 2x

y
1 x





;  c) 2y x x 20   ;   d) 
2

2x
y

x 9



. 

  ...................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 3.1. Tìm các khoảng đồng biến và nghịch biến của các hàm số sau: 

a) 3 2y x 3x 2   ;  b) 4 2y x 2x  ; c) 3y x 3x 2    ;  d) 4 3y x 4x 2   . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Tìm các khoảng đồng biến và nghịch biến của các hàm số sau: 

a) x 3
y

x 1





;   b) 3x 1
y

x 1





;   c) 4
y x

x
  ;  d) 

2x x 9
y

x 1
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 3.3. Chứng minh rằng hàm số 
2

x
y

x 1



 đồng biến trên khoảng ( 1;1) ; nghịch biến trên các khoảng 

( ; 1)   và (1; ) .  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.4.  Chứng minh rằng hàm số 2y 2x x   đồng biến trên khoảng (0;1)  và nghịch biến trên khoảng 

(1;2) . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.5.  Tìm các khoảng đồng biến và nghịch biến của các hàm số sau: 

a) 2y 16 x  ;  b) 2y 6x x  ;  c) 2y x 4x  ; d) 2y x 8x 12   .  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.6.  Tìm các khoảng đồng biến và nghịch biến của các hàm số sau: 

a) 3 2y x 3x 3x 1     ; b) y sinx 2x  ;   c) 3y x 4x sinx   ;  d) 
2x x 1

y
x 1

  



. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  



CHƯƠNG 1 

Trang 7  TRẦN BA SAO 

Ví dụ 4. Cho hàm số  y f x .  Biết hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên dưới. Hàm số  y f x  đồng 

biến, nghịch biến trên trên khoảng nào? 

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

Luyện tập 4. Cho hàm số  y f x .  Biết hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên dưới. Hàm số  y f x  đồng 

biến, nghịch biến trên trên khoảng nào? 
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................ 

 ............................................................................................................................  

Ví dụ 5. Hàm số  f x  có     f x x 1 x 2 , x .       Tìm các khoảng đơn điệu của hàm số ? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.1. Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm     f x 2 x x 3 , x      . Tìm các khoảng đồng biến, nghịch 

biến của hàm số? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.2. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đạo hàm        2 3
f x x 1 x 1 2 x     . Tìm các 

khoảng đơn điệu của hàm số ? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  
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Dạng 2: Vận dụng kiến thức về tính đơn điệu của hàm số để giải các bài toán thực tế 

Ví dụ 1. Xét một chất điểm chuyển động trên một trục số nằm ngang, chiều dương từ trái sang phải. Giả sử vị 
trí  s t  (mét) của chất điểm trên trục số đã chọn tại thời điểm t (giây) được cho bởi công thức 

  3 2s t t  – 6t    9t 3(t 0).    Hỏi trong khoảng thời gian nào thì chất điểm chuyển động sang phải, trong 

khoảng thời gian nào thì chất điểm chuyển động sang trái? 

 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

Ví dụ 2. Một doanh nghiệp dự kiến lợi nhuận khi sản xuất x   sản phẩm  0 x 300   được cho bởi hàm số 

3 2y –x   300x     (đơn vị: nghìn đồng) và được minh họa bằng đồ thị ở hình sau. 

 

Hãy cho biết lợi nhuận theo số sản phẩm sản xuất tăng khi nào và giảm khi nào?  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.  Một doanh nghiệp dự kiến lợi nhuận khi sản xuất x  sản phẩm  0 x 300   được cho bởi hàm 

số 
3

2x  
y – 100x  

3
   (đơn vị: nghìn đồng). Hãy cho biết lợi nhuận theo số sản phẩm sản xuất tăng khi nào và 

giảm khi nào?  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Trong 8 phút đầu kể từ khi xuất phát, độ cao h  (tính bằng mét) của khinh khí cầu vào thời điểm 
t phút được cho bởi công thức   3 2h t 6t – 81t   324t   . Đồ thị của hàm số  h t   được biểu diễn trong hình bên. 

Trong các khoảng thời gian nào thì khinh khí cầu tăng dần độ cao, giảm 
dần độ cao? Độ cao của khinh khí cầu vào các thời điểm 3  phút và 6 
phút sau khi xuất phát có gì đặc biệt? 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................

 ................................................................................................................ 
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Luyện tập 3. Trong 8 phút đầu kể từ khi xuất phát, độ cao h  (tính bằng mét) của khinh khí cầu vào thời điểm t
phút được cho bởi công thức   3 2h t 6t – 81t   324t   . Trong các khoảng thời gian nào thì khinh khí cầu tăng dần 

độ cao, giảm dần độ cao?  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Thể tích V  (đơn vị: centimét khối) của 1 kg  nước tại nhiệt độ  T 0  C T 30 C    được tính bởi 

công thức sau:   2 3V T 999,87 0,06426T 0,0085043T 0,0000679T    . 

Hỏi thể tích  V T ,0 C T 30 C   , giảm trong khoảng nhiệt độ nào? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 5. Kính viễn vọng không gian Hubble được đưa vào vũ 
trụ ngày 24/4/1990 bằng tàu con thoi Discovery. Vận tốc của tàu 

con thoi trong sứ mệnh này, từ lúc cất cánh tại thời điểm  t 0 s  

cho đến khi tên lửa đẩy được phóng đi tại thời điểm  t 126 s ,  

cho bởi hàm số sau:   3 2v t 0,001302t 0,09029t 23    (v được 

tính bằng ft / s,  1 feet 0,3048 m ).  

Hỏi gia tốc của tàu con thoi sẽ tăng trong khoảng thời gian nào 
tính từ thời điểm cất cánh cho đến khi tên lửa đẩy được phóng đi? 
 
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 6. Giả sử số dân của một thị trấn sau t  năm kể từ năm 2000  được mô tả bởi hàm số: 

25t 10
N(t) ;  t 0,

t 5


 


 

trong đó N(t)  được tính bằng nghìn người. 

a) Tính số dân của thị trấn đó vào các năm 2000  và 2025 . 
b) Tính đạo hàm N'(t)  và 

t
lim N(t).


Từ đó, giải thích tại sao số dân của thị trấn đó luôn tăng nhưng sẽ không 

vượt quá một ngưỡng nào đó. 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 7. Kim ngạch xuất khẩu rau quả của Việt Nam trong các năm từ 2010 đến 2017 có thể được tính xấp 

xỉ bằng công thức   3 2f x 0,01x 0,04x 0,25x 0,44     (tỉ USD) với x  là số năm tính từ 2010 đến 

 2017 0 x 7  . 

a) Tính đạo hàm của hàm số  y f x . 

b) Chứng minh rằng kim ngạch xuất khẩu rau quả của Việt Nam tăng liên tục trong các năm từ 2010 đến 
2017. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 8.  Xét một chất điểm chuyển động dọc theo trục Ox. Toạ độ của chất điểm tại thời điểm t  được xác 

định bởi hàm số   3 2x t t 6t 9t    với t 0 . Khi đó  x t  là vận tốc của chất điểm tại thời điểm t , kí hiệu v(t); 

v’(t) là gia tốc chuyển động của chất điểm tại thời điểm t, kí hiệu a(t). 
a) Tìm các hàm v(t) và a(t). 
b) Trong khoảng thời gian nào vận tốc của chất điểm tăng, trong khoảng thời gian nào vận tốc của chất điểm 

giảm? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Dạng 3:  Bài toán tính đơn điệu của hàm có tham số 

Tìm điều kiện của tham số m để hàm số  2y ax bx c a 0     đồng biến hoặc nghịch biến trên  . 

Ta có: 

- Hàm số đồng biến trên      
Δ

2

y

3a 0
y 0 x 3ax 2bx c 0 x

0

              
  . 

- Hàm số đồng biến trên      
Δ

2

y

3a 0
y 0 x 3ax 2bx c 0 x

0

              
  . 

Chú ý: 

 Trong trường hợp hệ số a có chứa tham số m ví dụ:   3 2y m 1 x mx 2x 3      ta cần xét a 0  trước. 

 Số giá trị nguyên trên đoạn a;b    bằng b a 1  . 

Tìm điều kiện của tham số m để hàm số  y f x;m  đồng biến hoặc nghịch biến trên D (trong đó D là 

một khoảng, đoạn hoặc nửa khoảng, nửa đoạn). 

Xét hàm số  f x;m  ta tính  y f x;m  . 

Hàm số đồng biến trên D   y 0 x D    . 

Hàm số nghịch biến trên D   y 0 x D    . 

Cô lập tham số m và đưa bất phương trình y 0   hoặc y 0   về dạng  m f x  hoặc  m f x . 
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Sử dụng tính chất: 

 Bất phương trình:    
D

m f x  x D m Maxf x     . 

 Bất phương trình:    
D

m f x  x D m Minf x     . 

Chú ý: Với hàm số  3 2y ax bx cx d a 0      liên tục trên   nên hàm số đồng biến hoặc nghịch biến trên 

khoảng  a;b  thì nó đồng biến trên đoạn a;b   . 

Để tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số các bạn xem chủ đề GTLN, GTNN của hàm số. 

Xét hàm số ax b
y

cx d





. TXĐ: dD \
c

 
  

 
 . 

Ta có 
 2

ax b ad bc
y y

cx d cx d

   
 

. 

Nếu ad bc  thì hàm số đã cho suy biến thành hàm hằng. Do đó: 
Hàm số đồng biến trên mỗi khoảng xác định của nó ad bc 0   . 
Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng xác định của nó ad bc 0   . 

Hàm số đồng biến trên miền      
ad bc 0

D i; j y 0 x i; j d
i; j

c

  
      



. 

Hàm số nghịch biến trên miền      
ad bc 0

D i; j y 0 x i; j d
i; j

c

  
      



. 

Ví dụ 1. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số 3 2y 2x 3mx 6mx 2     đồng biến trên  . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Cho hàm số  3 2y x mx 4m 9 x 5       với m là tham số. Có bao nhiêu giá trị nguyên của m 

để hàm số nghịch biến trên khoảng  ;  ? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để hàm số      3 2 21
y m 2 x m 2 x m 8 x m 1

3
         

luôn nghịch biến trên  . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 1.3. Hàm số  3 2m
y x 2x m 3 x m

3
      luôn đồng biến trên   thì giá trị m nhỏ nhất là? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để hàm số 3 2y x 3x mx 1     đồng biến trên khoảng 

 0; . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Cho hàm số 3 2y x 3x 3mx 1     . Xác định tất cả các giá trị của tham số m để hàm số đã cho 

nghịch biến trên khoảng  0; . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Cho hàm số 3 21
y x x mx 1

3
    . Xác định tất cả các giá trị của tham số m để hàm số đã cho nghịch 

biến trên đoạn 2;0   . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Tìm giá trị thực của tham số m để hàm số    3 21
y x m 2 x 2m 3 x

3
      nghịch biến trên 

khoảng  0;3 ? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m để hàm số    3 2 22
y x 2m 3 x 2 m 3m x 1

3
       

nghịch biến trên khoảng  1;3 ? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 4. Cho hàm số x 1
y

x 2m





 

a) Tìm m để hàm số đồng biến trên mỗi khoảng xác định. 

b) Tìm m để hàm số đồng biến trên khoảng  ; 10  . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.1.  Cho hàm số 
x m 2

y
x m
 




 

a) Tìm m để hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng xác định. 

b) Tìm m để hàm số nghịch biến trên khoảng  5; . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2. Cho hàm số mx 5m 4
y

x m
  




. Gọi S là tập hợp các giá trị nguyên của tham số m 10;10    để 

hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng xác định. Tổng các phần tử của tập hợp S là? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

 Ví dụ 5. Cho hàm số  
22x 3x m

y f x
x 2
 

 


. 

Tìm tất cả các giá trị của m  để hàm số đồng biến trên mỗi khoảng xác định. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.1. Hỏi có bao nhiêu giá trị nguyên dương của tham số m  sao cho hàm số 
22x (1 m)x 1 m

y
x m

   



 

đồng biến trên khoảng (1; ) ? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  



CHƯƠNG 1 

Trang 14  TRẦN BA SAO 

B. BÀI TẬP 

PHẦN 1: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 

Câu 1: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 

 
 A.  0;1 . B.  ;1 . C.  1;1 . D.  1;0 . 

Câu 2. Đường cong ở hình dưới là đồ thị của hàm số 
ax b

y
cx d





 với a,b,c,d  là các số thực. Mệnh đề nào dưới 

đây đúng ? 

 
 A. y 0, x    . B. y 0, x    . C. y 0, x 1    . D. y 0, x 1    . 

Câu 3. Cho hàm số y f(x)  có bảng biến thiên như sau: 

x - 1   3  + 

y'    0   0     

y  4   + 

-  2   
 Khẳng định nào sau đây là khẳng định sai? 

 A. f(x) 2, x .     B.  f 2 f( 1).    C. f(3) f(4).  D. 
1

f 2.
2

 
   
 

 

Câu 4. Đồ thị hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ. Hàm số nghịch biến trên những khoảng nào? 

 
 A.  ; 1   và  1;3 .       B.  1;1  và  3; . C.  1;3 .    D.  ; 1   và  3; . 
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Câu 5. Cho hàm số y f(x)  có đồ thị như hình vẽ sau: 

 
Hàm số đồng biến trên khoảng 

 A.  2; 1  . B.  1;0 . C.  0;2 . D.  2;0 . 

Câu 6: Hàm số 4 3y x 4x 3    đồng biến trên những khoảng nảo sau đây? 

 A.    2;0 , 2;  . B.    ; 2 , 0; 2  . 

 C.  3; . D.  0;3 . 

Câu 7:Hàm số  f x  đồng biến trên khoảng  0; , khẳng định nào sau đây đúng ? 

 A. 
4 5

f f
3 4

   
   

   
. B.    f 1 f 1  . C.    πf 3 f . D.    f 1 f 2 . 

Câu 8: Hàm số 3 2y x 3x 9x 1     đồng biến trên khoảng nào trong những khoảng sau? 

 A.  1;3 . B.  4;5 . C.  0;4 . D.  2;2 . 

Câu 9: Hàm số 2

2
y

x 1



 nghịch biến trên khoảng nào dưới đây? 

 A.  0; .  B.  1;1 .  C.  ; .   D.  ;0 .  

Câu 10: Hàm số nào dưới đây đồng biến trên khoảng  ; ?   

 A. x 1
y

x 3





. B. 3y x x  . C. x 1
y

x 2





. D. 3y x 3x   . 

Câu 11: Hàm số 2y x x   nghịch biến trên khoảng nào dưới đây? 

 A. 
1

;1 .
2

 
 
 

 B. 
1

0; .
2

 
 
 

 C.  ;0 .  D.  1; .  

Câu 12: Hàm số 
2x 2x

y
x 1





 đồng biến trên khoảng 

 A.    ;1 1; .    B.  ;1  và  1; .  C. \ {1}.  D.  ; .   
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PHẦN 2: Câu trắc nghiệm đúng sai 
Câu 1: Hàm số y f(x)  có bảng biến thiên như sau: 

x   2   0  2   

y'    0   0    0   

y     3                                  
 

 0    0 
 
Các mệnh đề dưới đây đúng hay sai? 

a) Hàm số nghịch biến trên các khoảng ( ); 2   và  0;2 .   

b) Hàm số đồng biến trên  các khoảng  3;0  và (2; ).   

c) Hàm số f(x)  nhận giá trị  không âm với mọi x .   

d) 
1

f f(1).
2

 
 

 
 

Câu 2: Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn   thoả mãn  1 5
f f 1 f 0

3 2
   

     
  



  và có đồ thị là đường 

cong như hình vẽ  

 
Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a)Hàm số đồng biến trên  1; .  

b) Hàm số nghịch biến trên khoảng  1;1 .  

c)  f ' x 0  với mọi x ( ;0)  . 

d)  f 2 f(4) . 

Câu 3. Cho hàm số 2x 1
y

x 2





. Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a)Với mọi x 2  ,  đạo hàm của hàm số 
 2

5
y .

x 2

 


 

b)Giá trị của hàm số tại x 1  bằng 
1
2

 . 

c) Hàm số đã cho đồng biến trên  \ 2 .  

d) Hàm số đã cho đồng biến trên  1; .   
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Câu 4: Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm  2 2f '(x) x x 1 . x    . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

a) Tập nghiệm của phương trình f '(x) 0  là S={0;1} . 

b) Có  f '(x) 0, x ( ; 1) (1; )       . 

c)Hàm số  đồng biến trên khoảng  1; . 

d)  f f3 ( 2)  . 

PHẦN 3: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm   2f x 3x x 2, x      . Tập nghiệm của phương trình  f x 0   là 

(a;b) . Giá trị b 3a  bằng bao nhiêu? 

Câu 2: Tìm số nguyên m bé nhất sao cho hàm số 3 2y 2x 3x 6mx m     nghịch biến trên khoảng trên khoảng 

 1;1 ? 

Câu 3: Tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho hàm số 4 2y x (2m 3)x m      nghịch biến trên khoảng 

 1;2  là 
p

;
q

 
 
 

 , trong đó phân số 
p
q

 tối giản và q 0 . Hỏi tổng p q  là bao nhiêu? 

Câu 4: Xét một chất điểm chuyển động trên một trục số nằm ngang, chiều dương từ trái sang phải (H.1.1). Giả 

sử vị trí  s t  (mét) của chất điểm trên trục số đã chọn tại thời điểm t  (giây) được cho bởi công thức 

 
3

2t  
s t –  4t    6t 1(t 0)

3
   . Hỏi thời điểm đầu tiên mà vận tốc của chuyển động bắt đầu tăng dần là bao 

nhiêu? 

 

Câu 5: Theo thống kê tại một nhà máy Z, nếu áp dụng tuần làm việc 40 giờ thì mỗi tuần có 100 công nhân đi 
làm và mỗi công nhân làm được 120 sản phẩm trong một giờ. Nếu tăng thời gian làm việc thêm 2 giờ mỗi tuần 
thì sẽ có 1 công nhân nghỉ việc và năng suất lao động giảm 5 sản phẩm/1 công nhân/1 giờ (và như vậy, nếu giảm 
thời gian làm việc 2 giờ mỗi tuần thì sẽ có thêm 1 công nhân đi làm đồng thời năng suất lao động tăng 5 sản 

phẩm/1 công nhân/1 giờ). Ngoài ra, số phế phẩm mỗi tuần ước tính là 
295

P ,
x 12

(x)
4

0x
  với x là thời gian làm 

việc trong một tuần. Nhà máy cần áp dụng thời gian làm việc mỗi tuần mấy giờ để số lượng sản phẩm thu được 
mỗi tuần là lớn nhất? 

Câu 6 : Cho hàm số  f x  xác định trên   và có đồ thị  f x  như hình vẽ dưới đây : 

 
.  Đặt    g x f x x.   Hàm số  g x  đạt cực đại tại điểm nào? 
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II. CỰC TRỊ CỦA HÀM SỐ 

Dạng 1: Cho biết bảng biến thiên hoặc đồ thị của hàm số suy ra cực trị của hàm số đó 
Giả sử hàm số  y f x  liên tục trên khoảng  0 0K x h;x h    và có đạo hàm trên K  hoặc trên  0K \ x

, với h 0 . 

 Nếu  f x 0   trên khoảng  0 0x h;x  và  f ' x 0  trên khoảng  0 0x ;x h  thì 0x  là một điểm cực 

đại của hàm số  f x . 

 Nếu  f x 0   trên khoảng  0 0x h;x  và  f x 0   trên khoảng  0 0x ;x h  thì 0x  là một điểm cực 

tiểu của hàm số  f x . 

 

Các bước tìm cực trị của hàm số: 
+ Tìm miền xác định D  của hàm số đã cho. 

+ Tính  f ' x . Tìm các điểm mà tại đó  f ' x 0  hoặc  f ' x  không xác định. 

+ Dựa vào bảng xét dấu  f ' x  hoặc bảng biến thiên đê kết luận. 

Ví dụ 1.  Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị là đường cong hình bên. Tìm cực trị của hàm số  y f x  

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

Luyện tập 1.1.  Cho hàm số 4 2y ax bx c     a;b;c  có đồ thị là 

đường cong hình bên. Tìm các điểm cực trị của đồ thị hàm số. 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
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Luyện tập 1.2.  Tìm cực trị của các hàm số có đồ thị cho ở hình vẽ  
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

Luyện tập 1.3.  Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn 0;3    thoả mãn  1 5
f f 1 f 0

3 2
   

     
  



  và có đồ thị 

là đường cong như hình. Tìm cực trị của hàm số đã cho trên khoảng  0;3 . 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

Luyện tập 1.4. Tìm cực trị của các hàm số có đồ thị cho ở hình vẽ  
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

Ví dụ 2.   Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 

Tìm cực trị của hàm số  y f x ? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

Tìm điểm cực trị của hàm số đã cho?  
 ....................................................................................... 

 ....................................................................................... 

 ....................................................................................... 

 ....................................................................................... 

 

_ 2

+ __ + 000

-∞ +∞

f x( )

f' x( )

x 2

0

0

3 3

-∞
-∞
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Luyện tập 2.2. Tìm điểm cực trị của hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình sau.  

 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.3. Cho hàm số  f x , bảng xét dấu của  f x  như sau: 

 

Tìm các điểm cực trị của hàm số  f x . 

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Tìm tọa độ các điểm cực trị của đồ thị các hàm số sau: 

a) 3 2y x 6x 9x   ;  b) 4 2y x 8x 2   ;  c) 
2x 2

y
x 1





 ;  d) 
1

y x
x

  . 

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Tìm tọa độ các điểm cực trị của đồ thị các hàm số sau: 

a) 3y x 3x 4   ;  b) 4 2y x 4x 2;      c) x 1
y ;

2x 3





  d) 2y x x 1   . 

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
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 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Tìm tọa độ các điểm cực trị của đồ thị các hàm số sau: 

a) 
2x 3

y f(x)
x 1


 


;  b) 
2x 3

y .
x 1





  c) 2y x 3x 2.     

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Cho hàm số 3 2y x 3x 1.    Gọi A  và B  là các điểm cực trị của đồ thị hàm số đã cho. Tính độ dài AB. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Cho hàm số 3 2y x 3x 1.    Gọi A  và B  là các điểm cực trị của đồ thị hàm số đã cho. Tính diện 

tích tam giác OAB.  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 5. Biết đồ thị hàm số 3y x 3x 1    có hai điểm cực trị A , B . Viết phương trình đường thẳng AB.   
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5. Cho hàm số 
23x 13x 19

y .
x 3
 




 Viết phương trình đường thẳng đi qua hai điểm cực trị. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 6. Hàm số  y f x  có đồ thị hàm  y f ' x  như Hình vẽ. Tìm điểm cực trị của hàm số  y f x . 

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

Luyện tập 6. Đồ thị của đạo hàm y f '(x)  của hàm số y f(x)  được cho trong 

Hình vẽ. Tại giá trị nào của x  thì y f(x)  có cực đại hoặc cực tiểu? Giải thích. 

 
 ...................................................................................................  
 ...................................................................................................  

 ...................................................................................................  
 ...................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 7. Cho hàm số f(x)  có đạo hàm  2
f (x) x x 2 , x .      Tại giá trị nào của x  thì y f(x)  có cực đại hoặc 

cực tiểu? Giải thích. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7.1. Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm 2f (x) x(x 2)   , x  . Tìm các điểm cực trị của hàm số 
y f(x) . 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7.2. Chàm số  f x  có đạo hàm     3
f ' x x x 1 x 4 , x .     . Tìm các điểm cực trị của hàm số 

 f x .   

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 8. Hàm số  3
2y log x 4x   có bao nhiêu điểm cực trị? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 8. Đồ thị hàm số lnx
y

x
 có tọa độ điểm cực đại là  a;b .  Khi đó a.b bằng bao nhiêu? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Dạng 2: Vận dụng kiến thức cực trị vào bài toán thực tế 
Ví dụ 1. Một vật được phóng thẳng đứng lên trên từ độ cao 3m với vận tốc ban đầu là 20,5 m/s.  Trong Vật lí, 

ta biết rằng khi bỏ qua sức cản của không khí thì độ cao h (mét) của vật sau t (giây) được cho bởi công thức
  2 .h t 3 20,5t – 4, (t 09t )  Hỏi tại thời điểm nào thì vật đạt độ cao lớn nhất? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 1. Một cửa hàng buôn giày nhập một đôi với giá là 40 đôla. Cửa hàng ước tính rằng nếu đôi giày được 
bán với giá x đôla thì mỗi tháng khách hàng sẽ mua (120 x)  đôi. Hỏi cửa hàng bán một đôi giày giá bao nhiêu 

thì thu được nhiều lãi nhất? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 2. Vận tốc chuyển động của một vật được biểu thị bởi hàm số 𝑣(𝑡) = 𝑎𝑡ଶ + 𝑏𝑡 + 𝑐, trong đó 𝑡 là 
thời gian tính theo giây và 𝑎, 𝑏, 𝑐 là các hằng số. Tại thời điểm 1 giây, 2 giây và 5 giây vận tốc của vật lần lượt là 
16 (𝑚/𝑠), 21 (𝑚/𝑠) và 24 (𝑚/𝑠). Tại thời điểm nào vận tốc của vật lớn nhất? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 3. Độ giảm huyết áp của một bệnh nhân được cho bởi công thức 𝐻(𝑥) = 0,025𝑥ଶ(30 − 𝑥) trong đó 
𝑥 là liều lượng thuốc được tiêm cho bệnh nhân (𝑥 được tính bằng miligam). Tính liều lượng thuốc cần tiêm cho 
bệnh nhân trên để huyết áp giảm nhiều nhất? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Trên một miếng đất, ông 𝐴 dự định xây một mảnh vườn hình chữ nhật để thả gia súc. Một cạnh 
của mảnh vườn được xây tường, ông 𝐴 dùng 100𝑚 dây rào để rào ba cạnh còn lại. Để diện tích của mảnh vườn 

lớn nhất thì các cạnh của hình chữ nhật  bằng bao nhiêu?  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 Luyện tập 5. Máng trượt của một cầu trượt cho trẻ em được uốn từ một tấm kim loại có bề rộng 200 cm. Nhà 
thiết kế khuyến cáo, diện tích của mặt cắt càng lớn thì càng đảm bảo an toàn cho trẻ em.  
Với x  đạt giá trị bằng bao nhiêu thì cầu trượt đảm bảo an toàn 
nhất cho trẻ em? 
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 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6. Một công ty sản xuất nước khoáng dự kiến lợi nhuận khi sản xuất x chai nước khoáng
 0 x 500   trong ngày được cho bởi hàm số 3 2y –x 300x     (đơn vị: nghìn đồng). Hãy cho biết công ty cần 

sản xuất bao nhiêu chai nước khoáng trong ngày để lợi nhuận cao nhất?  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7. Trong 6  phút đầu kể từ khi xuất phát, độ cao h  (tính bằng mét) của khinh khí cầu vào thời điểm t 
phút được cho bởi công thức   3 2h t 6t – 81t   324t (t 0)   . Khi nào thì khinh khí cầu đạt độ cao cực đại? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 8. Một phần lát cắt của dãy núi có độ cao tính bằng mét được mô tả bởi hàm số: 

  3 21 9 81
y h x x x x 840

1320000 3520 44
       với0 x 2000  . 

Tìm tọa độ các đỉnh của lát cắt dãy núi trên đọan 0;2000 .    

 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 9. Giả sử doanh số (tính bằng số sản phẩm) của một sản phẩm mới (trong vòng một số năm nhất 
định) tuân theo quy luật logistic được mô hình hoá bằng hàm số: 

t

5000
f(t) ; t 0,

1 5e
 


 

trong đó thời gian t  được tính bằng năm, kể từ khi phát hành sản phẩm mới. Khi đó, đạo hàm f '(t)  sẽ biểu thị 
tốc độ bán hàng. Hỏi sau khi phát hành bao nhiêu năm thì tốc độ bán hàng là lớn nhất? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Dạng 3:. Các bài toán cực trị có chứa tham số 
Ví dụ 1. Tìm số giá trị nguyên của tham số m  để hàm số 3 2y x 3mx 12x 1     không có cực trị. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Tìm số giá trị nguyên của tham số m 10;10    để hàm số  3 21
y x mx 1 2m x m 2

3
       có cực 

đại và cực tiểu. 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Cho hàm số    3 2y x 2m 1 x 2 2 m x 2.        Tìm số giá trị nguyên của tham số m 20;20    

để hàm số có cực trị. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Cho hàm số 3 2y x 2x mx 2.     Tìm m  để hàm số đạt cực trị tại điểm x 2 . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Cho hàm số  3 2y x mx nx 1 C .     Tìm  m, n  biết đồ thị hàm số đạt cực trị tại điểm  A 2;7 .  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Cho hàm số 3 2y x ax bx 1.     Tìm giá trị của a b để hàm số đạt cực trị tại các điểm x 1  

và x 2  .   

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Cho hàm số 3 2y x 3mx 4    C . Tìm m  để hàm số 2 điểm cực trị tại A  và B  sao cho tam giác OAB  

có diện tích bằng 4. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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C. BÀI TẬP 

Phần 1: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn 
Câu 1:  Cho hàm số 4 2y ax bx c,     a,b,c R có đồ thị là đường cong như hình bên. Điểm cực tiểu 

của hàm số đã cho là 

 
 A. x 1 . B. x 0 . C. x 1  . D. x 2 . 
Câu 2: Cho hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn 2;2    và có đồ thị là đường cong trong hình vẽ 

bên. Hàm số  f x  đạt cực đại tại điểm nào dưới đây ? 

 
 A. x 2  . B. x 1  . C. x 1 .  D. x 2  
Câu 3: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây đúng ? 

 
Cực đại của hàm số là  
 A. CĐy 4  B. CĐy 5  C. CTy 0   D. CĐy 1  

Câu 4: Cho hàm số 4 2y ax bx c    có đồ thị là đường cong trong hình bên. Điểm cực tiểu của đồ thị hàm 
số đã cho có tọa độ là 

 
A. ( 1;1) . B. (0;1) . C. (1;1) .   D. (0;0). 

Câu 5: Cho hàm số y f(x)  . Hàm số y f '(x)  có đồ thị như hình vẽ: 

Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 
A. Đồ thị hàm số y f(x)  cắt trục hoành tại ba điểm phân biệt. 

B. Đồ thị hàm số y f(x)  có hai điểm cực trị. 

C. Đồ thị hàm số y f(x)  có ba điểm cực trị. 

D. Đồ thị hàm số y f(x)  có một điểm cực tiểu và có hai điểm cực đại. 
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Câu 6: Tìm giá trị cực đại của hàm số 3 2y x 3x 2   . 
A. 2 . B. 0 . C. 2 . D. 1 . 

Câu 7: Hàm số 4 3 21 1 5
y x x x 3x 2019m

4 3 2
      m  đạt cực tiểu tại điểm: 

A. x 3 . B. x 3  . C. x 1 . D. x 1  . 

Câu 8: Điểm cực đại của đồ thị hàm số 3y x 3x 1     là: 

A.  M 1; 1  . B.  N 0;1 . C.  P 2; 1 . D.  Q 1;3 . 

Câu 9: Tìm số điểm cực trị của hàm số 4 2y x 2x  . 
A. 2. B. 4. C. 3. D. 1. 

Câu 10: Hàm số nào trong bốn hàm số được liệt kê dưới đây không có cực trị? 

A. 
2x 3y
x 2





. B. 4y x . C. 3y x x   . D. y x 2  . 

Câu 11: Điểm cực tiểu của hàm số 2y x 4 x   là 

A. x 2 . B. x 2 3  . C. x 2 . D. x 2  . 

Câu 12: Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm 2f (x) x(x 2)   , x  . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 
A. 0 . B. 3 . C. 2 . D. 1 . 

Phần 2: Câu trắc nghiệm đúng sai 

Câu 1: Cho hàm số  y f x xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên: 

 
Các mênh đề sau đây đúng hay sai? 

 a)Hàm số đạt cực đại tại x 0  và đạt cực tiểu tại x 1 . 
 b)Giá trị cực tiểu bằng 1. 
 c)Hàm số đồng biến rên khoảng  0;  . 

 d)Hàm số có đúng một cực trị. 
Câu 2 : Cho hàm số  y f x . Hàm số  y f x  có đồ thị trên một khoảng K  như hình vẽ bên. 

 
Các mênh đề sau đây đúng hay sai? 
a) Hàm số đồng biến trên  1 2x ,x . 

b) Trên K , hàm số  y f x  có ba điểm cực trị. 

c) Hàm số  y f x  đạt cực đại tại 3x . 

d) Hàm số  y f x  đạt cực tiểu tại 1x . 
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Câu 3: Cho hàm số 
2x 3x 3

y f(x)
x 2
 

 


. Các mênh đề sau đây đúng hay sai? 

a)Tập xác định của hàm số là  D \ {2}  . 

b) Đạo hàm của hàm số là 
2

2

x 4x 3
y '

(x 2)
 




. 

c) Hàm số  y f x  đồng biến trên từng khoảng xác định. 

d) Giá trị cực tiểu của hàm số là  2 . 
Câu 4: Xét một chất điểm chuyển động dọc theo trục Ox . Vận tốc của chất điểm tại thời điểm t  giây được xác 

định bởi hàm số 3 2v(t) t 6t 9t    với t 0   

Các mênh đề sau đây đúng hay sai? 
a) Gia tốc của chuyển động là 2a(t) t 12t 9   . 
b) Gia tốc tăng khi t 2 (giây). 
c) Vận tốc của chất điểm giảm khi t (1;3) . 
d) Vận tốc đạt cực đại khi t 2 giây. 

Phần 3: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Cho hàm số y f(x)  có đồ thị như hình bên. Hàm số có bao nhiêu điểm cực tiểu trên khoảng  a;b ? 

 

Câu 2:  Cho hàm số 3 21 3
y x x 2x 1.

3 2
     Giả sử hàm số đạt cực đại tại điểm x a  và đạt cực tiểu tại điểm 

x b,  giá trị của biểu thức 2a 5b  bằng bao nhiêu? 

  Câu 3: Cho hàm số 4 21
y x 8x 3

4
    . Khi đó CTy bằng bao nhiêu? 

 Câu 4: Tìm hoành độ các điểm cực đại của hàm số 
3 25

x x 2x 1
2y e

  
  là a

x
b

CĐ  (với a,b  và a
b

là phân số tối 

giản) Giá trị a b bằng bao nhiêu? 
Câu 5: Cho hàm số    4 2 2y x 2 m 1 x m    C .    Tìm m để hàm số có 3 điểm cực trị lập thành một tam giác 

vuông. 

 Câu 6: Trong 20  giây đầu kể từ khi xuất phát, độ cao h  (tính bằng mét) của khinh khí cầu vào thời điểm t giây 

được cho bởi công thức   3 2111
h t t – t   900t (0 t)

2
   . Khinh khí cầu đạt độ cao cực đại ở giây thứ mấy trong 

20  giây đầu tiên này? 
  

a
b

y

xO
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D. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TÍNH ĐƠN ĐIỆU CỦA HÀM SỐ 

Câu 1: Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào sau đây? 
 A.  ; 1 .   B.  0;1 .  C.  1;0 .  D.  1; .   

Câu 2: Cho hàm số  y f x  có bảng xét dấu đạo hàm như sau 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
 A. Hàm số nghịch biến trên khoảng  ; 2  . B. Hàm số đồng biến trên khoảng  2;0 . 

 C. Hàm số đồng biến trên khoảng  ;0 . D. Hàm số nghịch biến trên khoảng  0;2 . 

Câu 3: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng nào dưới đây? 
 A.  1;0 . B.  ;0 . C.  1; . D.  0;1 . 

Câu 4: Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào dưới đây 
 A.  0; . B.  0;2 . C.  2;0 . D.  ; 2  . 

Câu 5: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau : 

 
Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 
 A.  0;1   B.  1;  C.  ;1  D.  1;0  

Câu 6: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 

 
 A.  ; 1 .   B.  1;1 .  C.  0; .  D.  ; .   
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Câu 7: Hàm số y f(x)  xác định trên  \ 2 và có bảng biến thiên như sau: 

x - -2  + 
y'  -  -  

  
 
 
  

y -2 
 

- 

+ 
 

-2 

 Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 
 A. Hàm số đồng biến trên khoảng (-; -2), (-2; +).  
 B. Hàm số nghịch biến trên khoảng (-; +)\{2}.  
 C. Hàm số nghịch biến trên các khoảng (-; -2), (-2; +).  
 D. Hàm số nghịch biến trên  . 
Câu 8: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng nào dưới đây? 

 
 A.  1  B.  1;1  C.  1;0  D.  0;1  

Câu 9: Cho hàm số  y f x  có đồ thị là đường cong trong hình bên. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng 

nào dưới đây? 

 
 A.  1;0 .  B.  ; 1  . C.  0;1 . D.  0; . 

Câu 10: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng nào 

dưới đây? 

 
 A.  1;1 .  B.  1;2 .  C.  1;2 .  D.  2; .  
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Câu 11: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
 Mệnh đề nào sau đây là đúng? 
 A. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  0;2 . 

 B. Hàm số đã cho đồng biến trên khoảng  1;  . 

 C. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  1;2 . 

 D. Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng  ;1 . 

Câu 12: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. 

 
 Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng 
 A.  1;0 . B.  2; 1  . C.  0;1 . D.  1;3 . 

Câu 13: Hàm số nào dưới đây đồng biến trên khoảng  ;  ? 

 A. 
x 1y
x 2





. B. 3y x x  . C. 3y x 3x   . D. 
x 1y
x 3





. 

Câu 14: Cho hàm số 
x 2y
x 1





. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 A. Hàm số nghịch biến trên khoảng  ;  . B. Hàm số nghịch biến trên khoảng  1;  . 

 C. Hàm số nghịch biến trên khoảng  ; 1  . D. Hàm số đồng biến trên khoảng  ; 1  . 

Câu 15: Hàm số nào dưới đây đồng biến trên khoảng  ;  ? 

 A. 4 2y x 3x  . B. 
x 2y
x 1





. C. 3y 3x 3x 2   . D. 3y 2x 5x 1   . 

Câu 16: Cho hàm số 2y 2x 1  . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 A. Hàm số đồng biến trên khoảng  0; . B. Hàm số đồng biến trên khoảng  ;0 . 

 C. Hàm số nghịch biến trên khoảng  0; . D. Hàm số nghịch biến trên khoảng  1;1 . 
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Câu 17: Hàm số 
2x 2x

y
x 1





 đồng biến trên khoảng 

 A. (-; 1)  (1; +). B. (-; 1) và (1; +). C. R\{1}. D. (-; +). 

Câu 18: Hàm số 
2x x 1

y
x 1

  



 đồng biến trên khoảng nào trong các khoảng dưới đây? 

 A. (0; 1). B. (0; 1)  (1; 2). C. (-; 1). D. (-; 1), (2; +). 

Câu 19: Hàm số 
2x 4x 4

y
1 x
 




 đồng biến trên khoảng nào sau đây? 

 A. (0; 1) và (1; 2). B. (-; 0) và (2; +). C. (-; 0) và (1; 2) D. (0; 1)  (1; 2). 

Câu 20: Hàm số 
2x x 3

y
x 1
 




 đồng biến trên các khoảng (các khoảng) nào sau đây? 

 A. (-2; 1). B. (-; +). C. (-; -1) và (-1; +). D. (-; +)\{-1}. 

Câu 21: Trên các khoảng nghịch biến của hàm số 
2x 3x 1

y
2 x
 




 có chứa bao nhiêu số nguyên âm? 

 A. 1. B. 4.  C. 2.  D. 3. 

Câu 22: Cho hàm số x 3
y

x 3





. Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

 A. Hàm số nghịch biến trên  \ 3 . 

 B. Hàm số đồng biến trên  \ 3 . 

 C. Hàm số đồng biến trên các khoảng  ;3 và  3; . 

 D. Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ;3 và  3; . 

Câu 23: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
 A. Hàm số đạt cực tiểu tại x 5    B. Hàm số có bốn điểm cực trị 
 C. Hàm số đạt cực tiểu tại x 2   D. Hàm số không có cực đại 
Câu 24: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Giá trị cực đại của hàm số đã cho bằng 
 A. 5  B. 2  C. 0  D. 1  
Câu 25: Cho hàm số f(x)  có bảng biến thiên như sau: 

 
Hàm số đã cho đạt cực tiểu tại 
 A. x 2 . B. x 2  . C. x 1 . D. x 3 . 
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Câu 26: Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     a, b, c, d  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 
 A. 2 . B. 0 . C. 3 . D. 1 . 
Câu 27:  Cho hàm số bậc ba  f x  có đồ thị như hình vẽ bên 

 
Giá trị cực tiểu của hàm số đã cho bằng 
 A. 2 . B. 3 . C. 1 . D. 2 . 

Câu 28: Cho hàm số 
2x 3

y
x 1





. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 A. Cực tiểu của hàm số bằng 3  B. Cực tiểu của hàm số bằng 6  
 C. Cực tiểu của hàm số bằng 1 D. Cực tiểu của hàm số bằng 2 

Câu 29: Số điểm cực trị của hàm số 
2x x 2

y
x 1
 




 là 

 A. 0 B. 1  C. 2  D. 3 

Câu 30: Biết hàm số 
22x 2x 6

y
x 1
 




 có hai điểm cực trị là 1 2x ,x . Tính 1 2P x .x ? 

 A. P 4   B. P 2  C. P 2   D. P 1   
Câu 31: Cho hàm số f(x)  có đạo hàm 3f (x) x(x 1)(x 2)    , x R  . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 
 A. 1  B. 3  C. 2  D. 5  

Câu 32: Cho hàm số f(x)  có đạo hàm  2
f (x) x x 2 , x     . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

 A. 2 . B. 1 . C. 0 . D. 3 . 
Câu 33: Cho hàm số  y f x  xác định trên   và có đồ thị hàm số  y f x  là đường cong ở 

hình bên. Hỏi hàm số  y f x  có bao nhiêu điểm cực trị ? 

 
 A. 5 . B. 4 . C. 3 . D. 6 . 
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Bài 2.  

GIÁ TRỊ LỚN NHẤT - GIÁ TRỊ NHỎ NHẤT CỦA HÀM SỐ 
A. LÝ THUYẾT 

Dạng 1: Cho biết bảng biến thiên hoặc đồ thị, hãy tìm GTLN, GTNN của hàm số 

Cho hàm số  y f x  xác định trên tập D.   

Số M gọi là giá trị lớn nhất của hàm số  y f x  trên D  nếu: 
0 0

f(x) M, x D
x D,f(x ) M

   
  

. Kí hiệu: 
x D

M maxf(x).


  

Số m gọi là giá trị nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên D  nếu:   
0 0

f(x) m, x D
x D,f(x ) m

   
  

. Kí hiệu: 
x D

m minf(x).


  

Phương pháp tìm GTLN,GTNN 

 Tìm GTLN, GTNN của hàm số bằng cách khảo sát trực tiếp 

Bước 1: Tính  f x  và tìm các điểm 1 2 nx ,x ,...,x D  mà tại đó  f x 0   hoặc hàm số không có đạo hàm.  

Bước 2: Lập bảng biến thiên và từ đó suy ra giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số. 
 

 Tìm GTLN, GTNN của hàm số trên một đoạn 
Bước 1:   

o Hàm số đã cho  y f x  xác định và liên tục trên đoạn a;b .     

o  Tìm các điểm 1 2 nx ,x ,...,x  trên khoảng  a;b , tại đó  f x 0   hoặc  f x  không xác định. 

Bước 2:  Tính          1 2 nf a ,f x ,f x ,...,f x ,f b .  

Bước 3:  Khi đó: 

o             1 2 na,b
maxf x max f x ,f x ,...,f x ,f a ,f b .
  

   

o             1 2 na,b
minf x min f x ,f x ,...,f x ,f a ,f b .
  

   

Ví dụ 1. Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên   có đồ thị như hình vẽ bên. 

Tìm giá trị nhỏ nhất m và giá trị lớn nhất M của hàm số  y f x  trên đoạn 2;2 .    

 ....................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn 1;3    và có đồ thị như hình 

vẽ bên. Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên 

đoạn 1;3   . Tính giá trị của M m  ? 

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
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Luyện tập 1.2. Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn 1;1    và có đồ thị như hình vẽ. 

Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 

1;1   . Tính giá trị của M m?   

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

Luyện tập 1.3. Cho hàm số  y f x  liên tục trên 3;2    và có bảng biến thiên như sau. Gọi M,m  lần lượt là giá 

trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 1;2   . Tính M m ? 

 
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.4. Cho hàm số y f(x)  liên tục và có bảng biến thiên trên đoạn 1;3    như hình vẽ. Tìm  
1;3

max f x ?
  

 

 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.5.  Cho hàm số y f(x)  liên tục trên đoạn 1;3    và có đồ thị 

như hình vẽ bên. Gọi M,m lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của 

hàm số đã cho trên đoạn 1;3   . Tính giá trị của M m?  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

Ví dụ 2.  Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của hàm số   3f x x 3x 2    trên đoạn 3;3   .  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 2.1.  Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số 3 2y x 3x   trên đoạn 4; 1     bằng 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2.  Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số 3y x 3x 5    trên đoạn  2;4 . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.3.  Tìm giá trị lớn nhất trên hàm số  22y 4 x 1    trên đoạn 1;1   . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.4. Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số   4 2f x x 12x 1    trên đoạn 0;9   . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................   

Luyện tập 2.5. Tìm giá trị lớn nhất M của hàm số 4 2y x 2x 3    trên đoạn 0; 3 
  . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Gọi M,m  lần lượt là giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 2x 1
f(x)

x 1





 trên 0;3   . Tính giá trị 

M m . 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.  Cho hàm số 5x 6
y

2x 3





. Biết M là giá trị lớn nhất của hàm số trên đoạn 0;1   , m  là giá trị nhỏ 

nhất của hàm số trên 0;1   , Tính giá trị của biểu thức M m ? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4.  Tính giá trị lớn nhất của hàm sô y = 
2x 3x 3

x 1
 


trên đoạn 
1

2;
2

 
 
 

. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 4.1. Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số
2x 3

y
x 1





 trên đoạn 2;4   . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2. Tìm giá trị nhỏ nhất m  của hàm số 2 2
y x

x
   trên đoạn 

1
;2

2
 
 
 

. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 5.  Tìm tập giá trị của hàm số y x 1 9 x    . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.1. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 2y 3x 2x x   . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.2. Gọi M và m lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 2y x 1 x .   Giá trị của 

 M – 2m bằng? 
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.3. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 2y x 1 3 x 2 x 4x 3        . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 6. Hàm số y x 3 2sinx   đạt giá trị nhỏ nhất trên π0;2    tại x  bằng: 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.1. Tìm tập giá trị của hàm số 
cosx 1

y
sinx 1





 trên 

π
0;

2
 
 
 

.  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 6.2. Cho hàm số 
2

sinx 1
y

sin x sinx 1



 

. Tìm  giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.3. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 2y sin x cosx 1   . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.4. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 2f(x) x cos x   trên đoạn π
0;

2
 
 
 

 là: 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 7. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 
2ln x

y
x

  trên 31;e .    

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7.1. Giá trị lớn nhất của hàm số  y x 2 lnx   trên đoạn 2;3    là: 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7.2. Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số 2y x lnx  trên đoạn 1;2   . 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 8. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 2 xf(x) x e  trên đoạn 1;1   ? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 8. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số  x 2y e x x 5    trên đoạn 1;3     

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
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Dạng 2: Giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất trên khoảng 
 Tìm GTLN, GTNN của hàm số trên một khoảng 
Bước 1: Tính đạo hàm f (x) . 

Bước 2: Tìm tất cả các nghiệm ix (a;b)  của phương trình f (x) 0   và tất cả các điểm αi (a;b)  làm cho f (x)  

không xác định. 
Bước 3. Tính 

x a
A lim f(x),


  

x b
B lim f(x),


  if(x ),  αif( ).  

Bước 4. So sánh các giá trị tính được và kết luận 
(a;b)

M maxf(x) , 
(a;b)

m minf(x) .  

Nếu giá trị lớn nhất (nhỏ nhất) là A hoặc B thì ta kết luận không có giá trị lớn nhất (nhỏ nhất).  
Chú ý:   

  Nếu  y f x  đồng biến trên a;b    thì 
   
   

a;b

a;b

minf x f a

maxf x f b
  

  

 





. 

 Nếu  y f x  nghịch biến trên a;b    thì 
 
 

a;b

a;b

minf(x) f b
.

max f(x) f a
  

  

 





 

 Hàm số liên tục trên một khoảng có thể không có giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất trên khoảng đó.  

Ví dụ 1.1. Tìm giá trị lớn nhất của hàm số 4 3y 3x 4x 1    . 
  ............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 1.2. Tìm giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất của hàm số 4 2y x 2x   trên khoảng  2;2 . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................   

Luyện tập 1. Cho hàm số 3 23
y x x 1.

2
    Tìm giá trị lớn nhất của hàm số trên khoảng 11

25;
10

 
 
 

.  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Tính giá trị nhỏ nhất của hàm số 2

4
y 3x

x
   trên khoảng  0; . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Gọi m  là giá trị nhỏ nhất của hàm số 4
y x 1

x 1
  


 trên khoảng  1; . Tìm m? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 2.2. Gọi m  là giá trị nhở nhất của hàm số 4
y x

x
   trên khoảng  0; . Tìm m . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.3. Giá trị nhỏ nhất của hàm số 
1

f(x) x
x

   trên nửa khoảng 2;   là: 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Tìm GTLN, GTNN của hàm số  
2x 1

f x
x 2





 với x  thuộc  3

D ; 1 1;
2

 
     

 
.  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3. Tìm GTLN, GTNN của hàm số 
2

x 1
y

x 5





trên tập xác định của nó. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số   2f x cos 2x sinx cosx 4    trên  . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.1. Giá trị lớn nhất của hàm số 31 1 5
y cos x cos2x

3 4 4
    là: 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2. Giá trị lớn nhất của hàm số 3y 3sinx 4sin x   trên khoảng π π
;

2 2
 
 
 

 bằng: 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
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Dạng 3: Bài toán thực tế về GTLN, GTNN của hàm số 
Ví dụ 1. Cho một tấm nhôm hình vuông cạnh 12cm. Người ta cắt ở bốn góc của tấm nhôm đó bốn hình vuông 

bằng nhau, mỗi hình vuông có cạnh x cm, rồi gập tấm nhôm lại như hình vẽ dưới đây để được một cái hộp không 
nắp. Tìm x để hộp nhận được có thể tích lớn nhất. 

 
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
Ví dụ 2. Giả sử sự lây lan của một loại virus ở một địa phương có thể được mô hình hóa bằng hàm số

  3 2 ,N t (t 0t    t2 2)1 1     trong đó N là số người bị nhiễm bệnh (tính bằng trăm người) và t là thời gian (tuần). 

a)Hãy ước tính số người tối đa bị nhiễm tối đa ở địa phương đó.  

b)Đạo hàm   N' t  biểu thị tốc độ lây lan của virus. Hỏi virus lây nhanh nhất khi nào? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
Luyện tập 1. Người ta giới thiệu một loại thuốc kích thích sự sinh sản của một loại vi khuẩn. Sau ít phút, số vi 

khuẩn được xác định theo công thức 2 3N(t) 1000 30t t (0 t 30)     . Hỏi sau bao nhiêu phút thì số vi khuẩn 

lớn nhất? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
Luyện tập 2. Người ta tiêm một loại thuốc vào mạch máu ở cánh tay phải của một bệnh nhân. Sau thời gian là t 

giờ, nồng độ thuốc hấp thu trong máu của bệnh nhân đó được xác định theo công thức  
2

0,28t
C(t) (0 t 24).

t 4
  


 

Hỏi sau bao nhiêu giờ thì nồng độ thuốc hấp thu trong máu của bệnh nhân đó là cao nhất? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3. Trong các hình chữ nhật có chu vi là 24 cm , hãy tìm hình chữ nhật có diện tích lớn nhất? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 4. Ông A muốn mua một mảnh đất hình chữ nhật có diện tích bằng 100m2 để làm khu vườn. Hỏi người 

đó phải mua mảnh đất có kích thước như thế nào để chi phí xây dựng bờ rào là ít tốn kém nhất? 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5. Khi làm nhà kho, bác An muốn cửa số có dạng hình chữ nhật với chu vi bằng 4 m . Tìm kích thước 
khung cửa sổ sao cho diện tích cửa sổ lớn nhất (để hứng được nhiều ánh sáng nhất)? 
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

Luyện tập 6. Khối lượng  q kg của một mặt hàng mà cửa tiệm bán được trong một ngày phụ thuộc vào giá bán 

p (nghìn đồng/kg) theo công thức 
1

p 15 q
2

  . Doanh thu từ việc bán mặt hàng trên của cửa tiệm được tính 

theo công thức R  pq.  

a) Viết công thức biểu diễn R theo p . 

b) Tìm giá bán mỗi kilôgam sản phẩm để đạt được doanh thu cao nhất và xác định doanh thu cao nhất đó. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 7. Hộp sữa 1 l được thiết kế dạng hình hộp chữ nhật với đáy là hình vuông cạnh x cm.Tìm x để diện 
tích toàn phần của hộp nhỏ nhất. 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 Luyện tập 8. Một nhà sản xuất muốn thiết kế một chiếc hộp có dạng hình hộp chữ nhật không có nắp, có đáy 

là hình vuông và diện tích bề mặt bằng 2108 cm  như Hình 1.17. Tìm các kích thước của chiếc hộp sao cho thể 

tích của hộp là lớn nhất. 
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
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Luyện tập 9. Một công ty muốn thiết kế một loại hộp có dạng hình hộp chữ nhật có đáy là hình vuông sao cho 

thể tích khối hộp được tạo thành là 8dm3 và diện tích toàn phần đạt giá trị nhỏ nhất. Độ dài cạnh đáy của mỗi 
hộp muốn thiết kế là 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 10. Một nhà sản xuất cần làm ra những chiếc bình có dạng hình trụ với dung tích 31000 cm .  Mặt trên 

và mặt dưới của bình được làm bằng vật liệu có giá 1,2 nghìn đồng/cm2, trong khi mặt bên của bình được làm 

bằng vật liệu có giá 0,75 nghìn đồng/cm2. Tính các kích thước của bình để chi phí vật liệu sản xuất mỗi chiếc 

bình là nhỏ nhất. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 11. Khi sản xuất vỏ lon sữa bò hình trụ, các nhà thiết kế luôn đặt mục tiêu sao cho chi phí nguyên liệu 
làm vỏ hộp là ít nhất (diện tích toàn phần của lon là nhỏ nhất). Bán kính đáy vỏ lon là bao nhiêu khi ta muốn 
có thể tích lon là 314 cm3 ? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 12. Ông B dự định dung hết 6 2m  kính để làm một bể cá có dạng hình hợp chữ nhật không nắp, chiều 
dài gấp đôi chiều rộng . Bể cá có dung tích lớn nhất bằng bao nhiêu. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 13. Sự phân hủy của rác thải hữu cơ có trong nước sẽ làm tiêu hao oxygen hòa tan trong nước. Nồng 

độ oxygen (mg/l) trong một hồ nước sau t giờ  t 0 khi một lượng rác thải hữu cơ bị xả vào hồ được xấp xỉ bởi 

hàm số:   2

15t
y y t 5

9t 1
  


. Vào các thời điểm nào nồng độ oxygen trong nước cao nhất và thấp nhất? 

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
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 Luyện tập 14. Trong 5 giây đầu tiên, một chất điểm chuyển động theo phương trình 

  3 2s t – t    6t    t 5,    trong đó t tính bằng giây và s tính bằng mét. Chất điểm có vận tốc tức thời lớn nhất 

bằng bao nhiêu trong 5 giây đầu tiên đó? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
Luyện tập 15. Người ta bơm xăng vào bình của một xe ô tô. Biết rằng thể tích V (lít) của lượng xăng trong bình 

xăng tính theo thời gian bơm xăng t (phút) được cho bởi công thức:    2 3V t 300 t  – t  4  với 0  t  0,5.   

a) Ban đầu trong bình xăng có bao nhiêu lít xăng? 

b) Sau khi bơm 30  giây thì bình xăng đầy. Hỏi dung tích của bình xăng trong xe là bao nhiêu lít? 

c) Khi xăng chảy vào bình xăng, gọi  V ' t là tốc độ tăng thể tích tại thời điểm t với 0  t  0,5.  Xăng chảy vào 

bình xăng ở thời điểm nào có tốc độ tăng thể tích là lớn nhất. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  
Luyện tập 16. Ho ép khí quản co lại, ảnh hưởng đến tốc độ của không khí đi vào khí quản. Tốc độ của không khí 

đi vào khí quản khi ho được cho bởi công thức:   2V  k R –  r r   với0  r  R  , 

trong đó k là hằng số, R là bán kính bình thường của khí quản, r là bán kính khí quản khi ho. 

Bán kính của khí quản khi ho bằng bao nhiêu thì tốc độ của không khí đi vào khí quản là lớn nhất? 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 17. Một đường dây điện được nối từ nhà máy điện trên đất liền ở vị trí A đến vị trí C một hòn đảo. 
Khoảng cách ngắn nhất từ C đến đất liền là BC 1km , khoảng cách từ A đến B là 4 km. Người ta chọn một vị trí 
điểm S nằm giữa A và B để mắc đường dây điện đi từ A đến S, rồi từ S đến C như hình vẽ dưới đây. Chi phí mỗi 
km dây điện trên đất liền là 3000 USD, mỗi km trên điện đặt ngầm dưới biển mất 5000 USD, Hỏi điểm S phải 

cách A bao nhiên km để chi phí mắc đường dây điện ít nhất?  

 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  

 ............................................................................................... 
 ...............................................................................................  

Luyện tập 18. Một sợi dây kim loại dài 60 cm được cắt thành hai đoạn. Đoạn dây thứ nhất uốn thành hình vuông 
cạnh a, đoạn dây thứ hai uốn thành đường tròn bán kính r. Để tổng diện tích của hình vuông và hình tròn nhỏ 

nhất thì tỉ số a
r

 bằng? 

 ...............................................................................................  

 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  
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Dạng 4: Các bài toán khác về giá trị lớn nhất, giá trị nhỏ nhất 
GIÁ TRỊ LỚN NHẤT, GIÁ TRỊ NHỎ NHẤT HÀM CHỨA DẤU GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI 

Ví dụ 1. Tìm giá trị lớn nhất M của hàm số 2f(x) x 4x 5     trên đoạn [-6;6]. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Hàm số 2y x 3x 2    có giá trị lớn nhất trên đoạn 3;3    là. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2.Xét hàm số   2f x x ax b   , với a, b là tham số. Gọi M là giá trị lớn nhất của hàm số trên 

1;3 .    Khi Mnhận giá trị nhỏ nhất có thể được, tính a 2b . 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.3. Tổng giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của hàm số : y f(x) x 3   trên đoạn 1 : 1    là? 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Cho hàm số y f(x)  có đồ thị trên đoạn [-2;4] như hình vẽ. Tìm giá trị lớn nhất M của hàm số y f(x)  

trên đoạn [-2;4]? 
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 ....................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

BÀI TOÁN CHỨA THAM SỐ 

Ví dụ 1. Tìm giá trị của tham số m để hàm số 2f(x) x 4x m     có giá trị lớn nhất trên đoạn [-1;3] bằng 10. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 1. Tìm giá trị của tham số a để hàm số 3 2f(x) x 3x a     có giá trị nhỏ nhất trên đoạn [-1;1] bằng 0. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2.  Cho hàm số 3 2 2y x mx (m m 1)x.       Gọi S là tập hợp các giá trị thực của tham số m sao 

cho giá trị nhỏ nhất của hàm số trên đoạn [-1;1] bằng – 6. Tính tổng các phần tử của S. 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Cho hàm số 
2x m

f(x)
x 8





 với m là tham số thực. Tìm giá trị lớn nhất của m để hàm số có giá trị nhỏ 

nhất trên đoạn [0;3] bằng – 2. 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số 
x m

y
x 1





  (với m là tham số thực) thỏa mãn 
[1;2] [1;2]

16
miny max y

3
  . Mệnh đề nào dưới 

đây là đúng? 
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Cho hàm số x m
f(x)

x 2





  (với m là tham số thực). Có bao nhiêu giá trị nguyên m thuộc đoạn  

[-10;10] thỏa mãn 
[0;1][0;1]

max y 2miny  ? 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Có bao nhiêu giá trị của m để giá trị lớn nhất của hàm số 
2 2x m 2

y
x m
 




 trên đoạn [0;4] bằng – 1. 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 4. Hỏi tập hợp nào dưới đây chứa tất cả các giá trị thực của tham số m để giá trị lớn nhất của hàm số 
4 2y x 2x m    trên đoạn [0;2] bằng 5? 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.1. Cho hàm số 3 2f(x) 2x 3x m .    Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số thực m để 
[-1;3]
minf(x) 3?   

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  
 ............................................................................................................................................................................. 

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2. Có bao nhiêu số thực m để hàm số 4 3 2y 3x 4x 12x m     có giá trị lớn nhất trên [-3;2] bằng 

150? 
 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................  
B. BÀI TẬP 

Phần 1: Câu trắc nghiệm nhiều lựa chọn 

Câu 1: Cho hàm số  f x  liên tục trên 1;5    và có đồ thị trên đoạn 1;5    như hình vẽ bên dưới. Tổng giá trị 

lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  f x  trên đoạn 1;5   bằng 

 
A. 1  B. 4  C. 1  D. 2  

Câu 2: Hàm số  y f x  liên tục trên 1;3    và có bảng biến thiên như sau 

 
Giá trị nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 1;3    là 

 A.  1 . B.  5 . C.  2 .    D.  2 . 
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Câu 3: Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên khoảng 
1

;
2

 
 
 

 và 
1

;
2

 
 

 
. Đồ thị hàm số  y f x  là 

đường cong trong hình vẽ bên. 

 

 

O x

y

1

2

1

2
1 21

2

 
Tìm mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau 

 A.  
1;2

maxf x 2
  

 . B.  
2;1

max f x 0
  

 . 

 C.    
3;0

maxf x f 3
  

  . D.    
3;4

maxf x f 4
  

 . 

Câu 4: Xét hàm số với có bảng biến thiên như sau: 

 
Khẳng định nào sau đây là đúng 
A. Hàm số đã cho không tồn taị GTLN trên đoạn  

B. Hàm số đã cho đạt GTNN tại và  trên đoạn  

C. Hàm số đã cho đạt GTNN tại và đạt GTLN tại trên đoạn  

D. Hàm số đã cho đạt GTNN tại trên đoạn  

Câu 5: Tìm giá trị nhỏ nhất m  của hàm số 3 2y x 7x 11x 2     trên đoạn [0   ;2] . 

A. m 3  B. m 0  C. m 2   D. m 11  

Câu 6: Giá trị lớn nhất của hàm số 4 2y x x 13    trên đoạn [ 1;2]  bằng 

A. 85  B. 51
4

 C. 13  D. 25  

Câu 7: Giá trị lớn nhất của hàm số 3x 1
y

x 3





 trên 0;2    là 

 A. 5 . B. 5 . C. 1
3

 . D. 1
3

. 

Câu 8: Trên đoạn 1;5   , hàm số 4
y x

x
  đạt giá trị nhỏ nhất tại điểm 

A. x 5 . B. x 2 . C. x 1 . D. x 4 .  

Câu 9: Gọi m , M lần lượt là giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của hàm số   1
f x x x 1

2
    trên đoạn 0;3 .    

Tính tổng S 2m 3M  . 

A. 7
S

2
  . B. 3

S
2

  . C. 3 . D. S 4 . 

( )y f x  1;5x 

 1;5

1x   2x   1;5

1x   5x   1;5

0x   1;5



CHƯƠNG 1 

Trang 49  TRẦN BA SAO 

Câu 10: Giá trị lớn nhất của hàm số  trên . 

 A. . B. . C. . D. . 

Câu 11: Cho hàm số  f x  có đạo hàm là  f x . Đồ thị của hàm số  y f x  được cho như hình vẽ bên. Biết rằng 

       f 0 f 3 f 2 f 5   . Giá trị nhỏ nhất và giá trị lớn nhất của  f x  trên đoạn 0;5    lần lượt là 

 
 A.    f 0 ,f 5 . B.    f 1 ,f 5 . C.    f 2 ,f 5 . D.    f 2 ,f 0 . 

Câu 12: Giá trị nhỏ nhất của hàm số  2 40xy 20x 20x 1283 e    trên tập hợp các số tự nhiên là 

A. 1283 . B. 280163.e . C. 320157.e . D. 3008.e . 
Phần 2: Câu trắc nghiệm đúng sai: 

Câu 1 : Cho hàm số  y f x  liên tục trên 2;3   , có bảng biến thiên như hình sau: 

 
 
Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

a) Hàm số nghịch biến trên  1;1 . 

b) CÐy 3  . 

c) Hàm số có giá trị lớn nhất của hàm số  trên 2;3   bằng 1  tại x 1  . 

d) Hàm số có giá trị nhỏ nhất của hàm số  trên 2;3   bằng 3  tại x 1 . 

Câu 2 :Cho hàm số  y f x  liên tục trên  và có đồ thị là đường cong như hình vẽ dưới đây. 

 
Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

a) Hàm số đồng biến trên  1;0 . 

b) CÐy 1  . 

c) Hàm số có giá trị lớn nhất của hàm số  trên 
5

1;
2

 
 
 

bằng 1  tại x 0 . 

d) Tổng giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số trên đoạn  
5

1;
2

 
 
 

bằng 3.  

34
2cos os

3
y x c x   0;

 0;

2 2
ax

3
m y




 0;
ax 0m y



 0;

2
ax

3
m y




 0;

10
ax

3
m y
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Câu 3: Cho hàm số 
2

2

3x 2x 3
y

x 1
 




, Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

a) Tập xác định của hàm số là  D \ 1   

b) Đạo hàm của hàm số là 
 

2

22

2x 2
y

x 1

  


. 

c) Điểm cực đại của hàm số là x 1 . 

d) Tập giá trị của hàm số là 2;4   . 

Câu 4: Một công ty đưa ra giá bán  một mặt hàng với mức giá bán mỗi kilôgam sản phẩm là  1
p 50 q

2
   (nghìn 

đồng), với q là số kilôgam sản phẩm được bán ra. Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

a)Doanh thu từ việc bán mặt hàng trên của công ty được tính theo công thức R  pq.   

b)Công thức biểu diễn R theo p  là 2R 2p    30p.    

c)Công ty bán được 5 là số kilôgam sản phẩm thì doanh thu là 300  nghìn đồng. 
d) Giá bán mỗi kilôgam sản phẩm là 15  nghìn đồng thì doanh thu cao nhất.  

 
Phần 3: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn 

Câu 1: Gọi M và m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 
2x 2x 2

y
x 2
 




 trên 3;2 2 2   . 

Tính M m (làm tròn kết quả đến một chữ số thập phân) 
  

Câu 2: Hàm số 2 2y 4 x 2x 3 2x x      đạt giá trị lớn nhất tại hai giá trị x  mà tích của chúng là bao nhiêu 

Câu 3:  Giá trị nhỏ nhất của hàm số 1
y x 5

x
    trên khoảng  0;  bằng bao nhiêu? 

Câu 4:  Gọi M và m  là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 2y 2sin x cosx 1   . Khi đó giá trị của 
tích M.m  là bao nhiêu 

  
Câu 5: Tổng giá trị lớn nhất  và giá trị nhỏ nhất của hàm số 2y x 2lnx   trên 1e ;e    là bao nhiêu?( làm tròn 

kết quả đến một chữ số thập phân) 

Câu 6: Người ta cần xây một hồ chứa nước với dạng khối hộp chữ nhật không nắp có thể tích bằng 3500
m

3
. Đáy 

hồ là hình chữ nhật có chiều dài gấp đôi chiều rộng. Giá thuê nhân công để xây hồ là 500.000  
đồng/m2. Hãy xác định kích thước của hồ nước sao cho chi phí thuê nhân công thấp nhất và chi phí 
đó là bao nhiêu? 

--------------------HẾT------------------ 
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C. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM GTLN-GTNN  

Câu 1: Cho hàm số  f x  liên tục trên đoạn 0;3    và có đồ thị như hình vẽ bên. Gọi M và m lần lượt là giá trị 

lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên 0;3   . Giá trị của M m  bằng? 

 
A. 5 . B. 3 . C. 2 . D. 1 . 

Câu 2: Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn 2;6    và có đồ thị như hình vẽ bên dưới. 

 

Gọi M và mlần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 2;6   . Giá trị của 

M m  bằng. 
A. 9 . B. 8 . C. 9 . D. 8 . 

Câu 3: Cho hàm số  y f x  liên tục và có đồ thị trên đoạn 2;4    như hình vẽ bên. Tổng giá trị lớn nhất và 

nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 2;4    bằng 

 
A. 5 . B. 3 . C. 0 . D. 2 . 
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Câu 4: Cho hàm số  y f x  có bảng xét dấu đạo hàm như sau: 

 
Mệnh đề nào sau đây đúng 

A. 


   
1;1

maxf x f 0
 

 . B. 
 

   
0;
max f x f 1


 . C. 

 
   

; 1
min f x f 1
 

  . D. 
 

   
1;

min f x f 0
 

 . 

Câu 5: Cho hàm số  y f x  liên tục trên đoạn 1;3    và có đồ thị như hình vẽ bên. Gọi M và m lần lượt là giá 

trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên đoạn 1;3   . Giá trị của M m  bằng 

 
A. 1 . B. 4 . C. 5 . D. 0 . 

Câu 6: Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên   có đồ thị như hình vẽ bên. Tìm giá trị nhỏ nhất m và 

giá trị lớn nhất M của hàm số  y f x  trên đoạn 2;2   . 

 
A. m 5;M 1    . B. m 2;M 2   . C. m 1;M 0   . D. m 5;M 0   . 

Câu 7: Cho hàm số  y f x xác định, liên tục trên  và có bảng biến thiên: 

 
Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 
A. Hàm số có giá trị cực tiểu bằng 1 . 
B. Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 0 và giá trị nhỏ nhất bằng 1 . 
C. Hàm số đạt cực đại tại x 0  và đạt cực tiểu tại x 1 . 
D. Hàm số có đúng một cực trị. 
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Câu 8: Cho hàm số  y f x  liên tục trên 3;2    và có bảng biến thiên như sau. Gọi M,m lần lượt là giá trị lớn 

nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 1;2   . Tính M m . 

 
A. 3 . B. 2 . C. 1 . D. 4 . 

Câu 9: Cho hàm số  y f x  liên tục trên  , có bảng biến thiên như hình sau: 

 
Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 
A. Hàm số có hai điểm cực trị. 
B. Hàm số có giá trị lớn nhất bằng 2  và giá trị nhỏ nhất bằng 3 . 
C. Đồ thị hàm số có đúng một đường tiệm cận. 
D. Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng    ; 1 , 2;   . 

Câu 10: Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có bảng biến thiên như hình vẽ. Mệnh đề nào sau đây đúng? 

 
A. Phương trình  f x 0 có 4  nghiệm phân biệt. 
B. Hàm số đồng biến trên khoảng  0; . 

C. Giá trị nhỏ nhất của hàm số bằng 0 . 
D. Hàm số có 3  điểm cực trị. 

Câu 11: Cho hàm số  f x  liên tục trên 1;5    và có đồ thị trên đoạn 1;5    như hình vẽ bên dưới. Tổng giá trị 

lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  f x  trên đoạn 1;5   bằng 

 
A. 1 . B. 4 . C. 1 . D. 2 . 

x – ∞ -2 0 2 + ∞ 
y' +  0 –  0 +  0 –  

y 
– ∞ 

4 

0 

4 

– ∞ 
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Câu 12: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên trên 5;7  như sau 

 
Mệnh đề nào dưới đây đúng? 
A. 


 

5;7
Minf x 6


 . B. 

 

5;7
Minf x 2


 . C. 

 

-5;7
Maxf x 9


 . D. 

 

5;7
Maxf x 6


 . 

Câu 13: Cho hàm số  f x  liên tục trên đoạn 0;3    và có đồ thị như hình vẽ bên. Gọi M và m lần lượt là giá trị 

lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số đã cho trên 0;3   . Giá trị của M m  bằng? 

 
A. 5 . B. 3 . C. 2 . D. 1 . 

Câu 14: Cho hàm số  y f x  liên tục và có đồ thị trên đoạn 2;4    như hình vẽ bên. Tổng giá trị lớn nhất và 

nhỏ nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 2;4    bằng 

 
A. 5 . B. 3 . C. 0 . D. 2 . 

Câu 15: Cho hàm số  y f x  có bảng xét dấu đạo hàm như sau: 

 
Mệnh đề nào sau đây đúng 
A. 


   

1;1
maxf x f 0
 

 . B. 
 

   
0;
max f x f 1


 . C. 

 
   

; 1
min f x f 1
 

  . D. 
 

   
1;

min f x f 0
 

 . 

Câu 16: Giá trị lớn nhất của hàm số   3f x x 3x   trên đoạn [ 3;3]  bằng 

A. 2 . B. 18 . C. 2 . D. 18 . 
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Câu 17: Tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số
2x 3

y
x 1





 trên đoạn 2;4   . 

A. 
2;4

miny 3
  

  . B. 
2;4

19
miny

3  
 . C. 

2;4
miny 6
  

 . D. 
2;4

miny 2
  

  . 

Câu 18: Tìm giá trị nhỏ nhất m  của hàm số 2 2
y x

x
   trên đoạn 

1
;2

2
 
 
 

. 

A. m 5 . B. m 3 . C. 
17

m
4

 . D. m 10 . 

Câu 19: Tìm giá trị nhỏ nhất m  của hàm số 3 2y x 7x 11x 2     trên đoạn [0   ;2] . 

A. m 3 . B. m 0 . C. m 2  . D. m 11 . 

Câu 20: Tìm x  để hàm số 2y x 4 x    đạt giá trị nhỏ nhất. 

 A. x 2.  B. x 1. . C. x 2.   D. x 2 2.  

Câu 21: Tìm giá trị lớn nhất M của hàm số 2y x 6x 5    . 
 A. M 1 . B. M 3 . C. M 5 . D. M 2 . 

Câu 22: Cho hàm số 2y x 2x   . Giá trị lớn nhất của hàm số bằng: 

 A. 3 . B. 0 . C. 2 . D. 1 . 

Câu 23: Gọi M, m  lần lượt là giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của hàm số y 5 4x   trên đoạn 1; 1   . Khi đó 

M m  bằng 
 A. 9 . B. 3 . C. 1 . D. 2 . 

Câu 24: Gọi M là giá trị lớn nhất của hàm số   2y x 1 3 x   . Tìm M. 

 A. 
3

M
4

 . B. 
6

M
4

 . C. M 0 . D. 
3

M
2

 . 

Câu 25: Tìm tập giá trị của hàm số y x 1 9 x     

 A. T 2 2; 4    . B.  T 1;  9 . C. T 0; 2 2    . D. T 1;  9    . 

Câu 26: Gọi M và m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số y 2sinx  trên đoạn 
π π5

;
6 6

 
 
 

. 

Tính M, m . 
 A. M 2 , m 2  . B. M 1 , m 2  . C. M 2 , m 1  . D. M 1 , m 1  . 

Câu 27: Gọi M,m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số 3sinx 2
y

sinx 1





 trên đoạn π
0;

2
 
 
 

. Khi 

đó giá trị của 2 2M m  là 

A. 31
2

. B. 11
2

. C. 41
4

. D. 61
4

. 

Câu 28: Tìm giá trị lớn nhất của hàm số xy xe  trên đoạn 2;2 .    

 A. 
2

[ 2;2]

2
max y .

e
  B. 

[ 2;2]
max y e.


   C. 

[ 2;2]
max y 0.


  D. 

[ 2;2]

1
max y .

e
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Câu 29: Gọi M,m  lần lượt là giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của hàm số  
2

x

x
f x

e
  trên đoạn 1;1   . Tính giá 

trị của S M m.e  . 

 A. 1
S

e
 . B. 2 1

S e
e

  . C. S e . D. S e 1  . 

Câu 30:  (Gọi m  là giá trị nhở nhất của hàm số 
4

y x
x

   trên khoảng  0; . Tìm m  

A. m 4 . B. m 2 . C. m 1 . D. m 3 . 

Câu 31: Ông A  dự định dùng hết 26,5m  kính để làm một bể cá có dạng hình hộp chữ nhật không nắp, chiều dài 
gấp đôi chiều rộng (các mối ghép có không đáng kể). Bể cá có dung tích lớn nhất bằng bao nhiêu (kết 
quả làm tròn đến hàng phần trăm). 
A. 32,26 m  B. 31,61m  C. 31,33 m  D. 31,50 m  

Câu 32: Một vật chuyển động theo quy luật 3 21
s t 6t

3
    với t  (giây) là khoảng thời gian tính từ khi vật bắt 

đầu chuyển động và s  (mét) là quãng đường vật di chuyển được trong khoảng thời gian đó. Hỏi trong 
khoảng thời gian 9  giây kể từ khi bắt đầu chuyển động, vận tốc lớn nhất của vật đạt được bằng bao 
nhiêu? 
A. 243  (m/s) B. 27  (m/s) C. 144  (m/s) D. 36  (m/s) 

Câu 33: Ông A dự định sử dụng hết 25 m  kính để làm một bể cá bằng kính có dạng hình hộp chữ nhật không 

nắp, chiều dài gấp đôi chiều rộng (các mối ghép có kích thước không đáng kể). Bể cá có dung tích lớn 
nhất bằng bao nhiêu (kết quả làm tròn đến hàng phần trăm)? 
A. 31,01m  B. 30,96 m  C. 31,33 m  D. 31,51m  

Câu 34: Cho một tấm nhôm hình vuông cạnh 12  cm. Người ta cắt ở bốn góc của tấm nhôm đó bốn hình vuông 
bằng nhau, mỗi hình vuông có cạnh bằng x  (cm), rồi gập tấm nhôm lại như hình vẽ dưới đây để được 
một cái hộp không nắp. Tìm x  để hộp nhận được có thể tích lớn nhất. 

 
A. x 3  B. x 2  C. x 4  D. x 6  

Câu 35: Cho hàm số x m
y

x 1





 (m  là tham số thực) thoả mãn 
1;2 1;2

16
miny max y

3      
  . Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

A. m 4  B. 2 m 4   C. m 0  D. 0 m 2   

Câu 36: Tìm tất cả giá trị thực của tham số m  để hàm số 
2x mx 1

y
x m
 




 liên tục và đạt giá trị nhỏ nhất trên 

đoạn 0;2    tại một điểm  0x 0;2 . 

A. 0 m 1  . B. m 1 . C. m 2 . D. 1 m 1   . 
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Câu 37: Cho hàm số  y f x , hàm số  y f ' x liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ bên dưới 

 
Bất phương trình  f x x m   (m là tham số thực) nghiệm đúng với mọi  x 0;2  khi và chỉ khi 

A.  m f 2 2.   B.  m f 0 .  C.  m f 2 2.   D.  m f 0 .  

Câu 38: Cho hàm số  f x , hàm số  f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. 

 
Bất phương trình  f x 2x m   (m là tham số thực) nghiệm đúng với mọi  x 0; 2  khi và chỉ khi 

A.  m f 2 4  . B.  m f 2 4  . C.  m f 0 . D.  m f 0 . 

Câu 39: Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên  , đồ thị của hàm số  y f x  như hình vẽ. 

 
Giá trị lớn nhất của hàm số  y f x  trên đoạn 1;2    là 

A.  f 1 . B.  f 1 . C.  f 2 . D.  f 0 . 

Câu 40: Cho hàm số  f x  có đạo hàm là  f x . Đồ thị của hàm số  y f x  được cho như hình vẽ bên. Biết 

rằng          f 0 f 1 2f 3 f 5 f 4    . Tìm giá trị nhỏ nhất m và giá trị lớn nhất M của  f x  trên 

đoạn 0;5   . 

 
A.    m f 5 ,M f 3   B.    m f 5 ,M f 1   

C.    m f 0 ,M f 3   D.    m f 1 ,M f 3   

 

----------------------HẾT--------------------- 
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Bài 3.  
 ĐƯỜNG TIỆM CẬN CỦA ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

A. LÍ THUYẾT 

I. ĐƯỜNG TIỆM CẬN NGANG CỦA ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

Cho hàm số  y f x  xác định trên một khoảng vô hạn (dạng  a; ;  ;b  hoặc  ; ).   Đường 

thẳng 0y y  là đường tiệm cận ngang (hay tiệm cận ngang) của đồ thị hàm số  y f x  nếu ít nhất một 

trong các điều kiện sau được thỏa mãn: 0 0x x
lim y y ; lim y y .
 

    

 

Cách tìm tiệm cận ngang: Tìm tập xác định, kiểm tra hàm số  y f x  xác định trên một khoảng vô hạn (là 

khoảng dạng  a; ;  ;b  hoặc  ;  ). Tìm các giới hạn 
x x
lim f(x); lim f(x)
 

 rồi kết luận. 

Chú ý.  

 Với đồ thị hàm phân thức dạng  ax b
y  c 0; ad bc 0

cx d


   


 luôn có tiệm cận ngang là 
a

y
c

 . 

 Nếu 2x x 0 x x x     . 

 Nếu 2x x 0 x x x      . 

Ví dụ 1. Cho hàm số 
ax by
cx d





  a,b,c,d  có đồ thị là đường cong trong hình bên. 

Tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho ? 
 ......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 

Luyện tập 1. Cho hàm số 
ax b

y
cx d





  a,b,c,d  có đồ thị là đường cong trong hình bên. 

Tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho ? 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
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Ví dụ 2. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau. Tìm đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đó? 

 ...................................................................................................  

 ...................................................................................................  

 ...................................................................................................  
 ...................................................................................................  

 ...................................................................................................  
  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây.  

x    2    0     
y’    +       

y 
       1   

         0 

Tìm tiệm cận ngang của đồ thị của hàm số đã cho? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Cho hàm số  y f x  xác định trên khoảng  1;   và có bảng biến thiên như hình vẽ 

x     1    2  4    
y’  +      0 +       

y 
     0        

         3     1 

Tìm tiệm cận ngang của đồ thị của hàm số đã cho? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
Ví dụ 3. Tìm tiệm cận ngang của đồ thị các hàm số:  

a) 2x 1
y

x 1





    b) 
2

2

x 5x 4
y

x 1
 




;  c) 2y x x 1 x    .     

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 3.1. Tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số:  

 a)
3

y
x 1




;   b)
3 4x

y
2x 1



 

;           c) 2

3x 4
y

x 9
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 3.2. Tìm tiệm cận ngang của đồ thị các hàm số  

a) 2y x x 1   ;                                      b) 
2x 4

y
x 1





. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.3. Cho hàm số 
2

4x 2
y

4x 1





 có đồ thị như hình dưới. 

a) Dựa vào đồ thị, dự đoán các đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số f(x). 

b) Tính các giới hạn 
x x
lim f(x); lim f(x)
 

 để kiểm chứng kết quả câu a. 

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  

 ..........................................................................  



CHƯƠNG 1 

Trang 61  TRẦN BA SAO 

II. ĐƯỜNG TIỆM CẬN ĐỨNG CỦA ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

Đường thẳng 0x x  là đường tiệm cận đứng (hay tiệm cận đứng) của đồ thị hàm số  y f x  nếu ít nhất 

một trong các điều kiện sau được thỏa mãn: 

0x x
lim y ;


    

0x x
lim y ;


    

0x x
lim y ;


    

0x x
lim y .


   

 
Cách tìm tiệm cần đứng: 

Tìm tập xác định; 

Tìm  các giới hạn : 
0x x

lim y ;


 
0x x

lim y ;


 
0x x

lim y ;


 
0x x

lim y .


   Với 0x  là điểm mà hàm số không xác định. 

Chú ý.  

Với đồ thị hàm phân thức dạng  ax b
y  c 0; ad bc 0

cx d


   


 luôn có tiệm cận đứng 
d

x .
c

   

Ví dụ 1. Cho hàm số f(x)
 
có đồ thị như hình vẽ bên.  

 Tiệm cận đứng của đồ thị lần lượt là? 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
Luyện tập 1. Cho hàm số f(x)

 
có đồ thị như hình vẽ bên.  

 Tiệm cận đứng của đồ thị lần lượt là? 
 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 
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Ví dụ 2. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây. Hỏi đồ thị của hàm số đã cho có bao 

nhiêu đường tiệm cận? 

 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Tổng số tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho là bao nhiêu 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như sau: 

 
Tìm tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Tiệm cận đứng của đồ thị hàm số các hàm số 

a) 
x 1

y
x 3





:     b)
2x

y
x 2





;      c) 2

x 2
y .

x 3x 2



 

 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 3. Tiệm cận đứng của đồ thị hàm số các hàm số: 

a)  2x 2
y

x 1





;        b) 3x
y ;

2 x



      c)

2

2

x 5x 4
y

x 1
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Tìm tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 
4

x 2
y .

16 x





  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.1. Tìm tiệm cận đứng của đồ thị hàm số Tìm tất cả các tiệm cận đứng của đồ thị hàm số : 
2

2

2x 4x 3x 2
y

3x 8x 4
  


 

. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2.  Đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 
2

3

x 8
y

x 8





. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 5. Tìm tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số  

a) 11
y

x 3



;   b) 

2

x 2
y

x 4





;   c) 
2

2

x 5x 4
y

x 1
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 5. Tìm đường tiệm cận đứng và đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số  

a) 2x 1
y ;

x 1





   b) 2
y 1

x 2
  


;  c) 

2

2x 1
y

x 1





;  d) 
2

2

2x 4x 1
y

x 2x 3
 


 

. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6. Tìm tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của các đồ thị hàm số sau: 

a) 2

2 x
y ;

1 x





   b) 
2

2

2x 5x 1
y ;

x 5x 4
 


 

  c) 
2

x 3 2x
y ;

x 1
 




  d) 
2

2

x 4x 3
y .

x 7 4

 


 
 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 10: Cho hàm số 
ax 2y
cx b





 có đồ thị (C) như hình vẽ bên. Tính tổng T a 2b 3c   . 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 
 ................................................................................................................ 

 ................................................................................................................ 

III. ĐƯỜNG TIỆM CẬN XIÊN CỦA ĐỒ THỊ HÀM SỐ 
Đường thẳng y ax b (a 0)    được gọi là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số y f(x)  nếu: 

 
x
lim f(x) (ax b) 0


       hoặc 
x
lim f(x) (ax b) 0


       

 
Chú ý.  

Cách tìm các hệ số a,  b  của đường tiệm cận xiên y ax b(a 0)   : 

Ta có 
x

f(x)a lim
x

  hoặc 
x

f(x)a lim
x

  

x
b lim f(x) ax


      hoặc 

x
b lim f(x) ax


     . 

Ví dụ 1. Chứng minh rằng đường thẳng y 3x 1   là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số:   2

1
y f x 3x 1

x 1
   


. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Tìm tiệm cận xiên của đồ thị hàm số  
2x 3x 1

y f x
x 2
 

 


. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 2.1. Tìm các đường tiệm cận của đồ thị mỗi hàm số sau: 

a) 3 2y x 2x x 9    ;  b) 2x 1
y

2 x





;  c) 
2x 3x 5

y
2x 1
 




;  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 2.2. Tìm các đường tiệm cận của đồ thị mỗi hàm số sau:   

a) 
3

y 2x 1 ;
x 1

  


             b) 
2

2

2x 4x 1
y

x 2x 3
 


 

;  c) 2

x 2
y

x 4





;  d) 
3

2

x
y

x 4



. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 3. Tìm tiệm cận xiên của đồ thị hàm số:   2y f x x x 1    . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3. Tìm tiệm cận xiên của đồ thị của hàm số 21y 55 x 144.
2

     

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

IV. CÁC BÀI TOÁN THỰC TẾ VỀ ĐƯỜNG TIỆM CẬN CỦA ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

Ví dụ 1. Số dân của một thị trấn sau x năm kể từ năm 1970 được ước tính bởi công thức: 
26x   10y   f x  

5
(  

x  
)

 


 


. 

( f(x)được tính bằng nghìn người). Xem y )f(x là một hàm số xác định trên nửa khoảng 0;   đồ thị của 

hàm số đó là đường cong ở hình dưới. 
Đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số là đường thẳng nào? 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

Ví dụ 2. Một bể chứa 6000 lít nước tinh khiết. Người ta bơm vào bể đó nước muối có nồng độ 30 gam muối cho 
mối lít nước với tốc độ 20 lít/phút. Nồng độ muối trong bể sau t  phút (tính bằng tỉ số của khối lượng muối trong 

bể và thể tích nước trong bể, đơn vị: gam/lít) là một hàm số có phương trình   30t
f t (t 0)

300 t
 


. 

a) Xét 
30tf(t)

300 t



 là một hàm số xác định trên nửa khoảng [0; ).  Tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 

f(t).  
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b) Nêu nhận xét về nồng độ muối trong bể sau thời gian t  ngày càng lớn. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 1. Số lượng sản phẩm bán được của một công ty trong x  (tháng) được tính theo công thức: 

  9
S x 200 5

2 x
 

   
, trong đó x 1 . 

a) Xem  y S x  là một hàm số xác định trên nửa khoảng 1; ,   hãy tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

b) Nêu nhận xét về số lượng sản phẩm bán được của công ty đó trong x  (tháng) khi x  đủ lớn. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Giả sử khối lượng còn lại của một chất phóng xạ (gam) sau t  ngày phân rã được cho bởi hàm số: 

  0,012tm t 15e . 

a)Xem  y m t  là một hàm số xác định trên nửa khoảng 0;  , hãy tìm tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

b)Khối lượng  m t thay đổi ra sao khi t  ? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 3. Một công ty sản xuất đồ gia dụng ước tính chi phí để sản xuất x  (sản phẩm) là C(x) 2x 50   

(triệu đồng). Khi đó C(x)
y f(x)

x
   là chi phí sản xuất trung bình cho mỗi sản phẩm. Chứng tỏ rằng hàm số 

y f(x)  giảm và 
x x
lim y lim f(x) 2
 

  . Tính chất này nói lên điều gì? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 4. Một mảnh vườn hình chữ nhật có diện tích bằng 2144 m .  Biết độ dài một cạnh của mảnh vườn là 

x(m) . 

a) Viết biểu thức tính chu vi P(x)  (mét) của mảnh vườn. 

b) Tìm các tiệm cận của đồ thị hàm số P(x) .  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
Luyện tập 5. Để loại bỏ p% một loài tảo độc khỏi một hồ nước, người ta ước tính chi phí bỏ ra 

là 
45pC p

100 p
( ) 


 (triệu đồng), với 0 p  100  . Tìm tiệm cận đứng của đồ thị hàm số  C p và nêu ý nghĩa thực 

tiễn của đường tiệm cận này. 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6. Nồng độ oxygen trong hồ theo thời gian t  cho bởi công thức   2

15t
y t 5

9t 1
 


, với y  được tính 

theo mg / l  và t  được tính theo giờ, t 0 . Tìm các đường tiệm cận của đồ thị hàm số  y t . Từ đó, có nhận xét 

gì về nồng độ oxygen trong hồ khi thời gian t  trở nên rất lớn? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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V. CÁC BÀI TOÁN NÂNG CAO 

1. Tiệm cận chứa tham số 

Ví dụ 1. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho đồ thị của hàm số: 
2

x 1
y

mx 1





 có 2 tiệm cận ngang. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Tìm các giá trị thực của tham số m sao cho đồ thị hàm số 
 2 2m 1 x x 2

y
x 1

  



 có đúng một 

tiệm cận ngang. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2. Cho hàm số 2y mx 2x x    . Tìm các giá trị của m để đồ thị hàm số có đường tiệm cận ngang. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.3. Cho Điều kiện cần và đủ của tham số thực m để đồ thị hàm số 
2

x 1
y

2x mx 4




 
 có đúng 1 tiệm 

cận ngang là? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.4. Tìm giá trị của tham số m sao cho đồ thị hàm số 2y 2x mx x 1 1      có tiệm cận ngang. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 2. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho đồ thị hàm số 
22x 3x m

y
x m
 




 không có tiệm cận 

đứng. 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Tìm tất cả giá trị thực của m để đồ thị hàm số 
2

x 1
y

x mx m



 

 có đúng một tiệm cận đứng. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Tìm tất cả các giá trị của tham số thực m để đồ thị hàm số 
2

2

x x 2
y

x 2x m
 


 

 có hai tiệm cận đứng. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.3. Tìm tất cả các giá trị của tham số m để đồ thị hàm số mx 2
y

x 1





 có tiệm cận đứng. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.4. Tìm tất cả các giá trị m để đồ thị hàm số 
2

2

x m
y

x 3x 2



 

 có đúng một tiệm cận đứng. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.5. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho đồ thị hàm số 
   2

2

x m 2x m
y

4x x 2

 


 
 có tiệm cận 

đứng. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  



CHƯƠNG 1 

Trang 72  TRẦN BA SAO 

Ví dụ 2. Tập hợp các giá trị thực của m để hàm số 
2

2x 1
y

4x 4mx 1



 

 có đúng một đường tiệm cận là? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Tìm tập hợp tất cả các giá trị thực của tham số m để đồ thị hàm số x m
y

x 1





 có đúng hai đường 

tiệm cận. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m để đồ thị hàm số 
2

x 4
y

x m





 có 3 tiệm cận. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Biết đồ thị 
  2

2

a 2b x bx 1
y

x x b

  


 
 có đường tiệm cận đứng là x 1  và đường tiệm cận ngang là y 0.  

Tính a 2b . 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Biết đồ thị 
  2

2

a 3b x bx 1
y

x ax a

  


 
 có đường tiệm cận đứng là x 2  và đường tiệm cận ngang là 

y 1.  Tính a b.  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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2. Tiệm cận hàm ẩn 
Ví dụ 1. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây. 

x              1     1     
y’  +   +   0 -  

y 
         0   

1             3 

Tìm số tiệm cận (đứng và ngang) đồ thị hàm số  
4

y
f x 2




. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình vẽ dưới đây. 

x               1   1     
y’     +      0    +  

y 
                5  

5        3   

Tìm số tiệm cận (đứng và ngang) đồ thị hàm số  
2

y
f x 2018




. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.2. Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1  và có bảng biến thiên như hình vẽ. 

x                1    2        
y’  +        0 +  

y 
                 
2        1   

Tìm số đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 
   2

x 2
y

f x 5f x 4



 

. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 1.3. Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1;2  và có bảng biến thiên như hình vẽ. 

x             1      1            2       
y’     +        0      +         

y 
     9     0      5   

2            3            2 

Biết số đường tiệm cận của đồ thị hàm số  y f x  và  
1

y
f x 1




 lần lượt là m và n. Khi đó tổng m n  bằng? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2.  Cho đồ thị hàm số  y f x  như hình vẽ bên. Số đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số  
x 2

y
f x 3





 

là: 
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho đồ thị hàm số 3 2y ax bx cx d     như hình vẽ bên. Tổng số đường tiệm cận đứng và ngang 

của đồ thị hàm số  
2x 2x

y
f x 2





. 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
Luyện tập 2.2. Cho hàm số bậc 3 có đồ thị như hình vẽ bên. Tìm số tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 

   
2

2

x x
y

f x 3f x 2



 

. 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
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 Luyện tập 2.3. Cho hàm số bậc 3 có đồ thị như hình vẽ bên. Tìm số tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 

 
   

2 2

2

x 1 x x
y

x f x 2f x

 


  
 . 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 Luyện tập 2.4. Cho hàm số bậc 3 có đồ thị như hình vẽ bên. Tìm số tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 

 
   

2 2

2

x 3x 2 x x
y

f x f x

  



  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
B. ĐỀ ÔN TẬP CUỐI BÀI 

Phần 1: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn: 

Câu 1: Cho hàm số y f(x)  có 
x
lim f(x) 1


  và
x
lim f(x) 1


  . Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

A. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận ngang là các đường thẳng x 1  và x 1  . 

B. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận ngang. 
C. Đồ thị hàm số đã cho có đúng một tiệm cận ngang. 
D. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận ngang là các đường thẳng y 1  và y 1  . 

Câu 2: Cho hàm số  y f x  có  
x 1
lim f x


   và  

x 1
lim f x


  . Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

 A. Đồ thị hàm số đã cho có đúng một tiệm cận đứng. 
 B. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận đứng là các đường thẳng y 1  và y 1  . 

 C. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận đứng là các đường thẳng x 1  và x 1  . 
 D. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận đứng. 

Câu 3: Cho hàm số 
ax by
cx d





  a,b,c,d  có đồ thị là đường cong trong hình bên. 

Tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho có phương trình là 
A. x 1 . B. x 1  . C. x 0 . D. y 1  . 
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Câu 4: Chon hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ 

 
Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

A. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm  cận đứng và một tiệm cận ngang 
B. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm  cận đứng và một tiệm cận xiên 

C. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm  cận ngang và một tiệm cận xiên 
D. Đồ thị hàm số đã chỉ có một tiệm cận đúng 

Câu 5: Cho hàm số  y f x có báng biến thiên như sau: 

 
Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho là: 
 A. 2. B. 3. C. 4. D. 1. 

Câu 6: Cho hàm số 2
y

x 2



. Tìm đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

 A. y 2 . B. y 0 . C. y 1  . D. x 2 . 

Câu 7: Tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 2x 1
y

x 1





 là đường thẳng có phương trình:  

 A. x 1 . B. x 1  . C. x 2 . D. 1
x

2
 . 

Câu 8: Tổng số các đường tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 
2

3 2

x 3x 2
y

x 2x
 




 là 

 A.  1 . B.  4. C.  2. D.  3. 

Câu 9: Cho hàm số
1

y f(x) x
x 2

  


. Tìm tiệm cận xiên của đồ thị hàm số y f(x)  là 

 A. y x . B. y x  . C. y x 2  . D. y x 2   . 

Câu 10: Đồ thị hàm số nào dưới đây có tiệm cận xiên 

 A. 2 2x
y

x 2





.  B. 4 2y x 2x 1   . C. 
2

2

2x 3x 2
y

x 2x 3
 


 

. D. 
2

1
y x 3

x
   . 
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Câu 11: Tất cả các giá trị của tham số thực m  để đồ thị hàm số 
2

2

x m
y

x 3x 2



 

 có đúng hai đường tiệm cận là  

 A. m 1   B. m {1;4}  C. m 4  D. m { 1; 4}    

Câu 12: Cho hàm số 
2

4 2

x 2x 3
y

x 3x 2

 


 
. Đồ thị hàm số đã cho có tất cả số đường tiệm cận là 

 A. 4 . B. 5 . C. 3 . D. 6 . 

Phần 2: Câu trắc nghiệm đúng sai: 

Câu 13: Cho hàm số  y f x  có  
x 0
lim f x


   và  

x
lim f x 2


 . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a)Đồ thị hàm số không có tiệm cận đứng. 
 b)Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là đường thắng x 2. . 
 c)Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là đường thẳng  y 2.  

 d) Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng và tiệm cận ngang lần lượt là x 0 và y 2. . 

Câu 14: Cho hàm số f(x)
 
có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 
 a) Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là đường thắng x 2. . 
 b)Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là đường thẳng  y 1.  

 c)Đồ thị hàm số có tiệm cận xiên là đường thẳng y x.  

 d)Đồ thị hàm số có đúng ba đường tiệm cận. 

Câu 15: Cho hàm số 
2x x 2

y .
x 2
 




 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a) Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là đường thắng x 2. . 
 b)Đồ thị hàm số có tiệm cận ngang là đường thẳng  y 2.  

 c)Đồ thị hàm số có tiệm cận xiên là đường thẳng y x.  

 d)Đồ thị hàm số có đúng ba đường tiệm cận. 

Câu 16: Một mảnh vườn hình chữ nhật có diện tích bằng 2180 m .  Biết độ dài một cạnh của mảnh vườn là x (m). 

Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a) Cạnh còn lại của mảnh vườn là 
180 

(m)
x

. 

 b) Biểu thức tính chu vi P(x)  (mét) của mảnh vườn là 180 
P(x) x

x
  . 

 c)Nếu chu vi P(x) là một hàm số xác định trên  0;  thì đồ thị của nó có tiệm cận đứng x 0 . 

 d) Nếu chu vi P(x) là một hàm số xác định trên  0;  thì đồ thị của nó có tiệm cận xiên y x  . 
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Phần 3: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn. 

Câu 17: Đồ thị hàm số 2

x 2
y

x 4





 có bao nhiêu đường tiệm cận? 

Câu 18: Cho các hàm số  

 1- 
2x 1

y .
x 1





 2)
2

x 1
y .

x 1





 3) x 1
y .

x 2





 4) 1
y .

x 1



 

Có bao nhiêu hàm số mà đồ thị của nó có tiệm cận ngang? 

Câu 19: Số tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 
2

x 9 3
y

x x
 




 là? 

Câu 20: Đồ thị hàm số 
2x x 3

y f(x)
x 1

  
 


 có tiệm cận xiên là đường thẳng y ax b   giá trị của 2a b  bằng 

bao nhiêu?  

Câu 21: Biết rằng đồ thị của hàm số 
 n 3 x n 2017

y
x m 3

  


 
 (m, n là các số thực) nhận trục hoành làm tiệm cận 

ngang và trục tung là tiệm cận đứng. Tổng m n  bằng bao nhiêu? 

Câu 22: Giả sử số dân của một thị trấn sau t  năm kể từ năm 2000  được mô tả bởi hàm số: 

20t 30
N(t) ;  t 0,

t 2


 


 

trong đó N(t)  được tính bằng nghìn người. Khi t càng lớn thì số dân của thị trấn đó gần như bằng bao nhiêu 

nghìn người? 
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C. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 1: Cho hàm số  y f x  có  
x 2
lim f x


   và  
x 2
limf x


  . Chọn mệnh đề đúng? 

 A. Đồ thị hàm số đã cho có đúng một tiệm cận đứng. 
 B. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận đứng. 
 C. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận đứng là các đường thẳng  y 2  và y 2  . 

 D. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận đứng là các đường thẳng x 2  và x 2  . 

Câu 2: Cho hàm số y f(x)  có 
x

limf(x) 3


  và 
x

limf(x) 3.


   Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

 A. Đồ thị hàm số đã cho có đúng một tiệm cận ngang. 

 B. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận ngang là các đường thẳng x 3  và x 3  . 
 C. Đồ thị hàm số đã cho có hai tiệm cận ngang là các đường thẳng y 3  và y 3  . 

 D. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận ngang. 

Câu 3: Cho hàm số 
ax by
cx d





  a,b,c,d  có đồ thị là đường cong trong hình bên. 

 
 Tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho có phương trình là 

A. y 1 . B. y 1  . C. x 2 . D. y 2 . 

Câu 4:  Cho hàm số f(x)
 
có đồ thị như hình vẽ bên.  

 
 Tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị lần lượt là 

 A. x 2  và y 1 . B. x 2  và y 2 . 

 C. x 1  và y 2 . D. x 1  và y 1 .  

Câu 5: Cho hàm số  y f x có báng biến thiên như sau: 

 
Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho là: 
A. 2. B. 3. C. 4. D. 1. 
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Câu 6: Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho là 
A. 1 . B. 2 . C. 4 . D. 3 . 

Câu 7: Cho hàm số  y f x  xác định trên  \ 1;3 ,  liên tục trên mỗi khoảng xác định và có bảng biến thiên: 

 
Khẳng định nào sau đây là khẳng định sai ? 

 A. Đường thẳng x 1  là đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho. 
 B. Đường thẳng y 1   là đường tiệm ngang của đồ thị hàm số đã cho. 

 C. Đường thẳng x 3  là đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho. 
 D. Đường thẳng y 1  là đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho. 

Câu 8: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Tổng số đường tiệm cận ngang và đường tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho là 
A. 3  B. 2  C. 4  D. 1  

Câu 9: Cho đồ thị hàm số  y f x  như hình bên. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

x

y

O

1

1

 
A. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng x 0 , tiệm cận ngang y 1 . 

B. Hàm số có hai cực trị. 
C. Đồ thị hàm số chỉ có một đường tiệm cận. 

D. Hàm số đồng biến trong khoảng  ;0  và  0; . 
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Câu 10: Cho hàm số có bảng biến thiên như hình sau 

 

Tổng số đường tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số 0  là 

A. 3 . B. 2 . C. 4 . D. 1 . 

Câu 11: Cho đồ thị hàm số  y f x  như hình bên. Khẳng định nào sau đây là đúng? 

 

 
 A. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm cận đứng và một tiệm cận ngang 

 B. Đồ thị hàm số đã cho không có tiệm cận đứng. 
 C. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm cận ngang và một tiệm cận xiên 
 D. Đồ thị hàm số đã cho có một tiệm cận đứng và một tiệm cận xiên 

Câu 12: Phương trình đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 
1 3x

y
x 2





 là 

 A. x 2  . B. x 3  . C. y 2  . D. y 3  . 

Câu 13:  Tìm phương trình đường tiệm cận đứng và đường tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 
2x 1y
2 x





. 

 A. x 2,y 2.    B. x 1,y 2.   C. x 2,y 1.   D. x 2,y 2.     

Câu 14: Cho hàm số 
3

y
x 1




 có đồ thị  C . Mệnh đề nào sau đây là mệnh đề sai ? 

 A. Hàm số không có điểm cực trị. 

 B. Đồ thị  C  nhận I( 1;0)  làm tâm đối xứng. 

 C. Đồ thị  C  không có tiệm cận ngang. 

 D. Hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng xác định. 

Câu 15: Đường thẳng nào dưới đây là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
2y x 2

x 1
  


? 

A. y x 2  . B. y x 2   . C. y x . D. y x  . 
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Câu 16: Đường thẳng y ax b   là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
2x 4x 5

y
x 2
 




. Khi đó 2a b  bằng 

A. 2 . B. 2 . C. 0 . D. 4 . 

Câu 17: Đường thẳng y ax b   là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
22x 3x 3

y .
2x 1
 




 Khi đó a.b  bằng 

A. 2 . B. 2 . C. 1 . D. 4 . 

Câu 18: Đường thẳng nào dưới đây là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
3

2

x
y

x 3



? 

A. y x 2  . B. y x 2   . C. y x . D. y x  . 

Câu 19: Đồ thị của hàm số nào dưới đây có tiệm cận đứng? 

A. 
2x 3x 2

y
x 1
 




. B. 
2

2

x
y

x 1



. C. 2y x 1  . D. 

x
y

x 1



. 

Câu 20: Đồ thị của hàm số nào dưới đây có tiệm cận ngang? 

A. 
2x 3x 2

y
x 1
 




. B. 
3

2

x
y

x 1



. C. 2y x 1  . D. 

x
y

x 1



. 

Câu 21: Đồ thị của hàm số nào dưới đây có tiệm cận xiên? 

A. 
2x 3x 2

y
x 1
 




. B. 
2

2

x
y

x 1



. C. 

2x 1
y

x


 . D. x
y

x 1



. 

Câu 22: Tìm số tiệm cận của đồ thị hàm số 
2

2

x 5x 4
y

x 1
 




. 

A. 2 . B. 3 . C. 0 . D. 1 . 

Câu 23: Cho hàm số 
2

2x 6
y .

x 4x 3



 

 Khẳng định nào sau đây đúng? 

 A. Đồ thị hàm số có ba đường tiệm cận là các đường thẳng x 1  ; x 3   và y 0 . 

 B. Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng x 1  và tiệm cận ngang y 0 . 

 C. Đồ thị hàm số có ba đường tiệm cận là các đường thẳng x 1 ; x 3  và y 0 . 

 D. Đồ thị hàm số có hai đường tiệm cận đứng x 1 ; x 3  và không có tiệm cận ngang. 

Câu 24: Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m  sao cho đồ thị của hàm số 
2

x 1
y

mx 1





 có hai tiệm cận ngang 

A. m 0 . B. m 0 . C. m 0 . 
D. Không có giá trị thực nào của m  thỏa mãn yêu cầu đề bài. 

Câu 25: Tìm tất cả các giá trị của tham số thực m  để đồ thị hàm số 
2

2

x m
y

x 3x 2



 

 có đúng hai đường tiệm cận. 

A. m 1  . B. m {1;4} . C. m 4 . D. m { 1; 4}   . 

Câu 26: Tìm tất cả các giá trị của tham số m  sao cho đồ thị hàm số 
2

5x 3
y

x 2mx 1



 

 không có tiệm cận đứng. 

A. 
m 1
m 1
  
 

. B. 1 m 1   . C. m 1  . D. m 1 . 
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Câu 27:  Cho hàm số  y f x có bảng biến thiên như hình dưới đây. 

 

Tổng số tiệm cận ngang và tiệm cận đứng của đồ thị hàm số  
1

y
2f x 1




 là 

A. 0.  B. 1.  C. 2.  D. 3.  

Câu 28: Cho hàm số bậc ba   3 2f x ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên dưới: 

 

Hỏi đồ thị hàm số    
   

2

2

x 3x 2 2x 1
g x

x f x f x

  


  
 có bao nhiêu đường tiệm cận đứng? 

A. 5  B. 4  C. 6  D. 3  
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Bài 4.  
 KHẢO SÁT SỰ BIẾN THIÊN VÀ VẼ ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

A. LÍ THUYẾT 

I. SƠ ĐỒ KHẢO SÁT HÀM SỐ 

1. Tìm tập xác định của hàm số. 
2. Khảo sát sự biến thiên của hàm số: 
- Tính đạo hàm y . Tìm các điểm tại đó y  bằng 0 hoặc đạo hàm không tồn tại. 

- Xét dấu y  để chỉ ra các khoảng đơn điệu của hàm số. 

- Tìm cực trị của hàm số. 

-Tìm các giới hạn tại vô cực, giới hạn vô cực và tìm tiệm cận của đồ thị hàm số (nếu có). 
- Lập bảng biến thiên của hàm số. 
3. Vẽ đồ thị  

– Tìm toạ độ giao điểm của đồ thị với các trục toạ độ. 
– Xác định tính đối xứng của đồ thị (nếu có). 

– Xác định tính tuần hoàn (nếu có) của hàm số. 
– Dựa vào bảng biến thiên và các yếu tố xác định ở trên để vẽ. 

II. HÀM SỐ BẬC BA: 3 2y ax bx cx d      a 0  

Dạng 1: Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 
1. Tập xác định: D    

2. Sự biến thiên 

Giới hạn: 

- Với a 0  thì 
x
lim y


   và 
x
lim y


  . 

- Với a 0  thì 
x
lim y


   và 
x
lim y


  . 

Đạo hàm 2y 3ax 2bx c    .  

Bảng biến thiên  

TH1: Hàm số có hai điểm cực trị 1 2x , x . 

TH2: Hàm số không có điểm cực trị 
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3. Đồ thị hàm số 

 a 0  a 0  

y 0   

 

CÑ CTx x  
 

CÑ CTx x  

y 0   

  

Ví dụ 1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 3 2y x 3x 4   . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 3y x 3x 2    . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 2. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 3 2y x 3x 4x 2.      

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 3 2y x 3x 3x 2.     

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Dạng 2: Một số bài toán liên quan đến khảo sát hàm số bậc ba 
Bài toán :Tìm giao điểm hai đồ thị: 

Cho hai hàm số  y f x  và  y g x  có đồ thị là  C  và  C . 

Để tìm hoành độ giao điểm ta giải phương trình:    f x g x             (1) 

Chú ý: 

+) Nếu pt (1) có các nghiệm 1 2x ,x ,....  thì các giao điểm của  C  và  C  là   1 1x ;f x ,   2 2x ;f x ,....  

+) Số nghiệm của pt (1) là số giao điểm của  C ,  C  và ngược lại. 

Ví dụ 1: Cho hàm số y f(x)  có đồ thi  C như hình vẽ. 

Số nghiệm phân biệt của phương trình   1
f x

2
 là : 

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
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Luyện tập 1. Cho hàm số   3 2f x ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ dưới đây. 

Số nghiệm của phương trình  f x 1 0   là 

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

Ví dụ 2. Hàm số  y f x  có bảng biến thiên như hình dưới: 

 
Phương trình  f x 0  có bao nhiêu nghiệm? 

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Cho hàm số  y f x  xác định, liên tục trên   và có bảng biến thiên như sau: 

 
Tìm tập hợp tất cả các giá trị của tham số thực m sao cho phương trình  f x m 1   có ba nghiệm thực phân 

biệt. 
 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Số nghiệm của phương trình  2f x 4 0   là 

 .............................................................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................................................  

x

y

2

-2

0
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Ví dụ 3. Cho hàm số  y f x  có đồ thị trong hình bên. Phương trình  f x 1  có bao nhiêu nghiệm thực phân 

biệt lớn hơn 2 . 

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Cho hàm số  y f x  liên tục trên   và có đồ thị như hình vẽ. 

Tìm số nghiệm của phương trình   f f x 1 .  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 Luyện tập 3.2. Cho hàm số   3 2y f x ax bx cx d     ,  a,b,c R, a 0  có đồ thị  C . Biết đồ thị  C  đi qua 

 A 1;4  và đồ thị hàm số  y f x  cho bởi hình vẽ. 

Tìm giá trị    f 3 2f 1 ? 

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  

 .......................................................................................................................  
 .......................................................................................................................  

 

Tâm đối xứng của đồ thị hàm số   3 2y f x ax bx cx d     : 

Đồ thị hàm số trên có tâm đối xứng là điểm 0 0I(x ;f(x )),  với 0x  là nghiệm của phương trình y '' 0.  

Ví dụ 4. Tìm tọa độ tâm đối xứng của đồ thị hàm số: 3y x 3x 1    . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Tìm tọa độ tâm đối xứng của đồ thị hàm số: 3 2 15y 2x x x   . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 5. Số giao điểm của đường cong 3 2y x 2x x 1     và đường thẳng y 1 2x   bằng. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.1. Tọa độ giao điểm của đường cong 3 2y x 2x x 1     và đường thẳng y 1 2x   là? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 5.2. Đường thẳng y 4x 2   và đồ thị hàm số 3 2y x 2x 3x    có tất cả bao nhiêu giao điểm? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 6. Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của m  để phương trình 3 2x 6x m 0    có 3 nghiệm phân biệt. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.1. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số m sao cho đồ thị của hàm số  3y 2x 2 m x m     cắt 

trục hoành tại  điểm phân biệt. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.2. Đường thẳng    d : y 12x m m 0    là tiếp tuyến của đường cong   3C : y x 2  . Khi đó đường 

thẳng  d  cắt trục hoành và trục tung tại hai điểm A,B . Tính diện tích OAB . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 6.3. Cho hàm số 3y x 3x 2    có đồ thị  C .  Gọi d  là đường thẳng đi qua  A 3;20  và có hệ số góc 

m.  Giá trị của m để đường thẳng d  cắt  C  tại 3 điểm phân biệt. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

3
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Luyện tập 6.4. Cho hàm số 3 2y x 3mx 2m   . Có bao nhiêu giá trị của tham số thực m để đồ thị hàm số cắt 
trục hoành tại ba điểm phân biệt có hoành độ lập thành cấp số cộng? 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

II. HÀM SỐ PHÂN THỨC  ax by (c 0;ad bc 0)
cx d


   


 

Dạng 1: Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 

1. Tập xác định: 
d

D \
c

 
  

 
  

2. Sự biến thiên 

Giới hạn tại vô cực, giới hạn vô cực và các đường tiệm cận 

d dx x
c c

lim y ; lim y
 

         
   

 …Do đó tiệm cận đứng của đồ thị là đường thẳng 
d

x
c

    

 
x x

a alim y ; lim y
c c 

    Do đó  tiệm cận ngang của đồ thị là đường thẳng 
ay
c

  

Đạo hàm 
 2

ad bc
y

cx d

 


.  

 Nếu ad bc 0   thì 
 2

ad bc d
y 0, x

ccx d

     


 .  

Hàm số nghịch biến trên các khoảng d;
c

 
  
 

 , d;
c

 
  
 

.  

Hàm số không có cực trị 

 Nếu ad bc 0   thì 
 2

ad bc d
y 0, x

ccx d

     


 .  

Hàm số đồng biến trên các khoảng 
d

;
c

 
  
 

 , 
d

;
c

 
  
 

.  

Hàm số không có cực trị 
Bảng biến thiên: 
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3. Đồ thị hàm số 

Đồ thị hàm phân thức chỉ có 2 dạng sau: 

 
Đồ thị hàm số nhận giao điểm hai đường tiệm cận làm tâm đối xứng 

Ví dụ 1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số: 
x 2y .
2x 1





 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số:
2x 1y .
x 1
 




 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 

 0 

ad – bc > 0 

x 

y 

 

 0 

ad – bc < 0 

x 

y 
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Luyện tập 1.2.  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số sau: 2x 1
y

x 1





. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1.3.  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của các hàm số sau:
x 3

y
1 x





. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Dạng 2: Một số bài toán liên quan đến khảo sát hàm số  ax b
y  (c 0;ad bc 0)

cx d


   


  

Ví dụ 1: Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số ax b
y

cx d





 với a,b,c,d  là các số thực.  

Viết phương trình tiệm cận đứng, tiệm cận ngang và tọa độ tâm đối xứng của đồ thị? 

 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
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Luyện tập 1.1. Cho hàm số 
ax 1y
bx 2





 có đồ thị như hình vẽ. Tính T a b  ? 

 ...............................................................................................  

 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  

 ...............................................................................................  

 ...............................................................................................  
 ...............................................................................................  

Luyện tập 1.2. Tìm tọa độ tâm đối xứng của đồ thị hàm số 
2x 1

y .
x 1





 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 2. Tìm tọa độ giao điểm của 
x 1(C) : y

2x 1





 và (d) : y x 1.     

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.1. Tìm giao điểm của đồ thị   4x
C : y

x 1



 và đường thẳng : y x 1   . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.2. Vậy toạ độ giao điểm là  1;2 .Gọi M,N là các giao điểm của hai đồ thị hàm số y x 2   và 

7x 14
y

x 2





. Gọi I  là trung điểm của đoạn thẳng MN.  Tìm hoành độ điểm I . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 2.3. Biết đường thẳng y x 1   cắt đồ thị  C  của hàm số 7x 17
y

2x 5





 tại 2  điểm phân biệt, gọi A  là 

giao điểm thuộc nhánh bên phải đường tiệm cận đứng của  C , kí hiệu  A Ax ;y  là tọa độ của điểm 

A. Tìm A Ax y  ? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2.4. Gọi A , B  là các giao điểm của đồ thị hàm số 2x 1
y

x 1





 và đường thẳng y x 1   . Tính AB . 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 3. Xác định m  để đường thẳng y mx 1   cắt đồ thị hàm số 
2 x

y
2 x





 tại hai điểm phân biệt. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.1. Biết rằng đường thẳng d: y x m    luôn cắt đường cong   2x 1
C : y

x 2





 tại hai điểm phân biệt 

A, B. Độ dài đoạn AB  đạt giá trị nhỏ nhất bằng bao nhiêu? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3.2. Gọi S  là tập các giá trị của tham số m  để đường thẳng d : y x 1   cắt đồ thị hàm số 
24x m

y
x 1





 

tại đúng một điểm. Tìm tích các phần tử của S. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Ví dụ 4. Trên đồ thị hàm số 2x 1
y

x 4





 có bao nhiêu điểm có tọa độ nguyên? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.1. Tìm tọa độ điểm M có hoành độ dương thuộc đồ thị  C  của hàm số 
x 2

y
x 2





 sao cho khoảng 

cách từ M đến hai đường tiệm cận của đồ thị  C  đạt giá trị nhỏ nhất. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.2. Cho hàm số 
x 1

y
x 1





 có đồ thị là  C . Viết phương trình tiếp tuyến của  C  tại giao điểm của 

đồ thị với trục tung. 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4.3. Hỏi có bao nhiêu cặp số nguyên dương  a;b  để hàm số 2x a
y

4x b





 có đồ thị trên  1;  như 

hình vẽ dưới đây? 
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
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III.HÀM PHÂN THỨC HỮU TỈ: 
2ax bx c

y (a 0,p 0
px q
 

  


 

Dạng 1: Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số 

1. Tập xác định: 
q

D \
p

 
  

 
  

2. Sự biến thiên:  

Giới hạn tại vô cực, giới hạn vô cực và các đường tiệm cận 

Ta có: y mx n
px q

d
  


. 

q q
x x

p p

lim y ; lim y
 

   
      
   

    . Do đó tiệm cận đứng của đồ thị là đường thẳng 
d

x
c

  . 

  
x x

d
lim y lmx n

px q
im 0

 
 


 ;   

x x

d
lim y lmx n

px q
im 0

 
 


 . 

Do đó  tiệm cận xiên của đồ thị là đường thẳng y mx n  . 

Đạo hàm 
 

2

2

apx 2aqx bq pcy
px q

   


.  

Cho 2y 0 apx 2aqx bq pc 0.        

Bảng biến thiên: 
 

 
 

 
 

 

Kết luận đơn điệu, cực trị 
3. Đồ thị hàm số 

– Tìm toạ độ giao điểm của đồ thị với các trục toạ độ. 

– Tìm thêm một vài điểm khác 

- Đồ thị hàm số nhận giao điểm hai đường tiệm làm tâm đối xứng 

Ví dụ 1. Khảo sát và vẽ đồ thị của hàm số 
2x x 2

y
2

x 1
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 1. Khảo sát và vẽ đồ thị của hàm số 
2x x 1

y f(x)
x

2
3

 
 


. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Khảo sát và vẽ đồ thị của hàm số 
22x x 1

y f(x)
1 x








. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
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Luyện tập 3. Khảo sát và vẽ đồ thị của hàm số 
2x x 3

y f(x)
x

2
2

 
 


. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Khảo sát và vẽ đồ thị của hàm số 1
y x 1 .

x 2
   


 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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Dạng 2: Một số bài toán liên quan đến khảo sát hàm số 
2ax bx c

y (a 0,p 0)
px q
 

  


  

Ví dụ 1. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Số nghiệm thực của phương trình  là: 

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

Luyện tập 1. Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ sau. Hỏi với giá trị thực nào của m  thì đường thẳng 

y 2m  cắt đồ thị hàm số đã cho tại hai điểm phân biệt. 

 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  
 ............................................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

Ví dụ 2. Đường thẳng y 2x 1   có bao nhiêu điểm chung với đồ thị hàm số 
2x x 1

y
x 1
 




. 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 2. Cho hai hàm số 2y x 2x   và 
22x 7x 6

y
x 2
 




. Tổng tung độ các giao điểm của hai đồ thị hàm số 

đã cho bằng? 
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 3 4 0f x  
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Ví dụ 3. Tìm mđể đường thẳng d: y x m    cắt đồ thị hàm số 
2x 3x

y
x 1





 tại hai điểm phân biệt? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 3. Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để đồ thị hàm số 
2x mx 2

y
x 1

  



 cắt trục hoành tại 

2 điểm phân biệt? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Ví dụ 4. Số điểm có tọa độ nguyên thuộc đồ thị hàm số 
22x 3x 10

y
x 2
 




 là? 

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

Luyện tập 4. Cho hàm số 
2x 3x 3

y
x 1
 




 có đồ thị  C . Có bao nhiêu điểm trên trục tung, có tọa độ nguyên 

thỏa mãn 2 2x y 144  , mà từ đó vẽ được ít nhất một tiếp tuyến tới  C ? 

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  

 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
 ....................................................................................................................................................................................  
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IV.ĐỒ THỊ HÀM SỐ CHỨA DẤU GIÁ TRỊ TUYỆT ĐỐI 
Ví dụ 1: Cho hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn 2;2    và có đồ thị là đường cong trong hình vẽ bên 

dưới. Các giá trị của tham số m để phương trình  f x m  có 6 nghiệm thực phân biệt là 

 ........................................................................................................... 
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  

Luyện tập 1.1. Cho hàm số   ax bf x
cx d





 có đồ thị là đường cong như hình bên. Tìm tất cả các giá trị thực của 

tham số m để phương trình  f x m  có nhiều nghiệm thực nhất. 

 ........................................................................................................... 

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

Luyện tập 1.2. Cho hàm số  y f x  có đồ thị trong hình vẽ bên. Tìm tất cả các giá trị của m để phương trình 

 f x m  có đúng hai nghiệm phân biệt. 

 ........................................................................................................... 

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 Luyện tập 1.3. Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. Tìm 

tham số m để hàm số  y f x m   có ba điểm cực trị? 

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  
 ...........................................................................................................  

 ...........................................................................................................  
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B. ĐỀ ÔN TẬP CUỐI BÀI 

Phần 1: Câu trắc nghiệm nhiều lựa chọn: 

Câu 1: Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của một trong bốn hàm số được liệt kê ở bốn phương án dưới 
đây. Hỏi đó là hàm số nào? 

 

 A. 2y 3x 2x 1   . B. 3 2y x 3x 1   . C. 3 21
y x x 1

3
    . D. 4 2y x 3x 1   . 

Câu 2: Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

 A. 3y x 2x 1    . B. 
x 1y
x 1





. C. 
x 1y
x 1





. D. 3 2y x x 1   . 

Câu 3: Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của một trong bốn hàm số được liệt kê ở bốn phương án dưới 
đây. Hỏi đó là hàm số nào? 

 

 A. 
x 1y
x 1





.   B. 
2y x 1

x 1
  


. C. 3 21y x x 1

3
    . D. 

2y x 1
x 1

  


. 

Câu 4: Tâm đối xứng của đồ thị hàm số 
3

2x
y 3x 4

3
   có tọa độ là  

A.  3,32 . B.  0; 4 . C. ( 3;14) . D.  6,32 . 

Câu 5: Tâm đối xứng của đồ thị hàm số 
2x 1

y
x 1





có tọa độ là  
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A.  1, 2  . B.  1;1 . C. ( 1;2) . D.  2, 1 . 

Câu 6: Tâm đối xứng của đồ thị hàm số 
2x 4x 5

y
x 2
 




có tọa độ là  

A.  2,0 . B.  2;2 . C. (2;0) . D.  2, 2  . 

Câu 7: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau 

 
Số nghiệm của phương trình  f x 2 0   là 

A. 1  B. 2  C. 3  D. 4  

Câu 8: Tọa độ giao điểm của đồ thị hàm số 
22x x 3

y
x 1
 




 với trục tung là  

A.  2,0 . B.  0;2 . C. (0; 3) . D.  0, 2 . 

Câu 9: Cho đồ thị hàm số 3y x 3x 2   là  C . Phương trình tiếp tuyến của đồ thị  C tại  M 2;0  là 

A. y 9x 18  . B. y 9x 22  . C. y 9x 18  . D. y 9x 18   . 

 
 

Câu 10: Cho hàm số 
ax by
x c





 có đồ thị như hình bên dưới, với a , b , c . Tính giá trị của biểu thức 

T a 2b 3c   ? 

 
A. T 8  . B. T 2 . C. T 6 . D. T 0 . 

Câu 11: Tìm số giao điểm của đồ thị hàm số 
2y x

x 1
 


 và đường thẳng y 2x . 

A. 2 . B. 0 . C. 1 . D. 3 . 

Câu 12: Cho hàm số 3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình bên. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

 
A. ab 0,bc 0,cd 0   . B. ab 0,bc 0,cd 0   . 

C. ab 0,bc 0,cd 0   .      D. ab 0,bc 0,cd 0   . 

 

x – ∞ -2 3 + ∞ 
y' +  0 –  0 +  

y 
– ∞ 

7 

1 

+ ∞ 
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Phần 2: Câu trắc nghiệm đúng sai 

Câu 13: Cho hàm số 3y x 3x 1    . Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

a) Tập xác định của hàm số là D   . 

 b) Đạo hàm của hàm số là 2y 3x 3x    . 

 c) y 0   khi  x 1;1   và y 0  khi    x ; 1 1;     . 

 d)Hàm số đã cho có đồ thị như Hình bên. 

Câu 14: Cho hàm số 2x 1
y .

x 1





 Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

 a) Tập xác định của hàm số là  D \ 1  . 

 b) Đạo hàm của hàm số là
 2

1
y

x 1

 


. 

 c) Tiệm cận ngang của đồ thị là đường thẳng x 1  . 
 d)Hàm số đã cho có đồ thị như Hình bên. 

Câu 15: Cho hàm số 
2x 4x 2

y .
x 2
 




 Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

 a) 
2

y x 2
x 2

  


. 

 b) Tiệm cận đứng của đồ thị hàm số là đường thẳng x 2  
 c) Tiệm cận ngang của đồ thị là đường thẳng y x 2   

 d)Hàm số đã cho có đồ thị như Hình 1 
 

Câu 16: Cho hàm số ax b
y

x c





 có đồ thị như hình bên dưới, với a , b , 

c .  
Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 
 a) Đồ thị hàm số có tiệm cận đứng là đường thẳng  x 1 . 
 b) Giá trị c 1 . 
 c) Tâm đối xứng của đồ thị là I(1;0)  

 d) Giá trị của biểu thức T a 2b 3c    bằng 0  

 

 
Phần 3: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn: 

Câu 17: Cho hàm số 2x 1
y

x 2





 có đồ thị  C .  Tâm đối xứng của đồ thị là   I a;b .  Giá trị a b bằng bao nhiêu? 

Câu 18: Đường thẳng y 4x 2   và đồ thị hàm số 3 2y x 2x 3x    có tất cả bao nhiêu giao điểm? 

Câu 19: Gọi A, B là các giao điểm của đồ thị hàm số 2x 1
y

x 1





 và đường thẳng y x 1   . Tính AB.. 

Câu 20: Biết rằng đường thẳng d: y x m    luôn cắt đường cong   2x 1
C : y

x 2





 tại hai điểm phân biệt A, B. 

Độ dài đoạn AB  đạt giá trị nhỏ nhất bằng bao nhiêu? (Làm tròn kết quả đến một chữ số thập phân) 
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Câu 21: Cho hai hàm số 2y x 2x   và 
22x 7x 6

y
x 2
 




. Tổng tung độ các giao điểm của hai đồ thị hàm số đã 

cho bằng? 

Câu 22: Đường thẳng    d : y 12x m m 0    là tiếp tuyến của đường cong   3C : y x 2  . Khi đó đường thẳng 

 d  cắt trục hoành và trục tung tại hai điểm A, B. Tính diện tích OAB . 

Câu 22: Cho hàm số 2x 1
y

x 1





  C  và đường thẳng md : y x m.   Tìm m  để  C  cắt md  tại hai điểm phân biệt 

A, B sao cho ΔOAB  vuông tại O . 
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C. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 1: Đường cong ở hình bên dưới là đồ thị của một trong bốn hàm số dưới đây. Hàm số đó là hàm số nào? 

 

A. 3 2y x 3x 1    . B. 3 2y x 3x 3   . C. 
22x 1

y
x 1





. D. 
x 1y

x


 . 

Câu 2: Hình vẽ sau đây là đồ thị của một trong bốn hàm số cho ở các đáp án A,B,C,D . Hỏi đó là hàm số nào? 

 
A. 3y x 2x 1   . B. 3 2y x 2x 1   . C. 3y x 2x 1   . D. 3y x 2x 1    . 

Câu 3: Hình vẽ bên dưới là đồ thị của hàm số nào 

 

A. 
x 1y
x 1





. B. 
2x 1y
x 1





. C. 
2x 3y
x 1





. D. 
2x 5y
x 1





. 

Câu 4: Đường cong trong hình là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
x 1y
x 2





. B. 
2x 1y

2x 2
 




. C. 
2x 3x 4

y
x 2
 




. D. 3 2y x 3x  . 
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Câu 5: Đường cong trong hình là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
x 1

y
x 1





. B. 
2x 1

y
2x 2
 




. C. 
23x 2x 1

y
x 1

  



. D. 3 2y x 3x  . 

Câu 6: Cho hàm số  
2ax bx c

y a,e 0
ex f
 

 


có đồ thị như hình vẽ bên  

 
Tọa độ tâm đối xứng của đồ thị là  

A.  2,2 . B.  1;3 . C. (2;1) . D.  2, 2  . 

Câu 7: Cho hàm số y f(x) có đồ thị như hình vẽ bên  

 
Tọa độ tâm đối xứng của đồ thị là  

A.  2,2 . B.  1;3 . C. (1;1) . D.  2, 2  . 

Câu 8: Bảng biến thiên sau đây là của một trong 4 hàm số được liệt kê dưới đây. Hỏi đó là hàm số nào? 

x      0   2      
y      0     0     

y            3    

   1                                           
A. 3 2y x 3x 1   . B. 3 2y x 3x 1   . 

C. 3 2y x 3x 1    . D. 3 2y x 3x 1    . 
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Câu 9: Đồ thị hàm số 3y x 3x 2    là hình nào trong 4 hình dưới đây? 

    

A. Hình 1.                              B. Hình 2.                            C. Hình 3.                             D. Hình 4. 

Câu 10: Cho hàm số y f(x) có đồ thị như hình vẽ bên  

 
Phương trình trục đối xứng của đồ thị là 
A. x 1 . B. y 1 . C. y x . D. y x  . 

Câu 11: Đường cong trong hình vẽ bên là đồ thị của hàm số nào dưới đây? 

 

A. 
2x 3x 2

y
x 1
 




. B. x 1
y

x 1





. C. 
2x x 3

y
x 1

  



. D. 3y x 3x 1   . 

Câu 12: Đường cong trong hình bên d ư ớ i  là đồ thị của một hàm số trong 
bốn hàm số được liệt kê ở bốn phương án A, B, C, D dưới đây. Hỏi hàm 

số đó là hàm số nào? 

A. 3y x 3x 1   .   B. 3 2y x 3x 1    . 

C. 3 2y x 3x 3x 1    . D. 3 2y x 3x 1    . 

 

x

y

-1

O

4

1

1

-1

3

x

y

2
O

4

2

1-1
-2

x

y

-2

O

-4

-1 1

x

y

O

1

3

1

-1

-1

x

y

O
1

1

2
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Câu 13: Tìm đồ thị của hàm số 
1 xy
x 1





 trong các đồ thị hàm số dưới đây: 

A.  B.  

C.              D.  

Câu 14: Cho hàm số  3 2y ax bx cx d a 0      có đồ thị như hình vẽ dưới đây. Chọn khẳng định đúng về dấu 

của a , b , c , d? 

 
A. a 0 ,b 0 , d 0 , c 0 . B. a 0 , c 0 b  , d 0 . 
C. a 0, b 0, c 0, d 0.     D. a 0 , b 0 , c 0 , d 0 . 

Câu 15: Cho hàm số 3 2y ax bx cx d    có đồ thị như hình vẽ bên. Mệnh đề nào dưới đây đúng? 

 
A. a 0, b 0, c 0,  d 0    . B. a 0, b 0,  c 0,  d 0    . 
C. a 0,  b 0, c 0, d 0    . D. a 0, b 0,  c 0, d 0    . 
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Câu 16: Hàm số 3 2y ax bx cx d     có đồ thị như hình vẽ bên dưới: 

 
Khẳng định nào là đúng? 
A. a 0 , b 0 , c 0 , d 0 . B. a 0 , b 0 , c 0 , d 0 . 
C. a 0 , b 0 , c 0 , d 0 . D. a 0 , b 0 , c 0 , d 0 . 

Câu 17: Cho hàm số ax b
y

cx d





 có đồ thị như sau. 

 
Mệnh đề nào sau đây đúng? 

A. ac 0; bd 0  . B. ab 0; cd 0  . C. bc 0;  ad 0  . D. ad 0; bd 0  . 

Câu 18: Cho hàm số 
 
 
a 1 x b

y , d 0
c 1 x d

 
 

 
 có đồ thị như hình trên. Khẳng định nào dưới đây là đúng? 

 
A. a 1,b 0,c 1.    B. a 1,b 0,c 1.    C. a 1,b 0,c 1.    D. a 1,b 0,c 1.    

Câu 19: Đường cong ở hình bên là đồ thị của hàm số 
ax b

y
cx d





 với a,b,c,d là các số thực. Mệnh đề nào dưới 

đây đúng? 

 
A. y 0, x    . B. y 0, x 1    . C. y 0, x 1    . D. y 0, x    . 
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Câu 20: Cho hàm số   ax 1f x
bx c





  a,b,c  có bảng biến thiên như sau: 

 
Trong các số a,b  và c  có bao nhiêu số dương? 

A. 2. B. 3. C. 1. D. 0. 

Câu 21: Cho hàm số f(x)  bảng biến thiên như sau: 

 
Số nghiệm thực của phương trình 2f(x) 3 0   là 

A. 3 . B. 0 . C. 1 . D. 2 . 

Câu 22: Cho hàm số    3 2f x ax bx cx d a,b,c ,d     . Đồ thị của hàm số  y f x  như hình vẽ bên. Số 

nghiệm thực của phương trình  3f x 4 0   là 

x

y

O

2

2

2

 
A. 2. B. 0. C. 1  D. 3  

Câu 23: Cho hàm số  y f x  liên tục trên 2;2    và có đồ thị như hình vẽ bên. Số nghiệm thực của phương 

trình  3f x 4 0   trên đoạn 2;2    là 

 
A. 4 . B. 3 . C. 1 . D. 2 . 
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Câu 24: Cho hàm số  f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Số nghiệm thực của phương trình  2f x 3 0   là 

A. 0 . B. 1 . C. 2 . D. 3 . 

Câu 25: Tâm đối xứng của đồ thị hàm số 3 2y x 6x 2x 1    có tọa độ là  

A.  2,35 . B.  0; 1 . C. ( 2;11) . D.  6, 13  . 

Câu 26: Biết rằng đường thẳng y 2x 2    cắt đồ thị hàm số 3y x x 2    tại điểm duy nhất; kí hiệu  0 0x ;y  

là tọa độ của điểm đó. Tìm 0y  

A. 0y 4 . B. 0y 0 . C. 0y 2 . D. 0y 1  . 

Câu 27: Biết rằng đường thẳng y 4x 5   cắt đồ thị hàm số 3y x 2x 1    tại điểm duy nhất; kí hiệu  

là tọa độ của điểm đó. Tìm . 

A. 0y 10 . B. 0y 13 . C. 0y 11 . D. 0y 12 . 

Câu 28: Cho hàm số y f(x)  có đồ thị như hình vẽ: 

 
Tìm số nghiệm thực phân biệt của phương trình 2f(x) 1 m  . 

A. 2. B. 1. C. 0. D. 3. 

Câu 29: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như sau. 

 

Tìm tất cả các giá trị của tham số m  để phương trình  2f x 3m 3 0    có 3 nghiệm phân biệt. 

A. 5
1 m

3
   . B. 5

m 1
3

   . C. 5
m 1

3
   . D. 5

1 m
3

   . 

 0 0;x y

0y
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Câu 30: Tất cả giá trị của m  sao cho phương trình 3x 3x 2m   có ba nghiệm phân biệt là 

 A. 1 m 1   . B. 
m 1
m 1
  
 

. C. 2 m 2   . D. m 1 . 

Câu 31: Tìm các giá trị thực của tham số m  sao cho phương trình 3 2x 3x 2 m    có ba nghiệm thực phân biệt? 

 A.  m 2;1  . B. m 2;2   . C.  m 2;2  . D. m . 

Câu 32: Tất cả các giá trị thực của tham số m  để phương trình 3x 12x m 2 0     có ba nghiệm thực phân biệt. 
 A. 14 m 18   . B. 4 m 4   . C. 16 m 16   . D. 18 m 14   . 

Câu 33: Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên các khoảng  ;0 ,  0;  và có bảng biến thiên như 

sau: 

 
Tìm tất cả các giá trị thực của m  để đường thẳng y m  cắt đồ thị hàm số  y f x  tại 3  điểm phân 

biệt. 
 A. 4 m 0   . B. 4 m 0   . C. 7 m 0   . D. 4 m 0   . 

Câu 34: Cho hàm số 2x 3
y

x 3





 có đồ thị  C  và đường thẳng d: y 2x 3  . Đường thẳng d  cắt đồ thị  C  tại 

hai điểm A  và B . Tìm tọa độ trung điểm I của đoạn thẳng AB . 

 A. 
1 11

I ;
4 4

 
  
 

. B. 
1 7

I ;
4 2

 
  
 

. C. 
1 13

I ;
4 4

 
  
 

. D. 
1 13

I ;
8 4

 
  
 

. 

Câu 35: Hàm số 3y x 3x 2    có đồ thị nào dưới đây: 

 A. . B. . C. . D. . 

Câu 36: Cho hàm số 3 2y x 6x 9x    có đồ thị như Hình 1. Khi đó đồ thị Hình 2 là của hàm số nào dưới đây? 

. 

 A. 3 2y x 6x 9x   . B. 
3 2y x 6x 9 x   . 

 C. 3 2y x 6x 9x    . D. 
3 2

y x 6 x 9 x   . 
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 ÔN TẬP CHƯƠNG I 
PHẦN 1: CÂU TRẮC NGHIỆM NHIỀU LỰA CHỌN 

Câu 1: Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm trên khoảng (a;b) . Phát biểu nào dưới đây là đúng? 

 A. Nếu f (x) 0   với mọi x  thuộc (a;b)  thì hàm số y f(x)  đồng biến trên (a;b) . 

 B. Nếu f (x) 0   với mọi x  thuộc (a;b)  thì hàm số y f(x)  đồng biến trên (a;b) . 

 C. Hàm số y f(x)  đồng biến trên (a;b)  khi và chỉ khi f (x) 0   với mọi x  thuộc (a;b) . 

 D. Hàm số y f(x)  đồng biến trên (a;b)  khi và chỉ khi f (x) 0   với mọi x  thuộc (a;b) . 

Câu 2: Hàm số nào sau đây nghịch biến trên   ? 

 A. 3 2y x 3x 9x    . B. 3y x x 1    . C. 
x 1y
x 2





. D. 2y 2x 3x 2   . 

Câu 3: Cho hàm số  y f x  có bảng biến thiên như sau: 

 
Hàm số đã cho đạt cực đại tại 
A. x 2  . B. x 3 . C. x 1 . D. x 2 . 

Câu 4: Cho hàm số  y f x  có đồ thị hàm số như hình vẽ sau: 

 
Giá trị nhỏ nhất của hàm số trên đoạn 0;4    là 

A. 3 . B. 2 . C. 1 . D. 2 . 

Câu 5: Tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
2x 2x 2y

x 2
 




 là 

 A. y 2  .  B. y 1 .  C. y x 2  . D. y x . 

Câu 6: Cho hàm số 3 2y x 3x 3x 2     . Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

 A. Hàm số luôn nghịch biến trên  . 

 B. Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ;1  và  1; . 

 C. Hàm số đồng biến trên khoảng  ;1  và nghịch biến trên khoảng  1; . 

 D. Hàm số luôn đồng biến trên  . 
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Câu 7: Cho hàm số  y f x  có tập xác định là   và    
x x
lim f x , lim f x 1
 

    .  

Số tiệm cận ngang của đồ thị hàm số  y f x  là 

A. 2 . B. 0 . C. 1 . D. 3 . 

Câu 8: Hỏi hàm số 
3

2x
y 3x 5x 2

3
     nghịch biến trên khoảng nào? 

A. (5; ) . B.  2;3 . C.  ;1 . D.  1;5 . 

Câu 9: Cho hàm số 
2x 4x 1

y
x 4
 




.Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

 A. Hàm số đạt cực tiểu tại x 3 , giá trị cực tiểu là y 2.  

 B. Hàm số đạt cực tiểu tại x 5 , giá trị cực tiểu là y 6 . 

 C. Hàm số đạt cực tiểu tại  x 3 , giá trị cực tiểu là y 6 . 

 D. Hàm số đạt cực tiểu tại x 5 , giá trị cực tiểu là y 2. . 

Câu 10: Biết đồ thị hàm số 3y x 3x 1    có hai điểm cực trị A,B  . Khi đó phương trình đường  

thẳng AB  là: 
 A. y x 2.   B. y 2x 1.    C. y 2x 1.    D. y x 2.     

Câu 11: Tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
3 2

2

2x 3x 3
y

x 1
 




 là đường thẳng có phương trình 

 A. y x 2.   B. y 2x 1.    C. y 2x 3.   D. y x 2.     

Câu 12: Gọi M,n  lần lượt là giá trị cực đại, giá trị cực tiểu của hàm số 
2x 3x 3

y
x 2
 




 . Khi đó giá trị của biểu 

thức 2M 2n  bằng: 
A. 8. B. 7. C. 9. D. 6. 

Câu 13: Đường cong trong hình bên là đồ thị của một trong bốn hàm số được liệt kê ở bốn phương án A, B, C, D 
dưới đây. Hỏi hàm số đó là hàm số nào? 

 

A. 2x 5
y

x 1





. B. 3 2y x 3x 1   . C. 2x 1
y

x 1





. D. 4 2y x x 1   . 

Câu 14: Hàm số nào sau đây đồng biến trên  ? 

A. 2x 1
y

x 3





. B. 3y x 2x  . C. 2y 2x 1  . D. 4 2y 2x x  . 
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Câu 15: Cho hàm số y f(x)  . Hàm số y f '(x)  có đồ thị như hình vẽ: 

 
Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 
A.  Hàm số y f(x)  đạt cực đại tại x 1  . 

B.  Đồ thị hàm số y f(x)  có một điểm cực tiểu. 

C.  Hàm số y f(x)  đồng biến trên ( ;1)  . 

D. Đồ thị hàm số y f(x)  có hai điểm cực trị. 

Câu 16: Cho hàm số 
x 1y .
x 1





 Khẳng định nào sau đây là khẳng định đúng? 

A. Hàm số đồng biến trên các khoảng  ;1  và  1; .  

B. Hàm số nghịch biến trên .  
C. Hàm số đồng biến trên .  

D. Hàm số nghịch biến trên các khoảng  ;1  và  1; .  

Câu 17: Cho hàm số y f(x)  có đồ thị như hình vẽ: 

 
Hàm số y f(x)  có mấy cực trị? 

A. 4. B. 1.  C. 3.  D. 2. 
Câu 18: Đồ thị hàm số nào sau đây không có tiệm cận đứng? 

A. 2

1
y

x 2x 1


 
. B. 

x 3
y

x 2





. C. 
1

y
x

  .D. 2

3x 1
y

x 1





. 

Câu 19: Cho hàm số 
2x 2xy
x 1





 Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

 a)    
2x 2x 1

y x 1 , x ;1 1;
x 1 x 1


        
 

. 

 b) Tiệm cận xiên của đồ thị là y x 1  . 

 c) Hàm số đồng biến trên các khoảng    ;1 , 1;  . 

 d)Hàm số đã cho có đồ thị như hình bên. 
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Câu 20: Tìm phương trình tất cả các tiệm cận của đồ thị hàm số: 3x 1
y

x 2





. 

A. x 2   và y 3 . B. x 3  và y 2 . C. x 2  và 1
y

2
  . D. x 2  và y 3 . 

Câu 21: Giá trị nhỏ nhất của hàm số  
2x x 1

f x
x 1
 




 trên khoảng (1;+∞) là: 

A. 
 1;
min y 1.


   B. 
 1;
min y 3.


  C. 
 1;
min y 5.


  D. 
 2;

7
min y .

3




 

Câu 22: Một vật chuyển động theo quy luật 3 21
S t 9t ,

2
    với t  là khoảng thời gian tính từ lúc vật bắt đầu 

chuyển động và s  là quãng đường vật đi được trong thời gian đó. Hỏi trong khoảng thời gian 10 giây, 
kể từ lúc bắt đầu chuyển động, vận tốc lớn nhất của vật đạt được bằng 
A. 400 . B. 216 . C. 30. D. 54. 

Câu 23: Giá trị nhỏ nhất của hàm số   4 2f x x 12x 1    trên đoạn 0; 9    bằng 

A.  36  . B. 1 . C. 37 . D. 28 .  

Câu 24: Hàm số y sinx 1   đạt giá trị lớn nhất trên đoạn 
π π

;
2 2

 
 
 

 bằng: 

A. 2 . B. 
π

2
. C. 0 . D. 1 . 

Câu 25: Giá trị lớn nhất của hàm số 2xf(x) x.e  trên đoạn 0;1    bằng 

A. 
0;1

max y 1.
  

  B. 20;1

1
maxf(x) .

e  
   C. 

0;1
maxf(x) 0.
  

  D. 
0;1

1
maxf(x) .

2e  
  

Câu 26: Gọi M là giá trị lớn nhất và m là giá trị nhỏ nhất của hàm số 2f(x) x ln(1 2x)    trên đoạn 2;0   . Khi 

đó M m bằng  

A. 17
ln10

4
  .  B. 17

ln7
4


 
. C. 17 5

ln
4 2


28
27

. D. 15
ln10

4
 2.

 

Câu 27: Trong số các hình chữ nhật có cùng chu vi 16 cm, hình chữ nhật có diện tích lớn nhất bằng: 
A. 64 cm2. B. 4 cm2. C. 16 cm2. D. 8 cm2. 

Câu 28: Sau khi phát hiện một bệnh dịch, các chuyên gia y tế ước tính số người nhiễm bệnh kể từ ngày xuất hiện 

bệnh nhân đầu tiên đến ngày thứ t là 2 3f(t) 45t t , t 0,1,2,...,25.   Nếu coi f(t) là hàm số xác định 

trên đoạn [0;25] thì đạo hàm f’(t) được xem là tốc độ truyền bệnh (người/ngày) tại thời điểm t. Xác 
định ngày mà tốc độ truyền bệnh là lớn nhất? 
A. Ngày thứ 19. B. Ngày thứ 5. C. Ngày thứ 16. D. Ngày thứ 15. 

Câu 29: Hàm số nào dưới đây không có cực trị? 

 A. y | x | .  B. 4y x . C. 3y x x   . D. 2x 1
y

x 1





. 

Câu 30: Giá trị cực tiểu của hàm số 2y x lnx  là 

 A. 1
e

.  B. 1
e

 . C. 1
2e

 . D. 1
2e

. 
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Câu 31: Cho hàm số bậc ba  y f x  có đồ thị như hình sau 

 
Hàm số  y f x  nghịch biến trên khoảng nào dưới đây? 

 A.  0;2 . B.  ; 1  . C.  2;4 . D.  1;2 . 

Câu 32: Tổng số tiệm cận đứng và tiệm cận ngang của đồ thị hàm số 2

x 4 2y
x x
 




 là 

 A. 1. B. 4. C. 2. D. 3. 

Câu 33: Giá trị lớn nhất của hàm số 2 xy (x 2) e    trên đoạn [1 ; 3] là 

 A. 0 .  B. 3e . C. 4e . D. e. 

Câu 34: Cho hàm số y f(x)  thoả mãn: 
xx 2 x 2

lim f(x) 1; lim f(x) 1; lim f(x) 2
   

    và 
x
lim f(x) 2


 . 

Khẳng định nào sau đây là đúng? 

 A. Đường thẳng x 2  là tiệm cận đứng của đồ thị hàm số. 
 B. Đường thẳng y 2  là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

 C. Đường thẳng y 1  là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

 D. Đường thẳng x 2  là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số. 

Câu 35: Đường thẳng y ax b   là tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
2x x 1

y
x 2
 




. Khi đó 2a b  bằng 

A. 2 . B. 2 . C. 0 . D. 4 . 

Câu 36: Tiệm cận xiên của đồ thị hàm số 
2x 2x 2

y
x 1
 


 

 là 

 A. y 1  .  B. y x 1   . C. y x 1   . D. y x . 

Câu 37: Cho hàm số y f(x)  xác định trên \ {{;3} , liên tục trên mỗi khoảng xác định và có bảng biến thiên 

như sau: 

 
Khẳng định nào sau đây là sai? 
 A. Đường thẳng y 1  là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho. 

 B. Đường thẳng y 1   là tiệm cận ngang của đồ thị hàm số đã cho. 

 C. Đường thẳng x 3  là tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho. 

 D. Đường thẳng x 1  là tiệm cận đứng của đồ thị hàm số đã cho. 
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Câu 38: Đồ thị nào sau đây có hình dạng như hình vẽ bên. 

 

A. 
x 2

y
x 1
 




. B. 
x 1

y
x 1
 




. C. 
x 1

y
x 1
 




. D. 
x 2

y
x 1
 




 

Câu 39: Cho hàm số  y f x  xác định, liên tục trên đoạn 2;2    và có đồ thị là đường cong trong hình vẽ bên. 

Hàm số  f x  đạt cực đại tại điểm nào dưới đây ? 

 
 A. x 2  . B. x 1  . C. x 1 . D. x 2  
Câu 40: Đồ thị trong Hình 1.38 là đồ thị của hàm số: 

 

 A. 
1

y x
x 1

 


.  B. 
2x 1

y
x 1





. C. 
2x x 1

y
x 1
 




. D. 
2x x 1

y
x 1
 




. 

Câu 41: Cho hàm số  y f x  có đạo hàm   2f x x 3x 2, x      . Số điểm cực trị của hàm số đã cho là 

A. 1 . B. 4 . C. 3 . D. 2 . 
Câu 42: Cho hàm số y f(x)  có đạo hàm     f x 2 x x 3 , x      . Hàm số đã cho nghịch biến trên khoảng 

nào dưới đây? 

A.  2;3 . B. 3 ;
2

 
 

 
. C.  ;2 . D.  2;6 . 

 
 
 



CHƯƠNG 1 

Trang 120  TRẦN BA SAO 

Câu 43: Xác định a,b,c để hàm số ax 1
y

bx c





 có đồ thị như hình vẽ bên. Chọn đáp án đúng? 

 

A. a 2,b 2,c 1    .  B. a 2,b 1,c 1   . C. a 2,b 1,c 1    .  D. a 2,b 1,c 1    . 

Câu 44: Một mảnh vườn hình chữ nhật có diện tích 961 2m , người ta muốn mở rộng thêm 4 phần đất sao cho 
tạo thành hình tròn ngoại tiếp mảnh vườn. Biết tâm hình tròn trùng với tâm của hình chữ nhật . Tìm 
diện tích nhỏ nhất minS  của 4 phần đất mở rộng. 

A. π 2
minS 480,5 961(m )  . B. π 2

minS 1922 961(m )  .  

C. π 2
minS 1892 961(m )  . D. π 2

minS 961 961(m )  . 

 
 

PHẦN 2: CÂU TRẮC NGHIỆM TRẢ LỜI NGẮN 

Câu 45: Cho hàm số  y f x  xác định trong khoảng  a;b  và có đồ thị như hình bên dưới.  

 Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

 a)  f x 0, x (a;b)     

 b)  2f x 0  . 

 c)Hàm số đồng biến trên khoảng  1 2x ;x  

 d)Trên khoảng  a;b hàm số có hai cực trị. 

 
 

Câu 46: Cho hàm số  y f x  có đồ thị như hình vẽ bên. 

Các mệnh đề sau đúng hay sai ? 

 a)Hàm số đồng biến trên khoảng  1;0 . 

 b)Đồ thị hàm số cắt trục tung tại điểm  0;3  

 c) Đạo hàm   f '(x) 0, x 3;    . 

 d)Giá trị cực đại của hàm số là CÐy 3  . 

x2 x3x1 ba
O

y

x
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Câu 47: Cho hàm số  f x . Hàm số y f (x)  có đồ thị như hình vẽ bên.  

 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a) Hàm số  f x  có hai điểm cực trị.  

 b). Hàm số  f x  đạt cực tiểu tại x 1  . 

 c) Hàm số  f x  đạt cực đại tại x 1 .  

 d. Hàm số  f x  đồng biến trên  ( 1; )  . 

Câu 48: Cho hàm số  y f x  xác định và liên tục trên đoạn 3;3    và có đồ thị là đường cong ở hình vẽ bên. 

Mệnh đề nào dưới đây đúng trên đoạn 3;3   . 

 Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a)Hàm số  y f x  nghịch biến trên khoảng  2;3 . 

 b)Điểm cực đại của đồ thị là  2;4 . 

 c)Giá trj nhỏ nhất của hàm số trên   3;2 bằng 1 . 

 d) Không tồn tại giá trị lớn nhất của hàm số trên   0;3 . 

Câu 49: Cho hàm số  y f x  có đồ thị là đường cong  C  và các
 

 
x 2

lim f x 3


 
  và   

x
lim f x x 2 0


   . Các 

mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a)Đường thẳng x 2   là tiệm cận đứng của  C . 

 b)Đường thẳng y 3  là tiệm cận ngang của  C . 

 c)Đường thẳng y x 2    là tiệm cận xiên của  C . 

 d) Đường thẳng y x 2   là tiệm cận xiên của  C . 

Câu 50: Cho hàm số 
2

.
x x

y
5

x 2
4







 có đồ thị  C . Các mệnh đề sau đúng hay sai? 

 a) Tập xác định của hàm số là  D \ 2  .  

 c)Đồ thị  C  nhận x 2   làm tiệm cận đứng. 

 c) Đường thẳng y 2 không phải là tiệm cận ngang của đồ thị. 

 d) Đồ thị hàm số nhận đường thẳng y x 2   làm tiệm cận xiên . 

Câu 51: Cho hàm số 
2x 3x 3

y .
x 1
 




 Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

  a)    1
y x 2 , x ; 1 1;

x 1
         


. 

  b) Tiệm cận xiên của đồ thị là y x 2  . 

  c) Tâm đối xứng của đồ thị là I( 1;2) . 

  d)Hàm số đã cho có đồ thị như Hình vẽ. 
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Câu 52: Cho hàm số 
2x 2x

y
x 1





 Các mệnh đề sau đây đúng hay sai? 

  a)    
2x 2x 1

y x 1 , x ;1 1;
x 1 x 1


        
 

. 

 b) Tiệm cận xiên của đồ thị là y x 1  . 

 c) Hàm số đồng biến trên các khoảng    ;1 , 1;  . 

 d)Hàm số đã cho có đồ thị như Hình vẽ. 
 
PHẦN 3: CÂU TRẮC NGHIỆM TRẢ LỜI NGẮN 

Câu 53: Giá trị cực đại của hàm số
2x 2x 2

y
x 1
 




là bao nhiêu? 

Câu 54: Tiệm cận đứng và ngang của đồ thị hàm số 
3x 2

y
x 1





là x a;y b  . Giá trị a b bằng bao nhiêu? 

Câu 55: Tiệm cận xiên của đồ thị hàm số  
2x 2x 1

y
2x 1
 




là y ax b  . Giá trị a b bằng bao nhiêu? 

Câu 56: Xét một thấu kính hội tụ có tiêu cự f. Khoảng cách p  từ vật đến thấu kinh liên hệ với khoảng cách q từ 

ảnh đến thấu kính bởi hệ thức:
1 1 1. 
p q f
   

 
a) Viết công thức tính q g(p)  như một hàm số của biến p (f; )  . 

b) Tính các giói hạn 
p p r
lim g(p); lim g(p)

 
 và giải thích ý nghĩa các kết quả này. 

c) Lập bảng biến thiên của hàm số q g(p)  trên khoảng (f; ) . 

Câu 57: Dân số của một quốc gia sau t  (năm) kể từ năm 2023 được ước tính bởi công thức: 
0,012tN(t) 100e (N(t)  được tính bằng triệu người  0 t 50).   

a) Ước tính dân số của quốc gia này vào các năm 2030 và 2035 (kết quả tính bẳng triệu người, làm tròn kết quả 
đến chữ số thập phân thứ ba). 
b) Xem N(t)  là hàm số của biến số t  xác định trên đoạn [0 ; 50]. Xét chiều biến thiên của hàm số N(t)  trên đoạn 

[0 ; 50]. 
c) Đạo hàm của hàm số N(t)  biểu thị tốc độ tăng dân số của quốc gia đó (tính bằng triệu người/năm). Vào năm 

nào tốc độ tăng dân số của quốc gia đó là 1,6 triệu người/năm? 
Câu 58: Một đường dây điện được nối từ một nhà máy điện ở A  đến một 

hòn đảo ở C  như Hình 1.40. Khoảng cách từ C  đến B  là 4 km . Bờ biển 
chạy thẳng từ A  đến B  với khoảng cách là 10 km . Tổng chi phí lắp đặt 

cho 1 km dây điện trên biển là 50 triệu đồng, còn trên đất liền là 30 triệu 
đồng. Xác định vị trí điểm M trên đoạn AB (điểm nối dây tử đất liền ra 
đảo) để tổng chi phí lắp đặt là nhỏ nhất. 
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Câu 59: Một trang sách có dạng hình chữ nhật với diện tích là 384 cm2. Sau khi để lề trên và lề dưới đều là 3 cm, 

để lề trái và lề phải đều là 2 cm. Phần còn lại của trang sách được in chữ. Kích thước tối ưu của trang 

sách là bao nhiêu để phần in chữ trên trang sách có diện tích lớn nhất? 

Câu 60: Một người nông dân có 15 000 000 đồng để làm một hàng rào hình chữ E dọc theo một con sông bao 

quanh hai khu đất trồng rau có dạng hai hình chữ nhật bằng nhau (Hình vẽ). Đối với mặt hàng rào 

song song với bờ sông thì chi phí nguyên vật liệu là 60 000 đồng/mét, còn đối với ba mặt hàng rào 

song song nhau thì chi phí nguyên vật liệu là 50 000 đồng/mét, mặt giáp với bờ sông không phải rào. 

Tìm diện tích lớn nhất của hai khu đất thu được sau khi làm hàng rào. 

 

Câu 61: Một công ty kinh doanh bất động sản có 20 căn hộ cho thuê. Biết rằng nếu cho thuê mỗi căn hộ với giá 

2 triệu đồng/1 tháng thì tất cả các căn hộ đều có người thuê. Nhưng cứ mỗi lần tăng giá cho thuê mỗi 

căn hộ thêm 200 nghìn đồng/1 tháng thì có thêm một căn hộ bị bỏ trống. Hỏi công ty nên cho thuê 

mỗi căn hộ bao nhiêu tiền một tháng để tổng số tiền thu được là lớn nhất? 

Câu 62: Một bác nông dân có ba tấm lưới thép B40, mỗi tấm dài a (m) và muốn rào một mảnh vườn dọc bờ sông 

có dạng hình thang cân ABCD như Hình 36 (bờ sông là đường thẳng CD không phải rào). Hỏi bác đó 

có thể rào được mảnh vườn có diện tích lớn nhất là bao nhiêu mét vuông? 

 

Câu 63: Có hai xã cùng ở một bên bờ sông. Người ta đo được khoảng cách từ trung tâm A, B của hai xã đó đến 

bờ sông lần lượt là AA' = 500 m, BB' = 600 m và A'B' = 2 200 m (Hình vẽ). Các kĩ sư muốn xây một 

trạm cung cấp nước sạch nằm bên bờ sông cho người dân hai xã. Để tiết kiệm chi phí, các kĩ sư cần 

phải chọn vị trí M của trạm cung cấp nước sạch đó trên đoạn A'B' sao cho tổng khoảng cách từ hai vị 

trí A, B đến vị trí M là nhỏ nhất. Hãy tìm giá trị nhỏ nhất của tổng khoảng cách đó. 
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Câu 64: Cho một hình trụ nội tiếp trong hình nón có chiều cao bằng 12cm và bán kính đáy bằng 5 cm (Hình 4a). 
Người ta cắt hình nón, trụ này theo mặt phẳng chứa đường thẳng nối đỉnh và tâm hình tròn đáy của 
hình nón thì thu được một hình phẳng như hình dưới. 

 

a) Chứng minh rằng công thức tính bán kính r của đáy hình trụ theo chiều cao h của nó là: 
 5 12 h

r
12


  . 

b) Chứng minh biểu thức sau biểu thị thể tích khối trụ theo h là    π
2

25 h 12 h
V h

144


  . 

c) Tìm h để khối trụ có thể tích lớn nhất. 

Câu 65: Trong một nhà hàng, mỗi tuần để chế biến x phần ăn ( x  lấy giá trị trong khoảng từ 30 đến 120) thì chi 
phí trung bình (đơn vị: nghìn đồng) của một phần ăn được cho bởi công thức: 

7200C(x) 2x 230
x

    

a) Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số 
7200

C(x) 2x 230
x

   trên 30;120 .    

b) Từ kết quả trên, tìm số phần ăn sao cho chi phí trung bình của một phần ăn là thấp nhất. 

Câu 66: Điện trở  ΩR của một đoạn dây dẫn hình trụ được làm từ vật liệu có điện trở suất  ρ Ωm , chiều dài 

 m và tiết diện  2S m được cho bởi công thức ρ
l

R
S

 . 

 

Giả sử người ta khảo sát sự biến thiên của điện trở R theo tiết diện S (ở nhiệt độ 20 C ) của một sợi dây điện 
dài 10 m làm từ kim loại có điện trở suất ρ và thu được đồ thị hàm số như hình trên. 

a) Có nhận xét gì về sự biến thiên của điện trở R  theo tiết điện S ? 

b) Từ đồ thị, hãy giải thích ý nghĩa của toạ độ giao điểm của đồ thị hàm số với đường thẳng R 0,001.  

c) Tính điện trở suất ρ  của dây điện. Từ đó, hãy cho biết 

dây điện được làm bằng kim loại nào trong số các kim loại 
được cho ở bảng sau: 

 

 
 


