HUONG DAN SU DUNG MAY TINH CAM TAY
GIAI PHUONG TRINH BAC NHAT THEO SINE & COSINE

Dudng Tréac Viét
Ngay 30 thdng 7 nam 2017

Tém tat ndi dung

Trén cd ba phuong dién tu ludn, bdn tu luan - dién khuyét va trdc nghiém, bai viét dé cap
qud trinh tu duy, thao tdc bam mady va cach trinh bay khi gidi quyét cdc phuong trinh lugng
gidc c6 dién déi véi sine va cosine.

Xét phuong trinh
Ccos(ax + b) + Ssin(ax + b) = m. (1)

trong dé
e C 13 hé sé cua cos;
e S 1a hé sb cua sin;
e m 1a sd thuc théa man m? < C? + §%*.

Noi dung tiép theo dé& cap cach gidi nhitng phudng trinh dang (1) theo ca ba hinh thuc ty luan,
trdc nghiém khach quan va giao thoa gitta ching. Qua d6, gitap ngudi doc dac két mot sd kg thuat
mdy tinh tudng tng, phit hgp véi m&i hoan canh kiém tra.
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2 Dinh hudng tu luan
Vi du 1. Gidi phuong trinh
(VB - B)cos (5 + 5 )+ (Vo vB)sin (T + 5 ) = 25, 2

&

* Trong trudng hdp ngudc lai, phudng trinh sé vd nghiém, din dén céc thao tdc bdm mdy dudc dé& cap 8 nodi dung tiép
theo ¢6 thé 1am xuét hién dong chit "Math ERROR’".



2.1 Lgdi giai
2.1.1 Gidi theo sine
& Tu duy | BAm mdy ¢ Trinh bay
Hé sb cua sine la Trong (1], nhap
S =6+ V2 Pol (V6 + v2,V6 - v2)
Hé sb cua cosine la bam ().
C=v6-V2.
Bam (=), mdy hién
X = 4.
Ta co
Vi tinh theo sin nén +Y. Bam =), may hién Zv 1 oo
(2) & 4sin | — + —+——
1 2 3 12
Thu gon biéu thtc. PN S ¢ 5 ) 57t
¥ B - _ I — - -
am3+12[§]12ﬂ <:>4sm<2+12> 2V3
Chuyén 4 qua vé phai. B 2V3 g 3 3 57 V3
[ _ @ —_ —_ [
m 2 M\ ") T 2
V3 ) . ) 57t 1
- = sin(bao nhiéu)? Bam sin~! \/23 B8 %N' & sin o + )= sin z
Nhd lai sinu = sinv [ 3x b
— + — = — + k27,
o | 2 12 3
o | u=v + k27, 3¢ 5
u =7 —v+ k2. o> E=Tf—*+k27r
. om ) a7 57 -1 [ 3x T
én —— & phai. am = — — — — = —— + k27,
Chuyén 12 qua vé phdi Bam 3 10 = 12 - 5 19 + k27w
3¢
£ o 1 = R2m
Bimm -2 -3 B3 2 4
Chia hai v& ho nghiém tht  Chuyén qua (2].
nhét cho 5 Nhap
T, A
<_E+lx2ﬂ'>7 <2>
Vay ho nghiém thti nhat la b4m (&), méy hién
7T 4 il 4Tt
- T . —_ ki'
X = 18+k3 -‘EJT-I‘BTU @l:x 18+ 3
= <A ETIN




Chia hai v& ho nghiém thu

3
hai cho —.
ai cho 7

V4y ho nghiém thi hai la

TT 4ot
= — +k—.
x 6 + 3

Nhd ghi diéu kién cia k.

2.1.2 Gidi theo cosine

¢ Tu duy

Hé sd cua cosine la

C=V6-V2.

Hé sd cua sine la

S=V6+V2.

Vi tinh theo cos nén V.

Thu gon biéu thtc.

Chuyén 4 qua vé phai.

V3

5 = cos(bao nhiéu)?

Nhdg lai cosu = cosv

u = v+ k2,

< u = —-v + k2.

Chuyén —% qua vé phai.

KBTS Vo=

Ba&m

<Z+ix2ﬂ>+<2>

(=), may hién

67( + grri

E Bdm mdy
Trong (1), nhap

pol(%~f2,@+f2)

bam (=].

Bam (=), mdy hién

X = 4.

Bam (=), mdy hién

5

v 2o
127

., o 5m 1
Bamg—ﬁ@—ﬁjr.

Bam Q\f =) \f

X =
&

xX =
(k € Z).

¢ Trinh bay
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Chia hai v& ho nghiém tht  Chuyén qua 2.
. 3

hat cho —. a

nhat cho 5 Nhap

<Z+ix2n>+<2>

Vay ho nghiém tht nhét la bam (=], mdy hién

TT 47
T AT 1 4 x=>+k—,
IR il “ot+ i &
x 5 + k 3 67r + Sm [ 6 3
Chia hai vé& ho nghiém thu Bam
hai cho 5 3
E. _1 1 - —
( 12 +1x 27T> : <2>
Vay ho nghiém thd hai la =), mdy hién e T
N 6 3
x__£+klir ——n+é7ri I klm
BERT 18" "3 ST R
Nhg ghi diéu kién cua k. (k € Z).

2.2 Tiéu két

Khi giai tu ludn phuong trinh (1), ta cé thé diung ham Pol(, lugng gidc nguge va gén k = i dé hd
trg nhu sau

2.2.1 Giai theo sine

Trong (1), nhap Pol(S, C) &), khi dé
(1) ©Xsinfu + ¥) =m
m
i V)= .
& sin(u + Y) X
P 7 P | m 7 PN 7 N A z
Bam mdy sin <§> (=) mdy hién géc @, tit day ta co

& sin(u + Y) = sing.

Tiép dén, ta van dung cdng thic nghiém phudng trinh lugng gidc cd bdn ctia ham sine

u=v + k2T,

sinu = sinv &
u=7m-—v+ k2w,

dé dan dén két qud cudi cing. Chu ¥ rang cé thé gén k = i trong (2] dé bién ddi nhanh cho k.

+

' Giai theo sine thi nhap hé sb cua sin trudc.
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2.2.2 Gidi theo cosine

Trong (A, nhap Pol(C,S) E)%, khi doé
(1) ©Xcos(fu —Y) =m

scos(u—Y) = %

B4m mdy cos ™! (—) (=) may hién géc o,

><| 3

& cos(u — Y) = cos g.

Tiép dén, ta van dung cdng thic nghiém phudng trinh lugng gidc cd bdn dbi v8i ham cosine

u = v + k2,

COSU = COSV &
u=-v+ k2,

dé dan dén két qua cudi cung (c6 thé gdn k = i néu can bién ddi nhanh cho k).

3 Dinh hudng ban tu ludn

Vi du 2. Dién khuyét
Phuong trinh

<\/5—\@>cos<32x+g>+<\f6+\f2>sin<32x+§> = 2V3.

¢6 hai ho nghiém lax = ...
vax =...
3.1 Lgi giai
3.1.1 Giai bang cong thic nghiém
1. Trong (1], bdm Pol (\@ ~V2,V6 + \f2> =

3 3
2. Vicé§+%néntagén§—>A,%—>B;

3. Qua (2], nhap vao man hinh

<i x 271+ cos™! <2\)§3> + Y—B> + A

. 1 4
badm (=), mdy hién 671 + gﬂi.

+

¥ Giai theo cosine thi nhap hé s ctia cos trudc.
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4. Sda man hinh thanh

<i x 251—cos~! <2\X@> + Y—B> + A

£ o pen 1 .
badm (=), mdy hién ~187 + 37Tl

4 4
Vay hai ho nghiém ctia phuong trinh da cho la x = g + k?ﬂ vax = —% + k%r (k € Z).

3.1.2 Giai theo Newton-Raphson

1. Tinh chu ki

oXét3—x+£tacéa——
9 T3 ~ 9
oChukng=27T=1%T.

M\LN‘

2. Tim khodng chda nghiém

e Trong (1], nhdp vao man hinh

<\f6—\/§>cos<3;+g> +<\/§+\f2>sin <32x+73r> ~-2V3

e Thuc hién (AL} X = 0; 1; 2; 3; 4 ta thdy f(0) va f(1) trdi ddu nén phudng trinh c¢6 nghiém
trong (0;1); ddng thdi f(4) ~ —0.04 ~ 0 nén phudng trinh ¢6 nghiém gan véi 4.

3. Tim mdt nghiém trong mdi ho nghiém

e Bdm [CK) (SOLVE) tai X = 0.5% mdy hién X = 0.5235987756. G4n gid tri nay vao bién
. 1
nhd A. Bdm A + 7t (=] ta duge 0.1666666667. Nhap 0.16666666666667 (=), mdy hién & Vay

Tt
xl = 6.
e Bim [CAC) (SOLVE) tai X = 4, mdy hién X = 4.01425728. Gdn gia tri nay vao bién nhg
237
tacod xg = ——.
B ta cd xg 13
A-B
e Kiém tra - () -0.8333333333 ¢ Z nén x1 va xy thudc hai ho nghiém khdc nhau.
3
4 23 4
4. Vay phudng trinh da cho c¢é hai ho nghiém la x = % + k% va x = T;T + k% (k € 7).
A LA L A 1 237w A .
Chuy Cothéchuanhoéahox = 15 +k? khong vugt qud nita chu ky bang cach (SOLVE)
phuong trinh
237 z
W + .X X ?

+ 6=

§ La trung diém cua (0;1).
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dé dudc nghiém X. Sau dé stia man hinh thanh?

237 %T
K+Intg(X)x?
badm (=] ta dugc in
j 18"
. 237t 4ot IT 4T
Vay d huan hoéa nta chu ky cda h =——+k—lax=—-——=+Ek—.
dy dang chuan hoéa nita chu ky ctia ho x 15 + 3 ax 18+ 3

3.2 Tiéu két

Khi dién khuyét hai ho nghiém ctia phuodng trinh (1), ta ¢ thé diing céng thtic nghiém (thiét lap
bang két qud cua Pol(, lugng gidc ngudce va gan k = i) hodc phuong phap Newton-Raphson (véi chu
ky T) nhu sau

3.2.4 Giai bang cong thic nghiém

Két luan 2.2 cho thdy du giai theo sine hay cosine thi ho nghiém thu dudc cting giéng nhau. Theo
chiing t6i, bién dbi nghiém theo cosine d& thao tdc véi mdy hdn, va do do, cdng thiic gidi nhanh
phuong trinh (1) sé& dudc thiét 1ap theo cosine. Quy trinh tuong ting gdm c6 4 budc

1. Trong (@, bdm Pol(C, S) =);
9. Gan a — A, b — Bl;

3. Qua (2], nhép vao man hinh**

<i x 271+ cos™! <Ve;hél> +V - B> +~ A

badm (=], ghi nhan ho nghiém thu nhét.

4. Stta man hinh thanh

<i x 27— cos ™! <Ve§ha1> +V - B> + A

bam (=], ghi nhan ho nghiém thu hai.

3.2.2 Giai theo Newton-Raphson

Néu khdng mudn nhd cdng thic, ta cé thé ding phuong phap Newton-Raphson dé xdc dinh mot
nghiém trong mdi ho, sau dé cdng thém boi nguyén ctia chu ky dé duge ho nghiém hoan chinh.
Quy trinh ctia chién luge nay duge ching toi d& xuét theo 4 budc sau day

27t

1. Tinh chu ki T = =
<+ =
7 Bam (= dé cé Intg(.

I'C6 thé bd qua khia =1va b =0.
* D6i véi phuong trinh (1) thi m 1a "vé phai".

7

KETS oo <



0
>
2
0

2. Tim khodng chta nghiém

e Trong (1], nhap Vé trdi(1) — V& phdi(1) vao man hinh;
e Thuc hién Cag)X = 0; 1; ...dé tim khodng chta nghiém.
3. Tim mdt nghiém trong mdi ho nghiém
e B4m [Ac) (SOLVE) tai X = trung diém khodng chtla nghiém tht nhét dé tim nghiém
x1 trong ho nghiém thd nhét;
e B4m [CAlC) (SOLVE) tai X = trung diém khodng chtia nghiém th hai dé tim nghiém
xo trong ho nghiém thu hai;
4. Két luan

x =x1 + kT,
x =x9 + kT.

1) e (k€Z)

Chu y
1. Néu ham sb y = f(x) ¢6 f(x;) =~ 0 thi x; gan nghiém x; cta f(x);

2. Néu ham sd lién tuc y = f(x) ¢6 f(a) - f(b) < 0 thi ham sb 4y c6 nghiém x( € (a; b);

X1 — X2

3. Hai nghiém x1 va xo thudc hai ho nghiém khéac nhau néu ={¢ 7.

4. Dé chuan héa nghiém xj (trong ho nghiém x = xj + kT) thanh x; d& né khdng vugt qué mot
ntla chu ky, ta gidi phudng trinh sau theo an k

1+ k.
Xy + 2

Khi d6, xq = xj + [k]g v3i ham [ ] trong méy la Intg().

4 Dinh hudng trac nghiém

41 Hoai cd ty ludn

Vi du 3. Cho phudng trinh

<\@—\@>cos<32x+g>+<\f6+\@>sin<3;+g> = 2V3. (3)
Chon khéng dinh ding trong céc khang dinh sau
@(3)®sm<32x+z> \f (3)(:>sin<3+3f>=\f.
@(3)<:>cos<32x—17;>=\f. @(3)(:)cos<2+1721>=\f.

L3i giai. Chon dép an (C)

0

< AN TR

o
/g



0

0

NG
414 Ld3i giai chi tiét 1
St dung Pol( va gidi theo sine nhu muc 2.1.1 ta dugc

(3)<:>sin<32x+?72r> =\@

2

nén loai hai phuong dn A, B theo sine ddng thdi cling loai phuong dn D theo cosine.

4.1.2 L3i gidi chi tiét 2

St dung Pol( va gidi theo cosine nhu muc 2.1.2 ta dugc

(3) & cos Sc_m ﬁ
2 12) 2°
4.2 Trac nghiém giai doan sd khai
Vi du 4. Cho phudng trinh
3 . [(3x o
<\@—\@>cos<2+3>+<\f6+\@>sm<2+3> = 2V3. (4)
Chon khéng dinh ding trong cdc khang dinh sau
2011 4ot [ 20177 4ot
r=qg Ry t=—g Ty
@) (4) & __20i5r i (k€ 7). ® 4) & __omtn un (k€ Z).
18 3 L7 18 3
20177 4ot I 20177 4ot
X = 6 + k?, X = 6 + k?,
© (4) & 200 dn (k€ Z). D (4) & __o0f5r (k € Z).
- 18 3" LT 18 3

L3i giai. Chon dép an D)

L3i gidi chi tiét
Nhép vao man hinh
3x It . 3x ot
<\/6—\/§>cos <2+3> + (\f6+\f2>sm <2+3> ~2V3

N 20115t 201 .
lan lugt [CAL) X = 01 871; 0185 it ta loai ngay phuodng 4n A (vi két qua khéc 0) va chon dugce phudng

én D (do két qua —5.09- 1072 = 0).
&

" Cac nghiém dai dién trong phuong 4n.
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4.3 Trac nghiém giai doan hién nay

Vi du 5. Cho phudng trinh

2 2

(\/6—\/§>cos<3x+g> ' (@+@>sin<3r+

S6 nghiém cta phuong trinh (5) trén [0; 471] 1a

@) 5 nghiém. 6 nghiém. @ T nghiém.
L3i giai. Chon dédp 4n
L3i giai chi tiét
Van dung chién luge gidi 8 muc 3 ta duge
4
X = E + kl,
5) & 6 3 (k, ¢ € 7Z)
xp= -2 4 Elﬂ
T8 3
X 1% T T, .1 ,
Dé thay 18 < 5 nén ho xy < xp, tdc la x, trude, xp sau.
Vi diéu kién x € [0; 471] nén bai todn trd thanh dém sb gia trj ctia
1 4
)= —— +1{_,
fl0) = —g + 3
1 4
k)=—+k_,
glk) = & + kg
trén [0; 4].
Vao (@, nhap
1 4
1 4
g(X) = 6 + X x g

va cho X chay ti Start = 0 dén End = 5, budc nhdy Step
qué chinh la ddp s6 can tim.

4.4 Tiéu két

V&i hinh thuc trdc nghiém, hoc sinh ¢é dip van dung nhiéu kg thuat duge hinh thanh khi gidi
quyét bai todn & dang tu luan va bdn ty ludn. Ngoai ra, cdc em con cé thé st dung céc phuong an
nhu mdt phan gia thiét, va tit do, viéc thay chiing vao phuong trinh dé kiém tra tinh ddng/sai ciing
1a mot chién luge hitu ich trong mot sd tinh hudng nhét dinh. Tuy nhién, dé han ché chién lugc nay,
Vi du 4 dudc phét trién thanh Vi du 5 bang viéc ddi yéu cdu thanh dém sbé nghiém cta phuong trinh
trong mot khodng (doan, nila khoédng) cho trudc. Day la huéng nghién ctitu ma chang t6i quan tdm

trong thdi gian tdi.

>=2\f3.

(D) 8 nghiém.

1. S6 gid tri thudc [0; 4] trong bang két

10 =
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5 Két luan

Tuy vao hinh thtc kiém tra ddnh gid va muc do phuc tap ctia dé& bai ma viéc st dung may tinh
cdm tay sé& hd trg modt phan hodc toan bd qud trinh tim ra phuong an.

Véi dang thuc dién khuyét, tdi uu hoa con dudng tu ludn bang céch dung cdng thic hé qua la mot
hudng tiép can an toan nhung tao thém ap luc ghi nhd cho ngudi hoc. 3 mot phudng dién khéc,
phuong phdp Newton-Raphson c6 vé nhu khdc phuc hoan toan han ché néi trén lai doi hoéi tu duy
linh hoat trong xt Iy khodng chtta nghiém - vén con khd la 1dm v3i da sé hoc sinh dai tra.

J nhiing cau hoi trdc nghiém khé, thi sinh cdn trang bi thém kg ndng chudn héa ho nghiém va
loai bd céc nghiém thudc cing mdt ho dé vugt qua phudng 4n nhidu va xdc dinh phuong én ddng.
Bén canh dé, ndng luc “quy la vé& quen” ciing 1a ctiu cdnh trudc nhitng dang bai tdp ma céc em chua
gdp bao gig, vi thé can phai toi luyén k.

Nhin chung, hoc sinh nén can nhdc viéc stt dung mdy tinh cdm tay mot cach hgp 1y, trdnh phu
thudc hoan toan vao c¢béng cu nay. Ddng thdi gido vién cling cadn quan tdm dung muc dén van dé
tdi uu hoa céch gidi tu ludn theo dinh hudng trdc nghiém khdch quan nham dap Uing thuc tién bbi
cdnh hién nay.

6 Hudng nghién ciu tiép theo

Tim sb nghiém trén (a; b) ([a;b], (a; b] hay [a; b)) cta phudng trinh lugng gidc thudc mot trong
ba dang
1. flx) =0;
2. f(x)-glx) = 0 (tang nghiém);
f(x)

3. —= = 0 (gidm nghiém).
oz (g ghiém)
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Ghi cha Trong bai viét nay, ching toi stt dung CASIO fx-570VN Plus va VINACAL 570ES Plus II.

Tai liéu

[1] Lé Hdng Duc, Dao Thién Khai (2010), Gidi todn trén mdy tinh CASIO fx-570MS 16p 10-11-12,
NXB. Dai hoc Su pham, Tién Giang.
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