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CHUONG 1
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO

BAI 1
TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

1. Tinh don di¢u ciia ham so
a. Khai niém tinh don diéu ctia ham so

Cho ham sd yv=f (x) xac dinh trén tdp K < R, véi K 1a mét khoang, nira khoang hodc doan.

Hamsd y = f(x) goila dong bién (ting) trén K néumoi x,,x, thudc K ma x, <x, thi f(x) < f(x,)

Ham s6 y=f(x) goi la nghich bién (ting) trén K néu moi x,x, thugc K ma x <x, thi
f(x)l >f(x2)'
Chu y:

Néu ham s6 y = f(x) dong bién trén K thi do thi cua né di lén tir trai sang phai (Hinh a).

Néu ham s6 y = f(x) nghich bién trén K thi do thi ctia n6 di xudng tir trai sang phdi (Hinh b).
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a) b)
Hamsb y= f (x) d6ng bién hodc nghich bién trén K thi goi chung 1a don diéu trén K .
Dinh li

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén tap K =R, véi K 1a mot khoang, nira khoang hodc doan.
e Néu f'(x)>0, VxeK thihamsb y = f(x) dong bién trén K .
e Néu /'(x)<0,Vx € K thi ham s6 y= £ (x) nghich bién trén K .
Chu y: Cho ham ) y=f (x) c6 dao ham trén tap K — R, véi K 1a mot khoang, ntra khoang hodc doan.
e Néu f'(x) >0, VxeK va f'(x) =0 chi tai mot s6 hiru han diém ctia K thi ham s y = f(x) dong

bién trén K.
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e Néu f'(x)<0, VxeK va f'(x)=0 chi tai mot s6 hiru han diém cua K thi ham s y = f(x)
nghich bién trén K .

eNéu f'(x)=0, VxeK va f'(x)=0 thihamsd y = f(x) khong déi trén K .

b. Sir dung bang bién thién xét tinh don diéu ciia ham s
Dé xét tinh dong bién, nghich bién ctia ham s6 y = f(x), ta c6 thé thuc hién céc bude sau:

Buéc 1: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = f/(x).

Buwéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong ton tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thur ty tdng dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= 1'(x).

Buée 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién va nghich bién ctia ham sb.

2. Cuec tri cia ham s
a. Khai niém: Cho ham $6 y=f (x) lién tuc trén tdp K c R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hodc nira
khoang va x, e R,x, e K.

e x, dugc goi la diém cue dai cia hamsd y = f (x) néu ton tai mot khoang (a;b) chura diém X, sao
cho (a;b) CK va f(x)<f(x,),Vxe(a;b)\{x,}.Khido, f(x,)dugc goila gid tri cwe dai cua ham sb
y =f(x), ki hiéu f,, .

e x, dugc goi la diém cuyec tiéu ciia ham s6 y = f (x) néu ton tai mot khoang (c; d) chira diém X, sao
cho <c;d> C K va f(x)>f(x),Vxe(c;d)\{x}.Khido, f(x )duge goila gié tri cye tiéu cua ham s6
y =f(x), ki hiéu £, .

e Diém cyc tri dai va diém cuc tiéu dugc goi chung 1a diém cwe tri. Gia tri cuc dai va gia trj cuc tiéu
duoc goi chung la gia tri cuc tri (hay cure tri)

Cha y: Néu x, la diém cuc tri ciia ham s y = f(x) thi nguoi ta noi rang ham s6 y = f(x) dat cuc tri
tai diém x,. Khi d6, diém M (x,; f(x,)) duge goi la diém cyc tri cia d6 thi ham s6 y = f/(x).

Gia tri cuc dai (cuc dai)

ctia ham sO
it

Diém cuec tiéu

ctia ham s0

Gié tri cuc tiéu
(cure tiéu)
ctia ham s6@

b. Tim cwe tri cia ham so
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Gid str ham s y = f(x) lién tuc trén khodng (a;b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khodng

(a;x,) va (x,;b). Khi d6

e Néu f'(x) <0 véimoi x e (a;xo) va f'(x) >0 voéimoi x e (xo;b) thi ham s6 f(x) dat cuc tiéu
tai diém x, .

e Néu £'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)<0 v6i moi xe(x,;b) thi ham ) f(x) dat cuc dai
tai diém x, .
Nhén xét: DE tim diém cuec tri cia ham s6 y = f(x), ta c6 thé thyc hién c4c bude sau:

Buéc 1: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = £ (x).

Buwéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim cdc diém x,(i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong ton tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thur ty tdng dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= 1'(x).

Buoc 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan vé cac diém cuec tri cua ham so.
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CHU PE 1

XET TiNH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

Dé xét tinh déng bién, nghich bién va diém cuyc tri cua ham sb y=f (x) , ta cO thé thuc hién cac budc
sau:

Buéc 1: Tim thp x4c dinh ctia ham s y = f/(x).

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x, (i =1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham béng 0
hodc khong tdn tai.

Buée 3: Sap xép cac diém x, theo thir ty tdng dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buéc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cuc
tri ctia ham sb.
Chu y:

Gia tri cyc dai (cuc dai)

ctia ham s&
f

Piém cuc tiéu

ctia ham s&

Gia tri cuee tiéu
(cue tiéu)
cua ham so

r— o ]
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET BANG BIEN THIEN HOAC PO

THI HAM SO y = f(x)

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong 4n lwa chon. M&i cAu héi thi sinh chi chon mt phwong an.

Caul. Chohamsb y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—oo -1 0 1 +0o

f'(z) - 0 + 0 — 0 +
+oo 3 0o
f(x) \ / \ /
0 0
Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (L;+00). B. (0;1). C. (-10). D. (0;+).

Cau 2. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

€ —0o0 —1 0 1 +o0

f(x) - o - 0

+
+0o0o

ol NN

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (—1;+00). B. (-1;4). C. (0;1). D. (-10)

Cau 3. Chohamsby= f(x) co bang bién thién nhu sau

T —00 -1 0 1 +00

() -0 + 0 - 0 +

400 3 +00
f(x) \:2 / \:2 /

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (-1;0) B. (-0;0) C. (1;+) D. (0;1)

Caud4. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau :
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x —0o -1 0 1 +o0

f'(@) + 0

NN

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (O;l) B. (1;+oo) C. (—oo;l) D. (—1;0)

0 + 0 -

Cau5. Chohamsd y = f(x)c6 bang bién thién nhu sau

T —00 -2 0 2 +00

fl(=) -0 + 0 - 0 -+

+00 3 100
f(z) \1 / \1 /

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?

A. (0:2). B. (0;+00). C. (-2;0). D. (2;+w).

Ciu 6. Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu sau

x —n0 -1 0 1 +oo

f(x) + 0 - 0 + 0 —

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A, (L), B. (71:0). c. (=11, p. (%:1),
Cau7. Biéthamsd y= x+clz (a 1a 56 thuc cho trude, a #1) c6 d6 thi nhu trong hinh bén. Ménh dé nao
X+
dudi day dang?
by
O xr
A. y'<0,vxeR. B. y'>0,Vx=-1. C. y'<0,Vx=-1. D. y'>0,vxeR.

Cau8. Chohamsd y= f(x) c6 do thi la duong cong trong hinh bén.
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Ham sb da cho nghich bién trong khoang nao dudi day?
A. (0;1). B. (—;0). C. (0;+x). D. (-L1).
Cau 9. Cho ham sb y= f(x) c6 dd thi 1a duong cong trong hinh bén. Ham sb di cho dong bién trén

khoang nao dudi day?

A. (=0:2). B. (0;2). C. (-2:2). D. (2:4%).
Cau 10. Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi

day?

=Y

A. (—o0-1) B. (-1;1) C. (-1;0) D. (0;1)

Céau 11. Cho hamsé y = f(x) c6 do thi la dudng cong trong hinh bén.
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Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (0;1). B. (—;0).

]y

C. (L;+).

D. (-1;0).

Céu 12. Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao

duoi day?
L. N
_1___
l__
1 1 1 -E.
2 L1 o 1 -
| o
: Sl
A. (—o0;-1) B. (-11) C. (1;2) D. (0;1)
Cau 13. Cho hamsd f(x) co6 bang xét ddu dao ham nhu sau:
x |—oo -3 -2 3 1) +0o0
f)]  — o + 0o — o 0o —
S6 diém cuc tri ciia ham sb da cho 1a
A. 5. B. 3. C.2. D. 4
Ciu 14. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
xr —0C wl +0c
f'(x) — 0 + —
}00
1i#) \
3
- 00
Gia tri cuc tiéu cia ham sé di cho bang
A. —1. B.5. C.-3. D. 1

Cau 15. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
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T |—oo -1 1 +00
f(x) + 0 — 0 +
+00
3
—5
—00

Gia tri cuc dai ciia ham s6 da cho bf?mg
A. 3. B. 1. C. -5. D. 1.

Ciu 16. Cho hamsb f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

R e I
f(x) 2 +00
_OO/' \ 5/v

Gia tri cuc tiéu cua ham sd di cho bfmg
A. 3. B. -5. C.0. D. 2.

Cau 17. Cho hamsé f(x) c6 bang bién thién sau

T
7(x) | o 2
\\\\\\\\\* ) //////////' \\\\\\\\\*m

Gia tri cuc dai ciia ham s6 d3 cho bf?mg
A.3 B.2 C.-2 D.-3
Cau 18. Chohamsb y = f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham dudi day

| -3 0 3 +0
Y + 0 - 0 + 0 -

S6 diém cuc tri caa ham s6 1a
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

Cau 19. Cho ham sb y = f(x)lién tuc trénR va c6 bang xét ddu f’(x) nhu sau:

x | -» 1 2 3 4 oo
f'(x)

Két luan nao sau day dung
A. Ham s0 c6 4 diém cuc tri. B. Ham s6 c6 2 diém cuc dai.

C. Ham s6 ¢6 2 diém cuc tri. D. Ham so ¢6 2 diém cuc tieu.
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Céau 20. Cho hamsb bacba y = f(x) c6 do thi 1a duong cong trong hinh bén dudi.

('

Diém cuc tiéu cua do thi ham sb da cho ¢ toa do 1a
A. (1,3). B. (3;1). C. (-1;-1). D. (1;-1).
Cau 21. Chohamsd y=f (x) xac dinh va lién tuc trén [—2 ; 2] va ¢ db thi 13 duong cong trong hinh v&

bén.

Ham s6 f (x) dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=-2. C.x=2. D. x=-1.
Céu 22. Cho d6 thj ciia ham s y = f () nhu hinh v&.

S6 cuc tri cuia d6 thi ham s6 y = f(|x|) la:
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A.2 B.3 C.4 D.5
Céu 23. Cho do thj ciia ham s y = f (x) nhu hinh v&.

S6 cyc tri cuia d6 thi ham s y = f(|x|) la:
A. 1l B.3 C.4 D.2
Cau 24. Cho do thi ctia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé.

S6 cuc tri cua do thi ham sb y= |f(|x|)| la:

A. 10 B. 12 C.11 D. 13
Cau 25. Cho hamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé:

Ham s6 y = |f(x)| c¢6 may cyc tri?

A. 4. B. 6. C.3. D. 5.
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PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & méi cau, thi sinh chon diing hoic

sai.

Cau 26. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

X —0 -1 0 1 +0

F(x) -~ 0 + 0 - 0 +

) | L3 e
0 *0

A. Ham s6 da cho dong bién trén khodng (—o0;-1).

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3).

C. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (-1;0).

D. Ham s6 d3 cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—l) va (O;l) .

Cau 27. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu hinh duéi day.

X 1

A. Ham s6 da cho c6 diém cuc dai x=3.
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;3).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (3;+0).
D. Ham s6 d3 cho ¢6 gid tri cuc dai y =4
Ciu 28. Chohamsd y = f(x) co6 bang xét ddu dao ham nhu sau

‘—09 -2 0
V' ‘ - 0 _ H - 0 -

&)
+
8

A. Ham sb nghich bién trén khoang (—o0;-2)
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0)
C. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)

Cau 29. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién:
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X | —o 2 4 +00
y’ -+ 0 - 0 -+
3 +00
’ / \ /
-2

—00

A. Ham sd dat cuc dai tai x=2.

B. Ham s dat cuc dai tai x=3.

C. Ham sd dat cuc tiéu tai x=4 .

D. Ham sb dat cuc tiéu tai x=-2.

Céu 30. Cho hamsd y = f(x) lién tyc trén R co6 bang bién thién .

X | —0 1 3 ~+00
)y’ - 0 + 0 -
+00 1
3 —oo

A. Ham sb nghich bién trén khoang (1; 3).

B. Ham sd dat cuc tiéu tai x=3.

\ L U |
C. Ham s0 c6 gia tri cuc tiéu la —5.

D. Ham s6 khong c¢6 cuc tri.

A A, 13 A xX+a \ X , LA \ ~
Cau 31. Biéthamsd y= ) ( a la so thuc cho trude, a #—1 ) c6 do thi nhu trong hinh vé sau
x_

A. Yy >0,Vx=#1.
C. y<0,vxeR

L
I.l_

B. y’>0,VxeR
D. y'<0,Vx#1.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

Cau 32. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

A

8y

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)
B. Ham sb dat cuec tri tai cac diém x=0va x =1

C. Ham sb dong bién trén khoang (—o0;0) va (1;+)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+o0)

Céau 33. Chohamsd y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 do thi la dudng cong trong hinh v& bén.

o

A. Ham s6 dong bién trén khoang (-1;1).

B. Ham s6 dong bién trén khoang (—4;2).

C. Ham sb nghich bién trén khoang (~1;0) va (2;3).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—4:1).

Céu 34. Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.

R

[

14

A. Ham s da cho dong bién trén khoang (0;2).
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B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+0).
C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (~1;2).
D. Ham s6 d4 cho nghich bién trén khoang (—oo; 1).

Cau 35. Choham s6 y =|f(x)| c6 d thi nhu hinh v&:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) chi c6 diém cuc tiéu va khong c6 diém cuc dai.
B. D6 thi ham sb y=f(x) c6 mot diém cuc tiéu va mot diém cuc dai.
C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 bdn diém cuc tri.

D. D6 thi ham s6 y = f(x) c6 mdt diém cuc dai va hai diém cuec ti€u.

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Céu 36. Cho ham sé y = f (x) co dao ham lién tyc trén R va co dd thi nhu hinh vé& bén dudi.

1 2 4

a) Néu khodng dong bién va nghich bién cta ham sé y = f(x).
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b) Tim diém cuec tri ciia @b thi ham sé y = f(x).

Céu 37. Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

vy A

a) Néu khodng ddng bién va nghich bién cua ham sé y = f(x).
b) Tim diém cuec trj cia do thi ham s6 y = f(x).
Céu 38. Cho ham sé y = f (x) xac dinh va lién tuc trén [-1;5] va c6 d thi nhu hinh v& bén dudi.

r

v

-2

a) Néu khodng dong bién va nghich bién cua ham sé y = f(x).
b) Tim diém cuec trj cia do thi ham s6 y = f(x).

Cau 39. Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X |—m -1 0 1 +ao
¥ + 0 — - 0 +
2 iy, +a0
— —o 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?

X+a

Cau 40. Biéthamsd y= (ala sb thyuc cho trudc va a = —1) ¢6 d6 thi nhu trong hinh bén.
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Y

&

\ p

Tim gia tri s6 thuc a

Cau 41. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao?

Ha

b ———-—--

/2 \/

;___,,
5

Ciu 42. Chohamsb y= f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

1 —00 —1 1
() + 0 — ] -+
2

Tim diém cuc ti€éu cuia ham so6 da cho .

Céu 43. Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X —0 -1 0
y' + 0 — +
2 2
—n 1 .

Tim gia tri cuc tiéu cua ham sb da cho
Ciu 44. Chohamsé y = f(x) c6 bang xét ddu cua dao ham nhu sau

x | —0 -2 2 1

+C

f'(x)

Tim so dieém cuc tri cua ham s6 da cho

- 0 + ©0 - 0  +
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Cau 45. Chohamsd y = f(x) c¢6 dd thi nhu hinh v&:

Db thi ham sé y = f(x) c6 may diém cuc tri?

Ciu 46. Cho hamsé y =ax® +bx* +c¢ 6 d0 thi nhu duong cong trong hinh bén.

Y

So6 diém cuc tri cua ham so da cho la bao nhiéu?

Ciu 47. Chohamsby=f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

x |—oo 0 1 2 +o0
Y + 0 - + 0o -
3
y
—00 -1 —00

Ham s6 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuc tri ?

Chu 48. Cho do thj ciia ham s6 y = f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&.
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x o 0 2 4 o0

y 0 + + 0 —

S6 cyc tri cuia d6 thi ham sb y = f(x)?
CAu 49. Gia st ton tai ham sb yv=f (x) xac dinh trén R\ {il} , lién tuc trén moi khoang xéc dinh va c6

bang bién thién nhu hinh bén.

rT |- =2 -1 0 1 2 -
y| - 0 - + 0 - -0+
Lo —_—
) A 1 -1
// il , '
L] /// //,I \\\ {I
\ /, // \\
-2 7 \,
‘ / \
-2 =oC

Hamsé y=f (x) ¢6 bao nhiéu cuc tri?

Céu 50. Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

ar —00 -1 3 +0o0

y' + 0 - 0 +

Ham s6 y = |f(x)| c6 may cuc tri?

A.2 B.3 C.4 D.5

DANG 2

XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) KHI BIET HAM SO y = f'(x)

Dé xét tinh dong bién, nghich bién va diém cyc trj cia ham s6 y = f(x), ta c6 thé thyc hién céc budc
sau:

Buée 1: Tim tap xac dinh cia ham sd y = f(x).

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim cac diém x, (i=1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 ¢6 dao ham bang 0

hodc khong tdn tai.
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Buwée 3: Sip xép cac diém x; theo thur tu tdng dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buéc 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan cac khodng dong bién, nghich bién va cac di€m cuyc

tri cua ham so.

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong 4n lya chon. M&i cAu héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Céu 51. Chon phat biéu dung khi néi vé tinh don diéu ctia ham s6 y = ax* +bx* +c,a #0.
A. Ham sb c6 thé don diéu trén R.
B. Khi a > 0 thi ham s ludn dong bién.
C. Ham s6 ludn ton tai dong thoi khoang dong bién va nghich bién.
D. Khi a < 0 ham s6 ¢6 thé nghich bién trén R.
Céu 52. Cho ham sd y = —x’ +3x* —=3x+2 . Khang dinh nao sau déy 14 khiang dinh dtng?
A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén céc khoang (—o0;1) va (1;+o0).
C. Ham sb dong bién trén khoang (—o;1) va nghich bién trén khoang (1;+00).
D. Ham s6 ludn dong bién trén R

Cau 53. Hoi ham sé y = %xs —3x* +4x® =2 ddng bién trén khoang nao?

A. (—:;0). B. (—o0;+00). C. (0;2). D. (2;+).
Céu 54. Cho ham s y =—2x° +3x” +2. Khang dinh nao sau day la ding vé tinh don diéu ctia ham s
A. Ham s6 dong bién trén khoang (—oo;O)
B. Ham sd nghich bién trén khoang (—oo; 0) va (1; +oo)
C. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (0;+0).
Cau 55. Tim khoang nghich bién ctia ham s6 y = x* +3x% —9x
A. (—0;-3). B. (1;+0). C. (-3:1). D. (—0;=3) U (l;+0).

Céu 56. Hoi ham sb y = x* —3x nghich bién trén khoang nao ?

A. (—30). B. (-1;1). C. (0;+). D. (—o0;+ ).
Cau 57. Hoi ham sé ndo sau day ludn nghich bién trén R ?
A. h(x)=x*—4x" +4. B. g(x)=x> +3x> +10x+1.
C. f(x)=—%x5+§x3—x. D. k(x)=x> +10x—cos® x.
x* =3x+5

Cau 58. Hoi hamsd y = nghich bién trén cac khoang nao ?

x+1

A. (—00;—4)va (2;+0). B. (—42).
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C. (—o0;—1) va (=1;+0). D. (—4;-1) va (-1;2).
CAu 59. Xét cac ménh dé sau:

(D). Him s§ y =—(x—1)° nghich bién trén R .

(I). Him s6 y =In(x—1) _Ll dong bién trén tap xac dinh ciia no.

(II1). Him s6 y = ddng bién trén R .

X
Hoi c¢6 bao nhiéu ménh dé dung?

A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Céau 60. Hamsb y =x’ —3x* —9x+1 ddng bién trén mdi khoang:

A. (—1;3) va (3;+). B. (—o0;—1) va (1;3).

C. (—0;3) va (3;+%0). D. (—o0;—1) va (3;400).
Cau 61. Cho hamsd y=x’ —3x> +2 . Khang dinh nao sau day 1a ding?

A. Ham sb dat cuc dai tai x =2 va dat cuc tiéu tai x=0.

B. Ham sb dat cuc tiéu tai x =2 va dat cuc dai x=0.

C. Ham sb dat cuc dai tai x =—2va cuc tiéu tai x=0.

D. Ham s dat cuc dai tai x =0 va cuc tiéu tai x =-2.
CAu 62. Ham s nao sau day dat cuyc daitai x=1?

A. y=x"-5x"+5x-13. B. y=x"—4x+3.

1
Cy=x+—. D.y:2\/;—x.
X

Cau 63. Ham s0 nao sau day c6 dung hai diém cyc tri?

A. y=x+L. B. y=x+3x"+7x-2.
x+1
4 2 2
C.y=—x"-2x"+3. D.y=x——.
x+1

Cau 64. Ham s0 nao sau day khong c6 cuc tri?

A. y=2x+i. B. y=x"+3x". C.y=—x"+2x>+3. D. y= x+1.
x+1 x—2
Céu 65. Cho ham sb y =3x* —6x* +1 . Két luan nao sau day la dang?
A. Yo, =2 B. y, =1 C. y,=-1 D. y,=2.

Céu 66. Biét d6 thi ham s6 y =x’ —3x+1 c6 hai diém cuc tri 4,B . Khi d6 phuong trinh dudng thiang
AB 1la:

A, y=x-2. B. y=2x-1. C. y=-2x+1. D. y=—x+2.
Céu 67. D6 thi ham sé y=x’ —6x” +9x—1 co toa d6 diém cuc dai 1a:

A. (3;0). B. (1;3). C. (1;4). D. (3;1).
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CAu 68. Gia tri cuc tiéu cua ham sd y=x"-2x"+5 la:
A. 5. B. 4. C. 0. D. 1.
Ciu 69. Hamsb y = —33/x_2 +2 ¢06 bao nhiéu cuc dai?
A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
Céu 70. Hiéu sb giita gia tri cuc dai va gia trj cuc tiéu ciia ham s6 y = x* —3x* +4 la:
A. 4. B. 2. C.2. D. 4.
Céu 71. Cho ham s6 y =ax’ +bx” +cx+d . Néu d6 thi ham s c¢6 2 diém cuc trj 1a gdc toa do va diém
A(-1;—1) thi ham s c6 phuong trinh 1a:
A, y=2x"-3x". B. y=-2x"-3x".
C. y=x" +3x" +3x. D. y=x’-3x-1.
Cau 72. Diém cuc tri cua d6 thi ham sb y= m co toa do la:
A. (1;2). B. (0;1). C. (2;3). D. (3;4).
Céu 73. Biét dd thi ham sé y=x —2x” +ax+b c6 diém cuc tri la A(1;3) . Khi d6 gia tri ctia 4a—b 1a:
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
CAu 74. Cho ham sb y= x*=3x*-2.Goi a,b lan luot 1a gid tri cuc dai va gia tri cuc tiéu caa ham sb do.
Gia tri cia 2a” +b 1a:
A. -8. B. 2. C.2. D. 4.
CAu 75. Cho ham sb y=x"=5x+3 dat cyc tri tai x,,X,,x;. Khi do, gia tri cua tich xx,x; la:
A. 0. B. 5. C. 1. D. 3.

Cau 76. Trong cac ham so sau, ham s6 nao chi ¢6 cuc dai ma khong cé cuc tieu?

A. y=—10x"-5x"+7. B. y=-17x"+2x" +x+5.
_ 2

C. y:x 2_ D. y:Lx-i_l
x+1 x—1

CAu 77. Ham s béc ba c6 thé ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0 hoac 1 hoac 2. B. 1 hoac 2. C. 0 hoac 2. D. 0 hoac 1.

Cau 78. Cho ham s y = ax® +bx” + cx +d . Hoi ham s6 luon dong bién trén R khi nao?

a=b=c=0 a=b=0,c>0
A. 5 . B. 2 )
a<0;b"—3ac<0 a>0;b"-3ac>0
a=b=0,c>0 a=b=0,c>0
C. , . D. , )
a<0;b"=3ac<0 a>0;b"-3ac<0

Cau79. Haimso y=ax’ +bx’ +cx+d,a #0 c6 khoang nghich bien chira hitu han s6 nguyén néu

a>0 a<0 a<0 a>0
A. 5 . B. 5 . C. 5 . D. 5 )
b*—3ac>0 b"—3ac<0 b*-3ac>0 b"—3ac<0
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Ciu 80. Ham s6 y = ax® +bx> +cx+d,a # 0 co khoang dong bién chira hitu han sé nguyén néu

a>0 a<0 a<0 a>0
A. . B. . C. . D. )
b*=3ac>0 b*=3ac>0 b* =3ac<0 b* =3ac<0

PHAN II. Céu tric nghi¢ém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic

sai.
Céu 81. Gia str ham s (C ) y=f (x) c6 dao ham trén khoang K. Nhan xét cac phat biéu sau:
A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi cling s& dat cuc dai trén khoang do.
B. Néu ham sb (C) co hai diém cuc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai.
C. Sb nghiém ctia phuong trinh f '(x) =0 bang sb diém cuec tri ctia ham sb da cho.
D. Ham s6 c6 thé dat cuyc tri tai mot diém ma tai d6 ham s khong c6 dao ham.
Cau 82. Chohamsb y=x’+3x* —9x+15.
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;1).

B. Ham s6 dong bién trén R .
C. D06 thi ham so ¢6 hai diém cuc tri.

D. Ham s6 dong bién trén khoang (-3;+).

Cau 83. Chohamsé y=—x>—x>+5x+4.

. . » 5 L s 5
A. Ham s0 nghich bién trén (—E;lj. B. Ham s6 dong bién trén (—E;IJ.
C. Ham s0 dong bién trén (—oo;—gj . D. Ham s6 dong bién trén (1;+oo).
3x—1

Céu 84. Cho ham s y = .
—4+2x

A. Ham s 1uon nghich bién trén R .

B. Ham s6 ludn dong bién trén timg khoang xac dinh.

C. Pb thi ham s6 khong c¢o cuc tri.

D. Ham s6 nghich bién trén céc khoang (—o0;—2) va(-2;+00).
Céu 85. Cho ham sd y=+3x" —x° .

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0; 2) .

B. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—;0);(2;3).

C. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—0;0)3(2:3).

D. D6 thi ham s6 c6 hai cuc tri.

Cau 86. Cho ham s y:|x+1|(x—2).
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A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;%).
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1).

C. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (%;+ooj.

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%j va dong bién trén khoang (%;—ij.

Céu 87. Cho hamsb y =x* —2x” +3 . Khang dinh nao sau day la dung?
A. Ham s6 c6 ba diém cuc tri. B. Ham s6 chi c6 ding 2 diém cuc tri.

C. Ham sd khong c6 cuc tri. D. Ham s6 chi ¢6 ding mdt diém cuc trj.
PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.
e % 1 A A . \
Cau 88. Hoihamso y = —§x3 +2x” +5x—44 dong bién trén khoang nao?

Cau 89. Tim khoang dong bién ctia ham s6 y = —x* +3x + 9x + 4

Cau 90. Cho cac ham so sau:

D):y=tx’ - +3x+4; m:y=""1, l):y =vx’+4
Y Y

3 x+1
(IV):y=x"+4x—sinx; (V):y=x'+x>+2.

C6 bao nhiéu ham s dong bién trén nhitng khoang ma né xac dinh?
Céu 91. Cho cac ham sb nao sau:
1. y=x"+3x".
2. y=x —x.
3. y=x"-3x"+2.
4, y= X
C6 bao nhiéu ham sb khong ¢ cuc tri?
Céu 92. Cho ham s6 y =+/x* —2x . Ham s6 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

. 2 +13x+1 S ez . s :
Cau 93. Chohamso y= W . Tim duong thang di qua hai diém cuc tri cia do thi ham so.
X+

Ciu 94. Himsb y= |x2 +5x+ 6| c6 may diém cuc tri ?
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DANG 3
XET TiNH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO KHI BIET HAM SO HOAC BANG BIEN

THIEN HOAC PO THI HAM SO y = f'(x)

PHAN 1. Ciu tric nghiém nhiéu phwong 4n lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Cau 95. Cho ham sb y = f(x) lién tyc trén R va c6 f'(x)=(x+1)"(x—1)’(2—x). Him s6 y = f(x)
dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—oo;—l). B. (1;2). C. (—1;1) . D. (2;+oo) .
Cau96. Chohamsd y= f(x) c6 dao ham f'(x) = (x—l)(3 —x) véimoi x € R. Hamsb y = f(x) dat cue
dai tai

A. x=0. B. x=1. C.x=2. D. x=3.
Ciu 97. Cho ham sd y = f(x) ¢6 dao ham f'(x) = (x+1)(x—2)*(x=3)*(x+5)* . Héi ham s6 y = f(x)

c6 may diém cuc tri?
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A. 2. B. 3. C4. D. 5.
Cau 98. Cho ham s f(x) co dao ham f’(x) xac dinh, lién tyc trén R va f'(x) ¢ dd thi nhu hinh vé

bén.

Y x

7

Khing dinh nao sau day 1 ding?
A.Ham s f(x) dong bién trén (—oo;1).
B. Ham s6 f'(x) dong bién trén (—oo;1) va (1;+00).
C.Ham o f(x) dong bién trén (1;+0).
(x)

D.Hams0 f(x) dong bién trén RR.

Cau 99. Cho hamsd f(x)=ax* +bx°+ o +dx+e (a=0). Biét rang ham s6 f(x) c6 dao ham 1a f'(x) va

ham s y= f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh v& bén. Khi d6 nhan xét nao sau day 1a sai?

X
- / 10l 1 '
A. Trén (—2;1) thi ham sd f(x) luén tang. B. Him f(x) giam trén doan [—11].
C.Ham f(x) ddng bién trén khoang (1;,400). D. Ham f (x) nghich bién trén khoang (—00;—2)

Céu 100.Cho ham s6 y = f'(x) lién tyc va xéc dinh trén R. Biét f(x) c6 dao ham f'(x) va ham s6

y = f'(x) c6dd thj nhu hinh v&.
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YA

(X I -
A
K!H

Xét trén (—n;n) , khang dinh nao sau day ding?
A. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (—7[;7[) .

B. Ham s f(x) nghich bién trén khoang (—7[;71') .

C.Hamsb f (x) nghich bién trén khoang [—7{;_77[] va [%;n].

D. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (0;7[).

Cau 101.Cho ham s6 y= f(x). D6 thi ham s y= f’(x) nhu hinh bén.

Khang dinh nao sau day sai?
A.Ham s6 f(x) dong bién trén (~21).
B. Ham s f(x) dong bién trén (1;+00).
C.Ham s f(x) nghich bién trén doan c6 do dai bang 2 .
D. Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oc;—2).
Céu 102.Cho ham s6 f(x) xéc dinh trén R va c6 d6 thi ham s6 f'(x) 1a dudng cong trong hinh bén.

Ménh dé nao duéi day diing?

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).
B.Hams6 f(x) ddng bién trén khoang (1; 2).

C.Hamso f'(x) ddng bién trén khoang (-2;1).
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D.Hamsé 1 (x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Céu 103. Cho ham s f'(x) xéc dinh trén R va c6 dd thi ciahamsd f*(x) nhu hinh v&.

|

.y
(]
i

Ménh dé nao sau ddy diing?
A.Hamso y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2).
B.Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—oo;—l)_
C.Hamsb y= f(x) ddng bién trén khoang (0;2).
D.Hamsb y = f(x) nghich bién trén khoang (—OO;—4) va (2;+OO).
C4u 104. Cho ham s f(x) xac dinh trén R va c6 d6 thi ciia ham sé f”(x) nhu hinh v&. Ménh dé nao sau day

dang?

A. Hams y = f(x) dongbién trén khoang (—o0;—2);(0;+0).
B. Hamsd y = f(x) nghich bién trén khoang (—2;0).
C. Hamsb y = f'(x) dongbién trén khoang (—3;+00).
D. Hamsd y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;0)
Céu 105.Cho ham sé y = f(x). Him sé y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén.

Y
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Tim s diém cyc trj cia ham s6 y = f(x).

A. 3. B. 1. C.0. D. 2.

Céu 106.Cho ham sé f (x) xac dinh trén R va co d6 thi ciia ham sé 1 '(x) nhu hinh v& bén.

¥

Trong cac ménh d¢€ sau, ménh de nao sai?

A. f(x) datcyc tiéu tai x = 0.
B. f(x) dat cuc tiéu tai x =—2.
C. f(x) dat cuc dai tai x=-2.

D. Gia tri cuc tiéu ciia f (x) nho hon gia tri cyc dai cia f(x).

Cau 107.Ham s6 f'(x) c6 dao ham f'(x) trén khoang K . Hinh v& bén la do thi ciia ham s6 f'(x) trén

khoang K.

-1[ o ; '

Hoi ham s6 f'(x) ¢6 bao nhiéu diém cyc tri?

A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
Chu 108.Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh, lién tyc trén R va c6 do thi ciia dao ham y = f'(x) nhu hinh

v& bén dudi. Tim s6 diém cyc dai cua do thi ham s6 y = f(x).
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Y

TV
Al B. 2 C.3 D. 4
CAu 109. Cho hamsd y = f(x) codaoham f'(x)=(x—1)(x—2)" (x* —4). Sb diém cye trj cia ham sb y = / (|x])
Ia

A. 3. B. 2. C. 4. D. 5.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon ding hoic

sai.

Céu 110.Cho ham sé f'(x) xéc dinh trén R va c6 d6 thj ham s6 f'(x) 1a duong cong trong hinh bén.

A.Hamsb f (x) nghich bién trén khoang (—1;1).
B.Hamso f(x) dong bién trén khoang (1; 2).
C.Hamsd f(x) dong bién trén khodng (-2;1).
D.Hams6 f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Céu 111. Cho ham s f(x) x4c dinh trén R va c6 dd thi ctia ham s f”(x) nhu hinh v&.
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¥4

|
.y
(]
i

A.Hamsé y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2).

(x) do
B. Ham s y = f(x) dong bién trén khodng (—o0;—1).
C.Hamsb y = f(x) c6 mot diém cyec tri.

D. Hams6 y = f(x) nghich bién trén khoang (—o0;—4) va (2;+0).
Céu 112.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f”(x)=(x*=1)(x+1)(5-x).
S(N)<s(4)<f(2).
S)<f(2)<s(4).
f(2)<r()<s(4).
f(4)<f(2)< /().

Céu 113.Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh, lién tyc trén R va c6 dao ham y = f'(x). Biét rdng ham s6

ML

A.Hamsb y=f x) nghich bién trén khoang (—oo —1)
)

f(l)<

f(1

y=/"(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

| o]

1
| o]

(
B. Ham s y = f'(x) dong bién trén khoang (—o0;—1)
C.Hamsb y= f(x) 6 ba diém cuc tri.
D. Ham s y = f(x) ong bién trén khoang (1;2)
Céu 114.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x) x4c dinh, lién tyc trén R va f"'(x) c6 d thi nhu hinh

veé bén.
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YA

2y

4
A.Hamsé y = f(x)nghich bién trén (—o0;—1).

B.Ham s6 y = f (x)dong bién trén (1;+%).

C.Hamsb y = f(x)c6 mot diém cyc tri.

D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—oo;—1)va (3;+00).

Céu 115.Cho ham s6 y = f(x) . Him s6 y = f'(x) c6 db thi nhu hinh vé:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) cit truc hoanh tai ba diém phan biét.
B. D6 thi ham sb y= f(x) c6 hai diém cuec tri.
C. D6 thi ham s6 y = f(x) ¢6 ba diém cuc tri.
D. Po thi ham s6 y = £(x) ¢6 mot diém co6 mot diém cuec tri.
Céu 116.Cho ham s y = f(x) xéac dinh trén R va c6 dd thi hamsd y = f '(x) la dwong cong trong hinh

bén.

=]

- P

B
.y
o

-

A. Ham s6 yzf(x) dat cuc daitai x=2.
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B. Hamsé y = f(x) dat cuc tiéu tai x=0.

C.Hamsb y= f(x) c6 3 cuec tri.
D. Ham s6 y = f(x) dat cuc dai tai x= V2.

Céau 117.Cho ham s y = f(x). Ham s6 y = f"'(x) ¢6 d0 thi trén mot khoang K nhu hinh v& bén.

Yy y =1

X1 X2 X3

A.Trén K, hamsd y = f(x) coba diém cuc tri.
B. Himsé y = f(x) dat cuc tiéu tai x, .
C. Himsb y = f(x) dat cuc tiéu tai x, .
D. Haim s y= f(x) dat cuc tiéu tai x, .
(

Céu 118.Cho ham sé f/(x) x4c dinh trén R va ¢ do thj cia ham sé f”(x) nhu hinh v& bén.

|-‘:l'-'1

—'1./ O‘ 1\_/5:‘
A.Hamsd y = f(x) dongbién trén khodng (—o0;2).

C.Hamsb y = f(x

(
B. Ham s6 y=/1(x dong bién trén khoang (-L1) va (2;+e0)
(x) coba diém cuc tri.

)
)
)
D.Hamsd y = f (x) nghich bién trén khoang (0;1).

Céu 119.Cho ham s y = /"'(x) 6 d6 thi nhu hinh bén dudi.

A.Ham s y = f(x) ¢62 cuc tri.
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w0

C.Hams0 y = f(x) gidm trén khodng (-1;1).

D. Hams6 y = f(x) gidm trén khodng (—o0;-1).
Cau 120.Cho ham s§ y = f(x) Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vaham s y = f'(x) c¢6 d6 thi nhu

hinh vé.

o
Y

A.Hamsd f(x) c6 hai diém cyc tri.
B. Ham sé f(x) ddng bién trén khoang (1;3) :
C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) .

D. D6 thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuyc tri va ching nam v¢ hai phia cta truc hoanh

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 1oi dap an.
Chu 121.Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham lién tyc trén R. Ham s0 y = f'(x) ¢6 dd thi nhu hinh v& bén

dudi:

&1}
39

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?

Chu 122.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s0 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén

dudi:
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Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?
Céu 123.Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham trén R va co bang bién thién cua dao ham f'(x) nhu sau :
3 +00

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?
Céu 124.Cho ham s6 y = f(x). Ham s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé:
¢

Ham s y = f(x) c6 miy cuc dai

Céu 125.Cho ham s6 y = f(x). Him s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé:

Ham s y = f(x) c6 miy cuc tri ?
Chu 126.Cho ham s6 y = £ (x) c6 dao ham lién tuc trén R. Haim s y = f'(x) c6 dd thi nhw hinh v& bén

dudi:
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y

32 1o\ 1 /2 3 215\/6% X

Hamsé y = f(x) c6 miy cyc tiéu ?
Céu 127.Cho ham s y = f(x) 1a ham da thirc c6 d0 thi ham s6 y = f(x) nhu hinh v&

Ay

[N\ N 2 -

a p O| c d

-2

Hamsé y = f(x) c6 may cyc trj ?

Cau 128. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R Biét ham sd y = f'(x) 6 bang xét ddu sau

—00 -3 2 5) +00

86 diém cyc tri cia ham s6 y = f(x) 1a bao nhiéu?
Cau 129.Cho ham sb y = f(x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va ¢ bang bién thién cia dao ham y = f'(x)

nhu hinh vé.

-1 0 3 +o00
(@) . ~_ / 2
-1

—00

Tim s6 diém cyc tri ciia ham s6 y = f/(x)
CAu 130. Cho ham sd yzf(x) c6 dao ham f'(x):x(x+2)4 (x2 -|-4). S diém cuc tri cia ham s6

y=/(|x) 1a
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CHUONG 1
UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO

BAI 1
TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

1. Tinh don di¢u ciia ham so
a. Khai niém tinh don diéu ctia ham so

Cho ham sd yv=f (x) xac dinh trén tdp K < R, véi K 1a mét khoang, nira khoang hodc doan.

Hamsd y = f(x) goila dong bién (ting) trén K néumoi x,,x, thudc K ma x, <x, thi f(x) < f(x,)

Ham s6 y=f(x) goi la nghich bién (ting) trén K néu moi x,x, thugc K ma x <x, thi
f(x)l >f(x2)‘
Chu y:
Néuhamsé y=f (x) dong bién trén K thi d thi ctia nd di 1én tir trai sang phai (Hinh a).
Néuhamsb y= f (x) nghich bién trén K thi d6 thi ctia né di xudng tir trai sang phai (Hinh b).

V ok L |

0 K ¥ 0 K \

a) b)
Hamsb y = f (x) d6ng bién hodc nghich bién trén K thi goi chung 14 don diéu trén K .
DPinh li

Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén thp K c R, véi K 1a mot khoang, nira khoang hodc doan.
e Néu f'(x)>0, Vxe K thihamsd y = f(x) dong bién trén K .
e Néu f'(x)<0,VxeKthihamsd y= f(x) nghich bién trén X .
Chi y: Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén tdp K =R, v6i K 1a mot khodng, nira khoang hogc doan.

e Néu f'(x)20, VxeK va f'(x)=0 chi tai mot s6 hiru han diém ctia K thi hams6 y = f(x) dong

bién trén K .
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e Néu f'(x)<0, VxeK va f'(x)=0 chi tai mt s6 hitu han diém cua K thi ham s y = f(x)
nghich bién trén K .

eNéu f'(x)=0, Vxe K va f'(x)=0 thi ham s6 y = f(x) khong doi trén X .

b. Sir dung bang bién thién xét tinh don diéu ciia ham s
Dé xét tinh déng bién, nghich bién cua ham sb yv=f (x) , ta cO thé thuc hién cac budce sau:

Budc 1: Tim tap x4c dinh cia ham sé y = f(x).

Budée 2: Tinh dao ham f"'(x). Tim céc diém x, (i=1,2,3,...,n) tai d6 ham sd ¢6 dao ham bang 0
hodc khong tdn tai.

Buée 3: Sap xép cac diém x, theo thur tu tdng dan va 1ap bang bién thién dé xét dau y'= f'(x).

Buéc 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan cac khoang ddng bién va nghich bién ctia ham sb.

2. Cue tri ciia ham s6
a. Khai niém: Cho ham ) yv=f (x) lién tuc trén tap K < R, trong d6 K 1a mdt khoang, doan hodc nira
khoang va x, e R,x, e K.

e x, duoc goi la diém cye dai cua ham s6 y = f(x) néu ton tai mot khoang (a;b) chira diém x, sao
cho (a;b) C K va f(x)<f(x,),Vxe(a:b)\{x,} . Khido, f(x,)duoc goi la gia tri cwe dai clia ham s§
y=f(x),kihiéuf, .

e x, dugc goi la diém cuec tiéu ctia ham sd y=Ff (x) néu ton tai mot khoang (c; d) chira diém X, sao
cho (c;d) CKva f(x)>f(x).Vxe(e;d)\{x}.Khido, f(x)duge goila gid tri cwe tiéu ciia ham s6
y:f(x), ki hieu f,, .

e Diém cuc tri dai va diém cuc tiéu duoc goi chung la diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu
duogc goi chung la gia tri cue tri (hay cwe tri)

Chi y: Néu x, ladiém cyc tri ctia ham sé y = f(x) thi ngudi ta néi ring ham sé y = f(x) dat cyc tri
tai diém x, . Khi d6, diém M (x,; f(x,)) duoc goi 1a diém cyc tri cta db thi ham s6 y = /' (x).

Gia tri cyc dai (cuee dai)
cuia ham s6

Wt

Diém cuec tiéu

ctia ham s6

Gié tri cuc tiéu
(cure tiéu)
ctia ham s6@

b. Tim cuc tri ciia ham so
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Gid str ham s y = f(x) lién tuc trén khodng (a;b) chira diém x, va c6 dao ham trén cac khodng

(a;x,) va (x,;b). Khi d6

e Néu F'(x)<0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)>0 v6i moi x e(x,;b) thi ham ) f(x) dat cuc tiéu
tai diém x, .

e Néu £'(x)>0 véimoi xe(a;x,) va f'(x)<0 v6i moi xe(x,;b) thi ham ) f(x) dat cuc dai
tai diém x, .
Nhén xét: DE tim diém cuec tri cia ham s6 y = f(x), ta c6 thé thyc hién c4c bude sau:

Buéc 1: Tim tap x4c dinh ciia ham sé y = f/(x).

Buéc 2: Tinh dao ham f"'(x). Tim c4c diém x, (i =1,2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong ton tai.

Bude 3: Sap xép cac diém x, theo thur ty tdng dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= 1'(x).

Buoc 4: Duya vao bang bién thién, néu két luan vé cac diém cuc tri ctia ham so.

| CHU PE 1 I
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XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

Dé xét tinh dong bién, nghich bién va diém cyc trj cia ham s6 y = f(x), ta cé thé thyc hién céc budc
sau:

Budéc 1: Tim tp x4c dinh cia ham sé y = f(x).

Buée 2: Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x, (i=1,2,3,..,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham bang 0
hodc khong tdn tai.

Buée 3: Sap xép cac diém x, theo thtr ty tang dan va lap bang bién thién dé xét dau y'= 1'(x).

Buoc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang d@)ng bién, nghich bién va cac diém cuc
tri ctia ham sb.
Chu y:

Gia tri cuc dai (cuc dai)
ctia ham s6

Yo
Diém cuc tiéu
cuia ham s&

Gia tri cuee tiéu
(cue tiéu)
cuia ham so
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DANG 1
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO KHI BIET BANG BIEN THIEN HOAC PO

THI HAM SO y = f(x)

PHAN I. Céu tric nghi¢m nhiéu phwong an lya chon. Mdi cau héi thi sinh chi chon mot phwong 4n.

Caul. Chohiamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—oo —1 0 1 “+00
(=)

- 0 4 0 - 0 4+
+o0 3 0o
@) \ / \ /
0 0
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (I;+00). B. (0;1). C. (-1;0). D. (0;+).

Loi giai
Chon B.
Dya vao bang bién thién, ham sb da cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—1) va (0;1).
Cau2. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

€T — 00 —1 0 1 +oo

f(x) - 0 -0

+
+0o0

ol NN

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

A. (—1;+x). B. (-1;4). C. (0;1). D. (-1;0)

Loi gidi
Chon D.
Tir bang bién thién suy ra ham s6 da cho dong bién trén (-1;0) va (1;+)
Cau 3. Chohamsby = f(x) cé bang bién thién nhu sau

z —o0 ~1 0 1 o0

f(z) -0 + 0 - 0 +

+00 3 400
f ( .'I‘) \: 9 / \:2/

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (-1;0) B. (-o0;0) C. (1;+) D. (0;1)
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Loi giai
Chon D.
Duya vao bang bién thién ta c6 ham s6 da cho nghich bién trén cac khoang (0;1)va (—o0;—1).
Ciaud4. Chohamsb y=f (x) c6 bang bién thién nhu sau :

T —oo -1 0 1 +o0

/(@) + 0 - 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A. (0;1) B. (1;+) C. (—oo1) D. (-1,0)

Loi gidi
Chon A.
Dya vao bang bién thién ta thiy trén khoang (0;1) thi f'(x)>0.

Véy ham s6 dong bién trén khoang (0;1).
Cau5. Chohamsd y = f(x)cé bang bién thién nhu sau

T —00 -2 0 2 +00

fl(=) -0 + 0 - 0 +

+00 3 +00
[(z) \1 / \1 /

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?

A. (02). B. (0;+00). C. (-2;0). D. (2;+w).

Loi giai
Chon A.
Dya vao bang bién thién ta thiy trén khoang (0;2) thi f'(x)<0.
Véy ham s6 nghich bién trén khoang (0;2).
Cau 6. Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu sau

T —n -1 0 1 +oo

f(x) + 0 — 0 + 0 -

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?

A, (IiFe). . (-1:0). c. CL1), p. (0:1).
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Loi giai
Chon D.

Dya vao bang bién thién ta thay: Ham s6 da cho dong bién trén céc khodng (—o0;—1) va (0;1).

A A 1a X X+a \ A , L AA 1 \ A A A s
Cau7. Biéthamso y= 1 (a l1a so thyuc cho trudce, a #1) ¢6 do thi nhu trong hinh bén. Ménh dé nao
X+

dudi day dang?
A Y
~_
.
A. y'<0,VxeR. B. y'>0,vx=-1. C. y'<0,Vx#-1. D. y'>0,VxeR.
Loi gidi
Chon C.

Tap xac dinh: D =R\ {—1} nén loai dap an A va D.
Dang db thi di xudng thi )’ <0 nén loai dap an B.

Cau8. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi la dudng cong trong hinh bén.

Ham s6 da cho nghich bién trong khoang nao dudi day?
A. (0;1). B. (—0;0). C. (0;400). D. (-L1).
Loi giai
Chon A.

Ta c6: do thi ham s di xubng trén khoang (0;1) nén ham sé nghich bién trén khoang (0;1).

Cau9. Cho ham s6 y= f(x) co dd thi la duong cong trong hinh bén. Ham sb di cho dong bién trén

khoang nao dudi day?
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[ ]

b femmmema==

A. (—:;2). B. (0;2). C. (-2;2). D. (2;+x).
Loi gidi
Chon B.
Dua vao dd thi ham sd ta ¢ ham s6 dong bién trén khoang (0;2).

Cau 10. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho dong bién trén khodng nao dudi

day?

=Y

A. (—0-1) B. (-1;1) C. (-10) D. (0;1)
Loi gidi
Chon C.
Tir dd thi, ta thay ham s6 dong bién trén cac khoang (~1;0) va (1;+).

Cau 11. Cho hamsd y = f(x) c6 d thi 1a duong cong trong hinh bén.

y“

2

—_— =

1

I
|
|
|
|
1

0

—
8y

B

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao duéi day?
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A (0:1). B. (—;0). C. (1;+). D. (-10).
Loi giai

Chon A.

Tur d6 thi ham s6 y = f'(x) ta c6 ham s6 dong bién trén hai khodng (—o0;—1) va (0;1)

= chon dap an A.

Cau12. Chohamsd y=f (x) ¢6 @0 thi nhu hinh v& bén. Ham sé da cho nghich bién trén khoang nao

dudi day?
L. 8
44
1+
\ SN
3 1/ O Y E
14 1
21
A. (—o0;-1) B. (-11) C. (1;,2) D. (0;1)
Loi giai
Chon D.

Nhin vao d thi da cho, ta c6 trén khoang (0;1) d thi ham sé di xudng (theo chiéu tir trai qua phai) nén
nghich bién trén khoang (0;1)

Cau 13. Cho hamsd f(x) co bang xét ddu dao ham nhu sau:

v |- 3 =) 3 5 +o0
f@m)]  — o + 0o — o + o0 —
S6 diém cuyc tri cua ham sb da cho 1a
A. 5. B. 3. C.2. D. 4.
Loi giai
Chon D.

Duya vio bang xét du dao ham ta thiy dao ham d6i ddu qua cac diém -3,-2,3,5.
Vay ham s6 0 4 diém cuc tri.

Cau 14. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
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xr X —-1 1 +0C

f(z) r 0 + 0 -

flx) : "

3

Gia tri cuc tiéu cia ham s6 di cho bang
A. —1. B.5. C.-3. D.1.
Loi giai
Chon C.

Tacéd: f'(x) doi ddu tir (—) sang (+) khi di qua nghiém x =—1 nén ham s6 da cho dat cuc tiéu tai x = —1

Vay ham s6 da cho c6 gia tri cuc tiéu la y=-3.

Cau 15. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T |—oo —1 1 +00
f(x) + 0 — 0 +
+00
3
—5
—00

Gia tri cuc dai ciia ham s6 d3 cho b.':fmg
A. 3. B. 1. C. 5. D. 1.
Loi giai
Chon A
Nhin vao bang bién thién ta théy gia tri cuc dai cia ham s6 da cho béng 3tai x=-1.

Cau16. Chohamsd f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

R e I
f(x) 2 +00
_OO/' \ 5/v

Gia tri cuc tiéu cua ham sd di cho béng
A. 3. B. -5. C.O0. D. 2.
Loi giai
Chon B.

Dua vao bang bién thién ta c6 gia tri cuc ti€u cua ham s6 bang —5.
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Cau 17. Cho hamsd f(x) c6 bang bién thién sau

W
f(x) +00 2
\3/ \_OO

Gié tri cuc dai ctia ham sb da cho bﬁng
A.3 B.2 C.-2 D.-3
Loi giai
Chon B.
Tu BBT ta théy ham sd dat cuc dai tai x =3 va gia tri cuc dai la y =2.

Cau 18. Cho hamsb y= f(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham dudi day

x | —x -3 0 3 +
Y + 0 - 0 + 0 -
S6 diém cuec tri caa ham s6 1a
A. 1. B.2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon C.

Cau 19. Cho ham sb y = f(x)lién tuc trénR va c6 bang xét ddu f’(x) nhu sau:

x | - ] 2 3 4 +o0
reo | -0 s o - ’
Két luan nao sau day dung
A. Ham s6 ¢c6 4 diém cuc trj. B. Ham sb ¢6 2 diém cuc dai.
C. Ham s6 ¢6 2 diém cuc tri. D. Ham s6 ¢4 2 diém cuc tiéu.
Loi giai
Chon D.

Céau 20. Cho hamsb bacba y = f(x) c6 do thi 1a duong cong trong hinh bén dudi.
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u A

Diém cuc tiéu cua do thi ham sb da cho ¢ toa do 1a
A. (1,3). B. (3;1). C. (-1;-1). D. (1;-1).
Loi giai
Chon C.
Tur dd thi ham s bac ba y= f(x) , ta c6 diém cuc tiéu ctia dd thi ham sd ¢6 toa do 1a (—1;—1).
Cau 21. Chohamsé y = f(x) xdc dinh va lién tuc trén [-2;2] va c6 dd thi 1a dudng cong trong hinh v&

bén.

Hamsb f (x) dat cyc tiéu tai diém
A x=1. B. x=-2. C.x=2. D. x=-1.
Loi giai
Chon D.
Céu 22. Cho d6 thj ctia ham s y = f (x) nhu hinh v&.
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2

S6 cuc tri cua do thi ham sb y= f(|x|) la:

A.2 B.3 C.4 D.5

Loi gidi

Chon D.
DO thi ham s6 y = /(|x]) la:

Tir d6 thi trén suy ra d6 thi ham sé y = f (|x|) co 5 cuc tri

Cau 23. Cho db thi ctia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé.
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S6 cyc tri cuia d6 thi ham s6 y = f(|x|) la:

A. 1l B.3

Chon A.
D0 thi ham s6 y = £(|x]) la:

C.4 D.2

Loi gidi

Tu db thi trén suy ra dd thi ham s6 y= f(|x|) co 1 cuc tri

Cau 24. Cho db thi ctia ham s6 y = f(x) nhu hinh vé.

y

S6 cuc tri cua do thi ham sb y= |f(|x|)| la:

A. 10 B. 12
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Loi giai
Chon C.
Céu 25. Chohamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&:

Ham s6 y = |f(x)| c6 may cuc tri?
A. 4. B. 6. C.3. D. 5.
Loi gidi
Chon C.

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 26. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

N — -1 0 1 +o
f(x) - 0 + 4] - 0 +
f(x) o ~ P 3 v *
-..____* . - o _ B " -
0 *0

A. Ham sb da cho dong bién trén khoang (—oo;— 1).

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3) .

C. Ham sb di cho dong bién trén khoang (—1;0) .

D. Ham s6 da cho nghich bién trén céc khoang (—oo;—l) va (0;1).

Loi giai

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—o0;—1). SAI
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;3). SAIL
C. Ham s0 da cho dong bién trén khoang (-1;0). PUNG

D. Ham s6 dé cho nghich bién trén cac khoang (—oo;—l) va (O;l) . PUNG
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Cau 27. Chohamsd y= f(x) co bang bién thién nhu hinh dudi day.

X

A. Ham s6 da cho c6 diém cuc dai x=3.
B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (—oo;3) )
C. Ham sb di cho nghich bién trén khoang (3;+oo) )
D. Ham s6 d3 cho ¢6 gia tri cuc dai y=4

Loi giai
A. Ham s6 da cho ¢6 diém cuc dai x=3. PUNG

B. Ham s6 di cho dong bién trén khoang (—oo;3). SAI vi ham s dd cho dong bién trén khoang

(A4

C. Ham sb di cho nghich bién trén khoang (3;+oo) . PUNG
D. Ham s6 da cho ¢6 gid tri cuc dai y =4 PUNG
Cau 28. Cho hamsd y= f(x) co bang xét ddu dao ham nhur sau

‘ —o0 -2 0 2 +o0
V' ‘ - 0 _ H - 0 -

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—2)
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0)
C. Ham s6 dong bién trén khodng (—o0;0)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;2)
Loi gidi
Theo bang xét dau thi y'<0 khi x e (0;2) nén ham s nghich bién trén khoang (0;2).
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—2) SAI
B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;0) SAI
C. Ham s6 dong bién trén khodng (—o0;0) SAI

D. Ham s nghich bién trén khoang (0;2) PUNG

Céiu 29. Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién:
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X | —o 2 4 +00
y’ + 0 — 0 +
3 +00
y / \ /
—o0 -2

A. Ham s dat cuc dai tai x=2.

B. Ham s6 dat cuc dai tai x=3.

C. Ham sb dat cuc tiéu tai x=4 .

D. Ham sb dat cuc tiéu tai x=-2.

Loi giai

Chon A.

A. Ham sb dat cuc dai tai x=2. DPUNG

B. Ham sd dat cuc dai tai x=3. SAI

C. Ham sd dat cuc tiéu tai x=4 . PUNG

D. Ham s dat cuc tiéu tai x=—2. SAI

Céu 30. Chohamsd y = f(x) lién tyc trén R c6 bang bién thién .

X | —o 1 3 ~+00
Y - 0 + 0 _
+00 1
3 —00

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (1;3).
B. Ham s6 dat cuc tiéu tai x =3.

. IS U |
C. Ham s0 c6 gia tri cuc tiéu la —g.

D. Ham s6 khong c6 cuc tri.
Loi giai
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (1; 3) . SAI

B. Ham sd dat cuc tiéu tai x =3. SAI
C. Ham s6 ¢6 gia tri cuc tiéu 1a —%. PUNG
D. Ham s6 khong c6 cuc tri. SAI

~ N £ xX+a . A . yAA e \ ~
Cau 31. Biéthamsdé y =—— ( a 1a s0 thuc cho trudc, a #—1 ) cd do thi nhu trong hinh vé sau
x_
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L
I.l_

d__—f’"’/‘
Wil
7] / x
A. y'>0,Vx=#1. B. y>0,VxeR
C. y'<0,vxeR D. y'<0,Vx#1.
Loi giai

Tap xac dinh cta ham s6 dd cho 1a D =R\ {1}.

~l-a
27

Taco: y = Vx#1.

(x—1
Tir d6 thi cia ham s6 suy ra ham sb da cho dong bién trén mdi khoang xac dinh vi vy y >0, Vx =1
A. y'>0,vx=1. PUNG
B. y'>0,VxeR SAI
C. y'<0,vxeR SAI
D. y'<0,Vx#1.SAI
Cau 32. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

A

8y

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)
B. Ham sb dat cuec tri tai cac diém x=0va x =1
C. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0) va (1;+0)
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+o0)
Loi gidi
Ttr d thi, ta thay
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (0;1) PUNG

B. Ham sb dat cuec tri tai cac diém x =0va x =1 PUNG
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C. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;0) va (1;+0) DUNG
D. Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;3) va (1;+%0) SAI

Céu 33. Cho hamsé y = f(x) xdc dinh, lién tyc trén R va c6 do thi 1a dudng cong trong hinh v& bén.

o

A. Ham s6 dong bién trén khoang (-1;1).
B. Ham s6 dong bién trén khoang (—4;2).
C. Ham s0 nghich bién trén khoang (~1;0) va (2;3).
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—4:1).
Loi gidi
Tir d6 thi, ta thay
A. Ham s6 dong bién trén khodng (—1;1). SAI

B. Ham s6 dong bién trén khoang (—4;2). SAI
C. Ham s0 nghich bién trén khoang (-1;0) va (2;3). PUNG
D. Ham s nghich bién trén khodng (—4;1). SAI

Cau 34. Chohamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

Fat-
v

14+

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (0;2).

B. Ham s6 d3 cho dong bién trén khoang (I;+00).
C. Ham s6 di cho nghich bién trén khoang (—1; 2) .
D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—o0;1).

Loi giai
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Chon D.
Nhin vao db thi da cho, ta c6 trén khoang (—oo;l) d6 thi ham s6 di xudng (theo chiéu tir trai qua phai) nén
nghich bién trén khoang (—o0;1). Trén khoang (1;+o0) db thi ham s di 1én (theo chiéu tir trai qua phai)
nén dong bién trén khoang (1;+o0)

A. Ham s da cho dong bién trén khoang (0;2). SAI

B. Ham s6 da cho dong bién trén khoang (1;+0). PUNG

C. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (~1;2). SAI

D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—o0;1). PUNG

Cau 35. Chohamsd y= |f(x)| ¢6 d6 thi nhu hinh vé:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) chi ¢6 diém cyc tiéu va khong c6 diém cuc dai.
B. D6 thi ham sb y=f(x) c6 mdt diém cuc tiéu va mot diém cuc dai.
C. D6 thi ham s y=f(x) cod bdn diém cuc tri.
D. D6 thi ham s6 y = f(x) c6 mot diém cuc dai va hai diém cuc tiéu.
Loi giai
Co diém cuc tiéu (-1,0),(2;0) va cuc dai (1;4)
A. Do thi ham sb y = f(x) chi c6 diém cyc tiéu va khong ¢ diém cuc dai. SAI
B. D6 thi ham s6 y = f(x) c6 mdt diém cuc tiéu va mot diém cuc dai. SAI
C. D6 thi ham sé y = f(x) c6 bén diém cuc tri. SAI

D. D6 thi ham s6 y=f(x) co mot diém cuc dai va hai diém cuc tiéu. PUNG

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Chu 36. Cho ham s y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 do thi nhu hinh v& bén dusi.
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¥

1 2 4

a) Néu khoang dong bién va nghich bién cia ham s6 y = f(x).
b) Tim diém cyc trj cta do thi ham s6 y = f(x).
Loi gidi
Nhin vao d thi da cho, ta cé:
a) ham s6 dong bién trén khoang (—o0;1) va (2;+00) ; nghich bién trén khoang (1,2)
b) d6 thi ham s6 c¢6 diém cuyc tiéu (2:1); diém cuc dai (1;3)
Céu 37. Cho ham sé y = f (x) c6 dao ham lién tyc trén R va co dd thi nhu hinh vé& bén dudi.

Y 3

a) Néu khodng dong bién va nghich bién cua ham sé y = f(x).
b) Tim diém cyec tri ciia dd thi ham sé y = f (x).
Loi giai
Nhin vao dd thi da cho, ta cé:
a) ham s6 dong bién trén khoang (~3;~1) va (1;+); nghich bién trén khoang (—o0;-3) va (-1;1)
b) db thi ham sb c6 diém cuc tiéu (=3;3) va (1,-6); diém cuc dai (-12)

Céu 38. Cho ham s6 y = f'(x) xéc dinh va lién tuc trén [-1;5] va c6 do thi nhu hinh v& bén dui.
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I

2
a) Néu khoang dong bién va nghich bién ctia ham s6 y = f (x) .
b) Tim diém cuec tri ciia @b thi ham sé y = f(x).
Loi gidi
Nhin vao dd thi da cho, ta c6:
a) ham s6 dong bién trén khoang (=1;0) va (2;4); nghich bién trén khoang (0;2) va (4;5)
b) d6 thi ham s6 c6 diém cuyc tiéu (2:-2); diém cuc dai (0;3) va (4;3)

Cau 39. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x |- -1 0 1 +a0
V' + 0 - - 0 +
2 a0 +0
—0 — 4

Ham s6 nghich bién trong khoang nao?
Loi gidi
Dap an (-1;0) va (0;1)
Tur bang bién thién ta thdy ham s da cho nghich bién trén khodng (-1;0) va (0;1)

xX+a 2 , \ ;o aA L \ ~
1 (ala s6 thyc cho trudc va a = —1) cd do thi nhu trong hinh bén.

Céu 40. Biéthamsd y =

Y

O

Tim gia tri s6 thuc a
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Pap an a> -1
TXD: D=R\{l} .

—1-a
(x=1)?

Khi do: y'= Vx#1.
Hai nhanh ctia d6 thi c6 chiéu di xudng nén
y'<0,Vx#1.

~1-a

0
-1

=

= -1-a<0

< a>-—1

Loi gidi

Cau 41. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao?

Ha

-

Pap 4n (-2;0) va (2;+ )

(R0 -

\/

—1

r___,_.
5

Loi giai

Cau42. Chohamsd y=f (x) c¢6 bang bién thién nhu sau:

1 — -1 1 +00
() + 0 - 0 +
2 ’+ o0
&€ — >
f(x) . -, -
Tim diém cuc tiéu ctia ham sb di cho .
Loi giai

Pap an x =1

Piém cuc ti€éu cia ham so dachola x=1.

Cau 43. Chohamsd y = f(x) co bang bién thién nhu sau:

X —a0 -1

0

1
+ 0 0 + 0
2 2
—o0 1 —a0

Tim gia tri cyc tiéu cia ham so da cho
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Loi giai
Pap an y=1
Céu 44. Cho hamsb y = f(x) c6 bang xét dau ciia dao ham nhu sau
x | —o -2 -1 1 4 4
£'(x) - 0 + 0 - 0 +

Tim sb diém cuc trj ctia ham s d3 cho
Loi giai
Dap an 4
Dua vao bang xét ddu, f'(x) d6i ddu khi qua cac diém x e {-2;—1;1;4}.
Vay s6 diém cuc trj ciia ham s6 dd cho 1a 4 .

Cau 45. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&:

Db thi ham sé y = f(x) c6 may diém cuc tri?
Loi gidi
Dap an 2
Dua vao do thi ta suy ra s6 diém cuc trji cia ham s6 da la 2 .
Céu 46. Cho ham sd y =ax* +bx* +¢ 6 d0 thi nhu duong cong trong hinh bén.

Y

S0 diém cuc tri cia ham so da cho 1a bao nhiéu?
Loi giai
Dap an 3

Dua vao do thi ta suy ra s6 di€m cuc tri cia ham so dala 3.
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Ciu 47. Cho hamsd y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

x |[—oo 0 1 2 +o00
Y + 0 - + 0 -
3
y
—00 —1 -0

Ham sé y = f(x) c6 bao nhiéu diém cyc trj ?
Loi gidi
Dap an 3
Dua vao bang bién thién ta suy ra s6 diém cyc tri cia ham s6 da 1a 3 véi 2 cuc dai (0;3);(2;2) va leue
tiéu (1;—1)
Céu 48. Cho d0 thi ciia ham s6 y = f'(x) ¢6 bang bién thién nhu hinh v&.

@ — o0 0 2 4 0

T~

S6 cyc tri ciia d6 thi ham sb y = f(x)?
Loi giai
DPap an 2
Duya vao bang bién thién ta suy ra s6 diém cuc tri cia ham s6 da 1a 2 v6i 1 cuc dai (4; —15) va lcuc tiéu
(0:1)
Chu 49. Gia st ton tai ham s6 y = f(x) x4c dinh trén R\{+1}, lién tyc trén mdi khoang x4c dinh va c6

bang bién thién nhu hinh bén.

X | -0 =2 -1 0 1 2 +e
) -0 - + 0 - - 0+
-3 -00
y A 1 < > 1
// 1 \ 4 o
0 / i \ 0 -
- 7 7 ™,
i # ™,
4 i V4 \\
gy / Ny
= d =4
- -0

Hamsd y=f (x) ¢6 bao nhiéu cyec tri?
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Loi giai

Pap an 3
Duya vao bang bién thién ta suy ra sé diém cuc tri ctia ham s6 da 1a 3 v6i 1 cuc dai (0;1) va 2 cuc tiéu
(-2:2):(2:0)

Cau 50. Cho hamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

T - -1 3 +00

y + 0 - 0 +

Ham sd y = |f(x)| c6 may cyc trj?
A.2 B.3 C.4 D.5
Loi gidi
Dap an 3

Do thi y = | f (x)| 1a phan d6i xtimg phan nam dudi truc Ox ciia dd thi y = f(x) nén c6 3 cuc tri

DANG 2

XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) KHI BIET HAM SO y = f(x)

Dé xét tinh déng bién, nghich bién va diém cuc tri cua ham s6 yv=f (x) , ta c6 thé thuc hién cac bude
sau:

Buwéc I: Tim tip xac dinh cia ham sé y = f(x) .

Buwoc 2: Tinh dao ham f'(x). Tim cac diém X, (i =1, 2,3,...,n) tai d6 ham s6 c6 dao ham b?mg 0
hodc khong tdn tai.

Buwdc 3: Sap xép cac diém x, theo thir tu ting dan va 1ap bang bién thién dé xét ddu y'= f'(x).

Budéc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan cac khoang dong bién, nghich bién va cac diém cuc

tri cia ham so.
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PHAN I. Céu tric nghi¢m nhiéu phwong an lya chon. Mdi cau héi thi sinh chi chon mdt phwong 4n.
Cau 51. Chon phat biéu ding khi néi vé tinh don diéu ctia ham s6 y = ax* +bx* +c,a #0.
A. Ham sb c6 thé don diéu trén R.
B. Khi a > 0 thi ham s luon dong bién.
C. Ham s6 ludn ton tai dong thoi khoang dong bién va nghich bién.
D. Khi a < 0 ham s6 ¢6 thé nghich bién trén R.
Loi giai
Chon C.
Vi p'=4ax’ +2bx = 2x(2ax’ +b) ludn doi déu khi a#0.
Céu 52. Cho ham sd y = —x’ +3x* —=3x+2 . Khang dinh nao sau ddy 14 khang dinh dtng?
A. Ham s lu6n nghich bién trén R .
B. Ham s6 nghich bién trén céc khoang (—o0;1) va (1;+).
C. Ham sb dong bién trén khoang (—oo; 1) va nghich bién trén khoang (l; +oo).

D. Ham s6 luén dong bién trén R .
Loi giai
Chon A.
TXD: D=R.
Tacod y'=-3x"+6x-3=-3(x-1’<0, VxeR

Céu 53. Hoi ham sb y = %xs —3x* +4x® —2 dong bién trén khoang nao?

A. (—0;0). B. (—o0;+0). C. (0;2). D. (2;+x).
Loi giai
Chon B.
TXD: D=R. y'=3x"-12x +12x* =3x*(x-2)° >0, VxeR
Céu 54. Cho ham s6 y =—2x° +3x” +2. Khang dinh nao sau déy la ding vé tinh don diéu ctia ham s
A. Ham s dong bién trén khoang (—o0;0)
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;0) va (1;+00)
C. Ham s nghich bién trén khoang (O;l)
D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1) va (0;+0).
Loi giai
Chon A.
+TXD: D=R.

+ y'=—6x" +6x.
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x=0

+y'=0-6x"+6x=0<
x=1

+ Bang bién thién:

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 nghich bién trén (—oo; 0)

Cau 55. Tim khoang nghich bién ctia ham sé y = x* +3x* —9x

A. (—0;-3). B. (1;+x). C. (-3:1). D. (—o;-3) U (l;+x).
Loi giai
Chon C.
2 ' X = _3
y'=3x +6x—9,f(x)=0<:> {
X =
Bang bién thién
X —0 -3 1 +00
V' + 0 - 0
27 +00
—o0 -5
Ttr bang bién thién ta c6 ham sé nghich bién trén (—3; 1) .
Céu 56. Hoi ham sb y = x* —3x nghich bién trén khoang nao ?
A. (—oo;O). B. (—1;1). C. (O;+oo). D. (—oo;+oo).
Loi giai
Chon B.

Tacod y'=3x"-3 ;
V=0 x==I1.
Ham s6 y =x’ —3x nghich bién trén khoang (-1;1).

Cau 57. Hoi ham sé nao sau ddy ludn nghich bién trén R ?

A h(x)=x"—4x+4. B. g(x)=x" +3x> +10x+1.
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C. f(x):—%x5+§x3—x. D. k(x):x3+10x—cos2x.

Loi giai
Chon C.
Taco: f'(x)=—4x* +4x* —1=—2x* -1)* <0,VxeR.

2
Cau 58. Hoi hamsd y = # nghich bién trén cac khoang nao ?
X+
A. (—0;—4)va (2;+0). B. (—4;2).
C. (—oo;—l) va (—1;+oo). D. (—4;—1) va (—1;2).
Loi giai
Chon D.
2 _ -2
TXD: D=R\[-1}. y'=" 28 Gisi 0= 12r-8=0= "
(x+1) x=-4

' khong xéac dinh khi x =-1.

Béng bién thién:
X | —o0 —4 -1 2 +00
y' + 0 — — 0 +

-11 +00 +00

Ham sb nghich bién trén cac khoang (—4; —1) va (—1; 2)
CAu 59. Xét cac ménh dé sau:

(I). Him s6 y = —(x—1)? nghich bién trén R .

(I). Ham s6 y = In(x—1) _Ll ddng bién trén tap xac dinh cta no.

(II1). Him s6 y = ddng bién trén R .

X
J +1
Hoi c6 bao nhiéu ménh dé dung?

A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Loi giai

Chon A.

M ¥ =(~--17) =317 <0,vxeR

(ID) y':(ln(x—l)— al J: T >0,Vx>1
x—1 x—1
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’ [ 2 X
14X +1—x. \/x2+1) * +1—x.£ B ]
’ X 1 1
I y'= ) = 3 = >0,VxeR
x"+1 x"+1 (x2+1)\/x2+1
Cau 60. Ham s6 y =x* —3x” —9x+1 dong bién trén mdi khoang:
A. (—1;3) va (3;+oo). B. (—oo;—l) va (1;3).
C. (—00;3) va (3;+oo). D. (—oo;—l) va (3;+oo).
Loi giai
Chon D.
4 ! 2 A ! X = _1
Tacd y'=3x"-6x—-9 nén y' =0
x=3
Bang xét ddu cua y' 1a
X —00 -1 3 +00

Do d6 ham s6 dong bién trén mdi khoang (—o0;—1) va (3;+00).

Céu 61. Chohamsd y=x—3x>+2 . Khing dinh nao sau day la ding?
A. Ham sb dat cuc dai tai x =2 va dat cuc tiéu tai x=0.
B. Ham sb dat cuc tiéu tai x =2 va dat cuc dai x=0.
C. Ham sd dat cuc dai tai x=-2va cuc tiéutai x=0.

D. Ham so dat cuc dai tai x =0va cuc ti€utai x =-2.

Loi giai
Chon B.
y'=3x2—6x:O<:>{ i
Béng bién thién:
—00 0 2
X +00
y' + 0 - 0 +

ham sd dat cuc tiéu tai x =2 va dat cuc dai tai x=0

Céu 62. Ham s6 nao sau day dat cuc dai tai x=1 ?
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A. y=x"—5x"+5x-13. B. y=x"—4x+3.
C.y:x—i-l. D. y:2\/;—x.
X
Loi giai
Chon D.

Ham s6 y=2/x —x ¢6 TXD D =[0;+0)
y')=0

1 nén ham sb dat cuc dai tai x=1 .
y"() = - <0

Cau 63. Ham so0 nao sau day co6 dung hai diém cuc tri?

A. y:x+L. B. y=x"+3x"+7x-2.
x+1
4 2 2
C.y=—x"-2x"+3. D.y=x—.
x+1
Loi giai
Chon A.

. 1
Hamso y=x+—— co6 TXD: DzR\{—l}
x+1

y'=1- ! 220@[XZO
(x+1) x=-2

y' d6i dau khi x chay qua —2 va 0 nén ham so da cho c6 hai diém cuyec tri.

Cau 64. Ham so0 nao sau day khong co cuc tri?

A.y:2x+i. B. y=x"+3x". C.y=—x"+2x"+3. D. y=
x+1
Loi giai
Chon D.
Ham sb y = ] c6 TXD: D=]R\{2}
x_
' 3 A A A A ’ .
y'=— ><0,Vx e D nén ham s6 khong c6 cuc tri
(x-2)

Ciu 65. Cho ham sb y =3x* —6x* +1 . Két luan nao sau day la dang?

A yop =-2. B. yo, =1. C. yo,=-1 D. y.,, =2.

Loi giai
Chon B.
x=0
y'=12x -12x=0<| x=-1

x=1
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Ham s6 dat cuc dai tai x=0 va Yop=1.

Céu 66. Biét d6 thi ham s6 y =x’ —3x+1 co hai diém cuc tri 4, B . Khi d6 phuong trinh dudng thing

AB la:
A, y=x-2. B. y=2x-1. C. y=-2x+1. D. y=—x+2.
Loi giai
Chon C.
Phwong phap tu luin:

5 x=1
y'=3x"-3=0<
x=-1
= A(1;-1),B(-1;3) = Phuong trinh AB:y=-2x+1
Phwong phap tric nghiém:
Cach 1:

3_
Lay l;ﬁ{%].(% ~3)-2x+1
y 3x" -3 3

= Phuong trinh AB:y=-2x+1
Cach 2:

yiyt (3x*-3).6x

Lay y—W:x3—3x+l— T =-2x+1

= Phuong trinh AB:y=-2x+1

Cich 3: BAm may tinh:
Buwéc 1 : Bim Mode 2 (CMPLX)

Buéc2: x° —3x+1—(3x2 _3)(£j
3

Budce 3 : CALC x=1i
Két qua : 1-2i = phuong trinh AB: y=1-2x

Céu 67. D0 thi ham sb y=x’ —6x” +9x—1 c6 toa d6 diém cuc dai 1a:

A. (3;0). B. (1;3). C. (1;4). D. (3;1).
Loi gidi
Chon B.
y'=3x"-12x+9.

y'=0@3x2—12x+9=0@[x

Ham sb dat cuc dai tai x=1= Yep =3.

Ciu 68. Gia tri cuc tiéu ciia ham s6 y = x* —2x* +5 la:
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A. 5. B. 4. C. 0. D. 1.
Loi giai
Chon B.
y'=4x" —4x =4x(x* -1)

y':0<:>4x(x2—1):0<:>[x
X

Ham so0 dat cuc ti€u tai x=+1 va y., =4.

Céu 69. Ham s y =—33x* +2 ¢o bao nhiéu cuc dai?

A. 2. B. 0. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon C.
2 x ‘ .2 : . 2. o
+ Ta co: y'=—-—=". D¢ dang nhan thay x =0 1a diém t&i han ctia ham so, va y'doi dau khi di qua x=0.

Ux
Nén x =0 1a cuc tri cia ham sd. Hon nita, ta ¢ ham sb déng bién trén (—o0;0) va nghich bién trén (0;+00)
. Do d6, x=0 14 cuc dai cia ham sb.
CAau 70. Hiéu sb gitra gia tri cyc dai va gia tri cuc tiéu ctia ham sb y=x =3x"+4 la:
A. 4. B. 2. C.2. D. 4.
Loi giai
Chon A.
y'=3x>—6x=3x(x—-2)

y':0<:>3x(x—2):0<:>{x
X

Yo = Yer =(0)=y(2)=4.
Céu 71. Cho ham s6 y =ax’ +bx” + cx+d . Néu d6 thi ham s c¢6 2 diém cuc trj 1a gdc toa do va diém

A(~1;—1) thi ham s6 c6 phwong trinh 1a:

A, y=2x"-3x". B. y=-2x"-3x".
C. y=x"+3x +3x. D. y=x’-3x-1.
Loi giai
Chon B.

y'=3ax" +2bx +c
+ D0 thi ham sb co6 diém cuec tri 1a géc toa do, ta co:

{y '0)=0
=
y(0)=0

+ D0 thi ham sb co6 diém cuec tri 1a A(-1;-1), ta co:

c=d=0
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y'(=D)=0 [3a-2b=0 |a=-2
<~ <~
yh=-1[b-a=-1 b=-3

Vay ham sb 1a: y = —2x° —3x>.

Céu 72. Diém cuc tri cua d6 thi ham s6 y =+/1+4x—x* co toa do la:

A. (1;2). B. (0;1). C. (2;3). D. (3;4).
Loi giai
Chon A.
_ 3
Taco y'=—222 0 x=1= y(l)=2

VI+4dx—x*

Cau 73. Biét do thi hamsd y =x’ —2x* +ax+b c6 diém cyc tri 1a 4(1;3) . Khi d6 gia tri cua 4a—b la:
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon A.

Tacod y'=3x"-4x+a

A 1t 1 A, 4R . , y'(l)=—1+a:O a=1
Do thi ham s6 ¢6 diém cuc tri la A(1;3), ta co: =
yl)=—-1+a+b=3 b=3

Khi ddétaco, 4da—b=1.
CAu 74. Cho ham sb y= x* =3x*=2.Goi a,blan lugt 1a gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu caa ham sb do.

Gia tri cia 2a” +b la:

A. -8. B. 2. C. 2. D. 4.
Loi giai
Chon C.
y'=3x"—6x
X =
y'=0<:>{
X =

Tacé:a=y(0)=-2b=y(2)=—6=2a’+b=2.
CAu 75. Cho ham sb y=x"=5x+3 dat cyc tri tai x,,X,,x;. Khi do, gia tri cua tich xx,x; la:
A. 0. B. 5. C. 1. D. 3.
Loi giai
Chon A.
+ Ham s6 trung phuong ludn dat cuc tri tai x=0. Do do: xXx,x, =0.
Cau 76. Trong cac ham s6 sau, ham s6 nao chi c6 cuc dai ma khong c6 cuc tiéu?

A. y=-10x"-5x" +7. B. y=—17x"+2x" + x+5.

_ 2
x—2 D.y:x +x+1'

C.y= .
4 x+1 x—1
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Loi giai
Chon A.
Hamsé y=—10x* —5x*+7 ¢6 y'=—-40x’ —10x=0< x=0 va »"(0)=—10<0 nén ham s dat cuc dai
tai x=0 .
Cau 77. Ham sb béc ba c6 thé c6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 0 hodc 1 hoac 2. B. 1 hoac 2. C. 0 hoac 2. D. 0 hoac 1.
Loi giai
Chon C.
Ham s6 bac ba: y=ax’ +bx* +cex+d,(a#0) c6 TXD: D=R
y'=3ax" +2bx+c
A'=b"-3ac
Néu A'<0 thi y' khong d6i du trén R nén ham sb khong co cuc tri.
Néu A'>0 thi phuong trinh y'=0 ludn c6 hai nghiém phan biét X, X, va y' d6i dau khi x chay qua

X,,x, nén ham so dat cuc tri tai x,,x, .

Céu 78. Cho ham sd y = ax’® +bx” + cx +d . Hoi ham s6 luon dong bién trén R khi nao?

fa=b=c=0 fa=b=0,c>0

A. . B. .
_a<0;b2—3ac<0 _a>0;b2—3acZO
fa=b=0,c>0 [a=b=0,c>0

C. . D. )
_a<0;b2—3acS0 _a>0;b2—3acS0

Loi giai
Chon D.

a=b=0,c>0

y'=3ax> +2bx+c>0,VxeR & 5
a>0;b"-3ac<0

Cau79. Himso y =ax’ +bx* +cx+d,a #0 c6 khoang nghich bién chira hiru han so nguyén néu

a>0 a<0 a<0 a>0
A. . B. . C. . D. .
b* =3ac>0 b* =3ac<0 b* =3ac>0 b* =3ac<0

Loi gidi

Chon A.

Ham s6 y =ax® +bx* +cx+d,a # 0 co khoang dong bién chira hitu han s nguyén thi chi dugc dong bién
trong khoang (xl;xz) V61 x,,x, la nghiém cta phuong trinh y'=0.

) . a>0 a>0
Ttc 1a phai c6 bang xét dau y’ nhu sau: Vay

= .
Ay,>0 b* =3ac>0

Cau 80. Him s0 y=ax’ +bx’ +cx+d,a #0 c6 khoang dong bién chira hitu han s6 nguyén néu
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a>0 a<0 a<0 a>0
A. ) . B. 5 . C. 5 . D. s .
b"—3ac>0 b"—3ac>0 b"—3ac<0 b"—3ac<0

Loi gidi
Chon B.
Ham s6 y = ax® +bx*> +cx+d,a # 0 c6 khoang ddng bién chira hiru han sé nguyén thi chi dugc dong bién
trong khoang (xl;xz) V61 x,,x, la nghiém cta phuong trinh y'=0.

a<0

. a<0
Ttc 1a phai c6 bang xét dau y’ nhu sau: Vay 5 .
b”—3ac>0

=
Ay,>0

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.
Cau 81. Gia s ham s (C ) y=f (x) c6 dao ham trén khoang K. Nhan xét cac phat biéu sau:

A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi cling s€ dat cuc dai trén khoang do.

B. Néu ham sb (C) co hai diém cuc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai.

C. S6 nghiém cia phuong trinh f '(x) =0 bang s diém cyc tri cia ham sb da cho.

D. Ham s6 c6 thé dat cyc tri tai mot diém ma tai d6 ham sb khong c6 dao ham.

Loi giai
A. Néu ham s6 (C) dat cuc tiéu trén khoang K thi cling s& dat cuc dai trén khoang d6. SAI

B. Néu ham sb (C) co hai diém cuc tiéu thi phai c6 mot diém cuc dai. SAI
C. Sb nghiém ctia phuong trinh f '(x) =0 bang sb diém cuec tri ctia ham s dd cho. SAI

D. Ham s6 c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 ham sé khong c6 dao ham. PUNG

A.; B. sai vi ham s6 c6 thé c6 diém cuc dai ma khong c6 diém cuc tiéu va ngugce lai. Chang han, ham so

4 ;g0 R - R \ A ;o g: A .
f (x) =x co6diém cuc tiéu ma khong c6 diém cuc dai.
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C.sai. Vi f '(x) =0 chi la diéu kién can dé ham s dat cuc tri. Noi cach khac f '(xo) =0 thi chua thé noi
réng X, 1a diém cuec tri.
D. dang.
Cau 82. Chohamsb y=x>+3x* —9x+15.
. Ham s6 nghich bién trén khoang (-3;1).

A

B. Ham sb dong bién trén R .

C. Db thi ham s6 c6 hai diém cuc trj.
D

. Ham s6 dong bién trén khodng (—3;+).

Loi giai
. Ham s6 nghich bién trén khoang (—3;1). PUNG
. Ham s dong bién trén R . SAI
. D4 thi ham s6 ¢6 hai diém cuc tri. PUNG

. Ham s6 dong bién trén khoang (—3;+0) . SAI

TXD: D=R.
Do y'=3x%+6x-9=3(x—1)(x+3)

Ham s6 dong bién trén khoang (-3;1).
Ham s6 nghich bién trén khodng (—o0;-3) va (1;+o0)
Do thi ham s6 ¢6 hai diém cuc tri.

Cau 83. Cho ham s y:—x3 —x?+5x+4.

A. Ham sb nghich bién trén (—%;1). B. Ham s dong bién trén (—%;1)
C. Ham sb dong bién trén (—oo;—gj : D. Ham s6 dong bién trén (1;+0).
Loi giai

A. Ham s nghich bién trén (—g;lj. SAI

B. Ham s6 dong bién trén (—%;1) PUNG
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C. Ham s6 dong bién trén (—oo;—%j . SAI

D. Ham s6 dong bién trén (1;+00). SAI

x=1
y=-X -x"4+5x+4= )y =-3x"-2x+5=0 5
x=—-=
3
—00 5 1 +00
X 2
3
y' — 0 + 0 —00

Ham s6 dong bién trén (—%;lj.

Ham s6 nghich bién trén khoang (—oo; —gj va (1;+0)

3x-1

Céu 84. Cho ham s6 y = .
—4+2x

A. Ham s6 ludn nghich bién trén R .
B. Ham s6 ludn dong bién trén timg khoang xac dinh.

C. P) thi ham s6 khong c¢o cuc tri.

D. Ham s6 nghich bién trén céc khoang (—o0;—2) va(-2;+00).

Loi giai
A. Ham s6 ludn nghich bién trén R . SAI
B. Ham s6 ludn dong bién trén timg khoang xéac dinh. SAI

C. P) thi ham s6 khong co cuc tri. PUNG

D. Ham s6 nghich bién trén cac khodng (—0;-2) va(-2;+0). PUNG

10

TXDb: D=R\{2}. Tacoy'=——
2 Y (—4+2x)*

<0,VxeD.

CAiu 85. Cho ham sé y=+/3x" —x° .
A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) .
B. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—;0);(2;3).
C. Ham s0 nghich bién trén cac khodng (—;0);(2;3).

D. D6 thi ham sb ¢6 hai cuc tri.

Loi giai

A. Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) .PUNG
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B. Ham s6 dong bién trén cac khoang (—;0);(2;3). SAI
C. Ham s0 nghich bién trén c4c khoang (—0;0);(2;3). PUNG

D. Db thi ham s6 c6 hai cuc tri. PUNG

2
HSXD:3x* —x’ >0 < x<3 suyra D = (-x;3]. y‘=ﬂ, Vx € (—o0;3).
243x° - x°
x=0
Giai y'=0 :{
. L X =
y"' khong xac dinh khi {
Bang bién thién:
X | —oo 0 2 3
Y | |

_ | + 0 _
+00 2
0 0
Ham s6 nghich bién (—o0;0)va (2;3).
Ham s6 dong bién (0;2)
Do thi ham sb ¢6 hai cuc trj

Chu 86. Cho hamsb y =|x+1|(x-2).
A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%).
B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1).

C. Ham sb ddng bién trén cac khoang (—oo;—1)va (%;+ooj.

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—l;%) va dong bién trén khoang (%ﬁooj.
Loi giai

A. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;%). PUNG

B. Ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;—1). SAI

C. Ham sb ddng bién trén cac khoang (—oo;—1)va (%;+ooj. PUNG

D. Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;%) va dong bién trén khoang G;mj. PUNG

, | 2x=1 khi x>-1
y:

; y’=0<:>x=l
2x+1 khi x<-1 2
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X —00

+00

!

Y

SN =

y

Cau 87. Cho hamsd y=x*—2x*+3 . Khang dinh nao sau day la ding?

A. Ham so co6 ba diém cuec tri.

C. Ham s0 khong c6 cuc tri.

B. Ham s6 chi c¢6 dung 2 di€ém cuc tri.

D. Ham s0 chi ¢6 ding mot diém cyec tri.

Loi giai
Chon A.
x=0
y'=4x —dx=0|x=1
x=-1
* Bang bién thién:
X —00 -1 +00
y' - 0 +
y

+w\2/ 3\ 2/+oo

Ta c6 1 cuc dai(0;3) va 2 cuc tieu (-1;2),(1;2)

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 1oi dap 4n.

Cau 88. Hoi hamsb y = —%x3 +2x% +5x — 44 ddng bién trén khoang nao?

Loi giai

Pap an: (-1;5)

V' =-x"+4x+5

'~ 0 x=-1
=0

7 x=5

Bang bién thién:
X | —00 -1 400
3 _ 0 + 0
Y| 4o 3

— = ~

Véy ham s6 dong bién trén khoang (-1;5).

Ciu 89. Tim khoang ddng bién ctia ham s& y = —x* +3x> +9x+4
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Loi gidi
Pap an: (-1;3)
y=—x+3x>+9x+4.TXD: D=R.

x=-1

y'=—3x2+6x+9=0<:{
x=3

Dua vao bang xét dau tam thtre bac hai thay 3> 0 < xe(-1;3).

Vay ham s6 dong bién trén khoang (-1;3).

Cau 90. Cho cac ham so sau:

(I):y:lx3—x2+3x+4; (II):y:—x_1 ;
3 x+1

(IV):y=x" +4x—sinx; (V):y=x'+x>+2.

C6 bao nhiéu ham so6 dong bién trén nhitng khoang ma n6 xac dinh?

Loi giai
Pap an: 3
{D: ¥ =x —2x+3=(x—1)2 +2>0, VxeR.
(I1): 3’ =(;‘:j = (xfl)z >0, Vx # -1
(ID): y' = (\/E) -
x*+4
(IV): y'=3x"+4—-cosx>0,VxeR
(V): ¥ =4x> +2x=2x(2x" +1)
Cau 91. Cho cac ham sb nao sau:
1. y=x +3x".
2. y=x"—x.
3. y=x"-3x"+2.
4. y=x".
C6 bao nhiéu ham sé khong c6 cuc tri?
Loi giai

Pap an: 1

1. y=x +3x".

(I : y =x* +4

C6 y'=3x>20Vx e R. Do d6, ham s nay luén dong bién trén R . Hay ndi cach khac, ham sb nay

khong c6 cuc tri.

2. y=x —x.
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Day 1a ham sb bac 3 ¢6 b* —3ac =3> 0. Do d6, ham sb nay ¢o 2 cuc tri.

3. y=x"-3x"+2.

Ham sb tring phuong ludn co cuc tri.

4. y=x".

Pay 1a ham s bac 3 ¢6 b* —3ac =9 >0. Do d6, ham s6 nay c6 2 cuc tri.

Cau 92. Cho ham sb y=+/x"—-2x .Ham s6 ¢6 bao nhiéu diém cyc tri?
Loi giai

Pap an: Ham sb khong ¢6 cuc tri.

y=+x"=2x. TXD: D= (-0;0]U[2;+o) .

=Xl pex=10) .

y =
Jx? =2x

»' khong doi dau trén cac khoang xéac dinh nén ham so khong co cuc tri.

. 2 +13x+1 S ez . s :
Cau 93. Chohamso y= W . Tim duong thang di qua hai diém cuc tri cua do thi ham so.
X+
Loi giai
Dap an: y=6x+13.
Phwong phap tu luin:
‘o -9++/21

_3x2+18x+20_0

3
=
(x+3) L9l
3

'

— Phuong trinh dudng thing di qua hai diém cuc tri cua do thi

hams61a y=6x+13 .

Phwong phap tric nghiém:

f(x)_ f'(x)
g(x) £'(x)

Vay phuong trinh duong thang di qua hai diém cuc tri cia do thi ham s6 1a

Tai di€m cuc tri cia d6 thi ham s6 phan thuc , ta co:

(3x° +13x+19)'
y= < y=6x+13

(x+3)'

Cau 94. Ham s y= |x2 +5x+ 6| c6 may diém cuc tri ?
Loi giai
Pap an: 3

y:|x2+5)c+6|=«/(x2+5x+6)2

* Ham sb di cho xac dinh trén D =R .
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2x+5)(x*+5x+6
y':( Al )(x il ) VxeR\{—Z;—3}

(x2 +5x+ 6)2

Ham s6 khong c6 dao ham tai x=0 va x=2.

5

x=—2

) _ 2

x+5=0

* Choy'=0<:>(2x+5)(x2+5x+6)=0<:>[ seng_o S

X +Xx+0= __3
* Bang bién thién:

o —00 -3 2 -2 +00
xy' - H + 0 - H +
1

—+

p=rw | —, /_Z\ R )

* Duya vao bang bién thién:
+Ham s6 ¢6 2 cyc tiéu (-3,0);(-2,0); Ham sé c6 1 cuc dai (—%,—ij
DANG 3

XET TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO KHI BIET HAM SO HOAC BANG BIEN

THIEN HOAC PO THI HAM SO y = f'(x)

PHAN 1. Céu tric nghiém nhiéu phwong 4n lwa chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Ciu 95. Cho ham s y=f(x) lién tuc trén R va ¢6 f'(x)=(x+1)’ (x—1)'(2-x). Ham s6 y=f(x)

ddng bién trén khoang nao duéi day?

A. (—o03-1). B. (1;2). C. (-L1). D. (2;+x).
Loi giai
Chon B.
x=-1
Taco f'(x)=0e (x+1) (x=1) (2-x)=0&| x=1
x=2

Lép bang xét déu cua f”(x) ta duge:

x ‘ —»o -1 1 2 +o0
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y' — 0 - 0 + 0 —

, *”\ T

Vay ham sé y = f(x) dong bién trén khoang (1;2).

Cau 96. Cho ham sd y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x—l)(3—x) véimoi x € R. Him s6 y=f(x) dat cure

dai tai

A. x=0. B. x=1. C.x=2. D. x=3.

Loi giai

Chon D.

. . x=1
Taco f'(x)=0&(x-1)(3-x)=0&|
Bang bién thién

T |—oo 1 3 +oo

AN

Dua vao bang bién thién ta thdy ham s6 y= f (x) dat cuc dai tai x=3.

CAu 97. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)(x—2)*(x—3)*(x+5)* . Hoi ham s6 y = f(x)
co méy diém cuc tri?
A. 2. B. 3. C4. D.5.
Loi giai
Chon A.
f'(x) d6i dau khi x chay qua —1 va 3 nén ham s6 ¢6 2 diém cuec tri.

Cau 98. Cho ham s f(x) co daoham f’(x) xac dinh, lién tyc trén R va f'(x) ¢ dd thi nhu hinh vé

bén.

Y x

Khing dinh nao sau day 1a ding?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS
A.Hamsd f(x) dong bién trén (—oo;1).

B. Ham s6 f'(x) dong bién trén (—oo;1) va (1;+00).
C.Ham s f(x) dong bién trén (1;+0).
D. Ham s f(x) dong bién trén R.
Loi gidi
Chon C.
Trén khoéng (1;+00)dd thi hamsé f"(x) nim phia trén truc hoanh.
Cau 99. Chohamsd f(x)=ax* +bx° + o +dx+e (a=0). Biét raing ham s6 f(x) c6 dao ham 1a f'(x) va

ham s6 y= f'(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Khi d6 nhan xét ndo sau dy 14 sai?

T
- / 10 1 '
A. Trén (-2;1) thi ham $b f (x) Iudn tang. B. Ham f(x) giam trén doan [-1;1].
C.Ham f(x) dong bién trén khoang (1;+o0). D. Ham £ (x) nghich bién trén khoang (—oc;—2)

Loi giai
Chon B.
Trén khoang [—1;1]d6 thi ham sé f'(x) nam phia trén truc hoanh.
Cau 100.Cho ham s6 y = f(x) lién tuc va xac dinh trén R . Biét f(x) c6 dao ham f'(x) va ham s6
y= f'(x) c6 do thi nhur hinh v&.

YA

b4 1 ——
-\ - o

i

]

[V [ —
3
K!H

Xét trén (—n;n) , khang dinh nao sau ddy ding?
A. Ham sd f(x) dong bién trén khoang (—n;n) :

B. Ham sd f(x) nghich bién trén khoang (—n;n) .

C. Ham s f(x) nghich bién trén khoang [—7[;_77[] va [%,n]
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D. Ham sd f(x) ddng bién trén khoang (0;7[).

Loi giai
Chon D.
Trong khoang (0;7[) d6 thi ham s yv=1f '(x) nam phia trén truc hoanh nén ham sé f (x) dong bién trén
khoang (0;71').

Cau 101.Cho ham s6 y= f(x). D6 thi ham s y= f’(x) nhu hinh bén.

Khang dinh nao sau day sai?
A.Ham s6 f(x) dong bién trén (—21).
B. Ham s f(x) dong bién trén (1;+00).
C.Ham s6 f(x) nghich bién trén doan c6 d¢ dai bang 2 .
D. Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oc;—2).
Loi giai
Chon C.

Dua vao do thi ciia ham s6 y= f'(x) ta thay:

—2<x<1

f'(x)>0 khi
Xx>1

—— f(x) dong bién trén cac khoang (-2,1), (1+00). Suy ra A diing, B dung.

f'(x)<0 khi x<—-2—— f(x) nghich bién trén khoang (—oc;—2). Suy ra D diing.
Dung phuong phap loai trur, ta chon C
Céu 102.Cho ham s6 f(x) x4c dinh trén R va c6 dd thi ham s6 f"'(x) la duong cong trong hinh bén.

Ménh dé nao duéi day ding?

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang (~1;1).
B.Hamsd f(x) dong bién trén khoang (1; 2).

C.Hamsd f(x) dong bién trén khoang (-2;1).
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D.Hamsé 1 (x) nghich bién trén khoang (0; 2).

Loi gidi
Chon D.
Cich 1: sir dung bang bién thién.

Tir d6 thi ciia ham s y = f'(x) ta c6 bang bién thién nhu sau:

vyl - 0o o+ 0o - 0+

I N

Céch 2: Quan sat do thi ham s6 y = f"(x)

Néu trong khoang K d0 thi ham s6 f'(x) nam trén tryc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi £ (x) dong bién trén K .
Néu trong khoang K d thihamsd f'(x) ndm dudi truc hoanh (c6 thé tiép xtic) thi f (x) nghich bién trén K .
Néu trong khoang K d6 thi ham sé f '(x) vira ¢6 phan ndm dudi truc hoanh vira ¢6 phan nam trén truc

hoanh thi loai phuong an do.

Trén khoang (0; 2)ta thdy do thi ham s6 y = f'(x) ndm bén duéi truc hoanh.

Céu 103. Cho ham s f'(x) xéc dinh trén R va c6 dd thi ciahamsd f*(x) nhu hinh v&.

|
(]
i

Ménh dé nao sau ddy diing?
A.Hamsb y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2).
B.Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—oo;—l)_
C.Hamsd y= f(x) ddng bién trén khoang (0;2).
D.Hamsb y = f(x) nghich bién trén khoang (—OO;—4) va (2;+OO).
Loi gidi
Chon B.
Trong khoang (—oo; —1) d6 thi ham sd f '(x) nam trén truc hoanh nén ham s6 dong bién (—oo; —1) .
Céu 104. Cho ham s f(x) xac dinh trén R va c6 d6 thi ciia ham s f”(x) nhu hinh v&. Ménh dé nao sau day

ding?
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by

FAa i 4 'I

\

(x) dongbién trén khodng (—o0;—~2);(0;+0).
B. Hamsd y = f () nghich bién trén khoang (—2;0).
(x) dong bicn trén khoang (—3;+0).
D. Hamsb y = f(x) nghich bién trén khodng (—o0;0)
Loi gidi
Chon C.
Trén khodng (—3;+00) ta thdy do thi ham sé f"(x) nam trén tryc hoanh.
Céu 105.Cho ham sé y = f(x). Him s y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén.

y

Tim s6 diém cuec tri ctia ham s6 y = f'(x).
A. 3. B. 1. C.0.

Loi giai
Chon B.

Chu 106.Cho ham s6 f'(x) xéc dinh trén R va c6 d0 thi ciia ham s6 f”(x) nhu hinh v& bén.

Trong cac m¢nh dé sau, ménh dé nao sai?

A. f(x) dat cuc tiéu tai x=0.
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B. f(x) dat cuc tiéu tai x =—2.
C. f(x) dat cyc dai tai x=-2.
D. Gia tri cuc tiéu ciia f (x) nho hon gia tri cyc dai cia f(x).
Loi giai
Chon B.
Cau 107.Ham s0 f'(x) c6 dao ham f'(x) trén khoang K . Hinh v& bén 1a d6 thj ciia ham s6 f"'(x) trén

khoang K.

=1

—1{ ) z

Hoi ham s0 f'(x) c6 bao nhiéu diém cyc tri?

A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.
Loi giai
Chon B.
Do thi ham s6 f'(x) cit truc hoanh tai diém x = —1.

Céu 108.Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 dd thi ciia dao ham y = f’(x) nhu hinh

v& bén dudi. Tim s6 diem cyc dai cua d6 thi ham s y = f(x).

A.l B. 2 C.3 D. 4
Loi giai
Chon A.
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Y

T T2 &
[ o] \/-733 T4

Do thi ham sé y = f'(x) giao véi truc hoanh tai 4 diém. x,,x,,x;,x,.

Nhan thiy f’(x) doi dAu tir am sang duong khi di qua x, va x, nén ham so y = f(x) dat cuc tiéu tai x,
va X;.

Va f'(x) d6i dau tir duong sang am khi di qua x, nén ham s6 y = f (x) dat cyc dai tai x,.

f '(x) khong d6i dau khi di qua x, nén x, khong la diém cyc tri ctia ham sb.

Vay hamsé y = f (x) co mot diém cuc dai.

Cau 109. Cho ham sé y:f(x) c6 dao ham f'(x)z(x—l)(x—2)4 (x2 —4). S6 diém cyc tri ciia ham sb y:f(|x|)

la
A. 3. B. 2. C. 4. D. 5.
Loi gidi
Chon D.
=1
5 f(x)= ) (x=2) (2 -4)=0| "
Taco f'(x)=0 < (x—1)(x )(x ) d I

Do f’(x) d6i dau khi x di qua 3 diém x=1 va x =%2 nén ham s f(x) ¢6 3 diém cuc tri nhung c6
2 diém cuc tri dwong x=1 va x=2.
Do f(|x|) =1 (x) néu x>0 va f(|x|) 12 ham s6 chén nén ham sb f(|x|) c6 5 diém cuc trj do 1a x = %1

, x=12 va x=0.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 110.Cho ham sé f'(x) xéc dinh trén R va c6 d6 thj ham s6 f'(x) 1a duong cong trong hinh bén.
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A.Hamso f/(x) nghich bién trén khoang (—1;1).
B.Hams6 f(x) ddng bién trén khoang (1; 2).
C.Hamso f'(x) ddng bién trén khoang (-2;1).
D.Hams6 f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).
Loi gidi
A.Hamsb f(x) nghich bién trén khoang(—1;1). SAI
B.Hams6 f(x) ddng bién trén khoang (1; 2). SAI
C.Hamso f'(x) ddng bién trén khoang (-2;1). SAI
D.Hamso f(x) nghich bién trén khoang (0; 2). PUNG
Céch 1: sir dung bang bién thién.

Tir d0 thi ciaham sé y = f"'(x) ta cd bang bién thién nhu sau:

yv| - o o+ 0 - 0 o+

N N

Céch 2: Quan sat do thi ham s6 y = /()

Néu trong khodng K d6 thi hamsd f'(x) nidm trén truc hoanh (c6 thé tiép xtc) thi £ (x) dong bién trén K .
Néu trong khoang K d0 thi ham s6 f'(x) ndm dudi truc hoanh (c6 thé tiép xuc) thi £ (x) nghich bién trén K .
Néu trong khoang K d6 thi ham s f '(x) vira c6 phan ndam dudi truc hoanh vira ¢6 phan nam trén truc
hoanh thi loai phuong an do6.

Trén khoang (0; 2)ta thdy do thi ham s0 y = f'(x) nim bén dudi truc hoanh.

Céu 111. Cho ham s f(x) x4c dinh trén R va c6 dd thi ctia ham sé f”(x) nhu hinh v&.

¥4
\ e
—1\ o z
—4

A.Hamsd y= f(x) ddng bién trén khoang (—4;2).
B. Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—00;—1).

C.Hamsb y= f(x) c6 mot diém cuc tri.
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D. Hamsb y = f(x) nghich bién trén khoang (—OO;—4) va (2;+oo).
Loi gidi

A.Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—4;2). SAI

B.Hamso y= f(x

) o
) dong bién trén khoang (—oo —1) PUNG
) c6 mot diém cuc tri. PUNG

)

(

(
C. Ham s y:f(x
D.Himsb y = f(x nghich bién trén khoang (—oo —4) va (2 +OO) SAI
+ Trong khoang (—00; —1) dd thi ham s f '(x) nam trén truc hoanh nén ham sé dong bién (—OO; —1).
+ 6 thi ham sé f '(x) cit truc hoanh tai 1 diém nén c6 mot diém cuc trj

Céu 112.Cho ham s yzf(x)cc') dao ham f'(x):(x2 —1)(x+1)(5—x).

A fF()<f(@)<f(2).
B. f(1)<f(2)< f(4).
C. f(2)<f(1)<f(4).
D. f(4)< f(2)< f(1)
Loi giai
A. f(1)<f(4)<f(2). SAI
B. f(1)<f

C. f
D. f(4)< f(2)< f(1).SAI
Dua vao su so sanh & cée phuong 4n, ta thay chi can xét su bién thién ctia ham s6 trén khoang (1;4) .
Taco: f'(x)=(x+1)"(x=1)(5-x)>0,Vxe(1;4).
Nén ham s6 y = f(x)dong bién trén (L;4)ma 1<2<4= f(1)< f(2)< f(4).

Luwu y: ding tich phan dé giai:

C6 thé dung may tinh casio

Bam: .[ f dx thiy duong :>f( )>f(1);

Bim: J. f dx thdy duong 2]‘( ) f(2).
Véy:f(1)<f(2)<f(4).
CAu 113.Cho ham s y= f(x) xac dinh, lién tyc trén R va c6 dao ham y = f'(x). Biét rﬁng ham s6

y=/"(x) ¢6 do thi nhu hinh v&.
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v

[

A.Hamsb y= f(x) nghich bién trén khoang (—oo;—l)
B. Ham s y = f'(x) dong bién trén khoang (—o0;—1)
C.Hamsb y= f(x) 6 ba diém cuc tri.
D. Haim s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1;2)
Loi giai

A.Hamsb y= f(x) nghich bién trén khoang (—oo;—l) PUNG
B. Ham s y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1) SAI

C.Hamsb y= f(x) 6 ba diém cyc tri. PUNG

D. Him s6 y = f(x) dong bién trén khoang (1;2) SAI
Céch 1: Quan sat dd thi y = f'(x)
Tir d6 thi ctia f'(x) ta co:

+ f'(x)>0 trén mdi khoang (—1;1)va (2;+%)suy ra y = f(x) dong bién trén mdi khodng (-1;1) va
(2:+20)

+ f'(x) <0 trén mdi khoang (—oo;—1)va (1;2) suyra y = f(x) nghich bién mdi khoang (—o0;—1)va
(1,2).
+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 3 diém nén c6 ba diém cuc tri
Cich 2: Str dung bang bién thién
Tir d6 thi ctia ham sé y = /() ta c6 bang bién thién sau:

X —00 -1 1 2

+00
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Ham s6 y = f(x) nghich bién trén khoang (—o0;—1)
+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 3 diém nén c¢6 ba diém cuc tri
CAu 114.Cho ham sb y= f(x) c6 dao ham f'(x) xac dinh, lién tuc trén R va f'(x) ¢6 d6 thi nhu hinh

veé bén.

4

A.Hamsé y = f(x)nghich bién trén (—o0;—1).

B. Ham s y = f(x)dong bién trén (1;+0).

C.Ham s6 y = f(x)c6 mot diém cye tri.

D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—oo;—1)va (3;+00).

Loi giai

A.Hamsd y = f(x)nghich bién trén (—o0;—1).  SAI

B. Hams6 y = f(x)ddng bién trén (1;+). SAI

C.Ham s0 y = f(x)c6 mot diém cyc tri. SAI

D. Ham s6 y = f (x)dong bién trén mdi khoang (—o0;—1)va (3;+%). PUNG
Cich 1: Sir dung bang bién thién

Ttr d6 thi cia ham s6 y = f '(x) ta co bang bién thién sau:

X —00 -1 3
+00

»' + 0 - 0 +
—00

+Ham sé y = f(x)dong bién trén mdi khodng (—o0;—1)va (3;+0).

+ dd thi ham s6 f '(x) cit truc hoanh tai 2 diém nén ¢6 2 diém cuc tri
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Céch 2: Quan sat do thi y = f'(x)

Tir d6 thi ciia f'(x) ta c6:

+ f'(x)>0 trén mdi khodng (—oo;—1)va (3;40)suy ra y=f(x) dong bién trén mdi khodng
(—o0;—1)va (3;+0)

+ f'(x)<0 trén khoang (-1;3) suyra y = f(x) nghich bién trén khoang (-1;3).
+dd thi ham s6 f”(x) cét truc hoanh tai 2 diém nén ¢ 2 diém cuc tri

Céu 115.Cho ham s6 y = f(x) . Him sd y = f'(x) c6 db thi nhu hinh vé&:

A. D6 thi ham s6 y = f(x) cat truc hoanh tai ba diém phan biét.

B. D6 thi ham sb v = f(x) co hai diém cuc tri.

C. Db thi ham s6 y = f(x) c6 ba diém cuec trj.

D. D6 thi ham sb y=f(x) c6 mot diém c6 mot diém cuc tri.

Loi giai

A. Do thi ham sb y=f(x) cit truc hoanh tai ba diém phan bi¢t. SAI

B. D6 thi ham sé y = f(x) c6 hai diém cuc tri. SAI

C. D6 thi ham sd y = f(x) ¢6 ba diém cuc tri. SAI

D. Db thj ham sd y=f(x) c6é mot diém c6 mot diém cuc tri. PUNG
86 cyc tri 1a sb giao diém cuia dd thi y = f'(x) véi truc ox va qua giao diém d6 f'(x) phai doi déu
Tir d0 thi:

+ Qua nghiém x =3 d0 thi y = f'(x)ddi diu tir 4m sang dwong nén x =3 1a hoanh d¢ cuc tiéu cua do
thi y=f (x)
Vay Db thi ham sb y=f(x)col diém cuc tri.
Céu 116.Cho ham s6 y = f (x) xéc dinh trén R va c6 d6 thi ham sé y = f"'(x) la dudng cong trong hinh

bén.
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A.Hamsb y= f(x) dat cuc dai tai x=2.
B.Hamsb y = f(x) dat cuc tiéu tai x=0.
C.Hamsb y= f(x) c6 3 cuec tri.
D. Him s6 y =f(x) dat cuc dai tai x=+/2.

Loi giai
A.Hamsd y = f(x) dat cuc daitai x=2. PUNG
B.Hams6 y = f(x) dat cuc tiéu tai x=0.SAI
C.Hamsd y = f(x) c6 3 cuc tri. SAI
D.Hamsb y = f(x) dat cuc dai tai x = J2 . SAI

Gid tri cia ham s6 y = f'(x) d6i ddu tir duong sang 4m khi qua x = 2.

Céu 117.Cho ham sb y = f(x). Hams6 y = f'(x) c6 do thi trén mot khoang K nhu hinh v& bén.

Y5 y =)

X1 X2 X3

A.Trén K, hamsd y = f(x) coba diém cuc tri.
B. Himsé y = f(x) dat cuc tiéu tai x, .
C. Ham s y=f(x) datcuc tiéu tai x, .

D. Haim s y= f(x) dat cuc tiéu tai x, .

Loi gidi
A.Trén K, hamsb y= f(x) coba diém cuc tri. DPUNG

B. Himsé y = f(x) dat cuc tiéu tai x, . SAI
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C. Himsb y = f(x) dat cuc tiéu tai x,. PUNG

D. Hamsd y = f(x) dat cyc tiéu tai x,. SAI
Dua vao dd thi cuia ham s y=f '(x) , ta co bang xét dAu:

x ‘ —x X X G —+0

f'(x) | + 0 - 0 + 0 +
Nhu vdy: trén K, hamsé y = f(x) c6 diém cuc dai 1a x, va diém cyc ti€u 1a x,, x, khong phai 1a diém

cuc tri cia ham so.

Céu 118.Cho ham sé f(x) x4c dinh trén R va ¢6 do thj cia ham sé f”(x) nhu hinh v& bén.

¥ 5

—':./ OI 1\_/5:‘
A.Hamsd y = f(x) dongbién trén khodng (—o0;2).
B.Hamsb y = f(x

)
) dong bién trén khoang (-L1) va (2;+e0)
x) coba diém cuc tri.

)

(
(
C.Hamsb y = f(
D.Hamsd y = f (x) nghich bién trén khoang (0;1).
Loi gidi
A.Hamsd y = f(x) dongbién trénkhodng (—o0;2).  SAI
B.Hamso y = f(x) dongbién trén khodng (~1;1) va (2;+00) PUNG
C.Hamsb y = f(x) cobadiém cyc tri. PUNG
D.Hams y = f(x) nghich bién trén khoang (0;1). SAI
Po thi f "(x) nam phia trén truc hoanh nén ham sé ddng bién trén khoang (=L1), (2;+00).
Do thi f "(x) nam phia dudi truc hoanh nén ham sb nghich bién trén khoang (—o0;—1), (1;2)
D6 thi ham sé f "(x) cat truc hoanh tai 3 diém.

Céu 119.Cho ham s y = f"'(x) 6 d6 thi nhu hinh bén dudi.

A.Hams6 y = f(x) c62 cyc tri.
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w0

C.Hams0 y = f(x) gidm trén khodng (-1;1).

D. Hams6 y = f(x) gidm trén khodng (—o0;-1).
Loi giai
A. Ham s y= f(x) ¢6 2 cuc tri. PUNG vi dd thi ham s f'(x) cit truc hoanh tai 2 diém.

1 -1 , . .
B. f(gj < f(;j PUNG vi ham s6 nghich bién trén khoang (-1;1).

C.Hamsé y = f(x) gidm trén khoang (—1;1). PUNG vi ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1).
D. Ham s6 y = f(x) gidm trén khoang (—o0;—1). SAI vi trén khoang (—o0;—1)dd thi ham s £'(x)

nam phia trén tryc hoanh.
Chu 120.Cho ham s y = f'(x). Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsd y = f"'(x) c6 do thi nhu

hinh veé.

.
[u1]
o

A. Ham s f (x) ¢6 hai diém cuc tri.

B. Ham s6 f(x) dong bién trén khoang (1;3) .

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) .

D. Db thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuc trj va chung nam vé hai phia cua truc hoanh.

Loi giai

A.Hamsb f (x) c6 hai diém cuc tri. SAI

B. Ham sé f(x) ddng bién trén khoang (1;3) .PUNG

C. Ham s6 f(x) nghich bién trén khoang (—00;2) . SAI

D. Db thi ham s6 f (x) chi ¢6 hai diém cuc trj va chung nam vé hai phia cua truc hoanh. SAI
Trong khodng (1; 3) d6 thi hamsd y = f '(x) nam phia trén tryc hoanh nén ham sé f (x) dong bién trén
khoang (1;3).

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.
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Céu 121.Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham lién tyc trén R. Ham s6 y = f"(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén

dudi:

4

Q2
g
o
39

i
1 |

Y

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?

Loi gidi
Pap an:
+ Ham sb dong bién trén khoang: (1;3) va (5;+w)
+ Ham s6 nghich bién trén khoang: (—oo;1) va (3;5)
T do thi y = f'(x) taco:
+ trén khoang: (1;3) va (5;+00) dd thi y = f’(x) ndm trén truc hoanh nén ham s6 dong bién trén khoang:
(1;3) va (5;+)
+trén khoang: (—o0;1) va (3;5) dothi y= /" (x) nam dudi truc hoanh nén ham s nghich bién trén khoang:
(1;3) va (5;+)
Chu 122.Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Ham s0 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén

dudi:

Ham s6 y = f(x) dong bién va nghich bién trén khoang nao?
Loi giai
Pap an: Ham s6 nghich bién trén R
Tudd thi y=f "(x) taco f '(x) nam duéi truc hoanh nén ham sé nghich bién trén R
Céu 123.Cho ham s y = f(x) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién ctia dao ham f'(x) nhu sau :

—9 1 3 +0o0

Ham sd y = f(x) ddng bién va nghich bién trén khoang nao?
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Loi giai

Dap an:

+ Ham s6 dong bién trén khoang: (-2;3)

+ Ham sd nghich bién trén khoang: (—o0;—2) va (3;+00)

Tir bang bién thién y = f’(x) ta c6:

+ trén khodng: (-2;3) ¢6 f’(x)>=0 nén ham s6 ddng bién trén khoang: (-2;3)

+ trén khoang: (—o0;—2) va (3;+)cd f'(x)<0 nén ham s6 nghich bién trén khoang: (1;3) va (5;+o0)
Céu 124.Cho ham s6 y = f(x). Him s6 y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh vé&:

L]

Ham s6 y = f(x) c6 may cuc dai
Loi gidi
Dap an: 2.
D6 thi ham sd f "(x) cit truc hoanh tai 4 diém nén c6 4 cuc tri gdm 2 cuc tiéu va 2 cuc dai

Cau 125.Cho ham s§ y = f(x). Ham sd y = f'(x) c6 d thi nhu hinh v&:

Ham sé y = f(x) c6 méy cuc trj ?

Loi giai

Dap an: 2.

Do thi ham sb f ’(x) cit truc hoanh tai 2 diém nén c6 2cuec tri
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Céu 126.Cho ham s6 y = £ (x) c6 dao ham lién tuc trén R. Himsd y = f'(x) c6 dd thi nhw hinh v& bén

dudi:

32 —1o\ 1 /2 3 215\/6% X

Hams6 y = f(x) c6 miy cyc tiéu ?
Loi gidi

Dap an: 3.
S0 cuec tri 1a s6 giao diém cua do thi y = f'(x) véi truc ox va qua giao diém d6 f'(x)phai déi dau
Tir d thi:

+ Qua nghiém x=-2 d6thj y=f '(x) d6i dau tir am sang duong nén x = —2 1a hoanh d cuc tiéu cua
do thi y = f(x).

+ Qua nghiém x =2 d6 thi y = f"(x) doi dau tr 4m sang dwong nén x =2 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi yzf(x).

+ Qua nghiém x=5 do thi y= f'(x) dbi dau tr am sang duong nén x =5 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi y=f(x).
Vay Do thi ham s6 y = f(x) c6 3 diém cuc tiéu.
Céu 127.Cho ham sé y = f(x) 1a ham da thtc ¢6 d6 thj ham s6 y = f"(x) nhu hinh v&

Ay

N AN\ 2 T

a b O| c d

—2

Ham sd y = f(x) co may cyc trj ?
Loi gidi
Dap an: 3.

D6 thi ham sd f "(x) cit truc hoanh tai 3 diém nén c6 3 cuc tri
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Céu 128. Cho ham s y = f(x) lién tyc trén R Biéthamsd y = f"(x) c6 bang xét dau sau

S6 diém cuec tri cia ham s6 y = f(x) 1a bao nhiéu?
Loi giai

Dap an: 3.
S cuc tri la $b giao diém cta dd thi y = f'(x) v6i truc ox va qua giao diém do f '(x) phai d6i dau
Ttr bang bién thién:

+ Qua nghiém x =-3 dd thi y = f'(x) doi déu tir 4m sang duong nén x = -3 1a hoanh do cyc tiéu cua
do thi y = f(x).

+ Qua nghiém x=2 dd thi y=f '(x) d6i dau tir duong sang 4m nén x =2 1a hoanh d6 cuc dai cua d6
thi y=f (x)

+ Qua nghiém x=5 d0 thi y= f'(x) dbi dau tr am sang duong nén x =5 1a hoanh do cuc tiéu cua
do thi y = f(x).
Vay Do thi ham sé y = f(x) ¢6 3 diém cuec tri.
Cau 129.Cho ham sb y = f(x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va ¢ bang bién thién cia dao ham y = f'(x)

nhu hinh vé.

-1 0 3 ~+o0
7(@) . ~_ / 2
-1

—a0

Tim s6 diém cye trj cia ham sé y = f(x)
Loi giai
Dap an: 4.
Tur bang bién thién ta c6 d6 thi y = f'(x) cdt truc hoanh 4 diém nén ham s6 y = f(x) c6 4 cyc tri
CAu 130. Cho ham sd y= f(x) c6 dao ham f'(x) = x(x+2)4 (x2 +4). S6 diém cuc tri ctia ham s
v=/f () 1a
Loi gidi

Dap an: 1.
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4 ! 4 x:()
Taco [ (x):O@X(X'i'z) (x2+4)=0 c{x:—Z'

Do f'(x) chi d6i dau khi x di qua diém x =0 nén ham s f(x) c6 1 diémecyuctrj x=0.

Do f(|x|) = f(x) néu x>0 va f(|x|) 12 ham s6 chén nén ham sb f(|x|) c6 1 diémcyuctrj x=0.
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CHU DE 2

UNG DUNG THUC TE CUA TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

e Néu phuong trinh chuyén dong cua vatla s = f (t) thi v(t) =f '(t) 1a van tdc tirc thoi cia vat tai thoi
diém ¢.

e Mot vat chuyén dong co phuong trinh s = f (t) thi dao ham cip hai (néu c6) 1a gia tdc tirc thoi cua
chuyén dong. Ta c6: a(t)= f"(t).

e Néu ham s6 T = f(¢) bicu thi nhiét do T theo thoi gian ¢ thi f'(¢)) biéu thi toc d0 thay doi nhiét
d6 theo thoi gian tai thoi diém ¢ .

e Cuong d¢ tirc thoi ctia dién luong O = O(¢)tai thoi diem £y 1a: 1(7))=0'(1y).

Cau 1. Mot chuyén dong thing x4c dinh boi phuong trinh §(¢) = %ﬁ 312 +5¢+2 v6i t >0, trong d6 ¢

tinh bang gidy va s tinh bang mét. Trong khoang thdi gian nao van toc ctia vat ting?

A. (0;+0). B. (0;3). C. (—4,+). D. (3;+).
Ciu 2. MOt chat diém chuyén dong theo quy ludt S = —%ﬁ +41% +9¢ v6i >0 (gidy) 1a khoang thoi gian

tinh tir lic vat bat dau chuyén dong va S (mét) 1a quang duong vat chuyén dong trong thoi gian d6. Hoi
trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir lac bat dau chuyén dong, khoang thoi gian ndo van tdc clia vat ting?

A. (0;5). B. (0,4). C. (4:10). D. (3,10).
Cau 3. Congsuat P (donvi W) ciia mot mach dién dugc cung cap bai mot ngudn pin 12V duoc cho boi
cong thie P=1271-0,51° voi I (don vi 4) 1a cudong d6 dong dién. Hoi cong suat P ting trong khoang
cuong do dong dién nao?.

A. (0,20). B. (4,20). C. (12;+). D. (0,12).
Cau 4. Dé giam nhiét do trong phong tir 28°C, mot hé thong lam mét duge phép hoat dong trong 10
phtt. Goi 7 (don vi °C) 1a nhiét d6 phong & phut thir ¢ dugc cho boi cong thirc T =—0,008¢> —0,16¢ + 28
v6i t €[1;10]. Trong thoi gian 10 phut ké tir khi hé thong lam mat bat dau hoat dong, nhiét d6 trong phong
tang hay giam?

A. Tang . B. Giam. C. Tang rdi giam. D. Giam rdi ting .
Cau 5. Mot hop tac xa nudi ca thi nghiém trong hd. Ngudi ta thay rang néu trén mdi don vi dién tich cua
mat hd co n con cé thi trung binh mdi con ca sau mot vu can ning P(n) =480 —20n (gam). Hoi phai tha
c4 trong khoang nao trén mot don vi dién tich cia mat hd dé s6 gam ting?

A. (0,20). B. (0;30). C. (12;+). D. (0,12).
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Cau 6. Do giam huyét ap ciia mot bénh nhan duge cho boi cong thirc G(x) = 0.025x* (30— x), trong d6
x 14 liéu luong thudc dugc tiém cho bénh nhén (x dugc tinh bang miligam). Liéu lwong thude can tiém cho
bénh nhan ndm trong khoang nao dé huyét 4p bénh nhan giam?

A. (0;20). B. (0,30). C. (20,+w). D. (0;25).
Cau 7. Mot con ca hdi boi nguoc dong dé vuot khoang cach 1a 300 km. Van toc dong nude 1a 6 km/h.
Néu van tdc boi cta ca khi nu6e dimg yén 1a v (km/h) thi ning lugng tiéu hao cua ca trong ¢ gid dugc cho
boi cong thitc E(v) = cv't, trong d6 ¢ 1a hiang sb va E tinh bang Jun. Van tdc boi cta ca khi nudc ding yén
nam & khoang nao thi ning luong tiéu hao cta ca giam?

A. (6,10). B. (6,12). C. (6,9). D. (9,;+).
Cau 8. Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia y t& udc tinh sé ngudi nhiém bénh ké tir ngay
xuit hién bénh nhan dau tién d&én ngay tha 118 £ () =45 1,1 =0,1,2,...,25. Néu coi /{7) 1a ham s xac
dinh trén doan [0;25] thi dao ham f’(?) dugc xem 1a tdc d6 truyén bénh (nguoi/ngdy) tai thoi diém . Xac
dinh khoang thoi gian ma téc do truyén bénh giam?

A. (0,15). B. (0;10). C. (15;25). D. (10;25).



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS
CHU DE 2

UNG DUNG THUC TE CUA TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO

o Néu phuong trinh chuyén dong cua vatla s = f (t) thi v(t) =f '(t) 1a van tdc tirc thoi cia vat tai thoi
diém ¢.

e Mot vat chuyén dong co phuong trinh s = f (t) thi dao ham cip hai (néu c6) 1a gia tdc tirc thoi cua
chuyén dong. Ta c6: a(t)= f"(¢).

e Néu ham s6 T = f(¢) bicu thi nhiét do T theo thoi gian ¢ thi f'(¢)) biéu thi toc d0 thay doi nhiét
d6 theo thoi gian tai thoi diém ¢ .

e Cuong d¢ tirc thoi ciia dién luong O = O(¢)tai thoi diem £y 1a: 1(7))=0'(1y).

Cau 1. Mot chuyén dong thing x4c dinh boi phuong trinh §(¢) = %ﬁ 372 +5¢+2 v6i t >0, trong d6 ¢

tinh bang gidy va s tinh bang mét. Trong khoang thdi gian nao van toc ctia vat ting?
A. (0;+0). B. (0;3). C. (—4,+). D. (3;+0).
Loi gidi
Chon D
Ta c6 vén toc clia chuyén dong tai thoi diém ¢ bang dao ham cip mot cua phuong trinh chuyén dong tai
thoi diém ¢.

!

v(t)=S'(z):(§t3—3t2+5t+2j =" —61+5

Xétham v(t)=1>—6t+5 v6i 120

v'(t)=2t-6

2t-6=0=1=3

Béng bién thién:
t 0 3 +00
v'(1) - 0 "

Tir bang bién thién ta c6 trong khoang thoi gian (3; +oo) thi van téc cia vat ting
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Cau 2. Mot chat diém chuyén dong theo quy luat S = —%f +41> +9¢ v6i t > 0 (gidy) 1a khoang thoi gian
tinh tir luc vat bat dau chuyén dong va S (mét) 1a quang duong vat chuyén dong trong thoi gian d6. Hoi
trong khoang thoi gian 10 gidy, ké tir lac bat dau chuyén dong, khoang thoi gian nao vén tdc ciia vat ting?

A. (0;5). B. (0:4). C. (4;10). D. (3:10).

Loi gidi

Chon B
Taco v==S"=-1"+8+9, 1 <(0;10)
V=-21+8.Xét VvV =0=1=4¢(0;10)

Béng bién thién:

Tur bang bién thién ta c6 trong khoang thoi gian (0,4) thi van toc cia vét ting
Cau 3. Congsuat P (donvi W) ctia mot mach dién dugc cung cap bai mot ngudn pin 12V duoc cho boi
cong thire P=121-0,51° voi I (don vi 4) 1a cudng d6 dong dién. Hoi cong sudt P ting trong khoang
cuong do dong dién nao?.

A. (0,20). B. (4,20). C. (12;+). D. (0,12).

Loi giai

Chon D.
Xétham sé P =121-0,517 vé6i [ >0.
P'=12-1. P'=0&1=12.

Bang bién thién:

72

P /
Tir bang bién thién ta c6 cong sudt P tang trong khoang cudng do dong dién (0;12)
Cau4. Dé giam nhiét do trong phong tir 28°C, mot hé théng lam mat dugc phép hoat dong trong 10
phut. Goi 7 (don vi °C) 1a nhiét @6 phong & phut thir ¢ dugc cho boi cong thirc T =—0,0087° —0,16¢ + 28
v6i ¢ €[1;10]. Trong thoi gian 10 phut ké tir khi hé thong 1am mat bat dau hoat dong, nhiét do trong phong
tang hay giam?

A. Tang . B. Giam. C. Tang rdi giam. D. Giam roi ting .

Loi giai
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Chon B.
Xét ham sb T =—0,008¢ —0,16¢ +28 vé6i 1 €[1;10].
T'=-0,024¢>-0,16<0,V¢ e[1;10].
Suy ra ham s6 7 nghich bién trén doan [1;10].
nhiét dg trong phong giam
Cau 5. Mot hop tac xa nudi ca thi nghiém trong hd. Ngudi ta thay rang néu trén mdi don vi dién tich cia
mit hd ¢6 n con ca thi trung binh mdi con ca sau mot vu can nang P(n) = 480—20n (gam). Hoi phai tha
c4 trong khoang nao trén mot don vi dién tich cia mat hd dé sé gam ting?
A. (0,20). B. (0,30). C. (12;4). D. (0;12).
Loi giai
Chon D.
Sau mot vu, trung binh sb cé trén mdi don vi dién tich mit hd can nang: f(n) = nP(n) = 480n —20n> (gam).
f'(n)=480-40n=0<=n=12
Bang bién thién:
n 0 12 +00
f'(n) + 0 —

£ /f(lZ) \

Tir bang bién thién ta c6: trén mdi don vi dién tich ctia mat hd, tha ca trong khoang (0;12) thi s6 gam ting

Ciu 6. Do giam huyét ap ciia mot bénh nhan duoc cho bdi cong thire G(x) = 0.025x% (30— x), trong dé
x 12 liéu luong thudc duoc tiém cho bénh nhan (x dugc tinh bang miligam). Liéu lwong thudc can tiém cho
bénh nhin ndm trong khoang nao dé huyét 4p bénh nhan giam?

A. (0;20) . B. (0;30). C. (20; +oo). D. (0;25) .

Loi giai

Chon A.
Ta c6: G(x)=0.75x" —0.025x°, x> 0; G'(x) =1.5x—0.075x"; G'(x) =0 < x=0,x =20
Bang bién thién:

X 0 20 +o0
G'(x) + 0 -

) / 100 \

Liéu luong thude can tiém cho bénh nhan nim trong khoang (0; 20) thi huyét 4p bénh nhan giam

Cau7. Mot con ca hdi boi nguoc dong dé vuot khoang cach 1a 300 km. Van tdc dong nude 1a 6 kmv/h.

Néu van téc boi ctia ca khi nude dimg yén 1a v (km/h) thi ning luong tiéu hao cta cé trong ¢ gio duge cho
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boi cong thie E(v) = ¢v't, trong d6 ¢ 1a hang s6 va E tinh bang Jun. Van tdc boi ciia ¢4 khi nuédc ding yén
nam ¢ khoang nao thi niang lugng tiéu hao ciia c4 giam?
A. (6,10). B. (6,12). C. (6,9). D. (9;+).
Loi giai
Chon C.

Khi boi nguoc dong véan tdc cua ca 1a: v—6 (km/h)

Thoi gian dé ca vuot khoang cach 300 km 14 7 = ﬂ(; (v>6)
y—

3
Ning lugng tiéu hao cua c4 khi vuot khodng cach 300km la: E(v) = ¢V’ 300 =300c 2
v— v—
E'(v) = 600cv’ V_:)z ;E'(v)=0<v=9do(v>6)
Bang bién thién:
% 6 9 +00

E'(v) - 0 +
E0) T E(9) —

Van tdc boi cua ca khi nue ding yén nam ¢ khoang (6;9) thi nang lugng ti€u hao cua cé giam

Ciau 8. Sau khi phat hién mot bénh dich, cac chuyén gia y té udc tinh s6 ngudi nhiém bénh ké tir ngay
xudt hién bénh nhan dau tién dén ngay thir 112 £ (¢) =45t -, t=0,1,2,...,25. Néu coi f{?) 1a ham s xac
dinh trén doan [0;25] thi dao ham f°(?) dugc xem 1a tdc d6 truyén bénh (ngudi/ngdy) tai thoi diém . Xac
dinh khoéang thoi gian ma tdc do truyén bénh giam?
A. (0,15). B. (0,10). C. (15,25). D. (10,25).
Loi giai
Chon D.
f1(@)=90t=3¢%; f"(t)=90—-6t, f"()=0<>t=15
Bang bién thién
t 0 15 25
£ () + 0 -

o / 675 \

khoang thoi gian (15;25) ngay thi toc d truyén bénh giam
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CHU PE 3

TiINH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

Cho ham sd yv=f (x,m) véi m 1a tham s, co tap xac dinh D.
e Ham sd yzf(x,m) dong biéntrén D < y'>0 VxeD )
= Tham s6 m
e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrénD < »'<0 VxeD
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrén R< p'= f'(x,m)20, VxeD< miny'>0

e Hamsb y=f(x,m) nghich bién trén R<:>y'=f'(x,m)£0, VxeD << maxy'<0

e Ham s6 dong bién trén R thi nd phai xac dinh trén R .

DANG 1

TiINH PON PIEU CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

PHAN I. Ciu tric nghiém nhiéu phwong 4n lya chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong 4n.
Cau 1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m sao cho hamso f(x) = §x3 +mx” +4x+3 dong bién

trén R..

A3, B. 4. C.3. D. 2.
Cau2. Toéng «cic gia tri nguyén cia tham s me [—10; 10) d¢ ham s
y=x>=3x +3(m+2)x +3m—2025 dong bién trén trén R la:

A. 27. B. 35. C. 44. D. 54.

A < A 7 . A b re \ b \ A A A s o 1 \ A
Cau 3. Biét gid tri tham so me{a;—} (v61 a,b,ceZ va — la phan s6 toi1 gian) thi ham so
C

c
X X X a’+b’
y=x"—(2m—-1)x*+(2-m)x+2 dong bién trén trén R . Gi4 trj biéu thic P =
c
A P=2. B. p=12 C.P=4. p. p=12.
4 2 4

A e S e a re . a . A A L As eq 1 Je
Cau 4. Bict gia tri tham so me{z;c} (vo1 a,b,ceZ va 3 la phan sO toi gian) thi ham so

2 2 2
y=§(3—m)x3 —(m+3)x” +(m+2)x—2024 ddng bién trén trén R . Gié trj bidu thirc P=$
a.n.c
14 14

A, P=——. B. P=—. C.P=—Z. D.P=Z.
5 5 3 3
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Cau 5. Tap hop tat cd cac gia trj thyc cua tham s 7 dé ham s6 y = x* —3x? +(4—m)x dong bién trén
khoang (2;+0) 1a
A, (=551] B. (-34] c. (==1) p. (%)

Cau6. Goi S 1a tip hop cac g4 tri nguyén dwong coa m d& ham sb
y=x —3(2m + l)x2 +(12m + 5)x+ 2 dong bién trén khoang (2;+oo) . S6 phén tir cuia S bang

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.
Céu7. Chohamsé f(x)=2x"-3(2m+1)x’+6m(m+1)x+1 (m 1a tham sé thuc). C6 bao nhiéu gid
tri nguyén duong cia m dé ham s6 da cho dong bién trén khodng (2;+%0) ?

A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.

. s . . . -3 9
Cau8. Co bao nhiéu gia tri nguyén 4m cua tham s6 m dé ham s6 y = —x* + =x’ —(2m +15)x -m+3
nghich bién trén khoang (0;400)?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Cau 9. Tit ca cac gia trj thyc cua tham s6 m sao cho ham sd y = —x* + (2m—3)x* + m nghich bién trén

khoang (1;2) la [—oo;ﬁ} , trong d6 phén s6 LA gidn va ¢ > 0. Hoi tong p+q 1a?
q q

A. 5. B. 9. C.7. D. 3.

Cau 10. Tap hop tat ca cac gid tri thyc ctia tham s6 m dé ham s y = mx + (m + 1)\/ x —2 nghich bién trén

D =[2;+0)1a
A.m<—1. B. m=0. C. m<-l. D. -2<m<lI.
A R X mx—2m-—23 L. . z © S 13 1 z . o, n ,
Cau 11. Cho ham s6 y =———— voi " 1a tham s6. Goi © 1a tap hop tat ca cac gia tri nguyén cua
xX—m

M dé ham sb dong bién trén cac khoang xac dinh. Tim s phan tir cia S.
A. V6 86 B. 3 C.5 D. 4
—mx+3m+4

X—m

Cau 12. Chohamsd f (x) = (m 1a tham s6 thyc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén m dé ham

s6 nghich bién trén khodng (2;400)?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

A A . P A 21 £ X A <A A .
Cau 13. Ton tai bao nhiéu s6 nguyén m dé ham s6 y = dong bién trén khoang (—oo; - 1) .

X—m
A. 3. B. 4. C.2. D. V6 sb.

(m+1)x+2m+12

Céu 14. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham sé m dé ham sd y = nghich bién trén

X+m

khoang (1;+)?
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A. 6. B. 5. C.8. D. 4.
Cau 15. Goi S 1a tap cac gia tri nguyén dwong ciia m dé hamsd y = L);_M ddng bién trén khoang
m—~1—-x
(—15;—3) . SO phan tir cia tap S 1a
A. 4. B. 3. C. 6. D. 5.

2
A Kl e g , £ .z x —(m+1)+2m-1
Cau 16. Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s0 m sao cho ham s y = ( )

tang trén ting
xX—m

khoang xéc dinh cua no?

A. m>1. B. m<1. C. m<1. D. m>1.

2 +(1-m)x+1+m

Cau 17. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén duong ctia tham s6 m sao cho hamso y =
xX—m

ddng bién trén khoang (1;+00) ?

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
; L : ; ma’ + 6z — 2 . .z
Cau 18. Tim tat ca cac gia tri thyc ciia tham s6 m sao cho ham s6 y = T nghich bién trén
x

ntra khoang [1;—}—00).

A.mzl. B.m<—£. C.mg—E. D.mgl.

2 5 5 2

Céu 19. Tim tat ca cac gia tri ciia m dé ham s6 y = cos 2x + mx dong bién trén R .

A.m>4. B.m<?2. C.m=>1 D.m>2.

Céu 20. C6 bao nhiéu gi4 trj nguyén cua m déham sd y =3x+m(sinx+cosx+m) dong bién trén R ?

A. 3. B. Vo sb. C. 4. D. 5.

PHAN II Céu tric nghiém tra 10i ngin. M3i ciu héi thi sinh chi tra 161 dap an.

CAu 21. Cho ham sb sau y = —%x3 —mx* +(2m—3)x —m+2. Tim tat ca cac gia tri thuc cua tham sb m sao
cho ham s6 ludn nghich bién trén [R.

Cau 22. Tap hop tit ca cac gia trj thuc cia tham sd 7 dé ham sb y =x* —3x% + (2—m)x ddng bién trén
khoang (2;+o)

Cau 23. Tim tit ca cic gia tri thuc ciia tham s6 7 dé ham s6 y = —x* — 6x° +(4m—9)x+4 nghich bién
trén khoang (—oo;—1)

" N , £ . 2 x—-m+2 ., o, ,
Cau 24. Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m sao cho ham s0 y = 1 giam trén cac khoang
X+

ma no xac dinh.
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A \ A . N , J4 N X mx+4
Cau 25. Tim tat ca céac gia tri thyc cia tham s6 m sao cho ham sé y =

giam trén khodng (—o0;1)
x+m

S : : ; +18 . X
Cau 26. Tim so gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham so y = mr nghich bién trén khoang (—2; 5) .

2x+m
Céu 27. Cho ham sd y = (4=m6-x+3 . C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m trong khoang (—10;10)

NO—x+m

sao cho ham sb dong bién trén khoang (-8;5)?

2x% —3x+m

Céu 28. Cho ham s y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1) .

X —

2x> - 3x+m

Cau 29. Cho ham sb y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (1;2) .

x—1

Cau 30. Chohamso f(x)= m (m 1a tham so thyc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua m dé ham
sinx+m

s6 di cho nghich bién trén (O;%) ?

z ir , X R1a A inx—1 sx KA , 4
Cau 31. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé hamso y = w dong bién trén khoang (0; E) .
Sinx—m

I DANG 2 I



I. Bién luin so cuc tri ciia ham so

1. Bién ludn s6 cyc tri cia ham s6 y =ax’ +bx* +cx+d (a=0)(*)
Tacod: y'=3ax" +2bx+c=y'=0< 3ax’ +2bx+c=0 (1)

az0

+ Ham sb (*)c6 2 tri 1) ¢6 hai nghiém phan biét
amso()co Cl.l’C l‘l@()CO alng 1¢mp an b1 @{A >0

V)

az0

+ Ham s (*) khong ¢6 cuc tri < (1) c6 nghiém kép hoac v nghiém < {A <0

(1)
2. Bién ludn sd cye trj ciia ham trung phwong: y=ax* +bx’ +¢ (a#0)

x=0

. . 3 _ 2 "
s y'dar' s dems(iar s)=yc0s| 0

, ) ) ) g(O) #0
e Himso (*)c6 3 cuc tri < (1) 6 hai nghiém phén biét khac 0 < A
(1)
Khi d6: Ham sd ¢6 2 cuc tiéu, 1 cuc dai khi a>0.
Ham s6 ¢6 2 cuc dai, 1 cuc tiéu khi a <0.
e Ham sd ¢ 1 cwe tri khi va chi khi (1) c6 nghiém kép hoac vo nghi€ém hoac c6 1 nghiém x =0

A(])SO {A<0 {a.b>0
f— f— f—
g(0)=0 " [g(0)=0 " [p=0

Khi d6: Ham sb chi c¢6 cuc tiéu khi a >0 (nghia la c6 cuc tiéu ma khong c6 cuc dai).
Ham s6 chi ¢6 cuc dai khi a <0 (nghia la c6 cuc dai ma khong co6 cuc tiéu).
Chu y: Ham béc 4 trung phwong:
e Ludn c6 it nhit 1 cuc trj.
e Néu c6 3 cuc tri thi 3 cuc tri nay luon tao thanh 1 tam giac can tai dinh thudc truc oy.
ax’ +bx+c (*)

3. Bién luin so cuc trj ciia ham hiru ti: y =
dx+e

Tép xac dinh: D = R\{_s}

adx® +2acx+bc—cd
(dx+ e)2

Taco: y'= :>y':0<:>adx2+2acx+bc—cd:0=g(x) (1)
ad #0
Ay >0

5

+Ham sb (*) ¢6 2 cye tri < (1) c6 hai nghiém phan biét khac —s &
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ad #0

+Ham s6 (*) khong c6 cye tri < (1) c6 nghiém kép hodc v6 nghiém < {A <0

(1)
Cach viét phwong trinh dwong thang ndi hai diém cwe tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c

y=J)= P(x)  dx+e
!
+ Gia s (xo,yo) 1a diém cuc tri thi Y, = @ <x") .
P'(z,)

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thang di qua hai diém cyc tri 4y 1a:

_ Q'@ _2ar+b _ 2a b

Y= = XL .
P d d d

(Lay dao ham tir chia dao ham mau = Phuong trinh duong thing ni hai diém cuc tri)
IL. Tim tham s6 m dé ham sb c6 cuc tri tai z,
Bai toan 1: Cho hamsb y = f (x,m) . Tim tham s6 m dé ham sé dat cwe tri tai diém x = X, .
Phwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh

+ Tinh y'zf'(x,m)

J '(x,m) =0

[f"(xo,m)iojm '

+ Pé ham sb dat cuc tri tai x = x, thi: {

Bai toan 2: Cho ham sd y = f(x,m) . Tim tham s0 m dé ham so dat cwe dai tai diém x = x, .
Phuong phap giai
+ Tim tap xac dinh
+ Tinh y'= f'(x,m); y"= f"(x,m)

O £ . . .. f'(xo,m):o
+ Dé ham so6 dat cwe dai tai x = x, thi: =>m

f "(xo, m) <0
Bai toan 3: Cho ham s y = f(x,m) . Tim tham s6 m d¢ ham sé dat cyc tiéu tai diém x =X, .
Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh
+ Tinh y'= f'(x,m); y"= f"(x,m)

X1y X « X . . f'(xo,m)=0
+ D¢ ham s6 dat cwe ti€u tai x = x, thi: =>m
f“(xo,m)>0

PHAN I. Céu tric nghi¢m nhiéu phwong an lya chon. Mdi cau héi thi sinh chi chon mdt phwong 4n.
Céu 32. Tim tit ca cac gia trj thuc cta tham sb m dé ham sé y = —(m2 + Sm)x3 +6mx’ +6x—6 cb cuc tri

tai x=1.
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A. . B. . C.m=1. D. m=-2.

Céu 33. Hamsb y =x’ —3x> +mx—2 dat cuc tiéu tai x =2 khi?

A. m>0. B. m=0. C. m=0. D. m<O.
CAau 34. Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m dé ham sb y= %x3 +(m*—m+2)x’ +(3m2 +1)x dat

cuc ti€u tai x =-2.

m=3 m=-3
A. . B.m=3. C.m=1. D. .
m=1 m=-1
. . 2 . x> +mx+1 :
Cau 35. Tim tat ca cac gié tri thuc ctia tham s6 m dé ham s6 y =—— dat cuc ti€u tai x=2.
X+m
A. . B. . C. m=1. D. m=-3.

A \ A 1 A A \ A .
Cau 36. Chohamso y= §x3 —2mx” + (4m—1)x —3. Ménh dé nao sau day sai?
\ A ’ . A . 1 7 . \ A A ’ .
A. Ham s0 c6 cuc dai, cuc ti€u khi m < 3 B. V61 moi m , ham s6 luon co cuc tri.

X : 2 ) 1 oo, . 2 )
C. Ham s6 ¢6 cuc dai, cuc tiéu khi m # 5 D. Ham so c6 cuc dai, cuc tieu khi m > 1.

Céu 37. Véi gid tri tham s6 m e (a;b)\{c} (v6i a,b,c € Z) thiham s y=(m+2)x’ +3x* + mx—6 c62
cuc tri. Gia tri biéu thitc P=a+b+c 1a:

A. P=—4. B. P=4. C. P=-3. D. P=-5.
Cau38. C6 bao nhiéu gid tri nguyén am cia tham sb6 me [—2020; 2020) dé ham s
y=mx’+3mx* —(m—1)x—1 co6 cuc tri ?

A. 2038. B. 2020. C. 2018. D. 2021.
Cau 39. Giast 4, B la hai diém cyc tri cia d6 thi ham s6 f(x)=x’+ax” +bx+c va dudng thang 4B
di qua gdc toa do. Tim gia tri nho nhit cua P =abc+ab+c.

A. _le B. -9. C. —é. D. 1.

25 9
Chu 40. Véi gia trj tham s6 m € (—o0;a]U[b;+00) (v6i a,beZ) thi ham s6 y =mx* +(m—1)x>+m chi

2019 b2020 .

c6 dung mot cyc tri. Gia tri biéu thirc 1a P =24>" +3
A. P=2""43. B. P=2+3.2"%. C. P=3. D. P=0.

Céu 41. Cobao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s6 m € [~1000;2010) dé ham s6 y = mx* +(m* =9) x> +10

c6 3 diém cuc tri.

A. 1000. B. 3010. C. 2010. D. 999.
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2
CAu 42. Cho ham sb Yy = z +2Wix+5.Tim tham sd thucm dé ham sb ¢ hai diém cuc tri.
:L'_
A.m>3. B. m <3. C.m=3. D. m<3.

2’ —(m+1)z—m’+4m —2
z—1

A.1<m<2. B.1<m<2. C.l<m<2. D.1<m<?2.

Cau 43. Tim cac gia tri cua m dé hamso y = ¢o cuc dai va cuc tiéu.

PHAN II. Ciu tric nghiém tra 16i ngan. Mdi cau héi thi sinh chi tra 16i dap an.

Céu 44. Tim tong céc gid tri nguyén duong cla tham s0 m dé ham s6 y =x’ +(m—1)x” +3x—2 khong
cO cuc tri.

Cau 45. Cho ham sé y=(m—1)x’ =3x* —=(m+1)x+3m*> —m+2 . Tim tham s6 m dé ham sb co cyc dai,
cuc tiéu.

CAu 46. Tim tat ca cac gia tri thuc cua m dé ham s y =mx* —(m +1)x2 +2m—1 ¢6 3 diém cuc tri.

a:2+(m—|—1)a:—|—2m—|—1

CaAu47. Chohamsd: y =
r+1

a) Tim tham s6 m dé ham so sau day c6 2 cuc tri.

b) Hay viét phuong trinh duong thang di qua 2 diém cuyc tri ciia ham sd.

2
A \ e x mx | £ 2 13 A .
Cau 48. Chohamso y = 1+— Tim tham s6 m d¢ ham so c6 2 cuc tri.
—z
2
A \ e x 2mz + 2 \ A 2 1s I <y A
Cau49. Chohamso y = +—1+ . Tim tham s6 m dé ham so c6 cuc dai va cuc ti€u.
T+

DANG 3
TiM THAM SO m PE HAM SO CO CU'C TRI THOA MAN BPIEU KIEN CHO TRUOC CUA

BAI TOAN
(lién quan h¢ thirc Vi -et)
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HAM SO BAC 3: y=ax’ +bx* +cx+d (a;éO)

Cach viét phwong trinh dwong thing ndéi hai diém cwe tri cia ham bic ba:

y=ax’ +bx’ +cex+d (a;tO)

y!.y”

Cich 1: Puong thang di qua hai diém cuc tri cta d6 thi ham s6 1a: y— T
a

Cach 2: Chia y cho y' tadugc: y=0(x).y'+ Ax+ B

= DPuong thing di qua hai diém cuc tri : y = Ax+ B

A 3 , .7 . 5 A A \ A 1 1 . .
Cau 50. Tim cac gia tri cia tham s60 m dé ham s6: y = me3 —(m-1)x* +3(m —2)x+g dat cuc tri tai
X, X, thda man x, +2x, =1.

NG NG m=

2
Al—<m<]l+—. B. 5
2 2 )

C.me(1—£1+£J {0} D. m=2.

Cau 51. Goi x,,x, 14 hai diém cyc tri cia ham s6 y = x° —3mx’ +3(m2 —l)x—m3 +m . Tim tat ca cac gia
tri clia tham s6 thue m dé: x” +xJ —x,x, =7
A.m=+2. B. m=+2. C.m=0. D. m==+l.

A \ A, o s S , J4 21 £ m . . 2 .
Cau 52. Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m dé hamso y = ?x3 +2x% +mx+1 co 2 diém cuc tri

thoa man x., <X, .

A.m<2. B.-2<m<0. C. 2<m<?2. D.O<m<?2.

~ , X a iy A S TR \
Cau 53. Vi cac gia tri thyc ctia tham s6 m e (ZH_OOJ \ {c} (v61 a,b,ceZ va Z 1a phan s0 toi1 gidn) thi

2\ . 4 1 . 4 . . A .
do thi ham s6 y = §x3 —mx” +(2m—1)x+2 c6 hai diém cyc trj va hoanh d¢ cyc tri déu duong. Tinh gia

trj biéu thire P=9727¢
a b .c

A P=—1 B. P=> c.p=2. p.p=t

2 5 2 4

Ciu54. C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham sb me(-2019;2019) thi d0 thi ham sb
y==x'+3(m+1)x*=(3m’ + Tm—1)x+m’ -1 c6 diém cyc tiéu tai mot diém cé hoanh dd nho hon 1?2

A. 2018 B. 2020 C. 2019. D. 4038
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Cau 55. Véi cac gia trj thuc ctia tham sb m =a (véi a € Z ) thi 6 thi ham sé y =2x° + mx*> —12x—13 ¢6
cuc dai va cyc tiéu, dong thoi cac diém nay cach déu truc tung Oy . Biét ¢ thoa min phuong trinh sau:
4t +3at+a’ +3a—9=0. Tinh gia tri cua ¢.

3 3

A.t=3 B.t=1— C.t= D. =13
2 2

A , A a .4 o A A L. ., P S
Cau 56. Voi cac gia tri thuc cua tham so mzz (voi 3 la phan s6 to1 gidn) thi do thi ham so

y=x3 —3(m+1)x> +12mx—3m+4 (C) co hai diém cuc tri 1a 4 va B va hai diém nay cung voi diém

, ) 2 + 2
C(—l;—%} 1ap thanh tam gidc nhan goc toa dd O lam trong tam. Tinh gid tri biéu thuc P = a2 :
a
A.P:E B.le—5 C.PZZ. D.P:—i
4 4 2 4

CAu 57. Cho ham s y= x*—6x* +3(m+2)x—m—6. Tim tit ca céc gia tri thyc ciia m dé ham sb ¢o
hoanh d¢ 2 cuc tri cung déu .

A, 2<m<?2. B._Tls<m<2. C.%<m<2. D._T”<m<2.

Cau 58. Tim cac gia tri cia tham s6m dé do thi ham sb: y= 2% + 3(m —l)x2 + 6m(1 - Zm)x ¢ diém cuc

dai va diém cuc tiéu ndm trén dudng thang co phuong trinh: y = —4x (d ) .

A.me{l}. B.me{O;l}. C.me{O;%;l}. D. me{%}

Cau 59. V6i cac gia tri thuc cua tham s m=a hoic m=b (voi a,beZ) thi thi ham sd:
y=—x +3x"+ 3(m2 —l)x —3m® —1 ¢6 diém cyc dai va diém cuc tiéu cing voi gbc toa do tao thanh tam

a+b

giac vuong tai O. Tinh gi4 tri biéu thirc P = e
a +

A.Pzé B. P=1 C. P=2 D. P=0

n ST ) A a - c ‘e .a c .. A A
Cau 60. Vi cac gia tri thyc cua tham s6 m = 3 hoac m =; (V61 a,b,c,d € Z va 27 la cac phan so

toi gian) thi ham s6 y = —x" +3x” + 3(m2 —l)x —3m* —1 ¢6 cuc dai, cuc tiéu va cac diém cuc tri cua do thi

A s X A ~ , ey g s R , a+b+c+d
ham so cach déu goc toa d O. Tinh gia tri bi€u thirc P = B IR
a +

A p=S B.P=2 c.p=2 D. P=
5 6 7 4
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A , £ a2 | N2 . .ac .
Cau 61. Vi céc gia tri thuc cua tham so m:—T hoac sz (v6i a,b,c,d € Z" va Z,E la cac

phéan s6 toi gian) thi dd thi ham sb y= x> =3mx® +4m’ c6 cac diém cuc dai va cuc tiéu ddi xing nhau
qua duong thang (d): y =x. Gia tri biéu thic P=a’ +b° +c’ +d° 1a:
A. P=8 B. P=28 C. P=10. D. P=18

A 7. , .7 . 5 A - b 7. \ b A A LA .9 \
Ciu 62. V§i cac gia tri thuc ctia tham sO m =a hodc m=—— (voi a,b,c € Z" va — phén s0 toi gian ) thi
c c

dd thi ham sb y = mx® —3mx” +3m—3 ¢6 hai diém cuc trj 4, B va thoa man 2A4B*> —(0A> + OB*) =20 (

. . b
trong d6 O 1a goc toa dd) . Gia tri bieu thiuc P = a+b+c la:
ab.c
A p=7 B. P=—> c.p=2T D. =22
28 187 29 187

A 1 or e . 5 A - b 7,e \ b A A As e 1
Cau 63. Vi cac gia tri thyc ctia tham s6 m =a hodc m =—— (v6i a,b,c € Z" va — phan s toi gian ) thi
c c

duong thang A : x+my+3 =0 tao voi duong thang di qua hai diém cuc tri d0 thi hamsd y = x* —3x* (C)

a+b+c

mot goc «, biét cosa :i .Gia tri biéu thuc P = la:
5 a—-b-c
A.P:—E. B.P:E. C.Pzﬂ. D.P:—E.
11 11 15 15

Céu 64. Cho ham s6 y =2x" —9x” +12x +m . Gia sir 6 thi ham sb co hai diém cuc tri 1a A, B dong thoi
A, B cung véi gbe toa do O khong thing hang. Khi d6 chu vi AO4B nho nhét bing bao nhiéu ?

A.N10-+2. B.A/10+2. C.~20 -+/10. D. V3+42.

HAM SO TRUNG PHUONG y = ax’ +bx* +¢ (a#0)

Cau 65. Tim céac gia tri cia tham s6m dé dd thi ham so: y=x" —Z(m + l)x2 +m?* c6 ba diém cuc tri 1a

ba dinh cua mot tam giadc vuong can.

‘ )
A.Khong ton tai m.  B.m=0. C.{m - D.m=—1.
m=—
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Cau 66. Voi cac gia tri thyc cua tham s6 m=a hoic m=b (v6i acZ ;beZ") thi dd thi ham sb

y=x"=2m’x* +1 (C) coba diém cuc tri tao thanh ba dinh cia mot tam giac vuong can. Gia tri biéu thire

2 2
P:M]é:
ab
A. P=0 B. P=-1. C. P=2. D. P=-2

3
7. \ b \ A A LA .o \ X .
vO1 a,b,c € 7Z va — la phan so t01 gian ) thi do thi
p g
c c

Céu 67. V6i cac gia tri thuc ciia tham sé m =a +

ham s y= x* —4(m —l)x2 +2m—1 c6 3 diém cuc tri tao thanh 3 dinh ctia mot tam giac déu. Gia tri biéu
thirc P=2“+3"+4° la:

A. P=11. B. P=9. C. P=21. D. P=15
Céu 68. Chohamsd y=x* —2mx” + m—1.Dé d6 thi ham s ¢ ba diém cuc tri tao thanh 1 tam giac nhan
géc toa d0 O lam tryc tdm thi gia tri cua tham s6 thuc m thudc khoang nao sau day?

A. me(—lO;—S). B. me(—S;O). C. me(O;S). D. me(S;lO).
Cau 69. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m=-a hoic m=b (v6i a,beZ") thi @6 thi ham sé:
y= x* =2m*x* + m* +1 c6 ba diém cuyc tri, déng thoi ba diém cuc trj d6 cung voéi géc O tao thanh 1 tir gidc
noi tiép. Gia tri biéu thic P =a’ +5ab+b* 1a:

A. P=7 B. P=2 C. P=5. D. P=3
Céu 70. Tim cac gia tri ctia tham sdm dé d6 thi ham sb: y = x* —8m’x* +1 ¢6 ba diém cuyc tri . Pong thoi
ba diém cuc trj d6 1a ba dinh ciia mot tam giac co dién tich br:ing 64.

A. Khéng ton tai m. B.m=1/2. C.m=-32. D.m=+32.
Cau 71. Tim céc gia tri cia tham sém dé dd thi ham sé: y= x* —(3m —l)x2 +2m+1 c6 ba diém cuc tri.
D@)ng thoi ba diém cuc tri d6 cung voi diém D(7;3) noi tiép dugc mdt dudng tron.

A.m=3. B.m=1. C.m=-1. D. Khong ton tai m.

=2 _ei\2
f

n ‘e . ., . , £ a - - ,
Cau 72. Vo6i cac gia tri thuc cua tham so mzz hoiac sz hoic m (voi

. a . A A L Ke  eq v AR L1t Ty A . -2 .
a,b,c,d,e, f € 7" va i 12 phan so toi gian) thi d6 thi ham so: y = —x* +2mx* —4m+1 c6 ba diém cuc tri,

a’+b* +c?

dong thoi ba diém cuc tri d6 cing v6i goc toa do tao thanh 1 hinh thoi. Gid tri biéu thic P = Tio
+e” +

la:

NG e
[\)

2
HAM SO HU'U Ti: y= & FP¥+c¢

dx+e
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Cich viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cue tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c

y=J@x)= P(x) dx+e

+ Gia s (:1:0, yo) 1a diém cuc tri thi Y, =

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thing di qua hai diém cuc tri Ay la:

Q'@ _2ar+b _ 2a b

— ZT 4+ —.
T d PR

(Liy dao ham tir chia dao ham mau = Phuong trinh duong thang néi hai diém cuc tri)

z* +mz

Cau 73. Cho hamsd y = . Timm dé khoang céch giita hai diém cuyc tri bang 10.

1—=2z
A.m=4 B.m=1 C.m=-1. D.m=2
2+ (m+1Da+m+1
z+1
AOAB bang 2. Vi m vira tim dugc, tinh khoang cach tir O dén duong thang AB.

CAu 74. Cho ham sb y = . Goi A;B 1a hai diém cuc tri, dinh m dé dién tich

m =2 m=-3

. B. C.m=-1. D.m=2
m=—1 m=1
2+ 2mx + 2

Cau 75. Cho ham s6 y = . Tim tham s6m dé ham s6 c¢6 cuc dai va cuc tieu, dong thoi

z+1
khoang cach tir hai diém 4y dén dudng thang A : z + y + 2 = 0 bang nhau.

A.m=—= B.m=1 C.m=-1. D.m:l
2 2
mz® + 3mz +2m + 1

z—1

Ciu 76. Chohamsb y = . Tim tham s thuc m dé ham s6 c6 hai diém cyc tri, dong

thoi hai diém cyc tri ndy ndm veé hai phia so vdi truc hoanh.

1

A.m € |—o0;—— B. me|—oc0;—— U<—1;+oo)
2

2

C.me —oo;% U(O;—i—oo). D. m e (—1;+oo>

—2* 4+ 2mz+5
z—1

Céiu 77. Chohamsb y = . Tim tham s6 thyc m dé ham s ¢6 hai diém cuc tri, dong thoi
hai diém cuc tri ndy nam vé hai phia so véi duong thing A : y = 2z

Ao < —2 B. m > 26

C.—2-2J6 <m<—2+2J6. D. -6 <m <6
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2’ —(m+1)z—m’+4m —2

z—1

Cau 78. Tim céc gia tri cia m dé ham so y = ¢o cuc dai va cuc tiéu,

ddng thoi tich cac gi tri cuc dai va cyc tiéu dat gia tri nho nhat.

A.m:_E B. m=— C.m=——. D. m=—

DANG 4

CUC TRI HAM SO TRI TUYET POI CHUA THAM SO m

e Haimsd y=f(x) co n s6 diém cyc tri duong thi ham sé y = f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuec tri.

e Hamsé y=f(x) c6 n sb diém cuc tri vd phuong trinh f(x)=0 c6 m s nghiém don va boi 1¢
thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.

e Hamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,. Khi d6 hamsb y = |f(x)| co:

+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)=0
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H +5 diém cyc tri < f(x,).f(x,)<0 H

Céu 79. C6 bao nhiéu gi trj nguyén duong cua tham sé m dé ham s6 y= |x4 —2mx” + 64x| c6 dung ba

diém cuc tri?

A. 5. B. 6. C.12. D. 11.

A r LN .z . A A 5 A A 1. A 4 2 r , < R
Cau 80. Co6 bao nhiéu gia tri nguyén am cua tham s6 a dé hamso y = |x +ax” — 8x| c6 dung 3 diém cuc

tri?
A.S. B. 6. c. 1. D. 10.
Cau 81. Tim tat ca cac gia tri ciia m dé ham s f(x)=|x3+3x2—3+m| ¢6 ba diém cuec tri.
A. m =3 hoac m =—1. B. m>1 hoac m <-3.
C.1<m<3. D. m>3 hoiac m <-1.

Cau 82. Tong cac gia tr ciia tham sb m dé hamsé y =|x’ —3x —9x -5 +% ¢6 5 diém cuc tri bang

A. -2016. B. -496. C. 1952. D. 2016.
CAu 83. Cho ham s6 f(x) =mx’ —3mx* + (3m - Z)x +2—m v6i m 1a tham sb thuc. Co bao nhiéu gia tri
nguyén cta tham s6 m €[-10;10] dé ham s6 g(x)= |f(x)| c¢6 diing 5 diém cyc tri ?

A.7. B. 9. C. 10. D. 11.
Cau84. Tim tap hop tit ca céc gia tri thyuc clia tham sb m dé ham s6 y = |x|3 - (2m + l)x2 +3m |x| —5 cobadiém
cuc tri?

1 1

A. _OO;Z B. O;Z U (1;+40) C. (—;0] D. (1;+o)
Cu 85. Cho ham s& f (x)=(m*+1)x* +(=2""m* +4)x’ +4" +16 v6i m la tham s6 thuc. S cyc tri
ctia d6 thi ham s g(x) = |f(x)—1| la

A. 3. B. 5. C.o6. D.7.

Cau 86. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dudi.

Ay

3F---

Tét c4 céc gid tri thuc cla tham sb m dé hamsb g(x)= |f(x) + m| ¢ 3 diém cyc trj 1a

A. m<—1 hoaic m2>3. B. m<-3 hoic m=>1.

C. m=-1 hoac m=3. D.1<m<3.
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Cau 87. Hinh v& 1a d6 thi ham s6 y = f (x) . Goi S 1a tap hop céc gia tri nguyén duong cta tham sé m

dé ham s y = |f(x - 1) + m| ¢ 5 diém cyc tri. Tong gid tri tit ca cac phan tir cia S bang

Y p

\ )
. =
1 L

A. 9. B. 12. C. 18. D. 15.
Cau 88. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dusi.

D6 thi ham s g (x) =|f (x+2018)+m| c6 7 diém cye tri khi

A.2. B. 3. C.4. D. 6.

Cau 89. Chohamsby=f (x) ¢4 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

Y

—13

—2

A

V&i m < —1 thi ham s6 g(x) = f(|x+ m|) c6 bao nhiéu diém cuc trj ?

Al B.2. C.3. D. 5.
Cau 90. Cho hamsd y= f(x) c6 d6 thi nhu hinh vé& bén dudi
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Y y = f(z)

(&)

!

Tim tt ca cic gia tri ctia tham s6 m dé d6 thi ham s6 h(x)= | f2(x)+f (x)+m| c6 diing 3 diém cuc tri.

L

A. m>%. B. mz%. C. m<1. D. m<1.
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CHU PE 3

TiINH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

Cho ham sd yv=f (x,m) véi m 1a tham s, co tap xac dinh D.
e Ham sd yzf(x,m) dong biéntrén D < y'>0 VxeD )
= Tham s6 m
e Hamsd y=f(x,m) nghichbiéntrénD < »'<0 VxeD
e Hamsd y=f(x,m) dongbiéntrén R< p'= f'(x,m)20, VxeD< miny'>0

e Hamsb y=f(x,m) nghich bién trén R<:>y'=f'(x,m)£0, VxeD << maxy'<0

e Ham s6 dong bién trén R thi nd phai xac dinh trén R .

DANG 1

TiINH PON PIEU CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m

PHAN I. Ciu tric nghiém nhiéu phwong 4n lya chon. Mdi ciu héi thi sinh chi chon mét phwong 4n.

A J ‘A [ . A 5 A \ A 1 A < A
Cau 1. Cobao nhi€u gia tri nguyén cta tham s6 m sao cho hamso f(x) = §x3 +mx” +4x+3 dong bién

trén R .
A5 B. 4. C.3. D. 2.
Loi giai
Chon A.

Tacd f'(x)=x>+2mx+4.
Ham s6 da cho dong bién trén IR khi va chikhi f”(x)>0,Vx e R (Déu ‘=" xay ra tai hitu han diém).
Taco f'(x)20,VxeR< A'<0
SA=m"-4<0
& -2<m<2.
VimeZ ngn me {-2;-1;0;1;2}, vay ¢ 5 gia tri nguyén cta 7 thoa man.
Cau2. Toéng «cic gia tri nguyén cia tham s me [—10;10) d¢ ham s
y=x>=3x" +3(m+2)x+3m—2025 dong bién trén trén R la:

A. 27. B. 35. C. 44. D. 54.

Loi giai

Chon C.

y=x =3x"+3(m+2)x+3m—2025
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* Ham so0 da cho xac dinh trénD = R..

* Pé ham s dong bién trén R < y' = 327 —6:B+3(m+2> >0,V eR.

S m>—1 .

a>0 3>0
~ 4
A'<0 9—9(m+2)<0

* Vay m > —1thi ham s6 dong bién trén R .

Do me [—10;10) nén Tong cac gia tri nguyén cua tham s6 14 44 .

A < A .7 . A b e \ b \ A A A s 9 1 \ A
Cau 3. Bict gia tri tham so me[a;—} (voi a,b,ceZ va — la phan s0 toi gian) thi ham so
c

c
A X 2 a’+b’
y=x —(2m—1)x2 +(2—m)x+2 dong bién trén trén R . Gid tri biéu thuc P =
c
A p=2. B.p=12 C.P=4. p. P13
4 2 4

Chon B.
Ham s6 di cho xac dinh trénD = R .

* Déham s6 dong bién trénR < y' = 32" —2(2m 1)z +(2—m) > 0,Vz € R.

a=3>0

@>Au:@m—qf—3@—ngz4m?—m—5go

<:>—1§m§§.
4

* Vay —1<m < % thi ham s6 dong bién trén R .

a=-1
b 2 2
Dome{a;—} nén 16=5 = p=2 B
c c 2
c=4

A - A cr e A re a A A L Ae eq PR A
Cau4. Biét giad tri tham so me[%;c} (vo1 a,b,ceZ va 3 la phan s6 t6i gidn) thi ham so

2 2 2
¥y :§(3—m)x3 —(m+3)x” +(m+2)x~2024 dong bién trén trén R . Gié tri biéu thic P :$
ab.c
A.P:—E. B.P:E. C,P:—Z, D.P:Z.
5 5 3 3

Chon D.

* Ham sb di cho xac dinh trénD = R .
Béhémsé(l)luénténgtrénR@y'=<3—m>x2—2(m+3)x+(m+2)20 Ve e R
* Truonghop 1: 3—m=0& m=3=y'=—-122x+ 5= m = 3 khong thoa

* Truonghop2: 3—m =0 m =3
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Pé ham s (1) lubntangtrén R < y'>0 Vze R

a=3—m>0 m <3 3
& ) ) o1 3 & -—2<m<-1
A'=(m+3) —(3—m)(m+2)=2m"+5m+3<0 —Ssm<-1 2
a a+b*+c* 7
Do me|—;c| nan P=——m——=—
[b }nen ab.c 3

Cau 5. Tap hop tit ca cac gia trj thuc cta tham s 7 dé ham s6 y = x> —3x% + (4—m)x ddng bién trén

khoang (2;+0) la

a. (il p. (] c. (=) p. (=54
Loi giai

Chon B.

Ta co.

Yy =3x"—6x+4—m yebt &y 20,Vxe(2;+oo)
& 3x* —6x+4-m>0,Vx €(2;+0) < m <3x’ —6x+4,Vx €(2;+0)

QMS{%‘)g(") Vo g(x):3x2—6x+4

Ta co.
g (x) =6x—-06

g'(x):0<:>6x—6:O<:>x:1

£0) '/ i
g(x) 4-/' +a0

Dua vio bang bién thién, suy ra: 72 <4 thoa yéu cau bai toan.

Vay: m e (—o0;4] thi ham s6 dong bién trén khoang (2;+00).
Cau6. Goi S 1a tip hop cac g4 tri nguyén dwong coa m d& ham sb
y=x —3(2m + l)x2 +(12m + 5)x+ 2 dong bién trén khoang (2;+oo) . S6 phan tir ciia S bang

A. 1. B. 2. C. 3. D. 0.

Loi giai

Chon D.
Tap xac dinh D=R .
V' =3x*-6(2m+1)x+12m+5.

Ham s6 dong bién trong khoang (2;+0) khi y'>0, Vxe(2;+0) <3x*—6(2m+1)x+12m+520,

Vx e (2; +oo).
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3x2—6x+5
L A

3x2—6(2m+1)x+12m+520 &S m< lZ(x—l) ,Vx € (2;+x)
2
Xét ham s6 g(x)=3)1C2(_x—6f:)5V('yi x€(2;+o).
_ 3%’ —6x+1

g'(x)

12(x-1) >0 v6i Vxe(2;+0) = hamsd g(x) dong bién trén khodng (2;+ ).
x—

Do do mSg(x),‘v’xe(2;+oo) :>m£g(2) @mé%.

Cau7. Chohamsé f(x)=2x"-3(2m+1)x* +6m(m+1)x+1 (m la tham s6 thuc). C6 bao nhiéu gia
tri nguyén duong ctia m dé ham sé di cho dong bién trén khoang (2; +oo) ?
A. 1. B. 0. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon A.
Tap xac dinh: D=R.

y' =6x>—6(2m+1)x+6m(m+1), y’zOC{i;ZH (do A=(Q2m+1)* —4(m* +m)=1).

Suy r ham s0 dong bién trén céc khoang (—oo;m) va (m+1;+0).
Do d6 ham s dong bién trén (2;+0) < m+1<2 < m<1.Do meN nén m=1,
A J A [ . A A 5 A A 1.\ A _3 4 9 2
Cau 8. Co bao nhiéu gid tri nguyén am ctua tham s6 m dé ham s6 y ZTX +5x —(2m+15)x—m+3

nghich bién trén khoang (0;+40)?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Loi gidi
Chon C.
Yéu cau bai todn < )’ =—3x’ +9x—2m—-15<0Vx e (0;+c0) va dau bang xay ra tai hiru han diém thudc
(O;+oo) <3 —9x+15>-2m Vx e (O;+oo).

Xét ham sb: g(x)=3x" —9x+15 trén (0;+40).

Tacéd: g'(x)=9x> -9

¢'(x)=0 :{ x=1

x=-1()

Béng bién thién:
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1
x 0 +0
g'(x) - 0 -
15 +oo
e | T _—
9

Tu BBT ta co: —2m£9<:>m2—%

Vay me{—4;,-3;-2;-1}.

Cau9. Tat ca cac gia tri thyc ctia tham sb m sao cho ham s6 y = —x” + (2m —3)x* + m nghich bién trén

khoang (1;2) la [—oo;ﬁ} , trong d6 phén s6 LA gidn va ¢ > 0. Hoi tong p+q 1a?
q q
A.S. B. 9. C.7. D. 3.
Loi giai
Chon C.

Tap xac dinh D=R.Tacd y' =—4x> +2(2m—3)x.
Ham sb nghich bién trén (1;2) < »' <0,Vx e (1;2) < m < x° +% =g(x),Vxe(1;2).

Lap bang bién thién ctia g(x)trén (1;2). g'(x)=2x=0<x=0

Béng bién thién
x| 1 2
g 0
11

g|s _— 2
2

Dua vao bang bién thién, két luan: m < min gx)yeom< % .
Vay p+qg=5+2="17.

Cau 10. Tap hop tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m déhamsd y = mx + (m + 1)\/ x —2 nghich bién trén

D:[2;+oo)lé
A. m<—1. B. m>0. C.m<-1. D. 2<m<l1.
Loi giai
Chon A.

Tacod: y=mx+(m+1)Nx-2= ) =m+

, ¥' xac dinh trén khoang (2;+OO) .

1
2Vx=2

Nhan xét: khi x nhan gia tri trén (2;+0) thi

nhan moi gia tri trén (O; +00) .

1
20x =2
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1
2Jx—2)

Yéu cau bai todn < y'SO,Vxe(2;+oo)<:>(m+1)t+mSO,Vte(O;+oo) (dat ¢ =

m+1<0
S m<—1.
m+(m+1)-0£0
A \ A mx—-2m-3 . \ A 2 S 1 44 A, o g gl A ,
Cau 11. Cho ham s0 y=—————— voi " la tham s0. Goi 2 1a tdp hop tat ca cac gia tri nguyén cua
xX—m

M dé ham so dong bien trén cac khoang xac dinh. Tim s0 phan tur ctua 5.

A. V0 56 B. 3 C.b D. 4
Loi giai
Chon B.
y'= LZm;-?) ham sé ddng bién trén khoang xac dinh khi —1<m<3 nénco 3 gia tri cua m nguyén

=

—mx+3m—+4

X—m

Cau 12. Chohamsb f (x) = (m 1a tham s6 thyc). C bao nhiéu gia tri nguyén m dé ham

s6 nghich bién trén khodng (2;400)?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon C.
Tap xac dinh: D =R\ {m}

2
Ta co: f’()c):&m;4
(x—m)
Ham s6 f(x) = et 3mrd nghich bién trén (2;+oo) khi va chi khi:
xX—m

"(x)<0 2 _3m— —l<m<4
1f(> @{m 3m 4<O<:>{ " S —1<m<2.

m¢<2;+oo) m<?2 m<?2
Do m nhéan gia tri nguyén nén m € {0;1;2}.
Vay ¢6 3 gia tri nguyén ctua m thoa man yéu cau bai toan.

AL A 2 . ‘ -2 .z
Cau 13. Ton tai bao nhiéu s6 nguyén m dé ham s6 y = g dong bién trén khoang (—oo; — 1) .

A. 3. B. 4. C.2. D. Vo sd.
Loi gidi
Chon C
-2 ,  —m+2
Tacd: y=——=y'= .
—m (x—m)

m>—1

, N . -m+2>0 m<?2
D¢ ham so dong bién trén khoang (—o0;—1) < . ©
m>—
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A . cro ~ ) 211 Je X Y < A A 4
Vay c6 2 gia tri nguyén cua m dé hamso y = dong bien trén khoang (—oo;— 1) .

xX—m
A ) . o . I (m+1)x+2m+12 o
Cau 14. C¢ bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé ham so y = nghich bién trén

xX+m
khoang (1;+)?
A. 6. B. 5. C. 8. D. 4.
Loi giai
Chon B.
N e . X A N ' m2 —m—12 , .
Ham s0 nghich bién trén khodng (I;+0) < ' =———5=<0 v6i Vx e (1;+x)
(x+m)
m* —m—12<0 -3<m<4 -3<m<4
= , Vxe(l+0) < , Vxe(l;+0) < S -1<m<4.
x+m#0 m#—x m ¢ (—o0;—1)
-1<m<4
:>m={—1;0;1;2;3}.
me 7

2\J1-x-14

Cau 15. Goi S 1a tap cac gia tri nguyén duong ctia m dé hamsd y = dong bién trén khoang

m—~1-x
(=15;-3). S6 phan tir cua tap S 1a
A. 4. B. 3. C.6. D. 5.
Loi gidi
Chon D.
Pit t=1-x, xe(-15-3)=>1e(2;4) va y, = 2’;‘1;‘.

Tacoy! =yt :2m—14( ! J

ttx (m—t)z 2@

Ham s6 dong bién trén khoang (—15; —3)

2m—14 -1
"= >0, Vxe(-15-3), Vte(2;4
Vs (m—t)z [2@} ( ) ( )

_ - <7 4< 7
<:>2m 142L<O, Vie(2;4) 2m 14<0, Vie(2;4) & " o m=
m—t m—t#0 me(2;4) m<2

4<m<7
m<2  =m={1;2;4,56}.
meN’

Vay c6 5 gia tri nguyén duong ciia m thoa man.

2
A i Ae a o e , £ .k x —(m+1)+2m-1
Cau 16. Tim tat ca céac gia tri thuc ciia tham s6 m sao chohamso y = ( )

tang trén ting
xX—m

khoang xac dinh ctia n6?
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A. m>1. B. m<1. C. m<1. D. m>1.

Loi giai
Chon B.

x> =2mx+m’—m+1

Téap xac dinh: D=R\{m}.Taco y'= 5
(x—m)

Dé ham sb tang trén timg khoang xac dinh cia né < y' >0, Vxe D < x> —2mx+m* —m+1>0,Vxe D

{1 > 0(hn)
=

<m<l
m—-1<0

2 +(I-m)x+1+m

Cau 17. Hoi c6 bao nhiéu gia tri nguyén duong ctia tham s6 m sao cho hamso y =
xX—m

dong bién trén khoang (1;+00) ?
A. 3. B. 1. C.2. D. 0.
Loi giai
Chon D.

2x% —4mx+m* —2m—1 g

(x—m)>? (x-m)’

Tép xéc dinh D=R\{m}.Tacé y' =

Ham s6 dong bién trén (1;+00) khi va chi khi g(x)>0,Vx>1va m<1 (1)
Vi Ag' =2(m+1)* >20,Ym nén (1)< g(x) =0 c6 hai nghiém thoa x <x, <1

2g(1) =2(m* —6m+1)>0

Diéu kién twong duong 14 { ¢ Sm<3-242~0,2.
—=m<l1
2

Do d6 khong co gié tri nguyén duong cta m thoa yéu cau bai toan.

mz’ + 6z — 2

nghich bién trén
T +2

Cau 18. Tim tat ca cac gia tri thuc cia tham s6 m sao cho ham s6 y =

ntra khoang [1; +oo) .

B.m<—£. C.m<—£. D.m

A.mzl. =
2 5 5

INA
N | —

Chon C.

* Ham sd xac dinh trén nira khoéng[l; —|—oo) )

max® + dmzx + 14
(a: + 2)2

* Taco: y'=

* P& ham sb nghich bién trén nira khoéng[l; +oo> S y' <0,V e [1; +oo).
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mz® + dmz + 14

<0,V € [1;+oo) o ma’ +4ma +14 <0,V € [1;+oo).

(:1:—1—2)2
S m< xQ_—iix = g(x),v € [1;—}—00) < m < mlrig(:c) = g(l): —%.

Cau 19. Tim tat ca cac gia tri cia m dé ham s0 y = cos2x+ mx dong bién trén R .

A.m>4. B.m<2. C. m=>1 D.m>2.
Loi giai
Chon D.
Phwong phap

Ham sd y = f(x) ddng bién trén (a;b) = f'(x) >0Ve (a;b) va bang 0 tai hitu han diém.

Cach giai

TXD: D=R.

Taco: y'=-2sin2x+m.

Pé ham s6 dong bién trén R < y'>0 Vxe R= -2sin2x+m >0 VxeR

oSm22sin2x VxeRem>2.

Cau 20. C¢6 bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé ham s0 y =3x+ m(sinx +cosx+ m) dong bién trén R ?

A. 3. B. Vo sb. C. 4. D. 5.
Loi gidi
Chon D.
Taco: y'=3+m(cosx—sinx).
Ham s6 dong bién trén R khi va chi khi ' >0,VxeR (1).
bit t:cosx—sinx,te[—\/i;\/z},thu duoc ham y’(t):3+mt,te[—\/5;\/§]

Khi d6 diéu kién (1) trd thanh:

S ——=<m

"(t) > —2; <:>y & <3
(020,90 <[ 232 3+2m=0 N2 N2

()20

(—2)=0 {3—\/§m20 3

Céc gia tri nguyén cua m nhan dugc la: -2,-1,0,1,2.

PHAN II. Céu tric nghi¢m tra 10i ngin. M3i ciu héi thi sinh chi tra 161 dap an.
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A \ A 1 \ A 5 ’ [ . 5 A
Cau 21. Cho hamso sau y= —§x3 —mx* +(2m—3)x—m+2. Tim tat ca cac gia tri thuc ciia tham s0 m sao
cho ham s6 ludn nghich bién trén [R.
Loi giai
Pap an: -3<m <1
Tap xac dinh: D=R.

Tacod y' =—x>—2mx+2m—3.

< -3<m<l

. . . y a, <0 -1<0 (hn)
D¢ ham so nghich bien trén R thi ' <0, Vxe R < =

A'<0 m* +2m-3<0
Cau 22. Tap hop tit ca cac gia trj thyc cta tham s6 7 dé ham s y = x* —3x” +(2—m)x dong bién trén
khoang (2;+)
Loi giai
Dap an: m<2
Taco y'=3x"—6x+2-m.
D¢ ham s6 ddng bién trén khodng (2;+00) khi va chi khi y'>0,Vx e (2;+w0)

& 3x> —6x+2-m>0,Vx €(2;+0) m<3x* —6x+2,Vx €(2;+x)
Xétham 0 f(x)=3x" —6x+2,Vx € (2;+00).
f'(x)=6x—6, f'(x):O:>6x—6:O<:>x:1

Béng bién thién:

f(x) 0 ¥

Tir bang bién thién ta thdy M <2,

Vay me (—00;2] .
Cau 23. Tim tat ca cic gia trj thuc ciia tham s6 7 dé ham s6 y = —x* —6x> +(4m—9)x+4 nghich bién
trén khoang (—oo;—1)
Loi giai
Pap an: m < —i
pdn: m<——
Tacd y'=-3x"—12x+4m—9

Pé ham sb nghich bién trén khoang (—oo;—l) thi ' =-3x>—6x+4m—-9<0 Vxe (—oo;—l)
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S 4dm<3xP +12x+9 Vxe (—oo;—l) < 4dm < (mir}]f(x), f(x) =3x"+12x+9

Ta co f'(x):6x+12;f'(x):0®x:—2.

Khi dé, ta c6 bang bién thién

Suy ra (Illiﬂn]f(x)=—3:>4mé—3<:>mﬁ—%.

A Y T ST , X \ 9 x-m+2 A .
Cau 24. Tim tat ca cac gid tri thuc cua tham s6 m sao cho ham s6 y = i giam trén cac khoang
X+

ma no xac dinh.

Loi giai
Dap an: m<1
m—1

(x+1)°

Téap xac dinh: D = R\{—l} .Tacod y'=

D¢ ham s6 giam trén cac khoang ma n6 xac dinh < ' <0,Vx#-l<m<1

A Y T S S , A \ £ mx+4 . N .
Cau 25. Tim tat ca cac gia tri thuc ctia tham s6 m sao cho ham s y = giam trén khoang (—oo; 1)

x+m
?
Loi giai
Pap an: -2<m<-1

* Ham s6 x4c dinh trén khoéng(—oo; 1) .

: ) v . ) y'<O,V:z:€(—oo;1)
* Pé ham da cho nghich bién trén khoéng(—oo; 1) khi va chi khi:
—m & (—oo;l)
m> —4 <0 —2<m<2 |[-2<m<2
= S -2<m<—1.

—mg_f(—oo;l)<:> “m>1 T lm<-1

* Vay thoa yéu cdu bai toan thi: —2 <m < —1.

mx+18

Céu 26. Tim sb gia trj nguyén cua tham sé m dé hamsd y = nghich bién trén khoang (—2;5) .

2x+m
Loi giai

Pap an: m={4;5}
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Tap xac dinh: D =R\ {%} .

, mx+18 . m*=36
Taco y= =>y=—7.
2x+m (2x+m)

—-6<m<6
m2—36<0 _ﬂ>5 —-6<m<6
YCBT <3 = 27T o m<-10 &4<m<6.
7¢(_2;5) m_ ) {m24
2

Vay c6 hai gia tri nguyén ctia tham s6 m 1a m = {4;5} .

_(4-mN6-x+3

\/6—x+m

Céu 27. Cho ham sd y . C6 bao nhiéu gié tri nguyén cua m trong khoang (—10;10)

sao cho ham s6 dong bién trén khoang (—8;5)?
Loi giai

Dap an: c6 14 sO m nguyén

bat r=+6—x :>f(t):w:f'(x):f'(t).t'(x).
+m
Véi xe(-8;5),taco t'(x)= ! <0,Vxe(=85) va xe (=85 =>te(;V14).
246 —x
Tird6 tasuy rahamsd y = (4_’161) O-x+3 d6ng bién trén khoang (—8;5) khi ham sb 7 (7) :(4_tm$
—Xx+m +m

nghich bién trén khoang (1; \/ﬁ) .

-m*+4m-3<0

{—mfl m e [~1;1) U (3;+0)
—m2+4m—3<0<:>|:mﬁ—\/ﬁ
{—mZx/ﬁ

Do m € (-10;10) nén me{—9;—8;—7;—6;—5;—4;—1;0;4;5;6;7;8;9}.

f(t) nghich bién trén khoang (l;x/ﬁ) IS

Nhu vay c6 14 s6 m nguyén trong khoang (—10;10) sao cho ham s6 dong bién trén khoang (-8;5).

2x2 —3x+m

Céu 28. Cho ham s6 y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1) .

x—1
Loi giai
Pap an: m<9

26 —4x+3-m__ f(x)
(x—1)? (x-1)%

Tép xac dinh: D=R\{1}. y'=

Taco: f(x)>0< m<2x* —4x+3.

bat g(x) =2x>—4x+3 = g'(x)=4x-4
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2x2 —3x+m

Ham sb y= ddng bién trén (—oo;—1) < y'> 0, Vx € (—o0;—1) < m < min g(x)
]

X = (=003
Dua vao BBT cua ham sb g(x), Vx € (—o0;—1] tasuyra m<9.

Vay m<9thi ham ) déng bién trén (—o0;—1)

2x% —3x+m

Céu 29. Cho ham s6 y = . Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (1;2).

x—1
Loi giai
Dap an: m<1
Tap xac dinh: D=R\{1}.

2x2—4x+3—m= f(x)
(x—1)? (x—1)%

Ta co: f(x)20<:>m£2x2—4x+3.£)ét g(x)=2x2—4x+3 =g'(x)=4x-4

\ A 2x2 —3x+m
Hamso y="" "

dong bién trén (1;2) < y'>0, Vx e (1;2) < m < ming(x)
— (2]
Dua vao BBT cua ham sb g(x), Vx € (—o0;—1] tasuyra m<1.
Vay m<1 thi ham s§ ddng bién trén (1;2).

msinx+4

Cau 30. Cho hamsd f(x) (m 13 tham s6 thuc). C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia m dé ham

sinx+m
s6 di cho nghich bién trén (O;%) ?
Loi giai
Dap an: c6 3 gié tri nguyén m € {—l; O;l}
Dk: sinx#-m.

o (m2—4)cosx
Ta co: f(X):W

Vi xe(O;%) nén cosx>0,0<sinx<1.

Ham s6 da cho nghich bién trén (0;%) < f'(x)<0,Vxe (O;%)

2 m*—4<0
(m —4)cosx T 2<m<-1
®—2<0’VX€(O;_j© -m<0 @[ .
(sinx+m) 2 0<m<?2
-m=>1

Ma mnguyén nén m e {—l; 0; 1} . Vay c6 3 gia tri nguyén m thoa man.

' r , ,( R1n . A inx—1 x A A , T
Céu 31. Tim tat ca cac gia tri thyc ctia tham s6 m dé hamso y :M dong bién trén khodng (0;5).
sSiImx-—m

Loi giai
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Pap an: m<0

TXD: D=R\{m}.

bat ¢t =sinx, voixe (O;Ej =1€(0;1). Ta co ham s6 ¢ =sin x ddng bién trén khoang (O;Ej .

. in oy — N N X T ey 111t s ) — A <A N
Do @6 ham s6 y = % dong bién trén khoang [O;Ej khi va chi khi ham s0 y = 201 dong bién trén
sinx—m t—m

khoang (0; 1) )

o F0)>0, Vie(0:1) o 2 o vre(0:1).

(t=m)’

om+1>0  |™3
et mg(O;l) = mSOQmSO.
m=>1

Vay m<0.

DANG 2

BIEN LUAN CUC TRI CUA HAM SO y = f(x) CO LIEN QUAN PEN THAM SO m
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I. Bién luan so cwe tri cia ham so

1. Bién ludn s6 cyec tri clia ham s6 y =ax’ +bx’ +cx+d (a#0) (*)
Tacod: y'=3ax’ +2bx+c= y'=0< 3ax’ +2bx+c =0 (1)

a#0

+ Ham sb (*)c6 2 tri 1) ¢6 hai nghiém phan biét
amso()co cu’c l'l<:>()CO alng 1¢mp an b1 @{A >0

(1)

az0

+ Ham s (*) khong cé cuc tri < (1) c6 nghi¢ém kép hoac vé nghiém < {A <0
1=

)
2. Bién ludn s cyec tri ciia ham trung phuong: y =ax*+5x’ +¢ (a#0)

x=0

.. " 3 = 2 =
Taco: y'=4dax +2bx_x(4ax +2b):>y _O<:>|:4ax2+2b=0:g(x) (1)

e . T g(0)#0
e Himso (*)c6 3 cuc tri < (1) 6 hai nghiém phén biét khac 0 < A
(1)
Khi d6: Ham sd ¢6 2 cuc tiéu, 1 cuc dai khi a>0.
Ham s6 ¢6 2 cuc dai, 1 cuc tiéu khi a <0.
e Ham sd ¢ 1 cwe tri khi va chi khi (1) c6 nghiém kép hoac vo nghiém hoac c6 1 nghiém x =0
Ay =0 A<0 ab>0
& & &
g(0)=0 " [g(0)=0 " [p=0
Khi d6: Ham sd chi ¢6 cuc tiéu khi a >0 (nghia la c6 cuc tiéu ma khong c6 cuc dai).
Ham s6 chi ¢6 cuc dai khi a <0 (nghia 1a c6 cuc dai ma khong co cuc tiéu).
Chu y: Ham béc 4 trung phwong:
e Ludn c6 it nhit 1 cuc trj.
e Néu c6 3 cuec tri thi 3 cuc tri nay luon tao thanh 1 tam giac can tai dinh thudc truc oy.

2
At A X C oo ax”+bx+c
3. Bién luéin so cyec tri cia ham hitu ti: y=——— (*)

dx+e
Tap xac dinh: D = R\{—g}
2
Taco: y'= adx +2acx+£)c cd = y'=0< adx’ +2acx +bc—cd =0:g(x) (1)
(dx+e)
ad #0
. . ' = L e A(l) >0
+Ham s6 (*) ¢6 2 cwe tri < (1) c6 hai nghiém phén biét khac e
e
——|#0
¢ ( dJ

ad #0

+ Ham s (*) khong ¢6 cuc tri & (1) c6 nghiém kép hoac vé nghiém < {A <0

U]
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Cich viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cue tri ciia ham s6 phan thirc:

O(x) ax’ +bx+c

y:f(x):P(x) s
!
+ Gia stt (z,,y,) 1a diém cuc trj thi y, = Q'(z,)
P'(z,)

+ Gia str ham s6 c6 cuc dai va cuc tiéu thi phuong trinh dudng thang di qua hai diém cuc tri y 1a:

Q') 2ax+b 2a b
— — =2,
" d PR

(Lay dao ham tr chia dao ham mau = Phuong trinh dudng thang ndi hai diém cuc tri)
IL Tim tham s6 m dé ham s6 ¢6 cye tri tai z,
Bai toan 1: Cho ham s y = f(x,m) . Tim tham s6 m d€ ham sb dat cye tri tai diém x =x,.
Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh

+ Tinh y':f'(x,m)

f'(xoam) =0

[f"(xo,m);t0:>m ’

+Pé ham sd dat cuc tri tai x = x, thi: {

Bai toan 2: Cho ham s6 y = f (x,m) . Tim tham s0 m dé ham s6 dat cyc dai tai diém x =x,.
Phuwong phap giai
+ Tim tap xéac dinh
+Tinh y'= f'(x,m); "= f"(x,m)

O A ., X f'(xoam):()
+ Dé ham s6 dat cwe dai tai x = x, thi: =>m
f"(xo,m)<0

Bai toan 3: Cho ham s6 y = f(x,m) . Tim tham s6 m dé ham sé dat cwe tiéu tai diém x = X,
Phwong phap giai
+ Tim tap xac dinh
+Tinh y'= f'(x,m);y"= f"(x,m)

X 13 oK <X . . f'(xo,m):()
+ Dé ham so6 dat cue tiéu tai x = x, thi: =>m
f"(xo,m)>0

PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong 4n lua chon. M&i cAu héi thi sinh chi chon mt phwong an.
Céu 32. Tim tt ca cac gid tri thyc cua tham s6 m dé ham sé y = —(m2 + Snfz)x3 +6mx* +6x—6 cb cuc tri

tai x=1.

A. . B. . C.m=1. D.m=-2.
m=1
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Chon A.
Phwong phap tu luan

* Ham s6 da cho lién tuc va xac dinh trénR .
* Taco: y'=—3(m2 +5m)x2 +12mx+6= y":—6(m2 +5m)x+12m .
m=-2

y'(1)=0 {—3m2—3m+6:0 {mzl {m:_z
N .

* Ham sd dat cuc tiéu taix =1 < = o
y'(1)=0  [-6m*—18m=0 {m¢—3

m=1
m#0

Phuong phap tric nghiém
+Chon m=-2=y=6x-12x"+6x-6
= y'=18x" —24x+6

x=1
=y'=018x" - 24x+6=0= 1
X=—
3

Lap bang bién thién théy cocuctritai x=1.Loai B, C

+Chon m=1=y=—6x"+6x"+6x-6

= p'=—18x> +12x+6
=y'=0=-18x" +12x+6=0 < 1

Lap bang bién thién thay co cuc tri tai x=1.
Vay bap A dung
Cau 33. Hamsb y=x’ —3x” +mx—2 dat cyc tiéu tai x =2 khi?
A. m>0. B. m#0. C. m=0. D. m<O.
Loi giai
Chon C.
y'=3x"—6x+m

y"=6x-6

. . '2)=3.2>-6.2 =
Ham so0 dat cuc ti€u tai x =2 khi: yi(2)=3 6.2+m 0<:>m:0
y"(2)=62-6>0

A 1 A 5 ’ .7 . 5 A A \ A 1
CAu 34. Tim tat ca cAc gia tri thuc ctia tham s0 m dé ham so y = §x3 +(m*—m+2)x’ +(3m2 +1)x dat

cuc ti€u tai x =-2.
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m=3 m=-3
A. . B.m=3. C.m=1. D. .
m=1 m=-1
Loi giai
Chon B.

Y =x"+2(m* —m+2)x+3m* +1

Y'=2x+2(m* —m+2)

L G C[y(=2)=0  [-m*+4m-3=0
Ham s0 dat cuc ti€u tai x = -2 khi: ST oSm=3
y”(—2)>0 m —m>0
. . 2 . x> +mx+1 :
Cau 35. Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s6 y=———— datcuc tiéutai x=2.
xX+m
A. . B. . C.m=1. D. m=-3.
Loi gidi

Chon D.

* Ham sb da cho xac dinh va lién tuc trén D = R\ {-m} .

£ Taco v X’ +2mx+m’ —1 . 2X+2m
acod: y'= > =
(x+m) (x+m)
2
% Ham sé y=""""" qat cuc dai tai x =2 khi va chi khi:
xX+m
m2+4m—3_

(2)=0_ ] (2+m) s
= m
{y = em=1 <[m=-3|.

y"(2)<0 2m+44<0 ey
(2+m)

Céu 36. Chohamsb y= §x3 —2mx* + (4m—1)x —3. Ménh dé nao sau day sai?

\ A ’ . A . 1 7 . \ A A ’ .
A. Ham s0 c6 cuc dai, cuc ti€u khi m < 5 B. V61 moi m , ham so luon co cuc tri.
\ A r . A . 1 \ A ’ . A .
C. Ham s0 ¢6 cuc dai, cuc tieu khi m # 3 D. Ham so0 c6 cuc dai, cuc tiéu khi m >1.
Loi giai
Chon C.

Phuong phap tric nghiém

Ham s6 bac 3 ¢6 cuc dai, cuc tiéu thi b> —3ac >0 < 4m’* —(4m—1)>0

<:>(2m—1)2>0c>m¢%.
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Chu 37. Vi gid tri tham s6 m e (a;b)\{c} (v6i a,b,c € Z) thi ham sé y =(m+2)x’ +3x* +mx—6 c6 2

cuc tri. Gia trj biéu thitc P=a+b+c 1a:
A. P=—4. B. P=4. C. P=-3. D. P=-5.
Loi giai
Chon A.

V' =3(m+2)x*+6x+m

Ham s6 ¢6 2 cuc tri <> ¥ =0 c¢6 hai nghiém phan biét.

m#—2 m#—2
o9, = o me(-31)\{2} =>P=a+b+c=—4
m +2m-3<0 3<m<l1

Cau38. C6 bao nhiéu gid tri nguyén am cua tham s6 me[-2020;2020) dé ham sb
y=mx’+3mx’ —(m—1)x—1 c6 cyc tri ?
A. 2038. B. 2020. C. 2018. D. 2021.
Loi giai
Chon B.
* y'=3mx2+6mx—(m—1)
+Khi m=0= y'=1>0= ham s luén déng bién = m =0 khong thoa
+ Khi m¢0:>y'20©3mx2+6mx—(m—l)=0 (1)
A'=9m2+3m(m—l)=12m2—3m
m<0

Hamsb cocuctri < A'>0< 12m* -3m>0< 1

m>—
4

Suy ra C6 2020 bao nhiéu gia tri nguyén am
CAu 39. Giast 4, B 1a hai diém cuc tri cua dd thi ham sb f(x) =x"+ax* +bx+c va duong thfmg AB
di qua gbc toa do. Tim gi4 tri nho nhat cia P =abc+ab+c.

.—%. B. -9. C. —%. D. 1.
Loi giai
Chon A.
TXD D=R.

f'(x)=3x>+2ax+b. Diéu kién dé ham s6 ¢6 hai diém cyc tri 1a f’(x)=0 c6 hai nghiém phan biét
=a’-3b>0.

Lay f(x) chiacho f'(x).

Ta c6 f(x)zf'(x).(%x+laJ+(§b—§jx+c—éab.
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Suy ra duong thang di qua 4, Bla: y:(%b—%))ﬁc—éab (d)

Theo déu bai (d) di qua gbc toa do :c—éabzo < ab=9c.

2
Khi d6 P=abc+ab+c < P=9¢*+10c <:>P:[3c+§j —%.

Suy ra min P = —%.

Cau 40. Vi gid trj tham s0 m e (—o0;a]U[b;+0) (v6i a,beZ) thi ham s6 y =mx* +(m—1)x*+m chi
c6 dung mot cyc tri. Gia tri biéu thirc 1a P = 2a™" +36*%:

A. P=2"" 13, B. P=2+3.2°", C. P=3. D. P=0.

Loi giai

Chon C.
Truong hop 1: m=0
Ta c6 ham s&: y =—x7, ham s6 nay co 1 cyc tri. Vay m =0 thoa méan.
Truong hop 2: m#0
V' =4mx’+2(m-1)x

\ I . m—1 m2>1
Ham s6 c6 ding 1 cuc tri & ——2>0<

m m<0
£ \ . |m=<0 ~
Két hop TH1 va TH2, ta co6: o1 thoa man.
m>

P — 2a2019 + 3b2020 — 3
Céu 41. C6 bao nhiéu gid tri nguyén ciia tham s6 m € [~1000;2010) dé ham s6 y = mx* +(m” =9) x> +10
¢4 3 diém cuc trj.
A. 1000. B. 3010. C. 2010. D. 999.
Loi giai
Chon D.
Dé ham s6 ¢6 ba cuc tri thi trude hét ham s6 phai 1a ham sb tring phuong tic m #0 .

m> =9
).
m

Tacod: y'=4mx’ +2(m2 —9)x=4mx(x2 +

Ham s6 c¢6 3 cuc tri khi va chi khi: y' c6 3 nghiém phan biét < m2
m

& m(m2—9)<0 = {O<m<3
m<-3

Aer n o irs A | 0<m<3
Vay cac gia tri can tim ciam 1a :
m<-3
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Co6 999 gia tri nguyén.

2
CAu 42. Cho ham sb Yy = z +2Wi‘%—i—g).Tim tham sd thue m dé ham sd ¢6 hai diém cuec tri.
x_
A.m>3. B. m <3. C.m=3. D. m<3.

Loi giai
Chon D.
Ham s6 da cho xéac dinh va lién tyc trénD = R\ {1}.
—2° + 21 — (Qm — 5)

(o 1)

& g(z) = -2’ + 22— (2m — 5) =0 (1)0(’) hai nghiém phan biétz ;z, = 1.

Dé ham s6 ¢o hai cuc tri thiy' =

= 0 ¢06 hai nghi¢ém phén biétz ;z, = 1.

2 , o a=-1=0
—r +2x—<2m—5):0c0 nghiém
= SHA'=2m+6>0 m<3.
g(l)i()
—2m+6=0

2’ —(m+1)z—m’+4m —2
z—1

A.1<m<2. B.1<m<2. C.l<m<2. D.1<m<2.

Cau 43. Tim céc gia tri cuia m dé hamso y = ¢o cuc dai va cuc tiéu.

Loi giai
Chon D.
Ham sb d4 cho xé4c dinh va lién tuc trénD = R\ {1}.

Ham so c6 cuc dai va cuc ti€u khi va chi khi:

,_:1:2—2x—|—m2—3m—|—3_

Y - 0 < g(z) = 2° — 27 +m* — 3m + 3 = 0c6 hai nghiém phan
(#-1)
a=1=0
biétz;z, =1 & A'=—m’"+3m—-2>01<m<2.

g(1>=m2—3m+2¢0

PHAN II. CAu tric nghi¢m tra 10i ngin. Mi ciu héi thi sinh chi tri 1oi dap an.
Céu 44. Tim tong céc gid tri nguyén duong cia tham s6 m dé ham sé y =x’ +(m—1)x” +3x -2 khong
cO cuc tri.
Loi giai
Dap an: 7
* Ham s6 d3 cho lién tuc va xac dinh trén D = R .

* Ham s6 khong co cuc tri<> y'=3x" + Z(m - l)x +3 =0v0 nghiém hodc c6 nghiém kép
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SA'=(m-1)-9<0=m*-2m-8<0 < .
Suy ra tong cac gia tri nguyén 3 7 .
Céu 45. Cho ham sd y=(m—1)x* =3x* —(m+1)x+3m* —m+2 . Tim tham s6 m d& ham sé c6 cuc dai,
cuc tiéu.
Loi giai
Dap an: m#1.
Ham s d3 cho lién tuc va xac dinh trén D = R..
Ham s ¢6 cuc dai va cuc tiéu Qcuctrl)) & y'= 3(m —l)x2 —6x —(m + 1) =0 c6 2 nghiém phan biét.

a=m-1+0 m#1
& & m#l.
{A'=9+3(m—1)(m+1)>0 {A‘:m2+2>0

Céu 46. Tim tat ca cac gid tri thuc cia m dé ham s6 y = mx* —(m+1)x> +2m—1 ¢6 3 diém cye tri.

Loi giai
L {m<—1
Dap an:
m>0
y'=4mx3—2(m+1)x:O
5 x=0
<:>2x(2mx —m—1)=0<:> 5
2mx" =m+1
\ A . X . m<-—1
Ham so ¢6 3 diém cuc tri <:>m(m+1)>0<:>[ 0
m >

) x2+(m+1)x+2m+1
Cau 47. Chohamso: y = .
z+1
a) Tim tham sb m dé ham sd sau ddy c6 2 cuec tri.
b) Hay viét phuong trinh dudng thang di qua 2 diém cyc tri cia ham sd.
Bai giai
Dap an:
m = —1

a) ham s ¢6 2 cyc tri khi
m <1

, , m = —1
b) phuong trinh duong thang di qua hai diém cuc tri: y = —2z +m + 1 véi <1
m

Ham s6 da cho x4c dinh trén: D = R\ {—1} :

42z —m

Taco: y'= (I+1>2

:>y':O(:>x2+2x—m:0:g<x)
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A=—-14+m

= ¢0 2 cuc tri

m <1

. . . g(—l)xO 1-2—m=0 m = —1
+ dé ham s6 c6 2 cuc tri thi: &
A>0 —14+m>0

[m2 —l—(m+1>x+2m+1]

*Taco: y= =2z+m+1

<x+1>y
m = —1

* phuong trinh dudng thang di qua hai diém cuc tri: y = —2z + m + 1 véi { <1
m

z’ + mx

CAu 48. Cho ham sb Yy = . Tim tham s6 m dé ham sb c6 2 cuc tri.

11—z
Bai giai
Dap an: m > —1

Ham sb d4 cho xé4c dinh va lién tuc trénD = R\ {1}.

2
: : : : - 2 o A e
Dé ham so6 ¢o hai cuc tri thiy' = vhsrem 0 c6 hai nghi€ém phan bigt= 1.

1]

& g(:c) =2 4+204+m=0 (1)cc’> hai nghi€ém phan biét= 1.

) a=—-1=0

g(x) = —2° 4+ 2z + m = 0 c6 nghiém .
& A =14m>0&m>-—1
g<1)¢0 g
1+m=0
2
, 2 2 , , , . s
Cau 49. Cho ham so y:%.ﬁm tham som dé ham so c6 cuc dai va cuc tiéu.
X

Bai giai
o 3
DPap an: m < 5
Ham s6 d cho lién tuc va xac dinh trénD = R\ {—1} .

2
L L, . 3 X +2x+2m—2 , A R A
Dé ham s0 ¢o6 cuc dai va cuc tiCu< y' = = 0c6 2 nghi¢m phan biét= —1

(x + 1)2

a=1=0
& g(z) =2 + 22+ 2m — 2 = 006 2 nghi¢m phan bigts= —1.< 1A'= 3—2m > 0 em<d
g(—l):2m—3¢0
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DANG 3
TiM THAM SO m PE HAM SO CO CU'C TRI THOA MAN BPIEU KIEN CHO TRUOC CUA

BAI TOAN
(lién quan h¢ thirc Vi -et)

HAM SO BAC 3: y=ax’ +bx’ +cx+d (a#0)
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Cach viét phwong trinh dwong thing ndi hai diém cwe tri cia ham béic ba:

y=ax’ +bx’ +cx+d (a=#0)

yl'y"

Cach 1: Puong thiang di qua hai diém cuc tri cia d6 thi ham sb 1a: y — 2
a

Cach 2: Chia y cho y' tadugc: y=0Q(x).y'+ Ax+ B

= DPuong thing di qua hai diém cuc tri : y = Ax+ B

o . 1 1 .
Cau 50. Tim cic gia tri cua tham s6 m dé ham so: y = gmx3 —(m-1)x*>+3(m —2)x+g dat cuc tri tai

X,,x, théa man x, +2x, =1.

2
ad-Yo 6 B|" 3.
2 2
m=2
C.m (l—il \/7]{} D.m=2.
Loi giai
Chon B.
Phwong phap tw luan

V' =mx’ —2(m—1)x+3(m—-2)

Yeéu cau cua bai toan < y' =0 c6 hai nghi¢m phan biét x,;x, thoa man: x, +2x, =1.

0 m#0 m#0
m#
Js Jo | s J
(m_1)2_3m(m_2)>0 1_T<m<1+7 1_T<m<1+7 o
3(m-2) 3m—4 3m—4 -
SN, =——— SN = X = = 2
m m m m=—
2(m-1) 2-m 2-m 3
X +x,=—"> X, =— X, =—
m m m
X, +2x, =1 3(m-2) (3m—4j(2—m} 3(m-2)
XX, =——= =
m m m m

Phuong phap tric nghiém
1, 1
+ Chon m =1 :>y:§x —3x+g

:>y':x2—3x

=y =0x-3x=0c 3 suy ra ham sb c6 hai cyc tri
X =

Va khong thoa x, +2x, =1. Loai A, C
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+ Chon m:£:>y=£x3+lx2—4x
3 9 3

2 2
=S y'==x'+=x—-4
3 2
[} 2 2 2 X== N X , . .
=y :O<:>§x +Ex—4=0<:> suy ra ham so c6 hai cuc tri
X =

Va co thod x, +2x, =1. Loai D

Vay dap B
+ Cach lam nay la loai dap an sai chir khong phai chon dap an ding nhé ciac em !!!
+ Chon gi4 tri m cho khéo dé loai trir dap 4n cang nhiéu cang tot.

Cau 51. Goi x,,x, 1a hai diém cyc tri cia ham s6 y = x° —3mx’ +3(m2 —l)x—m3 +m . Tim tat c4 cac gia

tri ctia tham s6 thuc m dé: x; +x; —xx, =7

Ao m=+2. B. m=+2. C.m=0. D. m=+1.
Loi giai
Chon B.
Phwong phap tu ludn

y'=3x" —6mx+3>(m2 —1)
Ham s06 1udén ludn ¢6 cuc tri voi moi m

) ) X +x,=2m
Theo dinh Ii Viet :

x.x, =m’ —1
X7+ x; —x,x, :7<:>(2m)2 —3(m2 —l):7©m= +2

Cach 2 :

=m+1
y'=0 < x° —2mx+(m2 —1)=0<:>{x "
x=m-1

x12+x22—x1x2=7©(m+1)2+(m—1)2—(m—1)(m+1):7

&S m=212.
A \ A, 2 s croe ) Je 21 s e m . . 2 .
Cau 52. Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham so y:?x3 +2x> +mx+1 co6 2 diém cuc tri

thoa man x., <X, .
A.m<2. B.-2<m<Q0. C. 2<m<2. D.O<m<2.
Loi giai
Chon D.

y'=mx* +4x+m
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A, >0 4—m?>>0
ycbt<:>{ g <:>{ "=

S0<m<?2

m>0 m>0

A T . A a L TR SV T \
Cau 53. Vi céc gia tri thuc cua tham s6 m € (g;+00j \ {c} (Vo1 a,b,c € Z va 5 la phén s toi gian) thi

do thi ham s6 y = §x3 —mx” +(2m—1)x+2 c6 hai diém cyc trj va hoanh d¢ cyc tri déu duong. Tinh gia

a+b+c
a’b’c’

tri biéu thie P =

>_‘
| W

A, P=—— B. P= . . .
2 5 2 4

Chon C.

* Ham sb da cho xac dinh va lién tuc trén R .
* Taco: y'=x’—2mx+(2m—1), y'=0< g(x) =x* —2mx+(2m—-1)=0 (1).

* D¢ d6 thi ham s ¢6 hai cyc tri duong < (1) ¢6 hai nghiém duong phan biét:

a=1#0
v 2
A'=m"-2m+1>0 (m_1)2>0 m=1
= S:—é:2m>0 & em>0 = 1.
a 1 m>—
C m>—
P=—=2m-1>0 2
a
m#1
* Vay 1 1anhing gia trj can tim thoa yéu cu bai toan.
m>—
a+b+c 3
>P=———F=—
ab’c 2

Ciu54. C6 bao nhiéu gid tri nguyén cua tham sb me(—2019;2019) thi d6 thi ham sb
y=—x'+3(m+1)x* —(?’m2 +7m —1)x+ m* =1 ¢6 diém cuc tiéu tai mot diém c6 hoanh d6 nhoé hon 1?
A. 2018 B. 2020 C. 2019. D. 4038
Loi giai
Chon C.
* Ham sd d3 cho xé4c dinh va lién tuc trén R .
* Ham s6 dat cuc tiéu tai mot diém c6 hoanh do nhé hon 1.

x <l<ux, (2)

<:>y':g(x):—3x2+6(m+1)x—(3m2+7m—1)20 (1)062nghiém X5 X, thé{x <x <1 (3)
1 2 =
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(2) © ag(e)=-3.g'1)<0
A'>0
IS
(3)<:> -3.g'1)=0
£<1
| 2
_3(3m2+m—4)<0
9(m+1)" =3(3m* +Tm-1)>0
o
3(3m2+m—4)20
m+l<l
—i<m<1
3
|| 3m+12>0 '
(3m2+m—4)20
i m<0
—£<m<1
3
m<4 _i<m<1
& = 3 = m<l
m<—— 4
3 m<——
m=>1 3
i m<0

Co6 2019 gia tri nguyén
Ciu 55. V6i cac gid tri thuc ctia tham sé m=a (voi a € Z) thi d6 thi ham sé y = 2x° + mx* —12x—13 ¢c6
cuc dai va cuc tiéu, ddng thoi cac diém nay cach déu truc tung Oy . Biét ¢ thoa méin phuong trinh sau:

4t +3at+a’ +3a—9=0. Tinh gia tri cua ¢.

3 3

— C.t= D.t=13
2 2

A.t=3 B.t=+
Loi giai
Chon B.
* Ham s6 da cho xéac dinh va lién tuc trén R .
* PE ham sb ¢o 2 cuc tri < y'=6x"+2mx—12=0c62 nghiém phén biét x, # x, .

a=6%#0 . U ]
& 5 = Vm € R ham s0 ludn c6 2 cuc tri.
A'=m~+72>0

N . R . A X=X (doxlixz)
Hai diém cuec tri cach déu tryc tung < |xl| = |x2| =

1~ "
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<:>x1+x2:0<:>_27m:0<:>.

:>4t2—9:0<:>t:i%

A , ,( a . ad L X S
Cau 56. Vi cac gia tri thyc cua tham so m:E (voi 3 la phan s6 toi gidn) thi d6 thi ham so

y:x3 —3(m+1)x> +12mx—3m+4 (C) cb hai diém cuc tri 14 4 va B va hai diém nay cung voéi diém

2 2
C(—l;—%) 1ap thanh tam gidc nhan géc toa d0 O lam trong tam. Tinh gia tri biéu thac P = a2+:
a
A P2 B. P c.p=_. . P=—2
4 4 2 4

Loi giai
Chon D.
Tacod y'=3x> —6(m+1)x+12m. Ham s ¢6 hai cuc tri < y'=0 c6 hai nghiém phén biét
& (m-1)? >0 m=1 (*). Khi d6 hai diém cuc tri 1 A(2;9m), BQm;—4m> +12m*> —3m+4) .

2+2m-1=0

AABC nhan O lam trong tdm < 3 2 9
—4m> +12m +6m+4—5=0

om= —% (thoa (*).

Ciu 57. Cho ham s6 y=x’—6x"+3(m+2)x—m—6. Tim tat ca cac gi tri thuc ctia m dé ham so ¢6

hoanh d¢ 2 cyc tri cung dau .

A. 2<m<?2. B._Tls<m<2. C.%<m<2. D._T”<m<2.

Loi giai
Chon D.
y'=3x2—12x+3(m+2)
y':O<:>y':x2—4x+(m+2):O

Ham s6 ¢6 2 diém cuc tri X,X ©A'>0m<2
Chia y cho y’ ta duoc : yz%y'(x—2)+(m—2)(2x+l)
Piém cyc trj tuong tng : A(xl;(m—Z)(2x1 +1)) va B(xz;(m—Z)(sz +1))

Co: y.y, =(m—2)2 (4)61)(2 +2(x, +x2)+1)

o lx+x, =4 A
Vi : {xixz =2m+2 nén: y.y, =(m—2)2(4m+17)

-7

Hai cyc trj ciing diu < y,.y, >0 <::>(m—2)2 (4m+17)>0 < " 4
m#2
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Két hop dk : —%7<m<2.

Cau 58. Tim cac gia tri cia tham s6m dé do thi ham sb: y= 2% + 3(m —l)x2 + 6m(1 - 2m)x ¢ diém cuc

dai va diém cuc tiéu ndm trén dudng thang c6 phuong trinh: y = —4x (d ) .

A.mefl}. B.m e{0;1}. C.me{O;%;l}. D. me{l}.

2
Loi gidi
Chon A.
y' =6x"+6(m—1)x+6m(1-2m)

\ £, . 1
Ham s6 ¢6 2 cuc tri m;tg

Bam may tinh:

2x° +3(m—1)x2 +6m(1—2m)x—(6x2 +6(m—1)x+6m(l—2m))(§+ m6—1j x=im=AZ1000

1997001000 —8994001; = (2.109 ~3.10° +103)—(9.106 ~6.10° +1)i -

=—(9m2 —6m+1)x+2m3 —3m* +m

Puong thang di qua 2 diém cyc trj 1a: y = —(9m2 —6m+ 1)x+ 2m’ =3m* +m (A)

—(9m* —6m+1)=—4
{ ( )
A=d < =S m=1.

2m’ =3m* +m=0
Cau59. Voi cac gia tri thuc cua tham s6 m=a hoic m=b (v6i a,be?Z) thi thi ham $6:

y=—x+3x"+ 3(m2 —1)x —3m? —1 ¢6 diém cuc dai va diém cuc tiéu cung voi géc toa do tao thanh tam

. . 2 +b
giac vuodng tai O. Tinh gia tri biéu thic P = % .
a +b
A.P:% B. P=1 C. P=2 D. P=0
Loi giai

Chon D.

Yy =-3x> +6x+3(m2 —1)

Lay y chia y’ ta duoc phuong trinh qua 2 diém cuc tri la: y =2m’x—2m* -2

Hai diém cuc tri ctia d6 thi ham s la: A(xl;2mz)c1 —2m* —2); B()c2;27112x2 —2m* —2)
AOAB vudng tai O < OA.OB =0

S XX, +(2m2x1 —-2m’ —2)(2m2x2 -2m’ —2) =0

< xx, +4mxx, —4m’ (m2 +1)(x1 +x2)+4(m2 +1)2 =0
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& (1-m?)(1+4m* )+ 4(m’ +1)(1+m* —2m* ) =0

& (1-m*)(4m* +4m* +5) =0 m==£1.
~ T , X a < c L ,.a ¢ .. A A
Cau 60. Voi cac gia tri thuc cia tham so mz—z hoidc m :Z (v6i a,b,c,d € Z va —,— la cac phan so

toi gian) thi ham s6 y = —x* +3x" +3(m’ —1)x=3m’ ~1 c6 cyc dai, cyc tidu va céc diém cye trj ciia dd th

ham s cach déu gdc toa dd O. Tinh gia tri biéu thirc P = %
a +
A.P:é B.P:z C.})=i D'P:Z
5 6 ! )
Loi giai
Chon A.

Taco:y'=-3x" +6x+3(m’ —1)==3(x" —2x—m’ +1).
g(x)=x-2x-m’+1 1a tam thirc bic hai c6 A'=m". Do d6: y ¢6 cuc dai cuc ti€u < y' ¢6 hai
nghiém phan biét < g(x) c6 hai nghi¢m phan biét< A'>0< m=0. (1)
Khi do y' c6 cac nghiém la: 1+m = toa do cac diém cuc tri ctia d6 thi ham sé 1a A(l—m;—2—2m3) va
B(1+m;—2+2m3).
Taco: OA(1-m;—2-2m*) = OA =(1-m) +4(1+m’) .
OB(1+m-2+2m’) = OB*=(1+m) +4(1-n’) .
A va B cach déu gdc toa d6 khi va chi khi :

O4=0B & O£ =0B* & (1-m) +4(1+m*) =(1+m) +4(1-n')

m=0

o —dm+16m’* =0 =

£ L
2

A < A e 3t A A A 2 1 5 ~ A A N e r
Doi chicu voi diéu kién (1), ta thay chi m = iE thdéa man yéu cau bai toan.

_atb+c+d _6

=P =
a’ +b* 5

A , £ av2 | N2 . .ac
Cau 61. Vi céc gia tri thuc cua tham so m:—T hoac m=—— (v6i a,b,c,d € Z" va —,— la cac

phan s6 toi gian) thi dd thi ham sb y= x° =3mx® +4m’ ¢6 cac diém cuc dai va cuc tiéu ddi xung nhau
qua dudng thang (d): y = x. Gia tri biéu thirc P=a’ +b’ +¢’ +d’ 1a:
A. P=8 B. P=28 C. P=10. D. P=18
Loi giai
Chon D.
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y' =3x> —6mx

x=0

V=0 { Pé ham s6 c6 cuc dai va cuc tiéu thi m#0.

x=2m
Gia str ham s6 c6 hai diém cuc tri 1a: A4(0;4m*); B(2m;0) = AB = (2m;—4m’)
Trung diém cta doan 4B 1a I(m;2m’) .

Diéu kién dé 4B d6i xtmg nhau qua dudng thang y = x 1a 4B vudng goc v6i duong thang (d):y = x va

Két hop véi diéu kién ta co: m = iT :

P=ad’+b’+c’+d’ =18

A e .7 . 5 A - b r.: \ b A A LRs _=a 3
CAiu 62. Vi cac gia tri thuc ctia tham s0 m =a hodc m=—— (voi a,b,c € Z" va — phin s0 toi gian ) thi
c c

dd thi ham sb y = mx® —3mx* +3m—3 ¢6 hai diém cuc trj 4, B va thoa mdn 2A4B*> —(0A> + OB*)=20(

trong d6 O 13 gbc toa d0) . Gid tri bidu thie P =27 z TC
a.nb.c
A p=7 B. P= 2> c. p=157. D. P=2L.
28 187 29 187
Loi giai
Chon D.

Taco: ' = m(3x” —6x)

. . ., x=0=>y=3m-3 o P )
Véimoi m#0,tacod y =0& . Vay ham s0 ludn c6 hai di€m cuc tri.

x=2=y=-m-3

Gid sir 4(0;3m—3); B(2;—-m—3) .

m=1
Tacd: 24B> —(0A* +OB*) =20 = 11m* +6m—-17=0 < 17 (théa man)
T
m=1
Vay gid tri m can tim la: 17 -
"
:P:a+b+c_£

abc 187
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A 7. , .7 . 5 A - b 7. \ b A A JAs s 1
Cau 63. V§i cac gia tri thuc ctia tham s6 m =a hodc m=—— (voi a,b,c € Z" va — phén s0 toi gian ) thi
c

duong thang A: x+my+3=0 tao véi duong thang di qua hai diém cuc tri d6 thi hamsd y = x* —3x? (C)

mdt gbc «a, biét cosa :i.Gié tri biéu thie P = a+b+c la:
5 a-b-c
A.P:—I—S. B.P:I—S. C.Pzﬂ. D.P:—E.
11 11 15 15
Loi giai
Chon A.

Puong thing di qua DCP, DCT 1a A, :2x+y=0 c6 VIPT i, (2:1)

Puong thang di cho A: x+my+3=0 c6 VIPT ﬁz(l;m)

Yéu cu bai toan < cos(A,AI):|cos(ﬁ],*2) :M:i
\/g.\/m2+1 5
m=2
©25(m’ +4m+4)=5.16.(m" +1) < 1m* ~20m -4 =0 < ’
me_2

11

_a+b+c__15

=P =——
a-b-c 11

Ciu 64. Cho ham s6 y =2x" —9x” +12x +m . Gia sir 6 thi ham sb co hai diém cuc tri 1a A, B dong thoi
A, B cling véi gdc toa do O khong thang hang. Khi d6 chu vi AOAB nhé nhét bang bao nhiéu ?
A V10-42. B.10+4/2. C.+20-+10. D. V3+42.
Loi giai
Chon B.
Taco: y'=6x"—18x+12

0o x=1:>y(1)=5+m
4 x:2:>y(2):4+m

A(1;5+m) va B(2;4+m)la hai diém cuc tri cua do thi ham so.
OA=(L;5+m) , OB=(24+m), AB=(1;-1)

OAB laltamgidc < 4-m#2< m#=—6

Chu vi cia AOAB la: 2p:\/1+(m+5)2 +\/4+(m+4)2 +2
Str dung tinh chat |ii|+[V| > |i + V| véi ii = (L,-5—m) va ¥ =(2;4+m)
T d6 taco : \/l+(m+5)2 +\/4+(m+4)2 +2 2«/32+(—1)2 +42 =10+2

Déu bang xay ra khi va chi khi #,7 cung hudéng < S om =l<:>m :—E .
44+m 2 3
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Vay chu vi AOAB nhé nhét bing (Jﬁ +2 ) khi m = —%.

HAM SO TRUNG PHUONG y = ax* +bx* +¢ (a#0)

Céu 65. Tim cdc gid trj ciia tham sbm dé dd thi ham s6: y=x*—2(m+1)x*> +m’ c6 ba diém cyc tri 1
ba dinh cua mdt tam gidc vudng can.

3 m=0
A. Khong ton tai m. B.m=0. C.{ 1. D.m=-1.
m=-—

Loi giai
Chon B.
y' =4x’—4(m+1)x
y':0<:>4)c(x2 —m—l)zO
Ham s6 ¢6 diém 3 cuc tri < m > —1
Khi d6 3 diém cuc tri ciia dd thi ham sd 1a : A(O;mz), B(—W;—Zm—l), C(m;—2m—l)
Do tinh chat ddi xtng, ta c6 AABC can tai dinh A .
Viay AABC chi c¢6 thé vudng can tai dinh 4 < AB.AC =0

m=0
<:>—(m+1)+(—m2—2m—1)2:0<:>m4+4m3+6m2+3m20<:>{ .

m=—
Két hop diéu kién ta c6: m =0 ( thoa man).
Lueu y: C6 thé 1am theo cach khac:
+) Cdch I1: Goi M 1a trung diém cua BC, tim toa do diém M, AABC vudng tai dinh 4 thi 24AM = BC .
+) Cdch 2: St dung dinh ly Pitago BC* = AB* + AC®

+) Céch 3: cos(ﬂ,Fc) — c0s 45"
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3
+) Hodc st dung cong thure g— +1=0
a

Céu 66. Vi cac gia tri thuc cta tham s m=a hoic m=b (véi acZ ;beZ") thi do thi ham sb

y=x"-2m’x*+1 (C) c6 ba diém cyc tri tao thanh ba dinh ctia mot tam giac vudng can. Gia tri biéu thirc

P= 3a” b la:
ab
A. P=0 B. P=-1. C. P=2. D. P=-2
Loi giai
Chon D.
Y =4x" —4m’x

V=0 4x(x2 —mz):0

Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri <> m =0

Khi d6 3 diém cyc trj ctia d6 thi ham s 1a: 4(0;1), B(m;l—m4), C(—m;l—m4)
Do tinh chét d6i xtng, ta c6 AABC can tai dinh 4 .

q S =0
Vay AABC chi c6 thé vudng can tai dinh 4 <> AB.AC=0< -m’>+m’ =0 < {m "
m==

Két hop diéu kién ta c6: m =+1 ( thoa mén).

3

Luru y: 6 thé sir dung cong thirc §—+1 =0.
a

3

re \ b \ A A LARs o v 3A .
(v61 a,b,c € Z va — 1a phan so to1 gian ) thi do thi
c c

Cau 67. Voi cac gia tri thuc cua tham O m=a+

ham s6 y =x*—4(m—1)x*+2m—1 ¢6 3 diém cyc trj tao thanh 3 dinh ciia mot tam gidc déu. Gié tri biéu
thic P=2°+3"+4° la:
A. P=11. B. P=9. C. P=21. D. P=15
Loi gidi
Chon C.
Taco y' =4x’—8(m—1)x =4x(x2 —2(m—1)).

x=0 . . .
y’:0<:>{ ) nén ham so c6 3 diém cuec tri khi m >1.

X =2(m-1)
Véi dk m>1 d6 thi ham sb c6 3 diém cyc tri la:
4(0;2m 1), B(\2(m=1);-4n" +10m = 5), B(~\[2(m~1);~4m’ +10m -5).
Ta co:
AB* = AC* =2(m~1)+16(m~1)’
BC? =8(m—-1)

Pé 3 diém cuc tri caa do thi ham sb tao thanh tam giac déu thi:
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AB=AC=BC & AB* = AC* = BC* & 2(m—1)+16(m—1)' =8(m 1)

m=1

& 8(m-1)'=3(m-1)=0 & (m-1)[8(m-1)' -3]=0e B’

3
So sanh véi diéu kién ta co: m:1+73 thoa man.
= P=2"+3"+4°=21
, . N & ; 0B
Cach khac: 4p dung cong thirc @8—+3=0<:>—8(m—1) +3=0©m=1+7
a

Céu 68. Chohamsd y=x"*—2mx” + m—1.Dé d6 thi ham s ¢ ba diém cuc tri tao thanh 1 tam giac nhan

géc toa d0 O lam truc tdm thi gia tri cua tham s6 thuc m thudc khoang nao sau day?

A. me(—lO;—S). B. me(—S;O). C. me(O;S). D. me(S;lO).
Loi giai
Chon C.
y'=4x" —4mx
y':0<:{ 2= .Ham sb ¢6 3 diém cuc tri & m >0
X =m

Khi d6 d6 thi ham s6 ¢6 3 diém cyc tri 1a:

A(O;m—l) ; B(\/E;m2 +m—1) ; C(—\/%;m2 +m—1)

Vi B,C d6i ximg nhau qua truc tung nén BC 1 04

Do d6 O 14 truc tAm tam gidc ABC <> OB L AC hay OBAC =0

Véi @=(\/E,m2 +m—1),R=(—«/E,m2)

Turdo: —m+m2(m2 +m—1):0

m=0
< {m =1
Vay m=1 la gtct .
Cau 69. Vi cac gia tri thuc cua tham s6 m=-a hoic m=»b (véi a,beZ”) thi dd thi ham sé:
y=x"-2m’x*+m* +1 co ba diém cuec tri, déng thoi ba diém cuc tri d6 cung véi géc O tao thanh 1 tir gidc
noi tiép. Gia tri biéu thirc P =a’ +5ab+b" 1a:

A. P=7 B. P=2 C. P=5. D. P=3
Loi gidi

Chon A.
Y =y=4x"—4m’x

Ham s0 ¢6 3 diém cuec tri khi m #0
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Khi d6 3 diém cuec tri la: A(O; m* + 1),B(—m;1), C(m;l)
Goi I 1a tam duong tron ngoai tiép( néu co) cua tir giac ABOC . Do tinh chat ddi ximg , ta co:
A,0,I thang hang = A0 la duong kinh ciia duong tron ngoai tiép( néu co) cua tir giac ABOC .

Viy AB L OB < ABOB=0& m* —m* =0 @{Zigl
Két hop diéu kién m =+1 ( thoa mén).
P=a’+5ab+b* =7
Cau 70. Tim cac gia tri cua tham s6m dé o thi ham sé: y= x* —8m’x* +1 ¢6 ba diém cuec tri . Déng thoi
ba diém cuc tri d6 1a ba dinh cia mot tam giac co dién tich b?mg 64.
A. Khong ton tai m. B.m=32. C.m=-32. D.m=+2.
Loi giai
Chon D.

Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri khi m # 0

2 2 4 2
Ap dung cong thic S, - =ﬁ /—%,ta co: S, me =ﬁ /—Z—baz>64:647m,/8’: om=+2 (

thoa man).

Cau 71. Tim céc gia tri cia tham s6m dé dd thi ham sé: y= x* —(3m —l)x2 +2m+1 c6 ba diém cuc tri.
D@)ng thoi ba diém cuc tri d6 cung voi diém D(7;3) noi tiép dugc mot dudng tron.

A.m=3. B.m=1. C.m=-1. D. Khéng ton tai m.
Loi gii
Chon A.
Ham s6 c6 3 diém cuc tri khi m >%
Ap dung cong thuc:
4a

Phuong trinh dudng tron ngoai tiép AABC la: x* + y° —(%—A + cjy + c(%—ﬁ] =0

Thay vao ta c6 phuong trinh:

3 2 4 3
x2+y2_( 27m’ +75m* = m 15] S’ 750 +41-2Tm=11_ 7y

4(3m-1) 4(3m-1)
D(7;3)e(T)=27m" —78m* +92m* —=336m+99 =0

Str dung chtrc ning SOLVE , tim ra nghiém duy nhit théa man 1a m=3 .
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2 e
A

A ‘e , ., . , £ a - -
Cau 72. Vo1 cac gia tri thuc cua tham so ng hoac m=7 hoac m

(voi

. a . ~ A A s NS UTRE A . -2 .
a,b,c,d,e, f € Z"va Z 1a phan so toi gidn) thi d6 thi ham so: yz—x4 +2mx> —4m+1 co ba diém cuc tri,

2 2 2
d@)ng thoi ba diém cuc tri d6 cung voi géc toa do tao thanh 1 hinh thoi. Gia tri biéu thirc P = }L,Z—F;z
+e +

la:

A. P=— B P:E C p:l D p:i

4 2 5
Loi gidi

Chon B.

Ham s6 ¢6 3 diém cuc tri khi m >0

Ba diém cuc tri la: A(0;1—4m),B(—\/E;m2 —4m+1),C(\/;;m2 —4m+1)

T giac OBAC di c6 OB =0C, AB = AC . Viy ti gidc OBAC 1a hinh thoi chi can thém diéu kién
2 2 4 2 2 4

OB =AC < m+(m’ —4m+1) =m+m' < (m* —4m+1) -m" =0

& (m* —4m+1-m*)(m’ —=4m+1+m*) =0 < (1-4m)(2m* —4m +1)

1
m:Z
= ( théa man
242
m =
2
P a’ +b* +c* _i
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2
HAM SO HU'U Ti: y= & FP¥+c¢

dx+e

Cach viét phwong trinh dwdng thiang ndi hai diém cwe tri ciia ham sé phan thirc:

_0(x) ax’ +bx+c

y=J@= P(x) dx+e
|
+ Gidsit (2,,y,) 14 dim cye tri thi , — & (z,)
P'(z,)

+ Gia sir ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu thi phuong trinh duong thing di qua hai diém cuc tr Ay la:
Q'@ _2ar+b _ 2a b

— xZT -+ —.
=Y d a4

(Lay dao ham tr chia dao ham mau = Phuong trinh duong thang ni hai diém cuc tri)

2
Ciu 73. Cho hamsd y = a:l—k—mx Timm dé khoang cach giita hai diém cuyc tri bang 10.
-z
A.m=4 B.m=1 C.m=-1. D.m=2
Loi giai
Chon A.

* Ham sb d4 cho xac dinh va lién tuc trénD = R \ {1}.

—2*+2r+m

* Pé ham s6 ¢6 hai cyc trj thiy' = ( )2
11—z

= 0 c6 hai nghiém phan bi¢t= 1.

& g(m) =2 +22+m=0 (1) c6 hai nghiém phan biét= 1.
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(z) 2 L9+ 0 s nohiem| 10~ 170
r) = —2X T m =
& 9(1) . CIEENA 14 m> 06 m> 1] (2)
=
g 1+m=20

* Goi hoanh d6 cuc tri ciia ham s6 1a ¥, T, , nO cling chinh 1a 2 nghiém cua phuong trinh(l).
. o b c
* Theodinhly Viet: S =2 +2,=——=2, P=2z1,=—=-m (3)
a a
* Giasue M (:z:l;yl),N (xQ; yg) 1a cac diém cuc tri cia ham sé. Ta co:

2z, +m
=—1—=-2z —m; y

N . = —2z, —m (thay vao phuong trinh duong thang ndi 2 diém cyec tri)

Y%

2

. Coom g2 : (:c2+m:c)' 2z +m
[thay vao phuong trinh dudng thdng noi 2 diém cuc tri:y = (1 )' = N =—2rx—m]
—x —

\ 2 2
* Theo dé bai, taco: MN =10 < MN®> =100 < (x2 —xl> —|—<y2 —yl) =100 (4)

2

* Thay(3)vao(4), ta dugc: (:z:2 — x1)2 - 4(952 — xl>2 =100 & (xZ — xl) =20

& (2, +a) —duz, =205 4+ 4m=20=m=4

* So lai vdi (2) = thoéa yéu ciu bai toan.

+(m+Dr+m+1
r+1

AOAB bang 2. Véi m vira tim duoc, tinh khoang cach tir O dén duong thang AB.

Céiu 74. Cho ham sb y = . Goi A;B 1a hai diém cuc tri, dinh m dé dién tich

B. C.m=-1. D.m=2

“lm=—1 m=1

Loi giai
Chon B.

* Ham s d3 cho xac dinh va lién tuc trén(—oo; —1) U (—1; +oo).

r=0=>y=m+1
r=-2=y=m-3

t + 2z
(37—1—1)

;Ve=—-1.Choy' =0«

* Taco: y'= %

Do d6 hai diém cuc tri léA(O;m + 1);B<—2;m — 3).

OA = (2, — 2, — ) = (05m +1) = 04 = (0] + (m+ 1] =|m+1]

* Tacd: .
OB = (JZB — T3y, — y0> = (—Q;m — 3) = OB = \/(—2>2 + (m — 3)2 =m’ —6m +13
= Syine = %\/(OA.OB)Q - (574.513)2 = %\/(m 1) (m? —6m +13) ~|(m —1)(m —3)] =|m +1].
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. . m=—3
Ma S, =2 |m+1=2s o
x4+ 2mx + 2

Cau 75. Cho ham s6 y = . Tim tham s6m d€ ham s6 c6 cuc dai va cyc tiéu, dong thoi

z+1
khoéang cach tir hai diém iy dén duong thing A : z + y + 2 = 0 bang nhau.

A.m=—— B.m=1 C.m=-1. D.m=

Loi giai
Chon D.

* Ham sd d3 cho lién tuc va xac dinh trénD = R \ {—1} .

2
21 L, o L2 T —|—2:1:+2m—2 , A n C A
* Pé ham so0 ¢6 cuc dai va cuc titu<s y' = = 0c6 2 nghiém phan bi¢t= —1

<x + 1)2

a=1=0
<:>g<x):x2 + 22 +2m — 2 = 0¢6 2 nghiém phan bi¢t= —1. < {A'=3-2m >0 <:>m<g (1)
g(-1)=2m-3=0

* Goi z,,7,14 nghiém ctia g(x) = 0, d6 chinh la hoanh d¢ cyc trj. Khi d6, phuong trinh dudng thang ndi

(x2 —|—2m$+2>' 2z +2m

(:13+1)' =2z +2m.

hai diém cuc trj 1a: y =

= Hai diém cuc tri caa db thi la: A(xl;Qxl + Qm);B (x2;2x2 + 2m>.

* Theo dinh li Viét: x, + 1, = =2, .z, = —2m.

172

|x1+y1+2|:|x2+y2+2|

V2 V2

& (32, +2m +2) =(3z, +2m +2) & (37, +2m+2) — (32, +2m+2) =0

* Theodé: d(AA)=d(BA)s & |32, +2m + 2| = [3z, + 2m + 2

1

& <a: —932)[3(331 +:v2)+4m+4} =0& 3(x1 —|—x2>+4m—|—4 = 0,<d0 T, # :1:2>

thoa yéu cau bai toan.

@3(—2>+4m—|—420<:>m:%. Két hop v6i(1) = [m =

mz® + 3mz +2m + 1

CAu 76. Cho ham s Yy = . Tim tham s6 thuc m dé ham s 6 hai diém cuec tri, déng

x—1
thoi hai diém cuec tri nay nam vé hai phia so v61i truc hoanh.
1 1
A.m e _OO;_E B. me|—o0;—— U(—l;—i—oo)
C. me|—o0;— U(O;+oo). D. m e (—1;—1—00)
2
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Loi giai
Chon C.
* Ham sb d4 cho xéac dinh va lién tuc trénD = R \ {1}.
ma’® — 2mx — 5m — 1

]

& g(x) = mz’ —2mx — 5m — 1 = 0 c6 2 nghiém phéan bigtz ,z, = 1.

* Péhamsoco2cuctri< y' =

= 0¢6 2 nghi¢ém phan bi¢t = ,z, = 1.

m = 0
Al=m? +m(sm+1)>0" |76 7 L0
m >0

(m:v2 + 3mz 4+ 2m —i—l)'
(2 —1)

* Pé 2 diém cuc tri nay nam vé hai phia so vdi tryc hoanh Oz < y (azl ) Y (x

* Phuong trinh dudng thang ndi 2 diém cyc tri: y = =2mx + 3m.

) <0

2

S <2mx1 + 3m)(2m:1:2 + 3m) <0< 4m’ {xl% — (xl + :1:2) + 1} <0.

<:>4m<—2m—1)<0<:> m<—5

m >0

* Két hop Véi(*) =|m e —00;5 U (0;+oo) thoa yéu cau bai toan.
A \ £ —2 +2mr +5 ., £ 21 a A g1 s asR . aA ..
Cau 77. Chohamso y = N . Tim tham s0 thyc m dé ham so ¢6 hai diém cuc tri, dong thoi
z —

hai diém cuc tri ndy nam vé hai phia so véi duong thing A : y = 2z

A m < —2 B. m > 26
C.—2-2J6 <m<—2+2J6. D. 6 <m <6
Loi gidi
Chon C.

* Ham s6 da cho xac dinh va lién tuc trénD = R\ {1} .
—z’ + 2z — <2m - 5)
(o1

& g(z) = —2" + 2z — (2m — 5) = 0 (1)c6 hai nghiém phan bi¢tz;z, = 1.

* Peé ham s0 c6 hai cuc tri thiy' =

= 0 c06 hai nghi¢ém phén biétz ;z, = 1.
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—1:2+2:1:—(2m—5):0 ¢6 nghiém a=-1=0
& & A':—2m+6>0<:>m<3<2).
g<1)¢0
—2m+6=0

* Goi hoanh d6 cuc tri ciia ham s6 1a ¥, T, , nO cling chinh 1a 2 nghiém cua phuong trinh(l).

* Theodinh Iy Viet: S =z, + ¢, = > =2 P=z2, = =2m—5 (3)
a a

* Giasu M (331; yl),N (IQ; y2) 1a cac diém cuc tri ciia ham sd. Ta c6:
y, = —2x +2m; y, = —2x, +2m.
(thay vao phuong trinh duong thang nbi 2 diém cuc tri)

* Pé hai diém cuc tri M (xl;yl),N (IQ; yg) nam vé hai phia so voi duong thing A : y = 2z thi:
(2x1 — yl)<2x2 — y2> <0& (4301 — 2m)(4332 — 2m) <0<« 162z, — 8m<x1 + xQ) +4m* <0 (4)
* Thay(3)vao(4), ta dugc: 16(2m - 5) —8m.2+4m’ <0< m’ +4m—20<0

o226 <m<—-2+206

* So voi (2) , ta duoc:|—2 — 2\/8 <m< -2+ 2\/6 thoa yéu cAu bai toan.

2’ —(m+1)z—m’+4m —2

N ¢o cuc dai va cuc tiéu,
x _

Cau 78. Tim cac gia tri cua m dé hamso y =

déng thoi tich cac gié tri cuc dai va cuc tiéu dat gia tri nho nhét.

A.m:—% B.m=— C.m=——. D. m=

Loi giai
Chon B.
* Ham sb d4 cho x4c dinh va lién tuc trénD = R\ {1}.

* Ham so ¢6 cuc dai va cuc ti€u khi va chi khi:

!

2 2
_rm2wdm = dm 3 =0 glr)=2"-20+m" -3m+3=0 (1)céhainghiémph€mbiét

T,
a=1=0
rim, = 1e (A =-m’ +3m-2>0e1<m<2 (2).

g(1>:m2—3m+2¢0

* GQiA(asl; Y, );B (:1:2; yQ) 1a cac diém cuc tri cia ham sé thi T;z,1a nghiém cua g (x) =0.

. =1—~-m*4+3m—-2=y =1—-m+24—m*+3m—2
5 Khido: y' =0 | J “h J

x2:1+\/—m2+3m—2:>y2=1—m—2\/—m2+3m—2.

* Taco: y,.y, = (1—m+2\/—m2 +3m—2)(1—m—2\/—m2 +3m—2).
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2

2 7 4 4
=(1-m) —4(—m2+3m—2):5m2—14m+9:5[m—3] >

5 5
= (yl.y2> = —% khi m :%

min

. o a0 A ‘A 7 \ .y s A 1
* So lai voi dieu klen(Z) =m= = la gia tri can tim.

DANG 4

CUC TRI HAM SO TRI TUYET POI CHUA THAM SO m

e Hims6 y= f(x) ¢6 n s6 diém cyc tri duong thi ham s§ y = f(|x|) ¢6 2n+1 s6 diém cye tri.
e Himsd y= f(x) ¢6 n s6 diém cuc tri va phuong trinh f(x) =0 c6 m s6 nghiém don va boi 1é
thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.
e Haimsd y=f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,. Khi d6 hamsb y = |f(x)|cc’>:
+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)=0

+5 diem cue tri < f(x,).f(x,)<0

Céu 79. C6 bao nhiéu gia trj nguyén duong cua tham sd m dé ham s6 y =|x* —2mx’ +64x| c6 dung ba

diém cuc tri?
A. 5. B. 6. C.12. D. 11.

Loi giai
Chon C.

Xét ham s6 g(x)=x"-2mx* +64x; lim g(x)=+o

x—>to0

=0
g()c):O<:>{x3 .
x =2mx+64=0

Suy ra phuong trinh g(x)=0 co it nhat hai nghiém don phén biét.
Do d6 ham sb y = |g(x)| c¢6 dung ba diém cyec tri khi va chi khi ham s§ y = g(x) c6 diing mot diém cuc

tri.
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Taco g'(x)=4x" —4mx+64.

16
g'(x)=0& m=x"+— (vi x=0 khong 14 nghi¢m cua phuong trinh g'(x)=0).
X

3
Xét ham sb h(x):x2+E; h'(x)=2x—¥=2x—;16; h(x)=0=x=2
x X X

Ta c6 bang bién thién:

x |~® 0 2 +o
I'(x) — - 0 -
+ao0 —+ac0 00
h(‘f) \ /
12
—a0

Tir bang bién thién suy ra m <12.

Vay ¢6 12 gia tri nguyén duong ctia m thoa yéu cau bai toan.

A r ‘A s 7 . A A 5 A A \ A 4 2 r , < R
Cau 80. Co bao nhiéu gia tri nguyén am cta tham s6 @ dé ham so ¥ =|x" +ax” —8x| c6 dung 3 diém

cuc tri?

A.S. B. 6. c. 11. D. 10.

Loi giai
Chon B.
Xét g(x)=x"+ax®—8x
g'(x)=4x3+2ax—8
' 3 2X3—4 2 4 .
Xét g'(x)=04x" +2ax-8=0= —a= =2x*——=h(x) (do x =0 khong la nghiém)
X X
x=0

x)=0< 3_

g(x) Y rax-8=0e-—a=" 8=x2—§—k(x)
X X

h'(x):4x+izzO<:>x:—1.
X

k'(x)z2x+%=0c>x:3/j.
X
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x | -0 ¥4 -1 0 +oo
+00 \ “+o0 +00
h (%) W) /
\ 6 -0
~+o0 ~+o0 +o0
\ 9 ~
k (x)
e .

Pé ham s6 y :|g(x)| coding3 cyctri < —a<6<=a>-6.
Ma a 14 sb nguyén amnén « e {—6;—5;—4;-3;-2;—1} .

Cau 81. Tim tat ca cac gia tri cia m d€ ham so f(x) = |x3 +3x* =3+ m| cb ba diém cyc tri.

A. m =3 hoac m =—1. B. m>1 hoac m <-3.
C.1<m<3. D. m>3 hoac m <-1.
Loi giai
Chon D.

Nhén xét: Dung phép bién ddi d6 thi ham sé chta du gi tri tuyét ddi va nhan xét hinh dang do thi thong
qua bang bién thién dé két luan vé cuc tri ham sd.

Phén tich: Xéthamsd y =g(x)=x"+3x>-3+m trén R . Hé s6 a=1>0.

Hamsbco y'=g'(x)=3x"+6x;y =0& 2.Ha‘1mséy = g (x) ludn cé hai cyec tri.

Néu g(x)=0 c6 3 nghi¢m hay truc hoanh giao véi dd thi ham sb tai ba diém phan biét thi ham sb
y = |g (x )| c0 nam cuc tri.

Néu g(x)=0 c6 mot hodc hai nghiém thi ham s6 y = | g(x )| s€ ¢co ba cuc tri.

m2>3

Biéukién:g(xcd).g(xct)ZOQg(O).g(—Z)ZO hay (—3+m)(1+m)20<:>{ <y
m__

c6 5 diém cuec tri bang

2 S £ 21 £ m
Ciu 82. Tong cac gia tri cua tham sé m dé hamsd y =|x’ —3x° —9x—5+?

A. -2016. B. -496. C. 1952. D. 2016.
Loi giai
Chon D.

Cich 1: V& d6 thi ham s6 f(x)=x"-3x’ =9x—5 nhu hinh bén dudi
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—32

Ta thay ham s6 f(x) c6 2 diém cuc tri nén f (x)+g cling ludn ¢6 2 diém cuc tri.
Do d6 yéu ciu bai toan < s6 giao diém cua do thi f(x)+% v6i truc hoanh 1a 3.
D¢ s6 giao diém ctia d6 thi f (x)+g v6i truc hoanh 1a 3, ta can tinh tién d6 thi f(x) 1én trén nhung phai

nhé hon 32 don vi H>O<g<32@0<m<64iz—>me{1; 2,3 ..; 63}

——> "m=2016. Chon D.

. A X 1t 1 £ m N , . A aX e 1s £
Cach 2: Bién luan. B6 thi ham s6 y = ¥ =3x*-9x -5+ ? c6 dugc bang cach tinh tién d6 thi ham so6

m .z o - A A L. m . X
y=x-3x"-9x—5 lén trén 5 don vi néu m >0 hodac tinh tién xudéng dudi Y don vinéu m<0.

Co 3 truong hop:

TH1. m<0, ta c6 d6 thi nhu sau

b —————— -

-1 |0 Tx

. . _.om . .
B‘=$'i—3932—917—i’+2 y:|r"—31‘—9::—5+7;\

2 m . ~ ) ~ X P
Ham sé y =[x’ —3x" -9x—5 +E c6 ba cyec tri. Khong thda yéu cau bai toan.

TH2. 0 < % <32, ta ¢6 dd thi nhu sau

AY

'Y
/ 32

-1 |0

0]

s ]

e o o o =

_____ €T

—32

P e m P "
y:I"—3EB—9-‘E—5+2 y=|1.1_312_91_5+’;|
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\ £ 3 2 m . A W
Hamso y=[x"-3x"-9x-5 +? c6 nam cuyc tri. Théa yéu cau bai toan.

TH3. % >32 . ta co dd thi nhu sau

m

y:m’*_smz_gm_5+’; y=la" =32 — 0 — 5+ 7|

. m . . P W
Ham sé y =[x’ —3x" -9x -5 +? c6 ba cyec tri. Khong thda yéu cau bai toan.

meZ

Vay tit ca cac gia tri m thoa yéu cau bai toan la m < me{l,2,..63}.
0< ? <32

Vay tong cac gia tri m thoa yéu cau bai toan 1a 2016 .
Cau 83. Chohamsé f(x)=mx’ —3mx’ +(3m—2)x+2—m véi m la tham sd thyc. C6 bao nhiéu gia tri
nguyén clia tham s6 m € [~10;10] d¢ hamsé g(x)= |f(x)| c6 diing 5 diém cuc tri ?
A. 7. B. 9. C. 10. D.11.
Loi giai
Chon C.
Cach 1: D& g(x)=|f(x)| c6 5 diém cyc trj < f(x)=0 c6 3 nghiém phan biét.  (*)

’ x=1
Xeét f(x):0<:>(x—1)(mx2—2mx+m—2):O<:> mx® —2mx+m—-2—0 (1)

m=0
Do d6 (*) < phuong trinh (1) ¢6 hai nghiém phan biét khac 1< (A" =m* —m(m—2)>0
F(1)=—2=0

s m> O%me{t 2,3 ...; 10}.

Cach 2: Ham sd y= |mx3 —3mx’ +(3m —2)x+ 2—m| ¢6 5 diém cuc trj
< @6 thi ham sé y =mx’ —3mx* +(3m—2)x+2—-m cat truc Ox tai 3 diém phan bigt
< phuong trinh mx® —3mx* + (3m - 2)x +2-m=0 (1) c6 3 nghiém phan biét.

x=1

Ta co (l)<:>(x—1)(mx2 —2mx+m—2)=0 & f(x)=mx’ = 2mx+m-2=0(2)°
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m=#=0

Yéu cau bai toan <> phuong trinh (2) ¢6 hai nghiém phan biét khac 1 <>{A'=m’ —m(m—2)>0
f(1)=-2%0

< m>0.Vi m nguyénva me [—10;10], nén me {1,2,3,...,10} )
Vay ¢6 10 gia tri ciia m thoa man yéu ciu bai toan.

Cau 84. Tim tap hop tat ca cac gia tri thue ctia tham sb m dé ham sb y = |x| 2m+1)x +3m|x| 5 ¢6 ba diém

cuc tri?
1 1
A. (—oo;zj B. [O;Zju(l;-l-oo) C. (—o;0] D. (1;+o)
Loi giai
Chon B.

Hamsé y = |x| 2m + l)x +3m|x| 5 ¢6 ba diém cuc tri khi va chi khi ham s6
y=x - (2m + l)x2 +3mx—5 c¢6 hai diém cuc tri khéng Am.
A =4m* -5m+1>0 1

Vay phuong trinh 3x° —2(2m+1)x+3m =0 khi: 2(2m+1) = 4.
S=——2>0,P=m2>0

Céu 85. Cho ham s f(x) = (m4 +1)x4 +(=2""'m* +4)x* +4" +16 v6i m 1a tham sb thue. Sb cuc tri

ctia d6 thi ham sb g | f 1| la

A. 3. B. 5. C.6. D. 7.
Loi giai
Chon A.

Cach 1: Taco: y= |f(x) l| ( ()—l)2

f'(x)=0
f(x)—le

; V= 0@{

f'(x)=0 c6 3 nghiém don phan biét vi —(m4 + 1)(2”’”.m2 + 4) <0 voi moi m.

f(x)-1=0 Vo nghigm do A'=(2"m*+2) —(m*+1).(4"+15) =4.2"m’ +4-15m* —4" 15
=—(2"—m*) ~11m* ~11<0.

Vay ham sb da cho ¢6 3 cuc tri.

Ciach 2. Ham s6 f(x) co 3 diém cuc tri (do hé s6 a va b trai dau) —— f(x)—1 ciing ¢6 3 diém cuc tri.
Phuong trinh f(x)—1=0 v6 nghiém (da gidi thich & trén).

Vay ham $6 g(x):|f(x)—1| ¢O 3cuc tri.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

Céch 3: Dic biét hoa ta cho m =0, khi d6 ta duoc ham f'(x)-1=x"—4x>+16.

x=0
bitg(x)= f(x)—l:x4—4x2+16:>g'(x):4x3—8x; g'(x)=0=4x’-8x=0 x=2 .
x==2
Ta co BBT
o h 0 N ror

— 0 + 0 — 0 +
+o0 16 o0
12 2

Do d6 thi ham sb y=g (x) nam hoan toan bén trén tryuc hoanh nén do thi ham sé y = | g (x)| cling chinh

1a dd thi cia ham s6 y = g(x). Khi d6 sb diém cuc tri cia ham sb y = g(x) = |f(x)—1| la 3.
CAu 86. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dudi.

Ay

'

0 e

3F--_

Tat ca cac gia tri thuc cua tham s6 m dé ham sb g(x) = |f(x) + m| ¢6 3 diém cuc tri 1a

A. m<—1 hoac m2>3. B. m<-3 hoic m2>1.
C. m=-1 hodac m=3. D. 1<m<3.
Loi giai
Chon A.
Cach 1:

Nhén xét: S6 diém cuc tri cua ham sb | f (x)| bang A+ B Vi
® A lasb diém cyc trj clia ham f(x)

® B la s giao diém ctia f(x) véi truc hoanh (khdng tinh cac diém tring véi A & trén)

Ap dung: Vi ham f(x) da cho c6 2 diém cyc tri nén f(x)+m ciing ludn c¢6 2 diém cuyc tri.
Do d6 yéu cau bai todn < s giao diém cua do thi f (x)+m véi truc hoanh 1a 1.
Pé s6 giao diém cua db thi f (X)+m véi truc hoanh 1a 1, ta can

® Tinh tién d6 thi f(x) xudng dudi t6i thiéu 1 don vi ——m<—1.

® Hoic tinh tién d6 thi f(x) 1én trén t6i thiéu 3 don vi ——m>3.
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Vay m<-1 hoac m>3.

Cach 2:

- D6 thi ham s y = f(x)+m c6 dugce khi ta tinh tién (1én trén hodic xudng dudi) do thi ham sé y = £ (x)
theo phuong truc tung |m| don vi

-Po6 thi hamsé y = |f(x) -+ m| g6m hai phan.

Phén 1: La phan d6 thi ndm phia trén truc hoanh ciia ham s6 y = £ (x)+m

Phén 2: Lay d6i xtmg phan do thi ndm phia dudi truc hoanh ciia ham sé y = f(x)+m qua tryc hoanh.
Nhén xét:

- Ung voi mdi diém cuc tri ciia do thi ham sb y = f(x)+m s& cho ta mét diém cuc tri ctia do thi ham sb
y= | f (x) + m| (cac diém cuc tri tuong g d6 clia hai do thi s& tring nhau hodc ddi xmg nhau qua truc hoanh)

- Mbi giao diém ctia do thi ciahamsé y = f (x) +m voi truc hoanh sé& tao thanh mot diém cuc tri ciia ham
5O y=|f(x)+m|

Do d6 thi ham s6 y = f (x)+mda ¢6 hai diém cyc tri nén dé d6 thi hamsb y = |f(x) + m| c6 ba diém cuc
tri, xay ra hai truong hop sau:

TH1: D4 thi ham s6 y = f'(x)+m c6 diing mot diém chung véi truc hoanh < y .y >0

m<-—1

& (m+1).(m=-3)>0 <=
ety 30| "
TH2: D6 thi ham s6 y = £ (x)+m c6 mot diém cyc tri thudc truc hoanh < y .Yy =0

m=-1
< (m+1).(m-3)=0< .
ety m-3)=0 | "7
Két hop ca hai truong hop ta cé m >3 hodc m < -1 13 gia tri can tim.
Céu 87. Hinh v& 1a d4 thi ham s y = f (x) . Goi S 1a tap hop céc gia tri nguyén duong ctia tham sé m
dé ham s6 y = |f(x - l) + m| ¢6 5 diém cyc tri. Tong gia tri tit ca cac phan tir cia S bang

Y p

(5

My
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A. 9. B. 12. C. 18. D. 15.
Loi gidi
Chon B.
Cach 1:

Sb cuc trj ctia ham s6 y = |f(x—1)+ m| bang sb cuc trj ciia ham y = f(x—l) hay y= f(x) cong véi sd

nghiém don cta phuong trinh f (x - 1) +m =0(*)

Phuong trinh (*):f(x—1)+m:0<:>f(x—l)z—m@f(t)z—m,tzx—l

Yéu cau bai toan xay ra khi phuong trinh (¥) c¢6 hai nghiém don phan biét

Do d6 —6 <—m <=3 hodc 2<-m.Vay me{3;4;5}.

Cach 2:
Do thi ham s6 y = f(x—1) nhan dugc bang cach tinh tién d6 thi ham s6 y = f(x) sang phai 1 don vi nén

khong 1am thay d6i tung do cac diém cuc tri.

Do thi ham s6 y=f (x - 1) +m nhan duoc béng cach tinh tién do thi ham sb y= f(x - 1) 1én trén m don

vinéntacod: yop =2+m;ycr =-3+m,yopr =—6+m
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Do thi ham sé y = |f(x —1)+ m| nhan duoc bang cach tir d6 thi ham s y = f(x —1)+ m 1ay d6i xtng

phan d6 thi phia dui truc hoanh qua truc hoanh va x6a di phan d thi phia dudi truc hoanh.
Pé d6 thi ham s ¢6 5 cuc tri

©—6+m<0<-3+me3<m<6=me{3;4;5}

= 8§={3;4;5} =3+4+5=12.

Cau 88. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi.

D6 thi ham s6 g (x)=|f (x+2018)+m| c6 7 diém cyc tri khi

A. 2. B.3. C.4. D. 6.

Loi giai
Chon A.
Viham f(x) da cho c¢6 3 diém cuc tri nén f(x+2018)+m ciing luén c6 3 diém cuc tri (do phép tinh tién
khong lam anh hudng dén s6 cuc tri).
Do d6 yéu ciu bai toan < s6 giao diém cta do thi f(x+2018)+m véi truc hoanh 1a 4.
Dé s6 giao diém cuia d6 thi f(x+2018)+m v&i truc hoanh 1a 4, ta can dong thoi
Tinh tién d thi f(x) xuéng dudinhé hon 2 don vi ——m> -2
Tinh tién d6 thi f(x) 1én trén nho hon 3 don vi —m<3.
Viay —2<m<3—"2—me{1; 2}. Chon A.
Cau 89. Cho hamsé y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén dui.
Y

- 13
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Vé6i m < —1 thi ham sb g(x) = f(|x+ m|) c6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 1. B. 2. C. 3. D. 5.
Loi gidi
Chon C.
Do thi ham sb f(|x+m|) dugc suy ra tir d6 thi ham s6 f(x) bang cach lay di xtmg trude rdi méi tinh
tién. Lay doi ximg truée ta dwoce do thi ham s6 f(|x|) nhu hinh bén dudi

y

[

\ViAVAR

—1

R
-

Dua vao dd thi ham s6 f(|x]) ta thdy c6 3 diém cuc tri —— f(|x+m|) ciing ludn c6 3 diém cuc tri (vi
phép tinh tién khong lam anh huong dén s6 cuc tri).
Cau 90. Cho hamsd y= f(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi

Y y = f(=)

o

!

Tim tat ca cac gia tri ciia tham sb m ¢ d6 thi ham sd h(x)= | f2(x)+ f(x)+m| c6 diing 3 diém cuc tri.

O
o

A. m>%. B. mz%. C. m<1. D. m<1.

Loi giai
Chon B.

Xét g(x)= f2(x)+ f (x)+m——g'(x)= f'(x)[2f (x)+1].

x=1
gl<X): 0 f'(x),o theodothif(x) |\ _ 3
2f(x)=—1
x=a (a<0)

Bang bién thién ctia ham s6 g(x)
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r |—o a 1 3 “+oo
g - 0o + 0 - 0 +
g(1)
. \/
i
gla)

Dua vao bang bién thién, suy ra d6 thi ham s6 g(x) c6 3 diém cuc tri.

Suy ra do thi ham s h(x)=|f?(x)+ f (x)+m =

f(x)

o
2

[+
4

c6 3 diém cuyec tri khi va chi khi do thi

ham s6 g(x) nam hoan toan phia trén truc Ox (ké ca tiép xtic) ——m> %
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CHU DE 4
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA

BANG BIEN THIEN CUA HAM y = f(x)

Chiy:y'=[ f(u)]'=u'"f (u)

DANG 1
XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN

THIEN CUA HAM y = f(x)

PHAN I Ciu tric nghi¢m nhiéu phwong 4n lyra chon. Méi cau héi thi sinh chi chon mot phwong 4n.

Caul. Chohamsby= f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi.

Hamsd y=f (x - 2) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (-2;0) B. (2;+) C. (0;2) D. (—o0;-2)
Cau2. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

o1
-1 O 1 X

Hamsd y = f(x+2019) dong bién trén khodng nao dudi day?

A. (—o0;-2020) B. (2020;+0) C. (I;+w) D. (—-2018;+w)

Cau3. Chohamsd y=f(x) c6 do thi nhu hinh v&.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

32
Ham sé y = f(x)+2 dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (—oo;—l) B. (1;3) C. (—1;+oo) D. (—00;3)

Caud. Chohamsdy=f(x) c6 dd thi nhu hinh vé.

Hoi ham sé y = f (2 —x ) ddng bién trén khoang nao sau day?

A. (I;+0). B. (-1;0). C. (-21). D. (0;1).

Cau5. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu hinh vé

T |—oo -2 3 G0

y’ + 0

— 0 +
“+o0
4
y \
—2
—oo

Ham sé g(x)= f|2x? —gx—g nghich bién trén khoang nio trong cac khoang sau?
A. [1;1]. B. [1;1]. C. [1;5]. D [g;m]
4 4 4 4

Cau 6. Chohamsd y=f (x) c¢6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu hinh vé dudi day:
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x| - -1 3 +a0
f'(x) - 0 + 0 -~
| e 4
F(x) ~_, | 7 T~ B
Ham s g(x)=/(|x—2|) nghich bién trén khoang nao dusi day:.
A. (3;+00). B. (2;3). C. (-1;2). D. (—o0;—1).

Cau7. Choparabol (P): y=f(x)=ax’+bx+c, a+0 biét:(P)diqua M(4;3), (P)cit Ox tai N(3;0)
va Q sao cho AINQ c6 dién tich bang 1 dong thoi hoanh d¢ diém Q nhé hon 3. Khi dé hamsé /' (2x—1)

dong bién trén khoang nao sau day

A (%;mj. B. (0:2). c. (5.7). D. (~o0:2).

PHAN II. Céu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.

Cau8. Chohamsd y=f(x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 dd thi la dudng cong trong hinh v& bén.

W =

[ ]

A.Hams6 y = f(x+1) nghich bién trén khoang (—o0;—1)

C.Hamsb y=f

(x+1)

B. Ham s y = f(x+1) dong bién trén khodng (—o0;—1)
(x+l) nghich bién trén khoang (—l;l) .
(x+1)

D. Haim s6 y = f(x+1) ddng bién trén khoang (1;2)

Cau9. Chohamsd y=f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 do thi nhu hinh bén.
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y A
4

=\

I o 2

bat g(x):f(\/x2 +x+2).
A. g(x) nghich bién trén khodng (0;2).

B. g(x) dong bién trén khoang (-~1;0).
C. g(x) nghich bién trén khoang (%;Oj.
D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Cau 10. Chohamsb y= f(x) ¢ d6 thi nhu hinh v&.

Y p

N

(5

Hy

Hamsd y= f (x - 1) +2022 nghich bién trén khoang nao?

Cau 11. Chohamsb y = f(x) lién tyc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh v&.

x |- -1 0 1 +00
S =0+ 0—
1
f(x) o Y
(x) g 0

Hamsb y = f(|f(x)|) ddng bién trén khoang nao ?
Caul2. Cho ham sb y:f(x) lién tuc trén R thoa man f(1)<0 va

[f(x)—x]f(x) =x*+3x* +2x, VxeR.. Him s6 g(x)= f(x)+2x" dong bién trén khoang nao ?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

Cau 13. Cho da thtc f(x) hé sb thyc va théa dicu kién 2f(x)+ f(1-x)=x", VxeR. Ham sb

y:3x.f(x)+x2+4x+1 d6ng bién trén khoang nao?
CAul14. Cho ham sb f(x) c6 dao ham lién tuc trén [—1;1] va thoa f(1)=0,

(f’(x))2 +4f(x)=8x"+16x—8. Ham s g(x):f(x)—%f —2x+3 dong bién trén khoang nao?
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XET CUC TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN THIEN

CUA HAM y = f(x)

CUC TRI HAM HQP f(u(x)) CHUA TRI TUYET DPOI
e Hamsd y=f(x) c6 n sb diém cyc tri duong thi ham s6 y = f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuc tri.
e Him s y = f(x) c6 n s6 diém cyc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢
thi ham s y=|f (x)| 6 n+m sb diém cyc tri.
e Himsé y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,. Khi d6 ham s y =|f (x)|co:
+3 diem cuc tri < f(x,).f(x,)20

+5 diém cuc tri < f(x,).f(x,)<0

PHAN I. Céu tric nghi¢m nhiéu phwong an lya chon. Mdi cau héi thi sinh chi chon mdt phwong 4n.

Cau15. Chohamsby= f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

T |—o0 -1 0 1 o0

- + 0 0o+
+oo +oo
; \ 2 /
1/ \ 1

Ham s6 g(x) = 3f(x) +1 dat cwe tiéu tai diém nao sau day ?

A, x=-1. B. x=1. C. x=1l. D. x=0.
Cau 16. Cho ham sb bac bén y=f(x) c6 dd thi nhu hinh bén. SO diém cyc tri ciia ham sb
g(x)zf(x3+3x2) la

YA

. |

0 I\../

A. 5. B. 3. C.7. D. 1.
Cau17. Chohamsdy = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.
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YA
O @T

—4f - —

R —

Ham sb g(x) = f(f(x)) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A.3. B. 4. C.5. D. 6.
Céu 18. Cho hamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.

iz

[ 3%

L

2 R S x

S6 diém cyc tri cia ham s y = |f(x—1)| la:

A. 7 B.5 C.3 D.6
Cau 19. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

-1|'|

S6 diém cyc trj ciia ham s6 y = f/(|x+2]) la:

A. 5 B.3 C.1 D.2

Cau 20. Cho hamsé y = f(x) c6 d thi nhu hinh bén dudi.
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uyi

—2 1 3

Do thi ham sb h(x)= f(|x|) +2021 ¢c6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A.2. B. 3. C.s. D.7.
Cau 21. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dusi.

Ua
—1 1 o

Do thi ham s6 g(x) = f(|x - 2|) +1 ¢6 bao nhiéu diém cuc trj ?
A. 2. B. 3. C.5. D.7.
Cau22. Chohamsdy = f(x) c6dd thi nhu hinh bén dusi.

D6 thi ham s6 g (x)= |2f(x)—3| ¢6 bao nhiéu diém cyc tri ?

A. 4. B. 5. C.7. D. 9.

Cau23. Chohamsd y=f (x) xac dinh trén R\ {1} va lién tyc trén ting khoang xac dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.
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s -1 L

it o
D6 thi ham sé y = |f(x) — 1| ¢6 bao nhiéu diém cuc trj?

A. 4 B.3 C.1 D.2

PHAN II. Céu tric nghi¢ém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cau, thi sinh chon diing hoic

sai.

Céu 24. Cho d thi ham s6 y = () nhu hinh v& duéi day.

bat g(x)=f(x+1)-2

)-
A. Ham s g(x) dong bién trén khoang (—00;1) .
B. Ham s g(x) nghich bién trén khoang (-1;1).
)

C.Hams6 g(x) dat cyc dai tai x=1.

D. D6 thi ham s6 g(x) ct truc hoanh tai 3 diém phan biét.
PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. M&i cAu héi thi sinh chi tra 1oi dap 4n.

Céu 25. Cho hamsd y = f'(x)c6 ding ba diém cyc tri 1a —2;—1;0. Hoi ham s0 y = f(x2 —2x) c6 bao

nhiéu diém cuyc tri?

Céu 26. Cho hamsb y = f(x) lién tuc trén R va do thi co ba diém cuc tri nhu hinh dudi day
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A
.-“

r -l \ --_
Sb diém cuc tri cua ham s6 g(x) = f(x’ —=3x+2) 1a bao nhiéu?

Cau27. Chohamsby= f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

Hamsd g(x)= f(x2 + 1) c¢6 bao nhiéu diém cuec tri ?

Cau 28. Cho hamsb y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

wi
M

1a bao nhiéu?

P . . 1
S6 diém cuc tri cua ham so y=‘f(x—1)—5

Cau 29. Cho hamsd y= f(x)xéc dinh trén R\{l} va lién tuc trén timg khoang x4c dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.

X —n0 -1 2 +00
— — 0 +
_’_\c\ 400 \ +00
— 00 -1

D6 thi ham sé y = |f(x) — 2022| ¢ bao nhiéu diém cuc tri ?
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CHU DE 4
XET TiNH PON PIEU VA CU'C TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA

BANG BIEN THIEN CUA HAM y = f(x)

Chiy:y'=[ f(u)]'=u'"f (u)

DANG 1
XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN

THIEN CUA HAM y = f(x)

PHAN I Ciu tric nghi¢m nhiéu phwong 4n lyra chon. Méi cau héi thi sinh chi chon mot phwong 4n.

Caul. Chohamsby= f(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi.

Ham sé y = f(x—2) nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (-2;0) B. (2;+0) C. (0;2) D. (—o0;-2)
Loi gidi
Chon C.
Do thi ham sb y = f(x—2) 1a tinh tién d6 thi y= f(x) sang bén phai truc Ox 2 don vi = Ham s6
y = f(x-2) nghich bién trén khodng (0;2) .

Cau2. Chohamsb y=f(x) c6 do thi nhu hinh v&.
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Hamsd y = f(x+2019) dong bién trén khodng nao dudi day?
A. (—00; —2020) B. (2020;+oo) C. (1;+oo) D. (—2018;+oo)
Loi giai
Chon C.
Do thi ham s6 y = f(x+2019) 1a tinh tién dd thi y = f(x) sang bén tréi truc Ox 2019 don vi = Ham s6
y=f(x+2019) dong bién trén khoang (—2020;-2019) va (—2018;+ox).

Cau3. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

—32

Ham s y = f(x)+2 dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (—o0;-1) B. (1;3) C. (—1;+x) D. (—0;3)
Loi giai
Chon A.
Do thi ham s6 y = f(x)+2 1a tinh tién d6 thi y = f(x) 1én bén trén truc Oy 2 don vi = Tinh don cta
ham s6 y = f(x)+2 khong thay ddi so véi ham sé y = f(x) = y=f(x)+2 dong bién trén khoang
(—o0;—1) va (3;+).

Cau4. Chohamsby = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

Hoi ham sé y = f (2 —x ) ddng bién trén khoang nao sau day?
A. (L;+00). B. (-1,0). C. (-21). D. (0;1).

Loi gidi
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Chon D

Tur d6 thi ta c6 ham s6 y = f(x) dong bién trén mdi khoang (—o0;0) va (2;+00). Him s6 y = f(x)

nghich bién trén khoang (0;2).
Xéthamsd y=f(2-x") taco y' =-2xf'(2-x").
Pé ham s y = f(2—x*) ddng bién thi —2x/'(2—x") >0 < xf'(2-x") <0.

Ta c6 cac truong hop sau:

x>0 x>0 x>0
THI: ¢ 5 = 5 < S0<x<2.
f(2—x)<0 0<2-x"<2 x<2

x<0
x<0
TH2: < | ) ei[2-x>2 o x<2.
f'(2-2*)>0
2-x"<0

Vay ham s6 y = f(2—x*) dong bién trén cac mdi khoang (—oo;—\/i) va (0; \/5) .

Cau5. Chohamsd y= f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

T |—oo -2 3 4o

y’ + 0

— 0 +
“+oo
4
y HHHHHHt
—2
—oo

Ham sé g(x)=f nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

B. [%;1]. C. [1%]

Loi gidi

ox? 2y 3
2 2

Chon C.

g X<
Dua vao bang bién thién, suy ra f’(x)>0<:>\x>3 va f'(x)<0& -2<x<3.

4x—§>0
2
Flaxz - 2x-3| <0
2 2
. 5 s 5 3) ws
Taco g'(x)= 4x—§ f'|2x 52X 3 Xét ¢ (x)<0«
4x—§<0
2
5 3
f'l2x* —=x—=|>0
2 2
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4X—§>O x>§
2 8 9
+ 5 3 & 5 <:>1<X<Z.
fllax* = =x—=|<0 |-2<2x*-Zx-><3
2 2 2 2
5
X<—
8
5 3 x< -1
2 2x-2
4x—g<0 XXy~
+ & =
o2 5. 3
f'12x*—=x——=|>0 5 1
2 2 X<— —< X< =
8 4 8
2x2—§x—§<—2
2

x| - -1 3 +00
f(x) - 0 + 0 -~
‘ +x 4
f(x) \ | /" \ B
Ham s g(x) =/ (|x—2|) nghich bién trén khoang nao dusi day:.
A. (3;+). B. (2;3). C. (-12). D. (—o0;—1).

Loi giai
Chon C.
-Do h(x)= f(|x|) 1a ham chén, d6 thi ham s6 y = A(x) nh4n tryc tung lam truc déi ximg
nén tir bang bién thién ciia ham s§ y = f (x) suy ra bang bién thién cta ham s6

h(x)= f(|x|) nhu sau:

x —a0 -3 0 3 -+

h'((x) + 0 - I|I| + 0 -

(%) _x/4\_ 7 4\_;:

- Tinh tién dd thi ham sb 7 (x) =f (|x|) sang phai (theo truc hoanh) 2 don vi ta dugc dd thiham sb

g(x) = f(|x—2|) . Suy ra bang bién thién caa ham s6 g(x) = f(|x - 2|) :
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— -1 2 5
+x
g'(x) + 0 - ” + 0 -

4 4
g(x) _m/ ~., _— \‘_m

Tir bang bién thién ctia ham s6 g (x) = £ (jx-2|) ta thdy ham sé g(x)= f(]x—2|) nghich bién trén
(-1;2) va (5;+)

Cau7. Choparabol (P): y=f(x)=ax’+bx+c, a+0 biét:(P)diqua M(4;3), (P)cit Ox tai N(3;0)
va O sao cho AINQ c6 dién tich bing 1 ddng thoi hoanh do diém Q nhé hon 3. Khi d6 hams6 f(2x—1)
ddng bién trén khoang nao sau day

A G;Mj. B. (0:2). C. (7). D. (~o0:2).

Chon C.
Vi (P)diqua M(4;3)nén 3=16a+4b+c(1)

Mt khac (P)cét Ox tai N(3;0)suy ra 0=9a+3b+c (2), (P)cdt Oxtai Onén QO(£;0), 1<3

t+3=—2
Theo dinh 1y Viét ta c6 4
3=<
a
. 1 . g b A, .
Taco S,,, =—IH.NQv6i H lahinh chiéu cia /| ——;—— |1én tryc hoanh
2 2a  4a
A 1| A
Do IH =|-—|, NO=3-tnén S,,,=1<—|-——.(3-1)=1
‘ 4 e 2‘ 4a( )
bY ¢ |2 (t+3)° 2 s 8
S3-t)|— | =1 3-t)—— -3t|=-|=(3-t) =—(
6-0| 2 ~4-[= 61 RO
Te(l)va()tacod 7Ta+b=3<b=3-Ta suyrat+3:—3_7a<:>l=%
a a

8(4—t
Thay vao (3) ta co (3—t)3 Z(T)c>3t3—27t2+73t—49:0<:>t:1

Suyraa=1=>b=-4=c=3.

Viy (P)cantimla y=f(x)=x>—4x+3.

Khido f(2x—1)=(2x~1)" —4(2x—1)+3=4x> —12x+8

Ham s6 dong bién trén khoang (%Hooj.
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PHAN II. Ciu tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cAu, thi sinh chon diing hoic
sai.

Cau8. Chohamsd y= f(x) xdc dinh, lién tyc trén R va c6 do thi 1a dudng cong trong hinh v& bén.

S

o]

A.Hams6 y = f(x+1) nghich bién trén khoang (—o0;—1)

(x+1)
B.Hamsb y= f(x+ 1) ddng bién trén khoang (—oo;—l)
C.Hamsd y= f(x+1) nghich bién trén khoang (—1;1) .
D.Hams6 y = f(x+1) dong bién trén khoang (1;2)

Loi giai
A.Hamsb y= f(x+1) nghich bién trén khoang (—oo;—l) SAI
B.Hams6 y= f(x+ 1) dong bién trén khoang (—oo;—l) PUNG
C.Hamsd y= f(x+1) nghich bién trén khoang (—1;1) .PUNG
D.Himsb y=f (x+1) dong bién trén khoang (1;2) PUNG
D6 thi ham sb y =f(x+1) 1a tinh tién d0 thi y :f(x) sang bén trai truc Ox 1 don vi = Ham s
y= f(x + 1) ddng bién trén khoang (—oo;—l) ; (1;+oo) va nghich bién trén khoang (—1; 1)
Cau9. Chohimsd y= f(x) =ax’ +bx* +cx+d cb do6 thi nhur hinh bén.

y)\
4

I O 2 X

bat g(x):f(\/x2 +x+2).
A. g(x) nghich bién trén khoang (0;2).

B. g(x) dong bién trén khoang (-1;0).
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C. g(x) nghich bién trén khoang (_71;0].
D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
Loi giai
A. g(x) nghich bién trén khoang (0;2). SAI
B. g(x) dong bién trén khoang (-1;0). SAI
C. g(x) nghich bién trén khoang (_71;0]. PUNG
D. g(x) dong bién trén khoang (—o0;—1). SAI
Hamsd y = f(x)=ax’ +bx’ +cx+d ; f'(x)=3ax" +2bx+c, c6 d0 thi nhu hinh v&.
Dodd x=0=>d=4; x=2=8a+4b+2c+d =0; ['(2)=0=>12a+4b+c=0; f'(0)=0=c=0.

Tim duge a =1;b=-3;¢=0;d =4 va ham s6 y=x-3x"+4.

Taco g(x):f(\/x2+x+2) =(\/m)3 —3(x2+x+2)+4

1

X=——

3 1 2
:>g'(x):5(2x+1) x2+x+2—3(2x+1):3(2x+1)(5 x2+x+2—lJ;g'(x):O<:> x=1 .
=-2

Bang xét dau ctia ham y = g(x):
X |—o0 -2 -1/2 1 400
!
y - 0+ 0 — 0 -+

N7 -10 +00

N TN

Vay y = g(x) nghich bién trén khodng (—o0;-2); (—%; lj va dong bién trén khoang (—2; —%); (1;+0)

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

Cau 10. Chohamsb y= f(x) ¢ d6 thi nhu hinh v&.
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Y p

A

9
-_-_-_-_-_-—‘———-
y

Ham s y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khoang nao?
Loi giai
Pap 4n: Him s6 y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khodng (—o0;-2) va (0;2).
Do thi ham s6 y = f(x—1)+2022 1a tinh tién d6 thi y = f(x) 1én bén trén truc Oy 2022 don vi va bén
phai truc Ox 1 donvi = y = f(x—1)+2022 nghich bién trén khoang (—o0;-2) va (0;2).

Cau 11. Chohamsb y = f(x) lién tyc trén R, c6 bang bién thién nhu hinh v&.

X |- -1 0 1 400
S =0 4+ 0—
1
N
0 0
f(x) \_1/,0

Hamsb y = f(|f(x)|) ddng bién trén khoang nao ?
Loi giai
Dép an: y = f(|f(x)|) dong bién trén mdi khoang (—oo;—1) va (0;1).

S (x)-1"(x)

ot ¢(x)= /(17 ()= ¢ ()= ()

x=z1
f'(x)=0 x=%1
g(x)=0 < |f(x)|:1 & S x==1
F(f))=0 f(x)==1
e f () =1

Tur bang bién thién cua f(x) ta co |f(x)| €[0;1], VxeR. Suyra f’(|f(x)|) >0, VxeR.

Ta ¢ bang xét ddu cia g '(x) nhu sau:
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x |- -1 0 1 +00
ff(x) —o0o+|+0 —
fx)) — | —o0o+ | +
gx) + o —‘ + 0 —

Tir d6 suy ra g(x) dong bién trén méi khoang (—o0;—1) va (0;1).
Caul2. Cho ham s6 y=f(x) lien te tén R théa man f(1)<0 va
[ £(x)=x]f(x)=x°+3x*+2x°, VxeR.. Him s6 g(x)= f (x)+2x" dong bién trén khodng nao ?

Loi giai

Dap 4n: Haim s6 g(x)= f(x)+2x* dong bién trén khoang (%;lj

Ta co [f(x)—x]f(x):x6 +3x* +2x2<:>(f(x))2 —x.f(x)—x6 —3x*=2x*=0
bit 1= f(x) ta dugc phuong trinh 7> —x.r —x° =3x* - 2x* =0
Tacd A=x—4(—x* —3x' ~2x*) = 4x° +12x" +9x° = (20 +3x)’

x+2x°+3x
= T = 4+ 2x

=x +2
Vay 3 . Suy ra {f(x) g *

f x)z—x3—x

Do f(1)<0 nén f(x):—x3—x.
Ta co

g(x):—x3+2x2—x:g'(x):—3x2+4x—1>0<:>§<x<1.
Ham s6 g(x)=f(x)+2x2 dong bién trén khoang [%;lj

Cau 13. Cho da thuc f(x) hé sb thuc va thoa diéu kién 2f(x)+f(l—x)=x2, Vxe R. Ham sb
y= 3x.f(x) +x” +4x+1 ddng bién trén khoang nao?
Loi giai
Pap an: Him s6 y = 3x.f(x) +x” +4x+1 dong bién trén R
Tir gia thiét, thay x boi x—1 taduoc 2/ (1-x)+ f(x)=(x~1)".

2f(x)+f(1—x)=x2

2P (1mn)t £ ()=t gt ()X 2L

Khi d6 ta co {

Suyra y=x" +3x>+3x+1= ) =3x"+6x+3>0,Vx e R.Nén ham s dong bién trén R.

Céuld. Cho ham sé f(x) c6 dao ham lién twc trén [-1;1] va théa f(1)=0,

(f'(x))2 +4f(x)=8x"+16x-8. Hams6 g(x)= f(x)—%x3 —2x+3 dong bién trén khoang nao?
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Loi giai

DAp 4n: ham s g(x)=f(x)—%x3—2x+3déng bién trén khodng ( 0;2).
Chon f(x)=ax’+bx+c (a=#0) (ly do: vé phai 1a ham da thirc bac hai).

= f'(x)=2ax+b.

Ta co:

(f'(x)) +4f(x)=8x> +16x-8 & (2ax+b)" +4(ax* + by +c) = 8x> +16x -8
& (4a’ +4a)x” +(4ab+4b)x + b +4c =8x" +16x -8

Dong nhét 2 vé ta dugc:

4a’ +4a =8 a=1 a=-2
dab+4b=16 <<b=2 hoiac <b=-4.
b*+4c=-8 c=-3 c=-6

Do f(1)=0=a+b+c=0=a=1,b=2 va c=-3.

Vay f(x)=x"+2x-3 :g(x):—%xz#xz = g'(x)=—x’ +2x:>g‘(x):0<:>[x

Ta c6 bang bién thién

Vay ham s6 dong bién trén khoang ( 0;2 ) .

I DANG 2 I

XET CUC TRI CUA HAM HQP y = f(u) KHI BIET HAM, PO THI VA BANG BIEN THIEN

CUA HAM y = f(x)

CUC TRI HAM HQP f(u(x)) CHUA TRI TUYET POI
e Hamsd y=f(x) c6 n sb diém cyc tri duong thi ham s6 y = f(|x|) cd 2n+1 s diém cuc tri.
e Hims0 y = f(x) c6 n s6 diém cyc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢

thi ham sé y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.
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e Ham sb y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d cb hai diém cuc tri x,,x, . Khi d6 ham s y=|f(x)|cé:
+3 diem cuc tri < f(x,).f(x,)20

+ 5 diém cuc trj < f(x).f(x,)<0

PHAN I. Céu tric nghi¢m nhiéu phwong an lya chon. Mdi cau héi thi sinh chi chon mdt phwong 4n.

Cau15. Chohamsby= f (x) xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?

T l—oc -1 0 1 +oc

- + 0 0o+
+oo +oo
f \ D4
1/’ \1

Ham s6 g(x) = 3f(x) +1 dat cwe tiéu tai diém nao sau day ?

A. x=-1. B. x=1. C. x=41l. D. x=0.
Loi giai

Chon C.
Taco g'(x)=3/"(x)
Do d6 diém cuc tiéu ciia ham sb g (x) trung véi diém cyc tiéu cia ham sé y = f (x) .
Vay diém cyc tiéu ciia ham s6 1a x=+1.
CAu 16. Cho ham sb bac bén y=f (x) c6 dd thi nhu hinh bén. S6 diém cuc tri cia ham sd
g(x) =f()c3 +3x2) la

vh

-
0 o~ z
A. 5. B. 3. C.7. D. 11.
Loi giai

Chon C.
Cach 1: Ty luan

Tir d6 thi ta c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f (x) nhu sau




Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025

KNTTVCS

P a b c Yor
f(x) - 0 + 0 - 0 +
£(x) \ / \ / .
Tacod g(x)=f(x"+3x") = g'(x)=(3x"+6x).f"(x* +3x7)
(x=0
3 +6x=0 ¥=-2

X +3x*=a,a<0
X +3x*=b;0<b<4

_x3+3x2 =c;c>4

Cho g'(x)=0
o &(x) g f'(x3+3x2):0 <

Xéthamsd h(x)=x+3x* = h'(x)=3x"+6x.Cho h'(x)=0 < [iiz
Bang bién thién
x |—oo -2 0 +a0
h'(x) + 0 - +
4 o0
() / \ /
, 0
v
| y=c

Ta c6 d6 thi ciia ham A (x) = x> +3x nhu sau

Ttr d thi ta thay:

Duong thing y=a cét do thi ham s6 y = /(x) tai | diém.

Puong thang y =b cat 6 thi hamsd y=h (x) tai 3 diém.

Puong thang y =¢ cat d6 thi ham sé y=h (x) tai 1 diém.

Nhu vay phuong trinh g'(x) =0 c6 tat ca 7 nghiém don phén biét.
Véy ham s g(x)= f(x3 +3x2) co 7 cuc tri.

Cach 2: Phuwong phap ghép truc

x=-2

Xétham sb u = x° +3x> tacod u'=3x2+6x=0<:{ 0
x:
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Goi a,b,c 1a céc diém cuc trj cia ham s6 y = f(x) khidé a<0<b<4<c

Vataciing co f(a)<f(c)<0; f(b)>0.

X -50 -2 0 —+a0
u=x3+3x%| -0 a b 4 b 0 b 4 c +o0
+00 f(b) f(b) f(b) +0
- /\ / \/ \- /
0 0 -2 0
f(a) \f(c)

Suy ra g(x)= f(x3 +3x2) c6 7 diém cuec tri.

Cau17. Chohamsby = f(x) c¢6 d6 thi nhu hinh bén dudi.

ya
(8] T

—af - —

R ——

Ham s g(x) = f(f(x)) ¢6 bao nhiéu diém cc tri ?
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi gidi
Chon B.
Cich 1: Dua vio d6 thi ta thiy f(x) dat cuc tri tai x=0, x=2.

=0 (nghiem d
Suyra f'(x)=0<« * (nghiem don)

x =2 (nghiem don)’
Tacod ¢(x)=f'(x).f'[f(x)]; d(x)=0« ] :

x =0 (nghiem don
() =06 =0 N )

x =2 (nghiem don)’
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i
y=2
0 l @

[

Dua vao db thi suy ra:

Phuong trinh (1) ¢6 hai nghiém x =0 (nghiém kép) va x=a(a>2).
Phuong trinh (2) c¢6 mot nghiém x=b (b> a).

Vay phuong trinh ¢'(x)=0 c6 4 nghiémbdiléla x=0,x=2 x=a va x=h

Suy ra ham s g(x)= ff(x)] co 4 diém cuyc tri. Chon B

Cach 2:
u=f(x)=0
) Tacovsi u=[(x) thi f'(f(x)) = fiu,=f.f, = (f(x))=0e j}:ig@ j‘:of(x)=2
x x=2
+) Ta thiy f(x)=0 c6 hai nghiém x, =0vx, >2.
+) Ta thdy f(x)=2 c6 hai nghiém x, > x;
= f'(f(x))=0 co nghiém x=0bac 3, x=2,x;,x, bdc | = ham sb c6 4 cyc tri.
Céu 18. Cho hamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh vé& bén.
Tes
a |
1 T 3

] M Ry T

S6 diém cyc tri ciia ham 6 y = f (x—1)| la:
A. 7 B.5 C.3 D. 6

Loi giai
Chon A.
¢ Do thi y = f(x—1) l1a phép tinh tién cua dd thi y = f(x)qua bén phai truc Oy 1 don vi nén sé cuc tri
khong thay doi.

¢ Tur do thi ta thdy ham s6 y = f(x—1) ¢6 2 diém cuc tri ¢ tung d0 am

= ham s y:|f(x—1)| c¢6 7 diém cuc tr
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Cau19. Chohamsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén.

-1|'|
\

S6 diém cuc tri cia ham s§ y = f(|x+ 2|) la:
A. 5 B.3 C.1 D.2
Loi giai
Chon A.

¢ Do thi y=f(x+2) 1a phép tinh tién ctia d0 thi y = f(x)qua bén trai truc Oy 2 don vi nén s cuc tri

khong thay doi.
¢ Tir d0 thi ta thiy ham s6 y = f(x+2) c6 0 diém cyc tri c6 hoanh d¢ duong
= ham s6 y = f(|x+2]) c6 1 diém cyc tri

Cau 20. Cho hamsé y = f(x) c6 d thi nhu hinh bén dudi.

yi

—2 1 3

P thi ham s6 /(x) = f([x])+2021 ¢6 bao nhiéu diém cyc trj ?

A. 2. B. 3. C.5. D. 7.
Loi giai
Chon B.

Tu db thi ta théy ham s f (x) ¢6 2 diém cuc tri ¢6 hoanh do duong

— ham sb f(|x|) c6 5 diém cuc tri

= ham s6 h(x)= f(|x|)+2021cé 5 diém cyc trj (vi phép tinh tién khong lam thay ddi cyc tri).

Cau 21. Chohamsbdy= f(x) ¢4 d6 thi nhu hinh bén duéi.
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LT

L L L 1]
R ——

Do thi ham s6 g(x) = f(|x - 2|) +1 ¢6 bao nhiéu diém cuec tri ?
A. 2. B. 3. C.5. D. 7.
Loi giai
Chon B.
Do thi ham s g(x) = f(|x—2|)+1 dugc suy ra tir d6 thi ham s6 f(x) nhu sau:
Buwéc 1: Lay d6i xtmg qua Oy nhung vi dd thi dd d6i xtmg sdn nén budc nay bo qua.
Bude 2: Tinh tién dd thi & Bude 1 sang phai 2 don vi.
Buée 3: Tinh tién d6 thi & Budc 2 1én trén 1 don vi.
Vi phép tinh tién khong lam anh huong dén sb cuc tri nén ta khong quan tam dén Bude 2 va Bude 3. Tir
nhan xét Budc 1 ta thay s6 diém cuc tri cta do thi ham sd g(x) bang s6 diém cuc tri ciia d6 thi ham s6
f(x) 1a 3 diém cuc tri.
Cau22. Chohamsby= f (x) ¢6 dd thi nhur hinh bén dudi.

Yy

D6 thi ham s6 g (x)= |2f(x)—3| ¢6 bao nhiéu diém cuc trj ?
A. 4. B. 5. C.7. D. 9.
Loi gidi
Chon C.
Xét g(x)=2f(x)-3——g'(x)=2f"(x);

x=-1 g(-1)=1

. =0 0)=-7

g (X)=0& f/(x)=0t2Ln_, X . Ta tinh duoc 9(0) :
x=a(1<a<2) g(a)>1
x=2 9(2)=1

Bang bién thién ctia ham s6 g(x)
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¢ |—oo —1 0 a 2 “+og
g + 0 - 0 + 0 - 0 +
+ oo

Dua vao bang bién thién suy ra

+ Do thi ham s6 g(x) c6 4 diém cuc tri.

+ Do thi ham sd g(x) cit truc Ox tai 3 diém phan biét.

Suy ra dd thi ham s6 h(x) =2 (x)-3| ¢6 7 diém cuc tri.

Cau 23. Cho hamsd y = f(x)xéc dinh trén R\ {1} va lién tuc trén timg khoang x4c dinh, c6 bang bién

thién nhu hinh vé.

- 1 1 o
y + » J
-] +aC
/ ’
y
-2 /
D6 thi ham sé y = |f(x) - 1| c6 bao nhiéu diém cuc tri?
A. 4 B.3 C.1 D.2
Loi gidi
Chon B.

¢ DO thi y=f(x)—1 la phép tinh tién ciia d6 thi y = f(x) qua bén phdi truc Oy 1 don vi nén sd cyc tri
khong thay doi.

# Tu bang bién thién ta thdy ham s6 y = f(x)—1 khong c6 diém cyc trj va cit truc Ox 3 diém

= ham s y=|f(x)—1| c¢6 3 diém cyc tri

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mi cau, thi sinh chon diing hoic
sai.

Céu 24. Cho do thi ham s6 y = f(x) nhu hinh v& duéi déy.
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bat g( ) (x+1

)-2
A. Ham s g(x) dong bién trén khoang (—oo 1)
B. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (-1;1).
C.Hams6 g(x) dat cuc dai tai x=1.

D. D6 thi ham s6 g(x) ct truc hoanh tai 3 diém phan biét.

Loi giai

A.Ham s6 g(x) dong bién trén khoang (—o0;1) . SAI

B. Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—1;1) . PUNG

C. Ham s6 g(x) dat cuc daitai x=1. SAI

D. D thi ham s6 g (x) cit truc hoanh tai 3 diém phan bi¢t. SAI
Cach 1: Thyc hién cac phép bién d6i db thi:
Thue hién cac phép bién dbi d thi 1an lwot 1a : tinh tién 46 thi f(x) theo vec to —i sau d6 tinh tién db thi theo
vec to m = —2}' ta duoc d6 thi ham sé g (x) nhu hinh v&. Do d6 ham s nghich bién trén (—l; 1) .

x=1

Cach khac: Taco g'(x)=f"(x+1), g'(x)=0= f'(x+1)=0< .
Y=_

Tir d6 1ap bang bién thién cia ham sé g (x) .

PHAN III. CAu tric nghiém tra 1oi ngan. Mi cAu héi thi sinh chi tra 161 dap an.
Céau 25. Cho hamsé y = f'(x)c6 ding ba diém cyc tri 1a —2;—1;0. Hoi ham s6 y = f(x2 —2x) c6 bao
nhiéu diém cuc tri?

Loi giai

Pap an: ham so da cho c6 ba cuc tri.

X=-2
Tir gia thiét suy ra f'(x)=0&|x=-1.
x=0

bat g(x)=/(u),u =x"—2x thi g'(x)=2(x-1).f"(u) nén
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=1
g'(x)=0= gy

fiwy=0 "

x=1
x> —2x=-2(VN)
x'—2x= —1(1)
_x2 —-2x= 0(2)

Phuong trinh (1) c6 nghiémkép 1a x =1 ; phuong trinh (2) c6 hai nghiém don 14 x = 0;x = 2 nén phuong trinh

g'(x)=0 co hai nghiém don & x = 0;x =2 va mot nghiém boi ba la x =1nén ham s6 da cho c6 ba cyc tri.

CAu 26. Cho ham sb v=f(x) lién tuc trén R va dd thi ¢6 ba diém cuc tri nhu hinh duéi day

'
_“

/
3 = A -
| \

S6 diém cyc tri cua ham sb g(x) = f(x’ —3x+2) 1a bao nhiéu?

Loi giai

Pap an: ham s6 da cho ¢6 7 cuc tri.

Cach 1: Ty luin

Ta co:

2'(x)=03x"=3).f'(x =3x+2)

3x*-3=0
g'x)=0<

f'(x*=3x+2)=0

S -3x+2=a(l)
X =3x+2=b(2)
_x3—3x+2=c(3)

Dua vao dd thi ham s y =x" —3x+2, suy ra:
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54 |

1
|
1
4 .-'

| NS
R ) 1 2

-
Phuong trinh (1) c6 1 nghiém khac +1,vi 4<a<-1

Phuong trinh (2) c¢6 1 nghi¢ém khac +1,vi -1<b <0

Phuong trinh (3) c¢6 3 nghiém phan biét khac +1,vi 0<c<4

Nhu vy phuong trinh g'(x)=0 c6 7 nghiém phan biét, tc 1a ham sé g(x) = f(x’ =3x+2) ¢6 7 diém
cuc tri. Chon B

Cach 2: Phuwong phap ghép truc

Ta cé ham sd g(x) = f(x’ —3x+2)

Patr=x"-3x+2=¢=3x" -3, o/ =0 x=11

x| —o -1 1 +o0
t 0 0
4 +ao
- w
t > 0
—

Khi d6 ham s6 tr& thanh g (¢) = f(¢).

Tir d6 thi ham sé g(x)= f(x)ta c6 cac diém cuc tri a € (—0;-1),b e (—1;0), ¢ €(0;+00).

Khi d6 ta c6 bang bién thién sau:

X — -1 1 —+a0
i —0 a b c 4 c 0 c +0
flr) fla)
fooy fle). fle)o fle),
I-"\. /‘ \'-. ,“ .\.1 ol .".
" i \"- ’ f ( 0) -
a4 r AY
\
. f(4) \
—0 —0

Vay co tat ca 7 diém cuyec tri.

Cau 27. Cho hamsb y = f(x) xdc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau ?
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Hamsd g(x)= f(x2 + 1) c¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?

Loi giai
DAp 4n: ham sé g () :f(x2 +1) ¢6 1 cuc tri.
Tacod g’(x):2x.f’(x2+1>;
=0
x=0 X x =0 (nghiem don) —
d(x)=0&| , , 2B x?41=-2 _ < x = 0(nghiem boi 3).
f/(x* +1) 11 x =0 (nghiem kep)

Viy ¢(x)=0 c6 duy nhit nghiém boi 1¢ x=0 nén ham sé g(x) c6 1 diém cyc tri.

Cau 28. Chohamsd y= f(x) c¢6 d6 thi nhu hinh v& bén.

la bao nhiéu?

S6 diém cyc tri ctia ham s6 y = ‘f(x—l)—%

Loi giai

Pip 4n: ham sb y:‘f(x—l)—% c6 11 cyc tri.

¢ Do thi y=f(x-1) —% 1a phép tinh tién cta dd thi y = f(x)qua bén phai truc Oy 1 don vi va xudng

. 1 . A A . A R
duoi truc Ox ) don vi nén so6 cuc tri khong thay doi.

A . A \ A 1 J4 « R . , A A
¢ Tir d6 thi ta thay ham s6 y = f(x—l)—z c6 3 diém cyc tri c6 tung d6 Am
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Fe-1)-3

= hamso y = ¢o 11diém cuc tri

Cau 29. Cho hamsd y = f(x)xéc dinh trén R\ {1} va lién tuc trén timg khoang xéc dinh, c6 bang bién
thién nhu hinh veé.

y - - 0 +

y +00 400 400

N N7

— 00

D6 thi ham sé y = |f(x) - 2022| ¢6 bao nhiéu diém cyc tri ?
Loi gidi
Pap 4n: hamsd y = |f(x) —2022| ¢6 3 cyc tri.
¢ DS thi y=(x)-2022 1a phép tinh tién cta do thi y = f(x) qua bén phai truc Oy 2022 don vi nén
sO cuc tri khong thay doi.
+ Tur bang bién thién ta thdy ham s6 y = £ (x)—2022 ¢6 1 diém cyc trj ¢6 tung do 4m

= hamsd y= |f(x)—2022| ¢6 3 diém cyc tri
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CHU DE 5
XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP KHI BIET HAM y = /'(x)

DANG 1

XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x) = f'(u(x))

Caul. Chohamsd y=f(x) c6daoham f'(x)=x*(x—9)(x—4) . Khido ham sé g(x)= f(x?) dong
bién trén khoang niao?

A. (-2;2) B. (3;+0) C. (—o0;-3) D. (—0;-3)U(0;3)
Cau2. Cho ham sé y=f(x) co6 dao ham f'(x)=x*(x—2028)(x-2023)". Khi do ham sé
y=g(x) = f(x*+2019) dong bién trén khoang ndo trong céc khoang dudi day?

A (-2:2). B. (0;3). C. (-3;0). D. (2;+0).

Cau3. Chohamsd y= f(x). Himsd y= f'(x) ¢6 do thi nhu hinh bén.

Uy \

/'y = f'(x)
N

/o 1\/4 i

Ham s6 y=g(x)= f(2-x) dong bién trén khoang

A. (1;3) B. (2;+x) C. (-21) D. (—o0;-2)

Caud. Chohamsd y=f(x).Hamsb y= f"(x)cé dd thi nhu hinh v&.

] | y=f(x)

—1/\1 4

/o\/&

Hamsé y=f (x2 ) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién.
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A.S. B. 3. C. 4. D. 2.
Cau5. Chohamsb y= f(x). Bitring ham sb y = f"(x) c6 d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

7 N

Ham sb y = f(3—x2) d6ng bién trén khoang
A. (031). B. (-1;0). C. (2;3). D. (-2;-1).

Cau 6. Cho ham sb y :f(x). Ham sb y :f’(x) c¢6 d0 thi nhu hinh v& bén. Ham s6 y :f(1+x2)

o 2\/4

A. (V3i+0). B. (—/3;-1). C. (143). D. (0;1).

Cau7. Chohamsd y= f(x) =ax* +bx’ + cx’ + dx + e, d6 thi hinh bén 1a d6 thi ctia ham sb y = f'(x) .

nghich bién trén khoang nao duéi day?

S

Xéthamsb g(x)=f ( ) Ménh dé nao dudi day sai?

A.Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—Oo —2)

)
B. Hams6 g(x) ddng bién trén khoang (2;+).
C.Hamsb g x) nghich bién trén khoang ( I 0).
)

(
(
(
(

D. Ham s6 g (x) nghich bién trén khoang (0 2)
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Cau8. Chohamsb y= f(x). Do thi hamsé y = f'(x) nhu hinh bén dudi

Y

o

Hoi ham s6 g(x)= f(x* —5) c6 bao nhiéu khoang nghich bién?

A. 2. B. 3. C. 4 D. 5.
Cau9. Chohamsd y= f(x). Himsb y = f'(x) ¢6dd thi nhu hinh bén. Himsd y = f(x—x") nghich bién trén
khoéang?

Yy

\1 2 x

A. —l;+oo . B. —3;+oo . C. —OO;E . D. l;+00 .
2 2 2 2

Cau 10. Chohamsé y = f(x). Himsb y = f’(x) c6 do thi nhu hinh bén.

Ay

Ham sé y = f(1+2x—x")ddng bién trén khoang dudi day?
A.(—o031). B. (L;+0). C. (0;1). D.(12).
Céu 11. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f’(x) trén R va dd thi cuia ham s6 f(x) nhu hinh v&. Ham

s6 g(x) = f(x* —2x—1) dong bién trén khoang nao dudi day?

]

A. (—os1). B. (1;+). C. (0;2). D. (-1;0).
Cau 12. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham trén R . Biét ham s6 y = f'(x) lién tyc trén R va co do thi

nhu hinh v&. Tim tt ca cac khoang dong bién ctia ham sé y = f (\/ X’ + 1) .
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A (—o0—3),(0:3) .
C. (—3;0),(v/3;40) .

B. (—oo;—\/g),(\/gﬁ—oo) .
D. (—oo;—\/g),(O;+oo) )

[}
=

Céu 13. Chohamsb y = f(x). Do thi hamso y = f'(x

L

nhu hinh bén dudi

O

T

Ham s6 g(x)= f(vx? +2x+3 —vx* +2x+2 | ddng bién trén khoang ndo sau day?
g

A. (—oo;—l).

Chu 14. Chohamsb y = f(x) lién tyc trén Rco f(

2

C. (%;—Fooj. D. (—1;+o).

~2)<0. D6 thi ham s6 y = f"'(x) nhu hinh v&

Khing dinh nao sau ddy ding?

A.Hamsb y=
B. Ham s6 y =

C.Hamsd y =

=
=

r(1-)

nghich bién trén (—oo;—2).

dong bién trén (—o0;-2).

nghich bién trén (-1;0).

D. Gia tri nho nhat ctia ham s lé| f (—2)| .
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Cau 15. Chohamsd y=f(x),hamsd f'(x)=x"+ax’ +bx+c(a,b,c €R) c6 do thi nhu hinh v&

Ly

Ham s6 g(x)= f(f"(x)) nghich bién trén khoang nao dusi day?

3 3

A. (1;+oo). B. (—oo;—2). C. (—1;0). D. (—ﬁ,ﬁj

CAu 16. Cho ham sb yv=1f (x) c6 dao ham lién tyc trén R va c6 bang xét d4u dao ham nhu hinh vé& sau

X —o0 -2 -1 +o0
f(_x) — 0 + 0 —

Hoihamsd y=g (x) = f(x2 + 2x) dong bién trén khoang nao dudi day
A. (-;0). B. (-2;1). C. (—;-2). D. (2;+®).

Céau 17. Chohamsd y = f(x) lién tyc trén R . Biét ham s6 y = f'(x) ¢6 bang xét diu nhu sau

—o0 1 2 +o0

] 7 0 - 0 =

Ham s g(x)= f(2cosx+1) dong bién trén khoang nao dudi day?

ST A

N

VAN DE 2

HAM HQP CHUA THAM SO
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Céu 18. Cho ham sé y =/ (x) c6 dao ham f'(x)=x(x—1)" (x*+mx+9) véi moi x € R. C6 bao nhiéu
s0 nguyén duong m dé ham s6 g(x)=f(3—x) dong bién trén khoang (3;+x)?
A. 5. B. 6. C. 7. D. 8.
Cau19. Chohamsd y=f(x) 6 daoham f'(x)=x(x—1)"(3x*+mx’ +1) voi moi x € R. C6 bao nhiéu
s0 nguyén am m dé ham s6 g(x)= f(x) ddng bién trén khoang (0;+)?
4.

A. 3. B. C.5. D. 6.

Cau 20. Chohamsé y = f(x) c6daoham f'(x)=x"(x+2)(x* +mx+5) véi Vx R . S6 gid tri nguyén
am cita tham s m dé ham s6 g(x)= f(x” +x~2) dong bién trén khoang (1;+0) 1a

A 7. B.5. C. 4. D. 3.
Cau 21. Chohamsé f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x)=(x—1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri nguyén ciia
tham s m thude doan [~10;20] dé ham s6 y = f(x* +3x—m) dong bién trén khoang (0;2)?

A. 18 B.17. C. 16. D. 20.
Cau 22. Chohamsd f(x)co dao ham trén R1a f’(x)=(x~1)(x+3). C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta
tham s6 m thudc doan [-10;20] dé ham s6 y = f (x* +3x—m) ddng bién trén khoang (0;2).

A. 18. B. 17. C. 16. D. 20.
Cau 23. Chohamsd f(x) cédaoham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4); Vx € R.C6 bao nhiéu sé nguyén

m <2021 & ham s6 g(x) = f(?;x— mj dong bién trén (2; + oo).
+X
A. 2022. B. 2019. C. 2020. D. 2021

Céu 24. Cho hamsb y = f(x) c6 dd thi nhu bén.

1
#
\J '
1
1

Sb gia tri nguyén cua tham s6 m dé hamsé y=f (x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) 1a

A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.

Cau 25. Chohamsé y=f (x) lién tyc trén R va c6 bang xét diu dao ham nhu sau

T —00 -1 1 3 +00

f'(z) = H T H =
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C6 bao nhiéu gid tri nguyén cta tham sb m dé ham sé g(x)= f(x+m) dong bién trén khodng (0;2).

A. 3. B. 4. C.2. D. 1.
Ciu 26. Cho hamsd y = f(x) la mot ham da thirc va c6 bang xét dau cia f”(x) nhu hinh bén dudéi:

x |—oc 1 3 —o0

f'(x)

-+ 0 0 -+

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham s6 m dé ham sé y= f(¥x—2+m) (1) nghich bién trén khoang
(11;25).

A. 1. B. 0. C.2. D. 3.

DANG 2

XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x)= f(x)+h(x)
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Cau27. Cho ham s6 y=/(x) lién tuc trén R va f'(x)=x’(x—-1)(4-x). Ham sb

y=g(x)= f(x)+ f(1-x) ddng bién trén khoing
1 13
2= 0;1 —= 1;2
A.( ; 2]. B. (0;1). C. (2,2). D. (1;2).

Cau28. Chohamsd y=f(x) co f'(x)=x*(x—~1)"(x—3). Him 4 g(x):f(x)+%x3—5 dong bién

trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (0:2). B. (2; 3+2‘/§]. C. (% 2}. D. [o;ﬁj.

Cau 29. Chohamsb y=f(x). D4 thi ciia ham s6 y = f'(x) nhu hinh bén.

bit g(x)=f(x)—x.Ménh dé nao duéi day ding?

A g(-1)<g(1)<g(2). B.g(2)<g(l)<g(-1).

C.g(2)<g(-1)<g(1). D. g(1)<g(-1)<g(2)

Cau 30. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. DO thi ham s§ y = f'(x) nhu hinh bén dudi.
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Ham sé g(x)=2f(x)—x* dong bién trén khoang nao trong céc khoang sau day?
A. (—0;-2). B. (-2;2). C. (2;4). D. (2;+0).

Céau 31. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén R. Do thi ham sb y = f'(x) nhu hinh v& bén dudi.

3
Hamsb g(x)= f(x) _x? +x* —x+2 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-10). B. (0;2). C. (12). D. (0;1).
Céu 32. Cho hamsd y = f(x)xéc dinh va lién tyc trén [~1;5]c6 dd thi ctia ham y = f’(x) duogc cho nhu

hinh bén du6i. Him sé g (x) =-2f (x) +x° —4x+4 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

r

A. (-1,0). B. (0;2). C. (23). D. (-2;-1).

Céu 33. Chohamsé y= f(x). Do thi y= /'(x) nhu hinh bén dudi.
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1y

Hoi ham s6 g(x)=f(x+1)+ f(2—x)—x* +6x—3 dong bién trén khoang nao cho dudi day
A. (—oo;O) B. (0;3) C. (1;2) D. (3;+oo)

Cau 34. Chohamsd y= f (x) c6 dao ham lién tuc trén R va bang bién thién cia y = [ (x) nhu sau:

Ham s6 g(x)= f(x)—3x dong bién trén khodng nao?

A. (2;2019) B. (—2019;-2) C. (1;2) D. (—1;1)

I VAN DE 2 I
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| HAM HOP CHUA THAM SO I

Cau 35. Cho ham s6 y = f(z) ¢6 dao ham f'(x) = 32" + 6z +1,Vz € R. C6 tht ca bao nhiéu gia tri

nguyén thuge khoang (—50;50) cua tham sé m déham sé g(z) = f(z) — (m + 1)z — 2 nghich bién trén
khoang (0;2)?

A. 26. B. 25. C. 51. D. 50.
Céau 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi ciia ham sé y = f"(x) nhu hinh v& bén. Céc gié tri ciia m dé
ham s6 y = f(x)+(m—1)x dong bién trén khoang (0;3) la

-
]

A.m>4. B. m<4. C.m=>4. D.0>m>4.
Cau 37. Chohamsd y=f(x) c6dd thi y = f'(x) nhu hinh v&:

Xéthamsb g(x) =27 (x)+2x" —4x—3m—65 ( meR).Dé g(x)<0 vi Vx e[ —/5;4/5 | thi diéu kién

cua m la
A.mZ%f(\/g). B.mS%f(\/g).
C.mS%f(O)—%/g. D.m%f(—ﬁ)—4ﬁ.
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XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)= f(u(x))+h(x)

VAN PE 1

HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Cau38. Cho ham sd f(x) xac dinh va lién tuc trén R va c6 dao ham f’(x) thoa min
F'(x)=1-x)(x+2)g(x)+2021 véi g(x)<0;VxeR. Ham s6 y = f(1—x)+2021x+2022 nghich bién
trén khodng nao?

A. (I;+00). B. (0;3). C. (-;3). D. (3;+00).
Céu 39. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f”(x) thoa man: f'(x)=(1-x")(x-5)
Ham sé y =3f(x+3)—x’ +12x nghich bién trén khodng nao sau day?

A. (1;5). B. (2;+). C. (-1;0). D. (—o0;—1).
CAu40. Cho ham sé y=f(x) xdc dinh trén R va c6 dao ham f'(x) thoéa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 trong d6 g(x)<0,vxeR.Ham sé y=f(1-x)+x+2 nghich bién trén
céc khoang nao?

A. (L;+). B. (0;3). C. (—;3). D. (3;+).

Chu 41. Chohamsd y= f(x) c6 dd thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&

2
Hamso y = f(1-x)+ % — x nghich bién trén khoang

A (_1;%} B. (~2:0). C. (-31). D. (1:3).
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Chu 42. Chohamsé y=f(x), y=g(x) lién tuc trén R va c6 dd thi cdc dao ham (dd thi y=g'(x) 1a

duong dam hon) nhu hinh vé

ur @) o' (=)

0 ; x

]Lz\/ —0,5 \/1

Ham s A (x) = f(x - 1) -g (x - 1) nghich bién trén khoang nao duéi day?

A (%1) B. (_1;%]. C. (1:+0). D. (2:4+0).

Ciu 43. Cho hamsd f(x) c6 dao ham lién tyc trénR . Bang bién thién ciia ham s6 /”(x)nhu hinh v&.

B
|
[
T -

/

3
S ()

—_——— = = ]
N - — — o

I
[h

Ham sb g (x) =f (1 —%) +x nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (-4-2). B. (-2:0). C. (0;2). D. (2;4).
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VAN DE 2

HAM HQP CHUA THAM SO

Ciudd4. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x+1)(x-2). Tim m dé ham sb
y=g(x)= f(x+2)—mx dong bién trén khoang (-1;2).

A.mS_—g. B. —ESmSIO. C.mZ_—g. D. m>10.
4 4 4

CAu 45. Choham'sd y = f(x)liéntuc trén R vaco f'(x)=x.(x+1) .(x~1)".(x~4) .

Gia tri ctia tham s6 m dé ham s6 y= g(x) = f(l —x)+ 5 L 5 chic chan luén dong bién trén
X +mx+m-+1
(-3;0).
A. me(-2;-1). B. m e (—0;-2). C. me[-10]. D. m & [0;+)

Céu 46. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va do thi ctia ham s6 y = f'(x) nhu hinh ve&.

A

v

=1

'.'n:

Dit g(x)=f(x—m)—%(x—m—l)2 +2021 voi m 1a tham sb thuc. Goi S 1a

tap céc gia tri nguyén duong cia m dé hamsé y = g(x) dong bién trén khoan (5;6).
Téng cac phan tir cia S bang:

A. 4. B. 11. C. 14. D. 20.
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XET TINH DON PIEU CUA HAM HOP g (x)=[ f(u(x))]

Céu 47. Cho ham s y = f(x) lién tuc va c6 dao ham f"(x) =(x+2)(x*—9)(x*-16) trén R. Ham s6
y=g(x)= [ f(2x—- xz)]2023 ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

A (1-3;1+43). B. (3;4). C. (1;+). D. (-1;3).
Cau 48. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham trén R thoa f(2)=f(-2)=0 va do thj cua ham sb

y=f '(x) c6 dang nhu hinh bén. Him s y = ( f (x))2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang sau ?
\ ]
N z

A. (_1%). B. (~L1). C. (-2-1). D. (1:2).
Ciu 49. Chohamsé y= f(x). P thi y= /'(x) nhu hinh bén dudi.
y A
O 1

Ham s g(x)= [ f(2x— 1)]3 nghich bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

A. (-1;0) B. (0;1) C. (o;lj

2

Cau 50. Cho hamsd y= f(x).. Do thi y= f'(x). nhu hinh bén dudi va f(1)=f(2)=0
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A

Yy

Ham s6 g(x)= [ f (x2 - 3)]2 ddng bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

A. (1;2) B. (O;l) C. (—1;0) D. (—2;—1)
Cau 51. Cho ham s6 f(x)c() dao ham trén R va f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&, d6 thi y = f'(x)
cit truc hoanh tai hai diém c6 hoanh d6 1an lugt 1a —3;1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham s6 m thudc

doan [ ~10;20] dé ham sé y = f(x* +3x~m)) déng bién trén khodng (0;2)

x |—oo —1 +oo
I - 0 -+
+oo +oo
¥ \ /
A. 20. B. 17. C. 16. D. 18.
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g(x) _[(x)

XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP y =g(x).f(x),y="""2,y=
S(x)7 a(x)

Céu 52. Chohamsb y=f(x).Biét £(0)=0 vahamsd y = f'(x) c6 bang bién thién

X —0 -
+I

3 0 +0
0
¥ /' \
1 —

Khi d6, ham s6 y = xf(x) dong bién trén khoang nao?
A. (-;0). B. (-2;0). C. (0;2). D. (-2;2).
Céu 53. Cho ham sé y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, thoa min f(-1)=0. Biét bang bién thién

clia ham s6 y = f"'(x)nhu hinh v&.

x —a0 -1 1 2 + @
+ oo
F(x) \ D/ \ 0
x_x
Ham s6 g(x) = (x2 —-X- Z)f(x) nghich bién trén khoang nao?
A. (2;4). B. (—o0;-1). C. (—l;%j. D. (-L1).
Cau 54. Chohamsd y=f (x) c6 bang bién thién nhu hinh v& duéi day
x —o0 -1 0 1 3 +oo
fx] + 0 0 0 +0 +
3 2 a0
f(x) — . 5/
-3 /
Véi m<0,hamsd y= (x2 -2x+ m)f(x) dong bién trén khoang nao sau day
A. (-10). B. (0;1). C. (1;3). D. (—o0;-1).

Cau 55. Chohamsd y= f(x) lién tuc trén R . D6 thi ham s y = f’(x) c6 nhu sau:
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y 4

v

]

0 /1 3
.
R E—

D6 thi ham sé y = f(x) khong c6 giao diém vdi truc hoanh va Z\/{lgzxf(x) =—1.Dd thihamsb y= f'(x)

¢6 duy nhét 1 giao diém véi truc hoanh.Cé bao nhiéu gia tri ctia tham sé m dé

(x—l)2 ((—2m2 +1)x+m)
/(x)

Al 1. B. 2. C.0. D. 5.

hamsé g(x)= luén dong bién trén R .
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CAu56. Cho ham s y=f(x) xic dinh, lién tuc trén R va c6 dao ham f’(x) théa man
f(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2022 véi g(x)<0,VxeR. Khi d6 ham sé y=f(1-x)+2022x+2023
nghich bién trén khoang nao?

A. (I;+o). B. (0;3). C. (—0;3). D. (4;+0).
Céu 57. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. DS thi ham s6 y = f’(3x+5) nhu hinh v&.

Hamsd y=f (x) nghich trén khodng nao?

(@] 1

A. (—0;8). B. (—%;+OO). C. (g;+00j. D. (—;10).
Cau 58. Cho ham s6 f(x) c6 dd thi nhu hinh v&. Ham s6 f(3x—2) nghich bién trén khoang (a; ).

Khi d6 gia tri 1on nhit ciia f—a la:

v

Ciu 59. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham la hams6 f(x) trén R. Biétring ham sd y = f'(x—2)+2
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¢ d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

9 x
0 1 3
-1
Ham s f(x) nghich bién trén khodng nao?
35
A. (—00;2). B. (—1;1). C. (E,Ej D. (2;+oo).

Cau 60. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham la ham sé f'(x) trén R. Biétring ham sd y = f'(x+2)-2

c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi. Ham s6 £ (x) nghich bién trén khoang nao?

1Ol

A. (=3;-1), (1;3). B. (-1;1), (3;5). C. (—;-2),(0;2). D. (-5;-3), (-L1).

. \ . 3
Cau 61. Chohamso y = f(x) c6 do thi ham so y = f’(2x+EJ nhu hinh v& bén.

vl

-1Jo 1\ [3 T

Ham sé y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. —l;Z . B. —2;l . C. §;+oo . D. —00;—l .
2°2 44 4 2

Ciu 62. Chohamsé y=f (x + 2) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v&
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T —00 —4 -2 +00
Y + 0 — 0 +

+00
Y

Hamsd y=f (x) nghich bién tén khoang nao sau day

A. (0;2) B. (2:5). C. (-2;0). D. (—4;-2).
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CHU DE 5

XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP KHI BIET HAM y = /'(x)

DANG 1
XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g(x)= f(u(x))

1
VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Caul. Chohamsd y=/(x) codaoham f'(x)=x"(x—9)(x—4) . Khido hamsé g(x)= f(x?) dong

bién trén khoang nao?

A. (-2;2) B. (3;+oo) C. (—o0;-3) D. (—o0;-3)u(0;3)
Loi gidi
Chon B
Taco f'(x)=x (x—9)(x—4)2 = f'(xz) = 2xx* (x2 —9)(x2 —4)2 .
x=0
9 (x) =0 2x°(x* —9)(x* —4)2 =0« |x=43.. Do x=0; x =2 khong d6i dau
X=42
e |-00 —3 -2 0 2 3 +oo

- 0 4+ 0o + 0 — 0 - 0 +

Vay hamsd y = f (xz) dong bién trén khoang (3;+00).

Cau2. Cho ham s6 y=f(x) co dao ham f'(x)=x?(x—2028)(x—2023)". Khi do ham sé
yv=gx)=f (x2 + 2019) dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (-2;2). B. (0;3). C. (-3;0). D. (2;+x).

Loi giai
Chon C.

Taco y=g(x)=f (¥ +2019) =)' =g'(x)=(¥ +2019)' f'(x* +2019) = 2x.7"(x* +2019).
Mit khac f7(x) = x* (x—2028)(x—2023)". Nén suy ra:

' =g (¥) = 2.f"(x* +2019) = 2x.(x* +2019) (x* +2019-2038) (x> +2019-2023)’

= 2x.(x* +2019) (x> ~9)(x* ~4)" =2x.(x* +2019) (x=3)(x+3)(x~2)" (x+2)
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[ x =0 (nghiem don)

x =3 (nghiem don)
y'= 2)6.(x2 + 2019)2 (x—3)(x + 3)(x— 2)2 (x + 2)2 =0< | x=-3 (nghiem don)
x =2 (nghiem boi 2)
| x=-2 (nghiem boi 2)

Ta c6 bang bien thién sau:

x | — -3 -2 0 2 3 +an

R

Tir bang bién thién suy ra ham sé y = g(x) = f(x2 + 2019) dong bién trén khoang (-3;0) va (3;+).

Cau3. Chohamsd y= f(x). Himsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh bén.

Uy \

/'y = ()
N ]

/() h\\y//4'}

Ham s6 y =g(x)= f(2—x) dong bién trén khoang

A. (1;3) B. (2;+00) C. (-2:1) D. (—o0;—-2)
Loi gidi
Chon C

Ta co: g'(x):(2—x)'.f'(2—x)=—f'(2—x)

L s . 2-x<-1 x>3
Ham s6 dong bién khi g'(x)>0< f'(2—x)<0<:{ {

= .
1<2-x<4 2<x<l

Cau4. Chohamsd y= f(x) .Hamsd y= f’(x) c6 db thi nhu hinh v&.

] | y=f(x)

—1/\1 4

/o\/&

Hamsd y= f (xz ) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién.

A. 5. B. 3. C. 4. D. 2.

Loi giai
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Chon B

Ta ¢ y'=[f(x2)] :2x.f(x2)

x>0 T (x>0
) . f’(x2)<0 , ¥’ <-lvli<x’<4 f<x<2
Ham s0 nghichbién < )’ <0 < theo dt /() &l x<-2
x<0 x<0 -1<x<0
f’(x2)>0 -l <lvx® >4

Vay hamsb y = f (xz) c¢6 3 khoang nghich bién.

x=0
=0
X = 0 P _x2 = —1 *
Ciach2.Tacog'(x)=0< ¢ theodothif (x) o x==+1.
fr(XZ):O X2 :1
x=12
_x2 =4
Bang bién thién
T |—oc -2 -1 0 1 2 +oo
g?

NVAVAY

Dua vao bang bien thién va doi chicu véi cac dap an, ta chon B

Cau5. Chohamsd y= f(x). Biétring ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén duéi.

? N

Ham sb y = f(3 - xz) dong bién trén khoang

A. (0;1). B. (-1,0). C. (2;3). D. (-2;,-1)
Loi giai
Chon B
Cach 1:
/ x=0
Tacé:[f(.%—xz)} =05 f/(3-2).(-2x) =0 (3-x) =0
3-x’=-6  [x=43

Tir do thi ham so suy ra f"(3-x") =0 |3-x" =—1 < | x=%2.
3_x2=2 x==*1
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Bang bién thién

ARV AVAVANA

Lap bang xét ddu ctia ham s6 y = f(3 —x2) ta dugc ham s6 dong bién trén (—1; 0) .

Cach 2:
Ta co: y'=[f(3—x2)]' =(—2x).f'(3—x2)

x20
. \ , f'(3—x2)<0
Hams6 y = f(3-x") dong bién khi va chi khi (-2x).f'(3-x*)>0 <

x<0
{f'(3—x2)>0

x>0 x>0
[3-x'<-6 x> <9
-1<3-x<2 l<x*<4 xed
= = = -1<x<0.
x<0 x<0 -1<x<0
[ 6<3-x*<-1 [4<x*<9
_3—x2>2 _x2<1

Cau 6. Cho ham s6 y=f(x). Him sé y=f'(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén. Ham s6 y :f(1+x2)

nghich bién trén khoang nao dudi day?

=

A. (V3i+0). B. (—/3;-1). C. (143). D. (0;1).
Loi giai
Chon C

x=0 x=0
Taco y'=[f(l+x2)} :2x.f'(1+x2):y’:0<:> 1+x° =2 | x==1
1+x°=4 | x=+3

Mait khac ta co
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—x/§<x<—1
1<x<«/§ ‘

f’(1+x2)<0<:>2<1+x2<4<:>

Ta c6 bang xét ddu:

Vay ham s6 y = f (1+1) nghich bién trén khoang (1;+/3).

Cau7. Chohamsd y= f(x)=ax"+bx’+cx’ +dx+e, dd thi hinh bén 1a d6 thi cia ham sé y = f'(x).

Xéthamsé g(x)= ( ) Ménh dé nao dudi day sai?

A.Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang (—oo —2)

(%)
B. Hams6 g(x) ddng bién trén khoang (2;+0).
C.Ham s6 g(x) nghich bién trén khoang ( 1;0).
()

D. Ham s6 g (x) nghich bién trén khoang (0 2)
Loi giai
Chon C
x=0 x=0
o x-2=-1|x=%1
x2-2=2 x=12

Ta co: g'(x)=2x.f'(x2 —2); g'(x):0<:>

Tir d6 thi ciia y = f'(x) suyra f'(x*=2)>0< x° —2>2<:>xe(—oo;—2)u(2;+oo) va nguoc lai.

x — -2 -1 0 1 2 +oo
2x — — - 0 + ~ ~
f2-x) + 0 - 0 - - 0 - 0 +

gxy | -0 + 0 +0 - 0 - 0 +
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Cau8. Chohamsb y= f(x). Do thi hamsé y = f'(x) nhu hinh bén dudi

Y

o

Hoi ham sé g(x)=f (x2 — 5) ¢6 bao nhiéu khoang nghich bién?

A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Loi gidi
Chon C
Ta co g'(x) = 2xf'(x2 —5)

=0 x*=5=-4 |x=%I

theo do thi /(x)

X
! = %
£) Oc{f'(xz_s)zo x2_5:_1<:> x=12

Bang bién thién

x|—o0o—vT -2 -1 0 1 2 VT +oo

NN\ NS

Dua vao bang bién thién va doi chi€u véi cac dap an, ta chon C

Cau9. Chohamsd y= f(x). Himsb y = f'(x) ¢6dd thi nhuhinh bén. Himsd y = f(x—x") nghich bién trén
khoang?

y
1~—"2
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Chon D

Taco g'(x):(1—2x)f’(x—x2).

[ (1-2x<0
{f’(x—x2)>0

1-2x>0
{f’(x—x2)<0

Ham s6 g(x) nghich bién < g'(x)<0e

1-2x<0 oL

1
Truong hop 1: = 2 S x>—.

x—-x"<lvx=—x>2

1-2x>0 <l

f’(x—x2)<0©

Truong hop 2: {
1< x—x* <2:vonghiem

Két hop hai truong hop ta duge x> % Chon D

Ll
1-2x=0 o 2 )
Cich2.Taco g'(x)=0< f'( 2) OM)@ x—x" =1:vo nghiem <:>x=5.
x—x")=
x—x" =2:vo nghiem

Béng bién thién
T |—oc 0,5 +oo
g + 0 —
! / \

2
Cmm3.Vix—x2:—(x—%J—%ié%—igﬂﬁﬂﬁL»f(X—xﬂ>0.

Suy ra dau ctia g'(x) phu thudc vao dau cua 1-2x.

Yéu cau bai toan can g'(x)<0—>1—2x<0<:>x>%.

Cau 10. Cho hamsd y = f(x). Himsd y = f(x) c6 do thi nhu hinh bén.

Ay

Ham sé y = f(1+2x—x*)ddng bién trén khoang dudi day?
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A.(-o01). B. (1;+). C. (0;1). D.(1;2).
Loi giai
Chon D
x=1 x=1

Taco: y'=(2-2x) f'(1+2x~x") . Nhan xét: y'=0&|1+2x—x"=1 & | x=0
14+2x—x>=2 x=2

Bang bién thién

X —a0 0 1 2 +a0
+ 0 - 0 + 0 ;

Vay ham sé ddng bién trén khoang (1;2).

Cau 11. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R va dd thi ctia ham s6 f’(x) nhu hinh v&. Ham

s6 g(x) = f(x* —2x—1) dong bién trén khoang nao dudi day?

A

A. (—oo31). B. (1;+ ). C. (0;2). D. (-1;0).
Loi giai
Chon D
Tacé:g'(x)=(2x-2). f'(x* =2x-1).
x=1 x=0

Laico g'(x)=0<|x’ —2x-1=-1 | x= =1
xP=2x-1=2 x=2x=3

Ta co6 bang bién thién

x — -1 0 1 2 3 +o
g'lfx'] — 0+ 10 + 0 -0 = 10+

" \ / \,/

Dura vao bang bién thién ta thdy ham s dong bién trén (—1 ; 0) .
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Céu 12. Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham trén R. Biét ham s6 y = f'(x) lién tuc trén R va c6 do thi

nhu hinh v&. Tim tt ca cac khoang dong bién ctia hamsé y = 1 (\/x2 + 1) .
A. (—oo;—ﬁ),(o;\@) . B. (—OO;—\/g),(\/g;+OO) .
C. (—43:0),(V33+0) . D. (~o0;/3),(0;+0) .

A
Y
1
-1 1 2 I-:-
0]
—1
Loi gidi
Chon C
Xét ham sb y:f(\/x2+1)3y': ! f’(«/xz_k]).
x +1
[x=0
x=0 X +l=—1 x=0 x=0 x=0
=0 S|V +1=0 o |Ji+l=l o |x’+1=1 & |x=-3
4 f \/x2+1):0 2 3
X +1=1 24+1=2 X’ +1=4 x=A/3
RER )
Bang bién thién
T —00 V3 0 V3 400
y' o + o - 0 +

NN\

Vay ham s6 y = f(\/x2 +1) dong bién trén cac khoang (—\/5;0),(\5; +oo) :

Céu 13. Cho hamsd y = f(x) Do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh bén dudi
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\_/.

[9) 1~—"2 x

Ham s g(x)= f(\/x2 +2x+3 —x* +2x+ 2) dong bién trén khoang nao sau day?

A. (—oo;—1). B. (—oo;%j. C. G;mj. D. (—1;+).

Loi giai
Chon A

Ta c6 g'(x)z(x+1)[

1 1
+ p—
2 42x+3 P +2x+42

1 1
\/x2 +2x+3 \/x2 +2x+2

]f’(\/xz +2x+3—\/x2+2x+2).

<0 véimoi xeR. (1)

1 1

\/(x+1)2+2 +\/(x+1)2+1 - V241

+0<u=vrt+2x+3-x +2x+2 = <1 RWG L o1(y) > 0,vx eR. (2)

Tur (1) va (2), suy ra ddu ctia g'(x) phu thudc vao dau cua nhj thirc x+1 (nguoc dau)

Béng bién thién

Dua vao bang bién thién va doi chi€u véi cac dap an, ta chon A

Chu 14. Chohamsb y = f(x) lién tuc trén Rcd f(—2)<0. D4 thi ham s y = f'(x) nhu hinh v&

v |

) \/\ ) : .‘I

L4

Khang dinh nao sau day dung?
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A.Hamsb y= f(l —xz) nghich bién trén (—o0;-2).

B.Hamsb y= f(l—xz) dong bién trén (—o0;-2).

C.Hamsb y= f(l—xz) nghich bién trén (-1;0).

D. Gia tri nhd nhat cia ham s 12‘1| f (—2)| )

Loi giai
Chon A
Ta c6 bang bién thién ctia ham s6 y = f/(x)
i —o0 -2 2 +o0
S(x) + 0 - 0 +
f(—zj\ =+
@ "
- /)

Taco f(-2)<0;1-x*<1= f(1-x*)<OvxeR

t=1-x° :>f'(t)<():>l€(—2;1)<:>XG(—\/g;\/g)
0<f'(t):>te(—oo;—2)<:>xe(—oo;—\/g)u(\/gﬁoo

5 —4xf(t)f'
g(x)={f(1-x :>g f l x’
@-Jrt-x) e
X —0 _\;’5 0 \@ +oo
g'(x) - 0 + 0 - 0 +

Vay him sé y = | f(1-x° )| nghich bién trén (—0;—2).

CAu 15. Cho ham sb y= f(x) , ham s6 f’(x) =X’ +ax’ +bx+c(a,b,c € ]R) ¢ d6 thi nhu hinh v&

L

’*1“

Ham s6 g(x) =f ( f '(x)) nghich bién trén khoang nao dudi day?
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A. (1;+oo). B. (—oo;—2). C. (—1;0). D. (—?,?J
Loi giai
Chon B
Vi cc diém (-1;0),(0;0),(1;0) thudc do thi ham sé y = f*(x) nén ta c6 hé:
—l+a-b+c=0 a=0
c=0 eib=-1=f"(x)=x"—x= f"(x)=3x" -1
l+a+b+c=0 c=0
Taco: g(x)=/( /(1) = £'(x) = /'(/(x)) ()
X —x=0
X —x=1
Xét g’(x):0<:>g'(x):f'(f'(x)).f”(x):Oc>f'(x3—x)(3x2—1):0 I
13x*-1=0
x ==l
x=0
<[ x=1325
x=-1,325
x:iﬁ
L 3
Bang bién thién
—0 —1.325 -1 \E 0 \E 1 1325 +@
3 3
g'( x) - 0 =+ 0 - 0 =+ 0 - 0 = 0 — 0 =

Dua vao bang bién thién = g(x) nghich bién trén (—o0;—2)

Cau 16. Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang xét dau dao ham nhu hinh v& sau

. —0 -2 -1 +o0

7(x) -0+ 0 -

Hoi hamsb y=g (x) = f(x2 + 2x) ddng bién trén khoang nao dudi day
A. (—0;0). B. (-2:1). C. (—o0;-2). D. (2;+).
Loi gidi
Chon C

Tap xac dinh D=R.

Ta co y'=g'(x)=[f(x2 +2x)] =(x2 +2x)’ .f’(x2 +2x) =(2x-|-2).f'(x2 +2x).
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Tacd x* +2x= (x+1)2 —1>-1 véi VxR dua vao bang xét ddu trén ta c6 f'(x2 +2x) <0 véi VxeR
dau "=" chixayratai x=—1.

Tirdé y' 20 & (2x+2).f"(x* +2x) 20 < 2x+2<0 < x < -1 nén ham s déng bién trén (—0;—1).
Mt khac (—o0;—2) < (—o0;—1) nén phuong 4n C théa man bai toan.

Cau 17. Chohamsd y = f(x) lién tuc trén R. Biét ham s6 y = f*(x) c6 bang xét dau nhu sau

o 1 2 +a0

] 7 0 - 0 =

Ham s6 g(x) =f (2cosx+l) d6ng bién trén khoang nao dudi day?
A. | 0;—|. B. E;Z . C. 1;1 . D. 1;7: .
4°3 32 2

Loi giai
Chon C.

N

Nhan thiy céc tap hop trong cc dép 4n déu 1a tap con cuia tap (0;7) nén & bai nay ta xét trén khoang (0;7)

Ham s6 g(x) dong bién < g'(x)=0 va g'(x)=0 tai hitu han diém

< -2sinx.f'(2cosx+1)>0< f"(2cosx+1)<0 (do sinx>0,Vxe(0;7) )

©1£2cosx+1£2@OScosxS%@%SxS%.

VAN DE 2

HAM HQP CHUA THAM SO

Cau 18. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham f'(x)= x(x—l)2 (x2 o+ mx+9) véi moi x € R. C6 bao nhiéu
s0 nguyén duong m d¢ ham sd g(x)= f(3-x) dong bién trén khoang (3;+) ?

A. 5. B. 6. C. 7. D. 8.
Loi giai
Chon B.

Tu gia thiét suy ra f'(3-x)=(3-x)(2-x)’[ (3-x)" +m(3-%)+9
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Taco g'(x)=—f'(3—x).

Dé ham s6 g(x) dong bién trén khodng (3;+00) khi va chi khi g'(x)20, Vx € (3;+)
& f'(3-x)<0, Vxe(3+0)

& (3-x)(2=%) | (3-x) +m(3-x)+9 | <0, Ve (3;40)

(x=3)+9

D

eSm< , Vx & (3;+0)

2
< m<minh(x) voi h(x) =M.
(31+0) x-3

M:(x_3)+ >2 (x-3).—

Ta co h(x)= — — —

=6.

Vaysuyra m<6—"% sme {1;2;3;4;5;6}.
Cau 19. Chohamsb y= f(x c6 dao ham f’(x) = x(x - 1)2 (3)64 +mx’ + 1) voimoi x € R. Co bao nhiéu
s6 nguyén 4m m dé hamsb g(x)=f (xz) dong bién trén khoang (0;+00)?

4,

A. 3. B. C.5. D. 6.

Loi gidi
Chon B.
Tur gia thiét suy ra f’(xz) =x (x2 —1)2 (3x8 +mx® + 1).
Taco g'(x)= Z)Cf’(x2 ).Dé ham s6 g(x) ddng bién trén khoang (0;+o0) khi va chi khi
g'(x)=0, Vx e(0;+0) < 2xf’(x2) >0, Vx e(0;+0)
< 2x.x7 (x2 —1)2 (3x8 +mx® + 1) >0, Vx & (0;+00)
< 3x" +mx® +120, Vx e (0;+0)

3x*+1

&S m2—————, Vxe(0;+x)
x
8
o m ng?ozc)h(x) vé6i h(x)=—3xx:_1
L 3x*+1
Khao sat ham h(x)=———— trén (0;+) ta dugc glax)h(x)=—4.
X 3+00

Suy ra m>-4—"% 5 me{-4;-3;-2;-1}.
Cau 20. Chohamsé y =/ (x) c6daoham f’(x)=x(x+2)(x" +mx+5) véi VxR . SO gia tri nguyén
am clia tham s6 m dé ham sé g(x)= f()c2 +x— 2) dong bién trén khoang (1;+%) 1a

A. 7. B.5. C. 4. D. 3.
Loi giai
Chon C.
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Taco g'(x)=(2x+1) f'(x* +x-2).

Ham s6 g(x)= f(x* +x-2) dong bién trén khoang (1;+o0)

& g'(x)20,Vxe(l+0) < (2x+1) f'(x* +x-2) 2 0,Vx € (L;+0) < f'(x* +x-2)20,Vx & (;+0) (
vi 2x+1>0,Vx e(1;+0))

& (3 =2 ()| (¢ a=2) (e +x-2) 5|20,V e (1 400)
[(x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5]20,v;ce(1;+oo) )W (& +x-2) (¥ +x)20,(14+90) ).
Pitt=x"+x-2.Khiddé x>1=¢>0.

(*) tré thanh > +mt+5>0,V¢ >0 <:>m2—t—§,Vt>0.
4

Ap dung bét dang thirc C6 — si ta co t+222\/§ = —t—§£—2\/§.
4

5

. ==
Dau "=" xdyra < t t=+5.

t>0

:max(—t—éj:—zx/g :>m2—2\/§.

(0:+0) t
Ma mnguyén am nén m e {—4; -3; —2;—1} . Vay co 4 gia tri m thdéa man bai toan.
Cau 21. Cho ham s f(x) c6 dao ham trén R 1a f’(x) = (x—l)(x+ 3). Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua
tham s6 m thudc doan [—10;20] déhamsb y = f(x2 +3x—m) ddng bién trén khoang (0;2) ?

A. 18 B. 17, C. 16. D. 20.

Loi giai

Chon A.
Xét dau f” (x) ta dugc

f'(x] + 0 - 0 +
Ta co: y':(2x+3)f'(x2+3x—m).
Vi 2x+3>0,Vxe(0;2). Do do, dé ham s6 y=f(x*+3x—m) dong bién trén khoang (0;2)thi
f'(x2+3x—m)ZO,Vxe(0;2) (*).
bat t=x>+3x—m. Vi xe(0;2)=>te(-m;10-m).

(*) tre thanh: f'(¢)>0,V¢ e (-m;10-m).
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13<m<20
. Lz , . 110-m<-3 m=13
Duavaobéngxetdaucﬁaf(x) ta co: = =< -10<m<-1
1<-m m<—1 7
me

= me{-10;-9;..;-1;3;4;..;20}.
Cau 22. Cho ham s6 f(x) c6 dao ham trén R 1a f'(x) = (x—l)(x+3). Co6 bao nhiéu gia tri nguyén cua
tham s6 m thudc doan [—10;20] dé hamsd y = f(x2 +3x— m) ddng bién trén khoang (0;2) .
A. 18. B.17. C. 16. D. 20.
Loi giai
Chon A.
Taco )’ =f'(x2 +3x—m) =(2x+3)f'(x2 +3x—m).

Theo dé bai ta co: f(x)=(x—1)(x+3)

suy ra f'(x)>0<:>{x<l_3 va f'(x)<0e -3<x<l.

x>
Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) khi y'>0,Vx €(0;2)
c>(2x+3)f’(x2+3x—m)20,Vxe(0;2).
Do xe (0;2) nén 2x+3>0,Vx e (0;2) . Do d6, ta co:

m<x®+3x-1

, s x> +3x—m<-3 m>x>+3x+3
y'20,Vxe(0;2) < f (x +3x—m)20<:> &
2
x +3x-m2=>1

2]

m Zmax(x2 +3x+3)
[0
- |

m< r[rol;izr]l(x2 +3x—1)

Do me [—10; 20] , meZ nén cod 18 gia tri nguyén cia m thoa yéu cau dé bai.

Cau 23. Chohamsd f(x) cédaoham f'(x)=(x+1)(x—1)(x—4); Vx € R.C6 bao nhiéu sé nguyén

m <2021 dé ham s6 g(x) :f(f_x —mJ dong bién trén (2;+oo).
+X
A. 2022. B. 2019. C. 2020. D. 2021
Loi gii
Chon C.
3 2—x

Taco:g'(x)=- f’( —mj.

(x) (x+1)2 1+x

Ham sé g(x) dong bién trén (2; + o)

< g'(x)20;Vxe(2;+w)
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o - 3 5 '(2_x—mj20;‘7xe(2;+oo)<:>f'(z_x
(x+1) 1+x I+x

—m)SO; Vxe(2;+x)

Tact:f'(x)<0 = (x+1)(x-1)(x-4)<0 = L<_14

2—x

5 —m<—1;Vx e(2;+o) (1)
Dodé:f’(l_x—mJSO;Vxe(2;+oo)<:> 1+)26
o 1< _m<4vre(2+0) (2)
I+x
Ham s6 h(x) = ?_X —m; xe(Z; +oo) c¢6 bang bién thién:
+ X

VAR -

Can ct bang bién thién suy ra: Piéu kién (2) khong c6 nghiém m thoéa man.
Diéu kién (1) & -m<—1< m>1, két hop diéu kién m < 2021 suy ra c6 2020 gia tri m théa méin
yéu cau bai toan.

Cau 24. Cho hamsd y = f(x) c6 d6 thi nhu bén.

1
T
\J/ x
1
1

Sb gia tri nguyén cua tham s6 m dé hamsé y=f (x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) 1a

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon B.

Ta co y'=(2x+1)f'(x2 +x+m).
Hamsb y = f(x2 +x+ m) nghich bién trén (0;1) khi va chi khi ' <0,Vx e (0;1).
Vi 2x+1>0,Vx €(0,1) nén diéu nay twong dwong véi

e x>+ x+m>-1Yxe(0;1) x4+ x>-1-mVxe(0;])
f(x +x+m)£0,‘7xe(0;1)<:> &

X2+ x+m<1,Vx e (0;1). x*+x<1-m,¥x e (0;1).
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Ta c6 ham sd g(x)= x> +x ludn dong bién trén [0;1]; do do, rang budc trén twong duong véi

{—l—mSg(O)zo
o m=
I-m>g(l)=2

Vay c6 duy nhat mét gia tri nguyén cia m thoa man yéu cau bai toan.

Céu 25. Cho hamsb y = f(x)lién tuc trén R va c6 bang xét du dao ham nhu sau

T —00 —1 1 3 +00

F(z) - 0 + + 0 -

C6 bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham sb m d¢ ham sé g(x)= f(x+m) dong bién trén khodng (0;2).

A. 3. B. 4. C.2. D. 1.

Loi giai
Chon A.
Tur gid thiét suy ra ham s6 y = f'(x) dong bién trén céc khoang (—1;1), (1;3) va lién tuc tai x =1nén
dong bién trén (-1;3).
Ta co g'(x)=f'(x+m) va xe(0;2)<:>x+m e(m;m+2).
\ L, m2=>

g(x) dong bicn trén khoang (0;2) < (m;2+m)c(-1;3) < ) o -1<m<l.
VimeZ nén m co3 giatrila m=-1,m=0;m=1.
Ciu 26. Cho hamsb y = f(x) 1a mot ham da thirc va c6 bang xét du ctia f”(x) nhu hinh bén dudéi:

xr |—oo 1 3 — 00

f'(x)

+ 0 — 0 +

C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua tham sé m dé ham sé y= f(vx—2+m) (1) nghich bién trén khoang

(1 1;25) .
A. 1. B. 0. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon A.

Dit 1 =x-2+m, v6i xe(11;25) thi t € (3+m;5+m), ham sb tré thanh: y = £(¢) (2)
Dé thdy x va ¢ cung chiéu bién thién nén ham (1) nghich bién trén (11;25) thi ham (2) nghich bién trén
(3 +m;5+ m) .

Dua vao bang xét ddu cia ham f '(x) suy ra ham £'(¢) nghich bién trén khoang (1;3) . Do dé ham f(¢)

Sm=-2

. .2 ) S im+32>1 m=-2
nghich bien trén (3+m;5+m) khi va chi khi { {

m+5<3 m< =2

Vay c6 duy nhat mot gia tri nguyén ctia tham so théa man yéu cau bai toan.
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DANG 2
XET TiNH PON PIEU CUA HAM HQP DANG g (x)= f(x)+h(x)

VAN PE 1
HAM HQP KHONG CHUA THAM SO

Cau27. Cho ham s6 y=/(x) lién tuc trén R va [f'(x)=x’(x-1)(4-x). Ham sb

y=g(x)= f(x)+ f(1-x) dong bién trén khoing

A. (—2;—%) B. (0:1). C. G%} D. (1;2).
Loi giai
Chon D.
Tacd g'(x)=f'(x)— f'(1-x)=x*(x=1)(4—-x) - (1-x)*(—x)(x +3)
g'(x) = x(x = 1)[x(4 = x) + (x = )(x +3)] = x(x — )(6x — 3)
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x=0
1
g'x)=0|x=—.
2
x=1

Ta co6 bang bién thién :

O | b | =

g'( x) - 0 + - 0 +

g(x \/\/

, \ , 1
Hamso y=g(x)= f(x)+ f(l - x) dong bién trén khoéng(o;z);(l; +o0)

Suy ra ham sb dong bién (1;2)
Cau 28. Cho hamsé y = f(x) c6 f'(x)=x*(x—1)"(x—3). Ham s6 g(x)zf(x)+%x3—5 dong bién

trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

A. (0:2). B. (2;3“/5]. C. (ﬂ z]. D. [oﬂJ

2 2 2
Loi giai
Chon C.
Taco: g'(x)=f"(x)+x%,
=0 _0 x=0
g'(x):0<:>xz(x—l)z(x—?;):—xz<:> 5 = x3— s S| x=2
x—l) (x—3):—l X =5x"+7x-2=0
x:3i\/§
L 2

3-+5 3+4/5
g'(x] - 0 - 0 + 0 — 0 +

3-45

Dua vao bang xét ddu g'(x) ta thiy trén khoang (T, 2} thi ham s6 y = g(x) dong bién.

Céiu 29. Chohamsb y= f(x) . Do thi ciaham s6 y = f'(x) nhu hinh bén.
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| T

bat g(x) = f(x) —x. Ménh dé nao dudi day ding?

A.g(—l)<g(1)<g(2). B.g(2)<g(l)<g(—1).
C. g(2)<g(-1)<g(1). D. g(1)<g(-1)<g(2)
Loi giai
Chon B.

Ta co: g'(x)=f'(x)—l; g'(x)=0<:>f'(x)=1 . Dya vao d6 thi ta thdy duong thang y =1 cat d0 thi
hamsb y=f'(x) tai 3diémla x=—1;x=1 va x=2.

x=2
Vay g'(x):0<:> x=1

x=-1

Béng xét dau cia ham s6 g'(x) nhu sau

v [P-w -1 1 2 +o0
g'(x) + 0 — 0 — 0 +
g(x) +aC

Dua vao BBT ta thiy: g(2) < g(l) < g(—l).

Chu 30. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. D6 thi ham s6 y = f"(x) nhu hinh bén dudi.

X

Ham s6 g(x) =2f (x) — x” dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?
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A. (—0;-2). B. (-2;2). C. (2:4). D. (2;+x).

Loi gidi

Chon B.
Ta co g'(x) = 2f’(x)—2x = g'(x) =0 f'(x) =X.
S6 nghiém cta phuong trinh g'(x)=0 chinh 14 s6 giao diém ctia d6 thi ham s6 y = f”(x) va duong thing

d: y=x (nhu hinh v& bén duéi).

x=-2
Duya vao do thi, suyra g'(x)=0<|x=2 .
x=4
Lap bang bién thién
X —a0 -2 2 4 +4a0
g (T) - 0 + 0 - 0 +

g(x) \ / \ e

= ham sb g(x) dong bién trén (-2;2) va(4;+o0). So sanh 4 dap 4n Chon B

Céu 31. Cho hamsé y = f(x) c6 dao ham trén R. Do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v& bén dudi.

3
, X h 4 A 9 \ r 3
Hamso g(x)= f(x) —3 x> —x+2 dong bién trén khoang nao trong cac khoang sau?

A. (-1;0). B. (0;2). C. (12). D. (0;1).
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Loi gidi
Chon D.
Taco g'(x)=f"(x)-x"+2x-1, g’(x)=0<:>f’(x)=(x—1)2.

Suy ra s0 nghiém ctia phuong trinh g'(x)=0 chinh 1a s6 giao diém gifra d6 thi ham s6 f(x) va parabol

(P):y:(x—l)z.

x=0
Dua vao db thi ta suy ra g'(x)=0<| x=1.
=2
Bang bién thién
x |—oc 0 1 2 “+oo

Dua vao bang bién thién va doi chiéu véi cac dap an, ta Chon D

Luu y. Cach xét diu bang bién thién nhu sau:

Vi du trén khoang (—o0;0) ta thdy do thi ham f"(x) ndm phia trén duong y =(x—1)° nén g'(x) mang
ddu —.

Nhan thay cac nghiém x =0,x =1,x =2 1a cac nghiém don nén qua g’(x) doi dau.

Céu 32. Cho hamsé y = f (x)x4c dinh va lién tuc trén [-1;5]co d thi ctia ham y = f"(x) dugc cho nhu

hinh bén duéi. Him sé g(x)=-2f(x)+x’ —4x+4 ddong bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?
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I

A. (—1;0). D (—2;—1)
Loi giai
Chon C.
.lky
Xét ham sb g(x) = —2f(x)+x2 —4x+4 trén [—1;5] ta co:
x=x ¢€(0;2)
g'(x)==2f"(x)+2x-4; g'(x)=0 f'(x)=x-2c| x=3
x=x,¢€(45)
Bang xét dau g'(x):
X -1 0 x 2 4 Xy 5
g (x) - 0 + 0 - 0

Tir bang xét ddu suy ra ham s dong bién trén khoang (2;3).

Cau 33. Chohamsd y= f(x). Do thi y = f'(x) nhu hinh bén dusi.
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1Y

Hoi ham s6 g(x)=f(x+1)+ f(2—x)—x" +6x—3 dong bién trén khoang nao cho dudi day
A. (—0;0) B. (0;3) C. (1,2) D. (3;+o)
Loi gidi
Chon C.
Tacod g'(x)=f'(x+1)—f'(-2—x)+6—2x>0Vx e K tachican chon x sao cho
x+1>1
x+1<-2

f'(2-x)<0 & 1-2<2-x<1 < 1<x<3dbi chiéu d4p 4n ta tim dugc dap an C
0 x<3

Cau 34. Chohamsb y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va bang bién thién cia y = f (x) nhu sau:

—w -1 1 X + o

3 3/+oo

Ham sb g (x) = f(x) —3x ddng bién trén khoang nao?

A. (2;2019) B. (—2019;-2) C. (1;2) D. (—11)
Loi gidi
Chon A.

Tap xac dinh ctia ham s 1a R
Ta co: g'(x):f'(x)—.%
Ham s6 y = g(x) dong bién < g'(X) >0

& f(x)-3>0e f(x)>3 ©x>2.
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VAN DE 2
HAM HQP CHUA THAM SO

Céu 35. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(:ﬂ) — 32 + 62 + 1,Vz € R. C6 tit ca bao nhiéu gia tri

nguyén thuc khoang (—50;50) ctia tham s6 m déham s6 g(x) = f(x) — (m + 1) — 2 nghich bién trén
khoang (0;2)?
A. 26. B. 25. C. 51. D. 50.
Loi giai
Chon A.
Taco g(z)=f(z)—(m+1)z—2=g'(z)=f'(z)— (m+1)
Ham s6 nghich bién trén khoang (0; 2) khi
g'(x)<0,Vxe(0;2) (dau "="chi xdy ra tai hitu han diém trén khoang (0; 2)).
& £'(x)=-(m+1)<0,Vxe(0;2)
< 3x* +6x<m,Vxe(0;2) (*)
Xétham so h(x)=3x"+6x, x€(0;2).
Taco h'(x)=6x+6>0,Vxe(0;2).

Béng bién thién:
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X 0

2

h(x) .  )

Nhin bang bién thién suy ra diéu kién dé (*) xay ra la: m>24.

24

Do m e Z, thudc khoang (—50; 50) nén me[24;50)va m e Z hay me{24,25,...,49}.

Vay ¢6 26 sdnguyén m thoa man.

Cau 36. Cho ham s y = f(x) c¢6 d6 thi ciia ham s y = f'(x) nhu hinh v& bén. Cac gia tri cia m dé

hamsb y = f(x)+ (m —l)x d6ng bién trén khoang (0;3) la

A. m>4. B. m<4. C. m=24.

Loi giai
Chon C.

Taco y=f(x)+(m-1)x=y' = f'(x)+m-1.

Hamsd y = f(x)+(m—1)x dong bién trén khoang (0;3)
< y'20,Vxe(0;3) < f/(x)+m—120,Vxe(0;3)

& -m+1< f'(x), Ve (0:3)

o -m+1<min f'(x) & -m+1<-3om24.
xe(0;3)

Cau 37. Chohamsd y= f(x) c6dd thi y = f'(x) nhu hinh vé:

Ay

L

/\ﬁ

—13

D.0>m>4.
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Xéthamsd g (x)=2f (x)+2x' —4x=3m—65 ( meR).Dé g(x)<0 véi Vx e| —/5;/5 | thi diéukién

cua m la
2 2
C.mS%f(O)—%/g. D.m2§f(—ﬁ)—4x/§.
Loi giai
Chon A.

Tacod g'(x)=2f"(x)+6x" —4; g'(x) =0 f'(x)+3x" —2=0& f'(x)+3x" ~2=0
Pé g(x)<0 véi Vare[—V5:45 | thi maxg(x) <0 véi Vx e[ —5:45 ]
Ay

Yy = 3x° — 2

B

Dya vao dd thi ham sé y=/'(x) va y=3x"-2 ta thay f’(x)+3x2—220‘v’xe[—\/§;\/§]
= g'(x)=0 ‘v’xe[—\/g;\/g] nén ham sé g(x) ludn dong bién trén [—\/g,\/g} .

Suy ra Maxg(x)=g(\/§)=2f(\/§)—3m :>2f(\/§)—3mSOC>mZ§f(\/§).
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DANG 3

XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)= f(u(x))+h(x)

Cau 38. Cho ham sb f(x) xac dinh va lién tuc trén R va c6 dao ham f'(x) théa man
F'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2021 véi g(x)<0;VxeR. Ham s y= f(1—x)+2021x+2022 nghich bién

trén khoang nao?

A. (I;4+ ). B. (0;3). C. (—x;3). D. (3;+ ).
Loi giai
Chon D.
Ta co

y'==f"(1-x)+2021 =—[1-(1-x) ][ (1-x)+2]g (1-x)-2021+2021 = -x(3-x) g (1-x).

£ . v . x<0
Ham s6 nghich bién khi y'(x)<0<:>x(3—x)<0<:> >3 (do g(l—x)<0 ,VxeR)
X

Vay ham s nghich bién trén khoang (3;+ ) .
Cau 39. Cho ham s y = f(x) lién tuc trén R va c6 dao ham f”(x) théa man: f'(x)=(1-x)(x-5)
Ham sé y =3f(x+3)—x’ +12x nghich bién trén khodng nao sau day?
A. (1;5). B. (2;+). C. (-1;0). D. (—o0;-1).
Loi giai
Chon B.

Taco: f(x)=(1-x")(x=5) suyra f(x+3)=[1=(x+3)" |(x+3-5) ==(x+4)(x+2)(x-2).
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Mgt khac: y'=3./"(x+3)=3x" +12 = =3[ (x+4)(x+2)(x=2)+ (x* = 4) | = =3(x=2) (x+2)(x+5).

Xét y' <0 e -3(x-2)(x+2)(x+5)<0 @{_5 <2x<_2
x>

Vay ham s6 y =3 (x+3)—x" +12x nghich bién trén cdc khoang (-5;-2) va (2;+).
Caud0. Cho ham sé y=f(x) xdc dinh tén R va c6 dao ham f'(x) théa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1 trong d6 g(x)<0,vxeR.Ham sé y=f(1-x)+x+2 nghich bién trén
cac khoang nao?
A. (L;+00). B. (0;3). C. (—;3). D. (3;+).
Loi gidi
Chon D.

Taco: f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+1= f'(1-x)=x(3-x)g(I-x)+1

Mat khéc: y' = (f(1-x)) +1=—f"(1=x)+1=~[x.(3-x).g (1-x)+1]+1 = —x.(3-x).g(1-x)
Taco: y' <0< —x.(3-x).g(1-x)<0(¥)

Do g(x)<0,vxeR=g(1-x)<0,vxeR :(*)@x.(3—x)<0<:{ng.
X

Véay ham s6 y = f(1-x)+x+2 nghich bién trén cac khodng (—o0;0) va (3;+).

Cau 41. Chohamsb y = f(x) c6 do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v&

2

Hamsd y =/ (1-x)+ % — x nghich bién trén khoang

A (-1;%). B. (-2:0). C. (-31). D. (1:3).

Chon B.
Cach 1:
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Taco g'(x)=—f"(1-x)+x-1.
bé g'(x)<0< f'(1-x)>x-1. D4t 1 =1-x, b4t phuong trinh tr& thanh f*(¢) > —.

Ké duong thang y =—x cit dd thi ham s6 /"'(x) 1an luot tai ba diém x=-3; x=-1; x=3.

2<x<0

o . t<-3 l1-x<-3 x>4
Quan sat do thi ta thay bat phuong trinh f'(7) > -1 < =
I<t<3 I<l-x<3

Péi chiéu dap an ta chon B
Cau 42. Chohamsd y = f(x), y=g(x) lién tuc trén R va c6 do thi cac dao ham (dd thi y=g'(x) 1a

duong dam hon) nhu hinh vé

8

Ham s6 h(x)= f(x—1)-g(x—1) nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (%;1). B. (—l;%j. C. (L;+). D. (2;+).
Loi giai
Chon B.
Hai d thi f'(x-1), g'(x—1) dugc suy ra bang cach tinh tién hai d6 thi f'(x), g'(x) sang phai 1 don vi

nhu hinh vé bén duédi
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Taco i'(x)=f"(x—-1)—-g'(x-1).
Ham s6 /(x) nghich bién khi h’(x)<0<:>f’(x—l)<g'(x—1):>xe(—l;%)u(lﬂ).

Ciu 43. Cho hamsé f(x) c6 dao ham lién tuc trénR . Bang bién thién ctia ham s6 f”(x)nhu hinh v&.

S ()
1

Hamsog(x)=f (1 —gj +x nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

RN

A. (~4-2). B. (-2:0). C. (0;2). D. (2;4).
Loi giai
Chon A.
Xeét g(X) zf(l—§j+x. Ta co g'(x):_%f'(l_gj-i_l
Xét g'(x)SO@f'(l—§j22

Dua vao bang bién thién cia ham s6 /" (x)ta c6:

+) THI: f'(l—gj >2&2 <1—§ <3 —4<x<-2.Do d6 ham s nghich bién trén (~4-2).

+) TH2: f'(l—%j >2& -1 <1—% <a <0< 2<2-2a<x<4 nénham s chi nghich bién trén khoang
(2 —2a; 4) chtr khong nghich bién trén toan khoang (2; 4).

Vay ham s6 g (x) = f(l —gj +x nghich bién trén (—4; —2).
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Cau44. Cho ham sd yzf(x) c6 dao ham f'(x):(x+1)(x—2). Tim m d ham s

y= g(x) = f(x+ 2)— mx ddng bién trén khoang (—1;2) .

Loi giai
Chon A.

Taco y=g(x)=f(x+2)—mx.Suyra g'(x)=f'(x+2)-m.

Déham s6 y = g(x) dong bién Vxe(-12) thi g'(x)20 Vxe(-12).

Hay f'(x+2)>m Vxe(-1;2)< m< f(x+2) Vre(-1;2)< m<x(x+3) Vxe(-1;2).

m< Min (x2+3x) . Dbat h(x)=x2+3x, h'(x)=2x+3,h'(x)=0<:>x:7.

xe(-1;2)

Ta c6 bang bien thién nhu sau.

* —o0 -1 —é 2 +00
2
h'(x) | -0+
h(x)
) 10
2
4
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\ 1 At £ 9
Dua vao bang bién thién ta thay m < R

Cau 45. Chohamsé y = f(x)lién tuc trén R vaco f'(x)=x(x+1) .(x-1)".(x-4) .

Gia tri clia tham s6 m dé hamsd y = g(x) = f(l - x) +— 1 5 chic chan ludn dong bién trén
x“+mx+m-+1
(-3;0).
A me(-2;-1). B. m e (—0;-2). C. me[-1;0]. D. m & [0;+0)

Loi giai
Chon D.

3m?

m +1>0)
4

2
biéu kién: x> +mx+m” +1=0 (ludn ding vi x2+mx+m2+1:(x+—) +

2x+m

§() =/ (1-x)-

(x2 +mx+m’ +1)2
Pat t=1-x;xe(-3;0)=>te(1;4) = —f'(1-x),xe(-3;0) chinh la —f'(¢),t €(1;4). Do d6
~f'(t)>0,vte(L4) = —f'(1-x)>0,Vx e(-3;0)

Yebt e —— =M 50, yxe(-3;0) e 2x+m <0, Vx & (~3;0)

(x2+mx+m2+1)

= m£—2x,Vxe(—3;0)© mﬁﬁg}ﬁ(—2x)c> m<0.Vay me[0;+oo)

Céu 46. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va do thi ctia ham s y = /'(x) nhu hinh ve&.

1'*

=1
2

"e':

bit g(x):f(x—m)—%(x—m—l)2 +2021 v6i m 1a tham s6 thuc. Goi S 1a

tap céc gid tri nguyén duong ctia m dé ham s6 y = g(x) dong bién trén khoan (5;6).
Tdong cac phan tir ciia S bang:
A. 4. B.11. C. 14. D. 20.

Loi gidi
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Chon C.

Taco g'(x):f'(x—m)—(x—m—l)

bat h(x):f'(x)—(x—l). T dd thi y:f'(x) va d0 thi y=x-1 trén hinh v& ta suy ra

-1<x-m<1 m-1<x<m+1
Taco g‘(x):h(x—m)ZOc{ {

x—mz=3 x>m+3

Do d6 ham s y = g(x) dong bién trén céc khoang (m—1;m+1) va (m+3;+o0)

m—1<5
A \ A A e n \ 5<m<6
Do vay, ham so y = g(x) dong bien trén khoang (5;6) < | (m+126 < <y
m<
m+3<5

Do m nguyén duong nén m e {1;2;5;6}, tirc S ={1;2;5;6}

Téng cac phan tir cia S bang 14.
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DANG 4

k

XET TINH PON PIEU CUA HAM HOP g(x)=| f(u(x))]

Cau 47. Cho ham s y = f(x) lién tuc va c6 dao ham f'(x) =(x+2)(x" —9)(x*~16) trén R. Ham s6
y=g(x)= [ f(2x— xz)}2023 ddng bién trén khoang nao trong cac khoang sau day?

A (1-43;1+443). B. (3;+). C. (1;+w0). D. (-1;3).

Loi giai

Chon B.
Tacod f'(x)= ()c+2)<x2 —9)(x4 —16) =(x—3)()6—2)(x+3)(x+2)2 (x2 +4).
g'(0)=2023 f@x—)]" [ f2x—2)]
- 2023.[]’(2x—x2)]2022 (2—2x)f'(2x—x2)

=2023 f(2x—2) ] (2-2x) (2> =3)(2x—2* ~2) (2 — x> +3) (20— +2)] [(2x—x2 ) +4}

2018

=2019] f(2x-7)] (2x—x2+2)2(x2—2x+3)(x2—2x+2)[(x2—2x)2+4}(2—2x)(2x—x2+3)
Ta co:

2023 f(2x-x) | (20— +2) (5 2043)(x? —2x+2)[(x2 ~2x) +4} >0, VxeR

Khi d6 g'(x)2 0= (2-2x)(2x—x" +3)20 < x e [-1;1]U[3;+e0)

= Hamsd y=g(x)=[ f(2x—2")]" ddng bién trén mdi khoang (~1;1)va (3;+0).

Chu 48. Cho ham s6 y= f(x) c6 dao ham trén R thod f(2)=f(-2)=0 va dd thi ciia ham sb

y=f'(x) c6 dang nhu hinh bén. Ham s6 y = ( f (x))2 nghich bién trén khoang nao trong cac khoang

sau ?

A. (_1;3) B. (~1:1). C. (~2-1). D. (1;2).
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Loi gidi
Chon D.
Tacod f'(x)=0< x=Lx=%2; f(2)=f(-2)=0.Tacé bang bién thién :

x — -2 1 2 +

f(xc] + 0 - 0 + 0

1) x/'o\. /'0\.03

Xét y:(f(x))2:>y':2f(x).f‘(x) ; y'zO@Bj

Bang xét diu :

X — ol -2 1 2 + o
f(r] + 0 0 + 0
/() 0 o -
y=|r()] o+ o 0o+
Hodc Taco ¢'(x)=2f"(x).f(x). Xét g'(x)<0« f'(x).f(x)<0= f/(x)>0<:> X<-2
' f(x)<0 [1<x<2

Suy ra ham s6 g(x) nghich bién trén cac khoang (—oc;—2), (1,2).

Ciu 49. Chohamsb y=f(x). Do thi y = f'(x) nhu hinh bén dudi.

Hamsd g (x) = [ f (2x - 1)]3 nghich bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau

c[ul

Loi giai

A. (-1,0) B. (0;1)

Chon C.
Taco g'(x)=6/7(2x—1).f"(2x~1)
Do 6f%(2x—1)>0 véi VxeR nén dé ham so nghich bién thi f’(2x-1)<0

Dua vao d6 thi ham s6 y = f7(x) ta co
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x>1
Pé f'(2-1)<0 2x-1>1
x—1)sU= f—
) ~1<2x-1<0 OSxS%
Cau 50. Chohamsb y= f(x).. DS thi y= f'(x). nhu hinh bén duéi va f(1)=f(2)=0
g A
o
o
1 2 =

Ham sé g (x) = [ f (x2 - 3)}2 ddng bién trén cac khoang nao trong cac khoang sau
A. (1,2) B. (0;1) C. (-1,0) D. (-2;-1)
Loi giai
Chon C.
Taco g'(x)= 4xf(x2 —3).f’()c2 —3)

Ta c6 bang bién thién cia ham sé y = f (x)

@ —00 —1 0 2 +o0

F(x) - 0 f 0 -

I 0
F-1) 5@
Fa) / \ / \
_Z £(0) e

Do f(~1)=f(2)=0nén f(x’—-3)<0 véi VxeR déham sé ddng bién thi x.f'(x* -3)<0
—B<x<—2
—1<x*=3<0 2<x<43
THI: x20 thi f'(¥'=3)<0=| o V2Ex=\3
x’=3>2 xz\/g
_xS—\/g

\/ESxS\/g

Vi x>0 nén
x2>A/5

0<x*-3<2 -
TH2: x<0 thi f'(x3—3)20:{ * o |B<x<i5

Vi x<0 nén{
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Vay ham s6 da cho d(‘A)ng bién trén cac khoang (—\/g; —\/5) , (—\/5;0) , (\/E,x/g) , (\/g, +oo) .

CAu 51. Cho ham sb f(x)c() dao ham trén R va f'(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&, do thi y= f'(x)

cit truc hoanh tai hai diém c6 hoanh do 1an lugt 13 —3;1. C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctuia tham s6 m thudc

doan [—10; 20] dé ham s6 y = (f(x2 +3x - m))3 ddng bién trén khoang (0;2)

xr | —oc —1 oo
I - 0 -+
“+oo oo
I \ /
A. 20. B. 17. C. 16. D. 18.
Loi giai

Chon D.

2

Ta c6 y’:3(2x+3)f’(x2 +3x—m).[f(x2 +3x—mﬂ :

x<-3
va f’(x)<0c>—3<x<1.

Theo dé bai ta co: f'(x):(x—l)(x+3) suy ra f’(x)>0<:>LC>1

Ham s6 dong bién trén khoang (0;2) khi y' >0, Vx €(0;2)
Sy'= 3(2x+3)f’(x2 +3x—m).[f(x2 +3x—m”2 >0,Vxe(0;2).

Do x(0;2) nén 2x+3>0,vxe(0;2) va [ f(x* +3x—m)| 20,vx <R Do dé, ta co:

m<x*+3x-1

) x> +3x-m<-3 |m>=x"+3x+3
y’20<:>f'(x +3x—m)20<:> =
2
X +3x-m=1

m=>13
m<-1

(0:2)

m< I(IOI%I(XZ +3x—1)

mZmax(x2 +3x+3)
- |

Do me [—10; 20:| nén c6 18 gia tri nguyén cua m thoa yéu cau dé bai.



Dai 56 12 - Chuong 1 - Ung dung dgo ham dé khdo sdt va vé do thi ham sé - Bai tip theo CT mdi 2025

KNTTVCS

DANG 5

XET TINH PON PIEU CUA HAM HQP y = g(x).f (x),y

Cau 52. Chohamsb y=f(x).Biét f(0)=0 vahamsd y = f"(x) c6 bang bién thién

X

— -3 0 +a0
—+a0 \ 0
-1 —0

Khi d6, ham s6 y = xf (x) ddng bién trén khoang niao?

A. (-30). B. (-2;0). C. (0;2). D. (-2;2)
Loi giai
Chon B.
Tacod y=xf(x)= ) = f(x)+x/"(x)
Tir bang bién thién cia ham sé y = f’(x) tacd f'(x)=0< {x i voi a<-3.
Khi d6 ta c6 bang bién thién ctia ham sé y = f(x) .
X —ao a 0 +a0
f'(x) + 0 - 0 -
fa)
—n —0

Tur bang bién thién cia ham sé y = f(x) taco f(x)>0,Vxe(-2;0)

Va f'(x)<0,Vxe(—2;O):>xf’(x) > O,‘v’xe(—2;0)

T dosuyra y' = f(x)+xf"(x)>0,Vx e(-2;0). Do d6 ham sé y =xf(x) dong bién trén (-2;0).

Trén khoang (—oo; O) thi f (x) va xf '(x) c6 thé am hodc dwong nén khong thé két luan ham s da cho

dong bién trén (—0;0) = dap 4n A sai.

Trén (0;2) thi f(x)<0 va f'(x)<0=xf"(x)<0= f(x)+xf(x) <0 nén ham s6 nghich bién trén

(0;2) = dép an C sai.
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Cau 53. Cho ham s6 y = f(x)lién tuc va c6 dao ham trén R, thda man f(—1)=0. Biét bang bién thién

clia ham s6 y = f"'(x)nhu hinh v&.

x — 0 -1 1 2 +@®
—
e
x_x
Ham sb g (x)=(x* —x-2) f(x) nghich bién trén khodng nao?
A. (240). B. (ocs—1). c. (_1;%) D. (-L1).

Loi giai
Chon C.

Tir bang bién thién ciia ham sé y = /'(x)ta suy ra bang bién thién ctia ham s6 y = £ (x)nhu sau

x —a0 -1 1 2 + @
£(x) + 0 + + -
Flx) 0 / \
_,—'-"'_'—’—'_'—'_'_’
Ta co g'(x):(Zx—l)f(x)+(x2 —x—Z)f'(x).
Ta 1ap bang xét dau:
x —oo -1 l 1 2 + o
2
Tx—1 = - 0 - [~
f(x) - 0+ + O Chwa xic dinh
(2x-1) f(x) + 0 — - 0 Chura xac dinh
x'—x—2 + 0 - _ 0 R
£(x) + o - + 0 -
['_x:—x—lz] f(x) - 0 - - 0 —
g'( x_\_l + — Chira xac dinh Chura xac dinh

Vay ham sb nghich bién trén khoang (—l;%j .

Cau 54. Cho hamsb y = f(x)c6 bang bién thién nhu hinh vé& duéi day
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X —0 -1 0 1 3 +o0
f(x) + 0 0 +0 +
f(x) 2

T
P w-lws/s/%

V6i m<0,hamsd y=(x* = 2x+m).f (x) ddng bién trén khoang nao sau day
A. (-10). B. (0;1). C. (1;3). D. (—o0;—1).
Loi gidi
Chon B.
y'=(2x-2).f (x)+(x* =2x+m).f (x)
+Taco 2x—2<0,Vxe(0;1) va f(x)<0,vxe(0;1)(1)
Bang bién thién cia ham y = g(x)=x>-2x+m

—0 0 1 o0
0 4

=~
\’”\m_l /

Tu hai BBT suy ra g(x)=x2—2x+m<O,Vxe(O;1)(do m<0)va f'(x)<0,‘v’xe(0;l) 2)

o

g(x)

g(x)

+ot

Tur (1) va (2) suyra y'=(2x-2).f (x)+(x* —2x+m).f (x) >0 Vxe(0:1).

Trong céc khoang (—w0;-1), (~1;0),(1;3)thi chua thé xac dinh duoc déu cua
y'=(2x-2).f (x)+(x* =2x+m).f (x) nén dya vao céc dap 4n ta Chon B

Cau 55. Chohamsb y = f(x) lién tyc trén R. DS thi ham s6 y = f'(x) c6 nhu sau:

¥ A

Do thi ham s y = f (x)khong c6 giao diém voi truc hoanh va ]\/{lgxf(x) =—1.Pd thihamsb y = f'(x)

c6 duy nhat 1 giao diém véi truc hoanh.C6 bao nhiéu gia tri cua tham sé m dé

(x—l)2 ((—2m2 +1)x+m)
f(x)

ham sé g(x)= luén dong bién trén R .
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A. 1. B. 2. C.0. D. 5.

Loi giai
Chon A.
Ta c6 ]\{gxf(x)=—1:>f(x)<0,VxeR

" (x=1)((~2m® +1)(3x 1)+ 2m) £ (x) = (x=1) (-2 +1)x +-m) '(x)

o ey
, _(x—l)[((—2m2+1 3x 1+2m)f x ( 2m2+1)x+m)f'(x)J
e (r() )

Dit ((—2m2+1)(3x—1)+2m) (( —2m’ +1 x+m)f (x)=h(x)

Vi g'(x) c6 1 nghiém bgi lé x=1 néndé g'(x)>0 thi diéu kién can 1a h(x)
cling conghiém la x =1.
m=1

h(1)=2(-2m* +m+1) f(1)=0 -2m" +m+1=0<|

m=—
Thl: V6i m=1 taco

(x :—3(x—1)2f(x)+(x—l)3f'(x)> CeR.
“ (7)) e

TH2: V61 m = _71 ta co

113G A )
g( ) 5 (f(x))z 0VvxeR

Vay c6 1 gia tri m théa man d¢€ bai yéu cau.

DANG 6

XET TINH PON PIEU CUA HAM y = f(x) KHI BIET HAM y = /" (u(x))
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Ciu 56. Cho ham s6 y= f (x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 dao ham f '(x) théa man
f’(x):(l—x)(x+2)g(x)+2022 véi g(x)< 0,VxeR. Khi d6 ham s y :f(l—x)+2022x+2023
nghich bién trén khoang nao?

A. (I;+). B. (0;3). C. (-;3). D. (4;+).

Loi giai

Chon D.
Xétham sb y = h(x) = £ (1-x)+2022x + 2023
Tacod h'(x)=—f"'(1-x)+2022=—-x(3-x)g(1—x)
x=0

Vi g(x) <0,Vx € Rnén h'(x)zO@[ 3
X =
Bang bién thién

x | —x 0 3 +ac
) — 0 + 0 —

Véy ham s6 da cho nghich bién trén khoang (4;+ )

Cau 57. Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dao ham lién tyc trén R . D6 thi ham s6 y = f'(3x+5) nhu hinh vé.

Hamsd y=f (x) nghich trén khodng nao?

(&) 1

A. (—00;8). B. (—%;+oo) C. (%H_OOJ' D. (—oo;lO).
Loi giai
Chon A.
bat x=3r+5.Khido g(1)=f(3t+5) = g'(t)=3/"(3t+5).

Taco g'(1)<0< f'(3t+5)<0=t<1.

Khi d6 f’(x)<0<:>xT_5<l<:>x<8.
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Véy ham s6 nghich bién trén khoang (-1;8).
Céau 58. Cho ham s6 f(x) c6 do thi nhu hinh v&. Ham s6 £ (3x—2) nghich bién trén khoang (a; ).

Khi d6 gia tri 16n nhat cia f—a la:

v

A. 9. B. 3. C.6. D. 1.
Loi gidi

Chon D.
Taco: y=f(3x-2)= ) =3./"(3x-2).
Hamsb y = f(3x—2) nghich bién < 3'<0< 3./ (3x-2)<0< '(3x-2)<0.
< 1<3x-2<41<x<L2.
Vay khoang (; 8) 1én nhétla (1;2).
Cau59. Chohamsb y=f(x) c6 dao hamlahamsé f'(x) trén R. Biétringhamsd y = f'(x—2)+2

¢ d6 thi nhu hinh v& bén dudi.

92 T
0 1 3
1
Ham s f(x) nghich bién trén khodng nao?
35
A. (—03;2). B. (-11). C. (E,Ej D. (2;+).
Loi gidi

Chon B.

CAch 1: Dya vao d6 thi (C) taco: f'(x-2)+2<2,Vxe(L;3) < f(x-2)<0,Vxe(L3).

Dat x*=x-2 thi f'(x*)<0,Vx*e(-11).

Vay: Him sé f(x) nghich bién trén khodng (~1;1).

Phan tich: Cho biét d6 thi ciia ham s f "(x) sau khi da tinh tién va dua vao d6 dé xét sy dong bién cua
ham so f(x).

CAch 2: Tinh tién dd thi
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Tir d6 thi ham s6 f'(x—2)+2 tinh tién xubng dudi 2 don vi, ta dwoc d6 thi ham sé f'(x—2) (tham khao

hinh v€ bén dudi).

-3

Tiép tuc tinh tién do thi ham s6 f'(x—2) sang trai 2 don vi, ta dugc d6 thi ham sé f'(x) (tham khao hinh

y
1 1 r

v€ bén dudi).

Tlr d6 thi ham s6 f'(x), ta thdy f'(x)<0 khi xe(-11).
Céau 60. Chohamsb y = f(x) c6 dao ham lahamsé f'(x) trén R. Biétring ham sd y = f'(x+2)-2
c6 d0 thi nhu hinh v& bén du6i. Ham sé f/(x) nghich bién trén khoang nao?

To[

A. (=3:-1), (1:3). B. (~1:1), (3:5). C. (=01-2), (0:2).  D. (=5-3), (-L1).
Loi giai
Chon B.
Duavéodéﬂli(C) taco: f'(x+2)-2<-2,Vxe(-3;-1)U(;3) < f'(x+2)<0,Vxe(-3;-1)U(13).

Dit x*=x+2 suyra: f'(x*)<0,vx*e(-1;1)U(3;5).

Vay hamso £ (x) dong bién trénkhoang (~1;1), (3;5).

, \ . 3
Cau 61. Chohamso y= f(x) c6do thihamso y = f'(Zx +5] nhu hinh v& bén.
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vl

i |

-1/0| 1 3

Ham sé y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?

A. —l;Z . B. —i;l . C. i;+oo .
22 4 4 4
Loi giai
Chon A.

Ta cén giai bat phuong trinh y' = f'(x)>0.

-1<x<l1
(*)

. 3
Dyavao dothi y=f'| 2x+=|. Taco [’ 2x+i >0
2 2 x>3

bat t:2x+§<:>x:l(2x—3).
2 4

2t-3 1 7

-1< <1 ——<t<—

Khido (*) < f'(t)>0< o) 2 2
2t-3 15
—>3 t>—
4 2

. 3 . 17 15
Do d6 ham s6 y = f'(x) dong bién trén cac khoang (——;—] va (—;+ Ooj .

22 2

Ciu 62. Chohamsé y=f (x + 2) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién nhu hinh v&

+00

)

+o0

Ham s y = f(x) nghich bién trén khoang nao sau day
A. (0;2) B. (2;5). C. (-2;0).
Loi giai
Chon C.

!

Taco [ f(x+2)] =(x+2) /' (x+2)= f'(x+2)
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Pt t=x+2 khido y=f(x+2)=f(t) va y' =[ f(x+2)] = £'(2)

x=-4

Dua vao bang bién thién cia ham y = f(x+2) tacé f'(x+2)=0< {

t=-2

Suy ra f'(t):0<:{t:0

Vdy ta c6 bang bién thién cia ham y = f(x) nhu sau

x —00 -2 0 +00
(@) I
+00
f(z)
—00

Suy ra ham sé y = f'(x) nghich bién trén (-2;0)
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CHU DE 6
CUC TRI CUA HAM HQP LIEN QUAN DEN ['(x), /'(u)

DANG 1

XET CUC TRI HAM g(x) = f(u(x))

VAN PE 1
XET CUC TRI HAM g(x) = f(u(x)) KHONG CHUA THAM SO

Caul. Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f'(x) (x2 —l)(x—4) v6i moi xeR. Ham s
g(x)=7(3-x) c6 bao nhiéu diém cuc dai?

A. 0. B.1. C.2. D. 3.
Chu 2. Chohamsd y = f(x) x4cdinh, lién tuc, cé daoham trén R va f7(x)=x"(x—2028)(x - 2023)2
. Khi d6 ham s6 y = g(x) = f( >+ 2019) c6 tat ca bao nhiéu diém cuec tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

X
Chu3. Chohamsd y=f(x) c6daohamlién tyc trén R.Hamsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén

dudi:

Hamsd y = f(x+2022) c6 may cuc tri ?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

Caud. Chohamsd y=f(x).Biét f(x) c6 daoham f'(x) vahamsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh
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v&. Ham s g(x) = f(x—1)—2021 dat cyc dai tai diém nao duéi day?

iy

4 i

A x=2 B. x=4 C.x=1 D. x=3
Cau5. Hamsb y=f(x) lién tyc trén khoang K, biét d thi cia ham sé y = f'(x) trén K nhu hinh
v&. Tim s6 cuec tri clia ham s6 g(x)= f(x+1) trén K ?

£ _'|' lll.
/

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Chu 6. Chohamsd f(x) c6ddthi f'(x) ciian trén khoang K nhu hinh v&.

YA

Khi d6 trén K, hamsd y = f (x—2021)+2021 c6 bao nhiéu diém cuec tri?

A. 1. B. 4. C.3. D. 2.
Loi gidi
Chon A.
D6 thi ham s6 f'(x—2021) 1a phép tinh tién ctia d6 thi ham sé f”(x) theo phuong truc hoanh nén do

thi ham s f"'(x—2021) van cét truc hoanh 1 diém.

Cau7. Chohimsd y= f(x) c¢6 dao ham lién tuc trén R , ham s y = f'(x) ¢6 @ thi nhu hinh v&.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

¥ = ix])

2022 .
la
2021

A.3. B. 0. C.1. D. 2.

S6 diém cyc tri cia hamsé y = f(1-x)-

Cau8. Chohamsd y=f (x) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién ctia dao ham f '(x) nhu d6 thi

hinh bén dudi. Hoi ham sé g (x) = f(—x" +3x) -3 ¢6 bao nhiéu diém cuc dai ?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Ciau9. Chohamsb y= f(x) c6 dao ham trén tip R . Haim sd y = f'(x) c¢6 dd thi nhu hinh sau:

Y

\ A 2 ’ A - X 3
Hamso y=f (x - x) —5 ¢6 bao nhiéu diém cuc tiéu?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

Céu 10. Cho hamsé y = f(x) . D0 thi ciia ham s6 f”(x) nhu hinh bén.
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le

Ham s6 g(x)= f(x2 ) —+/2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?
A.4. B.3. C.5. D.2.
CAu 11. Cho ham sb y= f(x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 dang hai diém cuc tri x =—1,x=1,c6 dd

thi nhu hinh v¢€ sau:

Hoi ham s6 y = f(x2 -2x+ 1) +2021 ¢6 bao nhiéu diém cyc trj?

A.4. B.3. C.1. D.2.
Ciu 12. Biét réng ham sd f (x) xé4c dinh, lién tuc trén R ¢6 d6 thi duoc cho nhu hinh v& bén. Tim sb
diém cyc trj ciia ham s6 y = f[f(x)] :

yh

&

[ ———— S

A. 5. B.3. C. 4. D. 6.

Céau 13. Chohamsb y=f (x) c6 dao ham lién tuc trén R, bang bién thién cia ham sé f '(x) nhu sau:



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

r | —no 1 1 1o

+oa

4
I (x) \

— 00

S6 diém cyc tri cia ham sé y = f (x2 + 2x) la
A. 4. B. 5. C. 1. D. 7.
Céu 14. Cho ham s6 y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

T |—oc —2 3 oo
v + 0 - 0 +
oo
4
y / \
—oC

S6 diém cyc tri cia ham sb y =g(x)=f(x+\/x2 +1) la

A. 0. B. I. C. 3. D. 2.

Cau 16. Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién ciia dao ham nhu hinh

~

vé.

z |-w —2 2 +oo

+oa0 3
7@ \ /' \
—aol
-1
x2+1 L ez .
bat g(x)= f( j Tim s0 diém cuec tri cua ham so y = g(x).
X

A. 4. B. 5. C. 6. D. 8.

| VAN DE 2 I
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XET CUC TRI HAM g(x) = f(u(x)) CO LIEN QUAN THAM SO m

Cau 17. (Dé tham khao cia BGD nam 2022)
Cho ham s6 y = f(x) codaoham1a f'(x)=x”+10x,Vx € R. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sé m
dé ham s6 y = f(x4 —8x” + m) c6 ding 9 diém cuec tri?.

A. 16. B. 9. C. 15. D. 10.
Cau 18. Cho ham's§ y = f(x) c6 dao ham f"(x)=(x—1)"(x*=2x) voi moi x € R. C6 bao nhiéu gi4 trj
nguyén duong cua tham sé m dé ham s g(x) = f(x2 —-8x+ m) ¢ 5 diém cyc trj?

A. 15. B. 16. C.17. D. 18.
Céu 19. Cho hamsd f(x) cédaoham f'(x)=x"(x+ 1)(x2 +2mx + 5). C6 tat ca bao nhiéu gia tri nguyén
clia m d&hamsd f(x) c6 ding mot diém cuyc tri?

A. 7. B. 0. C.6. D. 5.
Cau 20. Chohamsby=f(x) co6bing xét dau f'(x) nhu sau

C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén cua tham sb m thuge [-10;10] dé g(x)= f()c2 —2x—m) ¢6 5 diém cuc tri?

A. 10. B. 15. C. 20. D. 21.



Dai 56 12 - Chuong 1 - Ung dung dgo ham dé khdo sdt va vé do thi ham sé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS
XET CUC TRI HAM SO g(x)= f(x)+h(x)

VAN DPE 1

CUC TRI HAM g(x)= f(x)+h(x) KHONG CHUA THAM SO

I4 2 . A < A . 5 \ A
CAiu 21. Cho ham s6 y = f(x)c6 dao ham f'(x)==x —Exz—x+3.Kh1 d6 so diém cuec tri ctia ham so

v=g(x)=2f(x)-(x+1)'1a

A. 1. B. 2. C. 4. D.3.
Cau 22.Cho him s6 y=f(x) lién tuc trén R va c6 f'(x)=(x+1)(2x*-3x—9). Hoi ham s6
g(x)=f(x)+x’=3x*=9x+6 c6 bao nhiéu diém cuc tri?

A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
Cau23.Cho ham s6 y=f(x) co dao ham f'(x)=3.(x’-1)(x-2). Khi d6 ham sb
g(x):f(x)—)c3 +3x dat cuc dai tai

A. x=1. B. x=2. C. x=-1. D. x=3.
Céu 24. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén R va c6 dao ham f"'(x) thoa man
f'(x)=(1-x)(x+2)g(x)+2019 véi g(x)<0 véi VxeR. Hamsd y = £ (1-x)+2019x+2020 dat
cuc dai tai

A. x,=1. B. x,=2. C.x,=0. D. x,=3.

Chu 25. Cho hamsé f(x) xéc dinh trén R va c6 do thi cia ham s f"(x) nhu hinh v&.

A
\ s
—_1l o z
—4

Hamsd y =g(x)=f(x)+4x c6 bao nhiéu diém cyc trj?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

Chu 26. Cho hamsé y = f(x) xéc dinh va lién tyc trén R, c6 do thj ciia ham sé y = f'(x) nhu hinh v&

sau.
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i

bit g(x)=f(x)+x. Tim s cyc tri clia ham s6 g(x)?
A.l. B. 2. C.3. D. 4.
Cau 27. Chohamsé y= f(x) c6 dao ham trén R va d6 thi hinh bén dudi la dd thi cia dao ham f'(x).

ya

Hoi ham s g(x) = f(x) +3x ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 7.

Cau 28. Cho hamsd y = f(x) xdc dinh trén R va c6 do thi f’(x) nhu hinh v& bén dudi.

Ham s6 g(x)= f(x)—x dat cuc dai tai

A. x=-1. B. x=0. C. x=1.

Céu 29. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tuc trén R, c6 dao ham f'(x). Biét d6 thi ctia ham sb

f'(x) nhu hinh vé&.
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Xac dinh diém cyc tiéu ciia ham sé g(x) = f(x)+x.

A. Khong c6 cuyc tiéu. B. x=0.

dudi:

W

C.x=1.

. 2020x -1 . .
Hams6 y= f(x)—————— co6 may cuc tr1 ?
y=f(x) 031 y cuc tri

A. 1.

B. 2. C.3.

W

D. x=2.

Chu 30. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Hamsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén

D. 4.

Céu 31. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén R va do thi ham sé y = f'(x) nhu hinh bén.

Y

['(=)

-1 0O 1 2

Khiang dinh nao sau day 1a dung?

A.Hams6 y= f(x)—x*—x+2021 dat cuc dai tai x=0.
B. Haim s6 y = f(x)—x*—x+2021 dat cyc tiéu tai x=0.
x> —x+2021 khong c6 cuc tri.

)_
(¥)-

C.Hamsb y=f(x)-
(x)-

D. Ham s y=f(x

x> —x+2021 khong dat cuc tritai x=0.

Céu 32. Chohamsd y = f(x)c6 dao ham trénR . DS thi cia ham sd y = #'(x) nhu hinh v&. Tim cac
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khoang don diéu ctia ham s6 g(x)=2f(x)—x" +2x+2021.

A

-

-2
Ménh d& nao duéi day ding?
A. Ham s6 g(x) nghich bién trén (1;3) ) B. Ham sb g(x) 6 2 diém cuec trj dai.
C.Ham s6 g(x)dong bién trén (-1;1). D. Ham s6 g(x)nghich bién trén (3;+).

Cau 33. Chohamsd y = f(x) c6 bang xét dau dao ham nhu sau:

1 40

ffr) + [; - 0 +

X —o0

Hoi ham s6 g(x)=f(x)+x’ +3x* —=9x—5 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

A. 2. B. 1. C.0. D. 3.

VAN DE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f(x)+/(x) CO LIEN QUAN THAM SO m
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Cau 34. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dd thi dao ham y = f’(x) nhu hinh v&. C6 bao nhiéu gia tri nguyén cua

tham s6 m thudc khoang (-12;12) sao cho ham s6 y= f(x)+mx+12 c6 dung mot diém cuc tri?

A. 5. B. 18. C. 20. D. 12.
Cau 35. Chohamsé y = f(x) c6 daoham f'(x)= (x?=3)(x? +1) v6i x € R. Cé bao nhiéu gia tri nguyén
duong cta tham sé m dé ham sé y = f(x)—mx c6 4 diém cuc trj?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Céu 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)=—x’—2x*,Vx e R. C6 tat cd bao nhiéu gi4 tri nguyén
duong cua tham s6 m dé ham s6 g(x)= f (x)+mx+3 c6 3 diém cyc tri.

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Cau37.Cho ham sdy=f(x)cé biéu thic dao ham f'(x)=(x+3)(x—-1)(x—2)va ham sb
y=g(x)=6f(x)+2x’ +3(m+1)x* —6(m+2)x+2021. Goi$ =(—o0;a)U(b;c)la tap tat ca cac gia tri
thuc cta tham sé m dé ham s y = g(x) 6 ba cuc tri. Gid trj cia a+2b+3c bang

A.2. B. 4. C.6. D. 8.
Cau 38. Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh trén R va ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi va

f'(x) <0 v6i moi x e(—00;—3,4)U(9;+0).

bat g(x) = f(x) —mx+5. C6 bao nhiéu gia tri dwong ctia tham s6 m dé ham sb g(x) c6 ding hai diém cuc

tri?

A. 4. B.7. C.8. D. 9.
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DANG 3

XET CUC TRI HAM SO g(x)= f(u(x))+h(x)

I VAN DPE 1 I
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CUC TRI HAM g(x)= f(u(x))+/(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 39. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R. Hamsd y = f’(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén

e

Hamsd y = f(x+1)—x c6 my cuc dai ?
B. 1. C.3. D. 2.

A. 0.
Ciu 40. Cho hamsby = f(x) c6 dao ham va lién tuc trén R, ¢6 d6 thi ham y = f’(x) nhu hinh v& sau:

IA I
|

Tim s6 diém cyc trj ciia ham s6 y = g(x)= f(x—2019)+2017x-2018.
Al B.2. C.3. D. 4.

Ciu4l.Cho ham s0 y=/f(x) c6 dao ham f’(x):(2—x)(x2—8)2019,VxeR. Ham so

y= f(x2 —~ 2) +lx4 —4x% +2021 c6 bao nhiéu diém cuc trj ?
D. 2020.

A. 4. B. 2021. C.5.
Cau42. Chohamsé f(x) c6 dao ham lién tuc trén R . D6 thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v& bén. Ham

s6 y= f(x2 + 4x) — x> —4x ¢6 bao nhiéu diém cuc tri thujc khoang (—5;1) ?
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A. 5. B. 4. C.6. D. 3.

Cau 43. Cho ham s f'(x) nhu hinh vé.

LY

(
b2
=Y

6
\ A X <A . A R
Ham so g(x)= f(x2 ) Y +x* —x? dat cuc tiéu tai bao nhiéu diem?

A. 3. B. 2. C.0. D. 1.

Chu 44. Cho hamsd f(x) c6 bang xét dau ciia dao ham nhu sau:

X —00 1 3 5 +oa
f'(x) - 0 + 0 - 0 +

bat g(x)=f(x+ 2)+%x3 —2x? +3x+2021. Khang dinh nio sau day ding?
A. Ham sb y= g(x) dat cuc daitai x=1.
B.Hamséb y= g(x) ¢6 1 diém cuc tri.
C.Hamsb y = g(x) nghich bién trén khoang (1;4).

D. g(5)>g(6) va g(0)>g(l).

DANG 4

XET CYC TRI HAM SO g(x)=[ f(u(x))]

Ly thuyét:

Buwoc 1:

Tinh y' = g'(x) = kat'(0).[f ()] .f (u(x))
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u'(x)=0
+Néu: kchin: y'=g'(x)=0<| f(u(x))=0 .
S'(u(x))=0
+ Néu k 1é: y':g'(x):OCI{ uix)=0
S(u(x))=0

Buwdc 2: Giai tim nghiém:

u'(x) =0 ta giai binh thuong.

f'(u(x)) =0 thi ta cho u(x) bang cac diém cuc tri cia ham sb y=f(x)

f(u(x))=0 thi ta cho u(x) bang cac cac nghiém x,cua phuong trinh f'(x) = 0 hodc diéu kién cua X,
dé chirng minh duoc phuong trinh ¢ bao nhiéu nghiém cu thé.

Kiém chimg cic nghiém trén c6 nghiém nao boi chin khong

Budre 3: Két luan

VAN PE 1

CUC TRI HAM g(x)=[ /(u(x))] KHONG CHUA THAM SO

Ciu 45. Cho ham's§ y = £ (x) co daoham f'(x)=3x>~3 va f(2)=4.Hamsb g(x)=[f(1-2x)] co

bao nhiéu diém cuec tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
CAu46.Cho ham s6 biac boén tring phuong y=f(x)c6 dao ham f'(x)=4x"-4x va
£(0)=-17(-1)=-2.Hams6 g(x)=2/7(x)+4/?(x)+1c6 nhiéu nhat bao nhiéu diém cuyc tiéu?

A. 4. B.5. C.7. D. 9.

Cau 47. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R. DO thi cia ham s6 y = f(x) nhu hinh v&

b

0 1 3
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D6 thi ham sé y = (f (x))2 ¢6 bao nhiéu diém cuc dai, cuc tiéu?

A.2 diém cuc dai, 3 diém cuc ti€u. B.2 diém cuc ti€u, 3 diém cuc dai.
C.2 diém cuc dai, 2 di€ém cuc ticu. D.1diém cuc dai, 3 di€ém cuc ti€u.

Chu 48. Cho ham s6y = /(x) 1a ham da thirc bac bon ¢6 f(~1)=0, d6 thi ham s6y = f*(x) nhu hinh

Ve

86 diém cyc tri cia ham s6 g(x)= [f(x)]2 la
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
)=mx’ +nx’ + px c6 dd thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh v&:

Ciu 49. Chohamsdy = f(x

LAY

x
/T
—1
S6 diém cuec trj cia ham s6 g(x) = |:f(x+ 2)]5 1a
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Cau 50. Cho hams6 y = f(x) 1a ham da thirc bic bén c6 f(1)=0 db thi ham s6 y = f"(x) nhu hinh v&

Av
3

N5 /3 =
1
—9
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S6 diém cuc trj ciia ham s6 g(x)= [f(xz _ 2x)T la

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Céu 51. Cho ham s f(x) c6 dao ham trén tap R va dd thi ham s6 y = f’(x) dugc cho nhu hinh v&
bén. S6 diém cyc tri cia ham s6 y = £ (x3 —1) la
y

S

—4

A. 2. B. 4. C. 3. D. 5.
Cau 52. Cho ham s6 bac bbn f(x) 6 bang xét ddu nhu sau:

0 - 0 +

oo 3 +00
flx) \ /
] ~2 ~ 9

S6 diém cuec tri cia ham s6 g(x)=x" [f(x+ 1)]2 1a

A. 11, B. 9. C.7. D. 5.
Cau 53. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

b4 — O -2 1 +00
f(x) - 0 + 0
3o 7 9
fix)
5 2 - 3
+00°

Sé cuc tri cia ham sé g(x) = f*(2x* +x) la
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Chu 54. Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién

x —m -2 0 1 +x
0 . 0 - T ¥ 0 -
7
f(x) 4 /'
/ \. )

Hoi ham s6 y = [f(z - x)]2 ¢6 bao nhiéu diém cyc tri?
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A. 4. B. 3. C.5. D. 7.

Cau 55. Cho hamsé lién tuc trén R, c6 bang xét diu cua f'(x) nhu sau:

x -o0 ] 3 +0o0
£(x) -0 -
Sf(x) +OC\ / 1 \
-1 -0

Ham s y = []‘(4—x2 )T ¢6 bao nhiéu cuc tri?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.

Ciu 56. Cho hamsd y = f(x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau f”(x) nhu sau

T o0 2 1 3 Foo

f'(z) (} | {1 - [}

Biét rang ham s6 y = f (x)1a ham da thic c6 do thi cat truc hoanh tai mot diém duy nhat.
Hoi ham s y = f? (x2 - 2x) c6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc tiéu?
A. 4. B. 2. C.5. D. 3.

Cau 57. Chohamsdy= f (x)xac dinh, lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu sau?

i —oo 0 1 2 G0
y + - + 0o -
2
y \
—oc -1 —00

2022
Hamsé g(x)= (f( al _2D ¢6 bao nhiéu diém cyec tri?
X+

A. 7 B.3 C.5 D. 6

VAN DE 2

XET CYC TRI HAM g(x)=[ f(u(x))]' LIEN QUAN PEN THAM SO m

Chu 58. Cho ham s6 y = f(x) la ham da thirc bac 6 c6 @6 thi ham sé y = f”(x) nhu hinh vé:
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Ay

3

2

1
T
==

2 1 0 1\/)2 3
-1
2

C6 bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham sé m dé hamsd g(x)= [f(x +1)3 + mT ¢6 2 diém cuc tri?

A. 2. B. 0. C. 1. D.V5 s0.
Ciu59. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham cap 2, lién tc tén R va théa min
[f’(x)]2 +f(x) f"(x)=15x" +12x v6imoi x € R.Hamsd g(x)= 1 (x).f"(x) c6 bao nhiéu diém cuec trj ?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.

DANG 5

BIET HAM y = f"(u(x)) TIM CUC TRIHAM y = £ (x)

Cau 60. Cho ham s y = f(x)lién tuc trén R, biét ring ham s y = f'(x—2)+2 ¢6 dd thi nhu hinh v&

sau. Hoi ham s6 y = £(x) ¢6 bao nhiéu cyc tri?
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y
1
/N
JOl \![ X
Al B.2. C.3. D. 4.

Céu 61. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R, ham s6 y = f’(x—2) c6 dd thi nhu hinh

dudi. SO diém cyc tri cua ham so y = f/(x) la:

yv=rf"(x-2)
¥ ‘
[ g 0 :1 :.1‘
A. 0. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau 62. Cho y=f(x)la ham sb x4c dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xac dau cua y = f'(3-2x)

nhu sau:
X ‘ —on —% % 3 4 +0
f(3-2x) | -0 + 0 - 0 — 0 3
Hoéi ham s6 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cyc dai
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Cau 63. Cho y=f(x) x4c dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xét ddu cua y = f’(%/;) nhu sau

Tim s6 diém cuec trj ciia ham sé y = f/(x)
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

DANG 6

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET DPOI

H e Ham s y= f(x) c6 n sb diém cuc tri duong thi ham ) y= f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuc tri. H
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e Hims0 y = f(x) c6 n s6 diém cyc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢

thi ham sé y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.
e Hamsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cyc tri x,,x,. Khi d6 hamsb y = |f(x)|cc'):
+3 diém cyc tri < f(x,).f(x,)=20

+5 diém cyc tri < f(x,).f(x,)<0

VAN PE 1

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI KHONG CHUA THAM SO m

Ciu 64. Cho ham s y=f(x) c6 dao ham f'(x) =(x3 —2)62)(963 —2x) v6i moi xeR. Ham sb
g(x)= |f(1 ~ 2018x)| c¢6 nhiéu nht bao nhiéu diém cuc tri ?

A.9. B. 2018. C. 2022. D. 11.
Céu 65. Cho ham sd y = f(x) c6 bang xét dau f"(x). Hamso y = f(|x —3|) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri

| -0 -2 +a0

’
i

4
+ 0 - 0 +
A.S. B. 6. C.3. D. 1.

Céu 66. Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén R c6 dao ham f"(x) lién tuc trén R va c6 bang xét dau nhu

hinh vé bén

r |—-o00 0 1 2 +0o0

fi(z) - 0 + 0 - 0 +

20 1A A 2 rLA 5 A < R .
Héi ham s6 y = f(x - 2|x|) o tat ca bao nhiéu di€m cuc tri

A. 4. B. 7. C.9. D. 11.

Céu 67. Cho hamsd y = f(x) 1a mot ham da thirc c6 bang xét dau f'(x) nhu sau

x —C -1 1 4+

f(x) + 0 - 0+

S6 diém cyec trj cia ham s6 g(x) = f(x2 —|x|)
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A.5. B. 3. C. 1. D. 7.
Céu 68. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R va f(0)=0; f(4)>4. Biét ham y = f’(x)

¢ d6 thi nhu hinh v& bén. Tim sb diém cuc trj ctia ham s g (x) = |f(x2 ) - 2x| .

¥

1 2 4

A. 5. B. 1. C.3. D. 2.
Céu 69. Cho ham s6 y = f(x) lién tyc va xéc dinh trén R 6 d6 thi dao ham y = f’(x) nhu hinh v&. Hoi

hamsé y = f(|x| + |x - 1|) c6 tat ca bao nhiéu diém cyc trj?

&
it
/‘Qﬂ
of 3 z
A. 4. B. 1. C.2. D. 3.

Cau70. Chohamsd f(x) c6 dd thi hams6 y = f'(x) duogc cho nhu hinh v& bén.

¢ nhiéu nhét bao nhiéu diém cuc tri trong khoang (-2;3)

Ham sé y:‘f(x)+%x2 - £(0)

A.6 B.2 C.5 D.3
Céu 71. Cho ham s6 y = f'(x) va dd thi hinh bén la do thi cua dao ham f'(x). Hoi do thi cua ham s6

g(x)= ‘Zf(x) —(x—l)z‘ c6 tbi da bao nhiéu diém cyc tri ?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025

KNTTVCS

A. 9. B. 11. C.8. D. 7.

Céu 72. Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh, lién tyc trén R va cd f(-2)<0 va dd thi ham s6 f'(x) nhu
hinh v& bén. Khang dinh nao sau day 1a khang dinh sai ?

A.Hamsb y=|f nghich bién trén khoang (—o0;-2).

¢6 hai cuc tieu.

C.Hamsb y=|f

B.Hamsb y = f(l—x2018
( ¢6 hai cuc dai va mot cuc tiéu.

D.Hiamsb y=|f dong bién trén khoang (2;40).

VAN DE 2

HAM CHUA THAM SO
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Céu 73. Cho ham sb y = f(x) c6 dao ham f'(x)=x"(x+ 1)(x2 +2mx + 5) voimoi x € R. C6 bao nhiéu
gia tri nguyén cua tham s6 m >—10 dé ham s g(x) = f(|x|) c¢6 5 diém cyc tri?

A. 6. B. 7. C. 8. D. 9.
Céu 74. Cho ham s§ y = f(x) c6 dao ham f"(x)=x"(x+1)(x* +2mx+5) véi moi x € R. C6 bao nhiéu
gid trj nguyén am ciia tham s6 m dé hamsé g(x)= f(|x]) c6 diing 1 diém cyc tri?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.
CAu 75. Cho ham sé y = £(x) c6 dao ham f"(x)=(x+1)’ (x* +m* ~3m—4) (x+3)’ véi moi xeR.Co
bao nhiéu gi4 tri nguyén ctia tham so6 m dé hamsd g(x)= f (|x|) ¢ 3 diém cyc trj?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Cau 76. Cho ham s& y = f(x) ¢6 dao ham f'(x)=(x+1)" (x—m) (x+3)" véimoi x € R. C6 bao nhidu
gia tri nguyén cua tham s6 m e [-5;5] dé ham s6 g(x)=r(|x]) c6 3 diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Céu77. Cho ham sé y=f(x) c6 dao ham f'(x):(x3—2x2)(x3—2x), v6i moi xeR. Ham sb

y= | f(- 2018x)| ¢ nhiéu nhit bao nhiéu diém cuyc tri?

A.9. B. 2022. C.11. D. 2018.
Cau 78. Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén R va ham s6 y = f'(x) c6 d thi nhu hinh bén duéi. Dat
g(x)= f(|x+ m|) . C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén ctia tham sé m dé ham sé g(x) c6 5 diém cuc tri?

[

-2 (0] 1 2

A. 3. B. 4. C.5. D. V6 sb.
Cau 79. Cho ham s6 y = f'(x) x4c dinh trén R vaham sé y = f"(x) ¢6 d0 thi nhu hinh bén duéi.

\y
N
-2 0/12

bat g (x) =f (|x| + m) . C6 bao nhiéu gia tri nguyén cta tham sé m dé ham sb g(x) c¢6 ding 5 diém cuc

y =

tri?
A. 2. B. 3. C.4. D. V5 sb.
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CHU DE 6
CUC TRI CUA HAM HQP LIEN QUAN DEN ['(x), /'(u)

DANG 1

XET CUC TRI HAM g(x) = f(u(x))

VAN PE 1
XET CUC TRI HAM g(x) = f(u(x)) KHONG CHUA THAM SO

Ciul. Cho ham sé y=f(x) c6 dao ham f'(x)=(x’-1)(x-4) véi moi xeR. Ham sd
g(x)=7(3-x) c6 bao nhiéu diém cuc dai?
A. 0. B.1. C.2. D. 3.
Loi gidi
Chon B
Tir gid thiét, ta c6 bang bién thién ciia ham s6 £ (x)

v | —oo -1 1 4 +00
['(x)

KRS

Taco g(x)=7(3-x)=g'(x)=—f"(3-x).

Tir bang bién thién ciia ham s6 £ (x) ta ¢6

Nhu thé ta c6 bang bién thién ciia ham s6 g (x)

T —00 —1 2 4 400

oS

Tir bang bién thién, ta nhan thdy ham s6 g(x) c6 mot diém cuc dai.

Cau 2. Chohamsd y= £ (x) xéc dinh, lién tyc, c6 dao ham trén R va f(x)=x"(x—2028)(x— 2023)2

. Khi d6 ham sé y = g(x) = f(x2 + 2019) c6 tat ca bao nhiéu diém cuec trj?
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A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Loi giai
Chon A
Tacd y=g(x)=/(x"+2019) = y'=g'(x) = (¥’ +2019)' f'(x*+2019) = 2x.f"(x* +2019).
Mat khac f"(x)=x"(x—2028)(x-2023)". Nén suy ra:

y'=g'(x)=2x.f"(x’ +2019) =2 (x2+2019)2(x2+2019—2028)(x2+2019—2O23)2
= 2x.(% +2019) (x> = 9) (x> ~4)" = 2x.(x* +2019) (x ~3) (x +3) (x~2)" (x +2)’ '

[ x =0 (nghiem don)
x =3 (nghiem don)
V' =2x(x* +2019) (x=3)(x +3)(x~2)’ (x +2)’ =0 & | x =3 (nghiem don)
x =2 (nghiem boi 2)
| x=-2 (nghiem boi 2)

Ta c6 bang bién thién sau:

x | —oo -3 -2 0 2 3 +0

Tir bang bién thién suy ra ham sé y = g(x) = f()c2 + 2019) c6 tat ca 3 diém cuec tri.

Cau3. Chohamsd y=f(x) c6 daohamlién tyc trén R. Hamsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén

dudi:

=]

Ham 6 y = f(x+2022) c6 mdy cuc trj ?
A. 1. B.2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon C.
y'=[f(x+2022)] =(x+2022)' f'(x+2022) = f'(x+2022)

Do thi /'(x+2022)1a phép tinh tién cta dd thi f'(x) theo phuong truc Ox qua bén tréi 2022 don vinén

dd thi f'(x+2022) vén cit truc Ox 3 diém bang s6 giao diém ma dd thi f'(x) cét truc Ox
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= 3 cuc tri

Céud4. Chohamsd y= f(x).Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsd y = f'(x) c6 d6 thi nhu hinh

v&. Ham s g(x) = f(x—1)—2021 dat cye dai tai diém nao duéi day?

¥a
o«
o] 1 23, 13 %
A x=2 B. x=4 C.x= D. x=3
Loi giai
Chon B.
Cach1:
[x—1= x=2
g'(x):f'(x—l)=0<:> x-1=3<|x=4
| x—1=5 x=6
(¥)= £ '(x-1)50 [1<x-1<3 [2<x<4
x)=f'(x-1)>0<
& x-1>5 x>6
o 2 4 5 +0
y - 0 + 0 - 0 +
Y \ / \

Céch 2 : @6 thi ham s g'(x)=f'(x—1) la phép tinh tién d6 thi ham s6 y = /() theo phuong truc hoanh

sang phai 1 don vi.

Do thi ham sb g'(x)=r1"(x-1) cat truc hoanh tai cac diém c6 hoanh do x =2;x =4;x =6 va gia tri ham

s6 g'(x) doi dau tir duong sang 4m khi qua diém x=4.
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Cau5. Hamsb y=f(x) lién tyc trén khoang K, biét d thi cia ham sé y = f'(x) trén K nhu hinh

v&. Tim s6 cuec tri clia ham s6 g(x)= f(x+1) trén K ?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi giai
Chon B.
Taco g'(x)=/"(x+1) 6 dd thila phép tinh tién ctia d6 thi ham s6 y = /() theo phuong truc hoanh sang
tréi 1 don vi. Khi d6 d6 thi ham s g'(x)= f"'(x+1) van cét truc hoanh tai 1 diém.
Cau 6. Chohamsd f(x) c6ddthi f'(x) clia né trén khoang K nhu hinh v&.

YA

[ ° .

Khi d6 trén K, ham sb yv=f (x - 2021) +2021 c6 bao nhiéu diém cuc trj?
A. 1. B. 4. C.3. D. 2.
Loi giai
Chon A.
Do thi ham sé f'(x—2021) 1a phép tinh tién cta do thi ham sé f'(x) theo phuong truc hoanh nén do
thi ham s f"'(x—2021) van cét truc hoanh 1 diém.
Céu7. Chohamsd y=f(x) c6 dao ham lién tyc trén R , hamsd y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v&.

¥ = ix])

i

Sb diém cuc tri cia ham sé y = f(l—x)—% 1a

A.3. B. 0. C.1. D. 2.
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Loi gii

Chon D.
x=-2

Tir hinh V& ta thiy d6 thi f'(x) cit truc Ox tai ba diém phan biét hay f'(x)=0<>|x=0 nhung chi c6
x=2

2 nghiém x=0,x=2 la f'(x) ddi du tir dwong sang 4m hogc tlr 4m sang dwong, nhu vdy ham sé f(x)
¢6 hai diém cuec trj.

l-x=-2 x=3
Nhén thdy (/(1-x))'=—/"(1-x)=0<>|1-x=0 <|x=1 nhung chicé hainghiém x=Lx=-11a
l-x=2 x=-1

f'(x) d6i dau, nhu vy ham sé f(x) chi ¢6 hai diém cuec tri.
Cau8. Chohamsd y= f(x) c6 dao ham trén R va c6 bang bién thién ctia dao ham f '(x) nhu db thi

hinh bén duéi. Héi ham s6 g(x)=f (—x2 + 3x) —3 ¢6 bao nhiéu diém cwe dai ?

=

3 x=2
.X':E 2
g'(x):()@ -2x+3=0 theo do thi /() _x2+3x:_2<:> x=3i\/ﬁ.
f'(—x2+3x):O , 2
-x"+3x=0 x=0
- | x=3
Bang bién thién
x| —occ 3_2\/ﬁ 0 1,5 3 3+2\/ﬁ )
g - 0+ 0 -

IAVAVAN
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Dua vao bang bién thién va doi chi€u véi cac dap an, ta chon A
Chu y: Dau cua g’(x) dugc xac dinh nhu sau:

3+\/ﬁ ]
;100

2

Vi du chon x:4e(

2x+3=-5<0. (1)

—x2+3x:—4M>f'(—4)>0 (vi f dang tang). (2)

Tur (1) va (2) suyra g'(x)=(-2x+3) f'(~x" +3x) <0 trén khoang [ :

3+\/ﬁ J
;400 |

Nhan thay cac nghiém cua phuong trinh g'(x) =0 la cac nghiém bdi 1é nén g’(x) qua nghiém d6i dau.

Cau9. Chohamsd y= f(x) c6 dao ham trén tap R . Hamsd y = f'(x) c¢6 d thi nhu hinh sau:

Y

Hamsbd y=f (x2 - x) —5 ¢6 bao nhiéu diém cuc tiéu?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi gidi
Chon C.

Xét ham s6 y:f(xz—x).

Ta c6 y'=(2x—1)f'(x2 —x).

_ 1

.l 2

2x-1=0 : x=0
reoe £ -x)=0"]" e elx=l
S A x*—=x=0 x=-1

| X —x=2 x=2

5 O<x<l
, 2<x " —x<0
f(x —x)>0c> S |lx>2
X =—x>2
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Ta c6 bang bién thién ciia ham sé y = f (xz - x) la:

' -0 + 0 - 0 4+ 0o -

)

Vay ham s6 y= f(x2 —x) —5 ¢6 3 diém cuc tiéu.

Cau 10. Cho hamsb y = f(x) . D6 thi ctia ham s6 f'(x) nhu hinh bén.

.

y

Hamsé g (x) = f(x2 ) —+/2021 ¢6 bao nhiéu diém cuc tri?

A.4. B.3. C.5.
Loi gidi
Chon C.
[x=-2
. x=0
T dothi y=f'(x)taco f'(x):0<:> ! ;
X =
| x=3
x>3 [x<-2
’ 0 . ! 0
F)>0e), /s “li<x<3

BN N

D.2.
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Ta c6 bang bién thién

x| -w -3 -1 0 1 J3 o0
2x - - — 0 + + +
f'(¥) + 0 - 0 + 0 + 0 - 0 9+
g'(x) - 0 + 0 — 0 + 0 - 0 +

g()\/\/\/

Ttr bang bién thién ta c6 ham s6 g(x) = f(x2 ) —~/2021 ¢6 5 diém cuyc tri.

Céu 11. Cho hamsb y = f(x) xéac dinh, lién tuc trén R va c6 ding hai diém cyc tri x =—1,x =1,¢6 d6

thi nhu hinh v¢€ sau:

Hoi ham s6 y = f(x2 -2x+ 1) +2021 ¢6 bao nhiéu diém cyc trj?
A. 4. B.3. C.1. D.2.
Loi gidi
Chon B.
Do ham sé y = f(x) c6 ding hai diém cuc tri x =—1,x =1nén phuong trinh f’(x)=0 c6 hai nghiém
b6i 16 phan bt x=—1,x=1.

Ta co y'=(2x—2)f’(x2 —2x+1).

2x-2=0 x=1
yV=0& X =2x+1l=—-1<|x=0.
X =2x+1=1 x=2

Ta co
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_ ) 250 x>1 x>1
x_
{f'( x4} 0 X' =2x+1>1 x>2 ,
X —zX >
y'>0s Po2xtl<—l ol ||lx<0 o)
2x-2<0 O<x<l1
<1 x<l1
o —2x+<0 1T {
- Fl<x®—2x+1<1 | (0<x<2
Do d6 ta c6 bang bién thién:
X —00 0 1 2 +oo

!

NN

Tir bang bién thién ta suy ra ham sé y = f(x2 —2x+ 1) +2021 ¢6 3 cuc tri. Chon phuong an B.

Céu 12. Biét rang ham s6 f(x) xédc dinh, lién tuc trén R c6 d6 thi duoc cho nhu hinh v& bén. Tim sé
diém cyc trj ciia ham s6 y = f[f(x)] :

v A

E

PR ———— N

A. 5. B.3. C. 4. D. 6.
Loi giai

Chon C.

Xéthamso y=f[ f(x)], ' =f"(x).f'[ /()]

[x=0 [x=0
- f’(x):O x=2 x=2
V= Q{f’[f(x)]_()@ f(x)=0<:> x=ae(2;+oo)'
_f(x):Z _x:be(a;+oo)
» ' f'(x)>0 s
Vmxe(_oo’o):{f(x)<O:>f’[f(x)]>O y'>0.
. J'(x)<0 :
Vmxe(o;z):{f(x)<0:>f'[f(x)]>ojy<0'
y _ f'(x)>0 s
V(nxe(Z,a)j{f(x)<0:>f,|:f(x):|>0 v >0.



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025

KNTTVCS

Vi :b S'(x)>0 <0
G relab) =10 flx)<2m [r(x)]<0 7 <0
. f'(x)>0 :
Voi xe(b;+xo) = , =7y >0.
x&(bitee) {f(x)>2:>f[f(x)]>0 7
Ta c6 bang bién thién
X —on 0 2 a b +oo
¥ 0 0 0 — 0

T S T T

Duya vao BBT suy ra ham s y = f[f(x)] ¢6 bdn diém cyec tri.

Cau 13. Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R, bang bién thién ciia ham sé f"'(x) nhu sau:

A — 00 -1 1 400

400
g 4
e \
/ —2

S6 diém cyc tri cia ham s6 y = f(x2 + 2x) la

A. 4. B. 5. C. 1. D. 7.
Loi giai
Chon B.
x=-1

Tacs y'=(2x+2) (¥ +2x) =0 (¥ e2e)=0 (1)

X’ +2x=a<-1 (2)
(3).
(4)

Tir BBT ta thdy phuong trinh (1) < | x* +2x =b e (-L1)

X +2x=c>1

D6 thi ham s& y = x? +2x c6 dang
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Tir d6 thi ham s6 y = x? + 2x ta thdy phuong trinh (2) v6 nghiém; phuong trinh (3) ; phuong trinh (4) déu
c6 2 nghiém phan big¢t.

Do dé y"=0 c6 5 nghi¢m don phan bi¢t. Vay ham s6 y= f(x2 + 2x) ¢d 5 diém cuc tri.

Cau 14. Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu hinh v&

xr |—oco —2 3 —+oo
y + 0 - 0 +
+oo
4
y /
/ \2
A 1.2 < \ A ) 3) ..
So6 diém cuc tri cia ham sog(x) = f|2x —Ex—a la
A. 3. B.4. C.5. D.6.
Loi giai
Chon C.

. x<-=2
Dua vao bang bién thién, suy ra f'(x)>0<:{ ; va f'(x)<0e 2<x<3.
x>

5 5 3
Ta c6 g’(x)=(4x—5jf'(2x2 —Ex—Ej.

4x—§>0
2
f’(2x2—§x—%j<0
Xét g'(x)<0<:> 5 .
dx——<0
2
5 3
N2x*—=x—-=1>0
(2 -5+-3)
4x—§>0 x>§
2 9
= Sl<x<—.

f 2)(2—£)c—3 <0 —2<2x2—§x—§<3
2 2 2 2
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x<—=
5 2x2__x__>3 _.x<—1
4x—5<0
5 3 < & .
f,(zxz ——x——J >0 5
2x2——x—z<—2
2
Bang bién thién
1 5 9
ai — 00 ~1 1 g 1 4 +0o0
g'(x) -0 + 0 -0 4+ 0 - 0 4

. , 5 3 . .
Tur bang xét dau ciia ham so g (x) = f(2x2 _Ex_EJ ta dugc ham so ¢co 5 cuc tri.

Cau 15. Cho hamsd y= f(x) lién tuc trén R . Biét ham s6 y = f'(x) 6 bang xét ddu sau

S6 diém cuc tri cia ham s6 y = g(x)= f(x+\/x2 +1) la
A. 0. B. 1. C. 3. D. 2.
Loi giai
Chon D.

Ta co g

_x+ x”+1 f’(x+m).D0 x+xt+1 x+|x|

x*+1 \/x2+1 \/x +l

x+Vxi+1=1 X =
nén g'(x):0<:>f’(x+\/x2+l)c> x+Vx’+1=3 | x=
x+Vx*+1=5

X =

0
4
3
12
s

Bang bién thién y=g (x) .
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4 12
T[> 0 3 5 400

-0 + 0 - 0 -
0IN L T~

Vay s6 diém cyc tri ctia ham s6 y = g(x)= f(x+\/x2 +1) 1a2.

Cau 16. Cho hamsd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va c6 bang bién thién ciia dao ham nhu hinh

~

Ve
z |- -2 2 +oo
+oo ]
f(z) \ / \
—o0
-1
< x*+1 \ A 412 T A
bat g(x)=f . Tim s0 diém cuec tri cua ham so y = g(x).
x
A. 4. B. 5. C. 6. D. 8.
Loi gidi
Chon C.
x -1 x+1
+Dit g'(x) = ’
R
[ x=x+1
r 2
x* -1 -0 al +1=a(a<—2)
x’ X
+ g'(x)=0& = |
(*) f’(XZHJZO x; =b(-2<b<2)
X 2
- x +1
= 2
— c(c>2)
. x+1 x> -1
+ Xét ham s6 h(x)= h'(x)="——,h'(x)=0 x=%I
x x
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x —00 -1 0 1 +o00

h'(x) + 0 - - 0 +
h(:B) y=c (c>2) +o0 \ / +o0

Ts z,
y=b (2<b<2) N 2 2

n/ " \e y=a (a2)
I

+ Dya vao bang bién thién trén ta thay phuong trinh 7 (x) =a,h ( x) = ¢, mdi phwong trinh ¢ hai nghiém

x*+1

phén biét khac +1, ma a # ¢ :f’(
x

j =0 c6 4 nghiém don phan biét x,x,,x;,x, khac +1 va phuong

trinh h(x) =b vO nghiém.
Do d6 phuong trinh g'(x)=0 c6 6 nghiém don phan biét 1an luot theo thir tuy tir nhé dén 16n 1a
x,—=1x,,x,1Lx,.

x*+1

Vay ham s g(x) = f( jcé 6 cuc tri.

X

VAN DE 2

XET CUC TRI HAM g (x) = f(u(x)) CO LIEN QUAN THAM SO m

Ciu 17. (Pé tham khio ciia BGD nim 2022)
Cho ham sb y = f(x) codaohamla f'(x) = x> +10x,Vx € R. C bao nhiéu gié tri nguyén ctia tham sb m
dé ham sb y = f(x4 —8x” + m) c6 ding 9 diém cuec tri?.
A. 16. B. 9. C. 15. D. 10.
Loi giai
Chon D.

x=0

Tacod f'(x)=x+10x=0 .
aco f'(x)=x+10x <:>L:_10
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4 —16x=0
f'(x4 —-8x” +m) =0

Khi d6 y' =(4x’~16x) f'(x* —8x +m)=0 <

x=0 x=0
x=12 x=7%2

< x'—8x*+m=0 < m=—x"+8x (1)
x'—8x*+m=-10 _m+10=—x4+8x2(2)

Xétham sb g(x)=—x*+8x".

Ta co g'(x) =—4x’ +16x = g'(x) =0< x=0
x=12
Béng bién thién:
@ —on -2 0 2 <+
glz) + 0 - 0 + 0 -

| 15 _rie_ _¥=mHo
o | TN o~

=
- y=m —

—o

Ham sd y = f()c4 —8x% + m) c¢6 dung 9 diém cuec tri khi (1) c6 hai nghiém hodc ba nghiém trong d6 co
1 nghiém bang 0 va (2)c6 4 nghiém phén biét. Do d6 dua vao bang bién thién cia ham so
g(x) =—x*+8x’tacod

0<m+10<16 -10<m<6
& < -10<m<0.Vi meZ nén me{—9;—8;---;—l;0}.

m<0 m<

Vay c6 10 gia tri nguyén m .

Cau 18. Cho ham's§ y = f(x) c6 dao ham f"(x)=(x-1)"(x*=2x) voi moi x € R. C6 bao nhiéu gi4 trj
nguyén duong cua tham sé m dé ham s g(x) = f(x2 —-8x+ m) ¢ 5 diém cyc trj?
A. 15. B. 16. C. 17. D. 18.
Loi giai

Chon A.

x=1 (nghiem boi 2)
Xét f'(x)=0 (x-1) (x’ —2x) =0 | x=0

x=2

Ta c6 g'(x):2(x—4)f'(x2 —8x+m);
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g’(x)=0<:>2(x—4)f'(x2 —8x+m)=0<:>

x=4

x* —8x+m =1 (nghiem boi 2)
x'—8x+m=0 (1)

XX =8x+m=2 (2)

Yéu cau bai todn < g'(x)=0 c6 5 nghiém boi 1¢ < médi phuong trinh (1), (2) déu c6 hai nghiém phan

biét khac 4. (*)

Xét @6 thi (C) ctia ham s6 y = x> —8x va hai dudng thing d :y=-m,d,:y=-m+2 (nhu hinh vg).

|

L

o

y=2

]

/

— 16
Khid6 (*) < d,, d, cét (C) tai bén diém

Vay c6 15 gia tri m nguyén duong thoa.

iy =—m

phan biét < —-m>-16 < m <16.

Cach 2: Pt g(x):f(x2 —8x+m) .Taco f’(x)=(x—1)2 (x2 —2x)

:>g'(x):(2x—8)(x2 —8x+m—1)2(x2 —8x+m)(x2—8x+m—2)

x=4

x* —8x+m—1
g(x)=0= x* —8x+m=0 (2)

x*—8x+m-2=0 (3)

(1) . Cac phuong trinh (1), (2), (3) khong c6 nghiém chung timg

doi mot va (x’ —8x+m—2)2 >0 véi VmeR nén g(x) c6 5 cye trj khi va chi khi (1) va (2) c6 hai

16—-m>0

nghi¢ém phan biét va khac 4 _ 16-m-2>0

16-32+m#0

16-32+m#0 =

m<16
m<18 < m<16.
m#16
m=#18

Vay m nguyén duong va m <16 nén c6 15 gia tri m can tim.

Céu 19. Chohamsd f'(x) c6 daoham f"(x)

x* (x+1)(x” +2mx +5). C6 tht ca bao nhiéu gié trj nguyén

cua m d¢hamso f(x) c6 ding mot diem cuc tri?

A. 7. B. 0.

Chon C.

Taco f(x) =0 (x+1)(x? +2mr+5) =

C. 6. D. 5.

Loi giai
x=0;x=-1
0

X% 4 2mx+5=0(%)
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Vi f'(x) khong déi ddu qua nghiém x = 0 nén ham s6 khong dat cuc tri tai x =0.
Do d6, ham sb y=f (x) c6 ding mot cyec tri trong cac truong hop sau:
1. Phuong trinh (*) v6 nghiém. Khi d6 A'=m? —5<0 < —/5 <m <+/5.
‘ s L JA=mPo5=0
2. Phuong trinh (*) c6 nghiém kép bang -1. Khi d6 (hé vo nghiém).
12 -2m+5=0

3. Phuong trinh (*) c6 hai nghiém phan biét, trong d6 c6 mot nghiém bang -1.

" 2 2
A'= -5>0 _
Khidé{ " @{m 5>0<:>m=3.

12-2m+5=0 |(m=3
Vay gi tri nguyén m e {-2;-1;0;1;2;3}.

Cau 20. Cho hamsd y = f(x) c6 bang xét déuf'(x) nhu sau

C6 bao nhiéu gid tri nguyén ctia tham s m thudc [-10;10] dé g(x)= f(x2 —2x—m) ¢4 5 diém cuc tri?

A. 10. B. 15. C. 20. D. 21.
Loi gidi
Chon A.
Ta c6 g'(x):2(x—1)f'(x2 —2x—m)

' 0 X2 -2x—m=-1 X =2x-m+1=0 (1)
=0 =
g'(x) xP=2x-m=1 X’ =2x-m-1=0 (2)

_x2—2x—m=4 _x2—2x—m—4:0 (3)

Nhdn xét: Phuong trinh (2) néu c6 nghiém 1a nghiém boi chin; phuong trinh (1) va (3) néu c6 nghiém thi
nghiém khong chung nhau.
Ham sé g(x) ¢6 5 diém cyc tri < phuong trinh g'(x)=0 c6 5 nghiém boi 1é

<> Phuong trinh (1) va (3) c6 hai nghi¢m phan biét, khéc 1.

Ap>0  rmso
Ay >0 m+5>0
= = <m>0
VT(l);tO -m=0
-m—-5%0
VT(3)¢0

meZ
Vi = me{1;2;3;4;5;6,7;8;9;10}
me[—lO;lO]
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Vay c6 10 gia tri cta tham sb m.

DANG 2
XET CUC TRI HAM SO g(x)= f(x)+h(x)

VAN DE 1
CUC TRI HAM g(x)= f(x)+h(x) KHONG CHUA THAM SO

Céu 21. Cho ham sé y = f(x)c6 dao ham f’(x)=§x3 —%xz —x+3. Khi d6 s6 diém cuc tri cia ham sb
y:g(x):2f(x)—(x+1)212‘1
A. 1. B. 2. C. 4. D.3.

Loi giai



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

x=-3
2 2
ta co: g'(x)=0©§x3—§x2—2x+2=0<:> x=1
x=3
Bang xét ddu cia ham g'(x):
1 —0 -3 1 3 +oC
q'(x) - 0 + 0 - () +

Tir bang xét du ta c6 dap an diing la ham s y = g(x) ¢6 3 diém cuec tri.
Cau 22.Cho ham s6 y=f(x) lién tuc trén R va c6 f'(x)=(x+1)(2x*-3x—9). Hoi ham s6
g(x)= f(x)+x’=3x*—=9x+6 c6 bao nhiéu diém cyc tri?
A. 2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi giai
Chon D.
Vihamsd y = f(x) lién tuc trén R nén ham s g(x) = f(x)-i—x3 —3x> —9x+6¢iing lién tyc trén R.
Co g'(x)=f"(x)+3x" =6x =9 =(x+1)(2x" —3x=9)+3(x+1)(x-3) = (x+1)(x-3)(2x+6)
x=-1
g '(x) =0 |x=3

x=-3

Ta c6 bang bién thién

g'(x) - 0 + 0 — 0 +

g(x) \ /’ \ /

Tir bang bién thién suy ra ham s g(x) ¢6 3 diém cuec tri.

Ciau23.Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham f’(x)=3.(x2—1)(x—2). Khi d6 ham s

g(x) = f(x)—x3 +3x dat cuc dai tai

A. x=1. B. x=2. C. x=-1. D. x=3.
Loi giai
Chon A.
Ta co:

g(x)=f"(x)=3x"+3=3.(x" -1).(x=2)-3(x* =1) =3(x* -1).(x-3)
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=0 | ¥
g'(x):() YT T e x=1
x-3=
x=3
Béng bién thién:
X —0 -1 1 3 +00
g'(x) - 0 + 0 - 0 +

() \ /\ /

Dua vao bang bién thién, ta thiy ham s y = g(x) dat cuc dai tai x=1.
Céu 24. Cho ham s y = f(x) xac dinh trén R va c6 dao ham f'(x) thoa man

f'(x):(l—x)(x+2)g(x)+2019 v6i g(x)<0 voi VxeR. Ham Séy:f(l—x)+2019x+2020 dat

cuc dai tai
A. x,=1. B. x,=2. C.x,=0. D. x,=3.
Loi giai
Chon D.

Dit i(x) = f(1-x)+2019x+2020
Taco: h'(x)=—f"(1-x)+2019 =—[1-(1-x)][(1-x)+2]g(1-x)—-2019+2019

=—x(3-x)g(1-x); h'(x)=0<:>[
Bang bién thién ctia ham s6 /(x).

R 0 3 +00
Hix)) - o + o -

T

Vay ham s6 dat cuc dai X, =3.

Céu 25. Chohamsb f(x) xdc dinh trén R va ¢ dd thi cia ham sé f”(x) nhu hinh v&.
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Ham s6 y=g(x)=f(x)+4x c6 bao nhiéu diém cyc trj?

A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon A.

Céach 1: y'=g'(x)=f"(x)+4 c6dd thi la phép tinh tién do thi ham s6 f'(x) theo phuong Oy 1én trén

\ T/\

—1 O| \ 2

4 don vi.

—4

Khi d6 d thi ham sé g '(x) cit tryc hoanh tai 1 diém, ta chon dép an A
Céch 2: S6 cyc tri cia ham g(x) bang s nghiém bdi 1¢ cuia phuong trinh
g'(x)=f'(x)+4:0<:> f'(x)=—4

Dua vao do thi cia ham f"'(x) ta thdy phuong trinh trén c6 mét nghiém don.

Cau 26. Chohamsd y = f(x) x4c dinh va lién tyc trén R, c6 do thj cia ham sé y = f"'(x) nhu hinh v&

sau.

—1 /
-1
Dit g(x)= f(x)+x. Tim s6 cuc tri ciia ham s6 g(x)?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai

Chon B.
Taco g'(x)=f"(x)+1.D0 thi ciia ham s6 g'(x) la phép tinh tién do thi ciia ham s6 y = f'(x)theo

phuong Oy 1én trén 1 don vi, khi d6 d6 thi ham s6 g'(x)cdt truc hoanh tai hai diém phan biét.
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Ciu 27. Chohamséb y= f (x) c6 dao ham trén R va db thi hinh bén dudi 1a d6 thi ciia dao ham f '(x) )

Yy

Hoi ham s g(x) = f(x) +3x ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 2. B. 3. C.4. D. 7.
Loi gidi
Chon B.
Tacod g'(x)=f'(x)+3; g'(x)=0< f'(x)=-3. Suy ra s0 nghiém ctia phuong trinh g’(x)=0 chinh

1a s6 giao diém giita d0 thi cia ham s6 /"(x) va duong thang y =-3.

Y
- 1 T
|
|
|
|
|
|
|

[~

>

x=-1
o , x=0

Duya vao do thi ta suy ra g'(x)=0< L
x=2

Tathdy x =—1, x=0, x =1 la cic nghiém don va x =2 1a nghiém kép nén dd thi ham s g(x) = f(x) +3x
c6 3 diém cuc tri.

Cau 28. Chohamsd y = f(x) xdc dinh trén R va c6 d6 thi ’(x) nhu hinh v& bén dudi.

Ham sé g(x)= f(x)—x dat cuc dai tai
A, x=-1. B. x=0. C. x=1. D. x=2.
Loi giai
Chon A.
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Cach 1 Taco ¢ (x)=f'(x)-1, ¢g(x)=0« f'(x)=1. Suy ra s6 nghiém cta phuong trinh ¢(x)=0 chinh la
s6 giao diém gitra d6 thi ciia ham s6 f'(x) va dudng thang y=1.

KNTTVCS
\ yi

1

y=1 !( ! T |—oc -1
i 0O | . T
—1 / 1 2
-1

x=-1
Dua vao dd thi ta suyra ¢'(x)=0«|x=1 . Bang bién thién

XxX=2

Dua vao bang bién thién ta thiy g(x) dat cuc dai tai x=—1. Chon A

Chi y. Cach xét dau bang bién thién nhu sau: Vi du trén khoang (—oc;—1) ta thay d6 thi ham f'(x) nam
phia trén duong y=1 nén ¢'(x) mang dau +.

Cach2:Taco g'(x)=f"(x)-1.D0 thi ciia ham s6 g'(x) la phép tinh tién do thi ciia ham s6 f'(x)
theo phuong Oy xudng dudi 1 don vi.

Ta thay gid tri ham sé g '(x) d6i dau tir dwong sang am khi qua diém x=-1.

Céu 29. Cho ham s6 y = f(x) xac dinh va lién tyc trén R, c6 dao ham f'(x). Biét d6 thi ctia ham sb
f'(x) nhu hinh v&.

P
Q i = >
£ = '|I
Illllll Illl
/
Xéc dinh diém cyc tiéu cia ham sd g(x) = /(x)+x.
A. Khong c6 cyc tiéu. B. x=0. C.x=1.

Loi gidi
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Chon C.

g'(x)= f'(x)+1. Dua vao d6 thi thiy g'(x) ddi ddu tir “-” sang “+” qua diém x =1 nén ham s6 g(x)
dat cuc tiéu tai x=1.
Chu 30. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R . Hams0 y = f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén

dudi:

Ya

, 2020x—1 . .
Hams6 y= ——— cd may cuc tr1 ?
y=f -5 y cye tri
Al B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai

Chon C.

, 2020x—-17 ., . 2020
d [f() 2021 } /)= S0m

2020

Pothi y'= f '(x) T 1a phép tinh tién ctia d6 thi f '(x) theo phuong truc Oy xubng dudi 2020

2020

vi. Do thi y'=f'(x)- o3l

cit truc Ox 3 diém = 3 cuc tri

Céiu 31. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham trén R va dd thi ham s6 y = f'(x) nhu hinh bén.

Y

f'(z)

-1 0 1 2 x

Khang dinh nao sau dy 1a dang?
A.Hamsb y= S (x)—x* —x+2021 dat cuc dai tai x=0.

B. Ham s6 y=f(x)-x*—x+2021 dat cuc tiéu tai x=0.

C.Hams0 y = f(x)—x" —x+2021 khong c6 cuc tri.
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D. Him sb y = f(x)—x* —x+2021 khong dat cuc tri tai x=0.

KNTTVCS
Loi giai
Chon A.
Ta co:
y'=f'(x)—2x—1

y'=0s f'(x)=2x+1(1)

Nghiém ctia phuong trinh (1) 1a hoanh d¢ giao diém cia 2 d6 thi y = f"(x)va y=2x+1

‘I/ 7] B i|, o

»'(3)=1(3)-6-1<0

Bang xét dau:

— Ham s y=f(x)—x*—x+2021 dat cyc dai tai x=0.

Céu 32. Chohamsé y = f(x)c6 dao ham trén R . D6 thi cia ham s& y = 7 '(x) nhu hinh v&. Tim céc
khoang don diéu ctia ham sé g(x) =27 (x)— x> +2x+2021.

A

Ménh d& nao duéi day ding?

A. Ham s6 g(x) nghich bién trén (1;3) :

B. Ham sb g(x) 6 2 diém cuec trj dai.
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C. Ham s g(x) dong bién trén (—1;1) . D. Ham s g(x) nghich bién trén (3; +OO) .
Loi giai
Chon C.
Taco g'(x)=21"(x)-2x+2 :2[f'(x)—(x—1)].

Dua vao hinh vé ta thdy duong thang y =x-1 catdd thi hams6 y = f'(x) tai 3 diém: (-1;-2), (1;0), (3;2).

Dua vao db thi ta c6

x=-1 I-<x<1
g@)=0=2[f'(x)-(x-1]=0|x=1 .g'(x)>0<:>2[f'(x)—(x—1)]>0<:{3<
X
x=3

x<-1

g'(x)<0<:>2[f'(x)—(x—1)]<0<:>L<x<3

Vay ham sé y = g(x) dng bién trén cac khoang (—1;1)

Céu 33. Chohamsd y = f(x) c6 bang xét du dao ham nhu sau:

X —oC 1 +-oo

f(Y) + C; - 0 +

Hoéi ham s6 g(x)= f(x)+x’ +3x’ —=9x—5 c6 bao nhiéu diém cuc trj?
A.2. B. 1. C.0. D. 3.
Loi gidi
Chon A.
Tir bang xét dau cta f”(x) tanhan thiy f"(x)=4(x)(x+3)"" (x=1)"" v&i m,neN va
A(x)>0,‘v’xeR.
Taco: g'(x)=f"(x)+3x* +6x-9=A(x)(x+3)"" (x=1)"" +3(x+3)(x~1)

g'(x)= (x+3)(x—l)[A(x)(x+3)2n (x—l)zm +3}
Do A(x) >0,VxeR nén A(x)(x+3)2" (x—l)zm +3>0,VxeR.

x=-3

Tudotaco g'(x)=0 .
u oacog(x) @{le
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Do g'(x)=0 tai x=-3 va x=1, dong thoi g’ (x) doi dau khi di qua hai diém d6 nén ham s6 y = g(x)

¢0 hai diém cuc tri.

VAN DE 2

XET CUC TRI HAM g(x)= f(x)+/(x) CO LIEN QUAN THAM SO m

Céu 34. Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dd thi dao ham y = f’(x) nhu hinh v&. C6 bao nhiéu gi tri nguyén cua
tham s6 m thudc khoang (—12 ;12) sao cho ham s6 y = f(x)+mx+12 c6 ding mot diém cuc tri?
Ay

-13

A.5 B. 18 C.20 D. 12
Loi giai
Chon C.
Ay
J = -m
—_—t3
I
I
I
|
I .
| | 4
. -
~1 2 |
—1 y=-m

Paoham y' = f'(x)+m ; Y =0 f'(x)=—m
YCBT < Phuong trinh »"=0 (c6 1 nghiém don)

hodc (c6 1 nghién don va nghiém kép)
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< duong thing y =—m cat d6 thi dao ham y = f”(x) tai 1 diém c6 c6 hoanh d9 1a nghiém don (bdi 16)

< cq a2l Y L1 Aar 1S -m>3 m=1
hodc tai haidiém trong do c6 diém c6 hoanh dd bdi chan < =

-m< -1 m<-3
Két hop véim e (-12;12) ta dugc me(-12; -3]U[1;12) va m la s nguyén nén

co tat ca 9+11=20 gia tri nguyén.

Ciu 35. Chohamsé y = f(x) c6daoham f'(x)=(x>=3)(x> +1) v6i x € R. C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén
duong cta tham s6 m dé ham sé y = f(x)—mx c6 4 diém cuc trj?

A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Loi giai

Chon A.
Xétdaoham ¥ = f'(x)-m=(x2=3)(x*+D)=-m ; =0 (x*-3)(x*+1) =m
YCBT < »'=0 c6 4 nghiém phan biét
pat g(x)=(x*-3)(x*+1)=x*-2x* -3 ; g'(x) =4x’ —4x =4x(x*-1) ; BBT

X | —oo -1 0 1 +oo

Y

- 0 + 0 - 0 +
+00 -3 oo
4 4

Vay -4 <m < -3, ma m nguyén nén khong c6 m nao.

4

Céu 36. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)=—x’—2x",Vx € R. C6 tat ca bao nhiéu gié tri nguyén
duong cua tham s6 m dé ham s6 g(x)= f(x)+mx+3 6 3 diém cuc tri.

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi giai
Chon A.

Ham s g(x)= f(x)+mx+3 xédc dinh trén R.
g'(x) :f'(x)+m =X =2x"+m
Ham s6 g(x) = f(x)+mx+3 ¢6 3 diém cuc tri < g'(x) =0 c6 3 nghiém phan biét

< —x’—2x>+m=0 c6 3 nghiém phan biét

< x°+2x" =m c6 3 nghiém phan biét
Pit g(x)=x"+2x" ; g'(x)=3x"+4x; g'(x) =0 4 ;

BBT:
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4
'l - 3 0 +o0
v’ T o - 0 4+
~+00
y 2
/ 27 y =m
\ O
—Q0

2
Vay 0<m<;—7,m:‘1 m nguyén duong nén m=1.

Chu37.Cho ham s0y=f(x)co bicu thic dao ham f'(x)=(x+3)(x—1)(x—2)va ham sb
y=g(x)=6f(x)+2x’ +3(m+1)x> —6(m+2)x+2021. Goi § = (~o0;a)U(b;c)la tap tat ca cac gia tri
thuc ctia tham sé m d€ ham sé y = g(x) 6 ba cuc tri. Gia tri cia a+2b+3c béing

A.2. B. 4. C.6. D. 8.

Loi giai

Chon D.
Tir yéu cau bai toan ta c6: g'(x)=6f"(x)+6x> +6(m+1)x—6(m+2)
< g'(x)=6(x+3)(x—1)(x=2)+6x* +6(m+1)x—6(m+2)
& g'(x)=6(x—1)(x*+2x+m—4).
x=1

Suyra g'(x)=0 < :
Y g( ) L2+2x+m—4=0
Dé ham sb y=g(x) c6 ba cuyc tri thi g’(x)=0 c6 ba nghi¢ém phan biét

< phuong trinh x* +2x+m—4=0 c6 hai nghiém phan biét khac 1.

q A’=5—m>0<:> m<5 S g ( 1)u(15)
a ) ra S =(—oo; ;5).
Y =120 mel

Nhuvay a=1, b=1, c=5 va a+2b+3c=8.
Cau 38. Cho ham s6 y = f(x) x4c dinh trén R va ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi va

f'(x) <0 véimoi x e (—OO; —3,4)U(9; +°0) .
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bat g(x) = f(x) —mx+5. C6 bao nhiéu gia tri dwong cta tham s6 m dé ham sb g(x) c6 diing hai diém cuc

tri?
A. 4. B.7. C.8. D. 9.
Loi gidi
Chon D.
Ta c6 g'(x)=f"(x)-m; g'(x)=0& f'(x)-m=0< f'(x)=m. Dé ham s6 y=g(x) cé dung hai

. <5
diém cuec tri khi va chi khi phuong trinh g'(x) =0 c¢6 hai nghiém bdi 1¢ phan biét < [TZ) <m<l3’ Khi d6
<m<

me {0;1;2;3;4;5;10;1 1;12} . Vay c6 9 gid tri cia m théa man yéu cAu dé bai.

r  owe ]
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XET CUC TRI HAM SO g(x)= f(u(x))+h(x)

VAN PE 1

CUC TRI HAM g(x)= f(u(x))+/(x) KHONG CHUA THAM SO

Cau 39. Chohamsé y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R. Hamsb y = f’(x) c6 d thi nhu hinh v& bén

dudi:

Hamsd y = f(x+1)—x c6 my cuc dai ?

B. 1. C.3.

A. 0.
Loi giai

Chon D.
y'z[f(x+l)—x]l :f'(x+l)—1

Do thi y'= f'(x+1)-1 1a phép tinh tién cta dd thi f'(x) theo phuong truc Ox qua bén trai 1 don vi va

tinh tién theo phuong truc Oy xudng du6i 1 don vi nén d6 thi y'= f'(x+1)—1 van cét truc Ox 4 diém

bang sb giao diém ma db thi f'(x) cét truc Ox
ma d6 thi y = f'(x) cit truc Ox tai 2 diém (x =-2;x= 1) nhung qua 2 diém d6 ham sb d6i ddu tir duong

sang am = 2 cuc dai

Cau 40. Cho ham séy = f(x) c6 dao ham va lién tuc trén R, c6 dd thi ham y= f'(x) nhu hinh vé sau:

TA
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Tim s diém cyc trj ciia ham s6 y = g(x)= f(x—2019)+2017x-2018.
Al B.2. C.3. D. 4.

Loigiai

ChonA

Taco:y' =g'(x)= f'(x—2019)+2017

Tinh tién sang phai 2019 don vi rdi tinh tién 1én trén 2017 don vi ta thiy d6 thi ham s6

y'=g'(x)=f"(x—2019)+2017 cit truc Ox tai 1 diém.

Do d6 ham sd ¢6 1 cuc tri.

Cau4l.Cho ham sé yzf(x) c6 dao ham f'(x) (2—x)(x2—8)2019,VxeR. Ham s6

y= f(x2 —2)+%x4 —4x% +2021 c6 bao nhiéu diém cuc trj ?

A. 4. B. 2021. C.5. D. 2020.
Loi giai
Chon C.

Xét ham sd g(x)zf(xz—2)+%x4—4x2+2020.
+ g'(x):2x.f'(x2—2)+2x3—8x.

+g/(x)=0e2xf(x*=2)+2x" ~8x =0 2x[ f'(x* ~2)+ X’ —4 =0

x=0
= [ =2)+x"=4=0 (x)
Giai phuong trinh (*): Dat r=x*-2.

() f/(t)+1-2=0 = (2-1)(F-8)" +(z—2)=0<:>(2—z)[(z2 -8)"" —1}:0

<1/, 2019 <, -
(¢ —8) —1=0 |#-8=1 |t
x’-2=2 x’=4

5 5 x=%12

Suyra |[x*'-2=3 <|x" =5 & .
2 2 x:i\/g
x*=2=-3 x°=-1

2
+3

= g'(x) =0 c6 5 nghiém (khong c6 nghiém boi chan).
Vay ham s6 ¢6 5 cuc tri.

Ciu 42. Cho ham s f(x) c6 dao ham lién tyc trén R . D6 thi ham s y = f'(x) nhu hinh vé& bén. Ham

s6 y= f(x2 + 4x) —x” —4x ¢6 bao nhiéu diém cuc tri thudc khoang (—5;1) ?
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D. 3.

Loi giai

Chon A.
bit g(x) :f(x2 +4x)—x2 —4x

= g'()c):(2x+4)f'(x2 +4x)—(2x+4):(2x+4)[f'(x2 +4x)—1]

[2x+4=0

X’ +4x=—4 (1)
Ta co g'(x)=0<:> 2 4r0 )

X +4x=

_x2+4x=ae(1;5) 3)

Xét phuong trinh x> +4x=ae (1;5) ,ta c6 BBT ctia ham s6 y = x” +4x trén (—5;1) nhu sau:

X -5 —4 -2 0 1
V - 0 +
5 5
y ~ ) ) 7
\ . /

Suy ra (1) c6 nghiém kép x=-2, (2) c6 2 nghiém phan biét x =-4;x=0, (3) c6 2 nghiém phan biét
x=Xx,;x=x, khac -2; 0; —4. Do d6 phuong trinh g'(x) =0 c6 5 nghiém trong d6 c6 x =-2 la nghiém
boi ba, cac nghiém x =-4;x=0;x =x;;x =x, 1a cdc nghiém don.

Vay g(x) ¢6 5 diém cyc tri.

Céu 43. Cho hams6 /'(x) nhu hinh v&.
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Y

' T~ 2 T
-2
, x6 , ,
Hamso g(x)= f(x2 ) —?+ x*—x* dat cuc tiéu tai bao nhiéu diém?
A. 3. B. 2. C.0. D. 1.

Huéng din giai
Chon D

Ta co: g(x):f(xz)—x?6+x4—x2:>g'(x):2x[f'(x2)—(x4—2x2+1)]
x=0
g'(x):0<:> f'(xz)—(x4—2x2+1):0<:>
k(x)

(x*) 227 +1(x)

—_
=

S}

S~
I

bat 1 =x?(¢>0),phuong trinh (*) tre thanh f'(¢) =1 —2¢> +1(**).

V& thém d6 thi ham s6 x* —2x+1 (mau do) trén dd thi /'(x) dé cho.

Y

t=0 |x’=0 | x=0(bodich&n).
Dua vao do thi, (**)@ t=1=|x"=1<|x==%I.
t:z x2:2 x:i\/i.
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Theo do ta lap bang bién thién nhu sau:

X | e -2 -1 0 1 N2 +o
- ] - [ -0+ [ = [
E(x) | - 0 - 0 + 0 = 0 - 0 -
g'fl] + 0 + 0 - 0 =+ 0 - 0 -

g(x) /\/\

Vay g(x) dat cuc tiéu tai 1 diém x=0.

Chu 44. Cho hamsd f(x) c6 bang xét dau ciia dao ham nhu sau:

X —00 1 3 5 +oa
f'(x) - 0 + 0 - 0 +

bat g(x)=f(x+2) +%x3 —2x% +3x+2021. Khang dinh nao sau day ding?
A. Ham sb y= g(x) dat cuc daitai x=1.
B.Hamséb y= g(x) ¢6 1 diém cuc tri.
C.Hamsd y= g(x) nghich bién trén khoang (1;4) .

D. g(5)>g(6) va g(0)>g(1).

Loi giai
Chon A.
Tacod y'=f'(x+2)+x" —4x+3
f’(x+2)=0<:>xe{—l;1;3}
¥ —4x+3=0x=1vx=3.
Ta ¢ bang xét dau:
x —0 -1 1 3 +a0
F(x+2) - 0 + 0 - 0 +
X —4x+3 + o - 0 4+
g'(x) kxnd | + 0 - 0 +

(kxd: khong xac dinh)

Duya vao bang xét dau, ta suyra g (x) datcuc daitai x=1.

DANG 4

XET CYC TRI HAM SO g(x)=[ f(u(x))]




Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

Ly thuyét:

Budc 1:
Tinh y'= g'(x) = ka'(x).[ f ()] . "(W(x))
u'(x)=0
+ Neu: kchan: y'=g'(x)=0<| f(u(x))=0 .
S (u(x) =0
+ Néu k 16: y'zg'(x)zO@{ uix)=0
S (u(x))=0

Buwdc 2: Giai tim nghiém:

u'(x) =0 ta giai binh thuong.

/'(u(x)) =0 thi ta cho u(x) bang cac diém cuc tri cia ham sb y=f(x)

/(u(x))=0 thi ta cho u(x) bang cac cac nghiém x,cua phuong trinh f'(x) = 0 hodc diéu kién cua X,
dé chirng minh duoc phuong trinh ¢6 bao nhiéu nghiém cu thé.

Kiém chimg cic nghiém trén c6 nghiém nao boi chin khong

Budre 3: Két luan

VAN PE 1

CUC TRI HAM g(x)=[ /(u(x))] KHONG CHUA THAM SO

Céu 45. Choham sd y = f'(x) c6 daoham f'(x)=3x*-3 va f(2)=4.Hamsb g(x |:f1 2x] co

bao nhiéu diém cuc tri?
A. 3. B. 4. C.5S. D. 6.
Loi giai
Chon A.

+Ham s6 y = f(x) c6 dao ham f'(x)=3x>-3.
= y=f(x)=]f'(x)dx=[(3x" -3)dr=x"-3x+C.
Ma f(2)=4=2"-32+C=4=C=2.
= f(x)=x"—3x+2.
=[r(-20]
=g'(x)=2/(1-2x).[ f(1-2x)]'=—4/(1-2x)./ '(1-2x).
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(1-2x) =3(1-2x)+2=0 1—2x =1(nghiem kep)

1-2x)=0 x=—
g'(x)=0& f'( ) o [1-2x=1 |22
f'(1-2x)=0 e e 1-2x=1
1-2x=-1
x=0 (nghiem boi ba)
Slx=1
3
xX=—=
L 2

= phuong trinh g’(x) =0 c6 2 nghiém donla x =1, x =% va mot nghiém boi bax=0.

Béng bién thién:
X —o0 0 1 3/2 400
g' (1) - 0 + 0 - 0 +

+o0 16 +90
g(x) \ 0/ \ 0/

Vay ham s g(x) = [f(l— 2)()]2 ¢6 3 diém cuec tri.
CAu46.Cho ham s6 biac boén tring phuong y=f(x)c6 dao ham f'(x)=4x"-4x va

£(0)=-1,f(-1)=-2.Hamsb g(x)=2/7(x)+4/*(x)+1c6 nhiéu nhat bao nhiéu diém cyc ticu?

A. 4. B.5. C. 7. D. 9.
Loi gidi
Chon B.
x=-1
+f'(x)=0<:>4x3—4x:0<:> x=0 .
x=1

Bang bién thién ctia ham s6 bac bon tring phuong y = f(x)

x — 00 -1 0 1 +00

flix) - ] - 0 - 0 -
+oo -1 +
fix) \ / \ /
—2 2

+ g'(x)=6/7(x).f"(x)+8/(x).f"(x)=0

O

f(x)=0

S f’(x)zO
4
_f(x):—g
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Dua vao bang bién thién trén ta co:

x=0 X=x
"(x)=0< ,f(x)=0 "
f'(x) L:il () X=1x,
x=a
4 x=b .
f(x):—§<:> théaman: x, <a<-1<b<0<c<l<d<x,.
x=c
x=d

Khi d6 dé c6 nhiéu diém cuc tiéu nhit thi bang xét dau cua g'(x) co dang:

X -0 X a -1 b 0 c 1 d X, +o0

g(x- 0 +0 -0 +0 -0+ 0 -0+ 0 -0 +

Vay ham s g(x) =2/ (x)+ 41° (x) +1 c6 nhiéu nhit 5diém cyc tiéu.

Cau 47. Cho hamsb y = f(x) c6 dao ham f'(x) trén R. DO thi cia ham s6 y = f(x) nhu hinh v&

b

oA

0 1 3

D6 thi ham sé y = (f (x))2 ¢6 bao nhiéu diém cuc dai, cuc tiéu?

A.2 diém cuc dai, 3 diém cuc tiéu. B.2 diém cuc tiéu, 3 diém cuc dai.
C.2 diém cuc dai, 2 diém cuc tiéu. D.1diém cyc dai, 3 diém cuc tiéu.
Loi giai
Chon A.

Tir d6 thi ta cé: f(x)=0 c6 nghiém don 1a x=0;x=3 va nghiémkép x=1.
Va f'(x)=0 c6 3 nghiém don x=x, €(0;1); x=x, €(;3) va x=1.
Ta cc'):yz(f(x))2 = y'=2f"'(x).f(x) c6 cac nghi¢ém don 1a x=0;x=3;x;x, vanghiémbi31a x=1.

Ta c6 bang x¢ét dau sau:

x - 0 x; 1 X 3 e
S(x) - | - 0 + 0 - 0 + | +
f(x) + 0 - | - 0 - | - 0 +
V' =2f(x).f(x) - 0 + 0 - 0 + 0 - 0 +
CT Cb CT Cb CT

Vay do thi ham so c6 2 diém cuc dai, 3 di€m cuyc tiéu.
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Chu 48. Cho ham s6y = /(x) 1a ham da thirc bac bon ¢6 f(~1)=0, d6 thi ham s6y = f*(x) nhu hinh

veE

S6 diém cyec tri cia ham s6 g(x) = [f(x)]2 la
A. L. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi gidi
Chon A.
Tur hinh v& ta c6 bang bién thién ham s y = f/(x)

b —00 -1 3 +00

400 +00

Taco g'(x)=2/"(x) f(x).

f’(x)=0
f(x)=0"

Do f(-1)=0 nén f(x)ZO,‘v’xeR

Xét g'(x)=0< |:

N x=-1

Duya vao do thi, taco f'(x)=0< . .
x =3 (nghiém kép)

Do vay ham s g(x)chico 1 diém cuec tri.

Cau 49. Cho hamsb y = f(x) =mx’ +nx’ + px c6 d0 thi ham sd y = f'(x) nhu hinh vé:
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I

x
/T
-1
86 diém cyc tri cia ham s6 g(x) = |:f(x+ 2)]5 1a
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Loi giai
Chon B.
Taco g(x)=[/(x+2)] = &' (x)=5/"(x+2)[ f(x+2)]".
Do [ f(x+2)] 20 nén déu g'(x) chi phy thude dau cia 5f"(x+2).
Dua vao db thi ta thdy ham sb y = f "(x) cat truc hoanh tai hai diém phan biét nén
f(x)=a(x-x)(x-x), a>0 f'(x)=a(x+2-x)(x+2-x,),
Suy ra g’(x) doi dau tir + sang - khi qua x=x, -2, tir - sang + khi qua x=x, 2.
Ham s6 g(x)co 2 diém cye tri.
Cau 50. Cho hams6 y = f(x) la ham da thirc bac bon cé f(1)=0 dd thi ham s§ y = '(x) nhu hinh v&
Ay

S6 diém cyec trj cia ham s6 g(x) = [f(x2 - 2xﬂ4 1a
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Loi gidi
Chon D.
Tacod g(x)= [f(x2 —2x)}4 = g'(x)= —8f’(x2 —2x)[f(x2 —Zx)T.
Tur hinh v& ta c6 bang bién thién ham s6 y = f/(x)

x ‘—oo X, -1 1 3 X, +00
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I'(x) - - 0 + 0 - + +

0
N N

f(x*=2x)=0(1)
f(x2 —2x) =0 (2)

Xét (1). Dya vao dd thi ta co f'(x)=a(x=1)(x+1)(x+3),a>0

f(x)

Ta co g’(x)=0<:{

f'(x2—2x)=0:>a(x2—2x—1)(x2—2x+1)(x2—2x+3)=0

x=1+2
f'(x)=0 x=1-2
x =1 (nghiém kép)

Xét (2): Do f(1)=0 nén f(x)=0 co6 hai nghiém phan biét nghiém phan biét x, e(—o0;—1) va

x, €(3;+)

V6inghiém x, € (—o0;—1) thif(x2 —Zx) =0=> x" —2x = x,v0 nghiém do x* —2x > -1

V6i nghiém x, e (3;+00) thi f(x2 - 2x) =0=> x’ —2x = x, ¢6 2 nghi¢m phan biét.

Tacé g'(x)=0cb 4 nghiém don phan biét nén ham s6 g(x)co 4 diém cuc tri.

Cau51. Cho ham s f(x) c6 dao ham trén tdp R va dd thi ham s6 y = f"(x) dugc cho nhu hinh v&
bén. S6 diém cyc tri cia ham s6 y = /2 (x3 —1) 1a

\[

—1( /1 2 X

—4

A. 2. B. 4. C.3. D.5.
Loi giai
Chon A.
Tac y'=2019.2"(x*=1).f"(x* -1).3x%,

Taco y = f>"® (x3 — 1) >0 VxeR va 3x2>0 VxeR néndiucta ) ciing chinh 13 ddu cta biéu thirc

f’(x3—1).
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¥ -1=-1 |x=0
Tac f'(x°-1)=0|x -1=1 <|x=32.
X¥=1=2 x=33

¥*-1<-1 |x<0

x %33

P —1%2

Dua vao do thi cia ham s6 y = f'(x) ta thiy f'(x3—1)>0<:> {x3—1>1 = {x>3/§.

Tuong tw f'(x* -1)<0 e -1<x’-1<1e0<x<?2.
Vi vdy suy ra ham s6 y = fzm( 1) ¢6 hai diém cuyc tri.

Céu 52. Cho ham s6 bac bon f (x) c6 bang xét dau nhu sau:

T | —00 —1 0 1 +00
f(@)
f(@) \ / \ /
S6 diém cyc tri ctia ham sb g =X [f x+1
A. 11, B. 9. C.7. D. 5.
Loi gidi

Chon B.
Ta chon ham f(x) =5x*—10x" +3.

bao ham

g ()= 4’ [ f(x+ )] 20 f (x 1) £/ (x4 1) =20 f (x+1)[ 2/ (x+ 1) 2/ (2 +1)].

2x3f(x+1)=0 =0
Taco g'(x)=0< | f(x+1)=0
2f (x+1)+x/"(x+1)=0
2f(x+1)+x/"(x+1)=0
x+1=1,278
1=0,606
D=0 (%) e 5(x+1) ~10(x+1)+3=0 = | 7T 77
1) f(x+1)=0(*) & 5(x+1) ~10(x+1)+3=0 = x+1~-0,606
x+1~-1,278

= Phuong trinh c6 bon nghiém phan biét khac 0.
+) 2f (x+1)+xf"(x+1) = 0;”12(5# —10£” +3)+(t—1)(20¢' ~20¢) = 0

t~1,199
t~0,731
t~-0,218
t~-1,045

<30t =20 =402 +206+6=0 <



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

= Phuong trinh c6 bon nghiém phan biét khac 0 va khac cdc nghiém cua phuong trinh (*).
Vay sb diém cyc tri ciia ham s6 g(x)1a9.

Cau 53. Cho hamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

b4 — O -2 1 +00
f(x) - 0 + 0
0~ 2 5
f(x)
5 2 - 3
+00°

S6 cuc tri cua ham s6 g(x) = f2(2x" +x) 1a

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi giai
Chon C.
Ta c6: 2'(X)=22x*+x)".f'2x" +x).f(2x" +x) = 2(4x+1).1'2x* +x).f(2x* +x) =0,
4x+1=0
S| f'Q2xP+x)=0.
fQ2x*+x)=0

4x+l:0<:>x:—%

=—1
2x> +x=—-2(VN) o
And 1

2x* +x=1 X=—
2

Dua vao bang bién thién ta co e +x)=0
Duya vao bang bién thién phuong trinh 7(x) = 0 chi c6 1 nghiém X, > 1 (viddthi y=f(x) cét truc Ox
tai mot diém c6 hoanh do 16p hon 1). Khi d6 /(2% +x) =0 2x° + x=x, < 2x" +x—x, =0 (%)
phuong trinh c6 hai nghiém vi @-€ trai dau.

Mit khac, thay cac nghiém x = _%;_ 1;% vao (*) ta dugc x, <1 khong thoa mén diéu kién cia X, nén

x= _l;_ 1;1 khong 1a nghiém cuaa (*).

4
Vay phuong trinh g'(x) = 0 ¢6 5 nghiém don. Suy raham sé6 y = g(x) ¢6 5 cuc tri

Chu 54. Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién

x —0 -2 0 1 +i
+ 0 — I + 0 —

e _x/ \ ~ /-7 \_x
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Hoi ham sé y = |:f(2 - x):|2 ¢6 bao nhiéu diém cyec tri?
A. 4. B. 3. C.5. D. 7.
Loi gidi
Chon C.
y'=—2.f(2—x).f'(2—x).

2—-x=a<-2 x=2—-a>4
2-x)=0 2—-x=b>1 =2-b<l
V=0 -21(2-2).f(2-x)=0 = f(2=x)=0 _|2-x =~
f'(2-x)=0 2-x=-2 x=4
2—-x=1 x=1
»' khong xéc dinh < f'(2-x) khong xac dinh < 2-x=0 x=2
Dya vao do thi f(x) tathdy f(2-x)>0<a<2-x<b<2-b<x<2-a
, 2-x<-2 x>4
f2-x)>0< =S
0<2-x<1 I<x<?2
Ta c6 bang xét dau '
—0 2-5b 1 2 4 2—-a 40
x
. - - 0o + | - 0 + +
f(l—x:l
- 0+ + + + 0 -
f[:l—x]
» -0 + 0 - + 0 - 0 +
Vay ham s y=[f(2—x)]2 ¢6 5 diém cyc tri.
Cau 55. Cho ham sd lién tyc trén R | c6 bang xét dau cua f ’(x) nhu sau:
~ -o0 0] 3 +oo
f'(_x:) — 0 + -
+00 1
\ B \_DC
4 2 3 . .
Hémséy=[f(4—x )} ¢6 bao nhiéu cuc tri?
A. 2. B. 3. C.4. D. 5.

Loi giai
Chon D.

THL Taco y'=—6x[ f(4-2)] /' (4-2*) =0 |[£(4-2)[ =0 (1)
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+) Dya vao bang xét dau y’ ta c¢6 pt(1) c6 nghiém nhung déu la nghiém boi chin nén tai d6 khong phai la
diém cuc trj.

HTr()tacd 4—x" =0=>x=2,x=-2

TH2. Diém 1am cho y’ khéng xé4c dinh: 4—x =3 = x=1,x=-1

Vaytacod 5 diém cuc trj

Cau 56. Chohamsd y = f(x)c6 dao ham trén R va c6 bang xét dau f’(x) nhu sau

x o0 2 1 3 Fo0

f'(x) o+ 0 + 0

Biét rang ham s y=7f (x) 12 ham da thtc c6 d6 thi cat truc hoanh tai mot diém duy nhét.
Hoi ham s6 y = f? (x2 - 2x) ¢6 nhiéu nhat bao nhiéu diém cyc tiéu?
A. 4. B. 2. C.5. D. 3.
Loi giai
Chon D.

+) Tacé y = f(x)1a ham da thirc c6 do thi cat truc hoanh tai mot diém duy nhat nén

f( )—O:> x=a<-2

i x=b>3

bat g()c):f2 (x2 —2x). Ta co g'(x):(Zx—2)f'(x2 —2x)f(x2 —2x).

Péhamsd y=f 2(xz —2x) ¢6 nhiéu diém cuec tiéu nhat thi phuong trinh 7 (xz —2x):0 c¢6 nhiéu

nghiém nhit = x> —2x=5b>3(vi ¥’ —2x >-1,Vx)

[x=1 x=1 x=1
x2_2x:_2 x2_2x+2:0 x=1i\/§
2_2x-1=0 =-1
gx)=0=|x"-2x=1 < x2 * N ;
-2x-3=0 x=
x*=2x=3 o
5 5 5 x:xl<—] x=xl<—1
x =2x=
o _x:x2>3 _x:x2>3

Trong d6 cac nghiém —1, 1, 3 x;;x, la nghiém boi 1é va 1+ V2 1a nghiém boi chan. Vi vay ham sb g'(x)
chi d6i ddu khi di qua cac nghiém —1, 1, 3; x;;x,.
Taco g'(0)=-2/"(0)<0 (do f'(0)>0).

Bang xét dau g'(x)

S N 1) RS T U/ R B ST
fW] -0 +0 -0 -0+ 0 0 -1+
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Vay ham sé y = f2 (x2 - Zx) c6 dung 3 diém cyc tiéu.

Céu 57. Cho ham sé y = f(x)xéc dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién nhu sau?

T —oC 0 1 2 +oo

VAVAN

2022
Hamsé g(x)= (f( i D ¢6 bao nhiéu diém cyec tri?

A. 7 B. 3 C.5 D. 6
Loi giai
Chon D.

o ) 3 ol 2021 (x-1
Tacog (x)—2022.(x+2)2 '(f(x+2D d (x+2j

=) o

Dua vao bang bién thién ta c6:

x—1
——=a;(a<0
+2 ( )

Xl 0<b<)
‘f"( Xf—‘l j ::() PN X7+'2
x+2

<<
+2

x—1

=d;(d>2
: ( )
tfv(:x‘—]j ::O X:_'; ::0
x+2 P X+
-1_,
l x+2

, X —
Nhéan xét: ham so y =
x+2

1a ham sb don diéu trén tap xac dinh nén phuong trinh (1) c¢6 4 nghiém don,

phuong trinh (2) c6 2 nghiém don va nghiém cia phuong trinh (1) va phwong trinh (2) khong tring

nhau.

x—1

=1
g'(x) khong xac dinh < | x+2 (VN)

x=-2
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Nhan xét: x = -2 khong thudc tap xac dinh cua y = g(x)

Véy g'(x)=0c6 6 nghiém don khéc —2 nénham sé y = g(x) c6 6 diém cuc tri.

VAN DE 2

XET CUC TRI HAM g(x)=[ f(u(x))] LIEN QUAN PEN THAM SO m

Cau 58. Cho ham s6 y = f(x) 1a ham da thirc béc 6 c6 do thi ham s6 y = f”(x) nhu hinh vé:
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Ay

3

2

1
T
==

2 1 0 1\/)2 3
-1
2

. . . 7 .
Co bao nhiéu gia tri nguyén ciia tham so m dé hamso g(x)= [f(x +1)3 + m} o 2 diém cuec tri?

A. 2. B. 0. C. 1. D.V6 s6.
Loi gidi
Chon D.
3 7 3 6 2
Ta co g(x)=[f(x+1) +m} :>g'(x):21.[f(x+1) +m} S(x+1) .f'(x+l)
Ta c6 [f(x+1)3 +m}6 S (x+1)" nén ddu cua g'(x) phu thudc vao ddu f'(x+1).
Ham sb f '(x) cit truc hoanh tai 2 diém phan bi¢t nén c6 2 diém cuec tri, s6 diém cuc tri ham f (x + 1)
béng s6 diém cuc tri ham f(x) nén g(x) ¢6 2 diém cuc tri véi moi m .
Vay v6i moi m ham s6 g(x) déu c6 2 diém cuec tri.
Caus59. Cho ham sb6 y=f (x) 6 dao ham cdp 2, lien tuc trén R va théa min
I:f’(x)]z +f(x) f"(x)=15x" +12x v6imoi xeR.Hams g(x) =f(x).f'(x) ¢6 bao nhiéu diém cuc tri ?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon B.

x=0
Ta co g’(x):[f’(x)]2+f(x).f”(x):15x4+12x.; d(x)=0&15x" +12x =0« |4
X _—

Nhan thdy y x=0 vay x=3 —% 1a cac nghiém bdi ¢ —— ham s g(x) ¢ 2 diém cyec tri.

DANG 5

BIET HAM y = /"(u(x)) TIM CUC TRIHAM y = £ (x)

Cau 60. Cho ham s y = f(x)lién tuc trén R, biét ring ham s6 y = f'(x—2)+2 ¢6 dd thi nhu hinh v&

sau. Hoi ham s6 y = f(x) ¢6 bao nhiéu cuc tri?



Dai 56 12 - Chwong 1 - Ung dung dao ham dé khdo sdt va vé do thi ham soé - Bai tip theo CT mdi 2025 KNTTVCS

-1
Al B.2 C.3 D. 4
Loi giai
Chon B.
a l F . Y F y
¥

3__ 3__
3__

2+ 21

- M

D6 thi cac ham sb 1an luot theo thir ty: y = f'(x=2)+2, y= f'(x=2), y = f'(x)

Tur d6 thi cia ham s6 y = f'(x) ta c6 bang bién thién sau: (v6i x,,x, 1a hoanh do giao diém cua do thi cua

ham sé y = f'(x) v6i Ox)

BBT:
X —00 X, X, +00
f'(x) + 0 - 0 +
+00
f(x) Yea
o v,

Tur bang bién thién ta c6 ham s6 y =f(x) c6 2 cuec tri.
Céu 61. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R, ham s y = f'(x—2) c6 do thi nhu hinh

dudi. SO diém cyc tri cua ham so y = f(x) la:
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| y=7"(x-2)
v “
: g 0 :1 :x
A. 0. B. 2. C. 1. D. 3.

Loi giai
Chon B.
Ta c6: d6 thi ham sé y = f"(x—2) 1a phép tinh tién cta do thi ham s y = /" (x) sang phai 2 don vi.

Khi d6 ham sé y = f(x) ¢6 bang bién thién:

X —00 -3 -2 -1 +00

1'(x) + 0 - 0 + 0 4

f(-3) —
£ (x) \f( . ()

Duya vao bang bien thién ta ¢ so diém cuc tri ciia ham s6 y = f(x) 1a 2.

Cau 62. Cho y=f(x)la ham sb x4c dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xac dau cua y = f'(3-2x)

nhu sau:
1 5
f(3-2x) | -0 + 0 - 0 - 0 +
Hoi ham s6 y = f(x) c6 bao nhiéu diém cuc dai
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi gidi
Chon C.
Datu:3—2x:x=3;u
I 1
x=—=
2
o 5
Taco f'(3-2x)=0 < x=7
x=3
| x=4
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u=4
u=-2
"(u)=0
= f"(u)=0= L3
u=-5

1 5
Honnira f'(u)>0 < f'(3-2x)>0 < IERRRT @[_2<u<4

x>4 <=3
Bang bién thién
X —a0 -5 -3 -2 4 +o0
/) ~ o0 - -

f(x) / \ / \

Cau 63. Cho y=f(x) x4c dinh va c6 dao ham trén R. Biét bang xét dau cua y = f’(i/;) nhu sau

x| - -1 8 27 +90

S(x) ‘ -0+ 0 - 0 s

Tim s6 diém cyec trj ciia ham s6 y = f/(x)
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.
Loi gidi
Chon D.

Bétu:%§:3x=u3

x=-1
f’(i/;):0c> x=8
x=27
u=-1
Suyra f'(u)=0=|u=2
u=3

f’(”)>0:>f'(i/;)>0 :>[_kx<8 c{ku <8c{_1<”<2

27<x 27 <u’ 3<u

Béng bién thién
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DANG 6

CUC TRI LIEN QUAN PEN HAM CHUA TRI TUYET POI

e Haimsd y=f(x) co n s6 diém cyc tri duong thi ham sé y = f(|x|) c6 2n+1 sb diém cuec tri.
e Ham s6 y=f(x) c6 n s6 diém cuc tri va phuong trinh f(x)=0 c6 m sb nghiém don va boi 1¢

thi ham s6 y = |f(x)| c6 n+m sb diém cuc tri.
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e Haimsd y=f(x)=ax’+bx’ +cx+d c6 hai diém cuc tri x,,x, . Khi d6 ham s6 y=|f(x)|cé:
+3 diem cuc tri < f(x,).f(x,)20

+ 5 diém cuc trj < f(x).f(x,)<0

Chu 64. Cho ham s y=f(x) c6 dao ham f'(x):<x3—2x2)(x3—2x) v6i moi xeR. Ham sb

g(x) = |f(1 - 2018x)| c¢6 nhiéu nhat bao nhiéu diém cuyc trj ?

A.9. B. 2018. C. 2022. D. 11.

Loi giai

Chon A.
Tacod f'(x)=x’ (x—2)(x2 —2) =0 c6 4 nghiém va doi dau 4 1an nén ham s6 y = f(x) 6 4 cuc tri.
Suyra f (x) =0 co tdi da 5 diém phan biét.
Do d6 g(x)=|/(1-2018x)| co tdi da 9 cyc tri.
Cau 65. Cho hamsd y= f(x) c6 bang xét diu f'(x) .Hamsb y= f(|x —3|) c6 bao nhiéu diém cuyc tri

| —an -2

X +o0
r
Y|

4
+ 0 - 0 -
A. 5. B. 6. C.3.

Loi giai
Chon C.

y:f(|x_3|)(1),f)at t=|x-3

, 120, Thi (1)tro thanh: y=f(r) (£20).

x-3

(x=3)

Co t=y(x-3) =1 =

Co y' :tif’(t)

Y.=0 o1 f(1)=0 o| oli=-2(L)e|x=7
f'(r)=0 L
t=4 X =

Lay x=8 ¢6 ¢ (8) f' (5) >0, dao ham ddi ddu qua cac nghiém don nén ta c6 bang bién thién:
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X |-o0 -1 3 7 +o0

y 0+ N
NG N

Dua vao BBT thi ham sb y= f(|x —3|) co6 3 cuc tri.

/ —

Ciu 66. Cho hamsé y = f(x) lién tuc trén R c6 dao ham f”(x) lién tuc trén R va c6 bang xét déu nhu

hinh v& bén

T |—o00 0 1 2 400

f'(x) - 0 + 0 - 0 +

Hoi ham s6 y = f(x2 — 2|x|) c6 tat ca bao nhiéu diém cuc tri
A. 4. B. 7. C.9. D. 11.
Loi giai
Chon C.

Tap xé4c dinh ctia ham sé: D=R.

* y=h(x)= 1 (" -2})

()= (o 20 5 014-2).
[x=1
r x=-1
x=1 5
x=-1 _

H(x)=0 [ —2h=0e| |, 5 -
A =2b]=1 ooz
b -2lf=2 |x=1443

_x=—1—\/§

Ta thiy phuong trinh /'(x)=0 c6 8 nghiém don (1).

h'(x) khong t6n tai tai x =0 ma x =0 thudc tap xac dinh dong thoi qua do h'(x) ddi dau (2).

Tir (1) va (2) suy ra ham s6 da cho c6 9 diém cuec tri.

Céu 67. Chohamsd y = f(x) 12 mot ham da thtc c6 bang xét ddu f’(x) nhu sau
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x —o -1 1 +an

£ x) + 0 - 0 +

86 diém cyc tri cia ham s6 g (x)= f(x2 —|x|)

A. 5. B. 3. C. 1. D. 7.
Loi giai
Chon A.

Ta co g(x) = f(x2 —|x|) = f(|x|2 —|x|). S6 diém cuc tri cua ham sb f(|x|) bang hai 1an s6 diém cuc tri

dwong ciia ham s6 f (x) cong thém 1.

. |
_2 X=E
Xétham s6 h(x)= f(x* - n(x)=(2x-1)f"(x*-x)=0 Pox=-1 :
¢t ham so (x) f(x x):> (x) (x )f(x x) S X —x = 145
X —x= X =
2
Bang xét ddu ham s6 4(x) = f()c2 —x)
S 1-+5 1 1++5 4o
2 2 2
B(x)|— 0 + 0 - 0 +

Ham s (x) = f(x* ~x) ¢ 2 diém cyc tri duong, vay ham s6 g (x) = £ (" =[x|) = £ ([’ [ c6 5 diém
cye tri.

Céu 68. Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham lién tuc trén R va f(0)=0; f(4)>4. Biétham y = f'(x)
¢6 dd thi nhu hinh v& bén. Tim s6 diém cuc tri cita ham s6 g(x)=|/ (x*) - 2x].

¥

A.5. B. 1. C.3. D. 2.
Loi giai

Chon CA.

Pt h(x)=f(x*)-2x.Taco h'(x)=2x.f"(x")-2.

Tir d0 thi ta thdy f'(x*)>0,vx. Do dé #'(x)<0,7x<0.
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1
Véi x>0, taco H(x)=0e f/(x?)=—.
6i x>0, taco h'(x) <:>f(x) .
Dit ¢ = x*, phuong trinh tré thanh f’(t):LQtztoe(O;l).Khid(') h'(x)zO@x:\/g.
t
y

I Iy:f'(f)

Taco h(0)=£(0)=0 va h(2)=f(4)-4>0.

Bang bién thién

Tir bang bién thién ta ¢6 ham s6 y =/ (x) c6 1 diém cuc tri va do thi ham sé y = h(x) cét Ox tai 2 diém
phan biét = Ham sé y = g(x)= |h(x)| c6 ba diém cuec tri.

Ciu 69. Cho ham sb y = f(x) lién tuc va xéc dinh trén R c6 d6 thi dao ham y = f'(x) nhu hinh v&.
Ho6i ham sé y = f(|x| +|x —1|) c6 tat ca bao nhiéu diém cuc tri?

Y

’
of ? e
A. 4 B. 1 C.2 D. 3

Loi giai
Chon C.
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f(1-2x), (xe(-=0)) 2f"(1-2x), (xe(—0;0))
pat y=g(x)=1/(1), (xe[O;l)) = g'(x)=10, (xe[0:1))
f(2x-1)  (xe[L+x)) 2f'(2x-1), (xe[+x))
—2f'(1-2x)=0 khi xe&(—o0;0) (1)
Xét g'(x)=0< = ¢ (x)=10 khi x€[0;1) (2)

2f'(2x—1)=0 khi x€[t;+o0) (3)
Xét phuong trinh (1) g'(x)=-2/"(1-2x)=0 véi (x €(—00;0)) thi 1—2x € (1;+00). Dya vao do thi
ham s ta thiy phuong trinh g'(x)=-2f"(1-2x)=0 c6 1 nghiém duy nhat va f’(1—2x)déi déu ta
nghiém do.
Xét phuong trinh (2), phuong trinh ndy c6 v s6 nghiém béng 0 trén nira doan [0;1), do d6 ham s6
khong c6 cuc tri.
Xét phuong trinh (3), g'(x)=2/"(2x—1)=0 vdi (x €[l;+w)) thi 2x—1€(1;+00). Dya vao bang bién
thién ta thiy phuong trin g'(x)=2"(2x-1)=0 c6 1 nghiém duy nhat va f”(2x —1)déi ddu tai nghiém
do.
Do d6 ham sé y =g (x) = f (Jx|+|x~1]) c6 2 diém cye tri.

Cau 70. Cho ham s f(x) 6 d6 thi ham s6 y = f'(x) dugc cho nhu hinh vé bén.

\ [
W 'Il ]
\ /
k-
V4
Hamsb y =|f(x) +%x2 — £(0)| 6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc tri trong khoang (-2;3)
A.6 B.2 C.5 D.3

Loi giai
Chon B.

Xét ham sb co g(x)zf(x)+%x2—f(0) co g'(x)=f"(x)+x=0 f'(x)=-x.

V& do thi ham s6 y = f'(x) va dudng thingy = -x trén cing mit phang toa do ta co:
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x=-2
Khi do6 ta co (*)< | x=0
x=2

Phuong trinh g'(x)=0 c6 1 nghiém don x=2€(-2;3)= Hams6 y=g(x) c6 1 cyc tri thudc (-2;3)

Xét g(x)zO@f(x):—%x2+f(0)

2

Ta ¢6 —%+f(0)sf(o) Vxe(-2;3)

BBT ham s6 y = f(x)

Taso sanh f/(0) va f(3)
Ta co _:[—f'(x)dx>j:f'(x)dx©f(O)—f(b)>f(3)—f(b)©f(0)>f(3)

So sanh f(O) va f(—2). Ta co:

a

J 71 < [ (s)de e fla)=r(2)< Fla)=r(0) £(-2)> £ (0

-2

2
—_+ 7(0) ¢6 t6i da nghiém thudc (-2;3)

= Phuong trinh f'(x)= 5

= Phuong trinh g(x)=0 ¢6 tdi da 2 nghiém = Ham s6 y = |g(x)| c6 toi da 1+2=3 cyc tri
Cau 71. Cho ham s6 y = f(x) va db thi hinh bén 1a d thi ctia dao ham f'(x). Hoi d thi cia ham s6

g(x)= ‘2f(x) —(x—l)z‘ c6 tbi da bao nhiéu diém cyc tri ?
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B. 11.

Chon B.

bit h(x)=2f(x)-(x-1) = h'(x)=2/"(x)-2(x—1). Ta v& thém dudng thing y = x—1.

Ta co h'(x):0<:>f'(x)zx—l<:>x=0;x=1;x=2;x=3;x:a(a6(1;2))

Theo d6 thi h'(x)>0<:>f'(x)>x—1<:>xe(O;l)u(a;2)u(3;+oo).
Lap bang bién thién ctia ham sd h( )

X —00

0 1 a 2 3 +00
) 0o+ 0 ~ 9 + 0 0 +
h(x) \ / \

D4 thi ham s g (x) c6 nhiéu diém cyc tri nhat khi A(x) c6 nhiéu giao diém véi truc hoanh nhét, vy do thi

ham sd A (x) cét truc hoanh tai nhiéu nhét 6 diém, suy ra dd thi ham s6 g (x) 6 t6i da 11 diém cuec tri.

Cau 72. Cho hamsb y= f(x) xac dinh, lién tuc trén R vaco f(-2)<0 va dd thi ham sb S'(x) nhu
hinh v& bén. Khang dinh nao sau day 1a khang dinh sai ?

NV
A.Hamsb y=|f (1-x""* )| nghich bién trén khoang (—o0;-2).
B.Hams y = |f (1-x™")| c6 hai cyctiéu.
C.Hamsb y=|f (1-x"")

¢6 hai cuc dai va mot cuc ti€u.
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D.Hamsd y = ‘f(l—xmlg)‘ ddng bién trén khoang (2;+00).
Loi gidi
Chon C.

Tir d6 thi ciia f'(x) ta c6 bang bién thién sau:

X — =2 1 2 +0

;
Fiix)

+ ] _ 0 +
Fi=2) +3
f(x) /- \ /'
— f(2)

Tir gid thiét £ (-2)<0 va 1-x"" <1= f(1-x™") <0 v&imoi x.

£ (1) <0 khi £ e (-21) & x e (-243; *43)
bat r1=1-x"", taco
£ (£)> 0 khi £ € (~o0;-2) U(2;490) < x & o0 =*}/3 ) U (*4/3; 40)

- 2018.x7f/(1)-£ (2)
24/°(1)

Do d¢ , ta c6 bang bién thién cia y = g (x) nhu sau:

X — _ul ﬁ 0 _1-]'.’:5 o
f'(x)

NN

Tur bang bién thién chon C

pat g(x)=|f (1-x")

,taco g'(x)=
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VAN DE 2

HAM CHUA THAM SO

Céu 73. Chohamsd y= f(x) cé daoham f'(x)=x"(x+1)(x’ +2mx+5) véimoi x € R.C6 bao nhiéu
gid tri nguyén ctia tham s6 m >-10 dé ham s6 g(x)= f(|x|) ¢6 5 diém cyc tri?
A. 6. B.7. C. 8. D. 9.
Loi gidi
Chon B.
Do tinh chat d6i xtng qua truc Oy cta do thi ham thi ham s6 f (Ix|) nén yéu cau bai todn & f(x) ¢ 2

diém cyc tri duong. (*)
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x*=0 x=0
Xét f'(x)=0«|x+1=0 & (x=-1 . Do d6 (*)= (1) c6 hai nghiém duong phén biét
x> +2mx+5=0 |x*+2mx+5=0 (1)

A =m"-5>0
&18=-2m>0 em<—5. —2=me{-9,-8-7,-6,—5-4,-3}.
P=5>0

Céu 74. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham f'(x) =x (X+1)(X2 +2mx + 5) v6imoi x € R. C6 bao nhiéu
gia tri nguyén am ctia tham s6 m dé ham s6 g(x) =f (|x|) c6 diing 1 diém cuc tri?
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Huéng din giai

x>=0 x=0
Chon A Xét f'(x)=0e|x+1=0 olx=-1 . Theo yéu cau bai toan ta suy ra

X’ +2mx+5=0 [x*+2mx+5=0 (1)

A'=n?-5>0
Trudng hep 1. Phuong trinh (1) ¢6 hai nghiém am phan biét . |s_ ome0 o m= 5.
P=5>0

Trudng hop nay khong co gia tri m thoéa yéu cau bai toan.

Truong hep 2. Phuong trinh (1) v6 nghiém hodc ¢6 nghiém kép < A’ =m? —5<0

& B<m<6—"2 sme {~2,—1}. Chon A.

CAu75. Chohamsé y= f(x) c6daoham f"(x)=(x+1)’ (x* +m* ~3m—4Y (x+3)’ voimoi xeR. Co
bao nhiéu gid tri nguyén ciia tham sé m dé ham s6 g(x)=f(|x]) c6 3 diém cuc tri?

A. 3. B. 4. C.5. D. 6.

Huéng din giai

x+1=0 x=-1
Chon B X¢ét f/(x)=0«|x*+m* -3m—4=0<«|x=-3 . Yéu cau bai toan < (1) c6 hai
X+3=0 X+ —3m—4=0 (1)

nghiém tréi ddu = m’ -3m-4<0s -1<m<4 —"“-mc{0;1,23}.

Céu 76. Chohamsd y = f(x) c6 dao ham f'(x) = (x + 1)4 (x - m)5 (x + 3)3 véimoi x € R. C6 bao nhiéu
gi4 tri nguyén ciia tham sd m e [-5;5] dé ham s g(x)=r(|x]) c63 diém cuc tri?
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Loi gii
Chon C.
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Xx+1=0 x =—1 (nghiem boi 4)
Xét f'(x)=0« |x—m=0<« |x=m (nghiem boi 5) .
x+3=0  |x=-3 (nghiem boi 3)

Néu m=—1 thi ham s& f(x) c¢6 hai diém cyc tri am (x = —3; x=—1). Khi d6, ham s6 f(|x|) chicé 1 cyc tri
1a x=0. Do d6, m=—1 khong thoa yéu cau dé bai.

Néu m=-3 thiham s f(x) khong c6 cuc tri. Khi d6, ham s6 f (|x|) chi c6 1 cuc tri la x=0. Do d6, m=-3
khong thoa yéu cau dé bai.

Khi {mi—; thi ham s6 f(x) c6 hai diém cuc tri la x=m va x=-3<0.
m=—

Pé ham sb f () c6 3 diém cuc tri thi ham sd f(x) phai co hai diém cuc trj trdi diu
& m>0—rr—me {123 4; 5}.

Céu77. Cho ham s6 y=f(x) c6 dao ham f'(x):(x3—2x2)(x3—2x), v6i moi xeR. Ham sd

y=|f(1-2018x)| c6 nhiéu nhét bao nhiéu diém cyc trj?
A. 9. B. 2022. C.11. D. 2018.
Loi gidi
Chon A.
Ta co f'(x) = (x3 —2x2)(x3 —2x) =X (x—2)(x2 —2);‘v’x eR.
S6 diém cuc tri cia ham sé y = |g(x)| = |f(1—2018x)| 1a tong
86 nghiém phuong trinh g'(x)=0 < —2018.f'(1-2-18x) =0——> c6 4 diém. S6 nghiém ctia phuong
trinh f(1-2018x)=0——> c6 t6i da 5 nghiém vi dao ham c6 4 nghiém.

Vay ham s6 da cho ¢6 9 diém cuyc tri.

Cau 78. Cho ham s6 y = f'(x) x4c dinh trén R va ham s6 y = f'(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi. Dat

g(x)= f(|x+ m|) . C6 bao nhiéu gi4 tri nguyén ctia tham sé m dé ham sé g(x) c6 5 diém cuc tri?

N

-2 (8] 1 2

A.3. B. 4. C.5. D. V6 s6.
Loi giai
Chon D.
Tir d6 thi ham s6 f'(x) ta thdy f'(x) cit truc hoanh tai 2 diém c6 hoanh d¢ dwong (va 1 diém c6 hoanh do

am)
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—— f(x) c6 2 diém cyc trj duong

—— f(|x]) c6 5 diém cuc tri

—— f(|x+m|) co 5 diém cyec tri voi moi m (vi tinh tién sang trai hay sang phai khong anh huéng dén sb
diém cuc tri cua ham sé). Chon D

Cha y: D) thi ham s6 f (|x+m|) c¢6 dugc bang cach lay dbi xtng trude rdi méi tinh tién.

D0 thi ham s6 f(|x|+m) c6 duge bang cach tinh tién trude roi méi lay doi ximg.

Cau79. Chohamsdy = f(x) xacdinh trén R vahamsé y = f"'(x) c6 dd thi nhu hinh bén dudi.

(]

y =

-2 0 1 2

bat g(x)= f(|x| + m) . C6 bao nhiéu gia tri nguyén ctia tham s6 m dé hams6 g(x) c6 diing 5 diém cuc

tri?
A.2. B. 3. C.4. D. Vo sb.
Loi giai
Chon B.
X=-2
Turdo thi f'(x) tacd f'(x)=0«|x=1 . Suy ra bang bién thién ctia f(x)
x=2
@ |—co —2 1 2 4o
5

PAVAN

Yéu cau bai toan < ham sb f(x+m) co 2 diém cuc tri dwong (vi khi d6 1dy d6i xtmg qua Oy ta dugc dd

thi ham sb f (|x| +m) c6 dung 5 diém cuc tri).

Tir bang bién thién ciia f(x), suy ra f(x+m) ludn c6 2 diém cuc trj dwong < tinh tién f(x) (sang tréi
hodc sang phai) phai thda man

+ Tinh tién sang trai nho hon 1 don vi ——m<1.

+ Tinh tién sang phai khong vuot qua 2 don vi ——m>—2.

Suy ra —2<m<1—"2-me{-2-1,0}. Chon B.
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