CHUYEN PE 3: NGUYEN HAM — TiCH PHAN VA UNG DUNG
BAI 3: UNG DUNG CUA TiCH PHAN
Muc tiéu
% Kién thic
+ Nim ving cong thirc tinh dién tich hinh phang, thé tich vat thé va thé tich khi tron xoay.
+  Ghi nhé cac kién thirc co ban vé phuong trinh dudng thing, parabol, dudng tron va elip.
+ Nim dugc dinh nghia, tinh chat va cac phuong phép tinh tich phan.
+ Kining
+ Hiéu rd cac ung dung cia tich phan dé van dung vao viéc tinh dién tich hinh phang va thé tich
clia cac vt thé, cling nhu vat thé tron xoay.
+ Lap duoc phuong trinh duong thang, parabol, duong tron va elip dé xir 1i cic bai toan lién
quan.
+ Tinh dugc dién tich hinh phang, thé tich vat thé va thé tich khéi tron xoay trong cac truong hop

cu thé.
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A. UNG DUNG TiCH PHAN PE TiNH DIEN TiCH HINH PHANG
I. Li THUYET TRONG TAM
Hinh phing gi6i han béi mot dwdng cong va truc hoanh

Dién tich hinh phing (H) gi6i han boi dd thi ham sb
Vi

yzf(x) lién tuc trén doan [a;b] , truc hoanh va hai duong y =f(x)

thing x=a, x=b (voi a <b) dugc xac dinh theo cong thirc:

b

S=J|f(x)|dx \
C, | b

a

X
I

Cha y Ia 0 73

Neu f(x) khong doi dau trén doan [a;b] thi Phén 16 mau den chinh Ia dién tich hinh

b b phing gidi han béi do thi ham so6

> :2[|f(X)|dx: Z[f(X)dx y=f(X) lién tuc trén doan [a;b], truc
« Néu phuong trinh f (x)=0 c6 nghiém duy nhit x=c thugc "oanh va hai dwong thang x=a, x=b
khoang (a;b) thi S‘Z Zi;:) :
S=i|f(x)|dxzj;|f(x)|dx+f|f(x)|dx e Néu f(x)ZO,Vxe[a;b] thi
b b
iremafslfrma STV @=L

a c

. . Néu f(x)SO, Vxe[a;b] thi
* Néu phuong trinh f (x)=0 co6 hai nghiém ¢ <c, thudc

b b
khoang (a;b) thi S= J.|f(x)|dx = —If(x)dx
b & [ b
S = [|£ (x)]dx=|[ £ (x)dx|+|[ £ (x) x|+ |[ £ (x)ex
Hinh phing gi6i han béi hai dwong cong Y

Dién tich hinh phang (H) gi6i han boi do thi hai ham sb

(C1)3 yzf(x), (Cz): y=g(x) lién tuc trén doan [a;b] va

hai duong thing x=a, x=b (v6i a <b) duoc xac dinh theo

0 3 T, :':Q'iqb

cong thtc:
b Phan gach chéo trong hinh la hinh
S=J.|f(x)—g(x)|dx

a

phdng giéi han béi do thi hai ham s6
(C): y=r1(x):(C): y=2g(x)

lién tuc trén doan [a;b] va hai dwong
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Chi y

« Néu phuong trinh f (x)zg(x) vO nghiém trén khoang

b

(a;b) thi § =j.|f(x)—g(x)|dx =

a

« Néu phuong trinh f (x) = g(x) c6 nghiém duy nhat x=c

thudc (a;b) thi S:j:|f(x)—g(x)|dx+Jf|f(x)—g(x)|dx

+

JLr )]s

« Néu phuong trinh f (x) = g(x) 0 hai nghiém ¢, <c, thudc

khoang (a;b) thi

S=;’j|f(x)|dx:

JLr(0)-e o)

JLr (x)-g(x)]ax

I/

thang x=a, x=b (voi a<b).
Ddc biét:

° Néu f(x)Zg(x), Vxe[a;b] (dd thi

(C,) ndm phia trén d6 thi (C,)) thi ta
b
co: S=j|f(x)—g(x)|dx

07 () -g ()]

« Néu f(x) Sg(x), Vxe[a;b] (d thi

—_

C,) nim phia dudi do thi (C,)) thi ta

co: S=z|f(x)—g(x)|dx

70w

&) b
+ I[f(x)—g(x)]dx + I[f(x)—g(x)]dx
SO PO HE THONG HOA
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4 . )
Hinh phang giéi han béi mgt dwong cong va truc hoanh

Dién tich hinh phing (H) gi6i han bdi do thi ham s
y=f (x) lién tuc trén doan [a;b], truc hoanh va hai duong

thing x=a, x=b (voi a <b) dugc xac dinh theo cong thirc:

b

S=j|f(x)|dx

Ung dung tich phan dé tinh

dién tich hinh phang

4 . N\
Hinh phang gi¢i han béi hai dwong cong

Dién tich hinh phang (H) gi¢i han boi d6 thi hai ham sb
(Cl): yzf(x), (Cz): y zg(x) lién tuc trén doan [a;b] va
hai duong théng x=a, x=b (v6i a<b) dugc xac dinh theo

cong thue: S = j|f(x)—g(x)|dx
N ‘ J

II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Tinh dién tich hinh phang
Bai toan 1: Dién tich hinh phing giéi han boi cic d6 thi béi mot dwong cong

4+ Phuwong phap giai

(C):y=r(x) Vi du: Goi dién tich hinh phang gi¢i han boi d6 thi
Xét hinh phang (H): Ox:y=0 ham s6 (C): y= _ix_ll va hai tryc toa do 1a S.

XxX=a —

xzb(a<b) Tinh S.

\ H ’, X ene
Khi d6 dién tich hinh phing (H) la: wdng dan gidi
Hoanh d¢ giao diém cua (C) va truc hoanh la

b
§= ,[ |f (x)|dx nghiém cua phuong trinh:
Trong loai 1 nay, néu thiéu can a hodc b thi ta di —3x;1 =0 x=—-
X—

tim bang cach giai phuong trinh f (x) =0. Do d6 dién tich hinh phing Ia

S= }_3’de - j.£3+inx

il x—1 i xX—

3

0

=(3x+4In|x-1)] =4In—-1
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4+ Vidu miu
Vi dy 1: Dién tich hinh phang gi6i han béi d6 thi ham s6 y = (x - 2)2 —1, truc hoanh va hai duong thang

x=1, x=2 bang

A. 2 B.
3

Huéng din gidi

W |

N | W
W | —

Taco S = ﬂ(x—Z)z —l‘dx =j“x2 —4x+3‘dx
1 1

2
Vi phuong trinh x* —4x +3 khong c6 nghiém trén (1;2) nén S = j(xz —4x+3)dx zg
1
Chon A.
Luu y: Cdc phan tinh tich phdn, hoc sinh ¢é thé sir dung may tinh
bé tii dé kiém tra két qua. Ya
V,d 2 GSI‘ d.A t,hh‘h h.Z .,.h bv. 7 d \ m_&
i du 2: Goi a dién tich hinh phang gi6i han boi cac duong qu >
y= f(x) , truc hoanh va hai duong thing x=-3, x=2 (nhu hinh v&
1 2
bén). Bt a = [ f(x)dx, b= f(x)dx
-3 1
Ménh dé nao sau day 1a ding?
A. S=a+b. B. S=a-b. C.S=-a-b. D. S=b-a.

Huwéng din gidi
Taco S = j|f(x)|dx+j|f(x)|dx=—jf(x)dx+jf(x)dx=—a+b
b | 5 |
Chon D.
Vi du 3: Goi S 1a dién tich cua hinh phang giéi han boi cac dudong y =h;—2x, y=0, x=1, x=e. Ménh
dé nao dudi day dang?
A S= ;zjln—xdx B. S= jlnx C.Szj

Huéng din gidi

Dién tich hinh phang gi¢i han boi cac duong y = ln_zx ,y=0,x=1,x=ela:
X

Yo, Vxe(l;e)

2

S= h = jlnxdxvi 1‘;
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Vi du 4: Dién tich hinh phéng gi6i han boi d0 thi cac ham sé y=Inx, y =1 va duong thing x =1 bang

A. . B. e+2. C. 2e. D. e-2.
Huéng din gidi

Taco nx=1<x=e.

Dién tich hinh phang gidi han boi db thi cac ham s6 y =Inx, y =1 va duong thang x =1 la:

S=I|lnx—l|dx: J(lnx—l)dx = x(lnx—l) —Idx =[1-x| |[=e-2
1 1 1 1 1
Chon D.
Vi du 5%: Goi (H) 14 hinh phing gi¢i han béi d6 thi ham s6 y=e", y4 y = e*

truc hoanh va cac duong thflng x=-1, x=1.Véi ke (—1;1), duong
thang x =k chia hinh phing (H ) thanh hai hinh phing c6 dién tich

lan lugt 1a S, va S, (nhu hinh vé& bén). Gia tri kdé S, = S, 1a

|
W

A.2In2-1. B. 21n(e—lj—l.
e 2
1 -1
C. ln(e+—j—ln2. D. n2.
e
Huéng din gidi
Vi e* >0 voimoi x € R néntaco
k k 1 1
S, =Jexdx=e’“ =eé —e!' va s, =J.exdx=e’“ =e—é
-1 -1 k k
k -1 k k 1 k 1 1
§=5, e —e =e-e o2 =et—e =—|e+t—
e e
@kzlnl(e+lj:1n(e+lj—ln2
2 e e
Chon C.
Chit y: a* =b < x=log, b YA
Vi du 6*: Cho ham s6 y=f(x) c6 dd thi trén [-2;6] nhu
hinh v& bén. Biét cac mién 4, B, x =2 c6 dién tich 1an luot 1a A
32;2; 3.
X
2 ‘ AN
Tich phan I[f(2x+2)+1]dx bang _El 0 \C74 E\ >
-2
A. £ B. 41. C.37. D. ﬂ
2 2
Huéng din gidi

TOANMATH.com Trang 6



Ta ¢6 j[f(2x+2)+l]dx: jf(2x+2)dx+4

2
Xét I, = [ f(2x+2)dx.
)

bat t=2x+2:>dt=2dx:>dx=%

Poican: x=—2=t=-2; x=2=1=6.
16
Suy ra IIZEIZf(Z)dZ.
Goi x,;; x, 1a cac hoanh d¢ giao diém cua dd thi ham sd y=f (x)

véi trye hoanh (-2 <x, <x, <6) . Taco

I =%(1f(t)df+iff(t)df+if(t)df}:%(SA _s5,+5,)

1 33
=—(32-2+3)=—
2( " ) 2

° 33 41
Va 2x+2)+1|dx=1 +4=—+4=—
ay:[[f(x+ )+1]dx=1,+ A=

Chon D. VA

Vidy 7#%: Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d thi cia ham s6 y = f'(x) nhu !

hinh bén. '

. Ménh d nao dudi day ding?

W o

[T O P M

Huwéng din gidi
Taco g'(x)=2f"(x)-2(x+1)

\

g'(x)=0< f'(x)=x+1. Py la phuong trinh hoanh d¢ giao diém cia d6 thi ham s f'(x) va

duong thang d: y = x+1.

Duya vao dd thi ta thay: g’(x):0<:>f'(x):x+l<:>{x_

Bang bién thién:
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X -3 1 3

g'(x) - 0 + 0 - 0 +

-+

g(1)
g() | T~ <(3) _— ~ <) 7

Suy ra g(—3)<g(1) va g(3)<g(l)

Goi S, S, lan luot 1a dién tich cac hinh phing gii han boi d6 thi ham sé f”(x), duong thing d:

y=x+1 trén cac doan [—3;1] va [1;3] ta co:
1 1
+) Trén doan [-3;1] tacé f'(x)=x+1nén S, = Hg’(x)|dx =%I[f’(x)—(x+1)]dx.
5 3

3 3

+) Trén doan [1;3] taco f'(x)<x+1 nén S, =J.|g’(x)|dx:%I[(erl)f'(x)]dx.
1 1

Duya vao do thi ta thiy S, > S, nén ta cé:

3

g(x) < g(1)-g(-3)>-g(3)+g(1) = g(3)>g(-3).

>—g(x)

Vay g(l) > g(3) > g(—3).

Chon D.

1

Luu y:

- Hoanh dj giao diém ciia do thi ham sé f'(x) va duong thang d: y=x+1 chinh la nghiém ciia
phuong trinh g'(x)=0.

- Ldp bang bién thién ta thdy g(l) lon hon g(i3). Ta chi cdn so sanh g(3) va g(—3).

- So sanh dién tich dwa vao do thi.
Bai toan 2: Dién tich hinh phing giéi han béi hai dwong cong

4+ Phuwong phap giai

(G):y=1(x) Vi du: Tinh dién tich phan gach chéo trén hinh vé&
: G):y= sau.
Xét hinh phang (H ) : (C):y=2g(x)
x=a
x=b(a<b)
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Trong loai 2 nay, néu thiéu can a hodc b thi ta di Vi
tim bang cach giai phuong trinh f (x) = g(x) .
Luwu y: Ki nang pha diu gia tri tuyét ddi, quan

sat hinh vé& dé xac dinh dién tich.

= e )

2
|/

Huéng dén gidi
Tir d6 thi ta thay
x> +32x" -2x-1 Vxe[-1;2]

Vay dién tich phan hinh phang gach chéo trong

hinhvéla S = j[(—xz +3)—(x2 —2x—1)}dx
|

= j(—sz +2x+ 4)dx
|

4+ Vidu miu
Vi du 1: Goi S 14 dién tich hinh phang gi6i han bai cac d6 thi ham s6: y = x* —3x, y=x. Tinh S.

A. S=4. B. S=8. C.S=2. D. S=0.
Huéng din giai

Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cua hai db thi 1a

x3—3x=x®x3—4x=0<:>{x:i2

x=0

Vay S = j).(x3—4x)dx + Jz.(x3—4x)dx =4+4=8.
-2 0

Chon B.

Vi du 2: Goi S 1a dién tich hinh phang giéi han boi cac duong my = x>, mx = y*> (voi m>0). Tim gia tri
ciam dé §=3.

A. m=1. B. m=2. C. m=3. D. m=4.
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Huwéng din gidi
x2
Vim>0néntlr my=x"tasuy y=-—2>0;
m
T mx=y" nén x>0 va y=+/mx.
2
. L, X x=0
Xét phuong trinh — =+/mx < x* =m’x & {
m X=m
Khi d6 dién tich hinh phang can tim 1a:

2
\/mx—x—

m m 2
S :_[ dx = j[\/mx—x—jdx
0 m 0 m
2\m SN L1,
= XNVX —— =l-m\|=—m
3 3m )| 13 3
Yéu chu bai todn S =3 Sm’ =3 m’ =9 <> m=3 (vi m>0).
Chon C.
Vi du 3: Dién tich hinh phang gidi han boi d6 thi ciia hai ham y =x* va y:z—xl la S=a+bIn2 véia,
x_
b 1a nhirng s6 hitu ty. Gia tri ciia a+b 1a
AL B.2. c.-2. D. 1.

3 3

Huwéng din gidi

Phuong trinh hoanh d6 giao diém cta (C1)3 y=x"va (Cz): y = la
x—
5 x=0
xZ:—xl(x¢1)2x3—x2—2x=0<:> x=-1
x_
x=2
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41Ly
34
2 »
i f
-3 -2 -1 1 2 3 4
14
Dién tich hinh phang can tim 1a:
0 0 3 0
Szj(z—x—xzjdxzj.(2+i—x2jdx= 2x+21n|x—1|—x— =§—2ln2
TAx-1 e x—1 3), 3

Suy ra azg vab=-2

1
Viy a+b=——
ay 3
Chon A.
. Va
Vi du 4*: Cho (H ) la hinh phang gi6i han boi parabol y :\/gxz, cung
tron c6 phuong trinh y =+/4—x> (véi 0<x<2) va truc hoanh (phan t6 2
dam trong hinh v&). Dién tich cta (H ) la
X
- >
VLAY g, 473 o) 2
12 6
C. 47r+2\/§—3' D. 5\/5—2;@
6 3
Huéng din gidi
YA
2
X
o
o 1 2

Phuong trinh hoanh do giao diém ciia parabol y=~/3x> va cung tron y=+4—x> (véi 0<x<2) 14

Va—x* =\/§x2 S4-x =3t x=1.
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Dién tich cta (H) la

1 2 1 2
Szfx/gxzdx+j\/4—x2dx=£x3 +I=?+I Vdilz'[ 4—x*dx.
0 1

0

biat x=2sint, t e [—%,%} = dx=2cost.dt

A A T T
Doi can le:H:E’ x=2:>t=5.

ﬂ'

5

I =|V4-4sin’t.2cost.dt = 4cos tdt =
[V
s

SRR

2(1 +cos 2t).dt = (2x +sin 2t)

O\M—.N\a

NEY

6

Vay S=£+1_\/§ 2 N3 43
373 2 6

Chon B.
Vi dy 5*: Hinh phang (H) duoc gi6i han béi do thi (C) cua ham da Y
thic bac ba va parabol (P) ¢ truc ddi xing vudng goc voi truc

hoanh. Phan té6 ddm ctia hinh v& c6 dién tich bang

(C)

L B

AT B. . :
12 12 :

c. 1 D. >
12 12

Huwéng din giai

Vi dd thi ham bac ba va d6 thi ham bac hai cét truc tung tai cac diém c6 tung do lan luot 1a y=2 va

y =0 nén ta xét hai hAm s6 12 y =ax’ +bx* +cx+2, y=mx’ +nx (voéia, m#0).
Suy ra (C): y=f(x)=ax3+bx2+cx+2 va (P): y=g(x)=mx2+nx.
Phuong trinh hoanh d¢ giao diém cia (C ) va (P) la:
ax3+bx2+cx+2=mx2+nx<:>(ax3+bx2+cx+2)—(mx2+nx)=0.

bat P(x)= (ax3 +bx? +cx+2)—(mx2 +nx).

Theo gia thiét, (C) va (P) cit nhau tai cic diém c6 hoanh dd 1an luot 14 x=—1, x=1, x=2 nén

P(x) = a(x+1)(x—1)(x—2).
Ta co P(O) =2a.

Mit khac, ta c6 P(O)zf(O)—g(0)=2:>a=l.
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37

2
\@yd@nﬁdqm&nﬁd@nﬁlS:ij+1xx—1xx—2ﬂdx=T5
-1

Chon A.
<+ Bai tip tu luyén dang 1

Cau 1: Goi S 1a dién tich hinh phéng gi6i han boi cac duong y=e*, y=0, x=0, x=2. Ménh dé nao

dudi day dung?
2 2 2 2
A. S= ﬁJ.ez"dx. B. S zjexdx. C.S= ﬁJ.e"dx. D. S zjezxdx.
0 0 0 0

Céu 2: Dién tich hinh phang gii han boi do thi ham s6 y =x’ —x va d6 thi ham s y=x—x" 1a

N c.®

L — B. I :2. . —. D. 13.
12 4 12
Ciau 3: Goi S 1a dién tich hinh phang (H ) gidi han boi cac duong
y=f(x), truc hoanh va hai duong thing x=-1, x=2 (nhu hinh v& YA
bén).
0 2 .
Dit a= If(x)dx, b:jf(x)dx, ménh dé nao sau day ding?
-1 0
A. S=b—-a. -1 X
-
B. S=b+a. 9] .
C.S=-b+a.
D.S=-b-a.

Cau 4: Cho hinh thang cong (H) giéi han boi cac duong y=e*, y=0, x=0, x=In4. Puong thang
x=k(0<k<In4) chia (H) thanh hai phéan c6 dién tich 13 S, va S, nhu hinh v& bén duéi. Tim k dé

S, =28,.
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Vi

—

X
-
Q
2 8
A.k=§1n4. B. k=In2. C.kzlng. D. k=1In3.
Cau 5: Cho ham s yzf(x) c6 dd thj trén doan [—1;4] nhu VA
4 2 f
hinh v& bén. Tinh tich phan 7 = Jf(x)dx. : y =f(x)
-1 |
A 1=3 B. I 1 : >
T BT Aol 1 AN 4
C.[=5. D.1=2. =1
2
Cau 6: Tinh dién tich S ctia hinh phing gidi han boi cac dd thi cic hamsé y=Inx, y=1, y=1—x.
A.S=e—§. B.S=e—l. C.S=e+l. D.S=e+3
2 2 2 2
Cau 7: Cho ham sb y=f (x) c6 dao ham lién tuc trén R, dd thj ham yjr‘
: N , , 2 f(x)
yv=f (x) nhu hinh v€ dudi day. Khang dinh nao trong cac phuong an
11
dudi day la dang? 1
A. £(2)> £(=1)> £(0). ] O e
B. 1(0)>f(-1)>f(2). 1%
c. £(0)> £(2)> £(-1). -2}
D. f(-1)>£(0)> £(2). 3}
Cau 8: Cho ham y = F(x) 13 mot nguyén ham ctia ham sé y = f(x) ,
biét d6 thi ham sb y = f(x) trén doan [-2;2] nhu hinh v& & bén dudi va c6 dién tich S, =S, =%,
516
15
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Gid trj cua biéu thirc F(2)+F (1)—F(-1)—F(-2) béng

Y
(S,)
2| -1 R
s) O (S;)
A 1230 B. =2 c.r=18 p. /=22,
5 15 5 15
Céu 9: Cho ham sb y=f(x). Do thi cua ham sb y=f'(x)

hinh v&. Dat g(x)=2/ (x)+x*. Ménh d¢ nao dudi day dung?

A. 5(3) )
B. g(1)>g(3)> g(-3).
C. g(1)>2(-3)>2(3).
D. 5(=3)>5(3)>2(1).

>g(—3) > g(l .
g(3
g(-

Cau 10: Cho hai ham sb f(x)zax3+bx2+cx—% va

g(x) =dx’+ex+1 (Voia, b, c,d, ecR). Biét rﬁng dd thi coa ham sb
y= f(x) va y= g(x) cit nhau tai ba diém c6 hoanh d¢ 1an luot 1a —3;

—1; 1 (tham khao hinh v& bén). Hinh phang giéi han boi hai do thi da

cho c6 dién tich bang

A. 2 B. 8.

2
C.4. D. 5.
Cau 11: Dién tich phan hinh phing gach chéo trong hinh v& bén

duogc tinh theo cong thirc nao dudi day?
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D. j(—zx2 +2x+4)dx.

-1

Céu 12: Cho hai ham sb f(x) =ax’ +bx’ +cx—2 va g(x) =dx’ +ex+2,
v6ia, b, c,d, ecR. Biét rang d6 thi ciia ham s6 y =f(x) va y= g(x) cit

nhau tai ba diém c6 hoanh d¢ 1an luot 14 —2; —1; 1 (tham khao hinh v& bén).

Hinh phéng gidi han béi hai db thi da cho c6 dién tich bang

AL B. 2.
6 2

c.2. ...
2 12

Cau 13: Cho hai ham sb f(x)zax3+bx2+cx—1 va
g(x)=dx* +ex+%vc’ri a, b, c,d, ecR. Biét rang d6 thi ham so

yzf(x) va y=g(x) cit nhau tai ba diém c6 hoanh do lan

luot la —3; —1; 2 (tham khao hinh v€ bén). Hinh phéng gi61 han

b6i hai d6 thi ham s6 da cho c6 dién tich bang

A2 B. 22
12 12

c. 2 p. 2.
48 48

Cau 14: Cho hai ham sb f(x)zax3+bx2+cx+% va

3 r,: <A M A . 5
g(x)zdx2+ex—ZV0'1 a, b, ¢, d, ecR. Biét ring do thi cia

ham s y = f(x) va y= g(x) cit nhau tai ba diém c6 hoanh d6

lan luot 1a —2; 1; 3 (tham khao hinh v& bén). Hinh phang giGi
han bdi hai d6 thi da cho c¢6 dién tich bang

YA

123 B. 23
48 24
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c =2 p. 23
24 48

Cau 15: Cho hinh phing dugc giéi han boi cac dudng

Na—-x*, y=x va y=2 co6 dién tich la S=a+brvoi a, 2

b e Q (phan boi den nhu hinh v& bén). Khang dinh nao sau day

1
dang? :
A.a>0vab>0. | X
B.a>1vab>1. 0 V2 2
C.a+2b=3.
D. a’ +4b* 25.
Cau 16: Goi (H) 1 hinh phing giéi han boi parabol (P): i
y =8x—x" va truc hoanh. Cac duong thing y=a, y=b, y=c 15¢ /\
y=4a
v6i 0<a<b<c<16 chia (H) thanh bon phan c6 dién tich 10l / \
. =b
bang nhau. -
e 1R , 3 3 3.3 9 / \ =
Gia tri cia biéu thirc (16—a) +(16—b) +(16—¢)” bang: { \
A. 2048. B. 3584. ' ' + r.-}.(
C. 2816. D. 3480. o A o \10 19
Céu 17: Cho ham s6 y = f(x) =mx* +nx’ + px* + qx +r trong d6 Vi
A \ ) fO4A 1 s y=Ff'{x)
m, n, p, q, r € R . Biét rang ham so0 y = f (x) ¢6 do thi nhu hinh
v€ bén. Tap nghiém cua phuong trinh f (x)zr ¢ tat ca bao
nhiéu phan tr?
A. 3. B. 4.
C.5. D. 6. ) o) 7 3
6
Céu 18: Cho ham s y =f(x) =mx* +nx’ + px* +gx+r trong VA
d6 m, n, p, g, r € R . Biét rang ham s6 y = f"(x) ¢6 b thi nhu 12
hinh v€ bén. T&p nghiém cua phuong trinh /\
. 5 X
f(x)=16m+8n+4p+2q+rcc') tat ca bao nhiéu phan tir? > & ) 3 7 B
A. 3. B. 4. 1-1
C.s. D. 6. =)

Céu 19: Cho d6 thi ham sé y=x" trén doan [0;1] va mot s6
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thuc ¢t e [O;l]. Goi §, la di¢n tich hinh phfmg gidi han bdi cac duong y = X, y= £, x=0va S, la dién

W

tich hinh phang gidi han boi cac duong y=x’, y=¢’, x =1 (tham khao hinh v& bén). Goi m, M lan luot

1a gia tri nho nhat, gia trj 16n nhat ciia S, +S,. Tinh 2M +16m.

A.2M +16m=3.  B.2M+16m=5. C.2M +16m=17. D. 2M +16m =10.
A . 1 N N s 1
Cau 20: Cho Parabol (P) Ty= ExZ va duong tron (C) c6 ban kinh VA
bang 1 tiép xuc véi truc hoanh dong thdi co chung mot diém A duy
nhat véi (P). Dién tich hinh phéang gi6i han béi (P), (C) va truc A
hoanh (phan béi dam trong hinh vé bén) bang X
0
A 27\/5—8;z_ B 9J§+9—4;z_
24 12
C. 29\/5—9;@ D. 3\/§+2—7r‘
24 3

Céu 21: Hinh phiang (H) duoc gi6i han béi do thi cua hai
ham sb da thtc bac bén y = f(x) va y= g(x). Biét rang do

thi cua hai ham s0 nay tiép xuc nhau tai x =—-3 va cit nhau tai

hai diém c6 hoanh d¢ 1an lugt 1a —1; 2 nhu hinh v& bén. Dién

tich ctia hinh phing (H ) (phan gach soc trén hinh v&) gan

nhat voi két qua nao dudi day?
A.3,11. B. 2,45. y = f(x)
C.3.21. D. 2,95.
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Cau 22: Cho ham sd f (x) lién tuc trén R va c6 d6 thi nhu hinh v& bén. Biét réng dién tich cac hinh

phang (4), (B) lan luot bing 3 va 7.

S o |y

Tich phan | cos x.f(Ssinx—1)dx bing
A. —i. B. 2. C. i D. 2.
5 5

Cau 23: Cho duong cong (C): y=8x—27x" va duong thang y=m cat

(C ) tai hai diém phéan biét nam trong goc phan tu thir nhét cta hé truc

toa d0 Oxy va chia thanh 2 mién phang (gach soc va ké caro) cé dién tich

bang nhau (tham khao hinh v& bén). Ménh dé nao dudi day ding?

A.O<m<l. B.l<m<1. O
2 2

C.1<m<§. D.§<m<2.
2 2
Cau 24: Cho 2 sb thuc duong a, b khac 1 va dd thi cia cac ham sd
y=log, x; y=1log,x nhu hinh v& bén. Goi d la duong thang song

song voi truc Oy va cit truc hoanh tai diém 4 c6 hoanh d0 x=+k

(k > 1) .Goi S, 1a dién tich hinh phang gi¢i han boi y =log, x, duong O
thang d va truc hoanh; S, 1a dién tich hinh phang gi6i han boi
y=log, x, duong thang d va truc hoanh. Biét S, =4S,. Ménh dé nao
sau day dang?
A.b=a". B. a=0b". C.b=a"In2. D.a=b"'In2.

Céu 25: Cho do thi (C) ciia ham s6 y=x’ —3x” +1. Goi (d) 1a tiép tuyén cia (C) tai diém A c6 hoanh

do x,=a. Biét dién tich hinh phang gi¢i han boi (a’ ) va (C ) bang %T7 , cac gia tri ciia ¢ thoa man dang

thirc nao?
A.2a*-a-1=0. B.a’-2a=0. C.a°-a-2=0. D. a’+2a-3=0.
A z P 2 A x*+2ax+3a> a’—ax , ..,
Cau 26: SO thuc a dé hinh phang gidi han bdi hai do thi ham yzl—6 va y:l - co dién
+a +a
tich 16n nhat 1
1
A — B. 1. C.2. D. 3.
N
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Céu 27: Cho ham s6 y=x"—6x"+m c6 dd thi (C, ). Gid st (C,) cét truc hoanh tai bén diém phan biét

sao cho hinh phing gi¢i han bai (Cm) va tryc hoanh ¢ phan phia trén truc hoanh va phan phia duéi truc

hoanh c6 dién tich bang nhau. Khi d6 m =% (v6i a, b 1a cac s6 nguyén, b>0, % 1a phan s6 tdi gian).

Gia tri ctia biéu thuc S=a+5b la:
A.7. B. 6. C.5. D. 4.

Cau 28: Cho hai ham sé f(x)zax4 +bx’ +ex’ +dx+e v6i Vi
a#0 va g(x)=px’+gx—3 c6 do thi lan lugt 1a (C,) va

(C,). Biét rang (C,) di qua gdc toa do va cit (C,) tai bon

diém co6 hoanh d6 1an luot 1a —2; —1; 1 va m. Tiép myén cla

d6 thi ham s6 y = f(x)—g(x) tai diém c6 hoanh do x=-2

c6 hé sd goc bang —%5. Goi (H) 1a hinh phang gi¢i han boi

dd thi hai ham s6 y = f(x) va y=g(x) (phén dugc t6 ddm
trong hinh v€ bén). Dié¢n tich ctia hinh (H ) bang
A 1553 _ B. 1553 . C. 1553 . D. 1553 .
120 240 60 30
Dang 2: Dién tich hinh phing giéi han béi hai dwong cong
+ Phwong phap giai
Céc kién thuc duoc sir dung khi giai toan:

« PBuong tron (C) tim 7(a;b) va ban kinh R c¢6 phuong trinh ()c—a)2+(y—b)2=R2 hay

y=b+\|R*~(x—a)’ . Dién tich hinh tron 1a S = zR*.

* Elip (E) cotam 0(0;0) 1a gdc toa do, do dai truc 16n va truc nho 1an luot 1a 2a va 2b (voi a > b>0),

2 2

co cic tiéu cy F (—¢;0) va F,(c;0), voi c¢* =a’ —b* c6 phuong trinh chinh tic l1a x—2+Z—2:l hay
a

yziéxlaz—xz.
a
Dién tichctuaelipla S=r7.ab.
* Parabol (P): y=ax’+bx+c.
e e . b A . 2 N, 2
« Khi do dinh cua (P) la 1 “20 0 | Ve A=b"—4ac vadiem M (x,;y,)e(P) < y, =ax, +bx,+c.
a 4a

4 Vidu miu
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Vi du 1: Ong An c6 mot manh vuon hinh Elip ¢6 d6 dai truc 16n bang 16m va do dai truc bé bang

10m. Ong mudn trong hoa trén mot dai dat rong 8m va nhan truc bé cua elip 1am truc d6i xtmg (nhu hinh
v€ bén dudi).

8m

Biét kinh phi dé trong hoa 1a 100000 dong/1 m”. Hoi 6ng An can bao nhiéu tién dé trong hoa trén dai dat
d6 (s6 tién duoc 1am tron dén hang nghin)?

A. 7862000 dong. B. 7653000 dong. C. 7128000 dong. D. 7826000 dong.
Huwéng din gidi

Chon h¢ truc toa d6 Oxy nhu hinh v€ bén duéi

VA

/—

A

\ 4

o) 1 4 X

4 / 8m 4,

Tir gid thiéttaco: a=8 va b=5.
2 2
Vay phuong trinh ctia elip 13 (E): g—4+%:l hay y:i§\/64—x2 :

Khi d6, dién tich dai dét trong hoa chinh 1a dién tich S cuia hinh phang dugc gi6i han bsi (E) va céc
duong thang x=—4 va x=4.

4 4
Taco: S = 4j§\/64—x2dx=%j\/64—x2dx :80(%+§J
0 0

Khi d6 s6 tién can dé trong hoa trén dai dat 1a

T =100000.S = 7652891,82 ~ 7653000 (ddng).

Chon B.

Chit y: Viéc tim két qua tich phan chiing ta nén sir dung mdy tinh cho nhanh chéng.

Vi du 2: Mot cong ty quang cao X mudn 1am mot buc tranh trang tri hinh MNEIG & chinh giita ciia mot
buic twdng hinh chit nhat ABCD c6 chiéu cao BC = 6m, chiéu dai CD =12m (hinh v& bén dudi).

TOANMATH.com Trang 21



Cho biét MNEG 1a hinh chir nhat c6 MN = 4m ; cung EIF c6 hinh dang 1a mot phan ctia parabol c6 dinh 1
1a trung diém cia canh 4B va di qua hai diém C, D. Kinh phi lam bwc tranh 1a 900.000 déng/m” . Hoi
cong ty X can bao nhiéu tién d¢ lam buc tranh d6?

A. 20400 000 dong.  B. 20 600 000 dong. C. 20 800 000 dong. D. 21 200 000 dong.

Huéng din gidi

Chon hé truc toa do cé géc 1a trung diém O cta MN, truc hoanh trung véi duong théng MN (hinh vé
bén dudi).

Khi d6 parabol c6 phuong trinh 1a y = —éxz +6.
2

Dién tich cua khung tranh 1a S = J.(—%)f + 6) dx = %(le)
-2

Suy ra s6 tién can dé 1am birc tranh 1a %x 900.000 = 20800000 (ddong).

Chon C.

Luu y: Parabol c6 dang y=ax’ +bx+c. Gidi hé phwong trinh
1(0:6)(P)
by

2a
C(6;0) € (P)

N1 <

Vi du 3: Nguoi ta can trong mot vuon hoa Cam Ta Cau (phan duoc
gach chéo trén hinh v& bén). Biét rang phan gach chéo 1a hinh phang

gi6i han boi parabol y =2x* —1 va nira trén clia duong tron c6 tam la

W=
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gbc toa dd va ban kinh bang V2 m. S6 tién ti thiéu dé trong xong vudn hoa Cam Ta Ciu 1a bao nhiéu
biét rang dé trong moi m” hoa can it nhat 1a 250000 dong?

3r-2

A. x 250000 (dong).

37+10

B. x 250000 (dong).

37+10

C. x 250000 (dong).

3r+2

D. x 250000 (dong).

Huéng din giai
Phuong trinh dudng tron tdm gdc toa do, ban kinh R = V2 1a X+ y* =2 hay y= i\/ﬁ
Toa d¢ giao diém ciia parabol va duong tron 1a nghiém hé phuong trinh
{yzmc[w—l;y:l
y=2x"-1 x=Ly=1

1
Dién tich vuon hoa la S = j(\/ﬁ_hzﬂ)dx: 37:;10.
-1

37+10

S tién tdi thiéu dé trong xong vudn hoa Cam Tu Cau la x 250000 (dong).

Chon B.
Luu y: Nira duong tron phia trén truc hoanh cé phwong trinh la y =~/2 - x

Vi du 4: bé trang tri cho mot 1& hoi dau xudn, tr mot manh vuon hinh elip co chiéu dai truc 16n 13 10m,
chiu dai truc nhé 1a 4 m. Ban t6 chirc chia manh vuon elip thanh hai phan boi dudng tron c6 duong kinh
bang do dai truc nho va c6 tim tring voi tim cua elip nhu hinh vé.

Trén hinh tron, nguoi ta trong hoa véi gia 100000 dong/ m*, phan con lai cia manh vuon nguoi ta trong
¢ voi gia 60000 dong/ m> (biét tién trong hoa va trong co bao gdm ca tién cong va tién mua cay). Hoi
ban t6 chiic can bao nhiéu tién dé trong hoa va cé (s6 tién dugc lam tron dén hang nghin)?

A. 2387000 dong. B. 2638000 dong. C. 2639000 dong. D. 2388000 dong.

Huéng din giai
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Elip (E) c6 d6 dai truc 16n béng 10 m va d0 dai truc nho la 4m nén ta c6 a=5, b=2. Dién tich cua

(E)1a s, =7mb=10ﬂ(m2).

Dudng tron (C) c6 duong kinh bang do dai truc nhé cua elip nén c6 ban kinh 1a R =2(m).

Dign tich ctia hinh tron (C) 1a S, = 7R* =4z (m*).

Tong so tien 7 ma ban to chuc can de trong hoa trén hinh tron va trong c6 trén phan con lai cia méanh

vuon 13 7 =100.000S, +60.000(S, -, ) = 2388000 (ddng).

Chon D.
4+ Bai tap tw luyén dang 1

Cau 1: Mot manh vuon hinh elip co truc 16n bﬁng 100m,
truc nho bang 80 m dugc chia thanh 2 phan bédi mot doan
thang noi hai dinh lién tiép cua elip. Phan nhé hon trong
cay con va phan 16n hon trong rau. Bi€t lgi nhuan thu duogc
12 2000 dong mdi m’ trong cay con va 4000 dong mdi m*
trong rau. Hoi thu nhap tir ca manh vuon 1a bao nhiéu (két
qué lam tron dén hang nghin)?

A. 31904000 dong.  B. 23991000 dong.

C. 10566000 dong.  D. 17635000 dong.
Céu 2: Mot cai cong hinh parabol nhu hinh v& bén dudi.
Bict chiéeu cao GH =4m, chiéu rong AB=4m,
AC =BD=0,9m . Chu nha lam hai canh cong khi déng lai
1a hinh chit nhat CDEG to dam gia 1a 1200 000 dong/m?,
con cac phan dé tring lam xién hoa co gia 1a 900000
dong/m* . Tong chi phi dé 1a hai phan néi trén gan nhat véi
s6 tién nao dudi day?

A. 11445000 dong.  B. 7368000 dong.

C. 4077000 dong. D. 11370000 dong.
Cau 3: Mot khu dét c¢6 hinh dang 1a mét hinh tron véi duong
kinh d =20m nhu hinh v& bén. Nguoi ta mudn trong rau

trén dai dat rong 10 m ldy tdm cua dudng tron khu dat 1am

/N

sy BT

10
\ s
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tam dbi xtmg. Dién tich phan dat trong con lai bao nhiéu m>?
A7 5050 BT 4043,
3 3
c. 7 5055 p. 27 5045,
3 3
Céu 4: Trén blic tudng can trang tri mot hinh phang dang parabol
dinh S nhu hinh v& bén. Biét OS = 4B =4(m), v6i O 1a trung di¢m
clia AB. Parabol trén dugc chia thanh ba phan dé son ba mau khac
nhau véi mirc chi phi: phan trén 14 phan ké soc gia 120 000 dong/
m*; phén gitra 1a hinh quat tam O, ban kinh 2 m dugc t6 dam gia
140000 dong/ m” ; phan con lai gia 160000 dong/ m* . Tong chi phi
dé son ca ba phan gan nhit v6i s6 nao sau day?
A. 1444000 dong. B. 1488000 dong.

C. 1450000 dong. D. 1493000 dong.

Cau 5: Mot bién quang cao c¢6 dang hinh elip véi bon M

dinh 4, 4,, B, B, nhu hinh vé& bén. Biét chi phi dé
son phan to dam 1a 200 000 dong/ m* va phan con lai
100 000 dong/ m*. Hoi sb tién dé son theo cach trén

gan nhat voi s6 tién nao dudi day, biet 4 A4, =8m,

BB, =6m vi tit gidc MNPQ la hinh chit nhat c6 0
MQ=3m.

A. 7322000 dong. B. 7213000 dong.

C. 5526000 dong. D. 5782000 dong.
Ciu 6: Trong cong vién Toan hoc, c6 nhing manh dat
mang hinh dang khac nhau. Moi manh duogc trong mot
loai hoa va n6 dugc tao thanh boi mdt trong nhiing duong
cong dep trong Toan hoc. O d6 c6 mot manh dat mang tén
Bernoulli, n6 dugc tao thanh tor duong Lemmiscate co

YA

W

phuong trinh trong hé toa do Oxy la 16y* = x (25—x2)

nhu hinh v& bén dudi. Tinh dién tich S cia manh dat
Bernoulli biét rang mdi don vi trong hé toa d6 Oxy twong
g v6i chiéu dai 1 mét.
A.Szﬁmz. B.Szgmz.
6 4
C.Szﬁmz. D.Szgmz.
3 3
Céu 7: Cho ham s6 f'(x). D4 thi ciia ham s6 y = f'(x)

trén [-3;2] nhu hinh v& (phan cong cua d thi 1a mot phan
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cua parabol y =ax’ +bx+c. Biét f(-3)=0, gia tri cta f(-1)+ f(1) bang

=3 B. 2L
6 6
c.2 D. 2.
3 2
Cau 8: Mot chi tiét may hinh dia tron c6 dang nhu hinh vé&
bén. Ngudi ta can phi son ca hai mat cua chi tiét. Biét rang 61 MY
duong tron 16n c6 phwong trinh x° + y* =25. Cac duong
_ 41J
tron nhé c¢c6 tam [ Z;O , J 0;Z , K —7;0 ,
2 2 2
2
G(O;%j va déu c6 ban kinh bang 2. Biét chi phi son la 2 4 X
I
/

900 000 dong/m”, don vi trén hé truc 1a dm. Chi phi phai
tra dé son hoan thién chi tiét may gan nhit véi sd tién nao
sau day?

A. 650000 (dong).  B. 688500 (dong).

C. 785200 (ddng).  D. 588700 (ddong).

Cau 9: Mot khuon vién dang nira hinh tron, trén dé

nguoi ta thiét ké phan trong hoa hong c6 dang mot hinh
parabol ¢6 dinh tring v&i tAm hinh tron va co truc ddi
xtng vuong goéc voi duong kinh ctiia nira duong tron,
hai ¢au mut cta parabol nam trén nira dudng tron va
cach nhau mot doan 4 mét (phan t6 mau). Phan con lai
ctia khuon vién (phan khong t6 mau) ding dé trong hoa

ctic. Biét cac kich thudc cho nhu hinh vé, chi phi trong
hoa hong va hoa cuc l1an lugt 1a 200 000 dong/ m* va
150 000 ddng/m> . Hoi chi phi trong hoa khudn vién dé gan nhit v6i sb tién nao sau day (lam tron dén
nghin ddng)?

A.2.132.000 dong.  B. 2.266.000 dong. C. 2.257.000 dong. D. 2.123.000 dong.

Céu 10: Bac An c6 manh rudng hinh Elip d dai truc 16n bang 100m, d6 dai truc bé bang 80m. Véi chi
truong xay dung kinh té nong thon mai, bac dinh chuyén do6i canh tac bang cach dao mot cai ao hinh elip
0 chinh gifta vuon c6 truc 16n bang 90m, truc bé bang 70m dé nudi tom, ca. Phan dat con lai bac 1am bo
tréng cdy xung quanh. Biét chi phi dao 1 m” ao hét 250000 dong va chi phi 1am bo trong cdy 1a 100000
dong/1 m* . Hoi s tién bac phai chi gin véi sb nao nhat sau day?

A. 1370519000 dong. B. 1400500000 dong.  C. 1500000000 dong.  D. 1398212000 dong.
Cau 11: Mot chiéc cong co6 hinh dang 1a mot parabol c¢6 khoang cach giita hai chan cong 1a 8 m. Nguoi ta
treo mdt tam phong hinh chit nhét c6 hai dinh M, N nam trén parabol va hai dinh P, Q nam trén mat dat
nhu hinh vé bén. O phan phia ngoai phong (phan khong ké) nguoi ta mua hoa dé trang tri voi chi phi 200

000 dong /m” , biét MN =4m , MQ =6m . Hoi s6 tién dé mua hoa trang tri gan vai s6 tién nao sau day?
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A.3 434300 dong.  B. 3373 400 dong.

C.3437300dong. D.3733300dong.
Ciu 12: Ong An mudn lam cira rao sit c6 hinh dang va e
kich thuéc nhu hinh v& bén, biét dudng cong phia trén 1a 1l T
mot parabol. Gia 1m® cua rao sit 1a 700000 dong. Hoi ong
An phai tra bao nhiéu tién dé lam cai cira sat nhu vay (Iam
tron dén hang nghin)?

A. 6.620.000 dong.

B. 6.320.000 dong. Lol

C. 6.520.000 dong. '

D. 6.417.000 dong.

Cau 13: Trén mot khuon vién hinh elip c6 d6 dai truc 16n bang 16 /\
m, truc bé bang 10 m. Ngudi ta mudn trong hoa trén mot dai dat xex hoa xocx

phia trong khudn vién, dai dat c6 mot canh song song véi truc 16n — 5/2m \

va céach truc 16n 2,5 m (hinh v&). Biét kinh phi dé trong hoa 1a 100 16 m
000 dong/ m* . Hoi can bao nhiéu tién dé trong hoa trén dai dat d6?
A.2879 000 dong.  B. 2 587 000 dong.

C.2457000 dong.  D.2 678 000 dong.

Cau 14: Mot vong xuyén ¢ nga tu thanh phd X c6 dang hinh
tron duong kinh AB=4m. Cong ty cdy xanh thiét ké phan
trong hoa gidy ¢ giira hai dudng parabol c6 truc ddi ximg vudng
goc voi duong kinh AB tai tAm cua hinh tron va cit AB tai
diém C, C' théa mian BC =1m (phan t6 dam). Phan con lai cua 1

vong xuyén thiét ké trong hoa ctic. Chi phi dé trong hoa gidy va
hoa ciic 1an luot 1a 200000 dong / m> va 100 000 dong /m” . Hoi
chi phi dé trang tri vong xuyén theo thiét ké gan nhét véi sd tién

poooodly |

nao dudi day (lam tron dén don vi nghin dong)?
A. 1523000 dong.
B. 1532000 dong.
C. 1790000 dong.
D. 1980000 dong.

Cau 15: M6t manh vuon hinh chir nhat véi dién tich 200

m® . Nguoi ta mudn trong hoa trén manh vuon d6 theo hinh
mot parabol bac hai sao cho dinh ctia parabol trung véi trung
diém mot canh ctia manh vudn nhu hinh v& bén. Biét chi phi
trong hoa 1a 300 nghin dong cho mdi mét vuéng. Xac dinh
chi phi tréng hoa can c¢6 cho manh vuon trén.

A. 30 triéu dong. B. 60 triéu dong.
C. 50 triéu dong. D. 40 triéu dong :
Cau 16: Mot hoa van trang tri dugc tao ra tor mot miéng bia O :

mong hinh vuéng canh bang 10cm bang cach khoét di bén phin
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bang nhau c6 hinh dang parabol nhu hinh bén. Biét 4B =5cm, OH =4cm . Dién tich bé mat hoa vin do.

A. @cmz. B. ﬂcmz.
3 3
C. %cmz. D. 50cm”.

Céu 17: Cho parabol (P): y=x’ va mft duong thing d thay doi cat (P) tai hai diém 4, B sao cho
AB=2019. Goi § 1a dién tich hinh phing gi¢i han béi (P) va dudng thing d.

Tim gia trj 16n nhat S, cta S.

3 3
As, =20 g g 2019
6 3 1
YA 2
3 _ 3 _— x
SRR BP0 Y%
20
Cau 18: Mot vién gach hoa hinh vudéng canh 40 cm y =+/20x
dugc thiét ké nhu hinh bén. Dién tich hoa vin trang
tri (phan t6 ddm) bang
X
A. 1600 cm’. B. %cm? =20 20 &
C. 250cm’ . D. 800cn’ .
M

Cau 19: Cho mot vién gach men c6 dang hinh vuong

OABC nhu hinh v&. Sau khi toa d6 hoa, ta c6 0(0;0),
A(0;1), B(L1), C(1;0) va hai duong cong lan luot 1a dd thi

ham sé y=x" va y= Yx . Tinh dién tich cua phan khong duoc

t6 dam trén vién gach men.

A. B.

C. D.

nlh W=
o= K|l

Cau 20: Dé ting thém thu nhap, 6ng Binh chin nudi thém 2 con bo. Do
dién tich dat ctia nha ong hep nén dng xay chudng bo nhu hinh v& bén va
chia thanh hai phan bang nhau dé nhdt 2 con bo. Biét ABCD 1a hinh

vuong canh 4m va I 1a dinh cia mot parabol c6 truc ddi xing la trung

tryc cua BC va parabol di qua hai diém 4, D; tién xdy chudng bo hét D A
350000 dong/1 m* va I cach BC mot khoang 5m. S6 tién chi phi ong \__/
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Binh bo ra dé xay dung chudng bo (1am tron dén hang nghin) 1a bao nhiéu?

A. 6333000d0ng. B. 7533000d6ng. C. 6533000dong.

B. THE TiCH VAT THE VA THE TiCH KHOI TRON XOAY

I. Li THUYET TRONG TAM
Thé tich vat thé
Cét mot vat thé B boi hai mat phang (P) va (Q)
vudng goéc voi truc Ox lan luot tai x=a va x=b,
Vi a<b. Mot mit phang tuy y vuéng goc voi Ox
tai diém c6 hoanh d6 x (v6i a<x<b) cit B theo

thiét dién c6 dién tich S(x) nhu hinh v& bén.

b
Khi d6 thé tich vat thé B 1a ¥ = S (x)dx.

Thé tich khéi tron xoay
a) Cho hinh phang (H) gi6i han bdi d6 thi ham

s6 y= f(x) lién tuc trén doan [a;b], truc Ox va hai
dudng thing x=a va x=b (véi a<b). Quay (H)

xung quanh tryc Ox ta thu dugc mot khdi tron xoay
nhu hinh v€ bén.

Thé tich khéi tron xoay thu dwgc la
b
VZH'H:f(X)de

Néu do6i vai tro cta x va y cho nhau, ta dugc

Khi d6, hinh phang (H) giéi han bdi do thi ham
s6 x= g(y) lién tuc trén doan [c;d ], truc Oy va hai
dudng thang y=c, y=d (v6i c<d). Quay (H)

xung quanh truc Oy ta thu dugc mot khdi tron xoay

nhu hinh vé bén.

b) Cho hinh phang (H) gi¢i han béi d6 thi hai

ham s6 (C)): y=f(x), (C,): y=g(x) lién tuc

D. 7333000d0ng.
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trén doan [a;b] va hai dudng thing x=a, x=b

- i v T . W, .
(voi a<b). Quay (H) xung quanh truc Ox ta thu Chit y: Trong truong hop nay, ta phai c6

. x).g(x)>0 voi Vxel|a;b| thi moi ap dun
dugc mot khoi tron xoay nhu hinh v€ bén. Khi do, f( ) g( ) [ ] P &

thé tich khoi tron xoay thu dugc 1a dugc cong thic.

V zfrj;‘fz (x)—g2 (x)‘dx

SO PO HE THONG HOA
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Thé tich vat thé \

Cit mot vat thé B boi hai mit phang (P) va (Q)vudng goc véi truc
Oxlan lugttai x=a va x=b, v6i a <b. Mot mit phang tiy ¥ vudng
goc v6i Ox tai diém c6 hoanh dd x (v6i a < x <b) cét B theo thiét dién
co dién tich S (x)nhu hinh v&.

b
Khi d6 thé tich vat thé B 1a ¥ = S (x)dx

/

Ung dung ciia
tich phén trong
tinh thé tich

Thé tich khéi tron xoay \
a) Cho hinh phing (H) gi6i han boi do thi ham s6 y = £ (x) lién tuc

trén doan [a;b], truc Ox va hai dudng thing x=a va x=b (V6i

a<b).Quay (H) xung quanh tryc Ox ta thu dugc mét khoi tron xoay

/

nhu hinh vé bén. V = 72']1 [f()c)]2 dx

<

Néu ddi vai tro cta x va y cho nhau, ta dugc
d
Vo, =7[ 2 (v)dv
Khi d6, hinh phang (/) gi¢i han béi d6 thi ham s6 x =g () lién tuc

trén doan [c;d], truc Oy va hai dudng thang y=c, y=d (v6i c<d).
Quay (H ) xung quanh truc Oy ta thu duoc mot khdi tron xoay nhu

/

hinh v& bén.

W

b) Cho hinh phing (H) gi6i han boi d6 thi hai ham s6 (cm

y=/(x), (C,): y=g(x) lién tyc trén doan [a;b] va hai duong
thing x=a, x=>b (véi a<b). Quay (H) xung quanh truc Ox ta thu
duoc mot khdi tron xoay nhu hinh v& bén. Khi do6, thé tich khdi tron
xoay thu duogc Ia

V :ﬁj,.‘fz (x)—g2 (x)‘dx

Chu y: Trong truong hop nay, ta phai co f(x).g(x)ZO VOi

/

Vxe [a;b] thi moi ap dung dwoc cong thirc.
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II. CAC DANG BAI TAP
Bai toan 1: Tinh thé tich vat thé

4+ Phuwong phap giai
Cit mot vat thé B boi hai mat phing (P) va (Q)
vudng goc voi truc Ox lan luot tai x=a va x=b,
v6i a <b. Mot mit phang tuy ¥ vudng goc véi Ox
tai diém c6 hoanh d6 X (voi a <x<b) cit B theo

thiét dién c6 dién tich S (x)

b
Khi d6 thé tich vat thé B1a 7 =[S (x)dx

+ Vidu miu

Vi du: Tinh thé tich ¥ ctia phan vat thé gi6i han boi
hai mat phang x=1 va x =3, biét rang khi cat vét
thé boi mat phang tuy y vudng goc véi truc Ox tai

diém c6 hoanh do x (1<x<3) thi dugc thiét dién

1a mot hinh chit nhat cé hai canh 1a 3x va /3x* -2
Huéng dén gidi
Dién tich thiét dién 1a §(x)=3x/3x" - 2.

Suy ra thé tich vat thé thanh 1la

; ; 124
V z!S(x)dx=!3xv3x2 —2dx=T

tao

, , 2 5 A [ -~ C s 2 \ T A3 N ETIN , A
Vi du: Tinh thé tich V cta véat thé nam gilta hai mat phang x=0 va x= R biét rang thiét dién cua vat

thé bj cit boi mat phéng vuong goc voi truc Ox tai diém c6 hoanh do x (O <x<

co canh l1a 2+/cos2x .
N
5

AV =3. B. V=

Huéng din gidi

ﬁ(zx/cos 2x )2

Dién tich tam gidc déu la S (x)=

C.V=—. D.

4

S
Thé tich vat thé 1a V = jS(x)dx = jﬁcos2xdx =§sin2x =
0 0

Chon B.

Bai toan 2: Tinh thé tich khdi tron xoay
4+ Phuwong phap giai
Ap dung cac cong thiic tinh thé tich khdi tron

xoay:

NG

j lam mot tam giac déu

\]

= \/gcos 2x

B
2

0

Vi du: Cho hinh phang D giéi han boi dudng cong
y=+/2+cosx, truc hoanh va céc dudng thing

TOANMATH.com

Trang 32



Cho hinh phing (H) gi6i han boi d6 thi ham so x=0, x= % Khéi tron xoay tao thanh khi quay D

y=f(x) lién tyc trén doan [a;b], truc Ox va hai ) . _
quanh truc hoanh c6 thé tich V" bang bao nhiéu?

duong thang x=a va x=b (v6i a<b). Quay Hudng dén gidi
(H) xung quanh truc Ox ta thu dugc mot khéi tron z x
2 2
. b Taco V=rn|ydi=n (2+cosx)dx
xoay c6 thé tich1a V = 7TJ. [f(x)]2 dx '<[ !

SRR

=7z(2x+sinx) =7z+(7z+1)

0

4+ Vidu miu
Vi dy 1: Cho hinh phang (H) gi6i han boi cac duong y=x>+2, y=0, x=1, x=2. Goi V/ la thé tich
ctia khdi tron xoay dugc tao thanh khi quay (H) xung quanh truc Ox. Ménh dé nao dudi day ding?
2 2 2 2
A v=[(x+2)dx. B.V=[(+2)ar. CV=zx[(x*+2)dv. D.V=rf(x+2)dx.
1 1 1 1
Huéng din gidi
Thé tich cua khéi tron xoay dugc tao thanh khi quay (H) dugc gioi han boi cac duong y = x'+2,
y=0, x=1, x=2 xung quanh truc Ox la
2

V= 7rJ.(x2 + 2)2 dx

1

Chon C.

V2x—1

2x+1

Vi du 2: Cho hinh phang (H) gi6i han béi do thi ham s6 y = , truc hoanh, hai duong thing

x=1, x=2. Thé tich cau vat thé tron xoay tao thanh khi cho hinh (H ) quay xung quanh truc Ox bang
\/E , . £ 1 , c ar . Y
V=r lnT+ b |, trong do a, b 1a cac so hiru ty. Khi do tich a.b bang

A. & B. —&. C.2. D.-2.

3 3
Huéng din gidi
Thé tich ctia vat thé tron xoay tao thanh khi hinh phang (H ) quay xung quanh truc Ox la

Vzﬁjz'[ 2x_l]2dx:ﬂj.idx=ﬁj‘{ ! 2 }dx

2x+1 (20 +1) 2041 (2x+1)

2 1.5 2 Jis 2
=r|-In———|=7|In—-—
1 2 3 15 3 15

:ﬂ(lln(2x+1)+ ! j
2 2x+1
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2

Suyra a=15, b=——

Y 15
Vay ab=-2.
Chon D.

Vi du 3: Cho parabol (P): y=16—x" va hai diém A(a;0), B(-a;0); a<0<4. Goi (H) la hinh
phing gi¢i han boi (P) va truc Ox, (H,) 1a hinh chit nhat ABCD véi C, D 14 hai diém thudc (P). Goi V

1a thé tich hinh tron xoay c6 duoc khi xoay (H ) quanh Oy va V| la thé tich hinh tron xoay c6 dugc khi
Ry IS
xoay (H,) quanh Oy. Gia tri 16n nhat ciia ti s0 v bang

A.g. B.l.
3 4

Huéng din gidi

C

AW

1
.5

16
Taco V=V, =rx[(16-y)dy =128x
0

Vi De(P) nén D(a;16—a’). Suyra AD=16-a’.
Do d6 khi xoay (H,) quanh Oy ta dugc hinh try tron c6 ban kinh R=a va chiéu cao h=16-a’. Suy
ra 'l =7ra2(16—a2)=7r(16a2—a4)

Xétham s6 f(x)=7(16a” —a') trén [0;4] ta thdy: f'(x)=rm(32x—4x’)

nén r%g%(f(x):f(Z\/z)zMﬂ.

Viy max 4 :64—7[21 khi a=22.
V) 128z 2
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Chon C.
Vi dy 4: Ki-hiéu (#) 1a hinh phing gi¢i han boi d6 thi ham s6 y =2(x—1)e", truc tung va tryc hoanh.

Tinh thé tich ¥ ctia khdi tron xoay thu duoc khi quay hinh (H ) xung quanh truc Ox:

A.V=4-2e. B. V=(4-2¢)x. C.V=e-5. D.V=(-5)x.
Huéng din gidi

Phuong trinh hoanh d6 giao diém cua d6 thi ham sb va truc hoanh 1a 2(x - 1) ef=0=x=1.

Thé tich ctia khéi tron xoay thu duoc khi quay hinh (/) xung quanh truc Ox 1a:

V= ﬁj[Z(x —1)(3)‘]2 dx = 4ﬂj(x —1)2 e*dx
0 0

] u=(x—1)2 du=2(x—1)dx
Dat = e
dv=e*"dx V= 5

2x |1

2 €

Suyra V =4z(x-1)

1 1
- 47rJ.(x - l)ez’“a’x =2r— 47[_[(x - l)ez"dx
0 0

0

1
Goi V, = 4ﬂj(x —1)e*dx
0

du = dx
u=x-1
Bét{ = 2x

1 1
2 2 2 2
—Zﬂje ‘dx=2r—me™"| =2r—mwe  +mw =37r—re
0 0

Suyra V, 2472'()6—1)62"

0
V==22r-V= —272'—(37[—7[62) = 7r(e2 —5)
Chon D.
Vi du 5: Cho hinh phang (/) gi6i han béi hai do thi (C,): y=2x" va (C,): y* =4x. Quay hinh phing
(H) xung quanh tryc Ox ta thu dugc khéi tron xoay c6 thé tich 1a

Ay =387 B.y=-2%, AT 67
5 70 3 5

Huéng din gidi

Toa d¢ giao diém cia (C1) va (Cz) la nghiém cta hé phuong trinh

y:2x2 |:x:y:
=
V' =4x x=Ly=2
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Voi xe[0;1] thi y? =dx = y=2Vx .

(2)c2 )2 - (2\/;)2

dx

1
Vay thé tich cta khdi tron xoay can tinh 1a ¥ = 7Z'I
0

6r

=7 (4x—4x2)dx=?

o —

Chon A.

Ghi nhé: Cho hinh phang (H) gidi han béi do thi hai ham so (Cl).'y = f(x) (Cz).' y= g(x) lién

tuc trén dogn [a;b] va hai dwong thang x=a, x=b (véi a<b). Quay (H) xung quanh truc Ox ta thu

dwoc mét khoi tron xoay.

b
Khi dé, thé tich khéi tron xoay thu dwge la S = '”fz (x)-g° (x)‘dx

Vi duy 6: Cho hinh phang (H) gi6i han béi céc duong (C,): f(x)=x-7x, (C,): g(x)=sinx va x=0.

Goi ¥ 1a thé tich khdi tron xoay tao thanh do (H ) quay quanh truc hoanh va V = pz’, pe (@) Gia tri

ctia 24p bang

A. 8. B. 4. C.24.

Huwéng din gidi

Xét phuong trinh hoanh d6 giao diém cua do6 thi cac ham sb (Cl) va
(C,) 1a

x—z=sinx< x—r-sinx=0 (1).

Xétham sd h(x)=x—7—sinx=/'(x)=1-cosx>0, VxeR.

Suy ra A (x) dong bién trén R va x=7 12 mot nghiém cua phuong
trinh (1) nén x =7 1a nghiém duy nhat ctia phuong trinh ( 1) .

Do d6 thé tich khoi tron xoay tao thanh khi quay () quanh truc hoanh

1a thé tich cua khdi nén khi quay tam giac vuong OAB quanh truc hoanh.
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V =l.7r.OBZ.OA =l.7r.7rz.7z =17r4 =>p =l
3 3 3 3

Vay 24p=24%=8.
Chon A.
Luu y: Vi trén doan [0;71] thi y=x—-n<0 va y=sinx>0 nén khong thé dp dung céng

b
thueV = 7T”f2 (x) ~-g’ (x)‘dx. O day ta dp dung cong thirc tinh thé tich khoi nén la V = %.72’.1”2.}1 .

Vi du 7: Pé chuén bi cho dém hoi dién vin nghé chao d6n nam mdi, ban An 5
da lam mot chiéc mil “cach diéu” cho ong gia Noel co dang mot khdi tron
xoay. Mit cit qua truc ctia chiéc mii nhu hinh v& bén. Biét raing 00’ =5¢m,
0A=10cm, OB =20cm , duong cong AB 1a mot phan cua parabol c6 dinh 1a

diém A. Thé tich ctia chiéc mii bang

A. 27507 cm’. B. 25007 cm’.
3 3
C. 202,0” cm’. D. 222,0” cm’.

Huéng din gidi
Ta goi:
+) Thé tich ctia chiéc mii 13 V.
+) Thé tich cta khdi tru c6 ban kinh d4y bang 04 =10¢m cm va duong cao 00'=5c¢m la V.
+) Thé tich ciia vat thé tron xoay khi quay hinh phang gidi han boi dudng cong 4B va hai truc toa
do quanh tryc Oy 1a V.
Khidé ¥, =5.10°2 =500z va V =V, +V,.

Chon hé truc toa d6 nhu hinh vé.

Y
B(0:20)
y - ;:x 10§
0 A(10,0) X
P
5

2

Do parabol ¢6 dinh 4 nén n6 c6 phuong trinh dang (P) y=a (x —10)
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Vi (P) qua diém B(O;20) nén a =%.

Do d6 (P): yzé(x—IO)z. Tur d6 suy ra x=10—\/§(d0 x<10).

Suyra V, = HT(lo—@)z dy = 43000—@] :@;;(cnf).
0

Vay V =V, +V, =@ﬂ+500ﬂ=253ﬂ7r(cm3)

Chon B.
Vi du 8: Goi ¥ 1a thé tich khdi tron xoay tao thanh khi quay hinh phing gi6i han béi cac duong y =/x ,
y=0 va x=4 quanh truc Ox. Puong thang x=a (O <a< 4) cat @6 thi ham s6 y = Jx tai M nhu hinh
veé bén dudi:

YA

> |

Ki \H X
O a 4

Goi V] 1a thé tich khi tron xoay tao thanh khi quay tam gidc OMH quanh truc Ox. Biét rang V = 21,
Khi do

A a=2. B. a=22. C.a=

N | i

Huwéng din gidi
4 2|

Ta ¢6 V:zrjxdx:;z7 —87.MaV=2V,=V,=4r
0

0
Goi K 1a hinh chiéu ctia M trén truc Ox.
Khid6 OK =a, KH=4-a, MK =~/a.
Khi xoay tam gidc OMH quanh Ox ta duoc hai khdi non sinh béi cac tam giac OMK, MHK nén thé tich
ctia khi tron xoay do 1a

| 1 4
V=5 MK OK + .. MK* KH = % .

Tu V, =4rx suyra 473[—az4ﬁc>a=3.

Chon D.
<+ Bai tip tu luyén
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Céu 1: Tinh thé tich ¥ ctia khéi tron xoay tao thanh khi quay quanh truc Ox hinh phang gi¢i han boi cac

dudng y=4-x, y=0.

-7 c.y=2127
82 15

Céu 2: Tinh thé tich ¥ ctia khéi tron xoay tao thanh khi quay quanh truc Ox hinh phang giéi han boi

A.V=2r. B.V D.V=§7Z'2

cac duong y=+/tanx, y=0, x=0, ng.

2
Av=L B.v=""_ c.v=Y% p. -7~z
4 4 4 2

Cau 3: Tinh thé tich ¥ ciia khi tron xoay tao thanh khi quay quanh truc Ox hinh phing gidi han béi cac

duong y=3/x, y=0, x=1, x=8.

_or
L

Ciu 4: Ki hiéu V] 1a thé tich hinh cau ban kinh don vi va V, 1a thé tich khéi tron xoay sinh ra khi quay

_9rz

AV =x". B.V C.V =18,6. D.V

hinh phéng gioi han béi céc duong y =2x+2, y=2+1-x* quanh Ox. Khing dinh nao sau day ding?
AV, <V, B.V,=V,. C.V,>V,. D. V, =2V,.

Céu 5: Cho khéi tru co6 hai day 1a hai hinh tron (O;R) va (O;R'), OO'=4R . Trén duong tron (O;R)

léy hai diém A4, B sao cho AB= R\/g . Mit phéng (P) diquad, B cit doan OO’ va tao voi day mot goc

bang 60°. (P) cét khéi tru theo thiét dién 1a mot phan cua hinh elip. Dién tich thiét dién d6 bang

A. (4—”—£JR2. B. [2—”—£jR2.
2 3

3 4
C. 2—7r+£ R*. D. 4—7r+£ R*.
3 4 3 2

Cau 6: Mot chiée coc hinh try ¢6 chi€u cao bang 10cm va
ban kinh mat trong bang 3 cm dyng mot luong nudc. Khi
nghiéng coc nudc sao cho nudc cham vao miéng coc thi &

day muc nudc di qua tdm cua ddy. Thé tich nudc ¢ trong
coc bang

A. 307z cem’. B. 30cm’.

0

C. 60cm’. D. 15zcem’.

, y
Cau 7: Goi D 1a hinh phing giéi han boi cac duong yzixz,

>
.,

y= —% , x=0 va x=4 (phan hinh phang bén phai truc Oy), tham

khao hinh v& bén. Thé tich khéi tron xoay dugc tao thanh khi quay

W=

D quanh truc Ox bang

TOANMATH.com




512 196

A, —. B.—r.
15 15

C. ﬂﬂ D. 27[
15 15

Cau 8: Cho hinh (H ) gidi han boi truc hoanh, mdt Parabol va mot duong théng tiép xuc parabol do tai

diém A4(2;4) (nhu hinh v& bén). Thé tich vat thé tron xoay tao béi khi hinh () quay quanh truc Ox

bang
A 2E B. 107 -4
5
4
. . 2%
3 5

Y x

o)

Céu 9: Cho hinh (/) 14 hinh phang gi6i han boi dudng cong x=»* va dudng thing x=a véi a>0.

Goi ¥, va V, lan luot 1a thé tich cua vAt thé tao tron xoay sinh ra khi quay hinh (/) quanh tryc hoanh va
. o . 14 .
truc tung. Ki hiéu AV 1a gia tri 16n nhat cua V| = —? dat dugc khi a=a, >0. H¢ thirc nao sau day

dang?
A. 5AV =2ra,. B. 5SAV =4ra,. C. 4AV =5ra,. D. 2AV =5ra,.

Céu 10: Xét (H) 1a hinh phing gii han béi dd thi ham sé f(x)=asinx+bcosx (v6i a, b la céc hing

s6 thue duong), truc hoanh, truc tung va duong théng x =7 . Néu vat thé tron xoay duoc tao thanh khi
2

quay (H) quanh truc Ox c6 thé tich bang 5% va f(0)=2 thi 2a+5b béng

A. 8. B. 11. C.9. D. 10.

2
X

2
Céu 11: Trong mit phang toa d6 Oxy, goi (Hl) 1a hinh phang gi6i han boi cac duong y = x? , V= R

x=-4, x=4 va (H,) la hinh gdm tit ca cac diém (x;») thoa man x*+)* <16, x2+(y—2)224,

x2+(y+2)2 >4,
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)z} b
4 4
2
% 4 X
0 4 -4 0 4
-2
-4
/ -4 -4
Cho (H,) , (H,) quay quanh tryc Oy ta dugc cac vat thé c6 thé tich 1an lugt 1a ¥, ¥,. Pang thirc nao
sau day dang?
1
AV, =V, BV, =V,
A
C.V, =2, D.VI:§V2. e
Céu 12: Cho (H) 1a hinh phing gi6i han béi parabol y = x’
va duong tron x>+ y” =2 (phan to6 ddm trong hinh). Thé tich
. X
ctia khoi tron xoay tao thanh khi quay (H) quanh tryc hoanh o e
bang
AT B. 17
3 15
cZ p. 27
5 15

Céu 13: Cho ham s6 f (x) thoa man [ £(x)] + £ (x).f"(x) = 2020x, VxeRva f(0)=f'(0)=1. Goi

(H) 1a hinh phing gi¢i han béi do thi ham s £ (x), truc hoanh va hai duong thing x=0, x=2. Tinh

thé tich ¥ ctia khdi tron xoay tao thanh khi quay (H ) quanh truc Ox.

8098
=—7.

2
A.V:(gj 7. B.V=40497. C.V 3

Ciu 14: Cho hinh (H) l1a hinh phing gi¢i han béi parabol

y =22, cung trdn c6 phuong trinh y=+/9—x> (v6i 0<x<3)va
truc hoanh (phan t6 dam trong hinh v&). Thé tich khéi tron xoay tao
thanh khi quay hinh () quanh tryc Ox la

A l164rx B 164

15 15
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15 15
Chu 15: Tinh thé tich ¥ cua khéi tron xoay tao thanh khi quay hinh tron (C): (x+2)2 +( y—3»)2 <1
quanh tryc Ox.
A V=27 B. V=67, C.V=r. D. V=6x.
Céu 16: Cho ham sd y = £ (x) lién tuc trén doan [a;b]. Goi D 1a hinh phang giéi han boi do thi ham sb
y = f(x), truc hoanh va hai dudng thang x=a, x=b (a<b). Thé tich khoi tron xoay tao thanh khi

quay D quanh truc hoanh dugc tinh theo cong thirc.

A.Vzﬁjfz(x)dx. B.V=2ﬁif2(x)dx. C.Vzﬁzjlfz(x)dx. D.Vznzj.f(x)dx.

Cau 17: Cho hinh phéng (H) gi6i han béi cac duong y=x>+3, y=0, x=0, x=2.Goi V1a thé tich

khéi tron xoay duoc tao thanh khi quay (H ) xung quanh truc Ox. Ménh dé nao sau day ding?

A.Vzﬁj(x2+3)dx. B.V=j(x2+3)2dx. C.Vzﬁj(x2+3)2dx. D. ¥ =[(x* +3)dx.
0 0 0

O C— 1O

Cau 18: Cho hinh phang D gi6i han boi dudng cong y =+/x* +1, truc hoanh va cac duong thing x=0,

x =1. Khdi tron xoay tao thanh khi quay D quanh truc hoanh cé thé tich 1a

A [+l B. [[(x*+1)dx. C. zf o +1dv D. z[ (x> +1)dx.
Céu 19: Cho hinh phing D gi6i han boi dudng cong y= V2 +sinx , truc hoanh va cac duong thing
x=0, x =7 .Khbi tron xoay tao thanh khi quay D quanh truc hoanh c6 thé tich ¥ bang bao nhiéu?

AV =2(z+1). B. V=27 (7 +1). C.V=2n. D.V=2r.

Céu 20: Cho hinh phiang D gi6i han boi cac duong y=x+3, y=0, x=0, x=2. Goi V'1a thé tich

khéi tron xoay duoc tao thanh khi quay D xung quanh truc Ox. Ménh dé nao sau day diing?

A. Vzﬁj(x2+3)dx. B. sz.(xz+3)2 dx. C. V=7rj(x2+3)2 de. D. V=j(x2+3)dx.
0 0 0 0

Céau 21: Cho hinh phang D gi6i han boi dudng cong y =e*, truc hoanh va cac duong thang x=0, x=1.

Khéi tron xoay tao thanh khi quay D quanh truc hoanh c6 thé tich 1a

A.Vzﬁ—ez. B.V:M. C.V=é. D.V:M.
2 2 2 2

Cau 22: Cho hinh phang D gi6i han véi dudng cong y =+/x* +1, truc hoanh va cac duong thang x=0,
x=1. Khdi tron xoay tao thanh khi quay D quanh truc hoanh cé thé tich Ia

=4?7[. B. V=2r. C.Vzg. D.V=2.

Céu 23: Thé tich ciia vat thé tron xoay duoc tao thanh khi quay hinh phang gi6i han béi cac duong

AV
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y=x>=2x, y=0, x=0, x=1 quanh truc hoanh c¢ gia tri bang

A B. . c. % p. Y.
15 8 8 7

Céu 24: Cho hinh phing D giéi han boi cac duong y =~/1+sin’ x+cos*x, y=0, x=%, x=x.Thé

tich ctia khéi tron xoay tao thanh khi quay D quanh tryc hoanh Ox bang

2 2 2 2
iy B~ c. 7 p. %
8 4 4 8

Céau 25: Cho hinh phang D gi6i han béi cac duong y =xInx, y=0, x=1, x =e. Thé tich cta khdi tron

A.

xoay tao thanh khi quay D quanh truc hoanh Ox bang Z(be2 - 2) .Giatri a+b bang
a

A. 32. B. 28. C. 34. D. 20.
Cau 26: Cho hinh phang D gi6i han boi dudng cong y =Inx, truc hoanh va duong thiang x = e . Tinh thé
tich ¥ ctia khéi tron xoay tao thanh khi quay D quanh tryc hoanh.

A.V=7z(e+1). B.V=7r(e—2). C.V=re. D.V=7Z'(e—1).
Céu 27: Theé tich vat tron xoay khi quay hinh phing (H) x4c dinh béi cac dudng y :§x3 -x*, y=0,

x=0 va x=3 quanh truc Ox la

A2z B 5L c. 1z p. 1.
35 35 35 35
Cau 28: Cho hinh phang D gi6i han boi cac duong cong y :x_—?’ truc hoanh va truc tung. Khéi tron
X+

xoay tao thanh khi quay D quanh tryc hoanh c6 thé tich V = 7 (a+bIn2)véia,blacac s6 nguyén. Gia tri
T =a+b bang
A. T=3. B. T=6. C.T=10. D. T=-1.
Céu 29: Thé tich vat thé tron xoay tao thanh khi cho hinh phang gidi han bai duong elip co phuwong trinh
2 2

o + i 1 quay xung quanh truc Ox la

A. 8x. B. 12r. C. 16r. D. 6.
Cau 30: Vat thé paraboloid tron xoay nhu hinh v& bén c6 day (phan gach
chéo) dién tich B =3 va chiéu cao h=4 (khoang cach tir dinh dén mat

day). Thé tich cta vat thé trén 1a

A.V=l7l'. B.V=6.
3
1

C.szir. D. V' =8.
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Cau 31: Khdi tron xoay tao thanh khi quay hinh phang (H ) giéi han bodi duong cong

/5+ -4)e* . ;
y= (xx—l)e , truc hoanh va hai duong thing x=0, x=1 quanh truc hoanh c6 thé tich
xe* +

V= ﬂ[a +bln(e+ 1)] , trong d6 a, b 1a cac s6 nguyén. Ménh dé nao dudi day ding?
A.a+b=5. B. a-2b=-3. C.a+b=9. D. 2a-b=13.
Cau 32: Ky hiéu D 1a hinh phing gi¢i han boi d6 thi ham s6 y = f(x)=+/x.e", truc hoanh, duong thing

x =1. Tinh thé tich ¥ ctia khdi tron xoay thu duoc khi quay D quanh truc hoanh.
A. V=€ -1. B.V=rx(e-1). c.v=Lre-1. D.V:ln(ez—l).
4 4

Céu 33: Trong mit phang, cho duong elip (E) c6 d6 dai tryc 16n 1a B

AA"=10, d6 dai truc nho 1la BB’ =6, duong tron tam O c6 duong kinh la / ‘\
BB' (nhu hinh v& bén). Cho mién hinh hinh phang gii han boi duong Ak//l

elip va duong tron (dugc t6 dam trén hinh v€) quay xung quanh truc

AA' . Tinh thé tich 7 ctia khéi tron xoay tao thanh. B
A.V =36rx. B. V=60r.
C.V=24r. D.szoT”.

Cau 34: Mot hinh ciu c6 ban kinh 6 dm, ngudi ta cit bo hai phan bang hai
mit phang song song va cung vudng goc voi duong kinh dé lam mat xung
quanh ctia mot chiéc lu chtra nudc (nhu hinh v&). Tinh thé tich ¥ ma chiéc lu
chira duoc, biét mat phfmg cach tAm mit ciu 4 dm.

368

AV wdm’. B. V=192xzdm’.

C. V=%7rdm3. D. V =288z dm’.

Céu 35: Cho hai duong tron (0,,5) va (0,,3) cit nhau tai hai

diém 4, B sao cho AB 1a mét duong kinh cta dudng tron (0,,3).

Goi D 1a hinh phang dugc gidi han boi hai duong tron (& ngoai

duong tron 16n, phan duoc gach chéo nhu hinh v&). Quay D

quanh truc 0,0, ta dugc mot khdi tron xoay. Tinh thé tich V cta

khdi tron xoay duogc tao thanh.

A. V=36rx. B.V=—H.
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-4z p.y =27
3 3

Céu 36: Mot binh cam hoa dang khéi tron xoay voi ddy binh va miéng binh 1a cac duong tron co duong

C.V

kinh 1an luot 12 2 va 4. Mit xung quanh cta binh 1 mdt phan cia mat tron xoay khi quay dudng cong
y =+/x—1 quay quanh truc Ox. Thé tich ctia binh cam hoa d6 bang

A. 87, B 2% c. 2z p. 2.

2 3 3
Céu 37: Goi V 1a thé tich cua khdi tron xoay gi6i han béi @b thi ham s§ y=x/a va y= Ja(2-a)x,

0 < a <2 khi quay quanh truc Ox. Gia tri cia a dé v dat gia tri lon nhét 1a

A.a=1. B.azl. C.azg. D.azg.
2 2 4
Cau 38: Cho hinh H giéi han bdi cac duong y* =2x va x* +y° =8 VA
A
(phan gach soc trong hinh). Khdi tron xoay khi quay H xung quanh
tryuc Ox c6 thé tich bang bao nhiéu?
27(8v2-7) 47(13-82)
A ——~. B.———~. X
3 3 >
5 )
47 (82 -7
C. ﬁ—S . D. M
3 3
Céu 39: Mot cai tréng truong co ban kinh cac day 1a 30 cm, thiét

dién vudng goc véi truc va cach déu hai ddy co dién tich 1a 1600z (cm® ), chidu dai cia trong 1a 1 m . Biét
rang mit phang chira tryc cit mat xung quanh cia tréng 1 cac duong parabol. Hoi thé tich cia cai trong
la bao nhiéu?
A. 4252 dm’. B. 4252 cm’. C.4252 cm’. D. 4252.m’
Cau 40: Mot binh hoa dang khi tron xoay dugc tao thanh khi quay hinh
phang gi6i han boi do thi ham sé y =—sinx+2 va truc Ox (tham khao hinh vé&
bén). Biét d4y binh hoa 14 hinh tron ¢ ban kinh bang 2 dm, miéng binh hoa la
duong tron ban kinh bang 1,5 dm. Bo qua do day cia binh hoa, thé tich cia
binh hoa gan véi gid tri ndo trong cac gia tri sau day?
A. 100dm’. B. 104 dm’.
C. 102 dm’. D. 103 dm’.
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Cau 41: Hinh elip dugc tng dung nhiéu trong thuc tién, dic biét 1a
kién tric xay dung nhu ddu truong La M3, toa nha Ellipse Tower Ha
Noi, stt dung trong thiét ké logo quang céo, thiét bi noi that, ... Xét
mot Lavabo (bén rua) lam bﬁng st dac hinh dang la mot nuira khoi elip
tron xoay c6 thong s6 ki thuat mat trén cua Lavabo 1a: dai X rong:

660x380 mm(tham khao hinh v& bén). Biét rang Lavabo c6 do day

déu 12 20 mm. Thé tich chira nudc ciia Lavabo gan véi gia tri ndo trong cac gia tri sau:
A. 18,66 dm’. B. 18,76 dm’. C. 18,86 dm’. D. 18,96 dm’.
Céu 42: Trong khong gian voi hé toa do Oxyz, cho vat thé (H ) gidi han boi hai mit phing c6 phuong
trinh x=a va x=b (a<b). Goi §(x) la dién tich thiét dién cua (H) bi cit boi mat phang vudng goc
v6i truc Ox tai diém c6 hoanh d6 1a x voi a <x<b. Gia st ham s6 y = S(x) lién tyc trén doan [a;b].
Khi d6, thé tich ¥ caa vat thé (H) duoc cho boi cong thirc:
b

A. Vzﬁi[S(x)]z dx. B. Vzﬁj{S(x)dx. C. sz.[S(x)]z dx . D. szS(x)dx.

a

Céu 43: Cho (T) 1a vét thé ndm giita hai mit phang x=0, x =1. Tinh thé tich ¥ cua (T) biét rang khi
cit (T) boi mit phang vudng goc véi truc Ox tai diém c6 hoanh d6 bang X (0<x<1), tadugc thiét dién
1a tam giac déu co canh bang 1+ x .

A.V=§. B.VZﬁﬂ'. C.Vzﬁ. D.V=§7r.
2 8 8 2

Céu 44: Cho vat thé (T) gi6i han boi hai mat phang x=0; x=2. cit vat thé (7) boi mit phang vuong
goc voi truc Ox tai x (0< x<2) ta thu dugc thiét dién 13 mot hinh vuéng c6 canh bang (x+1)e".
(13e* -1 4_
o) g et
4 4

Cau 45: Ta v& hai ntra dudong tron nhu hinh v€ bén,

C. 2¢°. D. 2z¢e’.

trong d6 duong kinh cua nira dudng tron 16n gip doi 6

duong kinh cua ntra duong tron nho. Biét rang nira hinh

tron duomg kinh 4B c6 dién tich 1a 87 va BAC =30°. (H)
Tinh thé tich cia vat thé tron xoay dugc tao thanh khi A B

quay hinh (H) (phan t6 ddm) xung quanh duong thang
AB.

A. @7[ B. %7[ C. ﬁﬁ D. 47°.

3 3 3
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Céu 46: Mot do choi duoc thiét ké gom hai mit cau (S, ),
(S,) c6 cung ban kinh R thoa man tinh chat: thm cia (S, )
thudc (S,) va nguoc lai (xem hinh v&). Tinh thé tich phan

chung ¥ ctia hai khdi cu tao béi (S,) va (S,).

3
A. 7R, B. &
2
C 57R? D 27R?
I L
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DAP AN

A. UNG DUNG TiCH PHAN DPE TiNH DIEN TiCH HINH PHANG

Dang 1. Tinh dién tich hinh phing

1-B 2-A | 3-A | 4-D | 5-D 6-A 7-B 8-A 9-B | 10-C
11-D | 12-A | 13-C | 14-D | 15-D | 16-B | 17-A | 18-B | 19-B | 20-A
21-A | 22-A | 23-C | 24-A | 25-B | 26-B | 27-B | 28-A

Dang 2: Cic bai toan thyc té ing dung dién tich hinh phing

1-B 2-A | 3-D | 4-A | 5-A 6-D 7-B 8§-D 9-B | 10-A
11-D | 12-D | 13-C | 14-C | 15-D | 16-B | 17-D | 18-A | 19-D | 20-C
B. THE TiCH VAT THE VA THE TiCH KHOI TRON XOAY

1-C 2-D 3-D 4-B 5-D 6-C 7-B 8-B 9-A | 10-C
11-A | 12-B | 13-C | 14-A | 15-B | 16-A | 17-C | 18-D | 19-B | 20-C
21-D | 22-A | 23-A | 24-A | 25-A | 26-B | 27-A | 28-D | 29-C | 30-B
31-D | 32-D | 33-C | 34-C | 35-D | 36-B | 37-B | 38-D | 39-A | 40-D
41-B | 42-D | 43-C | 44-B | 45-B | 46-C
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