Nguyén Thanh Hdu - Phwong phdp gidi todn hinh hoc khéng gian

PHUONG PHAP GIAI BAI TOAN
MAT CAU NGOAI TIEP HiINH CHOP.

A.LOI MO DAU

Bai todn mdt cau ngoai tiép hinh chép xudt hién nhiéu trong cdc dé kiém tra,
cdc dé thi vao dai hoc. Qua thuc té giang day ching téi thdy rang: Nhiéu hoc
sinh t6 ra hing ting khi gdp cdc bdi todn cé lién quan dén mdt cau.
Bai viét nay cing trao doi véi cdc em va ban dong nghiép mét vai ky thudt gidi
todn théng qua cdc vi dy vé mdt cau ngoaqi tiép hinh chdép.Cdc van dé thwong gdp
lién quan dén bai todn mdt cau ngoai tiép hinh chdp kiéu nhwe: Chirng minh cdc
diém nao dé cung nam trén mét mdt cau? Xac dinh tém va tinh ban kinh mdt cau
ngoai tiép hinh chép? Hay tinh dién tich mdt cau ngoai tiép hinh chép hay thé

tich khéi cau ngoai tiép khoi chop?....

B. NOI DUNG
L Co s6 li thuyét.

Dinh li:
Piéu kién can va du dé hinh chdp SA,A,...A,cd mit cau ngoai tiép 1a da giac
day AjA,...A, phai 1a da giac noi tiép.
Ching minh:

1. Piéu kién can:

Gia sir ton tai mit cau tim O ngoai tiép hinh chop

SAA,... Ay, tic 13 ta cd OS=0A |=0A,=...=0A, (1)

K¢ OH vudng goc mit phang day (A A,...A,)

—HA =HA,=...=HA, (2) A

Pang thtc (2) chimg t6 day A A,... A, 1a mot da giac ndi tiép.

A2
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2. Diéu kién dii

Gia sir AA,...A, 1a mot da giac ndi tiép. Goi H 1a tAm dudng tron ngoai tiép
day. Qua H dung dudng thing A vudng goc (A A,...A,). V& mit phang
trung truc (P) cia mot canh bat ki

ctia hinh chép ( chang han canh SA)).

Do A khong song song (P) nén gia sut A n(P) =0

Khi d6 ta thiy OA,;=0A,=...=0A,, OA,=O0S.

Tur do suy ra O 1a tam mat ciu ngoai tiép hinh chép da giac SA|A,... A,
_Chu y: Tt dinh i trén ta rat ra cac két luan sau:

No6i riéng moi hinh chdp tam gidc (tir dién), moi hinh chop déu, déu c6 mat
cau ngoai tiép

II. Cic phwong phap xac dinh tim mét ciu ngoai tiép hinh chép.

Bdi todn: Xac dinh tam I va tinh ban kinh R ctia mit cau ngoai tiép hinh chop
SA A, . A,

Phwong phdp 1: Goi I 1a tim mit cau ngoai tiép hinh chop SAA,...A,.

- Xac dinh tim O dudng tron ngoai tiép da giac day AjA,... A,

- Dyng tryc A cua dudng tron ngoai tiép da gidc day AjA,...A.(A 13 dudng
thang di qua tim O duong tron ngoai tiép da giac day va vudng goc voi mit
phang day.)

- Vé mat phéng trung truc (P) ctia mot canh bén bat ki caa hinh chop.

- Gia str I=A N(P) khi d6 I 12 tAm mat cau ngoai tiép can dung.

Luu y:

a) trong truong hop sau ddy mat phang trung truc c6 thé thay bang dudng trung
truc.

+ Khi hinh chép déu (vi A di qua dinh S)

+ Khi hinh chép c¢6 mét canh vudng goc voi mit phang day

b) C6 thé phat hién truc A dya vao tinh chat ctia mot sd hinh chép dic biét roi
chirng minh thay vi dung A.

¢) Khi dyng mit phang trung tryc cia canh bén nén chon canh bén cta hinh chop

dong phang véi truc A dé dé dang tinh toan ban kinh R.
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Phwong phdp 2: Goi I 1a tim mit cdu ngoai tiép hinh chdp SAA,... A,

- Duyngtruc A, cua dudng tron ngoai tiép da giac day A A,...A,.(A 1a
duodng thiang di qua tim O duong tron ngoai tiép da gidc day va vudng goc
v6i mat phang day.)

- Duyngtruc A, cua dudng tron ngoai tiép tam gidc ctia mit bén sao cho A,
A, ddng phiang

- Gidsal=A N A, ,khidoI1a tam mat cau ngoai tiép.

Phwong phap 3:

Ta ching minh céc dinh cua hinh chop cung nhin hai dinh con lai ctia hinh chop
dudi mot goc vudng hoic tit ca cac dinh cua hinh chép cung nhin hai diém nao
do dudi mdt goc vuodng.

Phwong phdp 4: Trong khong gian ta dy doan diém dic biét I nao do roi ching
minh I cach déu cac dinh cuia hinh chop.

III. Cich xac dinh tAm va tinh ban kinh mit ciu ngoai tiép ciia mot sb

hinh chép dic biét.

1. Truong hop hinh chdp c6 cac canh bén bang nhau.
Gia st SA=SB=SC=SD. Ta dung SO L (ABCD). Trong tam giac SAO ké trung
truc ctia SA cat SO tai I; Ta duoc I 12 tAm cia mait cau ngoai tiép.
Trudng hop nay dé tinh ban kinh ta sir dung tir giac noi tiép dudng tron. Cu thé
ABCD noi tiép duong tron va c6 AB cit CD tai M, khi d6 MA.MB=MC.MD.

S

2. Truong hop hinh chop c6 mot mat vuong géc voi day.

- Xac dinh truc dudng tron ngoai tiép day
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- Xac dinh truc dudng tron ngoai tiép ciia mit vudng goc day
- Giao cua hai tryc dudng tron 1a tim dudng tron ngoai
3. Truong hop hinh chdép c6 modt canh vudng goc voi day.
Gia str SA vuong goc (ABCD).
- Xac dinh truc d duong tron ngoai tiép day, d song song SA.

- X4c dinh trung tryc canh bén SA cit d tai I thi I la thm mat cau ngoai tiép.

Pé tinh ban kinh ta sir dung dinh 1y Pitago trong tam giac vudng

IV. Cac vidu minh hoa.
Vidu 1: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 chiéu cao SA=a, ddy ABCD la hinh thang
vuong tai A va B voi AB=BC=a, AD=2a. Goi E la trung diém AD.Xac dinh tim

va tinh ban kinh mit cau ngoai tiép SCDE theo a.
Phdn tich bai todn:

+Néu nhin SCDE la hinh chép tam gidc S.CDE ¢6 mdt dday CDE ld tam gidc
vuéng tai E, ta ¢é ngay truc d dwong tron ngoai tiép tam gidc CDE, khi dé ta tim
truc d’ dwong tron ngodqi tiép tam gidc chira mdt bén nao dé cia hinh chép sao
cho d va d’ dong phang hodc tim hay dwng mdt phdng trung triec ciia mét canh
bén ndo dé ciia hinh chdp, trong trwong hop nay khéng nén dwng mdt phang
trung triee ciia mét canh bén bat ki, vi cdc canh bén ciia hinh chép khéng dong
phdng véi d.

+Néu nhin SDCE la hinh chép C.SDE ddy tam gidc SCE thi truc dwong tron
ngoai tiép tam gidc SCD sé song song CE, khi dé ta c6 thé dwng mdt phdng trung

truc cua CE cat truc tai tam 1.
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Tir 6 vi du du 1 ¢6 thé cé cdc cach giai sau
Cdch gidi thir nhdt.
Tam gidc CDE vuong tai E nén goi O 1a trung
diém CD va d 1a duong thang qua O song song
SA khi d6 d 1 truc dudng tron ngoai tiép day
CDE.
Goi M, N lan luot 13 trung diém AB va SC.
Ta ching minh dugc MN la truc duong tron

ngoai tiép tam giac SEC

That vay

CE L SE nén N la tam dudng tron ngoai
tiép

tam giac SCE.

{MNLCE

— MN L (SCE)
MN 1 SC

D& dang chirng minh duge MN va d cit nhau,
go1 [=MN~Nd, khi do I la tam mat ciu ngoai tiép SCDE

Ban kinh R=IC=+/OI’ + OC?,
a2 Ol _OM 3a av11
2

trong do OC= , = =3=0l=",SuyraR=——
OIN OIM 2 2

Cdch gidi thir hai.
Goi M, N, P lan luot 13 trung diém cta AB, SC va
SE, ta c6 AMNP 1a hinh binh hanh va (AMNP)
12 mat phang trung truc SE, vi
AP L SE ( Tam gidc ASE cén tai A)
NP L SE ( NP//AB, AB L SE).
Goi O 1a trung diém CD ta c6 O 1a tim

dudng tron ngoai tiép tam giac CDE. B

Puodng thiang d di qua O song song SA 1a truc dudng tron ngoai tiép day ECD.

Sdang kién kinh nghiém


http://www.vietmaths.com/
http://www.vietmaths.com/

Nguyén Thanh Hdu - Phwong phdp gidi todn hinh hoc khéng gian

MN <(AMNP) cit d tai I, ta duoc I 12 tim
mit cau ngoai tiép SECD.

Ban kinh R=IC=+/01*> + OC?

ay2 ol _ oM —3:>OI:37a Suy ra R=

Trong d6 OC= , = =
2 OIN OIM

av/11
2

Cach gidi thwr ba:

Néu nhin tir dién SECD 1a hinh chop C.SED

ta coO duong cao CE va mat day la tam giac /
SED, S L
c6 goc SED > 90°.

Goi O 1a tim duong tron ngoai tiép tam giac
SDE va d 1a truc duong tron ngoai tiép day
SDE, Khi d6 d// CE.

Duyng mit phang trung tryc (P) cua CE di
qua trung diém M cua CE cit d tai

Ta duoc I 1a tAm mit cAu ngoai tiép

CSDE.

Ban kinh R=IE=+EM? + OE*

Vi R;= OE la ban kinh dudng tron ngoai tiép
tam giac SED.

Tam giac SED c¢6 ED=a, SE=a~/2 ,SD=a+/5
Theo dinh 1i ham sé cdsin ta tinh duoc goc
SED=135"

SD a\/ﬁ

Theo dinh 1i ham sin Rj=—
2sinE 2

Suy ra R=

av11
2
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Vidu 2: Cho hinh S.ABCD, duong cao SA=2a day ABCD Ila hinh thang can day
16n AD=2a, AB=BC=CD=a. Tinh ban kinh mat cau ngoai tiép hinh chop S.ABC.

Phan tich bai toan.
+Hinh chop SABC co SA la dwong cao nén theo phwong phap giai chung ta co
thé sir dung diing phwong phdp dwng tam mdt cau ngoai tiép chép S.ABC . C6
truc dwong tron ngoai tiép ddy song song SA nhir vy sé chon mdt phdng trung
triee ciia canh SA, xdc dinh thém tdm dwong tron ngoai tiép tam gidc ABC la
xong.
+ Pay la hinh thang cdn véi AD=2a, AB=BC=CD=a nén ta nghi dén viéc xem
xét cdc quan hé vudng goc tir sé liéu bai todn va dinh li 3 dwong vudng géc dé
chung minh A,B,C cung nhin SD duwoi mot goc vuong.

Tur do ta c6 cac cach giai sau:

Cach giai thir nhat
Goi EF lan luot 14 trung diém AD va BC
co BE la trung truc AC va EF la trung truc BC
nén E 13 tim duong tron ngoai tiép tam giac

ABC.

Trong mp(SAD) dudng thing d qua E song song SA
12 truc dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.
Goi (P) 12 mat phang trung truc SA.

khi d6 (P)nd =1 la tAm mit cu ngoai tiép chop S.ABC

Ban kinh R =IA = VAE? +IE? = a2

Cach giai thi hai.
Ta cd SALAD.
Goi E 1a trung diém AD khi d6 EC=ED=EA=a
nén AC_LCD suy ra SCLCD
Tuong tu SB 1 BD
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Do d6 A,B,C,S,D nam trém mit cau dudng kinh SD.
Bén kinh mit cAu ngoai tiép S.ABC la Rz% —a\?2

Vi du 3: Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vudng goc mit phing (ABC). AC=b,
AB=c, gbc BAC=a .Go1 B’,C’ lan luot 1 hinh chiéu vudng goc cua A lén
SB,SC. Xac dinh tAm va tinh ban kinh mit cau do6 theo b,c va « .
Cach giai thir nhét.

Goi AA’ 1a dudng kinh cua duong tron ¢ nhgoai tiép tam giac ABC.
Khi d6 ACLA’C, ABLA’B.
Ta ching minh AC’ L A’C’:
SALA’C (do SAL1L(ABQ))
ACLAC

=A’C LAC".
Ma AC’ L SC

=AC LAC
Tuong ty AB’ L A’B’

Nhu vay B,C,B’,C’ cung nhin AA’ dudi mot goc vuong nén A,B,C,C°,B’ cung
thudc mat ciu duong kinh AA”.

Tinh ban kinh: Goi R 13 ban kinh mit cau di qua A,B,C,C’,B’ thi R ciing 14 ban
kinh dudng tron ngoai tiép tam giac ABC.

Trong tam giac ABC:

BC’=AB’+AC’-2AB.AC cosA

=c? +b* = 2bccosa :>BC=\/b2 +c¢? —2bccosa

2 2
?C =2R:>R=2\/b +c. 2bccosa
sin 4 sino

Vay tdm mat cau ngoai tiép A.BCC’B’ 1a I trung diém AA’ ban kinh

Trong tam giac ABC:

B B +¢* —2bccosa
sino

R

Cach gidi thw 2:
Tam gidc ABB’ vuong tai B’ nén trong (ABC) dung duong
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trung truc d2 cua AB, tam giac ACC’ vudng tai C’ nén
trong mp(ABC) dung duong trung truc d, cua

AC.

Goi O=d,nd, taco OA=0OB=0B’=0C=0C’ nén O la
tAm mat cAu ngoai tiép ABCC’B’ dong thoi 1a tim
dudng tron ngoai tiép tam giac ABC

Ban kinh R=OA

Trong tam giac ABC:
BC N ) o
5C _sR = R= +c.— CcCcosQ

sin 4 sin o

V. Bai tap tuwong tuw
Bai 1: Cho hinh chép SABCD c6 day la hinh vudong canh a, SA=SB=a. mat
phang (SAB) vudng goc (ABCD). Tinh dién tich mat cau ngoai tiép SABCD.
Bai 2: Cho tir dién ABCD biét AB=BC=AC=BD=a va AD=b, hai mit phing

(ACD) va (BCD) vudng goc véi nhau. Tinh dién tich mat cau ngoai tiép tr dién
ABCD.

Bai 3:Cho chdp SABC c6 SA vuong goc day va SA=a, AB=b, AC=c. Xac dinh
tdm va ban kinh mat cau ngoai tiép chop trong cac truong hop sau:

a) Goc BAC bang 90°.

b) Géc BAC bang 60° va b=c.

¢) Goc BAC bang 120° va b=c.

Bai 4: Cho tir dién ABCD c6 AD=BC=a, BC=AD=b va AC=BD=c. Tinh ban

kinh mit cau ngoai tiép tir dién.
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