SO GD&DT BAC GIANG PE THI THU THPT QUOC GIA LAN 3
TRUONG THPT NGO SI LIEN Mboén: Toan 12
- Thoi gian: 120 phit, khong ké thoi gian phat dé
DE CHINH THUC
(Dé gom 01 trang)

2r+m
r—1

Cau 1 (2,0 diém). Cho ham s6 y = (C) (v6i m 1a tham s6 thuyc).
1) Khéo sat sy bién thien va vé do thi ham s6 (C) véi m = 1.
2) Tim m dé duong thing d : y = x +2 cit do thi ham s6 (C) tai hai diém A, B phan biét.

Cau 2 (1,5 diém). 1) Giai phuong trinh: sinz + 2sin3z = —sin5z

2) Giai phuong trinh: logg(z — 1) + log, 5(22 — 1) =2
Cau 3 (1,0 diém). Tim nguyén ham sau: I = /(m+cosx)xdm

Cau 4 (1,0 diém). Trong khong gian Oxyz, cho 4 diém A(1;1;3), B(—2;0;4),C(2; —3;5), D(0; 4; —5).
Chitng minh ring 4 diém da cho khong dong phing va tinh thé tich ctia tt dien ABCD.

Cau 5 (1,0 diém). Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh chit nhat AB = a, AD =
a+/2. Hinh chiéu vuong géc ctia dinh S 1én (ABC D) trung véi trong tam ciia tam giac ABC, dudng
thing SD tao v6i mat ddy ABCD mot goc 45°. Tinh thé tich ciia hinh chép S.ABCD va tinh
khoadng céch giita hai duong thing SC va BD theo a.

Cau 6 (1,0 diém). D& chuan bi cho L& ky niem 70 nam thanh lap ctia mot trusng THPT, nha
truong can lap mot doi tinh nguyén vien gom 40 em hoc sinh thong qua don dang ky. Qua dang
ky ¢6 150 em hoc sinh mudn tham gia doi tinh nguyén vién, biét ring trong 150 em d6 c6 60 em
c6 hoc Iyc gidi. Dé dam béo cong bang nha truong quyét dinh chon ngau nhién 40 hoc sinh tit 150
hoc sinh néi trén. Tinh x4c suat dé trong s6 40 em hoc sinh duge chon c6 ding 80% hoc sinh c6
hoc Iyc gidi.

Cau 7 (1,0 diém). Trong mat phing Oxy, cho hinh chit nhat ABCD c¢6 AB = 2BC. Goi H
1 hinh chiéu ctia A lén dudng thing BD. Goi E, F lan lugt 1a trung diém ctia cic doan thing C'D
va BH. Biét diém A(1;1), phuong trinh dudng thing EFF : 3z —y — 10 = 0 va diém E c6 tung do
am. Tim toa do cac dinh B, C, D cta hinh chit nhat.

Cau 8 (1,0 diém). Giai hé phuong trinh sau:

{<x+m><y+m>=1 @y €R)

322 +y+3=V3x+1+4—5y
Cau 9 (0,5 diém). Cho cac s6 a, b, ¢ 1a cac s6 thyc duong va théa man: a4 b+ ¢ = 3. Tim gia
tri 16n nhét ctia bidu thic:

p_ 2 48 abc

~ 3+ab+bctca (14+a)(14+b)(1+c)
Hét
Thi sinh khong dugc s dung tai lieu. Cdan bp coi thi khong gidi thich gi thém.
Ho va tén thisinh: ....................... 1S6bdodanh: ...
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CAU NOI DUNG DIEM
. 2
Cho ham 6 y = w+;n (1) 1,00
x J—
0,25
e Tap xac dinh: D = R\{1}
e Gidi han: lim y = —oo, lim y = 400, lim y =2, lim y=2.
rz—1- z—1+ T——00 T——400
e DO thi ham s6 ¢6 TCD: z =1, TCN: y = 2
Cau 1 0,25
.z . -3
e Sy bién thién: y = ——;9' < 0,Vz € D.
(z—1)
e Ham s6 nghich bién tréen céc khodng (—o0;1) va (1; 400).
- Bang bién thién: 0,25
5 5 . o . 1
D6 thi: Do thi cat truc Oy tai diem (0; —1), cat truc Oz tai diem (—5; 0) 0,25
2)Tim m dé... 1,00
. . 2r+m N
Phuong trinh hoanh do giao diem: =z + 2 (Diéu kién: x # 1) (2) 0,5

2)er*—2—-2-m=0 (3)




Dudng théng d cit do thi (C) tai hai diém A, B phan bigt khi va chi khi phuong trinh | 0,5
(3) c¢6 hai nghiem phan biét khac 1.
9
A>0 m > ——
PN 4
1-1-2-m=#0 m # —2
1) Giai phuong trinh: sinz+2sin3x = —sinbx (1) 0,5
(1)< 2sin3zcos2z + 2sin3z = 0 <2sindz(cos2z + 1)= 0 0,25
Giai phuong trinh tich ta tim dugc nghiém 0,25
:U:k:% vaac:g—klﬂ, (k,l € 7)
Cau 2 | 2) Giai phuong trinh: logy(z — 2)? + log 5(2z — 1) = 2 1,0d
x—1#0 x#1
Diéu kién: 7 & 1 0,25
PT < logg |z — 1| +logz(2z — 1) =1 0,25
<logg[lr—1(2z—-1) =1
Sle—12x—1)=3 (%)
0,25
1
o Vdi 5 << 1L.PT (") (1—2)(2z—1) =3 < 222+ 3z +4 = 0. PT vo nghiém
0,25
e V6iz>1.PT (e (z—1)(2x—1)=3222—-32-2=0
Sr=—c0=2
x 5 &
Déi chiéu diéu kién ta dugc nghiem x = 2
Tim nguyén ham: I = /(x+cosx)mdw 1,00
Ta co: I = /dex + /wcosxdw =L+ 1 0,25
e
Tinh I; = /deaJ =53 TG 0,25
Cau 3
Tinh I, = /wcosxdw. Bang cach stt dung TPTP ta tinh dugc 0,25
I, = asinz+cosx + Cy
3
Két luan: I = % + xsinz+cosx + C 0,25
Trong khong gian Ozyz, cho 4 diém A(1;1;3), B(—2;0;4),C(2; —3;5), D(0;4; —5). | 1,00
Ching minh rang 4 diém da cho khong dong phing va tinh thé tich cia t¢ dien ABCD.
Taco: AB = (—3;—1;1), AC = (1;—4;2), AD = (—1;3;—8) 0,25




Cau 4 | Tih: {A‘B),RJ = (2;7:13) = {A‘B),RJ AD = 85 £ 0. 0,5
Suy ra 4 diém A, B, C, D khong ddng phang.
85
Suy ra: Vapep = 5 (dvtt) 0,25
Cho hinh chép S.ABCD c¢é day ABCD la hinh chit nhat AB = a, AD = a\/2. Hinh | 1,00
chiéu vuong géc ciia dinh S lén (ABC D) trung vdi trong tam cia tam gigc ABC, duong
thang SD tao vdi mat day ABCD mot géc 45°. Tinh thé tich ciia hinh chép S.ABC D
va tinh khodng cdch gita hai duong thing SC va BD theo a.
S
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Cau 5 | - Goi H la trong tam ctia AABC, nén theo gia thiét: SH L (ABCD) va SDH = 45°. | 0,25
2 2
Suy ra: SH = HD = 2BD = “;/g
-ABCD la hinh chit nhat nen: Supcp = a?v/2
. . 1 2a3v/6
- The tich ctia khéi chép: V = §SH.SABCD _ \/_(dvtt). 0,25
- Goi E la diém déi xing véi A qua B, ta cé: 0,25
BD | (SCE)
BD || EC =
SC C (SCE)
= d(BD,SC)=d(BD,(SCE)) =d(H,(SCE)) (1)
- Goi I, K lan lugt 1a hinh chiéu vuong goc ctia H len EC, ST ta co:
EC 1 SH HK 1 EC
=
EC 1L HI KH 151
= HK | (SEC)=d(H,(SEC))=HK (2)
A DR T — T 1 T
- Goi F' 1a hllnh Chleulcua B llen EC,lta co: BlF = HI1 va, BE - BE? + Bo? trong | 0,25
AH : == =
5¢ I%K2 HSQ—i_HI2 HS2+BE2+BC’2
SHK=% ()
2a

Tu (1), (2), (3) ta suy ra: d(BD, SC) = 3




Cau 6

Dé chuan bi cho Lé kyj niem 70 nam thanh lap cia mot truong THPT, nha trudng can
lap mot doi tinh nguyén vién gom 40 em hoc sinh thong qua don dang ky. Qua dang kij
c6 150 em hoc sinh mudn tham gia doi tinh nguyén vién, biét rang trong 150 em dé coé
60 em c6 hoc hic gidi. DE dam bdo cong bing nha truong quyét dinh chon ngdu nhién
40 hoc sinh tw 150 hoc sinh néi trén. Tinh zdc sudt dé trong sé 40 em hoc sinh dugc

chon c6 ding 80% hoc sinh cé hoc lic gidi.

1,00

Goi A 1a bién c¢6 ngau nhién: "Chon duge 80% hoc sinh ¢6 hoc lyc gioi".
Chon ngau nhién 40 em hoc sinh tit 150 em hoc sinh ¢6 n(Q) = C1y,

0,25

Chon duge 80% hoc sinh ¢6 hoc Iiic gidi, titc 1a chon duge 32 em. Chon 32 em trong 60
em ¢6 hoc luc gidi c6 Cig cach.
Chon 8 em con lai trong 90 em c¢6 C§; cach.Khi d6: n(Q24) = C5,Ca3

0,5

8 32
C190 060

40
Cl 50

~1,823.10~°

Theo cong thitc tinh xéc suat, ta tinh duge: Pay =

0,25

Cau 7

Trong mdat phang Oxy, cho hinh chit nhat ABCD c6 AB = 2BC. Goi H la hinh chiéu
ctia A lén duong thing BD. Goi E, F lan lugt la trung diém cia cdc doan thing C D
va BH. Biét diem A(1;1), phuong trinh duong thang EF : 3x —y— 10 = 0 va diém E
c6 tung do am. Tim toa do cic dinh B, Q, D cia hinh ch@ nhat.

G

1,00

A B

D C
E

Goi E, F,G lan lugt 1a trung diém ctia cac doan CD, BH, AB. Ta chitng minh: AF L
EF.

Ta thay cac ti giac ADEG, ADFG nai tiép, nén ti giac ADEF ciing noi tiép, do do:
AF 1L EF. Tu détasuyra: AF:x+3y—4=0

0,25

17 1 32
- Tim toa do cia F' = AF N EF, ta duge F(E, 3)’ suy ra: AF = \/g.

-Taco AAFE ~ ADCB = EF = %AF = 2\/2.

1 51
—GQiE(@;B&—lO)GEF:>EF2:(a—E7)2+(3a—€)2:§
1 1
=50 —34a+57T=0=a=3Vt= 59.HayE(3;—1) hodc E( 5972)

0,25




Theo gid thiét ta duge F(3;—1), phuong trinh: AE : x +y — 2 = 0. Goi D(x;y),
NADE vuodng, can tai D nén:
AD = DE (z—12+(@y—1)2=(x—-3)%*+(y+1)?
-~
AD 1 DFE (z—D(xz-3)=wy—-1)(y+1)
= <~ V
(x—=1)(z—-3)=0 y=-—1 y=1

T d6 D(1; —1) hoac D(3;1)

0,25

Vi D, F ndm vé hai phia so véi duong thing AE nén D(1;—1).
Khi d6: C(5: —1), B(1;5). Vay B(1;5), C(5; —1), D(1; 1)

0,25

Cau 8

Giai he:

,(z,y €R)

(+V2+Dy+VviZ+D) =1 (1)
3P +y+3=V3r+1+vI-5y (2

1,00

- Diéu kién: 4 3
y < 5

(x+vVe2+1)(—z+va2+1)=1
G+ViP+D(—y+vVyP+1) =1

Két hgp v6i phuong trinh (1) ta dugc:

{y+\/y2—+:—w+\/w2+l

Vé6i Vr,y € R, ta co: {

. Cong hai vé ctia hé nay ta dugc x = —y

V4 l=—y+y?+1

0,25

Thé x = —y vao phuong trinh (2) ta dugc:

32—z +3=V3r+1+br+4 (%)

Taco: () &322 —2+3—V3x+1—br+4=0
&3 —3r+(x+1-V3z+1)+(z+2—+bx+4) =0
22— 22 —x

+ =0
z+14++vV3z+1 z+2++bx+4
1 1

& 3(x? —x) +

& (22 —x)(3+

0,50

+ =0
x+1—|—\/331:—|—1 x+2—|—\/5;f—|—4)

1
Viz>——nén 3+ + > 0.
- 3 z+1+V3z+1 x+2++bxr+4
Dovay: 2? —x2=0=x2=0Vax=1.

Két luan he c¢6 hai nghiem: (z;y) = (0;0), (1;—1)

0,25

Cau 9

Cho céc sb a, b, ¢ 1a cac s6 thic duong va théa man: a + b+ ¢ = 3. Tim gia tri 16n nhat

clia bidu thiec:

p_ 2 4 abc
~ 3+4+ab+bctca (1+a)(1+b)(1+c)

0,5




Ta ¢6: (ab+ be + ca)? > 3abe(a + b+ ¢) = 9abe > 0 => ab + be + ca > 3V abe. 0,25
Chiing minh duge: (1 + a)(1+b)(1 +¢) > (1 + Vabe)?,Va,b,c > 0. Dau "=" xay ra

khi a = b = ¢. Khi do6:
2 vabe

P < + =
3(1++Vabe) 1+ Vabe
Dat vabe =t. Via,b,c > 0nén 0 < abc < (

a—l—b+c)3:1

2 + t*
3(1+1t3) 1+t

20t — D) (° =1
( It ) >0,vVte | 0,25

te (0;1] = Q'(t) (1+3)2(1+¢2)2 —

Xét ham s6: Q =
(05 1].

L s ) 5 5
Do ham sb dong bién tréen (0;1] nen P < Q(1) = 5 Va tit d6 ta tim duge MaxP = 6’

khia=b=c=1

Chii 4j: Hoc sinh lam theo cich khdc néu ding van cho diém téi da theo timg bai.




